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I. INTRODUCCION

El frijol-esi un- cultlvo que A nivel mundlal ocupa una super-
ficie aproximada:de: 23~ mlllones de” hectﬁreas, lo que representa -
mis o menos-el 2,1$vdgl ;otal de tierras cultivadas, En América -
Latina se cultivéﬁ,7.sbmillones de hectidreas; mis de un tercio de
la superficie QUefse dedica al cultivo de esta especie en todo el
mundo. A nivel ﬁécional constituye una de las fuentes béasicas. de
la alimentacidn humana, sobre todo de aquellos que habitan en: el
medio rural; ocupa el segundo lugar, después del maiz, en cuanto

a drea cultivada.

Durante 1982 ocupo una superf1c1e estlmada de. 2.3 mlllones
de hectareas, de: la’cual’ mis . del 87° se: sembro ‘en cond1c1one5«jdé

temporal (Slfuentes, 1981)

En el. estado de 0 a-se. cultlvan aproxlmadamente 307 mil -
hectdreas (ha) baJo cond1c10nes de “temporal’y en unlcultivo,'en -
la Mixteca Oaxaqueha se siembran alrededor de 7 m11 ha:en-unicul-
tivo ¥ cerca de 65 mil has en asoc1ac16n con maiz (INIA "1981), -
con un rendimiento que va de 200:a 500 kg/ha,‘el .bajo rendimiento
que se obtiene se debe principalmente al:dafio que ocasionanlas -
plagas de insectos sobre.el cultivo, ias qué se.presehtan durante
todo el ciclo vegetativo. Otros factores que limitan-la pfahwéi&b
de esta leguminosa en la regidn .son: enfermedades, malezas, sequia
pobreza de los suelos.v practlcas de cultlvo poco ef1c1entes.

Se estima que en: nuestro palS “en :ohEé de“témnérél el 50%-
de las pérdidas del fr1301 son debldas a plazas ¥ enfermedades, -
el 225 a sequia, el 8% .a. heladas extemporaneas, ‘el 7% son provoca
das por granizo y el resto,.se_atribuye a d1versas ‘causas (Larra-
goiti et al, 1981) o

En la regidn el frijol se produce principalmente en pequefias



parcelas cuyos propietarios tienen-ingresos ecqnémicos muy limita
dos; esto hace que el:uso de pesticidas sea minimo; ademis

frecuencia se siembrafen”asocidci6n'éon mafz, lo queayuda-
bilizar las poblac1ones de 1nsectos, favorec1endo con e'tof
trol integrado ‘de. plagas,

el cudl-es uno de los enfoque
cientes de la entomologia econémlca.

AGn cuando’ ex1sten dlferentes alternativas para el control -
de plagas de fri 01 ~ el uso de insecticidas const1tuye actualmen-
te el pr1nc1pa1 método de control; sin embargo, ‘es necesarlo defl'
nir criterios adecuados que permitan decidir el momento mis opor-
tuno de apllcac1on de una cierta medida de controlj; para esto es
necesario obtener una amplia informacidn b#sica sobre los umbra--
les econdmicos basados en la dindimica de poblaciones de insectos-
tanto benéficos como perjudiciales de frijol, la que a su vez de-
pende del control natural. Lo anterior conduciri a controlar inte
gralmente las plagas del frijol, objetivo final de esta investiga
cidn, alGn cuando el presente trabajo sea s®lo un avance qde servi
rd de base para la planeacidn de trabajos posteriores.

OBJETIVOS.

- Identificar los insectos plaga que afectan mayormente la -

1 gglonxy ‘en. base a esto, precisar el momento
oportuno v/o adecuado para la.aplicaci6én de alguna medida-

de control de 'plagas.

- Determinar el efecto de los factores climdticos vy bidticos
que influyen sobre la fluctuacidn de poblaciones’ de ph@as.



HIPOTESIS.

- Los factores cllmatlcos 1nf1uven sobre la 1nc1denc1a y -
de




II. REVISION DE LITERATURA,

2.1, E1 cultivo de 'frijol

originario de Mesoamérlca. A1 respecto haplan y Macneish, citados
por eranda (1966) mencionan que la' especie Phasteolus vulgaris -~

tiene su centro de orlgen en- el Area de México-Guatemala y se ha
CUlthadO en Méx1co por mds de 4,000 anos, seglin Testos arqueold-
glcos encontrados en. la regidn de Ocampo, Tamps., y en la Cueva -~
de Coxcatlﬁn, Pue.‘Sin embargo Brucher (1974). sostiene que el fri
jol es originaric de Sudamérica, ya que este encontrd frijol sil-
vestre,(g. abbnigenué) creciendo espontineamente en Perf. “Su teo-
ria se fortalecid con el hallazgo de restos de P. vulgaris en la
Cueva del Guitanéo y en el Callejon de Huaylas, Ferl; la edad de
los restos encontrados .oscila entre los 7,680 + 280 y 10000 + 300
afios (Kaplan, gt a], 1973). )

2.1.2, Clasificacidn. taxondmica

El fr1301 es el nombre comﬁn que se usa en Mex1co y'en algu-
nos paises de habla hlspana al referlrse ‘a “las semlllas'de algnms

especies de Phaseoclfus. Segﬁn Bukart citado por era )3 Y
_Robblns et al (1974) 1la c1351f1cac1on Taxondmica. es gufente{
S Reino ) . vegetal :
Phy lum LT T T prenophyta
Clase B 7 Angdiospenmac
Subclase ‘ : Dycotytledonae
Orden Rosatles

Familia Leguminoseae



Subfamilia Papilionoideae
Tribu Phaseoleae
Subtribu. . - . 'PhaACOLLHQa

Género. . T 'Phaseolus’

Especie vilganis L.

seolus vulgah&é P Lunatué
un ndmero som&tlco de cro osomas

por Miranda (1966)

2.1.35. Morfologia

Ruiz, c1tado po
una planta anual di

:d 1980), con51dera que el fr1301 es -
con51stenc1a herbacea,.presenta raiz tipica -~
ramificada en :su orlgen, el tallo puede ser corto y robusto o mis
frecuentemen;g,rastrero y»voluble, caracteristicas que Slrven_pa—
ra determinar su hadbito'de crecimiento: -Las hojas, exceptuando -
las dos primeras, son compuestas alternas, pecioladas .con tfeé,fg"
liolos cordiformes y provistos de estipulas y estipulillas peféig
tentes; las flores tienen forma amariposada y son de color varig-,i
ble. E1 fruto es el ovario desarrollado en forma de vdina, con. -
dos suturas que unen. las dos vulvas; las semillas se unen a las’ -
valvas en forma alterna sobre la sutura placental.

AGn cuando todos los drganos de la planta son importahtes;waL
el tallo y sus caracteristicas conforman el hidbito de crecimiento
en frijol, de gran utilidad en la descripcidn morfologlca de Vlas
variedades. En relacidn a esto el INIFAP maneja cinco tlpOS (Le—:“--ﬁw
piz, 1983), siendo estos:

a) determinado y erecto.
b) indeterminado guia corta v erecto.
c) indeterminado guia corta y postrado.

d) indeterminade guia intermedia, semivoluble.



(&}

e) indeterminado guly muy desarrollada y trepador,

2,1.4. Valor nutritivo -

tenldo

por Crlspln (1966)

2.1.5:

Requerimientos climiticos .

2.1.5.1. Clima. Schwarts (1980) senala que: el fr1301 se cultiva -
bajo un 51nnﬁmero de condiciones amblentales, pero c1ertas varle—
dades se adaptan mejor a condiciones especificas de algunas areas;
sin embargo, aquellas variedades que se encuentran adaptadas a -
una regidn, pueden sufrir dafios cuando se presentan variaciones -
extremas de los factores ambientales, durante Qy estacién‘defcre~

cimiento.

Ruiz (1962) considera.que el f£rijol prospera en casi todos -
los tipos de climas, de preferencia los templados, pudiéndose'sem
brar desde el nivel del mar hasta.los 3000 m.s.n.m; o '

.5.2. Humedad. El agua es probablemente el factor que‘m55'ffe—
cuentemente limita el rendimiento de frijol (Weber, 1968).

E1 buen aprovisionamiento de humedad durante el periodo de -



germinacidn es criticamente importante, ya que la semilla de fri-
jol debe alcanzar:una7huméda§‘de 50% antes de"iniciar’el proceso-’
de germinaciénk(sainz 21974) e

Howeler: (1980) 1nd1ca que las condicione
o deficiencia’ de humedad ) ;
en el desarrollo dei1

‘extremas de“exceso

nismos fltopatogenos.i

2.1.5.3. TemEerétﬁra; Weber‘(1968) séﬁala QUE’i temperatura tie-
ne su efecto mis grande en frijol a través de ‘su ef1c1enc1a en el
balance hidrico; las altas temperaturas que ‘incrementan 1a evapo-
transpiracisn pueden causar deficiencias.de humedad. El limite.m&
ximo de temperatura es bastante flexible y depende. de-la- humedad-
ambiental y de la adaptacidn varietal; cuando la temperatur»'
superior a l1lo0s 32.2°C se reduce el potencial de ‘rendimiento,
que se induce el aborto de flores. Las temperaturas baJas puedenf
causar dafio, puesto -que. cuando per51sten por perlodos '
ocasionan un desarrollo raquitlco de la planta'

temperaturas:

e oc351onar "ahllamlento';

vuculento de 1as nlantas Y alarga-

recuenc1a disminucidn en el” conte
. de flores, las var1edad¢s sensibles
al fotoperiodo no,florecen normalmente -y a menudo:-producen-pocas

vainas, sobre todo cuand‘

-se 51embran aaltitudes superiores a -
los 2400 m.s.n, m :

Zainz (1974) afirma que la mayoria de las variedades de fri-



jol soya inician su floracibn cuando los dias empiezan a ser miés-
cortos; Ojehomon, et al (1968) trabajando con frijol bajo condi--
ciones controladas encontraron que el  aumento en el fotoperiodo

de 17T a 13.y 15 hor aument6 la duraélon del p r:odo'de flora--
cidn, y que:.las pla : g

crementd el nﬁm

Lepiz‘
suelos de text

ra y b1en drenados como los de v ga y mon-
tana; cuya textu a: de’ mlgaJon arenosa hasta m1ga16n,11moso y -
su estructura e granular, factores que" 1nf1uyen enfel désarrollo
y profundldad de: 1avraiz. Suelos con buena permeabllldad y drena—
je 1nterno dlsmlnuyeh la proliferacidn de pudr1c1ones radlcales-
a las que el frlgol es muv susgeptlble. L

NaVarro‘ 1983) ‘indica- que ‘el’ fr1Jol ‘es’: susceptlble a,la 5311'
nidad, tolerante “a" 1a,ac1dez del suelo, y se desarrolla muy blen-
en suelos cuyo pH sea de 6 a 7. Por otra parte Howeler (1983) in
dica que esta especie en “Am&rica Latina se cultlva en d1ferentes—
tipos de suelo con diversas deficiencias o tox1c1dades nutr1c1ona
les que pueden limitar el desarrollo de la planta’y su rendlmlen-
to. En Centroamérica el frijol se produce .en zonas montanosas -
donde predominan los. suelos de Ando' en las reglones 51tuadas ‘en-
tre cordilleras, se cultiva en. valles .que_se caracterluan po
ner suelos aluviales de alta fertllldad ;

2.2. FundamentoSiecolégiboévdei5cbnttol de'ihsectos plégaf

2.2.1. Origen e importancia dé las plagas insectiles

Cuando- el Hombre recolector descubrid que las semillas de ce
reales silvestres que ''cosechaba' originaban nuevas plantas igua-



)

le
bases para 1nventar 1 agrlcultura- en‘esa epoca‘empe-

fios, llehdbqﬂ a sg

que la que. elnhombre cons1dera adecuado,

se conv1erte cn'Dlaga Y
es necesario combat1r1a?

esto: $6lo sucede cuando falla algln meca

nismo natural, blotlco o. ab1ot1co de control los ec051stemas en

equilibrio dlnam1co permanente no tienen plagas aﬁn cuando tempo-
ralmente una especie expolle a las demas v si.el hombre no decide
intervenir en-ellos es por que no tlene 1nteres economlco vy por -
lo tanto 1a espeCLe no ex1ste Como plaga.

;El concepto plaga es en
tonces un concepto econom1co (Esplnova,, ;

Romero_198)).

superiores a los §0~m _ylllones de pesds

Bravo (1983) men51ona que el 24“
duccidn agrlcola ‘es por plagas
potencial de esta

de las pérdldas en'la pro-
corxespond1endo el.2% del valor

el que se ‘dedicadal uso de nlagu1c1da>. "Este -
mismo autor con51dera que de

que se presentan en un ciclo
dafios. ' '

la infinidad de 1nse;tos fitdfagos -
de cultivo,. {inicamente el1:10% causan

2.2.2. Bases ecoiégiths para el contrbl de inséctosip aga’

Durante las Gltimas décadas se ha acumulado inf rmac1on sus-
tancial que sugiere que el control de plagas se debe ettender,-
desde los métodos empiricos hasta un sistema basado en:los princi




cipios de 1la ecologia aplicada. Este sistema
con rapidez y se conoce como control
of Sciences,; NAS, 1980).

se ha desarrollado -
integrado {National Academy-

Por otra P! rison (1968) serala que el contro' €
es un >1stema d ‘egulac1on de las. poblac1ones de: plagas, que te-
a‘el ambiente y-la dinZmica de las poblac1ones a -
contrclar, se utlllzan todas las técnicas v -métodos aprop1ado> en
forma compatlble, ‘manteniendo a las Dlagas a niveles tales ‘que. no
causen dafios” economlcos.‘.'

niendo ‘en. cu

—Bodegas,ggigl (1978) menciona que el objetivo £in;1i§§1kcon~
trol integrado es el de proteger al m&ximo las coéecﬁas,?ai hénor
costo posible y con el menorrriesgo al hombre y sus agroeCQSiste-
mas, En otras palabras, producir el maximo beneficio al costo mi-
nimo, teniendo en.duenta las restricciones ecolagiéas’enfdéda,ecg
sistema y la conservacidn a largo plazo del medio ambiente.



Romero (1981) considera que para controlar integralmente una
plaga, primero se debe conocer a los ecosistemas en que estfin en-
clavados los sistemas agricolas, en base a un monitoreo constante
del ambiente fisico, quimico y bibdtico; esto Gltimo implica el es
tudio de las comunidades animales y vegetales y sus interacciones. -
En segundo lugar se debe modelar el agroecosistema en funcién- de-
los factores mids importantes del ecosistema {humedad, temperatura,
fotoperiodo, fitdfagos natives, malezas, parisitos, predatores y
siniestros). El conocimiento de esto permitiri llegar a utilizar-
los factores bibticos y abidticos de control natural preexistentes -
en el agroecosistema para generar resistencia ambiental 4 las pla
gas principales; de este modo alin la probabilidad de ocurrencia -
de fendmenos meteoroldgicos pueden conJugarse para_ev1tar’ap11ca~

ciones de agroquimicos,

Stern, et al (1977) establecen que la base del CIP
nocimiento adecuado de la plaga,_ : :
taies que influyen sobre ambas‘ y
sas medidas de control, smvper\tu,rh
sistema. s

seriam nte el resto del eco

ftura v 1a Allmentac1on de ‘las

La Organ1zac1on para 1a Agr1
na que el desarrollo ordenado 'y

Naciones Unidas, FAQ (1985) men
adecuado del control 1ntegrado exlgekun ‘buen fundamento cientifi-
co y el desarrollo de 1nformac1on en los aspectos siguientes:

a) el sistema de crecimiento de la planta de variedades cul-
tivadas localmente y la biolegia general, comportamiento,
fenologia y distribucidn de las principales plagas y una
determinacidn de la edad susceptihle de las partes de 1la
planta que son objeto de ataque,

h} el cofecto de difecrentes Ffechas de siembra en la prosencia

de 1a plagu y la abundancis do predatores de la plaga.



c) los niveles de poblacidn de plagas que pueden ser tolera-
das sin pérdidas importantes.

d) los principales factores de morta11dad nntural que regﬂan
la abundancia y la dinfmica de poblac“ : :

on de'la

e) el efecto de la rotacidn dekcd)inoé
de predatores y parésitos de la'plaga

f) el tiempo y lugar en que se pfé‘
los principales predatores, pérﬁs

gas, asi ‘como ‘sobre “os factores de mortallda‘ matural iy
el ecosistema en general.
Garcfa (1979) sefiala que las causas que han llevadb —tratér
de desarrollar el control integrado de plagas son: : o

a) colapso de los métodos de control (resistencia): algunos-
insectos que eran plagas secundarias y debido a la elimi-
nacidn de sus enemigos naturales, se han convertido en -
plagas primarias.

b) etapas de proteccidn de cultivo: a medida que se abren -
nuevas Areas al cultivo, se produce una serie de modifica.
ciones del ecosistema natural, que van acompaifiadas pox -
problemas de plagas. Seglin R. Smith, citado por Garcia -
(1979), dentro de un sistema agricola se establecen cinco
fases en base a los problemas de control-de plagas; asi -
se tiene:

1% Fase de subsistencia: los rendimientos son bajos, ca-



racterizindose por la utilicacidén minima de insectici
das.

22 Fase de explotacidn: se observan destrucciones masivas-
de insectos y los programas de control dependen Gnica
mente de los pesticidas obtenié&ndose altos rendimien-
tos. ) PRI :

3% Fase de crisis:; para el control. efect;vo de la ~plaga
se incrementan las d6sis y el. nfimero:de apllcac1ones
los insectos se vuelven tolerantes a los 1nsect1cxhs
las plagas secundarias pasan a ser pr1marlas y “los. -
costos de producc1on son altos, :

4% Fase de desastre: el uso exageradovde pesti 1das incre

menta tanto los costos de producc1on, que e1 cu1t1vo-
no puede explotarse en forma rentabl

5¢ Fase de control integrado: se utiliza unéJSeiie'depro
cedimientos para el control de plagas, en IUgar de con
fiar Gnicamente en los insecticidas:

¢} contaminacidn ambiental: la utilizacidn de pesticidas pa
ra el control de plagas no es problema, ‘siempre y cuando
su uso sea enfocado con una base s6lida de principios -
ecolégicos; sin embargo, la utilizacidn de insecticidas-
como inico agente de control ha c¢reado resistencia de -
los insectos y deterioro del medio ambiente.

2.2.3, Dinidmica de poblaciones .

Uno de los propdsitos mis rec1entes:de 1a entomologia econ6
mica estd ligado al enfoque de la ecologla apllcada ‘y-.es el de
emplear simultineamente varios metodos d ktontrol de plagas, “en

.base a un programa racional, para m1n1mlzar tanto las inversiones-




econdmicas, como los riespos que implica el hacer un mal uso de¢ -
estos métodos; para ello es necesario obtener una amplia informa-
cidn bdsica. Una parte importante de esta informucidn es la dind-
mica de poblaciones insectiles, la cual estd representada por to-
dos los factores que inducen fluctuaciones en el nGmero de indivi
duos de una especie.y en su. habitat natural (Andnimo, 19717} .

El término de. poblétiah se refiere a una comnidad de indivi
duos que se entrecruzan o] poseen ia potenc1alldad de entrecru ar-
se, dicha comunldad conparte dos - caracterlstlcas 1mDortantes. una
poza génlca  vy ‘misma. frecuen01a alél1cau

La poza géhica'es el conjunto de genes ‘disponibles para for-
mar la siguiente generacién ¥y por tanto es fuente de variacidn; -
las frecuencias ‘alélicas son simplemente las proporciones de 1los
diferentes alelos de los genes de la poblacidn. Ademis de tener -
una poza génica y cierta frecuencia alé&lica, una poblacién de pla
gas en un momento dado, esta creciendo o decreciendo o se mantie-
ne estdtica, siendo muy importante para el estudio de las pobla--
cicnes plagas la tasz de cambic de una poblacidn. Los*procgdihie&
tos de control pueden evaluarse de ‘acuerdo con sus efecﬁ6§ sdbre4
el tamafio de la plaga, en un tiempo determinado. A nehudo uno o -
mis de dichos procedlm;entos no produciria una tasa de creC1m1ento

negativa, es decir una poblac1on en decrecimiento. (Macken21e -
1984) .

Pielou (1978) menciona que para describir los cambios. en el
nlmero de individuos deé una poblacidn de cierta plaga, es posible
aplicar el nodelo.genéral X= Xo ert, el cual indica que una pobla
cidn de tamafio Xo, aumentard hasta el tamafio’ X en un tiempo t, si
la r es positiva; disminuird si r es negativa y permaneceri cons-
tante si r=0, En este modelo, r es la tasa intrinseca de desarro-
llo de la poblacidn. Su importancia dentro del modelo es que fun-
ciona como exponente; por tanto cualqu1er pequena variacidn en £

tiene enormes efectos, es decir efectos exponenciales sobre la -

egnitud Jde x: ¢l oty pardmetro

ecueacidn ez la constante -



matemética e cuyo valor es 2.7182 y sirve de base del sistema lo-
garitmico natural.

Perry y Dick (1984) cénsignaﬁ que 1la funcidn de los progranas
de control de plagas es -limitar -la cantidad' final de- individuos -
pertenecientes a esta. Se utilizan para ello varios métodbs, algu
nos de los cuales se. enfocan a la reduccién del pﬁmero inicial de
individuos Xe. :En muchos casos las cuarentenas han resultado muy
eficaces para excluir plagas de las regiones en que se cultivan -
especies susceptibles; tambi&n las pricticas de saneamiento redu-
cen el valor de Xo, como ocurre con los plaguicidas de erradica--
cidén. El1 saneamiento génético (la resistencia vertical), reduce -
tambi&n el valor.Xo, al eliminar las ra:cas incompatibles con este.
La reduccidn de Xo dlsmlnuye 1d cantidad final de los individuos-

(x).

Otros esfuerzos del control se enfocan a disminuir:
de incremento (r), muchos eJemplos de ant1b1051s en los"
vy la resistencia: horlvonta

feracidn de las plagaé"
ducen 14 r. e

Algunos sistemas de control agricola soh eficaceS‘péra redu-
cir el tiempo de cosechas (menor t) medlante una madurac1on tempra
na. Otras practicas dan como Tesultado un escape o m1n1m1«ac1on -
del problema de plagas, mediante un ajuste de las fechas de siem-
bra. Segln el problema en particular, esto puede reducir Xo, r o
t, o bien alguna combinacisn de las tres.

Romero (1981) menciona que el conocimiento de la dinfmica de
poblaciones, influenciada por todos los factores de control, deti
nird los umbrales econdmicos © de control y sdlo conociendo éstos
sc integraridn las ticticas complementarias que abatirin la pobla-
cidn a niveles tolerables. El manejo adecuado de esta informacidn
nermirird conocer tas prebohilidades de ataque de una plaga para-
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advertir a los productores o al servicio de asistencia técnica; -
asimismo esta informacidn permite planear las posibles tidcticas =
de control que pueden ser Gtiles contra la plaga.

2.2.4, Fluctuacidn poblacional

Rabinovichi(1984) menciona que ya desde los comienzos de ' la
historia ha habidb registros de las fluctuaciones numéricas en -
las poblaciones de diferente tipos de animales aunque no se sabe-
cudndo se comenzd a tener nocidn que muchas de las fluctuaciones-
de las poblaciones animales ocurrian a periodos regulares, de ma-
nera que los tamafios poblacionales podrian llegar a predecirse.

Para explicar la‘fluctuacién poblacional de las diversas es-
pecies animales bajo'cbndiciones naturales, han surgido diversas-
teorias, entre las que se encuentra la teoria del azar propuesta-
por Cole y citado por Rab1n0v1ch (1984) 1a cual supone' que?’ los® 7~
cambios en el nfimero de 1nd1v1duos de una poblacién estin determi
nados por condiciones aleatorlas, esencialmente determinédhs -
por los factores amb;enpales;f L

NAS (1980) con51gna que algunas especies de 1nsectos forman-
plagas durante todo- el ‘afio, otras sdlo en determlnadas epocas.~ -
Las plagas de 1nsectos pueden ser activas sdlo en ciertos anos b4
en otros no, ya que los factores que afectan su dlstr1buc1on y ac
tividad son varlantes, a esto se debe que la distribucidn de pla-
gas de insectos cambie constantemente a pesar de ello a menudo -
las mismas plagas dafian afio tras afio al mismo cultive. Por otra -
parte los suelos, plantas y practicas de cultivo, por si solos o
combinados resultan mids o menos estables en cuanto al mantenimien
to de la produccidn, pero las poblaciones de insectos nocivos y -
los factores naturales de control (parfsitos, predatores, patdge-
nos y el estado del tiempo), fluctdan dindmicamente en-el tiempo y
contienen indicios de evidentes aumentos y disminuciones de la pgo



blacidén de la plaga; por consigulente puede obtenerse un conoci--
miento, de las causas de apariciones de las plagas por medio de -
estudios minuciosos de los factores intrinsicos y extrinsicos, -
que actfian sobre la plaga durante el incremento.y la reduccién de

1nfestac1ones.

Un estudio- de este tlpo debe séra largo plazo, de tal mane-

ra que sea p051b1e descubrlr las: rel c1ones entre los fdctores -
que regulan 1la fluctuac1on poblacionél de plagas. En ﬁltlma instan
cia este enfoque puede proporc1onar a’ los agrlcultores un .medio -
practico de combatir 1las plagas.

NAS (1980) y Silva (1983) hacen &nfasis’ en la necesidad de -
conocer la distribucitn y fluctuacidn de poblac1ones de insectos-
plaga, ya que &sto permite formular un calendario de apllcac1ones
de insecticidas, o bien’, tomar las medidas de control necesarlas—
para un combate mas eficaz de las plagas.'

2.2.5. Factores que regulan la flﬁctuaciéhr

las poblaciones de insectos tienen. gran 1mportanc1
de estos y por tanto todos los conoc1m1entos dlspo”

a las caracteristicas bidticas y ablotlcas del amblente que afec—
tan a la plaga deben considerarse para elaborar un rograma de -

control de una plaga especifica en un lugar determlnado.

Andrewartha (1973) afirma que-el t&rmino élimé'tiene”en ‘eco-
logia un significado que difiere en ciertos puntOS»debla acepcidn
normal; es decir este significado estd mds limitado que el comln,
ya que bajo esta definicidn es conveniente considerar Gnicamente-
aquellos estimulos como la temperatura, la humedad y el fotoperio
do, que provocan respuestas fisiolBgicas en los insectos y anima-

les en general.



La Direccibn General de Sanidad Vegetal DGSV (1977) expresa-
que los principales factores'que regulan la fluctuacidén poblacio-
nal de una plaga son la temperatura, humedad y alimento; aunque -~
este Gltimo factor en un agroecosistema no esklimitante; ya que -
1o que sobra es alimento. . [ U

Tingey y Singh (1984) citan que los factores climdticos, edi
ficos y agricolas que integran el ambiente de un cultivo ejércen-
poderosa influencia en las relaciones insecto-planta. Estos mismos
autores sefialan que la temperatura es uno de los factores princi-
pales que afectan los procesos fundamentales de los insectos y -
Tanto el aumento como la reduccidn de la temperatura

las plantas,
moderada o nula -

pueden conducir a una incidencia yva sea fuerte,
de la plaga saobre el cultivo; también mencionan que existen por -
lo menos tres sistemas, a través de los cuales la temperatura mo-
difica el nivel y la expresidn de los insectos, siendo estos: a)
influencia sobre los procesos fisioldgicos de la planta, que afeg
tan la disponibilidad de esta como huésped y que indirectamente -
alteran la capacidad bipldgica de las plagas; b) influencia direc
ta sobre la respuesta fisiolbdgica y de desarrollo de la planta an
te los daifios inflingidos por l1la plaga y c) influencia directa so-
bre la biologia, etologia y metabolismo del insecto. .

Rabinovich (1984) manifiesta que la mayor parte de los indi-
viduos necesitan mantener la proporcidn de agua en sus tejidos, -~
dentro de limites bastante estrechos; esto se logra manteniendo -

un balance entre el agua que se ingiere a través de la boca o del

tegumento y del agua que se pierde por excresitn, transpiracidn y

como producto de la respiracién. Se ha observado que los artrdpo-

dos (insectos, ardcnidos, acaros, etc) tienen una disminucidn del

potencial reproductiveo, con la reduccidn de la humedad relativa,-

de manera general se ha observado que la fecundidad muestra un dp
timo bien marcado a una humedad relativa intermedia, tales son
los casos de la langosta Locusta 4p, el lepidbptero Panncla fLa~--

a y el TisanSptero Haplothaips subtilissimus.
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A diferencia de los otros dos factores ecolbgicos de gran im
portancia como son la temperatura y la humedad relativa, no suele
considerarse el factor luz como un factor que actGe en forma de
gradiénte y mucho menos un factor que alcance valores extremos

que puedan considerarse letales. Por otra parte Rab1n0v1ch (1984)
atribuye importancia fundamentalmente al caracter detonante del -
comportamiento y la fisiologia de dlcho factor, es dec1r, que ac-
tia como estimulo de una serie de mecanlsmos que - regulan los ci-
clos de vida y las actividades de d1verso tlpo de’ los- anlmales
sincronizéandolos con las estaciones, El ‘caridcter detonante que -
tiene la luz para los insectos logra la finalidad de‘adécﬁar su -
actividad (alimenticia, reproductora, de: dlsper51on) de acuerdo a
la disponibilidad de recursos de“Su med1o y ‘efecto’ de los; facto--
res fisicos; es decir, la 1uz(actﬁa como 1nd1cador de c1rcunstan-

cias que por otras Tazones pueden cons1derarse favorables o desfa
vorables. : ;

Tingey y Singh (1984) indican que el control de 1a fe; t111—-
dad y la humedad del suelo es parte integral de muchos
agricolas; las variaciones tanto cualitativas como cuantlt

de estos factores amb1enta1es ejercen una espectacular 1nf
sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas, :
cuencia produce alteraciones de la calidad y 1la adecuaczdn de. los
tejidos vegetales para los artrdpodos fitBfagos.

Se han realizado varios estudios acerca de la 1nf1uen ia- .de
la fertilidad del suelo sobre la bioclogia de insectos. E general
las deficiencias de nitrdgeno del suelo tienden a 11m1tar
rrollo, la supervivencia y la fecundidad de los 1nsectos
que parasitan a diversas plantas domésticas’ (Rodriguez; et-al
1970). Las plantas en condiciones de sequia 1nf1uyen en’ la.
gia del insecto. : :

Rodriguez, g___l (1970) informan que‘1éjcépé;idad_pgr§sita—-



ria de los dcaros que se encuentran en plantas con-deficiencias, -
de humedad aumenta debido‘a la acumulac1on de carbohidratos solu-

bles e 1ones mlnerales.

Morris‘citado ﬁbf AndreWarfha (1973), propuso que aunque mu-
chos son los factores que: influyen sobre la fluctuacidn poblacio-
nal de insectos, las principales fluctuaciones se deben a s6lo -
unos pocos factores; de esta manera la cuantificacidn de estos po
cos factores podria ser la clave para poder predecir el tamafio de
una poblacidn plaga, en un momento determinado., Tambi&n destaca -~
que el factor clave es determinante para fines de produccidn; es
decir, es el elemento que explica la fluctuacidn de la poblacidn.
Lo fundamental del m&todo de Morris consiste en un andlisis de te
gresidn que involucra la determinacidn de la influencia de los di
ferentes factores ambientales sobre la Fluctuacign; una vez que -
se ha hecho la regresidn, el factor o factores claves se recono--
cen comeo aquellos a los cuales se puede atribuir la mayoria de -
las desviaciones de la linea de regresidn, dande lugar a un mode-
1o matemftico que permita explicar la causa de la fluctuacidn.

En cuanto a los factores reguladores de la fluctuacidn pobla
cional, NAS (1980) sefiala que la sola clasificacidn de. los mlsmos
dentro de las categorlas dependientes o 1ndepend1entes de la den—
sidad de poblac1on no determJna el efecto per se.. :

2.2.6, Cémoqmedifklé Eluétuaciﬁn de insedtos-i__fr‘pb,'wg:l

Rabinovich 61984) expresa que cuando se deséa conocer el nG-
mero de inééc;qs en una.drea de estudio; cualquiera que sea el en
foque delvtraﬁajo, va. sea para conocer la disposici®dn espacial de
las poblaciones o bien para conocer las fluctuaciones en el tiem-
po, es necesario hacer evaluaciones del nGmero de individuos que
constituyen la poblacidn. Son varias las razones que hacen dificil
llevar a cabo un censo de una poblaci®dn, las mis obvias ‘siendo 1i
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mitaciones de tiempo, personal, dinero, destruccién de la pobla--
cidn, inaccesibilidad a todos los individuos de la poblacidrn y -
destruccidn del habitat. Es por ello que en la maybria de los ca-
sos se recurre-a técnicas de mUEStreo que permltan estimar el ta-
mafto y la fluctuacidn de una poblac1on

Romero..(1981) menciona que los muestreos son 14-Gnica herra-
mienta barata que permite estimar el tamafio y fluctuacidn de las-
poblaciones y que el tipo de muestreo dependerd de la ecologia de
la especie que se desea estudiar, de las caracteristicas ambienta
les, los patrones de comportamiento de dicha especie en las condi
ciones dadas y la precisidn que‘se quiera tener,

Todos losimuestreos intentan determinar alguna propiedad de
los insectos; en forma general, se conocen dos tipos de muestreos:
los cualitativos ﬁue comprenden la identificacibn de lias diferen-
tes especies™ 5105 cuantitativos,'consistentes en el cdlculo de -
la poblacidn. de una o mas eSpec1es de insectos.

Existen. dos t1pos de muestreos cuantitativos: absolutos y re

latlvos.

El muestreo absoluto prbporcibna el nfimero de‘ihseétdslpor -
unidad de superficie o volﬁmen mlentras que el muestreo relatlvo—
estima la poblacidn 1nsect11 1a confianza sobre este t1po denmes
‘treo no siempre se JuStlflCa pexo no obstante, los célculos ‘rela-
tivos tienen aplicacidén-importante en el trabaJo de 1nvest1gznon
en comparacidn con los muestreos absolutos, siendo por 19 general

menos costosos.

2,2.7, Control natural

La DGSV (1977) menciona que el nfimero de individuos de una -
especie estd relacionado directamente con el grado de natalidad y
mortalidad de la poblacifn en una &rea determinada y en un tiempo



22

dado, el promedio de nacimientos estd ligado a wmuchos

incluyendo ¢l clima, 1la'cantidad de a
blaciéh, asi como la-ter

factores, -
alimento ¥ la densidad-de po-

toria 11dad El promed1o de muertes . esth
prlnc1pa1mente determinado por el

faut01e< genet1cos :

la
economia yila salud’ del hombre. Esto hace necesario 1dent1f1car -

los agentes que”en forma natural 1es contzolan

‘para. tener la ca-

El mismo dutor, establece que una ve:.
miento de 1a fluctuac1o‘

que -se tiené el'conoci

una localidad, zona o rqglon. Es '
den cambiar -de.un afio a‘otfo; de culti?b]a~¢u1
lugar, pero un segu1m1ento multnnmﬁl esta'lece b
especialmente en agroecosistemas. con;muchos
El conocimiento del nivel de control natura
del control complementarlo y 1los.: metodos

ontrol-que ‘se pueden
utilizar para alcanzarlo._ g

2.2.8. Umbral eéoﬁﬁmicéf

NAS (1980] senala que “la apllcac16n de los métodos de control
de plagas 'deben basarse en el conocimiento del tamafio. de las po--
blaciones que causan’ danoé de .importancia econ6m1ua que justifi--
can el controlj 'para“conocerlos debe tenerse.- experxenc1a previa -
acumulada ‘d través-de varios ciclos de muestreo que ayudan a esta

blecer estos umbrales en cada ciclo de cultivo. Por lo tanto, se

debe definir la secuencia que ayudari a determinar la tendencia -



de la poblacidn; si esta se aproxima o llekn al umbral -de:.control,
deberd tomarse ‘la dec1s1on de controlarla, depend1endo del costo-
teg1da. : '

de control y el valor de la ‘cosecha p

ntenderse‘que no.siempre

cidn, pues: cada CulthO tlene capac1dqd para soportar cierto por—
centaje de dano »capac1dad para‘recuperarse y por tanto no tiene-
sentido hacer us'o de productos qu1m1cos con la sola presencia del
insecto; una excepc1on 1a’ constltuven aquellos inscctos que duran
te su periodo de allmentac1on transmiten enfermedades a la plan-~
ta, Para expllcarvla toleranc1a de las plantas al dafio de plagas,
este autor introduce aparte del conceptoc de umbral econbmico dos

conceptos; uno nivel ‘de dafio econdmico, al cual define como la -
minima densidad de una poblacidn que puede ocasionar pérdidas eco
némicas.. Esto significa que una ve: alcanzado este nivel va.se su
pone la existencia de p&rdida. El1 otro concepto es el de posicidn
general de equilibrio, entendido como la densidad promedio'de una
poblacidn de insectos, durante un largo periodo de tiempo, en au-
sencia de cambios ambientales permanentes. La densidad de pbbla—-
cidn fluctfa cerca de este nivel como resultado de lafinflﬁehcia-
de los factores dependientes de la densxdad (parasltos,‘predato--

res y patGgenos).

2.3, Plagas insectiles del friiol.de. mavor importancia’regional

En esta seccidn- se revisa bibli

tiles de frijol de 'mayor 1mportanC1a

en la bioecologia“”de”’ estas
hasta ahora ut111vados.

Las pé&rdidas causadés por las‘plagas,déf;nseétos del frijol-
en México varfan segﬁﬁ la regidn. Se estima que en el campo el -
descenso de la produccidn es de alrededor del 30% y no existe --
drea alguna en el pafis en que el cultivo de frijol no tenga plagas



insectiles de importancia econdmica (Armenta, 1983).

Garcia (1977) Yegistrs 54 especies de insectos asociadas

al
cultivo de”frijol'en México;

sin embargo de todas ellds, 5610 una
p1321s de 1mportanc1a econémlca. La DCSV -

tos son plag
némica,

En 1a Mlxte .0a. aquena 1os 1nsectos plqza que’mavormente se

presentan’ baJo cond1c1ones de. temporal son.‘p'
chuela o J1car1113 del fr1101 chicharrita,
mosca blanca- (IhIA, 198:). )

udo ‘del’ ejote con
d1abr6t1cas, cocay y

Wagne

2.3.1. Picudo -del EJote AELO) godmanik

parte central,

noreste’y,sur/de1~p§is{'

Guevara (1957) senala que la d15tr1buc1on"m
cCo no es completamente conoc1da pero ‘se 1e ha
ma abundante en: las mesetas centrales 'y valles altos dé Méx1co, -
el mismo autor (1960) 1ndlca que este’ 1nsecto se encue tra en to-
das las zonas fr1]oleras ‘localizadas entre-los: 1600 ¥- 1os 2600 me
tros sobre el nivel del mar, desde Saltillo, Coahu11a hasta las
partes ?itas del estado de Chiapas.

Mckelvey et al (1951} sefialan que el picudo dél'ejoté es muy
dafiino en la parte central y sur de México,
dos de Zacatecas, Durango y aumenta
tos de Michoacidn.

disminuye -en’ los esta
nuevamente en los Valles Al--
Conclusiones similares obtuvieron Enkerling -



(1951) v Cortés {(19537;; €stc Gltimo expresa ademds que ¢l menor -
dafio se hua localizado en las regiones fridas del centro y norte -
de México.

Mancia et éi"(1973
gunas &areas frljoleras de
tacién lluviosa.

Crispin et al (‘976) manifiestan. que en la: ‘regién deﬁ

xetela—

de Ocampo, Puebla; la Wltteca Oaxaquena, la Meseta Tarasca
las depresiones centrales de
cultivar frijél debido al- dano

hlapas ‘es: préct1camente 1mpo
1e: oc351ona el plcudo del

Mckelvey et al (1951)'seﬁalan que el dafio que el»picudorcau-
sa al frijol depende de la‘éﬁdéé del afio, la localidad y l1la varie
dad cultivada; mencionan también que la ocurrencia de esta'piaga-
es m3s frecuente en las siembras de verano que en las de invierno.
El periodo de vida de los:adultos no se conoce con precisidn aun-
que se ha observado que pueden vivir entre dos y tres meéses hasta
un afio (Mckelvey, et al 1951 y Mancia 1973).'E1 picudo adulto -es
negro y mide aproximadamente 3 mm de largo; durante la estacién -
lluviosa se pueden formar dos generaciones, ¥y posiblemente una -
tercera durante la estacidn seca (Mckelvey et al 1951). Bajo con-
diciones del laboratorio a 20.8°C y una humedad promedio de -73%,-
Mancia (1973) observd que el estado de huevecillo del picudo tie-
ne una duracidn de cinco dias; los tres primeros instares larvales

duran seis dias, mientras que los estados prepupal y pupal duran-
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dos y nueve dias respectivamente. Cada hembra puede poner un mixi

mo de 392 huevecillos en cantidades de cuatro a seis huevos diaria
mente.

Sinchez (1977) anota que como el picudo del ejote ataca.al -
frijol principalmente en 1la &poca de lluvias, el dafio puede evitar
se de tal manera que los ciclos del cultivo y de 1la plaga no coin-
cidan; sin embargo, el m&todo de control mds conocido es el quimi

co siguiéndole en importancia el control genético y muy poco se -
conoce del control bioldgico.

En relacidn al control genético, se ha demostrado que exis--

ten colecciones de frijol que muestran resistencia al picudo del
ejote (Mckelvey et al, 1951; Guevara, 1957 y 1960 y Ramirez et al
1958); sin embargo, este sistema de control no ha sido utilizado-
ampliamente porque las variedades resistentes tienen menor cali--
dad comercial que las variedades susceptibles; como ejemplo de es
to en la regidn se tiene la variedad Amarillo 154.

Mckelvey et al (1951) observaron que la fecha de siembra

no
influye en el nivel de infestacidn,

aunque en general ocurren in-
festaciones bajas durante las siembras tempranas (abril) y tardias
(agosto). Sobre el control bioldgico del picudo del ejote, se tie
ne escasa informacidn, sin embargo existen evidencias en el senti

do de que este insecto tiene algunos parisitos; con Tespecto a es

to el autor menciona que un insecto del género Talaspis (Bracondi-
dae) ataca las larvas de Apion godmandi.

Mancia (1973) encontrd dos parﬁsitoé braconidos en larvas de
picudo, uno de ellos el antes mencionado. Por otra parte, la DGSV
(1980) registra tres Hymenﬁpteros parasitando larvas de picudo -

del ejote, ellos son: Bracon sp, Trilaspis azieca y Zatrgpis 4p, -
los dos primeros Braconidos y el Gltimo Pteromalido.




2.3.2. Conchuela o Jicarilla del frijol. Epifachna vanivestis Mul

sant.

Este insecto fue descrito inicialmente por Mulsan en 1850 y
desde entonces muchos investigadores Merril, 1917 y Douglas, 1933
han mencionado a México como el &rea de orfgen de la conchuela. -
En el pafs &sta plaga tiene una amplia distribucidn, pero se loca
liza principalmente en las partes semitropicales y templadas del
pais (Crispin et al 1976).

Miranda (1967) menciona que en la parte occidental y sur del
pais, existe inclusive gran diversidad genética del insecto entre
los 500 y 1800 metros de altitud sobre el nivel del mar, o sea, -
en la misma drea ecolfgica donde crecen las poblaciones silvestres-
de frijol.

Crispin et 21 (1978) indican que este insecto tiene una dis-
tribucibn muy amplia en la RepGiblica Mexicana, pero se localiza -
principalmente en las partes templadas de los estados de MExico,-
Puebla, Oaxaca, Tlaxcala, Hidalgo, Michoac&n, Querétaro, Guanajua
to, Jalisco, San Luis Potosi, Aguascalientes, Zacatecas, Durango-
y qhihuahua.

Los mismos autores sefialan que la conchuela adulto, se presen
ta sobre el cultivo al iniciarse el periodo de lluvias; los adul-
tos se alimentan de las hojas de frijol y en corto tiempo, las
hembras depositan entre 45 y 60 huevecillos en el envé€s de las ho
jas; de estos huevecillos nacen las larvas y continfa el ciclo -
bioldgico del insecto, mismo que dura alrededor de 47 dias. E1 nd
mero de generaciones de conchuela, depende de la localidad y de -
la variedad de frijol en que se alimenta, pero en general puede -
seflalarse que estas no sobrepasan de tres generaciones al afio.

La DGSV (1980) expresa que este insecto inverna como adulto-
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ya sea en la hojarasca, grietas del suelo, sobre el terrenc de -
cultivo y seglin varios investigadores en los bosques o montafias.-
Sweetman y Fernald, citados por Terrazas (1947), encontraron que
a 37°C morian los adultos, las larvas v los huevecillos de 1a con
chuela a 32°C con alta humedad relativa, prosperaban bien las lar
vas v adultos, pero si la temperatura permanecfa constante duran-
te algunas horas diariamente, el resultado era muy perjudicial a
los huevecillos, cuando la temperatura fue de 27°C y 1la humedad -
relativa, igual o mayor de 602 ocurrian grandes oviposiciones; -
también observ6é que a 27°C, en presencia de un alto o un bajo por
centaje de humedad, se prolongbd la longevidad de los adultos; a -
22°C y humedad relativa de 40% resultaron favorables para las lar
vas, peroc la misma temperatura y mayor humedad relativa prolongb-
la vida de los adultos y redujo la oviposicibn. Las mismas condi-
ciones favorecieron la eclosibn de huevecillos, pero €l desarro--
110 de 1las larvas fue muy lento.

Douglas, citado por Sanchez {12772, indica que la temperatu-
ra y la humedad ambiental son factores que imfluyen notablemente-
en el desarrollo de la conchuela. Al estudiar la fisiologfia del -
insecto invernante, encontrd una relacibn muy estrecha entre el -
grado de precipitacifn y 1la reactivacibn del insecto adulto. La -
temperatura tambi&n influyd directamente, pero &sta por si sola -
no fue suficiente para reactivar a los adultos, ya que estos per-
manecieron inactivos a pesar de QUe hubo dias muy calurosos duran
te el ciclo bioldgico del insecto. Tambi&n menciona que existe -

una relacidn muy estrecha entre precipitacién pluvial y la reacti

vacidn de los adultos y ratifica que en el porcentaje de reactiva
cidn intervienen la humedad y la temperatura.

Markovich, citado por Kitamaya et al (1978), expresa que en
México se presentan condiciones muy favorables para la reproduc--
cidn de la conchuela y concluve que 25°C es la temperatura Optima
para tal reproduccian; ademds considera que la sequia limita més-
a conchuela que el frio.



Eddy y McAlister, citados por Kitamaya, et al (1978),. sefa
lan que la combinacidn de alta temperatura y baja humedad matan -
todas las etapas bioldgicas del inseccto. Kitamaya et al L1978) en
contrd que la longevidad de este insccto aumentd con el incremen-
to de humedad y.1la disminucidn de la temperatura.

Crispin y Sifuentes (1970) y Miranda (1971) observaiovﬁ'que-
cuando se rea11zan ‘siembras de frijol durante el.verano, ‘en“drcas
donde existe /la“ conchuela, el dafio resulta mayor en iriedades

tardias que en las’ precoces.

conchuela, que las 51

Ortega y Carrlllo (1963), al estudiar 42 varle‘adesr
jol en el érea de ‘Chapingo, observaron que -las var1edades'def5emi
1la de color negro o pinto mostraron tolerancia ‘al ataque de 1a -
conchuela..Crlspxn et al (1975), al estudiar 412 colecc1ones de -
frijol en:Chapingo, detectaron 15 colecciones con c1erta resisten
cia a la plaga, siendo las colecciones de P.’ mungo VP, Auneo” las
mis resistentes., Los mismos autores (1876), seﬁalanrquején°e} es-
tado 'de Zacatecas se observd que las variedades Négrd 66 y. Jamapa



familia Pentatomidae, en los estados de México,

mostraron resistencia a conchuela. En general, se-ha observado -
que las variedades precoces de frijol escapun-al dano de ~conchue-
la, porque el c1c10 thlOglCO del frljol se ddclantn al ci lo de

este 1nsecto-

Nayaf.
de faselunati
atraen .a 1a’

uélardel fr1301.

Mancia'y7Rpm5n (1973). mencionan a los coccinelidos Cofeomegs
Lea maculata e Hippodamia - Convergens como predatorés de huevecillos
de conchuela: 'y a los Coceipofipus macfarfaned y C. epilachnae ata
cando adultos de conchuela,'provocando una. disminucidn en 1a pro-

duccidn de huevec1llos.g

determinar el‘gradb d
rosas moscas dériaifﬁ
das, pero en el.mis
datores: Podisus: Spiiy
ma sp,

1dae, que no fueron identifica--
observd la. presencia-de tres pre
sp, -ambos pentatémidos vy Cafoso-

.mencionan-a la esuec1e Aptamyop4¢¢ epL-
i‘ofchuela, 1a ‘cual- ha'sido observada’ ‘en
¥Morelos, Celava, Gto; 'y Vallé de Gué—
161aron ‘en-México traba;os'ébn‘Pédidbéué
la Indiéfy pa

diana, qu. En 19’5 se‘

faveafatus (Hymenoptera. Euﬁoph&dae) cepa traxda de:
risito pocenc1a1 de conchuela.- i

Plummer y Landls,'c1tados por Sidnchez (1877), observaron va-

rias especies de’ 1nsectos pertenecientes a.diversos géneros de la

Morelos, Veracruz,

Oaxaca, Jalisco y el Distrito Federal, que atacan a la conchuela,

entre las que se encuentran las especies siguientes: Pod{sus sagi
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tta, P. Linegfatus, Oplomus dichroud, Sitilretrus anchonrago, S. cae
nuleaus, Penillus confluens y P. virgatus,

Landis y Howard, citados por Sdnchez (1977), men;xonan que -

la especie Paradexodes epifachnae de la famxlla Tach
par@isito comfGn de la conchuela en el Valler de‘Méx1co
racruz; Guadalajara, Jalj;

y Oaxaca, Oax,

2.3.3. Chicharrita. Empoasca spp

Varias especies del género Empoasca, constituyen la princi--
pal plaga del frijol en Centro y Sudamérica, de tal forma que

cuando las poblaciones son altas en las primeras fases del culti-
vo, los rendimientos disminuyen considerablemente (Wilde v Schoon
hoven, 1976). Ellos mismos consideran a la chicharrita como 1la
plaga mas importante del frijol, la cual se le puede encontrar
desde Florida y México hasta el Ecuador y PerG.

De acuerdo con Armenta {3583}, el génerc Empoasca se alimen-
ta de mis de 100 especies de plantas cultivadas y silvestres; des

tacan por su importancia: frijol, papa, berenjena, calabaza, al--

falfa, soya y diversas especies de zacates. Una de las Zreas don
de esta plaga se presenta con mayor intensidad a nivel nacional -
es el Cafibn de Juchipila, Zac. Sifuentes (1980) indica que esta -
plaga causa sus mayores dafios en las regiones temporaleras de Za-

catecas y Durango, aunque se le encuentra en todas las regiones -
productoras de frijol.

Fenton, citado por Medina (1978), sefiala que todos los esta-

dos ninfales causan dafio, pero el primero y segundo instar no
ducen efectos de consideracidn;

mis dafiinos.

pro
los estados m&s avanzados son los
El dafio lo causa al alimentarse y al ovipositar;  al

alimentarse succiona la savia y reduce la cantidad de clorofila,-

ademfs secreta sustancias enzimiticas que influyen en la desorga-
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nizacidn de las c&lulas del floema y obstruye los vasos del xile-
ma; esto en el frijol se manifiesta con un arrugamiento que se ex
tiende ripidamente hasta que la hoja se seca y muere; ¢uando la -
planta es pequefia y la infestacidn severa, la planta queda enana-
y muere en corto plazo (Hibbs et al, citados por Ruelas, 1980).

Johnson, citado por Medina (1978), menciona que algunos sin-
tomas de las dafnos que causa esta plaga han sido atribuidos a 1la
infeccibn por virus y ahora se acepta que estos dafios son el resul
tado de 1a alimentacidn directa de l1a chicharrita al inyectar to-
xinas. Establece que tales sintomas son debidos al taponamiento -
de los tejidos conductores. y consecuentemente de una inadecuada -

translocacibn.

Gonzilez (1955) menciona que en E. 5abae al eclosionar los -~
huevecillos las ninfas sufren cinco mudas antes de alcanzar el es
tado adulto, el promedio siendo de cuatro dias, entre muda y muda.
El ciclo biol8gico de este insecto tiene una duracifn aproximada-
de 52 a 58 dias. Wilde y Schoonhoven y Gémez (1976), =21 estudiar-
l1a biologfa de E. krcemeal en frijol, observaron que el pericdo -
de oviposicién durd un promedio de 5.2 dias y reportan tambi&n -
que la hembra oviposita un promedio de 107 huevecillos, cuyo perio
do de incubacibn es de 9.1 dias.

Kieckhefer y Medder (1964) reportan que la oviposicidn de E.
fjabae es influenciada por la temperatura y fotoperiodo; la méxima
oviposicidn se obtuve a una temperatura constante de 75°F y un fo
toperfodo largo la redujo. La midxima oviposicifn se obtuvo en las

horas de obscuridad.

Wilde y Schoonhoven (1976) reportan que para E, kraemeni una
duracifn promedio del ciclo biolSgico en machos de 53.2 dias y en

las hembras 64.8 dias.

Schoonhoven (1978) indica que el ataque de chicharrita esmis
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severo bajo condiciones climfiticas secas y calurosas y con baja -
humedad del suelo.. Dado que el mismo nivel de -infestacidn de chi-
charrita durante la’ estac1on lluv1osa salta humedad del. suelo . -
Lqu onesrde def1c1enc1a< de. hume-
autor exprcsan que 1a chi

ocasiond menor. dan
dad. Ruppel y Delongv 1 ) 1
charrita es»més[imporraﬁte”entfe os ~1000 'y ‘1500 metros sobre ‘el

nivel del mar.

Delong; citédoiﬁbr'Medina (1978), describié el efecto del -
clima sobre la chitharfita de la papa Empoasca 4abac en frijol, -
mencionando que una précipitacién normal es favorable para el de-
sarrollo del insecto; sin embargo, el fenémeno de lluvias con -~
viento, ‘0 vientos secos v prolongados tienen un efecto adverso sQ
bre la poblacidn de este insecto; ademds sefiala que la chicharri-
ta no disminuye -grandemente su poblacidn con las lluvias normales;-
las plantas de frijol se benefician con estas lluvias por. la hume
dad que le proporcionan, produciendo una gran cantidad de follaje
en corto tiempo, permitiendo asi una ripida-recuperacidn. g

Crispin et al, (1976) mencionan que en el estado-de. Zdéaﬁcas
las variedades Rio Grande, Flor de Mavo, Delicias 71 ¥ hegro Crlo
1lo tienen cierto grado de resistencia a la chlcharrlta encontrén
dose ademds material exper1mental, también’ res1stente 51endoesms
las l1lfineas: L-23, L- 31 v L-38 todas ellas con semllla de color ne

gro.

Con respecto a control blologlco, Gomez y. Schoonhoven (1977)
sefialan a dos. pardsitos 'de huevecillos Anagirus 4p°y Gonatocerus -
sp y un pardsito ninfal de-la familia Daynidae como enemigos- natu
rales de E. hraemend y concluyeron que a pesar de los altos nive-
les de parasitismo (60 -~ 80%) Anagrus $p es ineficaz para mantener
las poblaciones'de la plaga a niveles inferiores a los aceptables,
Altieri et al (1977) indican que ademds de las especies antes men

cionadas, a algunos hemipteros de las familias Nab.ddae y Reduvdi-
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dae. Estcs mismos autores, al estudiar la funcién ecoldgica de -
las malezzs en el control de insectos plaga, observaron que las-
malezas ccnstituyen uno de los mayores componentes de los sistemas
agroecolézicos y -afectan 'la biologfa de las plagas y de los insec
tos benéficos de varias formas: provisidn de flores, modificacidn
del microclima del cultivo, produccidn de estimulos quimicos, =--
etc. Observaron que las malezas Efeudine Lindica y Leptochloa f4i-
Liformes repelen las poblaciones de E. kraemeni. Por otra parte,
al asperjar soluciones de estas malezas {30 gr en 3 1t de agua)-
en plantas de frijol infestadas, se produjo una repelencia del -
68%, surgiendo la existencia de una interaccidn aleloquimica. Es
tudios de laboratorioc mostraron que el 8§0% de las poblaciones de
E. hraemesi prefieren alimentarse de hojas de frijol solas y el
20% se alimenta de hojas de frijol en presencia de gramineas; el
principal efecto regulador se obtuvo en sistemas diversificados-
con maleta de gramineas, las cuales liberan compuestos quimicos-
que repelen o enmascaran los estimulos de atraccidn, reduciendo-
la eficiencia de colonizacidn, alimentacidn y reproduccidn de es
te insecto. Por ello serfa recomendable la incorporacidén de estas

especies en sistemas integrados de manejo de plagas de frijol.

2.3.4. Crisomelidbé;viabaotica spp

En América Latlnd"x1sten muchas ‘especies de crlsomélldos‘~
que atacan al fr1Jol Bonnefl vc1tad pbr Schoonhoven (1977), -

sefiala los géneros Diab otha Cedotoma Y. Anddectoh pero.se pue
: 1xteca como 1o son Aca

‘den citar otras. colectadas

Lymma ¥y Dipraufaca. -

En Mé&xico la dlstrlbuéloﬁ de estos 1nsectos es general;. sin
embargo la informacidn, indica’ que los dafios en frijol son mds ~-
fuertes en los trSpicos secos y hGmedos, en donde se puede perder
hasta una tercera parte de la cosecha si las poblaciones no se -

controlan cportunamente. Algunas especies de estos insectos, reci
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ben los nombres de gusano alfilerillo, doradillas, diabrbticas, -
cocay, entre otros. (Crispin et al, 1976).

Dado que todos los géneros de Crisomelidos mencionados al -
principio tienen hébitos, ciclo de v1da, nece51dades ambientales-
y control similar, en este apartado se: descr1b1ran aspectos de la
especie Diabrotica balfteata por sexr la que se reporta que causa -

méds dafio al frijol.

Crispin et al, (1976) indicav4ue los dafios mids graves se pre
sentan cuando las plantas son pequeﬁas (10 'a 30 dias de nacidas),
en los lugares de alta incidencia, como Chetumal, Q. Roo por ejem
plo, si no se protege al cultivo del dafo que ocasiona esta 'y ~--
otras especies relacionadas se puede perder €1.30 6-50% de la co-
secha de frijol, .

Boonekamp (1978) concluyd. que la a11mentac16n de 1los crlsome
lidos adultos tiene poco efecto en ‘los rendimientos de frlJol cex:
cepto cuando el ataque tiene lugar durante las’ dos primeras sema-
nas posteriocres a la siembra, y en menor grado durante la flora--
cidén. G6mez, citado por Schoonhoéven (1977), sefiala que la mayor -
parte del dafio ocasionado por crisomelidos ocurre en el estado de
plintula, ya que consumen un porcentaje relativamente alto de --
ella. Las larvas pﬁeden ocasionar dafios en las raices del frijol-
y/o en los nddulos de Rhizobium, como tambi&n a las pléantulas, du
rante su germinacidn. Menciona tambi&n que estos insectos transmi
ten el virus del mosaico rugoso del frijol. Pitre y Kantack, cita
dos par Schoonhoven (1977), reportan que las hembras de una a dos
semanas de edad ponen los huevecillos individualmente o en masas-
hasta de 12, en las cuarteadufas del suelo o debajo de los resi--
duos vegetales. Un adulto puede poner mis de 800 huevos durante -
su ciclo de vida, que es de 17 a 44 dias; la oviposicibn general-
mente ocurre con pocos dias de intervalo, los huevos eclosionan -
a los ocho dias a 21°C y a los seis dias a 27°C; los tres instares
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larvales necesitan de 11 dias en raices de soya, a 27°C v las pu-
pas se forman en una celda pupal construida en el suelo, estado -
que tiene una duracidn de siete dias a 27°C. Metcalf y Flint ---
(1982) mencionan que los adultos de este 1nsecto aparecen a ' prin-

cipios de abril volviéndose actlvos a temperaturas superlores a -
13°C.

Acosta (1980) indica que los crisomélidos"deﬁenkrec1b1
yor atenci®n cuando se inicia el’verano, al preseﬁtaréé lluvias,-
ya que con la humedad adecuada en el suelo, pueden emerger adul--
tos y comenzar a causar dafios al follaje del cu1t1vo.

Metcalf y Flint (1982) expresén que el dafio que ocasionan es
tos insectos generalmente es mis severo durante los afios hmedos-
o en la primera siembra que sigue a los afios htmedos y ‘también es
a veces seria en los terrenos que han sido inundados..A veces el
dafio es mas driastico en los terrenos muy fértiles que producen -
gran crecimiento temprano de vegetacidn; esto se puede deber a la
preferencia de las diabréticas para tales suelos, én;los;CUa1es -
ponen sus huevecillos, o al hecho.de que son:atraidas a-la vegeta
cidn espontinea que generalmente sigue a una inundacion.

Estos mismos autores sefialan la dificultad-de eVifar'el daiio
que provocan estos insectos, puesto que los huevec1llos frecuente
mente son puestos en los campos después que-el’ cultxvo ha emergi-
do ¥ no existe mé&todo alguno por medio del cual el'suelo ‘infesta-~
do se puede limpiar de larvas. Entre los método mis: éfectlvos de
tipo cultural, se encuentra la. sxembra tardi ﬁ tierra que ha si

Young y Candia, ciﬁadog pof—Séhoonhoven.(1977); 6bse%Vhron -
redlvidos actuando ‘'como predatores de:crisomé&lidos adultos en el
campo.
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2.3.5. Mosca blanca Bemdsfa Zabacd y Triafeurodes vaporarium

Esta plaga se presenta en.la mayoria de las éreanfrijoleras

del pals Y. tiene gran cant1dadﬂde hospedantes,

como cultlvado

Galvez (1980) menc1onan que es minlmo' i d@ﬁo di-
anto ninfas. como. adultOS"51n embarg Y

1ene espec1al relevancia, por ser tra

Schﬁaffi
recto que’ causan
cidn de . adultos,
virus conocide comﬁnmente como mosaico dorado.,”

smisor-del

Jiménez y Armenta (1971) observaron que el addlto=dé mosca -
bldnca deposita un promedio de 100 huevecillos; las ninfas pasan-
por cuatro instares de desarrollo en un periodo’de 28 é'SO‘dias y
puede haber hasta tres generaciones por cicle de. leJOl Este nﬁ-
mero depende del ciclo vegetativo de.la varledad puesto que; e
existen variedades precoces y tardias con c1clos de 90 a 150cuas,
o sea que habri mds generaciones. a medlda que se 1ncrementa el ci
clo vegetativo del cultivo.’

Crispin et al (1976) sefialan que el adulto hémbra oviposita-
en el envés de la hoja y los huévecillos eclosionan entre-los sie
te y doce dias siguientes a 1la oviposicién; la hembra deposita -
diariamente un promedio de. tres a.siete huevos. Existe.un periodo
de 23 a 24 dias desde que el huevo ‘es depositado hasta que emer--

gen los adultos.

Sifuentes (1978) indica que el adulto vive de 23 a 28 dias -
y es sensible a la mayoria de los insecticidas; sin embargo,  1los
instares ninfales son dificiles de eliminar por estar cubiertos-
por una capa cerosa, que en cierto modo dificulta la penetracidn-
de insecticidas. Garcia (1975) menciona que el nlGmero de moscas -
blancas disminuye ripidamente durante los periodos mis frios del
afio y por tal razdén la fecha de siembra se debe programar, para -
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que las plantas j6venes de frijol se desarrollen durante los pe--
riodos de temperaturas mis bajas y de alta humedad relativa, con-

diciones poco favorables para e1 desarrollo Yy superv1venc1a ~de
mosca blanca.

En cuanto a control b1016g1co Crlspin et al L1976), sefialan
que existen algunos Hymenépteros que parasztan a la mosca blanca,
contindose entre los mis comunes a: Amitus 4p y Prospalteila 4pp;
existe también un depredador de 1la familié'Dolichopodidae, el
cual se alimenta de adultos de mosca blanca.

Avidov, citado por Schwartz y Gilvez (1980), observd que una

capa de residuos vegetales con estiércol disminuye las poblacio--
nes de mosca blanca, posiblemente debido a los cambios en la tem-
peratura del aire cerca . de la 'planta.



11I. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidn Geografica

. 'dl‘sur del pais, estd comprendi
8130" y 18v42730" de latitud Norte, en
‘ Ly 98°33'30" de.'longitud Oeste; el es
tado se encuen‘ . ,‘1do en 51ete regiones que son: Papaloapan,
Istmo, Slerra,'Costa Canada, Valles y Mixteca, esta Gltima se 1g
caliza en la’parte norocc1§enta1 del estado, entre los paraleles-
16°49' y TS°’5' klos meridianos 97°00' v 98°30'. Limita al Norte
con el estado- dn‘Puebla, al Sur con los distritos de Putla, Sola-
de Vega y ~aachlla- al Este con los distritos de Teotitldn del Ca
mino, Culcatlan -y Etla y al Oeste con el estado de Guerrero (Figu
ra 1). Esta reglon ocupa una superf1c1e de 16,363.1 Km“~, que re--
presenta,el 17..16%. de la superf1c1e estatal (INIA, 1987).

De acuerdo con--su altitud'y clima la Mixteca se divide en -
dos subregiones: Mixteca Alta, que comprende los distritos politi
cos de Nochixtién, Teposcolula, Tlaxiaco » Coixtlahuaca, donde -
predominan. alturas que van de 1500 a 3000 m.s.n.m.; y la Mixteca-
Baja que abarca los distritos de Huajuapan, Silacayoapan y Juxtla
huaca y» la altura fluctla entre los S00 v 1500 m,s.n.m.

3.2, Clima

En la regidn se distinguen dos grandes grupos de climas: en
la Mixtec¢a Baja el semicidlido subhGmedo (A} Cw y en la Mixteca Al
ta el templado,subhﬁmedo C(w) (Garcia, 1973). En base al régimen-
de lluvias y la relacidn precipitacidn-temperatura, dentro de es-
tos dos grupds se ‘tienen los siguientes subgrupos (Figura 2):

(A) C(w"}{w)(i)g, semicdlido subhlmedo, el mds seco de los -
himedos con un cociente P/T menor de 43.1, temperatura media anual
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FIGURA.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA MIXTECA OAXAQUERA. =~



mayor de 18°C y la mis caliente antes de junijo, kste-clima predo-

mina en el,norte'y‘centro'del‘distrito de Huajuapan.

(A) C(cw
dio en cuant'
ciente P/T:
cayoapan,

Cbﬁwéy mplado:isubhGmedos
plados.sub { ciente 'P/T mayo
dia anual d; : vffoC‘y_ldm&élfmé
18°¢C, breéen esco ;ath»y e1:@é$ mas
antes de .juni / fitra - en el.sur.de. Tep

chixtldn y*

CV gl\'é
trario-es:
abarcalelin
te de Nochix

BS{,. K
cos estepar

18°C v 1
ca mensua
del distrif
Chicahua,;”

5.3. Precipi

La Gpoca’f 1 ricia a fi -may

Sifconsun periodede 11Uy as de cuatro mes
el mes de octubre; ¢on’ un periodo de' sequia, 15 que on’alguhos ci
clos ocasiona larpérdidnvdé loscultivos; la mavor parte de la re

s hasta. -

pios de junio,i
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gidn tiene una precipitacidén anual. inferior a los 1000 mm. mien--

tras que en el 50% del drea llueven menos de 800 mm (INIA, 1981).

3.4, Temperatura :

.clima;varia segln la altitud; en la Mixte-"

Este elemento . de e
ca Baja se’tienen temperaturas medias “anuales de 20.a.25°C; mien-

tras que en-la ﬂlxteca'Alta se presentan temperaturas med1as anua_{J
les de 12 a 18 C omﬁn en esta subregidn la presenc1a de hela‘
das entre- los meses de octubre a marzo (I\IA 1981)

3.5. Suelos

En .1a actual dad porc1ones 1mportantes de la Tegl' pira
mos er051onados, estlmandose que mas ‘de.1a’ cu1rta partg de la su-f

perficie estd deterlorada ‘en forma 1rrever51b1e v otra qu1nta park
te en rdpido proceso: de destruCC1on (E<tados Unldo Nexlcanos,__-:“
1984). E1 INIA (1984),’1nd1ca que existe una alta heterogeneldad—j
en lo referente a las caracteristicas - fisicoquimicas de los sue--

los; sin embargo, es comfin.en todos ellos la pobreza- en»nutrlen—-

tes, especialmente nitrégeno y fésforo; el pH es alcalino (alrede.
dor de 8), con .alto contenido de carbonatos de calcio, de pobre.a’
extremadamente pobre enkmateria orginica‘y de texturaS'pesédas..y'

medias, El Cuadro '1: resume las pr1nc1pa1es unldades de suelo pdt'
distrito de la Wl\teca Oaxaquena

5.6, ;mportahcia'délécultiVG

En todo: e1 pals se cu1t1va el fr11ol Lcuadro 7), sin embargo
existen reqlone-

que destacan .tanto por la <upe1f1c1e destlnada a
su producc1on';omo por 1a Cantldad de grano que an01tan al consu—
mo nacional, - Tal qs,el,caso de los estados de ~acatecas, Durango
Chihuahua, Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas ¥ Guanajuato, cuya produc
cibn se logra en ireas compactas, baje un esquemna. de maneJo o pa-

&
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CUADRO 1. PRINCIPALES UNIDADES DE. SUELO EN.LA MIXTECA OAXAQUERA.

" UNIDAD”

DISTRITO- CARACTERISTICA

Silacayoapan V_Regosol no presenta diferencia
‘cidcion de ‘capas, son-claros -~

pareCidos a~la roca madre.
Huajuapan TR f 3;3‘JQR¢gbsoi o ‘thosol son suelos éin desa--
: S 7w Lifosol .7 rrollo, con profundldad menor-
s +de’10 an susceptibles a  ero-
Nochixtlédn ”'7l4fvi—ti‘ tiene una capa superfi—
1 scura suave y r1ca en -

M.20: ¥y nutrlentes Vo :
Coixtlahuaca C('t ozem tiene una capa su--

perf1c131 de. color pardo rica
M 0.y ‘acumulacisn’de cal-

io. en el subsuelo son de zo-
nas semlarldas.‘

Tlaxiaco

FUENTE:




CUADRO 2. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION Y SUPERFILIh DE TRIJOL -
POR ESTADOS EN 1982. ) ’

: PRODUCCION - RENDIMIENTO

ENTIDAD | . C.SUPERFICIE "

FEDERAT IVA P CHAY S (TONJ - 2 TON/HA
AGUASCALIENTES . V3,97s L il5,014 S.h1.260
B.C.N. 184 T s L U308 L1652
B.C.S. ~ CEiee el L 6,49y " 72,037
CAMPECHE ' 11,938 1,u89 0.561
COAHUTLA 1008577 . 4,949 0.455
COLTMA 310 - 358 1.090
CHIAPAS 71,818 - 13,510 0.633
CHTHUAHUA 184052 : $3,206 0.452
D.F. 350 207 0.591
DURANGO 241,173 , 58,173 0.241
GUANAJUATQ 34,739 20,551 0.591
GUERRERQ 10, 726 8,341 0.786
HIDALGO 23,466 12,815 0.546
JALISCO 26,555 39,486 1.486
MEXICO 26,422 29,536 1.117
MICHOACAN 21,349 18,827 0.881
MORELQS 2,000 2,837 1.218
NAYARIT 114,672 150,244 1.310
N. LECN 4,132 3,539 1.808
QAXACA 26,000 13,126 0.510
PUEBLA 127947 17,870 0.116
QUERETARO 5,619 2,669 0.474
Q. ROO 8,196 ,186 0.142
S.L.P. 54,744 30,430 0.555
SINALOA 149,203 162,952 1.092
SONORA 15,541 15,883 1.172
TABASCO 6,737 5,048 0.749
TAMAULIPAS 74,859 54,505 0.460
TLAXCALA 3,940 2,358 0,623
VERACRUZ 67,384 . 45,298 0.672
YUCATAN A 227193 9,421 0.424
ZACATECAS 128,156 202735 0,473

FUENTE: DIRECCION Gh\ERAL DE AGRICULTURA -Y- SUBDIRECCION DE PLANEA
CION AGRICQLA; S A, R,H i
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trén de cultivo uniforme. En cambio en Chiapas, Oaxaca, Veracruz-
e tlidalgo, entre otros, la produccidn de frijol se encuentra en -
dreas pequefias muy. dispersas, donde frecuentemente el uso de: insu
mos es minimo y 1la pfoducciéh se destina exclusivamente al auto--
consumo. ' o : Rt N ; '

La producci6n“  ,en 1a Hlxteca,igeneralmente se’ hace

en parcelas quuen in: nlnguna or1entac1on hacia una economia

de mercado, ' sino’ qu' vor1a ‘es*de’ autoconsumo, cultivéndo-

se con tecn01001a tA 6ﬁéy,y en_ﬁreas agricolas marg1nales --
(INIA, 1981), En i ' a - espe-
cie es superior a’las’5: " h tempo-

ral, siendo los d15tr1tos pOllthOS de Tlaxiaco, Nochixtlan y lHua
juapan (cuadro 3) los més ‘importantes en cuanto a superficie; el
rendimiento promedlo reglonal es. de 530 Kg/ha.

CUADRO 3, SUPERFICIE SEMBRADA CON" FRIJOL DE TEMPORAL Y RENDIMIEN-
TO MEDIO'OBTESIDO~POR DISTRITO .EN LA MIXTECA OAXAQUERA.

DISTRITO SUPER§}¢IE"- .~ % DEL TOTAL RE§2é¥a§§T°
HUAJUAPAN . 1,135 o e 19,46 510
SILACAYOAPAN 565 . ST 969 190
JUXTLAHUACA §67 LT ilvil9,72 610
TLAXIACO 1,588 L R 26,71 580
TEPOSCOLULA 661 11,35 360
NOCHIXTLAN 1,186 0 Tl T 20, 34 , 510
COINTLANUACA iso'i,‘“, N . 2,74 S50

TOTAL Y/O PRQMEDIO 5,832 % . w'0 0 .99.99 L 5507

FUENTE: DIRECCION: GE\ERAL_DE ECO\OHIA ACRICOLA SARH

5,7. Sistemas de produccién,~

Para la produccidn de frijol en la regidn, se utilizan bisi-
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camente dos sistemas de produccidn. a) Asociacidén maiz-frijol, ya
sea de mata o enredador; y b) siembras en unicultivo con dos va-
riantes; siembras al voleo, en laderas con suelos someros y un mi
nimo de insumos, tales como fertilizantes, herbicidas o ihséctici
das; siembras en surcos, en terrenos planos y mayor ut111zac1on -
de insumos.

3.7.1. Preparacidn dellterfehb

Dado que 1la mayor parte de’ las siembras de frlJol ‘s n”
leo, el agricultor ﬁnlcamente barbecha, ya sea . con yu

tor y posterior a’ 14 51embra da . un" paso de rastra que a1
tiempo sirve para. destru1r terrones como para tap

3.7.2, Variedadeéi'

3.7.3.

Epoca y‘dénsidad de_siembra

Resultados experimentales muestran que los mejores ‘rendimien
tos se obtienen sémbrando. del 15 de- junie al 15-de:‘julio, segtn -
ocurra el ‘establecimiento del temporal; cuando ée~§i¢ﬁbra después
se corre el riesgo .de heladas tempranas,; o bien que haya deficien
cia de humedad durante el llenado de grano. Muchos agricultores -
siembran después de &sta fecha y utilizan densidades hasta de 70
Kg de semilla’ha, ya que lo hacen al voleo; mientras que el Campo
Agricola Experimental Mixteca Oaxaquefia (CAEMOAX) recomienda una
densidad de 40-45 Kg de semilla/ha.
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3.7.4. Fertilizacidn

Uno de 1os insumos que mis ut111zan para este cultivo.es el=
fertilizante,: afm cuando no apl.l.quen la f6rmula recomendada' en -

esta 1

mds del 50% de 1a superf1c1e sembrada co
utiliza este’(cuadro 14y

nosa }’El se -

CUADRO: SUPERFICIE SEMBRADA'Y, EN

E-ERIJOL-EN 'LA“MIXTE
_ CA OAXAQUENA T T

SUPLRFICIE SENBRADA EN A RGIHA

ARo con fert. sin_fert. - "sin fert.
1977 5250 L
1978 130 ’ 5251

1979 700 U 1000 -

1980 1303 3567

1981 2578 3106 "

1982 2738 7213

mente.

5.7.6. Insectos plaga -y enfermedades fungosas .-

Aln cuando estas disminuyven los rendimi‘évntos, el agricultor-
regional rara ver utiliza alglin. método de contrcl de elids, por -
desconocer tanto la plaga o enfermedad y la medida de control que
puede utilizar, o bien por carecer de los recurses necesarios pa-
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ra hucerlo.

Entre las plagas observadas sobresalen: conchuela o "jicari-
lla", picudo del ejote, chichurritu y diubrétiCu; de las enferme-
dades que se presertdn las mds 1mportdntes son

[} chahulxﬂe,

antracn051s y cen1c1lla,

3.7.7. Comerciali:acian v destinb de: 1a ,prbd‘uéci‘on‘

Aln cuando la nayor parte dc la produccion es’ nard autoconsu-
mo, al 1ograr algﬁn excedente, este es; vendldo ‘en’: mcrcados Ioca-~--
les, donde por lo regular tiene un; prec1o super1or al - de ganmtxaf
la unidad de medlda es la ”maqulla“ la que equ1vale aproxlmada--
mente a <inco kilogramos, :

3.8, Localizacidn de experimentes

El presente estudio se realizd dentro del drea de influencia
del Campo Agricola Experimental Mixteca Oaxaquefia, en la que al -
igual que en otras regiones donde se cultiva frijol, las plagas -
limitan la produccidn ¥ la calidad del granc cosechado. Durante -~
el ciclo primavera-verano 1985 se establecieron cuatro lotes de -
muestreo de insectos, ubicando dos en la !Mixteca Alta y dos en la
Mixteca Baja (Figura 3), En la primer subregidn las parcelas de -
muestrec se ubicarcn en las localidades de Yanhuitldn y Tejupan,-
las cuales se sitan entre los 17Y24' de latitud Norte y los 97°-
18' de longitud Oeste y los 17°40' de latitud Norte y los 97°35'-
de iongitud Oeste respectivamente; en la Mixteca Baja las locali-
dades seleccionadas para establecer los lotes de muestreo fueron-
Huajuapan y TonalZ, las que se encuentran sobre los 17°48' de la-

471 de longitud Oeste y los 17¥41' de lati--

titud Norte y los 97
tud Norte v los 23i°05' de longitud Oeste, respectivamente,



3.9. Conduccidn de experimentos

3.9.1. Experimento Yanhuitlin

La ‘siembra se hizo el 10 de junio de 1985, sobre terreno sc-
co, previamente preparado; esta labor se realizd en forma mecdni-
ca, fertilizando con la f6rmula 40-40-00 al momento de la siembra;
la separacidn entre surcos fue de 72 cm, sembrande la variedad -
Criollo Regional Yanhuitldn, la densidad de siembra siendo de 15
Kg de semilla por hectirea. Para el control de malezas se aplicd-
el herbicida Basagrdn, a razén de 1.5 1t/ha en 200 1t de agua y -
se dieron dos escardas acompaiiadas de destape de plantas y deshier
bes manuales 1os dias 22 de julio y 6 de agosto; la superficie -

ocupada por este experimento fue-de 2500 m“.

3.9.2, Experimento Tejupan

'

La siembra en esta localidad se efectud ¢l dia 13 de junio -
de 1985, sobre terrenQ seco v p}eviamente preparado,’sembr@ndo en
forma mecinica, fertilizando con 1la férmula 40-310-00 al momento -
de la siembra; la separacidn entre surcos fue de T2 c¢m, sembrando
la variedad Criollo Regional Yanhuitlidn a una densidad de siembra
de 15 Kg de semilla por hectidrea. Para el control de malezas se -
aplicé el herbicida Basagrfn a razén de 1.5 1t/ha en 200 1t de -~
agua; se dieron dos escardas écompaﬁadas de destape de plantas
deshierbes manuales, los dias 22 de julio y 12 de agosto; esta -
parcela ocupd una superficie de 2500 mz.

3.9.3. Experimento Huajuapan

La siembra se realizd el 17 de julio de 1985, en forma manuail,
sobre terreno hiimedo y previamente preparado, fertilizando con la
férmula 30-40-00 al momento de la siembra; la separacidn entre -
surcos fue de T2 cm y se sembrd la variedad Delicias 71. La densi
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dad utilizada fue 'de 45 Kg . de semilla por hectdrea. Para el con--

trol de malezas ' se dio una escarda acompafada de un destape de . -

‘anuul ‘los.- dlas 8 vy 9 -de” a5o\t9"ld su erfl--
' ’son'm-' : PR AT o

plantas y dcshlerbe
ciec de. este-lot

3.9.4. Experimehfd‘?éhalaf‘

La siembra se efectué‘él;ﬁg'a‘ julic de1985
v sobre terreno hdmedo, fertiliza 6n
momento de la siembra; lé éepai 
sembrando la variedad De11c1as ]
milla por hectdrea. Para. el arda
acompaiiada de un destape'\ : §
agosto; el Area ocupada-

3.10. Materia1é§

mahta.:
volador

b) Visor, un 111ndro de lamlna ‘de 35 c¢m de. didmetro iy 30 -
cm de altura de - color nearo en su interior, con un plds-
tico grueso y t1ansparente en su parte 5upe11br v oen su -~

parte media un-.orificio sobre el cual se colocd una manga

de manta, por la cual se intreducia la mano para sacudir-

la planta ¥ evitaba que los insectos escaparan. Este vi-

sor se utilizd sobre todo para el contec de insectcs con-
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[

gran movilidad.

c) Marco de madera, de 50 x 50 -em, cubierto .con una mdntd su

'y es-
asa’

tro.

e) Otros: fra

Los mucstreos~pafﬂ_determindr,1n fluttuacién‘de=
de insectos se_ efectuaron semanalmente, 1n1C1dndo'a par
segunda semana dJde germinacidn de1l Frijol y

oblaciones-

clo vegetativo; se realizaron un total d 3
treos en los lotes de Yanhuitldn, Tejupan onald res

pectivamente,

Los muestreos se hicieron de la siguiente manera:. para insec
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tos voladores se cfectuaron 100 redadas por predio; para insectos

con e¢scasa mOV111dad se. sacudian 1as Dlantds proscntcs en0, S m -

tras por par'

por muestreo, } . ] e:alea-
toria. R

maltratados ‘de ékaé
cado en frascoé:cbﬁ
para su identifix
otra se guardd ¢
tificar

5.12. Evaluacidn' del ambient

Para establecer 1
de insectos, con las cond1c1ones cllmatlcas prev31551entes en los
lotes de muestreo;

estos se .ubicaron’ cerca’de estaciones meteoro-
16gicas de donde

fue pos;ble,recabar’la siguiente informacién:

Temperatura. m?
Temperatura

Temperatura

Temperatura =ixima acumulada: -
Tempcratura,miﬁiha'acumuladaf
Prec1p1tac1on pluv1a1“
Evaporacidn
Humedad relativa




Proyvecto: PLAGAS DEL FRIJOL
Subproyecto: DEINAMICA DE POBLACIONES
Responsable:
Locualidad:

Nombre del
insccto

INSECTOS COLECTADOS _POR - MUESTREO

Namero b B
mue'streo 1R e g qe g e (e g g 102 118 128 1 32

de

142 -

152

~1

1o

FFIGURA 4. 1IOJA DE REGISTRO DEk[NSECTOS COLECTADOS POR MUESTREO. CAEMOAX 1985.

P
Py



Todos estos.duatos,’ excepto la humedad relativa que sc repis-
traba scmunalmcnte,xsékreqx:ttaron en forma
damente a partir:de
crccimi@ntdfdé
mando .1los ‘Sig

diavia ¢ ininterrumpi
a’y hasta finalizar la estuacidn de -
no Qla ‘de’ ta pldntl se obscrvd to-

tuacidn poblac1onn1‘de la

nsectiles colecata-
das, o

El procedlmlento "Backh11

11m1nat10n‘ se 1n1c1& con el uso-
de la ecuacidn mis grande que 1nc1uve todas las varlables y sub-
secuentemente reduce. el ndme

ere de estas en la eCUnC10n ;hasta un
nivel de 51qn1f1canc1a dada; Pa

ra ello determina la’ contribucién-
de cada variable a la suma de cuadrados de 1a” regresidn, "como .si-
cada una de ellas estuviera en la Gltima posicidn; usando la prue
ba parcial de F se selecciona el valor mds bajo.y se compara con-
valeres criticos de F, basades en un nivel de significantia, Si -
los valores son mids bajos aue los criticos.al nivel de'significag
cia dado, se elimina esta variable de la ecuacidn inicial. Esto -
se hace con todas las variables hasta que queden aquellas que sa-
tisfagan un nivel de significancia dado.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Insectos colectados < 7"

: resentan algunas observacxones ;realiza—-
e mues’reo de insectos, establec1dos durante el
cudtro localidades.

En. ei'cuad
das en:.los-> lotes
ciclo P. V.

CUADRO 5% ‘(.‘)BSERVACIONES SOBRE EL MUESTREO DE INSECTOS EN LOS EXPERIMENTOS' DE-
LUCTUACION DE POBLACIONES LE INSECTCS ASOCLADOS AL CULTIVO DE FRI-
| JOL EN LA MIXTECA OAXAQUERA. CAEMOAX. CICLO P.V. 1985. ,

Ej"de, Especies co Especies pre Rendimiento

Localidad muestreos lectadas/Loc sentes.-con - Kg/h
mayor regula L
ridad :

CAEMOAX 7 17 : 16 ...
: i ) J O
HUAJUAPAN 12
TONALA 10"
kn este se apreéia" ‘. IO . ecie tiles;.captu
radas varid de 82 a 107' le: ; 6losise er fe by car -~

dad muestreada.

En el mismo cuadro. se obsérvévqué del tqtgi;dg;éspéc;eé:captg
radas por localidad un'minimo'nﬁmeroféeﬂbreéenté en forma abundan-
te; sin embargo no todas se pueden considerar como plagas, va que
entre ellas se encontraron polinizadores, detritivoros y algunos -
predatores de otra especie. Lo anterior concuerda con lo expuesto-
por Bravo (1977) en cuanto a que en un cultivo y drea determinada,
es posible encontrar decenas y con frecuencia centenares de dife--
rentes especies de insectos. A pesar de ello, de tal cantidad sé&lo
algunos causan dafios de consideraci®n, y otros a6n cuando abundan-



tes y fxtofagos no represcntan normalmente un- peligro para el -

frijol.

os'capturados de aquellos insectos que
‘eqularldad y que a la fecha han sido i-

cos y el nlmero de;
se presentaron.c
dentificados.

El cuadro 6 muestra:la presencia de las'especies inse;tiies—
en los diferentes lotes de muestreo, refiriéndose Gnicamente a -
aquellos insectos que hasta la fecha se han identificado, pudi&n-
dose apreciar que del total de insectos alrededor del 60% se: en-
contraron en las cuatro.localidades y eI~40$'resténte'no;'SebEsqg
va tambi&n por ejemplo, que las especies Caﬁﬁioﬁmabapelza dp,y -
Zigogramma son especies de la'Mixteca,Alta vy por el ‘contrario Py-
ropygae nigrnicans es tipica de 'la Mixteca Baja.

En la parcela de muestreo ubicada en las. instalaciones del -
CAEMOAX (Cuadro 2A del ‘apéndice) ‘las especieé insectiles que se -
presentaron Con mayvor densidad fueron: Empoasca kraemeni cuya den
sidad oscild de uno a 726 individuos capturados por muestreo; Hip
podam{a convengens, con una densidad‘de cero a 180 insectos por -
muestreo; Aplon godmani con un rango de cero a 180; Epilachna va-
rivestis, cuvo nlGmero de individuos Varié de uno a 86; GLyphidops
spp, qQue varid entre tres v 0 insectos por muestreo; DdLabrotica-
undecimpunctata ducdecimiciata que fluctud entre cero y 33 dia--

bréticas por muestreo .y Aaaneidae cuvo nlmero de individuos captu

rados por muestreo oscild entre cero v 17. Las demds especies se-

presentaron esporddicamente,
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CUADRO 6. ESPECIES CAPTURADAS EN LAS CUATRO LOCALIDADES, EN QUL SE
CUANTIFICO LA FLUCTUACION POBLACIONAL. CAEMOAX 1985.

ESPECTIE o LOCALIDADES - -

Apion godmani

Diabrotica undecimpunctata
Cerotoma ruficornis
Acalymma &p

Epilachna vanivestis
Trlaleurodes vaponarium
Sphenarium uapuracels
Empoasca kRraement
Camptoprosopelfla sp
Exitianus 4&p

Nabis sp

Gluyphidops 4p
Hippodamia convergens
Draeculacephala sp
Chauliognatus Eimbicolllis

Pachybrachids sp
Canrnocephala sp

Notoxus spp
Trichochrous sp
Scymius Loewdd
Diphaulaca sp
Pyropyga nigricans
Zigogramma Spp - S e
Pofygtypta &p . : T : . .
Colfops sp ) ' = S L
Stictocephala &p

Araneidae*?*

«
*

«
. w
. 8 9

LN
* % % B BN

L
«
.

*
L]
-
»

% % B8

* % % B #
»
»
®

*#* Aracnido
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En el cuadro 3A del apéndice aparecen las especics que han -
sido identificadas y que fueron colectadas cn el lote de muestreo
ubicado en Tejupan, siendo las especies mis abundantes las que a
continuacidn se anotan: Empoasca kraemend, Apion godmani, Epifach
na varivestis, Camptoprosopella sp, Glyphidops spp, Sphenarium un
puracefs, Ananeidae, Zigogramma ap e Hippodamia convergens, cuyo -

.- nimero de individuos por muestreo oscild de uno a 359, cero a: -=-

213, dos a 58, cero a 49, cero a 46, cuatro a 44, cero.a 13, cero
a cinco y cero a tres respectivamente. Las otras especies se pre-

sentaron en menor proporcidn.

En el lote de muestreo establecido en Huajuapan (cuadro JA -
del ap&ndice), las especies mis importantes y abundantes fueron:-
Empoasca kraemeni que fluctud de 27 a 529 individuos por muestreo;
Apiogn godmani, que 0scild entre cuatro y 147 individuos; Chauliog
natus timbicoffis que varid de cero a 147 individuos; Carnccepha-
£a ap que fluctud entre cinco y 125 individuos; Azraneidae que os-
€110 de cero a 34 individuos; Ceaocfoma Auflcohinid que varid de cg

ro a 27 individuos; Exifianus sp que oscild de cero a 17 insectos;
Sphenar<um uspuracefs que fluctud entre cero y 15 individuos; EpL
Lachna varivestLs que varisé de cero a 12 individues, al igual que
Thiafeurodes vaporanium; Hippodamia convengens que o0scild entre ce
To y 11 individuos y Nabis $p que fluctud cntre cero y siete indi

viduos por muestreo. lLas otras especies se presentaron en menor -
.densidad,

En la parcela de muestreo de insectos establecida en la lgo
calidad de sonald (cuadro 5A del apéndice), las especies insecti-
les presentes en fmayor proporéidn fueron: Empoasca kraemendi que -
oscild de 26 a 1321 individuos; Apion godmani que varid de tres a
108 insectos; Cerotoma ruféconnis que oscild de nueve a 78 indivi
duos; Ananeddae que fluctud de uno a 52 individuos; Tadlafeunrodes-
vaporanium, varid de cero a 10 insectos; Diphaufaca sp, oscild de
cero a 15 individuos; Carngcephala sp fluctud entre cero v 14 in-
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sectos e Hippodamia convexrgens que varid de cero a 10 individuos.-

En restGmen las especies de insectos mis abundantes presentes en -
los cuatro lotes de muestreo fueron:

Empoasca kraemend {chicharri
ta), Apfon godmand (picudo del ejote),

chuela o jicarilla},
fata duodecimnotata,

Epifachna varivestis (con-
Cenotoma hruficornls, Diabhrotica undeecimpunc-
2igognramma spp (diabrbticas) Tadlaleunodes va
porarium {mosca blanca), Uiphaulaca sp (cocay}, Araneldae (ara---
fias), Hippodamia convehrgens
laj, Exitianus sp

(catarinital, Mabis 4p

{chinche damise
{chicharrita) y Gilyphidops spp {mosco patudol.

4.2, Relacidn entre la fluctuacidn de insectos,

factores. climdti-
cos vy etapa fenoldgica del frijol

Para tratar de relacionar la fluctuacitn de inéectos con Tes
pecto al clima w etapa fenoldgica del cultivo, se calcularon los
coeficientes ‘de correlacifn, utilizando para ello la informacidn-
que se muestra en los cuadros 2A, 3A, 4A v S5A (nfimero de insectos)
Yy los datos de clima y etapa fenolégicd,del ;qltivo;,repOItqdos -
en los cuadros 6A, 7A, 8A y 8A del apéndice y‘correépondén'a las-
estaciones termopluviométricas del CAEMOAX, Tejupan (Tamazulapan),

Huajuapan » Tonald respectivamente. Los coeficientes de correla--
cidn obtenidos aparccen en los cuadros 104, 11A,,12A b 1:A del a-
péndice, o . - k

El cuadro 7 muestra. 105 n1veles de 51gn1f1canc1a ‘entre facto
res climdticos y etapa fenoléglca del cultlxo

“con 1as espec1es -
de insectos.

Este’ cuadro:servird de base. ‘a la dlscu516n realizada
en este apartado; tal dlscu510n se realizari por 1nsecto.

4.2,1, Chicharritas

a) Empoasca hiaemeil.

De acuerdo con los coeficientes de co-
rrelacidn obtenidos se tiene que esta especic se correlaciond po-

sitivamente, con la temperatura méxima en Tejupan y Tonald, con-



CUADRO 7. RESUMEN Dii SIGNIFTCANCIAS AL CORRELACIONAR LA FLUCIUACION DE LAS ESPECIES INSECTILES MAS ABUN

DANTES CON [0S FACTORES DE CLIMA, EN IAS CUATRO LOTITES DI MUESTREO DE INSECIOS ESTABLECIDOS Dg_
I EL CLCLO PV, 1985,

Trum Etapa
INSECTO Temp. Max, | Temp. Min. Prec.Pluv | Rel. Evap. Fenoldgica Unidades calor
Te 11 To C .Te tI. To] C H To (C To{ C-Hl. To JC. Te H To C Te H To

Empoasca kracment
Cannocephata sp.
Ap£fon godmand
Epilachna varcvestis
Cenotoma Auficonnds

Viabrotlea undecinpunc—
fata

Acalymma sp

Zigugnamma spp
Trialewnodes vaporariwn
Hippodamia cunvengens
Nabis sp

Glyphidops spp
Ananeidac

Camptophosopella sp

S WE L ww ww LT L L 2

C= CAEMOAX Te= TEJUPAN o . = fluajuapan:

* O OSHONTELON
*r

FIVO Al 0,05 DI PROBABILEDAD.
ALTAMENTE STGNITEICATIVO AL 0,01 DE PROBABILIDAD.
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temperatura minima en Huajuapan, con la evaporacién en el CABMONX,

con etapa fenoldgica y-unidades calor -en las cuatro localldades.—
Mientras que con la temperatura mlnlma en Te]upan y con la prec1—

unidades calor-'v por el

b) Cannccephaﬁm Ap‘

Esta especxe mostr6 una correlaCLOn posi
tiva con 1la tenperatura minlma ¥ 1la humedad relativa- en Tonala' -
mientras que en la misma 1ocalldad

con la temperatura m5x1ma, -
etapa fenolbgica y acumulac1on de ‘unidades calor, la correlac1on-

resultd negativa. Lo anterlor 1nd1ca que la temperatura m1n1ma b4

la humedad relativa favorecen e1 incremento de individuos de esta
especie; en cambio la temperatura mixima,
la acumulacidn de unldades calor obran
blacidén de este 1nsecto.

la edad de 1la planta y
adversamente sobre la po-~-

1,2.2

. Picudo del éi@te Apion godmani

Se correlaciond positivamente con la temperatura mixima.en -
Tejupan, con 1la humedad relativa en el CAEMOAX y Tonald y con uni
dades calor en-el CAEMOAX; no asi con la precipitacién pluvial en
el CAEMOAX ykcon la evaporacidén en Tonald y CAEMOAX factores con-

los que mostrd una correlacidn negativa. De lo anterior se¢ deriva
la siguiente explicacidn: 1la temperatura mixima, la humedad .rela-
tiva (dfias nublados), la etapa fenoldgica del cultivo y la acumu-
lacién de unidades calor favorecen a la densidad poblac1onal de -

este insecto y la evaporacién lo afecta negativamente.
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minima, 1a prec1p

conchuela del frlJOl

4.2.1. Chrvsomelidos

a) Diabrdtica  Cerotoma ruficornis. Esta espec1

ciond de manera’

's1t1va con la’ prec1p1tac1on oluv1a

la planta y la’ acumulac1on ‘de unidades calor, m1en’
humedad relat1va 5% la evaporacioén la correlac16n
va.De lo anterior se. deriva que la poblac1on de este
incrementa, .con’ la prec1p1tac1on pluvial, con 1a acumulac1on de -
unidades calor. y con.la*edad de la planta,‘y por el contrarlo de-
crece por efectos de la humedad relativa y 'la evanorac16n.

b) Diabrética viabmotica undecimpunctaia. Este insecto se. co
rrelaciond en forma positiva con la etapa. fenoldgica.del. cultivo-

Yy con la acumulacidn de unidades calor; con la evaporacidn mostrd
una correlacidn negativa. En otras palabras, la poblacibn de esta
especie se incrementa, a medida que la planta envejece y se acumu



1an unidades calor; mientras que alta

evaporacidn disminuye la -
densidad poblacional,dc 1g‘plnga.

c) Dlabpotlca AcaLgmma sp., Fbtd especie mostTs una’ Qf:bln--

fer ologlc del cultlvo espo supone .’

d) Diabfa

Z&gagnamma épp. EsteQinseCtol
lacidn pos1t1v ' ¢

temperatur1 mixima,

 ia tempe-

'co'relq--
; _1nterpretar ‘de 1a si--
guiente manera temperaturas_altas (mavores‘de 29°CY obran adversa
mente sobrell poblaczon,s de ‘mosca’ blanca v temperaturas,entre -
15 vy 29°C favorecen el desarrollo ‘de’ esta espécie. I

4.2.6. Otros‘iﬁséciés B

a) Catarinita Puppadmia'ccnveigcr . Este predator se correla

ciond en forma positiva ‘con la etapa fenolbdgica del cultlvo ¥ la -
acumulacidn de unidades calor;

con temperatura minima.y ‘evaporacién
1a correlacidn resultd negativa. Esto hace sunoner que la poblacién
de este insecto se-incrementa a medida que la planta envejece y se

acumulan las unidades calor; por otra.parte las bajas-temperaturas

y la evaporacidn afectan negativamente su densidad poblacional,

b) Chinche damisela Nabis 4p. Esta especie mostrd una ébrrelg

cidn negativa con la temperatura minima, de tal manera se puede de



[{J4]

cir, que las bajas temperaturas afectan negativamente la densidad
de este predator.

c) Mosco pafudo'GZthidopé‘App. Este 1n>ectc se correlaulono 
en forma negativa con la’ etapa fenologlca del cultxvo y con la‘i—bf
acumulacidn de unldades calor- ‘1o cual nos’ e\p11ca que’a medlda =
que el ciclo vegetatlvo del frljol transcurre ‘larpoblacidn’ de‘es
te diptero decrece,. mlsma respuesta se tlene a“'la acumulac1on’
unidades calor. : :

d) Mosca rayada Camptop10$ope££a spp. La abundanc1a de 4
insecto se correlac1on6 de manela significativa v negat1va c n
etapa fenologlca del cult

LV, ‘en:’la 1ocalldad de . Tejupan\
mids abundd; esto: hace pensar que conforme. la planta envejec
densidad ‘de poblac1oh de este diptero decrece.

e) Arafa A&aneidae; Este aracnldo se correlac'ono p051t1
mente con.la. etapa fenologlcq del. cultlvo v con la,acum la i
unidades calor, mientras ‘que con prec1p1tac1on pluv1al y evapora—
¢idn, la correlacidn resultd negatlva. ‘De 10 anterlor se derlva -
que la poblacidn de este aricnido'se ve afectada adversamente por
la precipitacidn pluv1a1 v la evaporac1on mlentras que: con ‘unida
des calor y etapa fenologlca, obser\a una.respuesta. 1n ersa'kes -
decir, la densidad de aranas_~e ve favorec1da por estos .dos- ﬁltl-
703 pardmetros. ! Sl T PR g

1.3, Andlisis -de” regreslon de Ia fluctuac1on de las pr1nc1pales -
'plagas del frlJol

En relacidn al andlisis de regresxon rea11 ado por. el método
"Backward elimination“, este . permitid obtener =-t,avés del proce-
dimicnto de regresidn midltiple,. las-mejores: ecua;xones de regre--
sidén, determinadas por su coe11c1ente de. determinacidn (R ).y por

veles de significancia (0.01 'y 0.05) de la prueba de F,.para ca



Gaoune de los insectos presentes con mayer vegulatidad en cada lo
calidad; las variables que aparecen sonr las que mantienen una co-
rrelacién estadisticamente significativa con el nlimero de insec--
tos colectados; Cabe aclarar que estos modelos no son definitivos
Jado que .surgen como resultado de un solo ciclo de cvaluacidn, .y
el estudio.de 1la dinzmica poblacional debe ser plurxanunl debido
a que las cond1c1ones climiticas’ atn cuando parezcan estables, va
rian de un c1clo a otro.u : : :

ES'neceSar o'srnglhf,
colectados: se.
que se a;ustara

‘que ‘no:en todos. 10§ caso

el insecto . n

Las’ flg'r nu ales

1nsectos plaga

’

va v prec1p1tac1on pluv
es dec

En Tejupan ia‘ecuacidn que mejor describis la poblacisn de -

insectos fue, Y= -43.42 +°'2,5itmx + 0.06tmna - O.lOuc;'cpﬁ una -
R™= 0,605 v un valor de F=8.,10%%, En esta ecuacidn se presentan -

las variables temperatura mixima v temperatura minima con efectos
positivos sobre la poblacidn de esta plaga; y el -factor unidades-
calor con efecto negativo,

¥* Altamente significativo



Flomedels Y= -5 a0+ 0,0 +~ 0. 90twna - 5 dJwm -~ U -
0.47tmxa v cuvros valores de 52 v Foson (U586 » 9,00%* pespectivo-
pente, fue el gque mejor sc ajustd s Ja {Juctuacisdn poblacionul de
picudo del ejote en fuajuapan. De 12 ecuacidn anterior se deriva,

que la temperatura méxima y la temperatura minima fovorecen el in
cremento cn la densidad de poblacidn de este insecto; mientras -
que la temperatura media, la humedad relativa y la temperatura mi
xima acumulada presentan un efecto negativo sobre la poblacidn de

esta plaga.

Para la localidad de Tonald el modelo que mejor explica la-
fluctuacidn de este insecto es Y= 55.11 + 0.50tmna + 0.38uc -
0.12tmxa y cuyos- valores de R y F son 0,791 y 12,34** respectlva
mente, Por lo cual se puede aseverar que la temperatura minima -
acumulada | afecta posltlvamente la poblacidén de picudo; en tanto -

que las unidades" calcr y la temperatura midxima acumulada presen—-
tan un efecto negatlvo sobre el nﬁmero de 1nd1v1duos de esta espe

cie. AR T T o ) i

Atn cﬁanaérYahhuiflén v’ Tejupan estdn ubicados en la Mixteca
Alta, los faqtorés?qde,in¢iden sobre la fluctuacidn de picudo-del
ejote son diferéﬁtgs,:En Yanhuitlan, la densidad estd dada ba51ca
mente por‘dondi iqnes de hunedad, dado que la precipitacién ‘en €s
ta localidad7e§:maypr, mientras que-en Tejupan el modelo estd ‘da-
do por condiciones de temperatura. En la Mixteca Baja con clima -
semicdlido subhlmedo (Huajuapan vy Tonali), la temperatura es el -
factor que influye principalmente en el desarrollo y aparicidn -
del insecto. ’ ‘

En relacidn a la fluctuacidn de Apieon gedmand en las diferen
tes localidades donde se muestred cl Frijol, la representacidn -
grifica de esta se aprecia cn la figura 5, donde se observa que -
este insecto estuvo presente en todos los muestreos en las cuatro
localidades, alcanzando.el primer maximo durante el mes de agosto
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Tejupan y en la primera quincena de septicembre on las otras lo

al ‘encontrarse el cultivo en ctapa de floracidn,
‘incrementar-

on
calidades,
tir de esta la poblﬂcxon decrece iy vuelve de nuevo

a par

sc en la pr1mcra qulncend de ‘octubre,

cicloy emp1ezan d emer'er 1os: adultos
insecto, En la‘misma flgura se puede n'
esta plaga fue mis abundante ‘en’ la M1

‘grnggéheral
la'Mixte-

ca Baja,
220 o
200 4 A R : :
) CARIOAN. : 2
[ .
[ \ ~.
] CTEJU
H AR
! .
HUATUARAN
-';_m\ \1 A

JUNIO JULIO AGOSTC - SUPT. T (CTUR,

HCTUANCTON PORLACTQRAL DE Apdenr godmand LN FRHIUL,_IE.\'
LA MINTECA OANAOUESAL-CAEMQAN 1985,

FIGIRA 5. F
CUATRO LOCALTDADES D

4.3.2. Conchuela Epifachna vaarivestis

Para 1la localidad de Yanhuitlin, la ecuacidn que mejbr expli

cd la fluctuacidn de conchuela fue: Y= -5.87 + 2.409tm + 0,07tmxa-
q,22%

1.29tmx -~ 0.16tmna y cuyos valores de R™ 'y F fueron 0,445 v
En-'dicho modelo se puede observar que la tempera
acumulada presentan un efgcto-
en tanto que la tem-
obran adversa-

respectivamente.
tura media vy la temperatura maxima
positivo sobre la poblacidn de este insecto,

peratura mixima y la temperatura minima acumulada,

mente sobre el ntmero de individuos de esta especie,



Para la localidad de Tejupan, la ecuacidn resultd ser, -—--
¥=-9.24 + 0.78tm + 0.18tmna - 0.,07tmxa, con valores de 0.394 y -
1.78%* .para RZ v-F respectivamente.’ En ‘esta ccuacidn se puede apre
ciar que 1la temperatura media-y la ‘temperatura minima acumuladn -
051t1vos Sobre “la- densldad de’ poblaélon dc con

presentan efect

temperatura mat1ma acumulada tiene un: ~--

chdela,ﬁmiéutrg
1 nﬁmero de 1nd1v1duos de 1a plaga..

efecto negativof

Para expllcar el comportamlento de E. uaaideitié en la loca-
lidad de Hua;uapan ‘se prcsenta la ecuacidn Y=_5.08 .- 0.09ev, pe-~
ro dado que sus-valores de ‘R°= 0,154 y F= 3,01 no son significati
vos, dicho, modelo ‘no.permite dar una-explicacidn de la fluctua---

cidn de esta plaga,

Para la ldcaiidad de Tonal# la ecuacidn que mejor explica -
los cambios'ehll& densidad de poblacidn de conchuela‘es: Y==135,2
+ 257.46tm = 124:79tmx - 126.56tmn - 0.23 hr, cuyos valores de R”
v F son 0.717 y 6.70% respectivamente, en este modelo la tempera-
ratura media presenta un efecto poSitivo sobre la poblacidn de E.
varivestLs; en tanto que. la temperatura maAxima, temperatura mini-
ma y humedad relativa muestran un efecto negativo sobre la densi-

dad poblacional de:.esta plaga.

Enlgas ecuaciones desarrolladas para explicar la fluctuacibn
de conchuela del frijol.en las localidades de Yanhuitlan, Tejupan
y Tonali, el factor que mids influyd en forma positiva sobre la -
fluctuacidn pbblacional fue ~la temperatura media. En los tres ca-
sos las temperaturas miximas v miInimas obran adversamente sobre -
el nGmero dé individuos de conchuela, de tal manera que se puede-
inferir que femperaturas altas v/c bajas afectan la poblacitn de
este insecto, por lo tanto, temperaturas entre 18-22%C favorecen-
el desarrollo de esta plaga. :

Con el fin de apreciar como se comportd este insecto en cada
¥ Significativo



una de las loculidades muestreadas, se construyd la figura 6, que
muestra la fluctuaCLOn poblacxonal de. E. vardvestis, durante. el
ciclo P. V. 1985, e e T
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FIGURN 6. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Epdfrehng varcvestds EN FRI‘.‘I'OL
EN CUATRO LOCALIDADES D LA MINVECA QAR 'A;;xj.f\.—\’.r:r(.'.-\E.\

En esta figura se puede observar. que en el cas e la Mixte-
ca Alta (Tejupan y Yanhuitl&n}, este 1nsecto'se presento desde el
primer muestreo; en Yanhu1tlan é\lsten tres 1 rementos notorios-~
en la densidad, dos durante el mes. de agosto,y otro en 1a _segunda
quincena de septlembre, este ﬁlt1mo se presenta cuando la mayoria
de las masas de huevec1llos, pasan al estado’ 1arvar10 y del esta-
do pupa a adulto. En TeJupan la' curva de, fluctuac1on presenta dos
miximos, uno en 1la prlmera qu1ncena de agosto, que es el  periodo-
de mAxima 11egada de adulto '1nvernantes los cuales copulan, ovi-
positan y mueren, por tal motlvo la poblac1on decrece y vuelve a
aumentar en octubre. ' :

aprecxar que 1a presenc1a ¥y fluctua-
cidn de este: 1nsec o fue; mlnlma' en tanto que en Tonald, el perio
do de wmaxima 11egada de ﬁdultos-lnvernantes esta entre la segunda
y tercera semana de séptiembre, a partir de aqui existe una dismi

Para Huajuapan'se puid'
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nucidn cn el nimero. de insectos capturados y se incrementa nueva-
mente durante la. prlmera qu1ncena‘de octubre, -aln- cuando el”culti

vo ya esté maduro 'Esto no suced enla Mlxteca Alta ‘a ‘causa de -
1 f;nalzzar ‘el"ciclo de culti--

4.3.3. ChichafritéjEmpoaAba:klaaﬁeni

Para Tejupan 1a ecuaczén"Y-v-ZS 25+ 3, 91tmxa + 2.84tm +
0.09%hr - 2.08tmn, con ' valores .de '0.896 vlaS 61%* para, R2 & F res-
pectivamente, fue la-que me;or,expllcé ‘la’fluctuacidn de chicha--
En esta ecuacibn se puede observar que. la temperatura maxi

la temperatura media"y.la humedad relativa muestran
es decir,

rrita.
ma acumulada,
un efecto positivo sobre la fluctuacibn de este insecto;
a medida que se incrementan los Valores de las tres variables an-
tes mencionadas, la poblacién tiende-a crecer. Por otra parte la
temperatura minima afecta.en forma negativa a la poblacidn de es-

te insecto.
99ev +1.45tmna ~ 2,313tmx -0,75tmxa

$,046 v 39.97** respectiva
en

La ecuacidn Y=_-15.84 +
- 0.17pp ¥ cuyes valores de R
mente, es la que ‘mejor explicd
el lote de muestreo ubicado en
puede apreciar como la poblacidén de este insecto es afectada posi
tivamente por las variables evaporacién y temperatura minima acu-
mulada; y negativamente por los factores temperatura mixima y ma-~
Xima acumulada, ademds de la precipitacién pluvial; es decir, a2 -
el valor de estos tres parimetros, la pobla---

19f s
.

'y F. son
la fluctuacidn de chicharritas

Huajuapan. En dicha ecuacibn se

medida que aumenta
cidn de esta plaga decrece.




El modelo Y= -666.97 + 1031.17tm + 0.28tmxa - 503.93 tmn -
498.77tmx - 0.495tmna - 0.17pp y cuvos valores de 32 y F son 0,990
y 155.15%% respectivamente, fue el que mejor explicd la fluctua--
cién de chicharrita en -la parcela de muestreo de Huajuapan. En 1la
ecuacidn se aprecia el efecto positivo de las ‘vdriables, tempera-
tura media y temperatura méxima acumulada sobre la plaga, es de--
cir, a medida que se incrementa el valor de estas variables 1a po
blacidn tiende a aumentar. Por otra’parté, la temperatura minima,
la temperatura mixima, la temperatura minima acumulada y. la-preci
pitacidn pluvial muestrqn un: efecto adverso sobre la poblac16n de

esta plaga.

De los tres modelos antes expuestos se desprende que bajo -~
condiciones de cllma'c 1do (Huajuaban .Tonalgd), temperaturas - -
por encima de 29°C 6bran' dversamente sobre la.poblacidn, lo mismo
ocurre por efecto de la;p‘ec1p1tac1on' en tanto que temperaturas-
entre 15 y 29°C favorecen del desarrollo de esta plaga; en cambio
en clima templado, ‘donde las temperatiras méximas no son mayores-~
a 28°C, el desarrbllo dé1!ihsecto,5e ve favorecido y en cambio: -
temperaturas por debaJo de 15 ’C, ‘comunes en este tipo de clima‘«—
provocan un efec [ negatlvo sobre el nimero: de 1nd1v1duos de esta

plaga.

Con el propd e’ apre 1ar ‘en. forma mas’ clara la Iuctua;-

cidn de E. kraemens en cada una de las localldades se presenta 1la

figura 7.

En la flgura se puede aprec1ar que este insecto .se.encuentra
presente durante todo el cicle de cultivo, con una tendenc1a a ayu
mentar a medida que transcurren las etapas fenolbgicas del culti-
vo. En Yanhuitléan, Tejupan y Huajuapan, la poblacidn de estc in--
secto disminuye a partir del mes de octubre, coincidiendo con la
disminucién de la temperatura minima abajo de los 14°C; lo cual -
no sucede en Tonald; por tal razén, aGn cuando en esta localidad-
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FIGURA 7. FLUCIUACION POBLACIONAL DE Ziireasca brcemend EN FRIJOL ~El
TRO LOCALIDADES DE LA MIXTECA OAXQUERA. CAEMOAX.

capturado.

4.3.4. Chrysomelidos

a) Diabrdética Diabrotica undecimpunéitat ;duod¢c¢mhotﬁta 

Para la localidad de Yanhuitlén*ia‘ecuaciﬁnvdﬁé'aescribe la
fluctuacidn de este insecto es, Y= -10.53 +.192,76tm + 0.09tmna +
0.07ev + 0.04tmxa + 0.03pp + 0.12hr. - 96.7tmx -~ 95.8tmn con.valo-
res de 52= 0.926 ¥ F= 26.19**, en la que se puede apreciar que -
las variables temperatura media, temperatura minima acumulada, -
temperatura mdxima acumulada, precipitacidn pluvial-

evaporacidn,
y humedad relativa muestran un efecto positivo sobre la poblacién
de esta plaga; es decir, conforme aumenta el valor de las varia--
bles anteriores, el nGmero de diabr&ticas aumenta, en tanto que -

por efecto negativo de las temperaturas miximas y minimas la po-

blacidn de esta plaga decrece.
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w

i1 modelo matemiitico que describe la fluctuacidn de esta pla
ga en la locatidad de Tejupan es, Y=_18.59 + 346.27tm + 3.19tmxa-
174, 1tmx_- 172.84tmn, con una R®= 0,701 y una F= 10.38%%*_ A1 cxa-
minar esta ecuacidn, ge‘tidﬁqugc la tempcraturd mcdxa v 1a tempe

ratura méxima acumulada présentan un efecto posttxvo sobre la pla
ga; no asi las variables temperatura mixima y minima, que tienen-
un efecto adverso sobre el nfimero de individuos de esta especie.

En ambas localidades existe un efecto posxt1vo sobre:la fluc
tuacidn, por parte de la temperatura media y un efecto adverso co

mo consecuencia de las temperaturas miaxima y min1ma, de;tal mane- -
ra que temperaturas moderadas por periodos regulares, ;pdmpaﬁadqs

por precipitacidn, favorecen el incremento de 1la dens
blacidn. Esto podria ser la causa de que en la Mlxtec
juapan ¥ Tonald), donde la temperatura es mayor que en

Alta, no se haya presentado esta plaga.

A fin de explicar mejor el comportamiento de esta: X
rante el ciclo de cultivo en ambas localidades;’ se presenta‘en” -
forma grdfica su fluctuacidn en la figura 9. B
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En la figura se-aprecia cémwo cn ambas localidades, ¢l inscc-

to sec presentd desde los, prlmcros muestrcos, alcancando el miximo
ndmero en la segunda qulnuenn de septlembrc y coincide con condi-
ciones dc temperatura delJ dc 14 43 vy 17.46°C, preced1da~
cipitacidn y. con: cond151ones dc humedad nmblental moderad
tas fechas el frl)ol }a esta 

de pre

: lenado de: grano, de ta
que no causa dafio econémlco. Se observa tamblén como esta espeC1e
fue mis abundante en Tejupan : :

b) Diabrdtica Cenctoma Huficornis:

La ecuacibn que e<p11ca la fluctuac1on de;e ta
localidad de Yanhuitlén, es la que a cont1nuac16n apd
+ 37_dtmx + 36,99tmn + 0.06tmna - 74 59t
res de R” y F son 0,809 v 14.61%* respectl amen

pec1e en la
eke' y=0,424
5. valo-

ecua-

El modelo Y= -17.04 + 2,65tm '+ O;DSQp
U0.12hr, con valores de. R'2 0. 785‘y7F“9“05**‘ 2 qu
la fluctuacidn de C. auficorndis en la localldad de Huait y en-
la ecuacibn se'abreél que 1as varlables temper tuxj medlm
cipitacidn pluvial, resultan p051t1vas a la poblacidn de e

vipre-

‘apla-

ga, mientras’ que-la’temperatura minima, la evaporac1onvy a“hume-

dad relativa afectan adversamente a este insecto.

En el lote de muestreo de insectos ubicado en ‘la“localidad -
de Tonalid, la ecuacidn que mejor explicd la fluctuacidn de-este -

insecto es 1la siquiente' \— -63.57 + 1.74tm + 0.209uc - 0. 16tmna-
0.02pp, los valores de R y F para esta ecuacidn son 0,982 v -

125.77**, En este caso las variables temperatura media y unidades
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calor tienen un efecto peositivo sobre la densidad de poblaci®dn
del insecto, en’ tanto que la temperatura minima acumulada y la
prcc1p1tdc10n pluV1a1 lo. afectan adversamente.'

En las tfés ldcalidadé< el fdcibr‘c1imﬁfiCb'qué'més afecta -
a la poblac1on es la:temperatura medla aﬁn‘cuando el efecto de -
esta es negativo pard ia lopalldad de Yanhu1tlan' la diferencia
en cuanto al efecto p051t1vo o negat1vo de este factor ‘sobre el -
ndmero de 1nd1v1duos, puede deberse a. 1as d1ferenc1as de tempera-
tura, va que para Huajuapqn v'Tonalﬁ 1a temperﬁtura media es. supe
rior en 8°C a 1la que se tlene en Yanhultlan de ‘tal manera para =~
esta localidad se tiene que 1a temperatura medla esti

frenando -
el incremento de la poblaulon, no asi’la temperatura m5x1ma, dado

que esta favorece a la pob13c1on, en’ tanto en Tonald:y. Hua;uapan-
esta Gltima variable presenta un efecto adverso.vPor lo:anterior-
se puede decir que temperaturas moderadas L18 ’3 C) que no- sean -

yé& la flgura 9, to durante el
ciclo P, V. 1985 : ;

100 1
50 4

Of) o
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FIGURA ©. FLUCTGACION POBLACIONAL i Co)wtoma J‘LU.éL(‘.O'uu,b CNCERLICL, ENOTRES
IOCALIDADGS DE LA MINTECA QANOUERA. CAEMOAX. 1985,



En la figura se puede observar que esta especie es miis abun-
dante en la Mixteca Baja y sobre todo en la 1oca11dad dc Tonula
ya que aGn habiéndose presentado en las otras- dos: localldades,,su
poblacidn no alcanza en estas‘'el nivel observado en
forma general se puede observar. que’ 1a.p bl
se incrementa paulatlnamente hasta al
Gltimas cuatro-semanas-del desarro 1

las

¢) Diabrdtica AcazimEA‘gp:

En 1la 1ocalldad de: Yanhu1t1§n, . ecuac16n
bid la fluctuacidn de ‘esta’ plaga es Y 0,175+ 4
tmn + 1, 68tmna -~ 80. 78tm y cuyos \alores de R—~

manera adversa.

La ecuacidn Y= 3.63 —~1)3Shc
0.189 189 v E= 2.86%%, fué la qué‘m

de dicha ecuacidn 1nd1ca que esta g
mente el 20% de ‘la fluctuac1on.;La prueba d’

modelo es conflable cuando menos ‘para

en’ tanto- que en la-
segunda localidad son las unidades calor. Llas diferentiaé‘que --

sobre la fluctuacidn es la temperatura media,



fluctuacidn de esta pluapa-

existen entre variables que afectan fa
dado = -

en cada una de ‘las- localxdddcs pueden- no-ser definitivas,
atos desun. solo LlClO.

que estos modelos estan busados ‘en.

c'AcEqumn:Ap cin las

CAEMOAX
TEJUPAN & . -

=
=

FIGURA

JUNIO - JULLO Toct

e, FLUCTUACTON POB! ACIONAL hl' Acalumma sp.  EN FRL lOl
DADES DE Ik MIXTECA! OA.\AQUE.\A CAEMOAX 198:.

TEEeT

N POS LOCALL-

“En 1a flgura se observa c¢8mo esta especie. ‘en la’localidad de

u méxlmo durante las primeras etapas de desarro--

Tejupan alcanza;s
llc del cultxvo, que es cuando el frijol es més susceptlble al da-

fio de este 1nsecto mientras que en la parcela de muestreo ubicada
en Yanhuitldn alcanza el mdximo poblacional durante la Gltima fase
del cultivo. En la primer localidad el mayor niimero de individuos-
coincide con la mixima precipitacidn -

de esta - ‘especie colectados,
se puede apreciar

alcanzada (63.3 mm) durante el ciclo del cultivo;
también cémo este insecto fue miAs abundante en Tejupan.

d' Cocav Dipaaulaca sp

Este insecto se presentd sobre todo gn-la Mixteca Baja v den-

tro de esta, con mavor frecuencia en la parcela de muestrec de in-



sectos de Tonald v por tal razén s8lo fuc posible desarrollar cl
modelo que explica la fluctuacidn poblacional de este insecto,
Y=:30.25 + 0. Olrmva + 0.08hr -

V110 40%% 7 En

cual a continuacidn se presenta:

0.23uc - 0.03pp, cuyos valores de R2 y-E son: @,
] que la temperatura mﬁ\lmn acumu-

efecto positivo sobre el
valores. en. estos ‘pardme--
en’ tanto que  lds variabfes

esta ecuacidn se puede aprecia
lada y la humedad relatlva pre%cntan un

ntimero de insectos;. es deCJr,‘a mayores
tros climdticos, mayor es. ld ﬁoblac1on
unidades calor y prec1p1tac1on pluvial:

ciendo la densidad poblac1onal de esta‘plaga.
que el factor que mis. 1nf1uvé sobre 1a. fluctuacidn es "laacumula-

obran advers amente ‘redu-=
‘Se observa tambign-

cidn de unidades’ calor‘

'on de este 1n5ecto en" las

‘construvé_un: ‘urva’en la -
contra’tiem-

'_captnzndGSj
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En esta figura.se puede apreciar cémo este insecto fue.mis -

abundante en Tonald;. sin embargo en ambas localidades el mayvor nf
mero de individuos se alcanza en las primeras fases del cultivo,
en la cual el frijol es mis susceptible al dano. En Huajuapan a -
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partir del miximo punto la poblacidn tiende a disminuir; es mis -
desaparece en dos ocasiones, en tanto que en Tonald, a pesar .de =
seguir la poblacifén un comportamiento similar, existe un nuevo in
cremento en la poblacidn al finalizar el ciclo del cultivo pero -
va sin riesgo para este; en esta localidad el mayor nlmero de in-
sectos se presentd durante la semana en que mavor acumulacién'fde
temperatura mixima existis.

4,3.5. Predatores

En esta seccidn se incluyen los modelos que explican la fluc
tuacidn de tres predatores, pero esto no indica que ﬁnlcéhente se
detectaron estas tres especies, sino que existen otros pafa los -
cuales no se desarrolld alguna ecuacifén que explique su fluctua
cidn y ellos son: Aranedidae, Hippodamia convengéna, AplLomyops £s -
epifachnae, Chysopa &5, Paradexcdes epifachnae v Triaspis sp.

a) Chinche damisela Nabis sp

Este insecto se observd Ginicamente en‘las parcelas de mues--~
treo ubicadas en la Mixteca Alta (Te1unan y Yanhultlﬁn), donde -
prevalece un clima templado.

Para la localidad de Yanhuitlin el modelo matemitico que me-
jor explica la fluctuacibn poblacionél es: Y="0.35 + 9.68tmxa, -
con valores de 0.567 v 22.03** para 52 y:F respectivamente. Dicha
ecuacidn s6lo contempla el punto de ordenada al origen y a la va-
riable temperatura mixima acumulada, 1la:cual-presenta un-efecto -
positivo sobre la densidad de poblaci&n de este predator, es - de-

cir a medida que se incrementa la temperatura naxima acumulada, -

¢

la poblacidn de esta especie se 1ncrementa.

La ecuacidn Y= 14,29 % o.utrﬁné ,+1"o".o'sz"- ‘0. 68tmn .~ 0.04uc-



0.03hr, con valores de 53= 0.670 v F= 7.58**, es la que mejor ex
plicéd la fluctuacidn poblacional de este predator en la localidad
de Tejuvan. En este modelo se observa que las varldbles temperatu
ra minima acumulada y precxpltac;on pluv1a1 presentanuu :

unldades calor ¥ humedad-relatlva obran

donde se capturd, &sta sée’ muestra en- la flqura 12 donde

va que esta espec1e fue mﬁs abundante~en \anhultlén':se aprec1a -

en el mes de septlembre. En Yanhultlan la noblac1on méx

CAROAN
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[l-'IGUE-‘_ 12. FLUCTUACION POBLAGIONAL DL Nabcs sp. EX FRIJOL,EN. DOS LOCALIDADES
1 ; o : R

DE LA MINTECA OANAQUESA. (CAEMOAX 1985,

b) Pachybrachis sp

Este insecto se presentd. de manera mas abundante en la ‘loca-
11dad de Yanhuitlidn, siendo la ecuacifn: Y= 0,738 + 0.252tmn_ -




0.015pp, con valores de R%®= 0.353 y F= 5.30%*, la que mcjor expli
ca la fluctuacidn poblacional de este predator;’en dicho modelo -
se observa que la temperatura minlma presenta-un efecto posxtlvo-'

INSECTOS
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FIGURA 15. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Pachubraches sp. EX'FRE 0 JUENTUNY LOCA

LIDAD DE LA HMIXTECA OANAQUERA. CABEMOAX! 19b5
En la figura 13, se puede obsefvaf‘ a pfeééncié dé eSté pre-

dator durante la mayor parte- del c1c1‘”de cu1t1vo, alcanzando su
médxima densidad durante. los’ prlmeros dlas de octubre Y ‘Goincide -

9”3 C) “acurrida durante el pe

con la temperatura minlma mé
riodo vegetativo del cultivo

c) Cellops . sp

Este insecto es otro de: los predatores identificados y aun--
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que se observd en todos los lotes de muestreco fué mis abundante -
en la localidad de Tejupan, razdén por la cual se intentd estable-
cer un meodelo que explicara su fluctuacxon poblac1ona1 de: esta -~
‘manera la ccuacibn que mejor exp11c5 la fluctuac1on fue"Y-O 819+
0:076 “y "F= 2.~a. Sin embargoi dados -

0.011pp, con valores de R
los valores tan bagos del coef1c1ente de determ1nac16 R

rre a mediados del mes de Jullo.'
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FICORA 13, FLUCTUACION POBLACIONAL DNE Coubps{ UNA TOCALIDAD
LA MINTECA OAXAQUESA. CARMOAX ey :

1.3.6. Otros

En cste apartado:

tos colectados gque se. considera
tro de este trabajo. ' ;



a) Chapulin Sphenastiur uspuracefs

Para explicar la fluctuacidn de chapulin en la localidad de
Yanhuitlin, se obtuvo ¢l siguiente modelo: Y= -2,07 + 5.57tmxa +
0.44tnn, con valores de §:= £.,211 y F= 3.54. Estos indican que -
existe poca confiabilidad en el modelo desarrollado; aGn asi "~ se
puede observar que tanto la temperatura mixima acumulada, como -
la temperatura minima, afectan positivamente a esta gspecie.

Para la localidad de Tejupan, la ecuacidn que mejof explicd
la fluctuacidn de dicho insecto es: Y=_-13.3 + 391.49tm _+ 0.08hr
+ 0.05uc - 195.29tmx - 195.78tmn - 0.04dpp - 0.05tmna, cuyos valo

res de g? y F son 0.589 y 0.128* yespectivamente. En la ecuacién
anterior se puede cbservar que las variables temperatura media,-
humedad relativa y unidades calor muestran un efectc positivo so
bre la poblacidn de esta especie, en tanto que la temperatura mi
xima, la temperatura minima, la precipitacidn pluvial y la tempe
ratura minima acumulada ejercen un efecto megativo sobre el nGmg
ro de individuos de esta plaga. En esta localidad el factor que
mis infiuye sobre ia flucruacidn es la temperatura media.

Con el fin de describir la fluctuacidn de S. urpuracels se
graficd el nimero de individuos capturados por muestreo, durante
el ciclo de cultivo, en las localidades de Tejupan y Yanhuitlén,
y se representa cn la figura 15.

En dicha figura se aprecia que en ambas localidades este in
secto se presentd desde las primeras fases del cultivo, alcanzan
do el miximo nGmero de individuos durante la primera y segunda -
semana del mes de octubre, se observa también cdmo este insecto-
fue mids abundante en Tejupan. Para la localidad de Yanhuitldn.la
mayor poblacidn de chapulin coincide con el miximo valor de la -
temperatura minima (9.33%C; presentada durante el ciclo de culti

vo, mientras que en Tejupan se tiene 1la mixima poblacidn, cuando
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FLAURN 15, FLUCTUACION POBINCIONAL DE Sphenaxiam wiynwracels BN FRIL 101_ EN DS
LOCALIDADES DE 1A MINTECA OANAQUERA. CVEOAX 1935 )

se alcanzan 863 unidades calor.

b} Chicharrita Carnocephata sp

p éjé’(Hua-
tllma cdli-
do seco, de tal manera se puede decir que este 1nsecto €s propio
de este tipo de clima.

Esta especie se observd finicamente en- la Mlxtec’“
juapan y Tonald), la que se caracteriza por tener un:.

En Huajuapan el modelo que mejor explicé la fluctuacién de
esta especie es: Y= -4,34 + 5.36tmx + 0.69tmna + 0.07pp - 6.65tm
- 0.36tmxa, con valores de R2= 0.523 y F= 3.421. Este Gltimo va-
lor indica que no hay significancia, ya que es menor al valor de
F de tablas al 0.05 de probabilidad y por tal raz6n no se acepta;
aGn asi en la ecuacidén se puede observar que la temperatura maxi
ma, la minima acumulada y la precipitacidn pluvial obran adversa
mente sobre el nimero de individuos de esta plaga, en tanto que

la temperatura media v la maxima acumulada muestran un efecto ng
gativo sobre la poblacisn; es decir, a medida que se incrementan

los valores de estas dos variables, la densidad poblacional dis-
minuve, ‘
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El modelo Y= 38,08 + 2.12tm + 0.07hr - 2.77uc -
‘valores de 52=

fluctuacién de
puede observar

0.01pp, con
0.848 y F= -12.88** es el que mejor explica la -
este insecto en.la localidad de Tonali. En el
que la temperatura media y la humedad relativa
presentan un efecto positiVo
las unidades

se

obre la:poblacifn, mientras que. -
calor y'la: prec1p1tac16n pluvial obran adversamen<
te sobre el nGmero de. 1nsectos =Bl factor unidades calor. es el -
que mis influye sobre. el- nﬁmero de 1nd1V1duos por esto. el nme-

ro de individuos por muestreo d1sm1nuye a medida que se acumulan
las unidades calor. ' )

Con el fin de apreciar cémo se comportd este insecto. en ca-
da una de las localidades donde se capturd, se- construyﬁ 1a flgu'

ra 16, donde se muestra la fluctuacidn de esta espec;e,durante_-
el c1clo P. V. 1983, T e

120 1
= 100
280 :
Z
Z
.. 604
£ o4 TIATUAPAN
=
=
IR

e S v TONALAY
JUNIO  JULIO  AGST  SEPT gy

FIGURA 16. FLUCTUACION POBIACIONAL DE Camnocephata p- EN FRLJOL, EN DOS'LOCALI
DADES DE LA MINTECA OAXAQUESA. CAEMOAX 1985. LT =

En la figura se observa cBmo este insecto abunda més en Hua
juapan; asi también se aprecia que el -mayoTr nfimero de’ individuos
se presentd durante los primeros dfias de septiembre y coincide -

con los valores m#s altos de humedad relativa y temperatura me-

dia presentes durante el ciclo del cultivo; la menor poblacidn -
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en ambas localidades coincide con la menor temperatura minima
presentada.

c) Periquito Stictoceghala‘zﬁf'

En Tejupan la ecuacidn Y="-0.44 + 1,80tmxa + 0,15tmn — 2.54
tmna - 0,03tm, con valores de R®= 0.293 y E= 2,656, fue-la que -
mejor explicd la fluctuacidn de este insecto, pero dado que-el -
valor de F no es significativo, entonces la ecuacidn es poco con
fiable; considerando esta limitante, se tiene que la temperatura

mixima acumulada y la temperatura minima afectan positivamente a

este insecto; es decir, conforme se incrementan los valores de -

estos parametros la poblacidn del insecto se incrementa y por el

contrario decrece a medida que se incrementa la temperatura mini

ma acumulada y la temperatura media, debido a que estas varlables‘
tienen un efecto adverso sobre.esta plaga.

Para la localidad de Tonald, el modelo Y=:61.1-+ 53.59tmx +
53.72tmn _+ 0.07tmna_ - 109.89tm - O. 04tmxa, con valores de'K-O 776

v F= 7.26** fue el que mejor expllco la: fluctuac16n de esta espe
cie insectil. En la ecuacidn se aprec1a que la: temperatura m§x1-
ma, la temperatura minima acumulada Y. 1a minlma afectan p051t1va
mente a la poblacidn, en tanto que la temperatura media y~la. tem
peratura mixima acumulada obran negat1
individuos.

nénte-sobre el nGmero de
En las ecuaciones propuestas 1a ﬁn1ca var able queut1ene ‘un

en cada uno de los 51t105 de muestre
ticas dlferentes que prevalecen ‘en

La flgura 1/ representa 1a fluctuac1o &e siLct6é¢ﬁhaZa sp,
en las local1dades ‘de TeJupan y Tonalﬁ pudléndose aprec1ar que
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este insecto fue mis abundante en Tonald; se aprecia tambié&n c&-

mo el ntimero de individuos en forma general se ‘incrementd. a medi
cultivo. En Tonald la mayor pobla
a~segunda semana de scptlenbre,
rlores a los 29 C.

da que transcurria el ciclo-de
cidén de Periquito se presenté:
relacioniandose con tempérhtur__

o8

L
o
A

é . ; TEIPAN
- r
NA_‘A
JUNIO T JULIO CAGST SEPT O OCT
FIGURA 17, FLUCTUACION POBLACIONAL 1E Siictecemhata sp. EN rmIOL

CALIDADES DE LA MIXTECA GAXVMESA. C»\F\IO\.\ 1985.

d) Diabrdticas Z{gogramma Spp

Esta especie se presentd con mayor frecuencxaae_ lbcali-
de tal manera que sbdlo para esta fue pO‘lble ‘ob-

que explique las causas de 1la flucfuac1on ‘po-

blacional de dicho insecto. La ecuac1on Y- -5, 574 74.07tmna .+

0.32tmx_- 2.57tmxa, cuyos valores de R“ ‘y. F son 0 358" v 3 97% -
pudi&ndose apreciar que las variables temperatu
la temperatura mixima muestran un efecto -

dad de Tejupan,
tener una ecuacidn

- respectivamente,

ra minima acumulada y
positivo sobre la densidad de esta plaga, Ho asi la temperatura-

mixima acumulada que presenta un efecto negativo sobre el nGmero
individuos de la plaga y fue la temperatura minima acumulada-
7a Fluctuac1on.

de
la variable que mds influencid

La figura 18 describe el :cmportamienfo'de'este insecto du-

rante el ciclo de cultivo en la localidad de Tejupan; en &sta se
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puede apreciar que la midxima poblacidén se alcanza entre la segun

z iy
= J
£
=4
. \/\/v\ /\u LJUPAY

JUNIO © JULIO W AGST = SEPT

()

FIGURA 18. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Iigeguwmma spp EN FRIJOI S ENSUNALTOCALT
DAD DE LA MIXNTECA OAXAQUERA. CAEMOAX 1985, L R

4.3.7, Consideraciones generales

Por todo lo antes expuesto se tiene. que durante todo el c1-
clo de cultivo de frijol se detect6 la presenc1a ta 't de 1nsec-
tos plaga, como bené&ficos, con poblaciones’ mucho ‘més abundantes-
de los primeros. Tambié&n se pudo observar que no: todos se presen
tan en mayor cantidad durante una etapa def1n1da 51n que ‘cada
especie tiene un periodo de maxima 1nc1denc1a, causado ,prlnci—~
palmente por las condiciones ambientales y la etapa fepdlﬁgiéa -
del cultivo, afectando de manera directa vy en forma.diferente a
cada una de ellas; es por ésto que-insectos presentes en’Mixteca
Baja no se detectaron en Mixteca Alta; la abundancia. de ellos -
fue diferente en cada una de las dos subregiones y-este mismo fe
ndémeno se presentd incluso-en las localidades ubicadas dentre de
la misma subregidn. De tal manera que el estudio..de la:din@mica-
poblacional debe ser'plurianual, si es que se quiere en un.momen
to dado contar con modelos matemdticos para predeciffel»comportg
miento poblacional de una especie insectil determinada en una re

gidn especifica.



Por tuales razones, en ciclos posteriores se tratard de no -
abarcar una amplia gama de-insectos, sino por el contrario ser -
mis especificos y enfatizar sobre aquellos mis importantes’ desde
el punto de vista econ6m1co, para. 1o cual serfi necesario reali--
zar estudios combinados: de la dindn Voblalxonnl y el dano eco

némico que pudiera ocasiona



De acuerdo a los-obj etlvos e hi 6t
resultados obtenidos: dur :

ne que:

)

2)

4)

V. CONCLUSIONES

Del total'deiinseéto;‘célg t
forma regular ¥ el resto en ;
tre ellos fitéfagos, predatores,.

ros.

Bajo las condiciones de produccidn délgfrl
teca Oaxaquefia se tiene que las principai

cultivo son:
a) Mixteca Alta. ApLon goedmand, Eleachna vaiivestis
poasca kraemeri, v&abdot&cd undec& P uc
tata y Acalymma sp. g :

b) "Mixteca Baja. Apfon godmani, Empoasca kaaeméiéi‘Taia-
' L Leunodes vaporarium, Epifachna varives=
tis, Diphaufaca sp y Cerofoma iuficor--

nis )

Entre los prihcipales predatores . .detectados en el culti-
vo de frijol ‘en la regidn, se encuentran: Nabis sp., Co-
2Lops 5p.,“Pdch/b4aéh£5 Ap., H&ppadaMLa conueageuA Ara~
neidae v Aplomyopsis epifachnae.

Para cada una. de 1as espec1es detectadas, exlste “un pe--
riodo en el cual se presentan con mayor abundanc1a, la -
cual depende entre otras cosas de las cond1c10nes amblen
tales y de la etapa fenolSgica del cultlvo. .f‘fl”

a) El picudo del ejote Apfon godmani se presentéféﬁ ma- -



3)

b)

c)

~E1 mavor nﬁmero de adultos'lnvernantes

Yor proporcidn durante la etapa de floracidn cn las -
cuatro localidades; es mds abundante en la Mixteca Al
ta (clima templado). : :

Epifachna uan&uebt&b
cena de. agosto

t1ma eS men

anportanté

ésta plaga es més,
das que en célldas dentro ‘de

La chlcharrlta E' kuaamenL se presenta durante todo
el ciclo: ‘de cultlvo,*

pero ‘es mis: abundante en la"ﬁltl

ma fase del cultlvo,’su presenc1a es mi<'1mportante

d)

e)

Los.

tiv

en”la ﬂlxteca BaJa (cllma ca11do seco) , ‘afin cuando en
la parte alt‘ tamblén 'se: presenta. )

Didb*&tiéa&undéé£Mﬁanétata duodecimnotata alcania',su
mayor den51dé&7durante 13 etapa ‘de formacidn’ de vmna,
etapa poco suscept1b1e al dafio. de-esta especie. Lo-
mismo, sucede en, forma -general ‘con. las: espec1es Acaﬂqm
ma Ap Canotoma nu&&conuLb.L

o afectan’d




0)

.1

fluctuacidn poblacional de cada unu de las cspcc1es co--~
lectadas en las dlvcrsas 1ocu11ddde>. )

En-ciclos posteriores: es'ncces
de la dlnanuca pobldc1onﬁ
econdmico’ causado por: cnda u
fecto del complejo 1nsectil
el control blologlco,



95

VI, LITERATURA CITADA

Acosta, A, 1980. Conceptos biisicos de entomologla. Mlmlogmflado. CIAT. Cal:.,
Colombia.: 12 p. ;

Altieri, M.A., Schoonhoven, A, V. and Doll, J. 1977. The: ec‘clo'gl'cai rol'e'of o

weeds in insect pest management systems. A reviéw-illustrated’ by -
bean Phaseofus vufgaris L. Cropping systems. Pans 2 32: 195 205,

Andrewartha, H, G. 1973, Introducc1on al estud1o de poblac:.ones an:unales,, Ed
Alhanbra Espana. 332 p.° . :

Andnimo. 1971. Proyectos y presupuestos del departanento de entomolog:.a 197 1-
194. INIA-SAG, México. 38 p. : . .

Armenta, C. S, 1983, Plagas del frijol y su control. En Iepiz, I. R. y Nava--
rro, S. F, J, 1983. Frijol en el Noroeste de México (Tecnologia de
Produccion) . SARH. INIA, CIAPAN. CAEVACU. pp 137-158 (Libros t&cni
cos) . ’

Bodegs, V. R. Flores, G. R. v Coss, de M. 1977, Control integrado de plags-
del al godonero en el estado de Chiapas, Boletin de informacidn --
NGm. 6. CIES. OEA, CONAXYT. Tapachula, Chis. México, 53 p.

Boonekamp, G. 1978, Estudies on damage of Diabroitica balteata LeConte and Ce-

notoma faclialis (Coledptera: Ciigsomeldidae] to commpon beuns (Pha~—
U%M&A

3eolus L.). Centro de Agricultura Tronical, CIAT. Cali, -
Colombia, p.

Bravo, M. H. 1977. Combate de plagms insectiles v su efecto en los componen--
tes de los agreecosistemas. En Hernindez, X, E, (Editor y Coordina
dor)} 1977, Agroeccosistemas de M&xico, contribuciones a la ensehan-
za investigacidn y divul gacidn agricola. Colegio de Postgraduados.
la, edicidn. Chapingo, México., pp 119-138.

Coronado, P. R, 1981, Comentarios sobre la evolucién de la parasitologia agri
cola en México. Rev. Fitofilo N2 85 DGSV, SARH. M&xico. pp 61-100.

Cortéz, I, A. 195/, La distribucidn del picudo del ejote (Apion godmani Wagl),
en México. Folleto miscelaneo 4, Q.E.E. SAG. MéXico.

Crispin, M. A. 1966, El frijol como fuente de proteina. Agric., Tec. en México
Vol, II N® 7, INIA, SAG. México. :



a6

Crispin, M. A. y Sifuentes, J. A. 1970. Enfernmedades y plags del frijol en -
México. Folleto de divul mcidn N2 39 INTA, SAG. México 46 P

Crispin, M. A., Sifuentes, J."A. y Campos, A, L. 1976, Enfermedades y plagas-
del.frijol en México. Folleto de d1vu1g1c1on N- 39 a. reimpre----
si6n. - SAG.. INIA. México. 42 p;

De la Paz, G. S. 1975. El rendimiento de frijol bajo condiciones de inverna-
dero, en funcitn del grado de dafio de 1a conchuela. (E] chna va-
nivestis. Muls.) y la disposicidn espacial.de esta bajo condiciones
de canmpo. Tesis de maestria ENA, C. P. Chapingo, México. 140 p.

DGGTENAL. 1980. Carta edafoldgica. Direccidn General de Geografia SPP*. Méxi--
co, D. F.

Direccidn General de Sanidad Vegetal., 1977, Canmpafia nacional contra roedores,
Rata de campo. Rev. Fitofilo N® 74. DGY.. SARH. México. 142 .p.

Direccidn General de Sanidad Vegetal 1980. Lista de insectos y &caros. perjudi
ciales a los cultivos en México. Rev, Fitofilo N® 36. 2a, edlc:Lon,
DGSV. SARH. México. pp. 13-18 y 59-72Z,

Enkerling, D. 1951, El picudo del ejote (Apfon gedmaniWag , su 1nportanc1a -
econdmica y cxperimentos para su com.rol en el estado de M;ch. > Me
xico. Folleto miscelaneo N2 4. O.E.E. SAG. MExico 5p.- ;

Estados Unidos Mexicanos. 1984. Programa de desarrollo rural integral de la -
Mixteca Oaxaquefia Alta v Baja }984-1988. Gebierno Federal 1a. ed:.—
cign. México, D. F. pp 17-56.

Freytag, F. G. Cravioto, O. R., Guzmdn, G. J., y Massiew, H. G. 1956 Estucho—
sobre. las prop:Ledades nutritivas del fr1_]ol Folleto Tecruco N=19
0.E.E. SAG, México, 29 p. ; S g j

Garcia, M. C, y Sosa,N. C. 1973, Evaluacitn.de la resistencia' de ,;Er'i_iol,
cia la conchuela Epilaclnma vardvestis Mils, ‘A gociencia N
xico. pp 5-13, : S

Garcia, F.- 1975 Plagls ‘de la-soya: En &l: cult1vo de la oya*
tituto Colombiano —\gropecuarlo (ICA] Compendlo N=-
56 p. :

Garcia, M. Cv. 19 /4 Prlner catalogo de insectos fltofag)s de Méx:.co. Re\, Fi- )
tofilo. N2 69,  DGSV. SAG. México.: 176.p. - .



Garcia, B.LE.J. 1979. Estrategas para ¢l control de plags; apuntes sobre el-
curso intensivo de adiestramicnto de postgrado en investimcidn pa
ra la producc:.on de frijol. Mimiografiado., Cali, Colonbia. 10 P.

Gentry; H.'S, 1969 0r1 gin of‘ the common bean Phascofud vubganis L. Economyc-
Botany : 2:( 1) :55-69, ;

Gémez, L. A Y Schoonhoven A. V1977, Oviposicién de Empoasca kuraemeri en -
frijol'y evaluacitn del parasitismo por anaghus sp. Rev. CoIombm—

na de-entomologia. pp 29- 38

Gonzdlez, G. A. 1955. Siete nuevas espec1es del ginero Emgo ca en \léuco.
" “An. Inst. Biol. UNAM, 26(1):211-219.f

Guevara, C. J. 1957. El desarrollo y uso
a ciertas plags de le guminos:
pingo, México. pp MW1-155.: 00

Guevara, C, J. Patifio, G. y Casas, E
resistentes al picudo’del”ejote
INIA. SAG. México, pp 10-12

362.

INIA 1981, Marco de: referenc:.a para la planeacmn de la mvest:.gacmn
la en la Mnteca Oamquena. INIA. CIAPAS. México.:123p

INTIA 1984, Gu1a para’ la asistencia técnica agricola del area” de mfluenc1a -

del C—\EMOM INIA, CIAPAS. México. pp 9-103. : :

INIA 1985. Informe anual de laberes del progana de frlJOl del CAE!O.—\.\. I\I:\.
CIAPAS, Yanhuitldn, Qax, Exico. 38 p. :

Kaplan, L., Linch, T. F, and :m,t’\., C. E. 1973, Early cultivated be'ms (Pl’r—-
.secﬂu.s vulfgards L.} from an intermontane peruvian valley, ‘Science-

=i

Kieckhafer, M. and Meddler, J. T. 1964, Some enviromental factors: influencing
oviposition by the potato leaf hopper Empoasca favae, - Jour. Econ.
Ent, 57(4):482-182,



Ritamaya, K., Stinner, R. E, and Robb, R. L. 1978. Effects of temperature, hu
midity, and soybean matuuty on longivity and fecundity of the --
adult” mexican bean beetle. Epilachna varivestis. lnviron. Entomol.
8:458-464.

Larragiti, F., Ortegi, G, E. y Trujillo, F. J. 1981. Parasitismo de pediobius
faveolatus (hymenoptera: Eulaphx.dae] sobre Epilachna varivestis y
E. obscwnella (ColeGptera: Coccinellidae y patogenicidad de Sera—
Tia app) (Eubacteriales: Entercbactendiaceae) sobre E. varivestis.-
Tesis profesional UAQH. Chapingo, México. 91 p.

Lepiz, I. R. y Crispin, M. A. 1973. El cultivo de frijol en México, Folleto ~
de d1vu1gac1on\ 47. INIA, SAG. México. 22 p.

Lepiz, I. R. 1983. Origen y descripcifn botdnica. En Lepiz, I. R. y Navarro,-
S. F. 1983, Frijol en el Noroeste de México (Tecnolo gia de produc-
cién, SARH INIA. CIAPAN, CAEVAC(U. Culiacdn, Sin. México), pp. 29- ..
44, :

Mancia, J. E. 1973, Biologia del picudo de 1a vdina de ’fl‘lJOl £on godm
\\ag y su distribucidn en el Salvador. STADE 2:22-

Mancia, J. E., DPiaz, A. ¥y Gracias. 1973. Efect1v1dad de varios ‘insecticidas en
el combate del picudo de 1la vdina del fr1301 comim.. Apion god.mayu
\\'ag, el Salvador. STADIS 2:2-14.

Mancia, J. E. y Romin, C. M, 1973. Biologia de'1a conchuela del fr1301 com.’m-
Epilachna uzvu.uv,st«,s Muls, En XIX Reum.&n anual del PCOICA San Jo
s& Costa Rica. 10 p.

s

Mckelvey, J. J., Guevara, G. J..y Cortéz, I. A, 1947, .Apion podweev:.l A'pest
of beans in Méuco. Journ Econ. - Entomol 40 476- 479.

Mckelvev, J. J,, Guevara, C. J., Sm.u:h, A, C. y Cortéz I.A. 1951 B1olog1a v
control. de p1cudos del género A .<.an, que atacan al frijol-en HéXL-
co. Folleto miscelaneo N2 8, O. . SAG. México. 42 pP-

Mckenzie, D, R. 1983, El problema de la variedad de plagas. En, Maxwell, G. -
F. y-Jennings. R. P. ( comp) 1984, Mejoramiento de plantas re51sten
tes a -insectos, ed. ‘Limusa. México. pp. 203-234, .

Medina, M. R. 1978, Susceptibilidad de $8 lineas y variedades de frijol Pha--

seofus vubgards L. al ataque natural de Empoasca spp. ¥ su adapta-
Ccidn a las condiciones ambientales de apodaca, ~, L. Tesis 7 raes--

tria I.T.E.S.M. Monterrey, México. 128 p.



99

Metcalf, C, L, y Flint, P, W, 1982. Insectos destructivos e insectos ftiles,-
15a. impresién. Ed. CECSA, México, D. F. 1208 p. )

Miranda, C.S. 1966. Mejoramiento del frijol en MExico. Folleto miscelaneo -
N2 13 INIA. S AG. M&xico. 36 p.

Miranda, C.S. 1967. Fechas de siembra e incidencia de Empoasca &pp. en fri--
jol. En XII Reunidn PCQMCA, San Jos€, Costa R;ca.

Miranda, C. S. 1971, Efecto de las malezas, plagas y fertilizantes en la pro-
duccitn de frijol. Agric., Tecn. en México 3(2). México pp. 61-66.

National Academy of Sciences. 1980. Manejo y control de plagas de insectos. -
Vol. 3 la. reimpresidn. Ed. Limisa. México, D. F. 522 p.

Navarro, S. F. J. 1983. Marco de referencia del drea., En Lepiz, I. R. y Nava-
rro S. F. J. 1983, Frijol en el Noroeste de México (Tecnologia de
produccitn) SARH. INTA. CIAPAN. CAEVAQ3. Culiac@n, Sin. México. pp
1-28.

Nayar, J. K. y Fraenkel, G. 1963. The chemical basis of the host selection in
the mexican bean beetle, Epilachna varnivesztis ( Colebptera: Cocclne
Lidaeg) . Ann. Entomol. Soc. Amer, 56:71/4-178.

Ojehomon, O. C., Rathjen. A. S. and Morgan, D. G. 1968. Effects of day length
on the morphology and flowering of five determinate varieties of -
Phaseofus vulganis L. Journ. Agric. Sci. Camb. 71:209-214,

Organizacidn para la Agricultura y la Alimentaci@n. 1985. Control integrado -
de plagas del algodonero (48). FAD. ONU. Roma, Italia. 146 p.

Ortega, A. y Carrillo, J. L. 1963. Reaccifn de 42 variedades de frijol (Pha--
se0fus u%lga/ula L) al ataque de tres especies de insectos en Cha-
pingo, MExico. Folia EntomolSgica Mexicana. 4:14- 15,

Perry, L. A. y Dick, V. A. 1984, Variedades resistentes en los sistemas de m
nejo de plagas. En, Maxwell, J. F. y Jennings, R. P. (comp.) 1984,
Mejoramiento de plantas resistentes a insectos, Ed. Limusa. México
pp. 253-272.

Pielou, E. C. 1978, Population and community ecology principles and methods.-
Third printing. gordon and Breach Science Publishers..BA. pp: 1~

Rabinovich, J. E. 1984. Introduccifn a la ecologia de poblaciones animales. -



100

3a. inpresifn. Ed. CECSA. México, D. F. 311 p.

Ramirez, M. Casas, E. y Rubio, A. 1959. Susceptibilidad de al gmas variedades
de fngol al p.u:udo del eJote. Agrlc. Tecn. en México. O.E.E. SAG.

7:6-38.
Rodriguez, J. G., Chaplin, C. E., Stoltz L. P. and Lasheen, A. M. 1970. Stu-

dies on resistance of. strawberrles to nites. Journ. Econ. Entomol.
63: 1855~ 1858, .

Robbins, W. W., Werer, E. T. yStocki.ng, R. C. 1974. Botdnica Ed. Limsa. Mé-
xico, D. F. 608 p. :

Romero, R. F. 1981. Notas del curso de control integrado de plagms. Facultad-
de Estudios Superiores Cuautitlin UNAM. Mimiografiado. Cuautitlén,

México. 60 p.

Ruelas, A. H 1980 Preferencia de 31 1fneas y variedades de frijol al ataque
asca kraemeni Ross y Moore, Calliothiips hencolhnipd phaseo .
'Hoo& v Meloidogyne incognita Chitwood, Tesis de mBestrid.  =-=
TTESW._Monterrey, N. L. México. 109 p.

Sainz, I. F. 1974. El cultive de 1a soya en México. Ediciones Gaceta Agrico--
la. Navojoa, Scn. México. pp. 14:20.

Sanchez, P. S. 1977, El frijol asociado con mafz y su respuesta a la conchue-

“1a (Epitachna varivestis Muls.) y al picudo del ejote (A pion spp) -
Tesis maestria. ENA. C. P. Chapingo, México. 108 p.

Schoonhoven, A. V. 1977, Insectos asociados cecn el frijol en América Latina:-
su distribucitn, biologfa, importancia y control. Documento para -
un curso corto de frijol. CIAT. Cali, Colombia. 59 p.

Schoonhoven, A. V., y Cardona, A. 1980. Insectos y otras plams del frijol en
América lLatina. En, Schwartz, F.H. y Galvez, E. G. (edltores) -
1980. Problemas de produccmn del frijol, enfermedades, insectos,-
limitaciones edaficas y climiticas de Phaseofus vuiga/u,b CIAT. Ca

= 1i, Colombia. pp 363-417.

Schwartz, H. F. 1980, Problemas’ miscelineos. En, Schwartz, H. F. y Gilvez, -
E. G. (editores) 1980. Problemas de produccmn del frijol, enferme
dades, insectos, limitaciones edificas y climfiticas de PiLaAeo&us -

vulganis. CIAT. Call Colombia. pp 327-340.

Sifuentes, A. J. 1971. Pérdidas causadas por algunas Dla?s de importancia -
econdmica en MExico. Agric. Téai. en MExico. 3:86-88.



101

Sifuentes, A, J. 1978, Control de plagas del frijol en México, Folleto de di-
vul @mcidn N2 69. INIA. SARI. México. 22 p.

Sifuentes, A. J. 1980. Comportamiento de diferentes mteriales gen&ticos de -
maiz, sorgo, trigo, frijol, soya, algodonero y tomate a diferentes
plagis. Preparado para la 4th biemnial plant resistance workshop,-

celebrada en Asilomar Pacific Grove California, USA. INTA, SARH. -
38 p.t

Sifuentes, A, J. 1981, Pla ms del frijol en Mgxico. Folleto Técnico N2 78. -
INIA. SARH. México. 24 p.

Silva, C. J. 1983. Fluctuacién de la poblaciftn y efectividad de algmos inseg.
ticidas contra el gisano comllero del maiz (Spodoptera fuigiperda
J, E. Smith) en el Istrno de Tehuantepec, Oax. Tesis profesionall -~
Universidad de Guadalajara, Jal. Méxicon., 91 p.

Terrazas, L. J. 1947. Contribucidn al estudio de la conchuela del frijol en -
México: Tesis profesional. EXA. Chapingo, México. 61 p.

Ti_flge)', M. W. y Singh, S. R. 1984. Factores ambientales que influyen en la -
mmitud y expresidn de la resistencia. En, Maxwell, G. F. y Jen--
nings, R. P. 1984. (Cowp} . Ed. Linusa. México, pp 107-134, .. ..

Weber, C. R. 1968. Physiological Concepts in the grain yield Soybean. Field -
Crop abstracs 21(4). .

Wilde, G. A. Schoonhoven, A, V.. and Gémez, L. 1976. The biology of

Empoasca ~
kraemerdi on Phaseofus vulgatis L. Ann, Ent. Soc. Amer . 9% gi T437 -
117 : , R




E ‘VII "APEN’VDVVICEV 5



CUADRO 1A. ACTIVIDAD DE LOS INSECTOS CAPTURADOS EN LCS DIFERENTES LOTES DE MUES
TREO EN FRIJOL Y QUE A LA FECHA HAN SIDO IDENTIFICADCS.

INSECTO ACTIVIDAD

Apion godmani ' Fit6fapo
Epitachna vardivestis

Fitb6fago
Empeoasca kraemensi Fitdéfago
Trialeunrodes vaporarium Fit6fago
Diabrotica undecimpunetata
duodecimnotata Fit6fa go
Cenctoma nuficonnds ; Fit6fago
Acalymma sp. Fitéfago
Diphautfaca sp. Fit6fago
Zigognramma sp. - : Fitbfago
Draeculacephakla sp. ) Fit6fago
Polyglypta sp. ’ Fitdfago
Stietocephala 4sp. ) Fitb6fago
Sphenarium urpunacefs Fit6fago
Exitianus ap. Fitbfago
Aceratogallia sp. Fit6fapo
Hippodamia convengens Predator
Nabis ap. Predator
Cottops sp. Predator
Seymnus Loewd Ll Predator
Taichochnous sp,. . : Predator
Pynopyga nigricans Predator
Chaullognathus Limbicollis . Polinizador
Notoxus S8pp. o Polinizador
Camploprosopella sp. Tl B Fitdfago
Geyphidops sp, L ] Detritivo

Arnanedidae Predatores




CUADRO 2A, NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS DE

LAS ESPECIES DE INSECTOS PRESENTES CON MAYOR

REGULARIDAD Y QUE A LA FECHA HAN SIDO IDENTIFICADOS. CAEMOAX P.V. 1985.
o M u E s T R E s
INSELCTOS 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
#\Cnn odmani 0 4 10 26 69 64 60 94 118 120 91 86 58 50 66
labnotica undecimpunctata 1 3 -3 1...-3 -0 0 2 3 2 7 27 33 32 . 20
TeAooma AUFLCOMILLE 0. 0--0:0+--0:0 -0 0 0 0 0 0 0 4 7
Acalymma sp. 0 0. 07 0e e 00 0 2 1 002l
Ep.llachna varivesiis Lo 50 1305:8.012.:16.-.85. 19 86 34 50 70567 1533~
Sphenarium wipuracels 3030720204 1 4 1 4 4 7 9 3% 03
Empoadca Rraemeii 1::4.:8::50 7440 60 80 130 145 155 243 293525
ngngagnobapm sp. 0: -1 6 16200 7T 0 5 2 4 4 14 14 4
s sp. 3 '3 38 20t 0 2 1 0 6 0 6 2
Nabis 3p. 0. 1 0.7 w0 . 300 2 0 5 3.4 9 3 b
Tliphidops spp. 343745742105 5860 28 78 610 e 0T gl
Uraeculacephala sp. 0.0 5030 1 0 [ 0. . 4 .12 20 .0 6
Thankiognatus 2imb. LCOU.’AA 0.0 0 0 0.0 /] 0 4. o1 0 [ 7
Packybrachics 5p. 0 0.0 4 2.3 6. 3 1 3 313 7
Carnocephala sp. 00070 70 0.0 .2 .0 00 00500 0
NoZoxus 4pp. 0.3 005770 006 0 000000 4 1 17 0 -4
H{ppodania conuengenA 0. 200 200000000 T 0 a3 702 1208
rdlaleunodes vaporarium 07500005000 v 0720000 Eu 0 7 20008 =0
TRICHGCRRGUE Bp. 0.0 00700 0N 00 0 0.0 88
ZZgognamna app. 0.0 0.0 3 05 0 00 )
#{E_‘Po Ta 4p. 0 000 o 018 g .
oZlops 3p. 0 1 0. 00
Stictocephakla sp. 0: 0: 20 ce
“Ruaneidee 0 4 717 17

*Arficnido

vol




CUADRO 3A. NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS DE LAS ESPECIES DE INSECTOS PRESENTES CON MAYOR RE
GULARIDAD Y QUE A LA FECHA HAN SIDO IDENTIFICADOS; TEJUPAN. CAEMOAX P.V. 1985,

E

=z
B
n

T R
INSECTOS 1 6 7 8 9 10 1 16 17

-

-~

e e R S R L LG

Apcon qodmani
ﬁEEEg-mm.ummﬂnm
Iadaleunodes vaporarium
Acalymma sp.

_gh______EL Tachna varivesiis
Sphenarium urpurace®s
Empoasca kraemeiii
CampLopros cpelia sp.
Exitianus Sp.

Nabds sp.

Geyphidops spp.
Hippodamia convergens
Chauliognatus LimbLcollis
Pachybrachis sp,

-
-

..
S LW N
SO S AN S RARONwWen | 0

R -~ -
N OO NOOOOD“AONO - NN=OOD

*Arficnido. ’

S0t
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CUADRO 4A. NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS DE LAS ESPECIES DE IN
SECTOS PRESENTES CON MAYOR REGULARIDAD Y QUE A LA FE-
CHA HAN SIDO IDENTIFICADOS; HUAJUAPAN. CAEMOAX P. V. -

1985,

INSECTOS . ’;’3"4555 iz
Apion godmani 4 9 48 94 143 68
Diabnotica undecimpunctata 1T 0 0 0 0 K
vatou::uﬁi.comu 0 1 6 9 6 23
Acalymma sp. 0o 0 0 o 5 0
Epilachna varivestis o o o0 1 3 3
Sphenarium wrpuracels o 1 1 0 g 13
Empoasca kraemeni 27 38 80 90 : 206
Trialewrodes vaponarium 0 4 12 7. [
Exitionus ap. 1M1 0 3. 0
Nabis ap. 0o 0 @ o0 7
Geyphidops spp. 0o 0o o o0 2
Hippodomia convengens 0 0 1.0 -9
Chaufiognatus Limbicollis 0 0 1.0 ' 92
Cannocephata 3p. 18 27 21 -30:.° a3
Notoxus spp. e ¢ : 0
Diphaulaca ap. 1 5 2
Trichochrous ap. 2 0 0
Pyropyga nignicans 0 Q : 1

_Potyalypta sp. 0 0" 1
Coflops &p. 0 17 0
Stuctocephata sp. 10" “10
*Anancidae. 0.1 16

*Aracnido.
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CUADRO SA. NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS DE LAS ESPECIES DE INSECIOS -PRE
SENTES CON MAYOR REGULARIDAD Y QUE A LA FECHA HAN SIDO Il)FN’i IFI<
CADOS, TONALA, CAEMOAX. P. V. 1985, i

INSECTOS

Aplon godmani

Diabrotica undecimpunctata
Cenotoma nuficonnis
Acalymma sp.

Epdllachna varivestis
Sphenawrium unpuracels
Empoasca kraement
Trialeuroded vapohrariwm
Exitianus sp.

Nabis ep.

Hippodamia convergens
Glyphidops spp.
Chauliognatus &imbLcgllis
Pachybrachis sp.
Camnocephatla sp.

Nofoxus app.

Seymnud Laewdd
Diphaulaca 4p.

Pyropyga nigrlicans
Polyqlypta Ap.

Stictocephala ap.,
*Araneidae

* Ardcnido.




CUADRO 6A. CONCENTRADO DE DATOS CLIMATICOS POR PERIODOS DIX 7 DIAS, CORRESPONDIENTES A LA ESTACION TERMOPLUV1O-
METRICA DL CAEMOAX. MIXTECA ALTA DURANTE EL PERIODO DE JULIO A OCTUBRE DE 1985.

MULS TEMP. TEMDP, TEMP, PREC. M. EVAP, TEMP . TEMP. UNIDAD ETAPA
TREO FECHA MAX. MINIMA MEDIA PLUV. REL. (mmn) MAX. MINIMA CALOR FENOLOGICA
°C °C °c (mm) 3 ACUM.  ACUM. *
e °c
1 12/7/85  19.0 8.6 13.8 65.4 67 37.1  133.0  60.0 91.3 1
2 08/7/8s 17.2 6.8 12.0 58.7 70 36.2 253.5 107.4 127.1 1
3 15/7/85 17.7 6.8 12.2 72.0 03 29.1 377.4 154.9 144,3 |
4 22/7/85 . 19,5 8.6 140, .o 39.8:50575.32.3 . S13,9  214.9  171.2 R
s 29/7/85  17.8 . ©s3 .+ 20.2  638.4 275.4  201.2 1
6 05/8/85 20.5 249 34.4 781.9 315.8 221.3 1
7 12/8/85  20.8 33 . 31.8  927,3 375.8  269.9 1
8 19/8/85  17.1 . 137 27.6 1046.8 431.3  312.2 2
9 26/8/85 17.3 _57 20.8 1168 493.7 334.9 2
10 02/9/85  19.5° 34 36.6 1304.8 542.1  363.4 2
11 09/9/85 - 17.3 6.3 41 30.9 14r2,2 586.1  393.4 2
12 16/9/85 18.9 i 9;,,:’; ; 1 14.3 41 26.2 1558.7 651.1 414.4 2
13 23/9/85  20.3 . 8.8 7 14.5. . 36,6 47 26.6 1700.6 721.5  462.1 2
14 30/9/85  16.4 - 9.3 12.9 9.0 63 20.1 1815.6 778.0  500.6 3
15 07/10/85% 20.8 BT 25 HAntiai F: V4 4.3 58 27.5 1961.5 830.5 522.1 3
16 14/10/85 16.9 7.3 12.1 0.0 45 27.9 2080.0 881.4 567.3 3
17_21/10/86 __19.0 4.5 11,7 0.0 34 27.2 2213.0 _912,9  579.9 3

* = Crecimiento 2= Periodo de floracidn 3= Llenado a madurez de grano.



CUADRO 7A, CONCENTRADO DE DATOS CLIMATICOS POR PERIODO DI 7 DIAS CORRESPONDIEN

S A LA ESTACTON TERMOWTUVEO-

METRICA TAMAZULAPAN. MIXTECA ALTA DURANTE EL PERIODO DE JULIO A OCTUBRE DIE 1985,

TEMPLOCTEMPLOCTEMP,  PREC. TNM. CTIMPL TEMD.
MG PFECHA MAX.  MININA MEDSA PLUV.  REL. MAX.  MINIMA  UNTDADES LTAPA
PRI °C o G {nm) 4 AGIM. - ACM. CALOR FENOLOGICA
V0277785 2009 12.5 . 16.7.0 18,5 | -57 . 146.5 87.5 136.0 1
2 09/7/85 © 20,6 012,100 016,47 63,5 720 290.9 172,58 181.5 1
3 16/7/857 Sazy ’ : .58 . 437.9°  261.0 228.2 1
4 23/7/85¢ 55 500,53 3444 272.2 1
5 3047785 : 748.5  436.9 323.5 a
o § 910,06, 518.9 376.8 1
7 1OR1.07 - 609.9 430_3 1
8 VIAZTG T GORIE - A0, 76 L2
9 1309.4  B55.8 513.0 2
TR CIsT0L9¢ 927.3 633.2 2"
1. 10/9/85 7 1172008 994.7 676.7 2
12 i7/9/85 1875.8  1070.2  718.5 2
137 24/9/85. 0 , ; 46 .2034.8  1155.7  764.0 2
14 N2/10/850 2106 A1V 1603 2000 ¢ <70 U 2186.3  1233.2 819.7 3
15 08/10/85 23,6 0.6 6.6~ 5.5 . 53 23517 . 1300.6 = 863.7 3
16 15710785 - 24.0 0 9.8 716,90 0.0 58 0 24197 1369.6  910.7 3
17 _22/10/85 _© 25,0 9,8 17.4 0.0 26 _2694.7 __ 1438.5 _ 964.0 3

#1= Crecimiento " 2= Periodo dé floracidn = llenado a madurez de grano.

G0



CUADRO 8A. CONCENTRADO DE DATOS CLIMATICOS POR PERIODOS DE 7 DIAS CORRESP(NDIENI‘E A LA ESTACION TERMOPLUVIO~
METRICA HUAJUAPAN. MIXTICA BAJA. PERIODO AGOSTO - OCTUBRE DE 1985.

TEMP.  TIMP. TEMP. PREC. 1M, EVAP. TEMP. TEMP. UNIDA ETAPA

MULS MAX.  MINIMA  MEDIA  PLUVIAL  REL.  (wm} MAX, MINIMA ~ DES - ¢  FENO-
TRED FECHA °c °c sc () 3 ACUM.  ACUM. CALOR-  LOGI-
°c °C cA
1 12/8/85 25.8 13.8 19.8 14.8 48 37.1 . 181.0 97.0 160.5 1
2 08/8/85 26.6 13.0 -19.8 34,1 44 43,0 366.9 . 188.0 - 218.5 ° 1
3 15/8/85 272 15.1 21.2 27.5. . 4z - 2.0 557.4.1-293:9° 0 291.8 1
4 22/8/85 26.0 - 13.6 19:8°7 7 21639 739.4° 388.9 364.0 1
5. 29/8/85 25.7  15.0 20.3 21.4. 37, 919.4° . .493.9.. - "446.2 1
6  05/9/85 28.3 14.5 2904 el 117.8 7 595.4 512.7 2
7 12/9/85 26.6 - 12,6 . 19.6 ;2. 13038 683.9 ~ '583.2 2
8 19/9/85 27.3 14.00 . 0:20 41.0°7.71494.8 . 781.9 654.0 2
9 26/9/85  26.8 14.3 42,2 . 1682.2 882.4  730.7 2
10 03/10/85 = 26.8 14.8 500 33,4 1870.2 - 986.3 806.0 3
11 10/10/85  26.5 3.8 33,47 2055.7 1083.3  878.2 3
12 17/10/85 ~ 27.4 13,0 35.6° . 2247.6 __1174.3 " 952;2 3

#1= Crecimiento 2= ‘Periodo. de £lora 16n 3= Llenado de grano a madurez.

I

1



CUADRC 9A. CONCENTRADO DE DATOS CLIMATICOS POR PERIONDOS DE 7 DIAS CORRESPONDIENTE A LA ESTACION TERMOPLUVIO-
METRICA LA POSTA TONALA. MIXTECA BAJA AGOSTO - OCTUBRE DE 1985.

TEMP.  TEMP.  TEMP.  PREC. M.  LEVAP.  TEMP.  TEMP. UNIDA ETAPA
MUES MAX. MINIMA MEDIA  PLUVIAL  RIiL. (mm) MAX. MINIMA  DES - FENO-
TREO  FECGHA °C °C °C (mm) % AELCJM. AgéM. CALOR LOGICA

1. 14/8/85 20.8 16.0 22.9 83.0 56 43.9  208.9  112.0 220.1 1
2 21/8/85 8.7 06007 o 220700 17,0 49 40.8  409.9  228.9 309.5 i
3 28/8/85 28.4 ) : 31.2 608.9  354.9 402.0 1
4 04/9/85 - 291 ) 39,1 812.8  476.9 495.0 - 1
5 11/9/85 29.1 .'39.4  1016.8 587.6 582.0 1
6 18/9/85 29.8 44.6  1225.7 696.8 671.5 - 2
7 25/9/85 29,7 43.8  1433.7 812.8 763.5 2
8 02/10/85 = 29.6 43.1 1640.7 931.8 856.5 2
9 09/10/85  29.47 41.7  1846.6 1047.8  947.5 3
10 16/10/85 = 30.6 50.5  2060.6  1156.8 __ 1025.0 3

|

*1= Crecimiento 3= Llenado a madurez de grano.

Lit



CUADRO 10A. CORRELACIONES ENIRE LAS ESPECIES DE INSECIOS MAS ABUNDANTES Y ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS CUAN
TIFICADOS EN EL EXPERIMENTO DE FLUCTUACION DE POBLACIONES. CAEMOAX P.V. 1985.

TEMP. TEMP. PRECTIP. HUMEDAD EVAPORA UNIDADES  ETAPA
MAXIMA MINIMA PLUVIAL RELATIVA  CION CALOR CFENOLOGE_
Diabrotica undecimpunctata -
Wﬁfa_‘g_‘— -0, 171 0.261 -0.297 0.007 -0.602"* 0.750%% " 0.713%%
Epilachna vanivest.is -0.166 0.389 -0.377 -0,332 -0.415 0.269 . . 0.129: ‘
Exiidanus sp. -0.251 0.368 0.258 0.404 -0.162
Empoasca kracment 0.047 0.087 -0.532* -0.023 =0.546*
Sphenarnium wipuracets -0.248 0.420 -0.115 0.213  20.502%
Hippodamia convergens -0,128 ~0.535% -0.376 -0, 327 -0,170 :
Apion godmand 0.068 -0.363 -0.758%* 0.727%*% - 20,663%*
Glyphidops spp. . 0.065 0.060 0.336 0.742 10,280
Aaneidae 0.034 -0.042 -0.557* ~0.41¢9 -0.614**
Pachybrachis sp. -0.093 0.503%  =0.361 20.088 . -0.417

-
4



CUADRO 11A. CORRELACIONES ENTRE LAS ESPECLES DE INSECTOS MAS ABUNDANTES Y ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS CUAN

TIFICADOS EN EL EXPERIMENIO DE TLUCTUACION DE POBLACIONES. TEJUPAN P.V. 1985,

INSECTO TEMP. TEMP. PRECIP.  ILMEDAD UNIDADES  ETAPA
MAXIMA  MINIMA  PLUVIAL  RELATIVA  CALOR FENOLOGICA
Sphenaeium wipuracels 0.242 0.564*  -0.437 ‘-0.128
Epifachna varivestis 0,410 0.189 -0.073" -0.060
Empoasca kraement 0.671%  -0.674%* "-0.435 200166
Exitianus ap. 0.160 40,032

Diabrotica undecimpunctata-
duodecimnotata

Hippodamia convergens
Acalymma sp.,

ColLops sp. N
Stictocephala sp.

Nabis ap.

Apion godmani
Camtophrosopella sp.
Ananeldae

Zigogramma sp.

Trniakeunodes vaponrarium
Geuypliidops spp.

-0.089

gLl



CUADRO 12A. CORRELACIONES ENTRE LAS ESPECIES DE INSECTOS LAS ABUNDANTES Y ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS CUAN

Araneldae

TIFICADOS EN EL EXPERIMENTO DE FLUCTUACION DE POBLACIONES. HUAJUAPAN. P.V. 1985.
INSECTO TEMP. TEMP. PRECIP. HUMEDAD EVAPORA UNTDADES ETAPA
g MAXTHMA  MINIMA  PLUVIAL  RELATIVA  CION CALOR EENOLOGL

Viphautaca sp -0.028  -0.467  0.042 0.117 0.237 -0.153  -0,054

Apion godmani 0.164 0.147  ~0.342 -0.197 ~0.540 0.157  -0.147
Empoasca kiaemeni 0.200 0.652*  0.116 -0.,197 -0.158 0.804%*  0,776**

Carnocephala sp. . 0.413 0,093 ~0.073 0,413 -0.417 0.214 0.231
Cerotoma nuficornis 0.357 0.084 0,521 -0.299 ~0.000 0.860%*  0,728**
0.296  ~0.043  0.061 -0.391 -0.07§ 0.723%*% . 0.706**

Trnialewrodes vaporarium 0.280 0.007 -0.340 ~0.041 -0.124 0.169 0.084
Epilachna vasivestis -0.033 ~0.,224 -0.017 ~0.056 -0,427 ~0.414 0.509"




OS5 MAS ABUNDANTES Y ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS CUAN
N DIE POBLACIONES. TONALA PPV, 1985,

INTRE LAS ESPECIES
L EXPERIMENTO DI

CUADRO 13A. CORRELACTONES

TIEICANOS
INSECTO THEMP . TEMP. PRIC. HUMEDAD LVAPORA  UNIDADES  ETAPA
MAXTMA  MINJMA  PLUVIAL  RELATIVA  CION CALOR FENOLQ
R GICA
Cauocephata sp. -0.575 0.732* 0.208 0.677%  -0.382 -0.618*% -0.741%
Empoasca hraemers 0.617* 0.188 -0.537 ~0.678* ~0.410 0.£28%% . 0.967%%
Cerotoma auficomiis 0.434  -0.081  -0.407 -0.553 -0.547 0.904** " 0. 589**
Diphaulaca Ap. 0.073 -0.230 ~0.179 ~0.324 0.326 -0.103.  -0.050
Apion godmand -0.527 0.271  -0.126 0.545 -0.698* -0.261 ~0,572
Epilachna varivestis 0.657*  -0.494  -0.554 ~0.750% -0.689 0.543 a.710*
Stictocephata sp. 0.295  -0.218§  -0.449 -0.164 0.276 . -0.,720%  0.412
Triatewrodes vaporariun -0.5%0 0.551 -0. 350 0.458 ~0.390 .~ - =0.296. - .-0.518
Arasieidac 0.095  -0.066  ~0.137 0.141 ~0.17150: 5 0,313 7 £0.039
Hippodamia convergess 0.063  -0.369  -0.29§ 0.005 ~0.768%* 1 0:257 " 0034

SHe
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Epifachna varivestis Mulsant,

TEGURA 2A. Adulto de chicharrita Empoasca kwaemend




FIGURA 44, Adulte ¥ larva de picudo dej ejote

Apion godmain ¢




118

FIGURA SA. Adulto de Diabrotica undecimpuncitata duodecimnoitata

FIGURA GA. Adulto de Cerofoma Auglicomncsd
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