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PliOTOCOLO 

EP evldent~ oue la caries, ea el •4n frecuente de lon pade­

ci•ien toa de la cavidad oral notualmento, eRi co•o tomh14n -­

el hecho de que existen dlferent11a teorías sobre su etiopnto­

¡¡;enia. 

~in embar~o non noooa loe eonociml~ntoa nue ne tienen, ente 

este viejo prohlema, sobre lon avancen en re1qci6n a 1oe nue­

vos aepectoe 1n•unol6~lcoe en caries, y su nrobable aplioa-­

oidn e la prevención, eepec!floamente nn lo nue se refiere a 

cu :::ecaniar.io dn i>co16ñ. '.Codo eeto Pli'rll oontr11rreeter t:al pro­

blema. 

~a por ontü ~~~6n nue esta tesla ttene el ~in de eeclarecer 

ni ea pnnl hle rto 1ma msnern eop~oi f1oa, en oue ~º"" 'I nf1.1iye 

el ant1c•ierpo I~ oecrotor1o con reepP.cto a la cnrie11. 

Siendo la teoiu una rocopllncidn de dotan ee! ~o~o la com-­

nrohRcldn en el lahorntorlo de lo" ~lomos, trRteremoo de lo-­

ir.rer loe s1~1.,nten nrop~sitoe: 

l.- Poner on oonociml~nto dol le~tor lon nuevon nvanoee en 

inmunolo!':!O y 011 'Pl'On11ble ap11coc16n a ln odontolori::[a. 

2.- Lo1'r11r reunir n11ovaa connepcloneo en loo campan inmuno­

lóp,icoe con reepooto a la cariee. 



OBJETlVOS 

l.- A.nal1zn.,. ']\le impcrt&nciA tumo l" presennt11 <\ol 
anticuerpo li>:A secretor tomando tin 011enta los 11tri;uientn11 

'Parámntroe e~ad, sexo, h1riene, o fn"1oe C.P.O •• 

2.- Bae>indonos en el pQnto antorlor vtirifioar resnl­

tados <\e le inve~tir.noi~n realtza<\a y proporcionar la P2 

sibili"a~ de enoontrnr unn nueva fucnto de \nmuni<\ad. 
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I.- CA!tH .. !:i 

l.- Generalidades. 

:.Henno la caries, la m~a frf'>Cll<Jnt~ de laA enft>r'TIPnanP.11 oró­

nioaa de la raza humana, no hay por lo tanto reP,i~n ~eoP,r~flon -

ouyoH hnb' tant~e nn t:'ír.;::;;n al;~u·nu "llltll f"tH1t.n~tn.1 rle 1a "liemn. Se 

ti~nen connot~iPnto" nn~ropo16rlnou rlonrle Von LenhoaAek revela -

que loe cr~n~nn rtollcoc~faloa rlP1 hn~hre del nPriódo orenl'lol!tl­

co (l,200 a.c.) no presentaban carien dentnl¡ pero loa cráneon -

braquicéfalos del p~rióno neolítico (l,200 a ,ouo a.c.) contení­

an dientes cariados. 1Ao caracteríetican ae rreeentaban ~eneral­

'Tlente en cráneoo de annianna cuyon dienten nnnten!an nenas de --

11ran Atrición e 1.mpaccl6n rle Allmentoo, rl<inrl" cnn frecuP.ncia es­

teban afect1rlAa loa znnAA carvinal~a. Lao tnventlRa~Lnne8 a nivel 

11111nñial onn lnc•int.ebleft y nn evtilP.nte ln nr)t,orin !nfl•1enci11 rle 111 

c!vili:i:nnl~n nnhre lR nnri~n dentnl. 

Mellnnby, ~n 19,4, nl rnvl1111r 111 1 ítr,rnt•1rA nohre ln cnrl'!A 

en rA7.AfJ pri•TiltlvAA evlnt,,,nteA ulm••rvó 01111 111 fr<1c•1Pnni'l de caries 

ea invr;rlab1e'llont'! ITlP.n11r q1111 11n r•l 110.,,hr11 r:ivi1.i:>.nrlo. Por nt.rn la·· 

do se han revia11do en•uction cnmr11rntlvon nuo denotan que ~runos -

humanoo tales C0'!\01 ~s'l•ll~11loH, nntlvoo ni'! Hhndeo\A, nnttvos rie -

Sn'lloa, 'llaor!a y bedurnos, nrrnP.ntabnn un no~~entnje ~·10~0 'llPnor -

de manifestnr·lonea oar!o¡¡;é11lcft0 º''" ~rupon h11'llrmnn r.ivlliznioa.E.!! 

to clf:rnt1P.~·tr11 riue el ho'TI'nrn 1110rierno r\,.nt.ro •111 011 orl11l11•1to nio'1t.1-

fino tiene 1111ociar,l1\n n0na~rinte <:·1n •10 mayor 1·rano ele C'lrl<rn den­

tal y nue lrw trih•rn rri"'I tivnn ntnln<lnn P.T"rin t''l1t1•ivn"'•?Oto "li-­

hren '111 1.;11rl <!s". Loo factortio rle ·1ri 11m,.•1tnr.t~n :inn m'1n t~nnrtan­

tea, 0•111 el ~rado rte renl.nt11n~i11 rHoinl, yn riue nl !!Xistir non--
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tacto con loa ali'llentou proceearloa para la nutrición entual. 

Loe estudios ttobre la ceri~a no ae limitan a cnmparaclonee 

rac1alee, sino que abarcan mdltiples aspectos¡ alp;unoe comproba­

bles y otroe preeumibler; itomo eon: eda9,aexo, diPta, etiopnt.op;e­

nia, morfolop;!a den tal, fac torea hererli tarl os, rea! uea ta inmuno­

lóP.i ca, medio b1ical, suacepti bllidad, etc. 

La bat'!teriolop;:!a ele la caries rlent.111 t.lene i.na lnrv,a hlr:ito­

ria, pero nólo cnmen:..ó con rtp;or n1.Pntffico con las invef'tip;aot~ 

nes ~eeli~•doe por Miller, cuyoo reeulta~no publicó extensamente 

desde ll::l82. 

En nueatroa días, el enfoque cient1fico quP. ae le da a aa -

caries como entidad patolóp;ica en el me<ll.o bucal, encierra nr1-­

'!10rdialmente técnicas rle nrevención h•1ecundo conj11nta111ente le l"!! 

tificación de eu etiolop;!a. 

2.- llJ:;.i'INIClON 

D;; la" riefln1c1onno de cariee dental, exinte una r:ran varie­

dad de idcao y concepton entre loa riiveroon nut.oree e invefltiga-

dores¡ cada uno de elloo, expone ou idea, la compruebe pero no -

loR:ran hacer que suo oonoeptoe eenn univoroaleo y adoptados como 

una doctrina • 

. En por ente ra~6n que aqu! trAnacribl'llon olr:unae rte las ee­

tlnicioneo actualmente mdo conocidas: 

a} SeP;\in Willlam Shafer lo enries dnnta1. ea 1mn nnl'eMeded 

d~ loo tejidos nolnlficodoo de loo dl~nteu, que no corActe 

riza por dea'llinnrallzooión de la Pnrt.e lnor11,án1ca y deo---­

t,rucoidn ele le 11ub11toncio orgdn1ca del 6r11,ano dentario. 



b¡ 1::1 v:rupo de .l.ichip;an nlcP.: La carios rlentaria es 11na 

afección rlP. 1os t,eji11oA crilci"icodos lle los rll1~nt~11, 

causada por ácidos resultantes do la acción rle loo "11-­

croorp;ani rimos sobre hirlratos ne carbono (rt.1\ir.l•loa) co-­

racterizrlnrloi;e por la dco<'alr.1.rtoación de 111 porción -­

inorp.:ánir.n sienrlo Ac"mpr.~arla o ncr~ui ña por ln rlt'!ninte-­

R?'Bción de la aub"tnncla or~ánion rlol di~nte. La le11io­

n~~ ~e la afección ocurren nre~n~innntemente l'ln reRlo-­

ne~ particulares •ie1 rli .inl.l'l y au l:ipo ea rleterminado -­

por la naturaleza morfoló~ica del tejido en el cual ªP! 

rece. 

e) Vie.~ae opina: es una ñeocnlcificación de lo porción -in~ 

organica del dl<mte '1''" ea se.o;1Jid::i a :icn"lpal'\1¡¡1a por la 

desintegración de la Auhetencia c1·P;állico, ten•i"'OB inl-­

clalmente una leoi(Jn del diente que ea ve~i~lcnda por -

1n forT11'!ción rle \lnll !')UVi<ind incipi.:nt.e. 

rl) l:inp,\1n J ohn Me t:111l la r.n rl es ñon tii l co 11n'l 1 <Js l (In '1ee-­

truct1 v11 prnr"rctü va do 1os tPi\ñnr. rl11roa riel •HentP.. 

Ur<tenada•1enle involucra n1 enrnalte y dentinn, ti<iro en 

ocnaionea puede atacar nl cemento. 

e) SeKdn Apuilor ett un proceao quf~iao biolóp,iao r.orncteri-

7.ntlo por la rlestnter.r•1ci<ln ml1a o menoo aomnl1~tl\ de los -

~lcmentoa conHtitutivoo ~el diente, 

f) Bhaaknr en All li hro de l'n to lodo h11cal rHne nue la cartea 

dental es un proccno ri11e oe car1Jcteriz11 nor la ileacnlci.!~ 
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oaoión y deainte~raci6n do los tejidos dentarioo duros. 

g) Stanley L. Hobbino expone: Ee un proceno crónico, in-­

feccioso oar<icter1.zado por la de11lnte11,r11ci6n estructu­

ral de loe tejidos duros del diento en ~r11do y rapidez 

variahle, en el que existe un proceso de des'llineraliz!! 

oión oeP,\liclo de lioie de les rirotefn"e const.ituyentG¡¡ 

cte le matriz org~nica. 

h) Definición propio: Es un estado patolOp,Lco que causa 

111 desinte~roción ele las sustanc1nn tnorl'ánioa y orP;a.: 

nica del diente pro~resivamente. Rnta erección puede -

ser total o parcial. 

).- Teor!ae sobre eu etiopetogenia. 

a) Teor!a Aoidóp,ena. 

Enunciadn por la eocuelu frnnceae a princinioe del til:p:lo -

X1A y T•osteriormento por Millr.r a 1'inea de 1a década de lfülO, -

6eta teorrn flotll··bouada en loe ác1cloe prov•rntentea clel met!lbo-­

liUmC) de loe microor1<anlsmou ocid6genoe rte 1n placa bacteriana 

11on capacee rle <\esinter:rar e1 enmalte. La dealnte11;ración bncte­

riana de loe carbohldrntos do 1.a <\iota ea un factor ln<\lnpen~~ 

'~e paro que se inlole el proceso pntolóRicn. ~l cnnC'!epto ñe -­

tHller, Que rteopu~o ele amplinr lan lnveatio:11clnnea r.oncluyó que 

loa microorP,oninrnoa que inttlrvienen en e1 prone:io c11rlouo uon -

redltl.nleo yo que "1Ur.hoo de 1on rni<:'roorp;an\rimo11 ~., 111 "1nr11 bu­

cal pu orlen rirorlu<'lr lloldoa. A penar rte 1011 1~r1tn1~A 1 ndlvi<luoe -

que han mont:rndo al1'.unao clan•rn ñe microorP.antomoio, no ee riuede 
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oontll 111 r eohr" un AP.•!n te oAunn1 "llr•nr.1 ftr.o, ,YA riuP AOn ril fPr•rnteA 

loo 1111'°' han causArlo riinha evirtennill y ni.nfl:llno ele '11anerl'l rlertnl ti­

va. ttay la poAibl1idad de oue los entreptorocon(m11tAnn, on\l~nrls, 

.';¡ eán~ill) proporcionen la mayor parte de :Íciño OUe PrOdUOA \A ba­

ja en el pH <le la r·lAca y que rmtP. deaoenso nen suf1.oi1>nte nnra -

oue los lacto bacilos ae entnblezcon y T>roll \'or11n .V unr1 v,.,., ""~!!-­

blecictoe au•entc el ~ciclo r.u~n1o se lnKieren cur~~hlrlrntoe '°'" le 

dieta. liO ne conoce el meceniB'TIO exact,o cle cl1i;;r11rlaci6n rtn cqrboh! 

rlratos que for'11An ácidon en la caviri~ri nrnl nor anción bacteriana. 

El hecho <le riue la nroriuc"i~n de dclrlon rl('nendA rie •rna al!rie 

de flifltnmas enzlm:1ticoa aui>:1. rió una "'anera •In rerl11ni r •in La +-or'11a­

ci6n mecliante la lnter~erencia de olRunAn rl~ ontaR en~l'11RA• ~a 

sola nreAen ·ia de !'!cirlo P.n la caviril'lrl b11ca·1 an nmnho menofl i"lPOr­

ta~te oue la lonalizaci6n rln •-tp aobre ln »unerficie dental.Es-

to Glll':iere un Mecenlsmo'rl!I retrnnl6n de .s..,1.10!! on un rlPlf!rminerlo 

punto por periódoo rel1-1tivamen te r>rolonP,arll)n. ;¡ny 11n11errlo en oue 

lu plana nentnl d~RP"l- .. ~a 'lnt~ funci6n. lloP nrnn1erladnu º" la --­

plrica per.rni t.en lo <ir11mu1n"16n rlu 1on ilrldou: l) una nl tn concen-­

traclón de hnr. terlrrn tyuo p1!r'11i tP.n pro<lucrión rln r:rnnrino ,.nntlrln-­

rlca d~ áclrlo ~n un rnrtórlo corto rle tlempo.Mn rlif11si6n n~ rnnteri~ 

lee e tra'léa de lo me t:ri z or1,lln 1 en riel eAni11 l t" en rel ., U V'lninn t~ -

lente rle tc.Jl "lanero ci11e loH dnirloa foMalloA r"ri'•i~r"n un n•.rlório 

Moyor ~oro dtfunrilrae en ln A3livA. y 2; El otro "actor detornilna~ 

te"º riua '11lcnt.rnii ln º'1l1v11 p•irm'1ne7.ca n11n"r n1.1t•1rnrin nnn l'oafat~. 

ne C'll<'!o, el .,11ni111te llt'tl1 proter,lrto, p11nin11'10 tolf!ror ln nrotec­

c\6n rtf! HlP:Unon 11cl~nn nnt.P.n de 0111> "" T•rovor1110 1a dr.n"llner'lliza­

clón. Un importante rlllnouhrlmlento P.n loe dltl~o" n"º" hn ol«o 

el 1<aher 11ue nlrnm1111 onpnn n~r1.6v,enna rle ePtreptononon t.len"!n l:i '"!! 
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paoidad de rnetabol1zar la eaoaroRe de la rliet.a y pror1uc1r cle~-­

trano extracelular. EAte dextrano es un u.el ineoluhle, edheaivo 

o viscoso, re la ti vamen te inerte q11e hace 1111e la plac11 se <tlil1 le­

ra fuertemente a laR superficies dentalee y ectQe ªº"'º barrera 

contra la di fuai6n de neutralizantea que hnhl tual"'ente hubi<!ran 

actuado aohre loe dcidou oYe se forman en 1n placa. Además, Ul­

bbons y Soornnoky, en 1962, verificaron qu., cier~.:is bacterias -

oar16P:enao arin capacea ria alrnncP.nnr no1 i1111ct1ridos intronelularea 

que pueden oct•rnr como fuente ne reoervs <le cerbohiclratos pnra -

rermentacidn y mantenimiento de producción de ácido en la rlaca 

durante r.c•riOdos en ciue la eli'11P.nt.aci6n riel individuo carece de 

a:ialcar. 

As! hay ab"ora ar.uerdo Keneral en qu11 1n ncumu1ao10n de la -

placa clental, aón en 1m11 superficie dental llmpia, punr1a p;enerar 

caries siempre que el 1n<lividuo sea su2c~ptihle a le enfermedad 

y consuma alimentos que la favore~can. l ~.13,u). 

n¡ Teor!n Proteol1tlca. 

Las pru.,haa de la teor1'1 <lenominnrla acirl"r:ena non considera­

bles, Tl<>ro 1.oclnvia no 11~ uc<Jpte como r.onr,1"."cnte porrp1e ea r1e ne­

turaleFJ muy circonutMno~nl.Se han acumulnrln p~1ehaa rle aue la -­

porción or,,.dntca del rltr,ntc TlUe~e clesempellnr •in n.·1pel imuort:.inte 

en el proceso carioso. Dunr1e entonces ~uchoo nutor~n han realiza­

do lo investigación tntenaiva r1e eamnlte, nnrticularmMnte de la -

porción or~ánica. 

Gottllub ( 1944 1 y ~ottl1eb, lllnmond y Appllebnum t1946) -

pootuluron que le corlen ea esaeneialmcnte un •roacno protoolt--
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ttco, La nroteOlisla lbB Rcomna~arta d~ for•ncidn de ánlcln, en -­

c1rnt.1A11<1ee menores 011111100 ee traMba rte 'lnmlnilllla y f!n m11yol!ee 

cantlcladee en lan vainas rte loa nrlamBe. ~ontenlnn oue 111 ni~-­

'11entación am1Jrtlla "ar• · caracter!etica cif! cl'lrills y oue ee d11--

bía a la produnc16n de Pi v,men toa nor 'lli croori>:an 1 nnios prottiol ! ti­

aca. ">i no hay p,lucosa, la pip:mentación no ne nro11uce, prc11u1~1-­

bl~mPnte, las pequ"'~"" var1•nlnnaa d~ lau ouL:tanclas or~dnica e 

inori>:ánicn clel rtt1mt.e son l'T'port11nten en 1n form.11 y velootclnd de 

111 cartee incipient;"', .. a1 la carir>fl 0<n111trnr1a nor loa prlamae -

del esmalte o nor loo zonas intP.rPr1am4ttcao.Portrra abarcar ae~­

men toe o 111uchos pr1m•urn. l'incuH \194-9) flfirmd nue l.A membr:rna de 

Nashmy~h y atrae proteínas del eR"lfllte Aon muconroteínas nue li­

beran ácido s11l1'1lrico por hidról1Hb.;,1Jn tincllo r:ramnep:ativo 

preeente en 111 oavidad bucal eA cRpa~ de nrnrlucir una env.lma, la 

eult'at&ze, bata libera el ácido eulfOrico nnmb!nAdo de lA muco-­

prote!na. ::.e u•1pone n11e entonce11, el ácido liberarlo diRualve el 

1rnmalte al cnmbinarRn con ril CA1.c1n nnrA formar Rul fato dfl calcio • 

. ••bo nntririor no 111! pudo comhrobar r"ro Pn c11mblo ne encontr! 

ron otrflll env.tmao como <!Ol11p;enllnfl, hlaluroninAAR, foefatariamucin!! 

e1 cnpaoeu ne atacar nrotelnen menos realnLcntee. Se demontrd la 

pref1nnc1a de un r!n! rlo "llJcopol 1 aar.llritio en 111 aus t.rinc ín orP'.llnica ñe'J. 

esmalte l!'f3duro priro no ue ancontró la aulf11taaa en la ?.on11 de la -

caries. ~ata teoría ~n en rPalidad aemejant.~ a lfl nntllrlor dnica-­

mente que los microorp;nnlemo~ ren~nnaahl~tt n~rlnn nroteoltticoe -

en lup;ar de aciddp;enou. Bn eetr:rn •.r~ortaa 111n re¡r,in111rn del eomalte 

mde ricns en prote1nnn nirven como ca"llno ~nrn el nvnnce do la ca­

ries. M:inloy y .. arrh1iok \1951} intentaron r111:nnciliur loA doo prin 

cipeleo toortee AOhrn 111 etiolop;tn rle ln curios dnnt;tJl, nrn¡¡nnl1m­

do que pu~dan habar non clases de leaioneu propiamente cariadas 1'111 
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una 1011 mlcroorpantBnion l.nvn•IP.n l1>e lAminlllR!l riel ea'l1111.tP., 11t.a­

oan el 11omA1te y rlent.ina n"lten que haya rnnnit'estacionP.n llnt'etin-­

blP.a; en la otra, no hay laminillas del en'l1a1te y hlly 111.ternoldn 

adamantina antes ríe la invae16n microbiano. (2,Y;, 4, 12, ), 

Q) Teoría de la rroteóliAie-quelanlón. 

La tnorÍll t1e la nrot.eóli11ia y 011elnclón Ae¡¡;·"n Sch11tz, en --

el etaour. hrictP.riano de1. eamnlte Provoc•Hio )'lor '111croor17,ania'lloe 

11ueranolt ti coa , non1Jt1.i.e en ·1;¡ r\entr•ic,.16n ri~ r·rote1naa :1 otroa 

co'llnonent•rn or1t.~n1.noa dP.l ea'llalte, <'unctamento1'11'lntc la 11rnratina. 

Bato da por reaultarlo lll formación de a1rntHnnlr111 ouc n111Hlen far-­

mar ouelatoa aolublPB con el no.,.ponontP. 'llinernllftorio del rlle~te -

y por esa v!a ñeacalcificar el '!omalte en preflntinoie de •in pH n~!! 

tro o hnnta alcalino. El e6molte también con~Lonn r.n~nnnen'ee 

orn:énl.coa 13r\eméa ne la riuerntina, corno mt.cOjlOl\oncflridoa, l!r.irio1¡1, 

y 01.trntoa riu•! puer\en eer auecept1b1eA al atan11P. baotP.riano y ao­

tuon corno ~uttln~tea. 

La t~nr!n rlc proteOliolH y riu.,1nclón reBurlve ln rllonunlón -

aobre si el primer ntnri1ie rle cnrLCll ue hace en 111 porción or.,.an1-

ca o lnnr1r.llnica ciel eB'nnlt.o nl Afirmar oue a"1ba11 1iuei!"n oer a tac!! 

<\ea ai"l11ltánea"1ente. Pero tJI. ne hn i!e llCOT'tllr la teorta rlP. 1e rr2 

teó~ l.nla y quelaci6n habrén rle hric.,roP. vn•'\llfl roncl llclnnea. 

Por lo ~ue incl.•iye: l) Obl'lr~rv'lr,íón rl<!l aumento r\e 1n fren11encie -l 

de carien al '•U"lCntrir P.l connwno ''" 07.tlNir¡ ;>) Oboorvnción tlel 

A'l'!lento !lo lo conttrln<I rle lnntolmclloa r:11ando le ao• lvlñnrl tle ca­

rien ea nleveda y 3) ObHur,rvnnlón r\e 1~ 'recuencia de carlee doa­

'u6a ne \n admlniRtr·1olon to~1a~ r\n fl~or o AU conou~o nor v~ ~~ 

narnl. 
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Ae1, Schatz ha au~erirlo que: l) La prote611~\a ~1ede propor­

cionar amo111ano oue im)'ide un deacP.n110 r.11 el plí <iue t.enñer!a a --

1.nhi bir la proliferac11\n rle lact.ohaci lor¡ 2) La 1.1hP.rnc16n •le Cal 

cio ñe la hi~roxiapatita por "uelac16n fnvorecer!a la p~olifor.-.~ 

cidn de lo~ lootobaoiloe, porque ee uabe nue el nnlclo Produce -­

este efecto, y 3) el calcio, ror nu Prenenoia·, a~orra caai todo 

el cono11mo de vitAminae de alP:unoe ll'Jct.ohrwi loa. 

d) Teoría dP1 ~lucdReno. 

J::gyedi noatiene que l:i ausceptibi.lirlacl a la caries v.uarda r~ 

laoidn onn alta in1'estidn de carbohirlratoa r\urante el ner16tlo de 

desarrollo del ·tente, d<' lo que reaul ta rlen61!1 to de glucól''!no y 

glucoprote!naa en evceao en ln eatr•icturn riel ti! ente. Lrie doa aue_ 

tanelas ouerlan inmovilizadas en e1 apetito riel e~malte y la dent1 

na <:\11rante ln merlur;¡o\dn de la rnatri; y non ello aumentan la .vul­

nerabi1irlarl ne loa dientes el ata11ue bor,\.-.riano rlf'!Bp•1é~ ñe la ---

erupclc'ln. LnR '1cirloa rlel a11rro convtert"ln P'.lucd,'.eno y p,1ucopro--­

te:tnae en ¡¡;luooaa .'f 1~l11coa.1m1 na. 1.11 c11rien co..,ien•.3 n1rnnrlo 11111 

bacterie11 no1 eerro !nva<'len loo trn""'" orp;dntooCJ nel ea.,,111 te y 

dep,radan le P,lucosa y la p,lucor1wnino n áctrlon r1ea111iner11li ?.ante11. 

Eote teor1a hn 11ir10 muy crittc11r10 por ner 11ltamcnte eeoecu-­

letiva y no fundamentana. 

e) Teor!e Or~anotropica. 

~eta teor!n, rte Leimp,ruber, no~tlena nue ia carieu no ea una 

deetr11or.16n 1oool <le lon tri.)irlna r1ent.11lou, nlno 111111 enferm!'!tlntl rle 

todo ol drRano dent11l • En d•!cir conuirlerfl al dient.e nomo parte 

<le un 1111' tC>,.a b1olor:1 co nompuea to ,,., pulpn, te 11rlon rluroe y oe1 i­

va. Lon t.ejtrlnn cluroo 11nt1len r:oi"lo una "''"nbrann entr"l la ~11nn:re y 

la a11llve.L11 dlrflcolón del 1nt.rrcamh1o entre ambee rlepenrle de leo 
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Proplodadee hioqu!"llc&A y •i1r 1·tr:4on11 rl111nn "l<•rllon y tle·1 r•ape1 -

sict1vo n naaivn rie la memhrana. LA e•1liva nont1ane un "r11ntnr t1e 

'!lar1•1r11rildn " r¡u11 une a 111 protP.{no 1:uhm1nronoón1ca y lon t'O"l"O·­

nentee mlnflrAlf9s al rlient.e mantrin11!·11lo 1111 er.1'1'10 de eriutlihL'lo -

b1o1inám1oo. En el eq•ii Hbrio, el 'llinerol y 111 m11triz '1111 1>nm11lte 

y dentina están uni~os por enlaces tle vnlencia homopolare11. Todo 

a~enie capaz de rleFttruir enlar.es polarrm o ric vo1enc1a ro'llperd -

el enilibrio y cani;aril caries. i::A~os 1n~1in1.oa •leh"lrán tliot.1np;•J1r­

ee de suetanrias oue rleRt.ruyc;i lu eatr•ic 1.ura riel diente una vez -

que se han roto loe P.nlacoo. Lno moléaulas activo11 <ine formnn loa 

enlaces son ar-ua, o el " factor ne m:11lur11dón " rle la s111 ivs irle!! 

tificanóo provision~lmente como 2-tio-o-i'llldARolon-5. oue es 11n -

compuesto biolóp;icamente activo en un 'lledlo Acirlo y el fl1lor ac-­

tda como oa:tallzarlor en s11 fo1·rnar:ión. LAn prneban t'le llf.OYO 11 la -

teoría de LeimP,ruher son extremadomnnte eooaoaa. 

f) Teoría litof!oica. 

Newman y D Snlvo deoarrollnron la t"or!n de la cArRa pera la 

inmunidad u la cariee, bnoarla en 111 renpurwte rle r·rotefnae fibro­

sas a esfuerv.o de r.ompree1~n. l'on1.11lnron nue la:i ul t.as car¡>;ae rle 

la mR1'ticanl~n rroñucen un ef cto ~ocleronante uohre los rllentea, 

lntlPpen~ienternente rle la acci~~ nn 11trl~l~n o rlet,rRente. Los c1~ 

hios escleróticos se er,-,ntl1nn pro1111111i li1r:n,,•nte por me~lo rle una -­

pérdirla contfn11a <le1 <'nntenirlo rlu 1i.o:u11 dr. loa '11r.nteo r.on'lotado -

posiblemente con un desnlier,ue rle <llHlenuu rle nolip~ptirloc o un e~ 

paquetnmlento ~~a nrrnt~do de ~ri~L~lltou 'lbrll~roo. Los r.ambioe 

e1'truoturnlBl'I rronur.l~on por compr~ui~n O'! dlc'l n•1"1•mtan lri rea!_!! 

tenrlo del rllente o los ORentea ñentruotlvon rle lo hoca. La vali­

dez nti aste teoría no ho sido romroro\iada 111\n o '!n111111 "'e 1•lll '11fi­

oul t11cloo téon1cae 011e h1Jn imperlido oomet11r 11 rr.uehu fll e· on~epto -



-11-

de esolerooie por nomnreeldn P.n A1 enmAlte humano. 

g) Teor!o B~dd~P.na. 

D:1erney y colahora<\oree, llBe~•1ran oue 111 cariee T>UP.de ª""r el 

resultado de cambios ldolóRicoe que ee inln1nn en la pulpa Y'• ne 

traducen cl!nicRmente en el eomalt;e y clenttnn. El llroceao tend.rt11 

eu ori~en en olPuna lnfluencl11 del Aletema nnrv¡o~o rentrol, nr1~ 

ci;.fllm•:nte en relac1.6n al magnenio de loa •Hunt.ee. Eato exlllicor!11 

que la oarir.e ataquP. a 1il"uno ele loe dientefl y respeto 11 otroe. E'l 

esta teor!n el proceso de la caries oer1a nul~ó~eno y correeponri~ 

ría a una perturbación en el enuilibrlo flnloló~ioo entre loe ag 

tivanoree ne la foefataea principalmente, el mov.neaio, y loa inh1 
bidores de la misma re'¡'lreeentarioa por el flllnr P.n la 1'u1pe. 

Cuando se pierde este equilibrio la Fonroraea eatlmula la -­

for<nac16n de actño foeforico, el cual en tol cono ri.ieolvería loe 

te~idoe c~lcifica<loe desde la pulpa haota Pl nn"1alte. 

h) Una n1141va e intr~pirlo teoríu aobr1! 1n caries. 

Gebrovnek hu observado que n tr~v~o r\e1 nurco RinRtval que-

exi ate entre el ll len te y la lnserci<:ln epi tc1 in1 hny una v.ran mi­

ltr'lCión ne leurocitoe polimorfonucleoro11 como runultano rlclaet1--

mu1o ci.ue ronAt.1.tuye la forma<-ión tle la rlnna r\•rntobacter!.ana y 

ne sabe tomhl~n que eetoe \eucociton neutrófilon ruer\en cauRar d~ 

"ne a loo tej!.doa rlcl "1iemo huéoncd al trotar r\•• rle"end11r1oa nom­

"oa t1.enño la nr.ci~n nociva hacterlana. Bn ton 1n•ir.on1. ton liberan -

en:'.imoa ouc puer\en r.uan<\o menoe pnrcl1Jlm•1nt11 \nt.'!rvenir en lo pa­

top:énu,,!.n cle nlRIJnaa de la11 enf .. rm11rl11<len or11l1rn. La ev!.rlenn!.a de 

que entaa en~imaa nueian ner pnrcialmente rettn~nn11hlcn ri.el mente-

niMiento de 1•111,•ivitie, he 11!.rio publica<le en 1to 11.terntura perlo-
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dontal, 11ue ee p•1edAd tarnhi~n rAzonahlflm•mt11, 1'71pl1c:irl:;e en l• 

destrucoldn de los tP.jidos del niente. 

La ao~idn del flúor como r-reviniente P.A a'llplia'!lente oono­

oida P"rO ae ha obeervado ou e tamhll§n tnhi b•i la in flarnaéón de -

loe tejirloe blandos y eeto •Htimo no p•1ede 11x1·licaroe con 111 fa­

mosa teoria de que la hidroxinpatita del on~1~1te se vu'!lve nuor­

apatita p11flF1to que aqu! ae habla de t<1,l1'1on hlon•ion y lA exnlica­

cidn sería ciue el fluoruro tiene accl ~n aatoh11 i:o:a·1or11 sobre es-­

toa lisoao..,11a, con la oonaecuenoln de uno '!l~nor lih11r~ci6n dq en­

limne en el lup;ar ñel prooeeo 1mtolOp;ico.Muchoe au tor'!a P.Btl1n ex­

'!'lorando la poaib11 idnd ne que acciones en:>.t..,dtioaa juev,11.,n un -

papel irnport~nte en el <iee~rrol1o de la oari~n. To<ion flatoa auto­

res creen que las bncteri3B son la fuente rle P.tttaa en~1'71aa y ni~ 

R\lnO con exepcidn dol dontor Gahrovsek nt•rnna que la fuente mAe 

importante de est11e enzim:ts no aerhn 1 ClH n1111 tróf' l loo y auo 11112, 

somas.\ 22). 

4.- Meoaninmoa de Aocidn. 

En ~eneral se concuerda en nue, si Queremon comprender el --

proceso de 1a caries, debemos tomar en oonaidernoidn tres facto-­

res 1 carbohidratoe fermentables, enzimon microbianas y oompoei-­

ción químico y rtsioo de la aurerfioill dnnt11l, Loe oar'nohidratos 

fermentab11le y lna oni:irnos 'Tliorobianae 11u11rlen 01mnider11rae como -

fuer~111 ele a toque, lo auperficie nen ta 1 oo'!lo t'1u1r1,tl l\e reoútel'tOio. 

Lon ~econiamoe de aocidn se realizan nor 1ae diferentes teo­

r!ae exintentee, ne las nualee las ~áe aceptoclen non 111 noidriP.ena 

y la proteol!tioa. 
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Basado• en eAtaa teor!ee podemos oomnrender e1 mecanismo -

externo da la caries; poro el aapeoto microeoópico presenta o-­

trae oaracteríetioae comenzando a nivel dfl enrnalte, ai~iendo -

con dentina haata pulpa y caries en el cemento. 

Caries de ea~alte; 

La deaoelc1f1oacidn del esmalte ea una µ~rdida de auctancia 

interprkemat1ca con degradación del muoopoliaaoárido prenente en 

la suateno1a or~ánioa interpriemdtice. ~6rdida ~e continuidad de 

auperfjc1~ odamantina y la euperficie ea áspera oeueada por la -

dis~egraoión de loa prismas del esmalte, trae 1~ deacalcifioa-­

cidn ~e la austancia interprismática y acumulación 1e reatoa y -

microorganiamoe sobre loe prismas. 

Los cambios que ocurren a nivel del esmalte oe pueden olaai­

fioar en tres diferentes zonae; 

Zona l.- Deaoalcificación inicial, estriación tranevernel de 
loa prismas adamnntinoe y prominencinn de leo catrlae de Ke! 

z1ua. 

Zona 2.- 1l1rnoalc1fionción avanzada, p~rñi<\fl ñe 1a f!Dtructura 

<\e loa prismas, nue ee confunde con las zonne lntcrpriaméti-

cea. 

Zona ),- Descalcificación completa, pérd1'1u ño n•1atancie ñen­

tal oon acumulación de microorganismos. 

Caries en dentina: 

A ni'Vel de la <\e•1Una a lllMida que la onri.an 11v111'lza ~ diatil). 

~1eu <\ifercnten zonn8 que tienden a adoptnr una ~ormn ~dR o menea 
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trianRular oon el v~rtice h11nia ln p1¡lpa y la brise hacia el ea-­

malte. uonten~an<'lo en el latlo p11lpal", en el fronte <le avanoe <'le 

la leal.dn adyacente a la dentina normal tenemo1n 

Zona 1.- Degenoracidn grasa de las fibras de Tnmes. 

Zona c.- Eecleroo1a dentinal caracterizada por el depdnlto 

de salea de calcio on loa tdbulos den tl.narioe. 

Zona 3.- 1.lescaloificaci~n de la dentl.no e.:itrec'n11 nue prcr.ede 

a la invasión bncteriane. 

zonn 4.- De invasión bacteriana de dentina desnnloificarla -

pero 1.ntacta. 

Ion• 5.- Dentina en deecomposicidn. 

~a caries a nivel del cemento tambi~n presenta diferentes zonas: 

Zona l.- ~ormacidn de placa bacteriano. 

Zona 2.- Invasión de r'ibrae de Sahrpey colci.ficadas o entre 

loa hacen de fibras. 

Zona 3·- Protedliaia de matriz remanente. 

Zonia 4.- Ablandn'lliento y de~:truocidn d11i. te31do. 

5,- Susceptibilidad a la caries. 

Existen una cnntidad ne posibles faotor110 directos e ln~ireo­

tos que inf11¡yen en loo varinciones de 1a tirenenoia y rreoueno111 -

de lo corl e11 den t.al. La oola presennia d11 111icroorp,anlemou y un ..;,M. 

substrato favorable en un deter111inedo punto de lo euperf1ote ~enta1. 
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ea a todas luceo, insuficiente pare ciue ee eetablezca 11na cariee 

en todos los caeoe. 

~1 grupo de Miohi~n, 1947, enume~d una cantidad de too­
torea ind~rectos de posible influencia de la etiologte de la oa­

r1e11 que son: 

A.) Diente 

1.- Compoaioidn 
2.- Caraoter!etioae morfol6gioae. 
'3.- l'oaio1dn. · · 

B} Saliv11 

l.- Coraposioidn 
e) Inor~nica 
b) Orgdnioa. 

2.- pH 

3.- Cantidad 

4·- V1soocidad 

~·- Factores antibaoterLonoa. 

C) Di.eta. 

l.- Factores t!eiooe. 
a) Calidad de la dieta. 

2.- Factorea loonleo 
aJ Contenido de oarbohidratoe 
b) Contenido de vitamlnee. 
e) Contenido da Pl~or. 

rector Dental. 

En realidad, oaol todoe loe eetudtoo oe han oouporlo de la 

porl'tl'ln tnor1~ánloa del diento, y adlo haoo pooo la deteonlón de -

pequef'loe rl1fereno1aa en lon aepeotoa f!fltr.oa o oomr0onent.011 qu!mi­

ooa aue podrían tener relaoldn oon la sueooptihilided a ln caries 
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o oon la inmunidad a ~nta. Loe eatudioe de la ~ompoeioi6n qu!Mica 

del eAmalte realizadoo por Brurtevold y colahorudores en 1965 rev~ 

lao que la nuperfioie dental ea mdn resi"t11nte a la cnrlea ou11 el 

esmalte eubeup~rficial. 

~a dnlca oaracter!atica morfoló ·tea ~ua podría ~renisponer al 

rie11arrollo de la caries, ea la p1·eaenoi8 d., rtoural' onluealee an--

17.ostas y profunda .. o foflillae v-,eti bula rea o lin1-;:1al1111. El) tao riel! 

ras tiennon a atrapar elimr.ntoe, bectori11a y r•1sld11oa, y 001110 loe 

~efeol.oe otin P.apeoi11l111ente en ln llene de elloe 1 ea muy ponible oue 

ah! ª" forme oarieo t'aollmente • 1•or el con tr11rio a mttdlA• 11ue la 

atri•·111n avanza, loe planea inclinados ae epl1man y brlnrian meno­

re11 probabilidades de rotenc16n de el1mrinto11 en las :f'in11ra11, y la 

prediepoeic16n a le c~riee disminuye. 

Le posición dP.ntal t;iene cierto papel en 1R pre~ii.ooAióión. 

Loa di.ente11 mal alimP.nto.,oa , o fuera .,e p:;::il:o16n, rotados o ei-­

tuados de nlp;une otra manero anol"T!1al onn ni~1o1111R de 1imp1ar y 

ravorecen ln acumulación de alimontou y residuoo. 

l'ector :Jaliva. 

El hecho de que loa di!''.ltf'ln ent,11n c11 constnnte cnnt;nr.t.o oon -

la saliva 11111~iere qu11 el el11ment.o ~ amh111ntal" Porlr1o 1nf1•1ir pro­

runclamento en el eR • :itlo no ln nnlu<l burml rie una persona, lnclu:[do 

el proooso do la carien dental. 

LA no•.11rnleza ooriploja rlc ln Bn11vn y 011 r.ompoaio16n o.:>'' cir~ 

cunotanoiae n11e h:ic"!n rtif!cll c11t.nblecor "11111~n 11on lon rrintor1.i1 -

que infl11yen e., 1a aelun dental. Lo co.,,poeinidn de le nelivn varíe 

de uno PP.rnona a otra y no nrnnon•a releoión conetnnte non la nom­

'POa1o16n d1> la sanp:re. 
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L'IO obei:onte ee han llevado a ca·no muchos eot11r\ios Para det.<!r'Ílinor 

la COl'lPOAición elemental de la ea11v11 y 1rrn proporcionen anroxim!! 

das en divernnfl ciracunetllncias, as! co'"º 1rt correlación de la -­

coMpoe1cidn con la frecuencia de cartea, 

Por lo menos deede el punto de viat11 t~drico, la can\ir\~d de 

saliv11 sec,.etade influye en la rrecuo11ci11 lln ,.~ries. l'~nto es ei'ífi,!; 

cialmAnte evidente en caeos de a·lanla <111 ~ldnr\11las nalivalee y -

xnrosto~\!a 11n las "ualeo el fl•i.1o M11vrü f'Uede +"altrtr cn"1nlet11-­

mente; el rtt~11ltado típico Ann carien ~enPrnliznrlae , 

~l pH en la saliva y su relación A l" carien no revelan 11na 

oorrelncldn positiva. LaA correlacionen oomu"lcadaA unn, nrobabl~ 

mente cas•iales y no tienen sim1f1na'1o bi,,16P:1co. 

J:."n loe lntlivirluoe in'Tlun'!s a la carl•'n He e•1contraron ni'9ele• 

de oecresi<'ln en r .. po?o 'lll1s al tos que en r~r11rioa tic lndi vid•JOFI con 

caries dentnl; loa reaultarloe fueron hsrn•.rmtP. uniformes en cuanto 

a rifrns de nrote!nas Anlivales y cariPn ticntnl. 

~actor Dl~tético. 

El papel rte ln all"lcntoc16n y focLoreo nutriclonales merecen 

una especial conaicleracidn porque ee frecuf!n te obnervar di versae­

poblAoi onea nue se alimentan con rtlctno rt1n1'Tlilen. ~l contenirto -

de nnrhohiclratos tic la rlieta ha alelo anu~t-~n naoi univernnl111ente 

como una ~e lon r~~toreB m~B lmportonton P." nl nroceoo de la ca-­

ri es <11111 t;o l y uno de 1 os no cor: fac toreo 1111~ nuc'1 P.n ner 111odi fica-­

doo 11 vo\1rntod como "lCtUdo pre11rmtiva·. 

Re11,.ltn rlif!cil, anbre una hHrHl ci<mt.rrtcn nnrta, ex~raer ccn­

clueinnnn deflnitlvaa sobre la rP.laci<'ln onLre nnriee dental y 

car~o~l~ratos refinados. ~a[ ~ia1110 ee hN tomorlo en cuento la in--
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p;eet16n 11rlf!r:•10ña 1: 1.ned11oueña r1" Vitani!na A',/D non 111 rrenu'lnr:ie 

de onrlea. La doflriPncia ñe vit~mina A tlf!n'l .,recton rleflnitlon 

sobre loe <li<'lnteB .-.n formacl6n. No hay er't.1111100 rcln~ivoa n '1D­

ta vi tnminn en oere11 h•l'llanoe nor exneRo o <l!!riciencio y All re-­

laci~n con la prr.ecnria de cariP.a. 

La vitamina D, ha si,¡o lnvnatLRadu non n~yor prafundid,A Hn 

relnción con 1n ORr1.1m que cualrrniP.r otra vi t;•i"lina.La ma1 •'ormn-­

o16n , rorl.in11larmente la h1r.opln11ia 11·•1 on'Tlnlt.e, hn cii<lo nonni­

rlerarla como un P.11t11do <lefid ti,,rto r·or m1iohoo lnvest1P:anor1rn , !le 

loe rual•HI lu más rlestAe>aña fu~ Lnrly May Mnllnnby. l'e•1e a 111 in11~ 

11;11r1dad rle1 efec~o de la vi ta"11 na D no'1r1: ln ntiriP.e, ll•mc11 aerd -

de~nsiado insistir sohre su erecto en las nntruct11raa dentales en 

for111aci6n. 

La lnp,esta <le ~A y fóe~oro en la •Hetri ;¡,, sido popularm•mte 

rel11ciona<'la con la carlea, ya 11ue en lo 1,1rn :•rint>er,t1111l Cal"io ea 

conocido que exinte retardo en la mlneraliRnnLOn Oseo y rlentaria. 

En n1111nto al flls<'orc n:;1;~a tl1 equilthrlo 11nirto~~nlco en el 

Ol."11,8'\lf'ITIO. 

La vi t11rninn C es un oo'!lpuen t.o s l "lt lar n l 11 ~lurona y es im-­

portnn te para lo con2,.rv11r.l6n de e1,.mrrntoA cfl11l1'lrl!A <le torloe 1011 

tejirioA rle la econo111!11, n,,:[ co"lo 1li rnrn111cl6n y ITl"tntenl.,,l ent.o de 

sust'lntiill interce1.u1:ir en t:e,jirlo con'ln~tvo. t:ol11bor11 en la "ona­

ci6n, 'Tlnnten!'llt"nto de lari n11t.•1n,-,1an 1ntrirc111111.•1reo riel cnrtílllll,o 

y da hu~no. iota vi ta·~lnn ,Junto "ºº lo D fl,'U•l•in on nl .~etaboliamo 

del coleto, CO'llhatiqn~o l11s rleacslci~ic11clon'ln n"nnl1lna.Ea ln~l~ 

pen"able rmr11 lo ''orrnacidn de o~ontohlRPtca <111<1 for'llnn mn~riz rle 

<lent.ino. :Ju dertci~nci11 es ileno'lltnn'ia eenorh•ito, en la rnr"lrtr>i6n 

se 'M•or\uc1m n()f'ont.on en 111 a111itencia int.ercel•11.11r :r tl!.\illoe de -­

sostén. lleh11idorl •·11noral, fr,.011rmtea hemorrar:t11n r.n lea t"ncla11, 
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def~ntoe ent~1nturfllea en 1·orm11 de hemorrn~Lns nn pi1pn, nnntldnd 

dia~1nuid11 de den•ina, de•enerac1ón y mntnnlaAifl de loa orlontobl~: 

tos, atro"ia y rll'IA••T'arici6n de la f1mci<'>n n"lelob1ástina ri•rn ocaui.., 

na eamalte hlponl~atico, afloja"liento de )os ~ientea co"lo conae-­

cuPncia de la deat~1nnl~n de las membranníl periodontal y nonni--­

~1icn te dehilldnd de h~eeo de aoat4n. 

El nontenlrlo de ~1~or "º la ~le•n ~ ~e nlimuntoa nnnenfrlcoe 

en pnrtin11l1ir• ha al.do l.nveati.~ad!I nmnlinm•mte. Poco en lo nul! ae 

intentó hnnnr por en~u~iAr el fldnr nn ln ~ieta y su r~lnción non 

la carien como se ha heclio non el a,..ua notn .. le. A' p;\lnns inventil"!! 

rioree ouinan n\le el fldor ~e la dieta eR relntiva"lcnte lmnortante 

comparado con el ñel a~ua potable ñebirlo ~ ou tnñtnnonibilldqri 

metabolica. Ha sido r.lasiflnarlo reniente~ente como uno de loa 

a~entes nutricios eecenatales en virtud da ~us nropil)dl'ldea cario! 

tátic.~s ya n11e aun11•JP. no Pllrece ser nece:i11rlo prira el. l!letabolial!IO, 

su preaP.ncl.11 ee una ne'11Jei'lo crinl;itlnri en <>1 r.11<!rpo ri11runte el pe-­

riOuo rln l11 vlrll'l 1•n 11'"' He erit.:in formun~•· '"" ~i~n~ea, loa nrote­

P:ll contra 1n 0•1rlaa. 

tactol"f'lll Orp;lini coa. 

nay nlerLoo factores rllaociadoe del mf'lrllo local o por lo me­

nos sin relacl<'>n entrecha con el 011e han niño vincularlos a la ca­

ries dental y pueden oer eAtudinrloa nonvenll'!ntemente bnjo este en 

cabe?.~~º ¡;eneral. Yo n•! hnn Hnnlizarlo loA nnf>r.r.tcrn racial1Js de 

suse.,p:!.ihilidad e inmunidad e la carien. i•;11t.•1 t•~nrlenr-in rnnia1 o 

la fr11n•1oncia da corl •ln elovurla o b11,\a, r.or 1 o mf!no11 11lr;unoa vecoe 

sip:ue pnutau hnrnrl1.tflriaa. ,t;l c,un t'rintor~u 'lnr.~lea l'Ur.<\on mod1.fi-­

car fllcilmente ent.11 tonóencie, no ejerce un11 ."1:on 1nr111enrte en lzia 

deter~innción de le e~ucel'tibilldaó AP cArlnn on e\ lndivi~uo. 
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Todavia no·hay pruebaa indiecutible de nue ln herencia ouo ae 

ten~ deba dor una relación r\efinida en 1r1 frecuencia de Cll­

ries. ~xiete lo posibilidad de que, de babor t~l rel~ni6n, "~ 

dar!a a través de l& herencia rle forma o es t.ruotura dental 11ue 

predispone a la inmunidad o suoceptibilidad o la cari~a. ~l -­

problema ea de co•~nlejir\ad tal que ant.oo rlc poder ext.raer al~1;1 

r.::. ccr,c1.u¡;iún pnei t.tvn es necen>1rio reali:.11ir un;i invcntiP:Aci6n 

m•e profund~. (7) 

~mbaro~o y Laci.anoia.- nen ni~o tan relanion~doa co~ la -­

car! es ror lu opinión mlbl1oa nue resulta r\irfctl crePr que una 

opinión tan r-:eneralizada no esté basada en hwihnn ctent!f'icoe. 

1,;aei eie'llpre, el interrop;atorio 'lllnuc1orio revel:3rá que la 

madre ha deB•!Uidado aus hábitos hiP:i~nicoa b11cnl~e debido a le 

atención de otras oblip:acionei, tocantes al riar!l'l11P.nto oel nií'!o. 

Así, e1 aumento de la frec11encia 1e .:nr1e:i arinque indirec­

tamente 11 ouuna del emllar~zo p1Jede aer en ri,'l11d:•r! ':n:; ·-:uttHr.ión 

de nep;lip;enolo,t La11 pruebau rtl.1n·on1hlea Jnoloan r¡1H, el emharazo 

nn produce un nu'!li>nto <te 111 carle!l. Lon ent.11rlioti ritH! r11lac!onan 

lactancia y •'r,.oucnci a de cAri ee son "''IY ''º"ºª como n11ra aportar 

alp;i1n dato nli~i•'icotivo que caclnre?.c!l e1 rrobl<!111a. (13,17). 

6.- ~roblP"1ática Actual • 

.. entcn,1ren dP. ln'H!nt.l¡r,ar\oreA orlo1üolóv.ionn nue h1t'1 o.·t11rliatlo 

los r\lveruoo nuneotoo del problema rle la carl"" tlental, no han -­

encontrado una rnunu~~tn nAtiufa,.,torta. 

ócin much1n1mno racotas de lo etiolo"in 11t11 Qll!l t.orlnv1a perm!! 

neoen obE>ournn 11 lu 11lv. <In la c o<incin y lo:i oor1rnr?.011 nor la pre-
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venoidn sólo ...-n tenido ~xi to parcial. 

Algunas peraonao oue nunca han tenillo c11rieo son denomlnadaa 

"libreo de carteé•·. No ee ha encontrado ninp;una explicación lllllti!!, 

factoria para eeta inmunidad. 

Como ya ae han!a mencionado anterior~11nte, el enfoque otent1 

fico de la oeriee ee 11otuelmente la RP11cnci6n ~" lllferentoo ror­

'!lae :!e 'P'i'.'i'f'Yúnción • .u11ntro ele lea :rornrne rl11 prever.~16n qua ee en-­

ouentra hoy on cHa eetá el aepento inrn11nnl61üco,rlel oual lee 1n-­

veAtip:1101.onoo nip;uen por 1'J C"Omple,\idad tie ou mecanlemo. :.n eaei 

todos loo pa1~ee del mundo oe buscan nuevao técnlcnB y nqevoe ho­

ri zon tPs que nos faoili ten oontrarreet11r el ProblArne de la caries. 

Lo fundamental en nuentro ~edio, ea 11110 n pesar rle torlaa las 

1nveatigac1onea reali~aclae y de lea técnicas ~e Prevención usadas 

eotodavía muy alto el Porcentaje de ~exlcar.oa l99~) que preaentan 

caries. 

Ea conooirlo que la mayor parte de loe ~exloanon no han rec1-

bi ño hRet!I 1n f'ñuhu un11 111\11011..,lón ade,.,ueda an lo ntJe llll rnflere •• 

una hiii;iene bucal correoto. t;in e'llbBrP:o eet.o 1111 •icti11nde a nivel 

~undial y por lo tnnto a1P:ue en pie la nrei>:unte de ~Cdmo norlemoe 

evi ter la car11111't 

La solución a Lnl problema creernos qtJe nólo ent~ a nuestro -

alcano11 proourondo renliznr una maBera efectiva de técnicas de -­

prevención aceptarlas actualmente y buscar nuevas ténnicea que ae 

puectnn ou'llor H eota t11rn11. Loe reaultacloa tnl vev. IHl rle,jon ver en 

una me,\or función del oiotema eutomato¡r,ruHlno clel ou11l, 1.011 rlien~ 

tee formen parte. Lo¡r,ronclo unn clentlclón libre do cnrl1in t!!ndremoe 

un~ractor potoló1>:ico ioenoo qllc infl11ya de un11 m11nP.ra o clloho ata~ 

•a, ayudando con•aeto 11 '.1.11. .. l.ud uneP.'rlll.. cv11 hO':\bre. 
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:LI 1Nb1UNOLUG.1A. 

l.- veneralidadee 

.t:e un hecho, que hoy en d!a le inmunolop,!a ocupe un lu~ar 

primordial dentro de la medicina. La inmuno1o~!e ee inició cctt.o -

una rema lle le miarobiolo11;1a medica, rela<:ionetla con el eatuc!io -

de le reaintenoia e las enfermeñn<leo infeocioaos. ~1 tleecubri~ien 

to del oomT•Ortamiento del cuerpo humano ente ciertos padecimientoe 

o en infeocionea es estudiad• deade el ei'\o de 1789 por .t:dward Je­

nner en el uso de la forma bovina par1J protecc16n de la viruela. 

La mayor resistencia de loa convaleaciontea tombi6n sirvió dP 

base a los brillantes estudios ~e rasteur sobre el cólera de las 

~llinae, el carbunco y la rabia. 11.eí mi umo, el deacubrimien to rle 

lee antitoxinas por Von Behring y ~itaehto , en 1~90, precedieron 

le inquietud de inventi¡i;ar a i'ondo QUE: mec~rniomoa realizaba el Ol'­

¡;snismo pa1·a lvi1,ri1r reai11tir lns enfermerlnrlea. ttaPta entoncee, t<>­

doe eetoo estudios ae hnbían llevado con ~~rmen~o pat6P.nnos y to­

xínaa. 

:t.'n 1891 l'aul - ~hrlioh demostró q•ie lr; prot.P.cclón trimbién ee 

obaerva cuando se uaen uuatanciaa i6x1ooo no h~oterianaa; como la 

ebrina y la ricina.Ln presencia de e•,trrn 11uutAnciea t'rotectoraa eA 

tan importante como mecaniaf'lo de defen1m r¡ue le nuevo ciencia •flf'l 

llamó in111unolo¡-.1a y la formacion ñe anticuf'rpo11 ue ~onoci6 como 

reepu~~ta inmunoló~loa. ( 3 ). 

::;1n embarp;o Qot11almente el término in..,11nl d11d, t11l cO'!lO lo 

usen los inm11nólop;oo, ya no imT'lica nP.ceonrinment.e una r1rn"uerta 
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que reeul te pro te e tora parA el in di vid1Jo. Ltt 00111net.ennia ln"lun 1 ta­

ri.a, o noa, la capacidad de denarro1lar lr. !nrn11nirlad hajo un eo­

tiMulaoidn apropiada, ea una carncter!•ticn dnica do loa anlmalee 

verteb'!'adoe. ~ute característica conaiotll '~" 1a capocidarl rle reco­

nocer bioqllimicemente una variedad ilimitada de e1Jatancias extrí• 

secas. Ciertamente, la primera funclOn ndontnble de oualouier r~e­

puesta inmunitaria, parece ser la de "1nn1:ener im;!.ollida lo tntev,r~ 

dad del cutir¡m, en cualquier 'lloment.o. ü! n embar11:0 hoy circunatan­

oiae en qun una reer.ueRta inmunitArio puede ª"tuar <'O"llO un meca-­

niBl'IO patdv,eno y no como una reaccilln def'P.nuiva. Aef, lris rf'!enuee-­

taa Inmunitarias conjunta111ente con muohoe otroe '1lllcnn1smos homet'­

elooe importantes del cuerpo poaeen la caranl~nrl de da~Ar y nrote­

P;er nl 1nd1Qlduo. 

~or lo tanto la cone•rvoei~n de la lntq~rldad t\el nuerpo ea 

le principal funci~n del sistema inmunit•r1n. 

~.- Alv,unae dnfinicioneo hdeicao. 

Ant!11:enoe \inmunO~enoa).- ~ubstancia napaz de provonar una -

reapueata inmuni tarta en cualquir:r tir.o de vP.rtebrado inmunocomp!! 

tente. Loe ontíP,enoa exiaten en la naturalnzA,aon austnnciae de -

elevndo peoo 111olPcular , habitual"tlPnte nrototnas o corbohtdratoe 

\ o contienen componentee protelcoo o cNrbohlt\ratoo). Muchos con~ 

tituy1mtee de loe or11;11n1nmoa Pllrá0itou 11or1 rintlo;l\n1noR; lnn r'!e-­

pueetna inmunitarias opueotos a eotoo ant1Renon ~'"don proporcio­

nar nroteoc16n contra le enfermet\ad o re11l11trmr.1a n 1nn re1nfeool2 

nee por el 'lliamo tipo de parásito, o amh11n rooirn o un •inmo tiem­

po. ~in emhnr~ en necesario h9c~r 1ncllnl~ en qup lo nro•ecc16n -

funcional no ee halla implícita en lan dertnicioneu de ontl~eno, -



de antloue~po y de .eepuoDtn in111unitarla. 

Antl.l'.luerpos.- .t-roteínoe nlAemáticaa elntetl?.BduB en lr1n ree­

puestae lnmunitariae ( humorales), que non capacee ce comblneree 

con loe ant!Renos provocadores. Hay vorion tipos de rroteínae -­

plaemdticae con una actividad concoml tanl.e de anticuerpos, y ae -

les deno"lina colectivamente inn111no1'lohulino11. 

Hapteno.- ~nt!~eno incompleto; en rlPnir, nuetancla incapaz ~ 

nrovocer nor s! m~ame una resrues ta ln.,,11ni ta ria, aunaue ruede ac­

tuar como inmunó~eno parcial cuando ae combina con otra suetan~­

cia l generalmente de elevado peso molecular) e la aue se le con2 

ce como mol6cula portadora.Loa haptenos oon casi siempre de bajo -

peso molecular y de estructure relativamente oimple. 

Especificidad celular.- ~ste térm1r.~ es enuivalentc al de ee­

pecifioidnd ai>rolóP;i ca, cuando in tnrvi ene lfl inmunidad ce1111;) r. ;;,_ 

Luto célulnn in.,,unoa, como lo~' nntimuirpou pooeen una máxima reac-­

tivtdad con el on t!P:eno 1111peo1:fico y uno reectivitl.lld menor con lOll 

com'C\ues tou rela<:ionorior1 en menor p:ra do con d \ r.ho an t!i;eno. 

Especificidlld oerolóp;ica.- '.rérrnino elllpl:eadó·•¡;ara PXPresar la 

especificidad de loa antiaunrpoa nncin uuu ant[•enoe nrovocadorea . 

... n p;enairnl, loo nnticuer¡ioe t"el!ocoionan fuertemente non el --

1nmun6p:eno q11e estimuló l'!U prorlucr.ión. No 01>ntnnte en posible que 

reocrionen con menor fuerzn con ont!p;eno~ íntimamente 1elociona~oe 

aei 111 lntenoidod de la reucción, eu uno merlida rle lfl cercanía del 

ant1p;eno de prueba del ant!P~no annlizado en relncidn con el 

1nmun6i:i;eno orlp,inal contra el cual van 1\lriv.tdoe los anticunrpoa. 



eet• tipo de ~•ann1oneff nnmpArativae ff• hon utilizado par11 

detei'Tll1ner las relaciones entre prote!nes eemejant••• 

Sistema inmunitario.- ~i~tema del cuerpo que es reaponoable 

de todos los tipos de la respuesta inmunol6~ioa. El aietesa tn­

muni terio o linfoide puede dividirse un 11os categor!as funcio­

na~ea distintaa1 divis1dn de c~lulaa ~ y la diviqidn de c~lulaa 

¡. 

lli~isidn de o~lulas T .- Se define funcionalment~ como el siste­

ma responoable de la expresidn de la inmunidad celular. Para au 

desarrollo y maduraoidn, e11ta divieidn requiere de la presencia 

del timo durante la embr1og~nes1e • 

.,J. VISION Dli. C&LU:-i.A::> ll. - Se define funoionu1 mente corno le eetruc-

tura reeponeable de la expresión de la inn,unidad humoral (anti­

Ct1erpos y 11'1 la eintea!A de loa inmunop;lol:ml:!.nee.) .l::n l¡¡¡; ave11, 

la aparicón y maduración de eate aistemu depende de un. '6r¡r,eno 

linfoide, ultuado en lu parte poutertor del intestino y denomi­

nado boleo de t'abrioio. :Sn 1011 mamiferon, un sistema de tejido 

linfoide intestinal asociado l~.1.l,A,¡, ea decir lea placas de 

.. ·eyer, las am!gdalae y el ap6ndice vermiforme y loa c6lulso de 

la médul1J doea o a111bos parecen rnpreeentar el flqivalente ele la 

bolee de iabricio. ~s aceptable en lu nctualldad el referirse a 

cuolquler ttpo de c6lula linfoide madur11 inmunólop;icamente com­

petente, como inmunooito. 
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Opooninae.- Deriva del p;riego y e1¡r,nifica condimento o ade­

rezo, _ate tipo cie anticuerpos actlla cubril'!ncio a loe ooneti tuyen-i 

tea superficiales de lee hbacteriaa y haoiéndoloo mda oueoop­

tibles a la fagoci•oeia. 

Complemento.- el complemento se conotdera oorno un compléjo 

de once co'!lponentee prote!coe dintintoa, C1Ue •m r.•1 ma,vor!a ae 

asocia con la fracción .ci-globulina del planma • Ea poeib1e oue 

el complemento aee activado y fijado por loa anticuerpos Ipjl y 

··ebbre"tolio por loa anticuerpos .i..gG al renocionar contra el -

ant1p,eno. La fijación ciel complemento repr'luen ta una ouceei6n de 

reaocicnee enzimdticaa, que siempre ocurren en un orcien deter­

minado fijo. 

3.- Aeaccionee Ant!geno-Anticuerpo. 

La ciencia inmunoldp;ico ae bann er. la formeo16n de ""ti­

üuerpoe por lo nue ea neoesorio sabor que en y como ne lleva e 

oabO·\l'11B reaocldn en el or~nniomo y el mecanismo ~e une reepuee\I 

inmune lógica. 

neacnionea cie precipitociOn.- LOB antlcuerpoa tienen mdlti~ 

plee aitioa de fijación de ant!o:enoo en euo mol6culae, en tanto 

Que en muchas moléculas de loo anttr:enno uon ouf1o1entemente o:ra!;t. 

dee como para poseer mdltiplea detorminanten nntip;6n1con • .ror lo 

tanto, cuando ee mezcle una eolucidn de ant!~cno eoluble oon loe 

anticuorpoa elaboredoa oontr11dicho nn trg~n9, el reeul todo final 

en le formación de una red tridlmenaicnal del ant!v,~no coordi­

nado con el anticuerpo, produoi6nrloae un precipitado en la eo­

lucidn. 
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cuando se tiene le proporci6n 6pt1ma entre ánt!P.eno y 

nn ti cuerno loe onlecee oruzadou son oxtenaoo, formánrtosf! P:ren­

dee oomplejoe 1neolublee que ue reconocen como un prec1p1Ln~o 

v111ible y ae di.ce entonces que existe 1111uivalencie ent111 

ambos. En cambio, cuando la proporción del ant!~eno y el unt1-

ouerpo ee altera por exceso o defecto 1m r11laci6n con ln flOIÜ­

Vlllencia 1!! !!oh:cl.ón e:ontiene por lo mnnon 11:..;~unoa complejoo 

aolublee, cuyas part!culas son de tnma~o peoue~o, paro nrmitir 

Que rermonu:can en suspensión coloid11l • .uoe comple,jos noluhlea 

que ee forman en la s:'lnf(re circulante, son i'lll'Ortentee en la -

patogenia df! varios tipos de vauculitis r¡uc aMrecen en al1mnaa 

enfcrrnededeo numenes. A nivel clínico y ~e inveetiv,ación, se -­

han encontrado P;l'.'an variedad de usos •le os t.1rn rea ccio'leB, por­

que - fE!cil pract:ioarlas, porque no reclo'Tlan coatoBo er:t:ipo y 

por<1ue son reProduciblee, precianR y cnpocea rle proporcion11r -­

de tos ll ti los • 

.La proporción '110lar de en ti g!lno :; 1mt1.-..,.,rpo, en la equi­

valencia, varia do acuerdo oon lo vnlennlu <lel anttcuerpo y con 

el nllmero de dntorrnl nantes entlp;Onicoo por 1T1oleo11la que hay en 

el snt1~eno. Loa reacciones de precipitocinn ae utlli~on amnli~ 

mente en la formo r\e tecnices rle rlifuuion en er:or-- p1:1rs la rle-­

terminacion y medición de le protolna en el uuero. 

Tftcnlnao rlo r11rusion en o~ar.- Conutlt11yen nAtoo técnlcea -

trile ml\to<loo,: di!'usión simple en rrnar, r\i•'unión noble en ap;or e 

Lnm11nonloctroforeets, lea cueleo dependen ~e 1011 reacciones de 

nreo1nltncldn. ~1 ont1Keno tiene oue ronerse rn noluciOn o eot11-

do oo1o1dol rara oue sea poelblo que <Hfunr\a por el p;el de a¡¡;or 

y reacciona con el anticuerpo. 



1~ 

~n"l•'lc.1or 1.,.,>1nitorlo<1 fnr~1<100: A) r.n., c-:r:nno -1'! qnU~''"rr-o, 
B) en•1tv,11e!1cla ." C) C:(Ceito -le ont[r:cno. Uli!1&rver><.> "''<?en los C'lr•nn -1<? 
(''1Ulv'll<'ncia ncur!"'C!1 <:! .. 1nñen ('"•r•1'.'t•1r'lr. CO"ln ce1n!)fq. Dfro>¡q~ t?o•ruct•1 
ran nn'1 resronoahles -lt:! l'ln l'<''lr~lonen ~e r-rccl•i~'lCl~n. -

.J 
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Reaccionen de aglutinación.- Este ti~o de reacc16n ocurre -

nomo un fen6mono en que la me:iclB rle J)Brt!culae ne en t!p;eno con 

los P.ll'l ti::rneroo en pAcí f\.con provena 11ne 11~rupe c16n de rliohFJn 

partículas en tigénices ( 1lacteri1111, eri trnci tos, nart!culan rle 

btex, etc.). 1e e¡>;lutLneci6n puede ~enernlmente aprecia ne a --­

eimple vista pero en alp;unos c11aoa reouiern ñel exámen microac6-

'Dico • 

.. ae innmno¡;¡;lobulinan difieren en n11 capecirlad rle r-roñucLr -

re11ccionee de av,1utinec16n. i:;nt"a rliferencine <lf!penden rle 111 va­

lencia principalmente del aitio de fijuc16n del antíPeno en lae 

diversas clases de anticuerpos. ~iendo eemej11ntes laa renccinnee 

de precip1tao16n y de a~lutineción; le dnice diferencia entre une 

y otra es que loo anti~enoe preoi Pi tan tea son mol6cu111B per¡uel'las 

an tanto Que loñ antr¡r,ennu aP,lutinantee eatlln 1111nciedo11 con par­

tículas de mayor tama~o. Al iKuel que lP.n rencc\nnra de preciptt2 

o16n, lee pruebae ne ap:l11tinaci6n requieren un Pi aproniado y la 

molarided do n~ortip,uedoree ealinoa. ~n loe cneoa en rlonne Re 

forme un pl'lleba de ep:lutinnción fnlAemente nep:ativa, d.ebirlo a '11.1! 

todos loo ni tioe antil:'..énicos oe lee part!culaa 11uerlen oc11T>adoe -

por moléculitn oolae del 11ntic1tcrPo y por connl1~11tente no Ae l'or­

man combinaclonPn oruzndaa , se pronuoe el fenomcno rlo la nrozo­

na porque aparl'lce an teP dll la zona de alu t.I nR01l'ln cuan-lo ee '1ace 

la pruebe con onntidadee constnntes de nntlpeno e" nartlculaa,co­

looarlo en tuhon oon rll lncionea variableu rle un on tinuero.La oen-­

centr11ciOn del •inttcuerpo 011.lutinnnte '"' •lorino ºº"'ºla "'"Yºr -­

dilución rle antln'ioro r¡ue ap:lutlna al 1rnt!P'nnn eXIJ'll\nrirlo en len -

condl.ol.onee emplearla~ en la pruchn. 
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Las pruebas de a~lutinación non fáoiloo de Prac•!car, b~n­

tal'te reprod1101.bles y a11mamente uesibl~B. :1e uti1iZRn a1etemllt._! 

cemente en laa pr1Jeb1rn cruzndaa con s:.nr:re antes de adm!ni11tr11r 

trannfusionee. 

Keaor.ión por neutralización de virllll•" "'" .;1 laborntorio de 

diap;nóntioo 1na pruebas rle neutrall.z<1ci6n 1\c emplean P:P.nerAlmente 

parA la tt pi ficación sorol6dca oe rntJchon viru11. i!iB pooi ble nbuP.r 

var que alv,11noa virus nuerlan inar.tivo¡¡ o neutralizados por una -­

eolA mol~oula ae anticuerpos pRra cada unloAd lnfer~ante. ~e cree 

que la neutralizaci6• viral por el antiou~rpo rleeempe"a un papel " 

1mportnnte en la rPai~tenoia adquirirla 11 lnn inreccinnes vir~les. 

Neutralir.ac16n ae toxinas bnr.t;P.rittnr.n," Alf:llnaa toxinas e.jP.l'­

cen unos errotoo pat<l!".enon lnterfl riendo 1m lnu funcinnea fistol~ 

.v,1.caa de <'\ •H1.on 1.Pjldos cle1 hu~nnl'cl lnfcr.t~r1o. Por ln t.a'lto, 11111 

toxin~s bunL~rien110 son antiR6niaan; adnmrtn, lo mn~orta r1e ~llae 

es capaz rte 11otim>ilnr la 'Producrl~n de ant:lr•iPrpoo 011e neutral!.-­

zan ~us efectos tóxicos, o sea lan nntitox!nHH ~rnnorclonondo an­

titoxicos. A l0e pe~sonus amenazados eo ponlhle evitar que eatea 

toxinas caneen enfer"ledGd. Se r•11!cle lnmunl;mr activa o pseivaf!lem. 

te, .1.a deoreióa a este respecto ni"! hann en la evaluación lle la -

nat1Jrroleze riel riesRO del 'PflCiente. 

Neutrallznción de enzimao.- Uomo lao enzimnn non prnte!noe 

reoult11n oei· untiKOnloon frecuentemente T"•rn 1nn V•irtehrarloo ne 

otra enpeoi" dlnt\ntn n lu del nnlmel qu~ lan POQee. Loe anticuer 

pos priro 1011 unt111nnoo tlnv.lmatlao11 pueden tnhl hlr la noción c11+.a-
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lítica de lo enzima. uo obat11nte, ~ata lnhlhición no·en nonttecuo9 

c1a invarieble de ln capno1datl de la reacntón con un anticu~rpo. 

Tales anticuarpoe QUe poseen la capaolrled de inhibir lo ao­

tividad enzimi;! tioe ne llaman antiencimaa. Ln activirtad tia lirn au­

tienzimae en eapec!fica, para la eenecie rtn la que ae ob~l~no la 

enzima • .;1n embarvo puesto que la evolución (.n>.lrniltica es, nor lo 

i;tene1·al sumnmente oonservanora en ln rP.P:ión rlol 11 i. tio ca tal! ti co, 

nuede nrede<llrse nue loe anticuerpos il!rtv.l<loa r:ontra 1os deteT1T1! 

nantes 1rnti1•.~11icoe dent.ro ele l., rt11'i~n d"1 Aitto cetal!t.ico, en -

la mol6cuie tendrán una reaccion cruzatla oon 1an enz1man homólo-­

¡i;as de o~ra e11oecie animal poco relacionadli con el poaeet!or del -

antíP,enoa enzim4tico. 

Neutralización de liormonaa.- ~n muchno r:afloa, le reacción ñe 

lae hormona11 con loa anticuerpos diriir,idoH con1r11 ella11 ña lugar 

e una pl\rdid11 de le activ1doñ horn1on'1l. g., cree riue lrio antihor--

111onaa son 111 bese el e la reato ten ni 11 adqll1 ri rlll a la innul 1 'la, cosa 

que ea rar11 oomp1icwci6n en el rro1onv,;,clo tr11t11mtnnto para r>acie,ll 

tea diabéticou con inulino de ori~en animnl. 

~eaccionos de liaia.- utro medio por virtucl riel oual la rea­

coidn de antíl{lleno unticuerpo puPrln prote¡r.er 111 r:uerpo contra lee 

bacterioa es Qrip:inanclo liais celulor. !'ur11 ouo fl1lo or:11rra ee 

cree que mucho a anti c11orpoe unen uno rle 111111 pun ton reaoti vos a le 

auperf!ola de la bacteria, lueMO otrou ~untnn reuctivoo d~ loe 

antlouernon ne unen nl comn1emento. ~l comnlnmnnto en combinación 

con el ontl.ouerpo ro11cc1onn con lo membrrrn11 rle1 P:érmen invasor -­

rom¡,16ndol11, pooi hl emmt te oc tuondo 001110 Nn7.l 'lln paro nrovocar su -
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disolucidn. C11nnrio esto ocurre el i>:érnten n"r<IP. AU nnnten1nn 'lile 

va 11 parar 11 los lf.,uirtos de 111 •iconont!ll .Y TliP.rrle RU CRl tr1"'ñ ñA 

ap:ente invanor. 

Heacciones de opaonizaoidn.- B1 me~nninmo de opsont~nni~n 

pnrene rtepender de ln eetructurn qufmlnn ~nl cont~lemento. Se cle­

fine conto rennrtnnP.B inmunttnriea nue nlt11rnn le~ prnpte~ndea ~e 

loa 'll1.nrnnrp,11111smon pnt6¡¡;••nnn "" 1111 AUP'~rfinle rte •·al 11111n11r1;1 011e 

'º" h"can n1111o~ntthlP.1.1 11 111 1"BP:Oo1 tnntn. 11111 orrnontn11n rer>rP.1um­

tan un lmrort1ntn 111rc11nlnmn de <lefenn~ cnntrn 11111 1nrP.onlones 

"ºr neumococoe eno11PAU1.11tloa. At1nn1111 1oR rin+,f,,.~non c11pnul11ren po1!_ 

flaclfri!\oe de estas bacterias no son ñe por nf td-..:l cos 1111m el h11~a­

ped ni actdan como factores ne vir11lencia, rornue inhl hon la ta~!? 

citos is de las bactP.rias due la aurP.rficie c•ibro. 

4·- Ant!i>;enoe presentoa en cavidad ornl. 

!nmerHntn'"ento <lo:>nitén rllll nn<"\mi•rnt;o, l'I bocn ee nnt.éril -

pero en el 1.ntP.rvnlo do 6 a 10 horRn P.ntl!n 11rP.nentea yn 11otafilo­

C'ocos, y otros "1icrooru:nn1.nmon rle forma r.nl t. Hnrn Ve?, no 0"1r.110n­

tran orv,anismn anaerobios. S61o rlenn1én rlo l.nic!nrne lR tlontic\dn 

111 florn bucal "1UP.f'tra nctinomicetoo, 1•npiroo•1f!tne, fihrll11s, ma­

fias !\e coros, /ilnntentoa lnrP,on y i>;r11cson ,'/ hnd1on -lo rliforentee 

<"lase11. 

La prerirnt-1s ae 111 flora onicrobinnn n11r.,,nl huonl, no ea por -

si'. eole uno f11cnte de ant!p;tlnoe, sino '1Ufl cntia •mo ñll lon ntinro<P-



-~2-

~" tmoe pres en tes ro1111rlen actuar en cunlq•:i er !llO•i<;n1'.o co"lo an tíP:-

noe, oiempre y cuanño oomo ya oe ha dicho nnteriormente Me P.Ata-­

blezca una relación ontre lon diferentes fa,.toree riera deoencade-

nar una respuesta inmune. 

Se h11 mostrado 011e la sRliva de la parótlrla contiene 1nñicill!I 

de austnnciae nue son, a pesar rle tnño, nxcclL~teB antiP.onne in---

tríneeooa Por f!llA bn.\1111 concen•r,-¡r.ionea. An! 'llismo nodf'J'llnn rlecir, 

oue los micronrP,11niomoa pr1rn11nteA an lu rormnción rle 111 11lllr.1.1 den­

tobncteriene, n bien, cunlnui~r otro microorKAnis~o extr!naeco -­

pueden eotóer como ant!P:P.nos en cavidad ornl, bnjo difP.rent.P.s con­

diciones provocancio •rn deeerpli librio, una mnni ff!1J1,r10U>n notolóP'iC'l 

y t•or consiP:lliente una reapuenta del or¡¡;anl n"lo. 

No nxinte nor lo tanto l!'llite en el num~ro de nu11tqnctqR que 

pueden •actuar como entí~enoe. 

>·- 4ntl 1J11erpon pree11n tne en covi dar! ornl. 

La· saliva y aue comnonentus mucoeoa 111nnt1enen loe rliAntea hll­

merlos y recubiertos ayunando a su prP.serva~ton oor v1rturl rle la -­

prPeencia de iones de C:alcio y r'osfato, protep;ie>ndo 110! f'!l esmalte 

por diaolución de ácidos • 

. 
111 rene del mor.o móvil df'J 1n aallvo nlrve como !!l meoio en el 

cual 1011 ¡¡:rnnulooi toe roli'llorfonucleares vi vnn pero r .. ncion•m co1110 

fagod ton oot l voe. "ºn t1 en en sus tanela a que ti nncn a nu 011r1~0 la -

ncci6n antU1ecterinne oomo 11peoninee, nnt1 r11nrpo11, lt110:-.imn11 y a-­

~entee oauoentea de mutnoion bacteriana. l G,11J. 
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Ade11Jás se sabe nue la sa1iva mixta tiene capacidad antt"000-

te1·1anf>, pero contiene tamb16n muchos em1nodoirlos, vi. tA"li.nao y -

otros nutrienteo eucencl1ües para el manteni"11ent,o de la virln <le 

muchas especies de microorp,aniBmO•• ~a presencia de ent.icuerpos­

en el medio salival Ae encuen•.a hoy en d!o en constante invont1-

gac16n, ya qui'!, lA tletección de P:Amap;lobuHmrn y el p111"el ouo de­

aam¡.efiañ en ~aliva, es Altamente neresnr1o narñ :a inmunolop;!e -

de la boca. 

~aa p;11m1t¡i;lobulln11e no fueron <\~tectarl1111 eino ha11t11 1961 por 

Merinel , E1taon y oo11JlJorarlnrPu, r\onrle ae dele!"'llnO 01111 ex1aten -

en lrt saliva trf'!o t.ll'OB de p,emap:lnb111inae1 I17,A, l~ e .1.p-;M. 

lle estas t.rrie p;ariiar:looulinas la mlle rire~om! 11r1nte ea la 111;1.; 

dS:mero co..,puesto oor rios aedenae • .La lgA mohcular e11td 11niria en 

au11 cadena e por una po1·c16n secrP. to ria, 11110 en una n:H ooprote!na, 

la cual sirve probablemente parn estabili.:-.11r 1rl ~o..,posiciOn seer'?_ 

tora de la molécula. 

La !itA necret.oria es ree1stente a la h1nról1nia dcirie y en 

mde euecePtlble n 1a rieKradac10n proteol!tlcn auo la u~rice.{~o-­

mas y üolv4n1co 1968). La •!l:A no npnt·eue ur111olm')nto en la placen­

t:i y el r.orc\6n A~rico 1ist.d v1.rt11olriiel'Jte lihre 1\e J.11.A. (Vyne 1'170), 

A11r.ien ta nreeumi blemen te con ln edad y nn! "'ll :i"ln nacten tea cm 

pocu Ip;A. s~rics trirnbién presentan dofici<ir1nl.11 <I!! I¡~ 01Jcretoria. 

A. pesar de q11c la L{':A. ea ln mayor inmunov,lobulina en sallva, 

esta ooncentrar.lón en solo une roca fraocl6n 1o la oncontraria en -

11uoro y caloatro. :i.o connontrrici<ln de la orilivn de 111 T\ffróUdF.i 011 

el l. 2~ l\o lo encontrada en nuf'!ro yn 0~'.51' !\1! 111 or¡oon t.~uda en ca­

loatro { hrnndtzae¡¡: 1971). La IAA eet11 relnoinnotlFJ rtirectaMente 

con el •·ro do de flu,10 (14endel y 11.hurana 1969). 
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La IP,G y 111 .1."'4 contribuyen en peooie>'\113 011ntidadP.e a1 total 

de l'IE glohullniin "ontenirlae en f'aliva • .Las riltae con111ml:racionea 

de ln!!!uno;(lol)ullnau obe~rvac\aa en tot111 en Sllliva pueden ol'lr pro:.. 

ba'olemente provenientes del flujo u;inr:ival, ya r,ue '11 nrip111 •le -

las r,lánrlulae aaliva1Pe '11Cnoren es tod<1v!a en ~ran n·1rte i¡r,nora<io 

:3aliva de paci11nt.11s con dl'!q ~irnoi11 <le 117.A contfln!an '"ª·'.'O!'f!ll 

conoeritrl'lc1oncs da .l.i<\i y df! Ip:t.1 'lile en uenrP.elor..::'l normal110. 

lp;A 

.i.gG 

IgM 

CuNC~'CnA.Clu.ri1':S l):r; INr.11.JNvG'i.ObUi..HiA:> .:Ji :rnBnv 
t.:::l'rlnl ... 1ADAS LN 8.<LIVA Y :c.l>TIM\JWUJA" LA J-'Af(O 

TIDA SALlV.11.L / (mg/100 ml. ) -

Suero Salin ::la Uva 
"lltif'lulrida 

!'11r6tida. 

21:l6 '!:.91 19.~5.·n 3. 95Ml. 37 

1473 t21:l5 i. 4to.9 .u36Rd.03U 

12B !.54 e.21to.1q .v46ad.036 

ad--- deaviacl~n eHtnndart. 

{1971). 

l¡i;E e lgJJ no f•1eron detectarlas en aallva. 

lino vez determinada la preoencia de n"ticuerpon en cavidad 

oral, to~o el onroque ne ntrl'ou• e a rlutArminAr oomo ovooee inm~ 

noou!mtoo, ai eeto nrcnonc1a tiene influencia eobre o1 deeorro­

llo do la ooriee, o oobre ea~eoíficoa microorganiamoa ratd~eno11. 
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A.ctual'llente Ae realizan esturHoa para relFJclrinar la I ,,A y -­

o trae gamaP,lobulinaB con loa posibles tiros de ant!~enon ~ue eet! 

mulan su formación. 

6.- Gonsiderao1onns nobre los •enanln•oe de defensa r1e la bo 
ca y sus poaiblee papales en lo nreven,-,16n de iu carias: 

Los or/?AOil''llOe tle 111 floru b1Jnle ann Abllnr\Antoa nPro 1•1J varl.~ 

dad es limi ~aria, y ee notable Que alp:unas eRp0oie11 r.re1rnnten en ii 

boca no se •mcuentren en n1nr.11na otr11 n .. rte del orp;an1,,•o. ~-e bo­

ca parece RAr un lu~ar ideal Pera el creaimlonto rlo '11•1C1h'la tinos 

diferentee, ya oue habitan or11,0niamos en i>:ran abundnnoia. Bato noa 

su¡r,iore que ap11rte r\e otraa conniderani,;n.~.; 1a bona n•ier\" nontoner 

austnnciaa an~ibactariales capacea dr dif~nual•ar el eHtnh1Acimia~ 

to y orec1'11ionto do bactorinn no er.pecifinamente ad~ptor1na pa:ru -­

sobrevivir on ol mu<lio ambinrite bucal. 

Une ~ran vnr1edod do A11nLAnnlno antionnterlaleB hnn ni.ria ele-

tect'ldna en ln snliva, oero "'"Y pocaa han nlrlo n11jet,aA '' •in11 in-­

veatip:aclt\n nue sea comnrenulble. J.JB actividad de ol~non "11aroor 

ganiamo11 en nnr• tc111nr ea anrecentarla en la nrestinnla r1o anticue! 

ooe ennen!flcoe o bion por unn co.,,petenoli "letabólioft. 

rlo"lln~ y Allloon en 1922 demoatrnron oue muchos tajldoo y -

aecronlnneo humanon lnoluycnrlo lo aallvn contienen liooAl'l1aa. 
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"SL len baotnrlao non lon a•PnteR antivoH en \q de~cMloifio! 

c1ón áoirla ee rlnhe prf'lllumir r¡ue cufllri11ier rrrn10tencio hu'llOMl riel 

huésped debe ontuer o trovés del medio de la anllva"\Gil 1941). 

El papel de loa anticuerpos en la prevención de len auporfi­

oies de loo rlientna ror lfl colonl~ación rlel U. Mutana han ~lAo el 

ob:\P t.o de m11l ti plen a in tenn•rn 1 nvesti ga<" ton•rn ,,., loo re cien tee -

si'loes. .:.stut11oo por ·rnubman y :.i"ilth, 11110 Ghree .Y colaborarlorea y -­

Mandel y&. en retan y de .... owen en monos den clara evidencia ri11e -

la inmunizeclón dd estos con ntreptococo mutano provee nrotección 

contra el aubeenu•Rte desarrollo de s. Mutantt lnrlucirlo en caries 

dental. liJetudiOB por AVBnS y <\ en changos tlr.rr111estan QUO la inm!! 

nizaclón conlra el ~. ~utana eeRuida por una infección en el mis­

mo orp:anismo reduce en ambos el mlmero de orp;•tnio111oa en eeae eu-­

pert'i el es. 

Desde oue muchos inveatiRadoree estbbleoicron que las célulaR 

ilel ~.!4utano ne 11nen 11 ln nu11rrfi.cie üel ee1111Ute y una y otra ta•­

hién en 111 rorl!loc!ón lle la plncu, previo al inicio lle lo enries; 

une eepeoifica roHcciftn rrnhlblendo estas l.ntereccionon por meillo 

de anticuerpos re ·ucin1 ,,¡ n11111ero rl.e orp;11nie'llOI! cariol(ónlcoe oue 

reauiere ol rrincl r•io do cnri•Hi. :.atoe eat.•11Hoe lian rl.emostrnclo -

"ue 11lP,unos antic•Hirpoe nuerlon lnhihlr in vi tro la fort1J'ld6n de -

l., t 1'1uu y lll for'llnc16n do pnliu11cárido!1 extrecelulnren por .... )(u­

tans • ..ua lnvelltip:acl.ón do riuo onticuerpoo ti•rnen eatnu e~oct.oe in 

vitre nu•~1oron que ofuctoo n1'll1lnrel! nuedon ocurrir"ln vivo" ofr.§ 

ciando protección en el huén11eñ. 

La interferencia de s. Wut~nn, ndheronoin o ooherencia nor -

antl~uerpoa punde ocurrir oomo reeultado de; 



lJ .l:'rl'lhihir:lón rlr: 1lfnt11ul,,, r!P. rleY.trnno1· nor ::int.inut?rr.on a 1a 

~lucoayltrnnrcruao. 

21 Blonueo de los recl!ptoreA do 11'1 ¡,upnrfi~ie de 1o nil\•1111 -

eeroecíf1c11 pRra 1n ••1ur.011yltrnnsf'era11a o para lar r.omnl"­

Jns en~lmn-dextronn. 

3J Vinr.ulando a l::i nup~rflr.1Pn n~tl~'l~oa que n~ fornia n1tern• 

altnron lae proni,.d11rleu do ·1111. Rll\'l"rf1.c1ea do los bacte-­

riau. 

Loe in~unóPenoa de wtreptonoco ~utans efectivoa en dar oro4~ 

tecr.ión centra lo carieo dental no han sido ictentiflcndoa. ~or lQ 

tanto ocurren don pre~1ntua: 

1.-¿Contra cu.4.!ee rle las c61ul1rn de S. Mutano rlí! la sunP.rrt­

cie de ant!~rnna snn form11dos loa 3ntlcuernoa nrotectoree ~ 

2.-,i.Cudlen clo~crn rln inm11no•·lo'o•'1ina11 son of'ectivno 'ln 111 ca­

vtrln<I ornl rr•rl11ci~ndn ln no1onl.7.rt"il'ln en lo Rup11rfl.r.ie <ifl1 -

ri i P.n to 1 • 

En est•icl!oa ~onvenc:ion0ll'n h•ichoH t'or 'l'll•ih111an y ;:,~it.h, u1111ndo 

ratas l.nm1inizarlns •1n lA rcp,ion rle 111 v,láncl1ila anlivAria con c~lu­

las fnr'llal1ni1.::idas y compl<>ta~r111 con ol comp11r>nto ele _reud ee en­

contró I•~ nalival co'llO nntl.c•Hirpoa al ~ ... utrrna. 

I,ohnor y onl11bor1Jdorcu l nm11nl.:1,11ron chcml':oa y notaron ounil!nto 

en A'llhoe Ant.louerpon tnnto rlol 1111ero 001110 nAlivares. l'or otro la-
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do.i:.:nminP:tt 1.nmun1.l'.anrlo r-hanP:oB rif!"'Os'.rO 1111 .. ••mto rln !P:G y rln 11?1 

en Allero y r(lnc,,innrio H'111 vares. /\n terl.or A lA 1n~11n i ?.aci. 6n ;f~lo 

habla reannlonns del suEro. 

Los oet11die>s prim11rioe de acuerdo cnn los nnticuernos rlfl am­

''Oti s•1ero y saliva fu.,ron indur1.t\on en nnfmnles nuienPR dP...,ottt,ra­

ron reclurcl6n con infP.cri6n con '1n!>!ia º" :; r~11 tuna en a"1hos. 

Ant!1•"'1º" usa~ns en m•icho!l flr loro 01<t11rl1.os de inmunl znniOn -

han nino tin a•i t.otulidacl ct,h1lnn o purc111·1m"n t.n Proc\unt.ofl ·lle ·oé-­

lulas nurlflrarlaa. -sto ranres.,n•u unn vnrler\Arl rle raAccinneo, -

lAs r•iáles 111 m11yor pnrte han 1-1\tlo <Jnalbrnr\•rn ror tal~11 Procerli­

"'ient.os co:no cél1Jlas dP. e1r,lutinani6n, conr:•rntrr¡.,ir\n r\11 1inti17.lob•1-

lin0 y nrecioitn~ldn. ~oco ea ahnr" conocirto a cerca dnl anticuar 

po protector, su claoe y laR aAociacionea Pooe11alee non oroteccirn 

aun11mtada. 

ul' ha propuesto nue .. 1 1wo de 1Snti1~,.noa 11RT1en!1'toof1 tierivar\011 

del ~strurtonoco rnutans como inMun6~nnoa, y Pl uso ile nroce<limi~n­

t.011 clnrll'!l~nt.e tlellnPHrlOfl f''lr" J'1 rnocción <lPl nnticuer¡o A flfltOR 

antr~enoa podría nnolnreoor ~u 1.~p0rtancio en el proceso r\e la ca­

r1ea. intre loA antí~onon que nan ~lr\o HUKoridoo co'llo candidatos 

r.os\bl1rn oarn la &flti.,,11ln~i6n rit: :1nti('u1,rpo11 protectores están loe 

17.lucnns \Ctfl•ilar-; 1wociarlu:i CAG J, n<Jrotivo 1H11•ecífico de oolin11cá­

ridon, u,l11con:.•ltrrm11fArBP11 ~GTl), 6cirlon ll noproteícoa, o rP.cepi.o­

re" en la "''""rficiu d~ 1110 cé1ulnn del ''111cono. ( 5,19). 

<.;on r•·non.oto nl 1irio rlo ln ''.1•icnuy11,r1rnnf'eraa11 ro'!lo 11011 vacunA 

se tuvo c:ononi"lír·'l•o ctP.!1"111)11 rtí! r,,,,; 1.7.rir n1.r•O•'\"lf!n~.on rn roc!\oren 

y ,,¡onon. A11f 1 n ··l•i<'ooyl trnnef<,r11111 f11l1 ll11'1rln 00"10 uno vnn•rn9 en -
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donrtn fueron prepern<les ºº'"º en:t.1.,,aa exl.rricr,lu1erea de ,,,¡) t\von !\o 

&nt.:rnpt·or.ocoa .,.utann. i:.l peso molcc•ilnr <1c11cnd1 o riel •H•ta<lo rln pu­

r1flcno16n. En loa exnerimentos r::i monon y rataa la l(lucoRyltrona­

fereaa folló en la protecni6n contra la caries, en algunos monon 

inmunizn~oa se encontro un BU'Jlento en ln natividad ~e la enaimft de 

la ¡•1ucoayltransferaRa, en otros no ex1ut1ó ln anttvidun de 111 en-

zima y er-1 un tPrCP.r .o:rupo ac tu,1ir,ron cf1,~t.ru1 1nr.~·n1riorea en 111 as_ 

tividad de ln mlllmfl. Loa nnt1cuer¡:.oA nollv>1ros no fueron dotermin!_T• 

dos; estaban •111n1mt.P.a o uniform•""'!nte bn;lon rora 11rort1Jl'l\r protnceiói. 

Otra prev.unta conl'lern!ente Al uao de una vacunft F!O el P:lucrmR 

del ~treptorOl'lO Mutnna. Un entu~lo recle:it.o de 1R univerRidarl de -

Bl3falo de lOR ~f't.~do:'! Unidos aohre el u:>o rlo nr-l11la" d'll ..i. Mutan" 

aaooindaa non •".lllcans lCG.\) mootr6 "luy pono1• 1 nm11n611;•moa en conejor. 

y monee.Sin embar¡¡;o, un d4hll antiouerpo fL~ nhtenirto en amhAB ea­

peol ee. Ha aido rl•l'TIORtrarlo 11ue 111 con.iuncl•:.n rte 11lMminR al dextr!_! 

no incrementa eutR inmunidad y nRtn cu olertaMente, un Acercamien-

to para l.i \nmur1lc1nd al .,. Mutana. ('1) • 

• anteriormente otro nunto fuA 'lntudlHdn onerca de una i:imunlr 

zaci6n pnalva a 111 carieR dental. •rrahn.1o ntJe falló al rlf'mostrar 

1111e no ex1Rt!r1 nt11;;11na pr~teccl~n rnr una nrt.,,lnllltrAr.1.6n l'nRiva­

de an ~\cuernou en "loclnlon de roerlorP.u. ::;1 n ~"lbCirP:o mita rf'!ci'?ltemen­

te loR \nveatl¡¡;edorcn d" le UnivP.rriiclad d11 AlAhnma hnn dP.montrado 

que rudo ner ohtnnldn una proter.c\On ror unn vtn rte admlnlstra-­

r.ión puo1va amam1rntnnc\o ratas. J::ut.o::i enturllou ont~n A•ln fln prooe­

so cin m11yor 'l'ltPflt'lm•>ntFtc16n p11ra v'!rtricnr rnnultFtdou. 

Con rclnción Ft ln formRción ~ri ~ntinu"rpoo en lq 1111topén"eis 

de la cnrl.r.n dentol hn uic\o notado que tnl ve?. nlmino11 anticuer--
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bloquear en cualouiern de 10¡1 ni,-,ulentes ntvr;len; 

a) ::!i alp;unos anticuernoa pudieran blo1111eor la colonizool<'>n 

den •• ut11nA en la suprrficie de lon ~ientes¡ ni! podr!n 

encontrar menor cantidad de~. Mut11ns en animalon inmu-
' nizadoe. Esto hA sirlo ratif1c11rlo, oin embnr¡i;o 1., r.uanti-

ticaoión de S Mut.ans en 1n AUfU'?rfin1~ '1ent:1l en í!it!cil. 

b) El eap;unrlo m1rneniHmO porir!ll !nvo111crar ''lonueo 1!n la fo! 

maciOn de adherencia do loH pl~HucárirloA del s. Mutnne 

talos oomo el dextrano. La rl1am1nuci~n ~n canttnnd del 

dextrano en la placa bacteriana purliera par'llitir un au-­

mento en la permenbilidod de la placa. Lo" ácidoR produ-

cidos por la bacteria eetdn en contacto cnn el cliente -

por larp;on periódon de tiempo, por i'llpermuubi 1 ido<:I natu­

ral rel?. ti va ele la plac11 • .l'arte do <rnt;a 1mr>ermeab1lidad 

quizá aea proporcionncta por el d<.>:•.r·mo. Con menor dex­

trQ~o en lA nlaca oe nodr!o eup~rnr mayo~ ner'llenhl11dad 

y mejor ta1·1•t1ru dP. riciciop producidon • 

c) La tercern pon1biliriatl 011 111 r11i.:C1rl to'11A de orir.nnifl"'ºfl -

onrio~dnlcoe acre0entarla pnr ontll'uornon lnducidoA oor -

inmunizanlón. Sobre ~Ale punto ex1nt~ noca evldennia acer 

oa de la fa"oci tocia en la boca l'Ol" anl iva. 

Por otro lado es importante oe~alnr lo enrio do inven•l~ocig 

nea roollzndno aQuf en -Oxioo ror el ur Armondo bayona GonR~lez y 

cola borndorun. 
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Su intento de vanunAnión, bnnado a~ la tooria da Millnr, nN 

decir 1~ teo~te acidó~ena y en el princl~lo de inmu~idAd adouirl­

da en el aor humano a medida que la edad avanza. 

Para su nroceso de inmunización oe oeleccionaton 7 cenas de 

lactobacilos adicionadas con piridox!na y contenidas en la ~orma 

fanacelltica de pastillas. Ceda una rte la" p•LtillJ!a c!ln ;-;;;;;¿cla11 

ia:ualea de caria una de lea oepas. E.,t.ao riuutillaa ileber!en ser 

masticadas y do~lutirlaa con el fin ~n oue la mucoea r\el tracto d! 

¡eotivo entro en contacto con loa lactobaciloa que contienen. 

~'TI loe reaul ta dos obtenir\oo rleo nuée do c11a tro mea ea y un aí'io 

ea 464 nií'iOB efectuando encuestas ~!nd~cea wPOS) no encontraron 

entre un 2a,_ y· un 43, 41) de protección ¡¡;eneral reupectivam1mte. 

,1.¡os resultados pooterioreR eRto~n en ':'ll"oc;;;no <le puhUcacfón. 

lII.- J. 11!1\Ull OGLO hULl NA Ig.t. • 

l.- Estructuro Química. 

Lan inmunor:lobulinae innluynn 11 tod11e laa TJrnte!naa plae111áti­

cae con une actividad de111oetrable de anticunrpoa, oo! corno a otra!'! 

prote!non nleamdticae que contienon cleter,.,lnantoo antiP,\'\nicoc. co"'E 

nea a elloa y n cun1quier otro 1Jntic11err10 nonoaiao. !:ío hn domostr2 

c\o oue lllll 1n..,unop;lobu11nae dol hombro 1"1T•ltoan cinco nlaoen nnti­

~ónicnmonte dintintan de molóculAa. ~o rlo~tr, nunque cada oleo~ do 

'Protc!n1Ju poa'!I'! ciArtoa deteriinantP.e anttlo'.dntcou riu11 aon comunea 11 
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t.od11n 101 ln"luno,,.1obullnaH, P.s pon1hle tlivldlrloi. on 1Jl1111ti11 lle 

acuerdo con otros detftminantee ont1v.~nlnoa ~UP. correnpnndlln ~ -

o1nco Hrupos deferen ton exclusi voe: I rw, I¡i:A, Iv.M, I¡¡;ll, e lgi • 

.ua inmunop;lohulina le-.>. oomo torias lrw de"lás inrl11penrliente-

monte d~ au clacc, estd compu~Pta nor unldArlcs eAtrunt,1r0lea --

básicas se~tt~nntes, nue tlAnen ~uatro cedenao de noilr~ptl~oA -

por unirlad. r.n oualnuil'.lr tipo de u.munop;lot;ulina las c:ldenao rle 

polipépt1<1oo oon dP. rlor. tlpoo cor.nnidon, corno canenan H (cadenn1 

pesadas, rlA peeo molecular al~ederlor de 50,uOO ) y cadenas .u (O! 

denaA livianas con peso ~oleoular alrededor de 2~,oo~i· 

Las oadenae ~ contienAn loo deter~inantee antiR@nicoe eepe­

o!fioos para c~da clase. Corresponden a cinco tlpon diferentes y 

ee~ecif!can la clase ~ntiRénlca a la qqn corraannnrle cada molácu­

la de inmunoRlohullna, ~atoa tlpoA antip;éntcoa ee indican con le­

traa r~riep;ae equivnlentee a l11trflr; \J<;linaA paro ex"PreAAr la cl11ee 

correor>ondionte, ·rn! lrrn mol6oula11 rle I11,... ºº"'º oadenae h ee cie-

alP:nan oomo cadenne • ;'or otro pr11'te laR cadflnae 1.ivian.11e ªP! 

reoen co•10 en ~ot• tipon rintl¡r(inlr.oA prtnoinalen denir:nl!'lrloeelee -

como oadenne _ y cndenlin 

.uae oadenae " y L ne entrel'lzan por mfldin de una combinación 

de uniones de di~ulfuro covalon~eu y dfl divereae unionoe no oova­

lonteo, formando aA1 unlrlnrlee bdnioAe de 4 na~enaa. 

2.- lioterop;oneidad con l'lo dorn<ln 1nmunop;lobulinau • 

.Por lo dicho anteriar'T11inte r•e &dvierte nuo lne inmnnor:lobuli-
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nas AOn entidades hetero¡¡;éneari, i>sto si mi tl.oa 'l•1e un an tis11ero 

preµnr11do en un conejo, por e.jemplo, y •HriP,irlo contri'! laR cade­

nas humnnnn, ñiPtin1•ul rll a Lmi inmunop:lr,l)uli mio de lan olAnor1 de 

la l.P',A ontre toli1rn 1an dem1s cla,.As ñe inn;qnorlnhulina. ¡,0:1 re­

finados nstuñios annlftlco~ anti~~nir.oe hAn revele~o nun e~lnten 

dos s11btinos de 1."1:1 r:aclnn'ls Ir;A. 

inmunoP:lohul1nno¡ 1111e non determin11doo por treA 101~1 f'nnétir.oe. 

Entre e1<1,oa, el 10,-,1 o locun Am ropul!l a un rl11to:r.,,1nunto -

antip;énico Cl"'' nólo eAttl preA•>nte en la11 ,,qrlnnaR l.oR p;rmea 

Am BP. ~er:rer.nn .Y cliAtri.buyen inñr1penrlientemflnte d<> lrio P.eneB Gm y 

los inv. 

3.- Q•u!m1cA de las 'lloléculao 11'.A. 

Kstan lnmunoRlobulinas rep~easntsn a 111 olneo prlnni•al rle ~ 

las in~uno•lohullnAA hollndas en las neeroalnneo hu"lanaA Aoromuc2 

RBB, qu" en ou mayor porte non prorlueirlan locnlmPnte. ~o ohnt11nte 

también aparecen en ol nuero r.ohre tocio on lll 1"nrme r1,, •ma melée~ 

la de 75 con rieeo mnlr,cular olrnderlor rln l"/-.,000. 1011 1,n•l•maa I~ 

se prPnentan P.n ,,1 n•wro un fr,,·rn:i de llnián<l•'ll b1lnicru1 <l•J r-uatro -

carlennti y clon ceñemrn L (nua l'""rlon 11er do tlpo ª''t. o ), Coda 

monómnro l.:U <:rl riivi1iU,le on formn º"''le.\nntu t• ~''º l.<'nb (f1mr.;:1rnntn 

capt111lor c1•• n1tf¡".l'JnD ) y un l.<'c (fraP;ment.n crlnt ... Hnoi nor "le<Ho " 

de l~ Uf'<'\<ln •111 lo l'lrtPnína. l1n lf"A 11éri~n '"•crie or:urr!r también 

en rlímaroo trl"loroa rle la unlrlorl básico de 4 oorlonno. Sin embar~o 
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la lP.A flllCr•1'·ori<i Ararece nri.,orñi:il'!!ente <'n l'I fnrma de •inn '"'111\­

cula de 118 con n-:so inolP.n•11-ir f.llr•Hlerlor rl•: 100,000 0•1e rnrr•·r•ont:i 

un nomplfl,\o ñe <loe •midf1dcs báatc:i:'l 11nirl'IB '' unA "loh11ltrio ll d,~ -

neso molecular alrerledor rle 50,000 ll:i'!!arlo rrRcoión ~ (frnnrión -

ne transportei, o Pn "crma alterna, l" "rrir;,.llin 5, (+-ra"<'lón P.l?c~ 

t.oria). La frAor.il•n Tes secretqdi; r.or ·¡.,,. ,.~1nh1" opit.t111nlP.R 0110 

pronuoen la 1rnr:rr>1•!lln 11•1e n0nt.icnl" ll lnn lv.A. L•· TP,A r:P rion\1111:0 on 

la fracc16n T '!!ientraa atrnvieza ln \~~ nrilnAr. B1 reaultA~o de la 

eeore1<i6n eN un11 C"ml"tinn< ión rle don lloidn-i•.!!l rlP. 1H lP'A con •1n11 

frnccV.n T. La a;finidad de lR .J. f'.A non una f r•1 ce l ón '1' reo i-ie en la 

rorci~n del ~c·contenidn en la molécula. 

fr.- Propiedacles híolól',i.o>rn :r rr<>11enoin (ln el orp;an111"10. 

Se nree que lo Anticuerpos IP.A oecretor1oa comprenñ<m nn irn-

del cuerpo. ;;e h11 ricentrunclo 111 1 mpnrtRnciu dP. lon 1Jntic11erpoA -

!gA on la re11ii;t.c•ocin o lea infPcr.!onen d1~1 :ipal'nt.o re11piratorio, 

del aparato d1¡~on t.lvo y p;eni to11rinario, riorouo ne han r\encubier­

to R•ande11 cant1~ndo8 rle anticuerpo" aerr•:torioo en lfl anlivn de 

la11 ·pr1r~ticla11, en lHfl láp,ri'!!as, en "1 "'ººº n1rn11, P.n lafl ncr.roeio­

ncu hron0uinlen, en nl llqllido nro~tdt1r.o, en lan nocreAlonea va­

p:innl1~u :• en lnn 111,cr<1nlo'1e" muco:rnn ñol !t1tor.tl no rif'l.17,111"10 :i -

'!lenu<lo non rrnt.! •1J '1od yn ,,,, t.nhleotda r\nl oni;l.nuorrio hnnin lo 4'loro 

bneAl hnctµrinnu ). 
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ltooelo Molecular <le 111 lP.A 1Jf'lr,r.,tor111. 



Dibll,jo n•ll' '!!Uestrn le for"llll"l~n rln 1:i •flohull'lll­
IrA senretort.11. La p;loh•1lin11 l~A "" e1ntoU?.eiln 1m 
né111l11e plon"l~ticae, en tanto nnr. l11n nél11lrin P.n1 t.e 
\ialea proilunen un co'!lponente snnrotor. Don '!!Ol~nu= 
111e de ,.loh1111 n11 J.A ee unen non 11n r.o"lnonan t.n """re 
tor, y pon11n n1 1!0111110 de eenr~nl~n no~o un no~nl~ 
i~~:1s 111.,,~rioo formado por no'llron~n~o ~P.nrr.t.nr y : 



-47-

Jo:n este 11lt1mo sitio 1os ant:ic11erpos I.,..A tleore-+;orioi; cnnnt1-

tuyen la mayor p~rte rte los llnm~dos corroanticuerpoa. 

AR! minlllo la Presencia en el cnlo~tro y 1íou\rio n~n1~t.\~o s11-

g1ere oue lo" anticuerr.os lP',A n•1P.rl11n deRn"lriei1~r un Tlf¡r·e1 ! rnport11n -

te al inducir inmunidArl nasiva ~n Pl recién naoi~o. A 'ennr d~ nue 

loa an t1 cuerrioR I u.A nn .,.~t jan. ~l !'-0-::7'";1 ..,~i:;¡¡t.,; i,(" c;i p3CP.~ ri~ r"'• 117.rrr 

cierta aotivinnrt antimtorohlann o un~ ac··ión directa h~ntericlda -

en lA rrroenoln rlol oom~l•mento y 1~~o~1•a. Sn tlenn la evi~~noio 

de que 1011 11ntlc11er;>oR :r·A tlen·-m poor,r de n1Jutr11lii'lolGn v!ra1, -

pero es pORible nuo Au ootivl~~rl antibaot"rinnn rlonen~a dn la pr~ 

senoia de otros fa"toree \BPArte rin1 romnlP~nn~o ~n lar. nacreaio­

nes). 

La exooeici6n 'rans"luoosA a lon antíP:e'los, un 1:lm•1lo habi tuiil­

mente la tirorlncrión local ele .1ntin11erJ'IOR Ir'.\. !'ecr11i;orioll, fJ 11P. apa­

recen t:<1rnbién fl.nalmP.n tf' en elnvadn c0nc.,ntrac1 ón en 1'1 n eecreslr_ 

nos lor'.1les <lo l" '11\lco1H1. 'iin nmhnr1•0, -:.on nntic•ir.rnos IP:A eP.cre-

1;.orios apareoon t1<rr.blén Pn la circ11l1rnlón. ( 24 ). 

Se sebo t'llllhH:n nue lri .l<>:A r1:r:11hre a '1l11;unaa hacteri.aa de 111 

n1aon, ~osibilitRnrlo ta'l1bloén nu fn¡i:onito:iiu por "\.oEI n11utr6fi1oH -

<le la cavi1ad huca1. L11 l"A ti.ene tri'llb\én Mrter onaoni"'ic11nte ñon_ 

tro ~" la OA~ruoturA nelul11r l WPrnct 1971). La I~A eA ebnorvi~n -

l'Or mirrooro:uni:'i"lOn orrile"' In vlvo (oran 1968). Siriainhn tambil\n 

na obs1Jrvtt•lo ~ne 1n Io:A nTJ11vo1 ;11r111tina entrt'!pt,ncoc11 ornl ln VÍ'\O 

E1iemnro f'!n la u11nenr:i1J 1<i nnticuorrio11 ., .. el 1<1tero¿ 1111to no eeti! -

claro ~\n cmbnr~o rlehurtn '1nte rnn/\~ono AAr unl'I exnllcqnJ~n 9 1tnn 

esreci•'ioR reonc1/\n nnt:!ii;eno- ~11•\ c;u<•rro o a 11nl'I uhuorolón eapec:!­

fica do 1~,A ~er:retorin en nu nun11rficio. 
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Lll tc.,ilnncin ti<? )¡¡ J.¡rA ::i r.r."·Pl,.t:ArdP. f!rin o'rRR r-ro1.nfn:ir. nu.'.! 

dP. tlqr lul"llr .~ for"l'll' 11n& prot0cr.lñ11 .,,11,.onn ,,,, )'1 !i11r,.rficle rle -

los rlien t.P.n. "sto t•ll•·••1.-. tri~bf-én nro.,,ovel' 1JJ fAp;O()Í too 1 n e 1ni'\11,1 r 

la ailheRiñn tle <nicroo1'i',anir«no11 a l;rn r.ólllliií! flTiitr>l!n1ea(Wl111r1rri" 

y Gihons 1972). 

El Pal"f'1 """ .iu,.p;:i 1o lP:A con rri~p'1r:t.o fj 1rl l"llriea está muy 

obE1coro· torluvh. 

1':ntre nnn rll' ·10~. ;in;iect.011 0110 "" hB_ •rntul!iArlo_-, -!'11t.é ln :r'll11'­

ci6n ne l'I lP:I\ protf'lDfla y una enzima e1Ctraco:i1ulAr nrorluctrla flOr --

ERtrptococos ~~n~ul~ y otro ~rllpo ilr> ~Atrntononoa. EPta nnzimP. en 

un<1 endopeptirl::rna r,11~ p-.rtP. rl1J '" rep;iñn po:itnrl.'lr rlP. 1<1 mo1écul11 

rlc lf'A. La Prer:unta de la enzima riel Ei:i':reptonooo en la función -

i:>1Ctrerna ele la ,,--.A en 1F, ni.aca rl!!ntal no ha ~;rlo c:ontertnda. He--

ciontes esturiioe suP:i11rt>n nue la Il'A Racaoa tle "la placa ñ11nt:11l a­

nar""º tnt:qotn. (19 ). 

l'o•lrfn T1r~n11"lirnn "lu1• l"' ""'1t;11 n11r tinnP alt11 nr.t1v'rl11n r11r1e 

vlln!~n l"r.~riu1Hi ~nt1"1i"rrio~ tl'll •ipo rle la 11'.A 11 lof< orr:nn1ri"oA --

revela 1111e e~t111 pre""llnl:nn parirían n:rnoar a 11n•~nner 111 ri1n11l <le 

lo l¡::A en caric~1. 

relu0!dn con lll cnri11a o "º" la plnca. 

2.- Cuál 1H1 ln 1111ho1nrie •1e er:ite 11ntic11orno. 
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~ucrte evirl,,ncia in vivo r.:-1ra r.1 r.nt.•u11o 'ÍP.1 F•n"l r\r. 1a !P.A 

pr.rrntorla en nrevnnnl~n r.nn rAlnción nl ~trnrtnnoco Mu~nn3, ns -

r.1 nntudio reAli~n~n r.n r~t~n por hlin~~y y nolnborAilnrnn. ~ntnn -

invtil'ltip;adores enc<intr;iron "'"' l~,. orA1•wntc l.nm11r.t?.11''"~ rori "'"!!'!: 

te del ::itrnptococo Mutnns, f'Orm'trOn Anticur.rpor\ lP'.A ;r roen o "!O -

rlet:irntnbl•rn anticuorn011 a~ri"n:i y i!flF1nrr1i1lnrl1H1 Alf7111 flcntivfl"l'l1'1!~ 

llebirlo a nuo lon entur\ioa realizadon en lnB ~ltimoa a~os no 

revelan de una mnnera nl11rA el n:ipel de 1n lP'A 'ln lA navi-i;¡fl bu­

cnl, ya sea con rcnnecto n •in 'llinroorP:n• 1•"'1º •1r•tl"CÍ"lco, o l;ti;n 

e la nlnrn bnntnriana, ~ adn "" ~oynr l'llnnrtonnla non respncto e 

ln crnrien connli1r.ramoA Pllln~r.:ir: 

l.- :Ji 111 I p,A :p~nrri ~.orl 1t llu'!lenta con 11n :.i1 to fni1ice tle Carief' 

CO'!\O ree~uqPta o un "ntfReno ~spec!fino. 

2.- A "lenor !ni11ce de nories \!1ctivi~:it\ carlo~~úica nulo) en 

r.orf'mrnf' lihrr.s d" c;nt•rn, "IRyor orenencie tle lff.A ºº"º fag 

tor coadyuvante nora ~ata"ln'!lunli1ad "• 
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lV.-

En base a los es turlioe reaHz11dos na ra poi!er definir e1. rrn­

pecto inmunológico on boca, as! como lo importancia nue reprP.Be~ 

ta para todu ciruj11no dentiet11 podemos n•1cir olle el rletP.nriinr,ir -

au:; papgl jueg¡¡ lis lnm\lnoglobulina J AA uocrt...~oria en pren'!ncia o 

ouscencia dr. c~riee, os un·dato que puerto ayudar a analizar hasta 

donde es pouible evitar este rr~cuante padecimiento en 111 cevirlad 

oral y l!r.varlo a la pr~ctica. 

li:e por esto que en estn tc11is se re11'l.1 ?.a un ent1idl.o sobre la 

concentración de I~~ secretoria. 

Se 1tntudiaron 41 peroonas rl1.viai.doo en dos ¡IXUpoo' 

1.- "i·•1po rte p'lrnonae de 12 n 90 af'os con un índice de caries 

de o~ a o.:!,_, 

2.- \irupo de p"rnonoe dr. 12- ~O ai'loa con un tni!ico r!e ca1'1es 

de .._ • 21- a 10~. 

T6cnit:n para 111 tt tulnr.16n de I~ encret.oda. 

1.- ubten~16n do mnt~rinl bioló~ico (nollva) denonltando ca­

ña pareona :::! 1!11· 

s:· GrllTlO rlD rerAon<Jo con Prfl-

2.- Seleccl.6n de mueutrn:J 
H"!O<~I a de ca rl eri. 

b/ littupo de peraonno con 8U!I-
ct1noie de cari "11· 
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).- 1..entrií'up;anión de las mueatra11 en una centr!f•ip;a al 

medio ambiente durante lo mina A 2,000 rpm. 

4, - una vez centrifugadas lirn' muen t.ra s y lor:rarla la 1H:a1 

mentación el aohrenadonte ea pattado r~r medio de unao pipetea 

.t11steur a otro recipiente. 

5.- !nuctivnciód de loo enzimuH on bq~o ~orla n 56~ ~ du-­

rante 3u mtnutoa. 

6.- rreparación de muestrau ~lanco y mueeLras cnn oal~~a -

para la loe tura de la ti tulaolón de lgA por meñio dll rayo lazer 

cuyo pnoc~dimiento es turbidim~trico por rtlfranción. 

Muc~traa blanco l l~a del r~actlvo y lml do saliva) 

M11or•traa problema 

fin saliva) • 
1 di lutor rtf'! riuero 11nti lp;A y l ml 

7.- Lectura rlo laa "IUe,,t.r1111 hlnnr.o y loa mUPfltrae nrohlr.m, 

C"n un ran¡to rte i-en.,ibilidnrl rte ~ n 11 mv/100 

o.- Ln lectura se e•'ert"o oht.P.ni<inr\o pri"l~ro loa vnloree de 

IRA en raci~ntcs •libre~ rta ~nrif'tt" y noatr.rioro"lente loo va-

lor~s de IRA en pncientéa con nr~o~ncln ~e rqr1c9. 

tle fnclice de frf'ruenc\nt'I y ln '¡' rio Sturlent.ri Mra vnrio'hlFlB 1.n,,epm 

<lientee. 
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Valorea ne lP;A obtentrio1.1 en f".rur:o <le pernonnn "llhraa 
rle cartnu11 • 

-
12 

1 12 
13 
13 
14 
14 
14 
16 
16 

19 
20 
21 
23 
2.C. 
25 
2t:! 
'i ·~ 

<¡4 

6ñ 

Uél 

t.1r;11lAflA 
18 ni'ion 
6/12 

i:lenv. ST. 

SEXO 

mn;.c "lnl'I. 
.... 1sc. 1T¡A1a. 
'Ylasc. buonn. 
'!llHlC. rnP;. 
mRsc. rnrt: .. 
'!lR se. re fr. 
fcm. buona. 
rem. buen0. 
f'em. bU•?nll 
'll'!Sc. buen'l 
'll'1SC. b11on0 
mRsc. rev,. 
"1'1Sc,. reg. 
'1'1SC, rep;. 
m'lnc. reg. 
fem. hurnri. 
rrm~c. 

b1inni1. 
rrm. burna. 
fnm ref'. 
fem. rep;. 

l 11.A ( "1P'/%). 

r----- 0-0-0 4.4s 
~-o-o 5. 3<' 

1 
0-u-'1 4,07 
o-o-o 5.45 
0-0-0 0.2 
0-0-0 q. 40 
0-0-0 5.74 
0-0-0 'i. lc 
0-0-0 1,.97 
o-o-o 1.23 
0-1 ... 0 2.'66 
0-0-0 5. ·34 
0-0-0 s. 36 

1 0-0-0 9.05 
o-o-o 14.46 
o-o-o 2.34 
0-11-0 27.18 
0-2-0 6.13 
0-'3-0 ?8.04 
o-o-o 27.08 

1 
1 

! 
' 1 
1 
1 



EDAD 

12 

13 

14 

15 
11) 

l'l 

16 
17 
20 

2u 

21 

23 
23 
~3 

25 

32 

35 
45 
4'i 

59 
bO 

MEllIANA 
::>o rti'to11 
"'1) ;;> 

f 
\ 

1 

-'>3-

V1J1nrnn dP l~A nht"n1rtnR nn «~•~n ~" nn?Rnn¡¡u enn 
Pr~aennL¡¡ rte norltttt, 

-
mas~. re,,;. 

l N JlJ.:. IC. P. D. 
lr~A. (mP'/lOO. J 

: 0-0-'.!i 
2.3a 

fem. re¡¡;. 
U-ü-5 

3.11 
fem. ma1n 

l '1-}-0 
4, 70 

fem. ¡ mu )11. 

1 

''-2-·1 
1 2.43 

'llflflC. nmlA. 
4-'5-G 

7.04 mrisc. .,q) 1). 

10-2-0 
5.u2 'llll!H'. 'Tla1a. í 

10-1-3 
4. 61 

"1'1RC. mal¡¡. 
4-2-6 

a.01 rlRRC. 
mB}A, 

b-3-4 i.aa fem. re¡¡;. 
0-0-; 

12.<;6 mase. rep;. 
9-7-2 

5;:05 
fel'l. 

buenn. 
U-9-1 

4. 73 fem. buena. 
0-4-1 

8.99 
f"em. 

1 b11F:m1. 0-0-1) 
3.78 fem. bu1ma. 

ü-i-13 
7.lQ m1rnr. 

buen11. 
1 

'5-2-1 
l2.3b "1.'l!'('?· 

'11&1:11. 
1 B-l-E) 

lu. 43 fem. 
hur11:1, 

0-CJ-7 
14. ·; f'em •• 

boit>n'l, 
4-7-9 

4.18 fom. buena. 
11-:n-1 

6.52 
fem. rep;. 

2-20-U 
1 13. ff~ 

Prlült.r.:ülO 6. t16 
Desv.ST. 
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ten te se enc•icn trR preoim te en wlncl•?n t.romtirflnn n en ))¡¡ .Jri:' con c1mt.r!! 

clones; sin emhArp;o nlcanzo n•i>i '"'·IXi'TI011 '1iveloo a1 rerlP.tior de los -

ti va entre nmbo11 p;rupon como rP.nr11nnt11 nl fqctor cnr! en . \i>;r:\fi-­

CllA 1 y 2). 

tan te nipel parA e1 inicio ele la carien. ~n lnfl rPn11 1. t.arlos obt'!nl--

nos oe mue~trfl que lfl lKA oe encuentra !ncrement:i~1 en pecientea 

con mala hi~iene, nor lo nua a mnynr ant!neno mayor nnttcuernn.(Pr~ 

1"1CllB 7 y 8). 

!Sl nexo nn es 1m fri~tor dP.tr!rml'1ante p<1rA 1'1 nreflennia de 

lp;A en aRvload ornl. 

Lo!' riRtoo obt11nirlon rln1 fniiiM l.),Q.P. por e111 nr1aliil1riañ 

no 11nn de.,,nntratl vo11 nnrn or<t11bl11c1>r una aoep.tAblP. correlación. 

';•, ', 

encont·r6 v•irinci6n tomanriri en cucnt11 lot' valor~~ ~orm11lP.s ne \a lP'.A 

sccrctori11 \l. ló - 28 ) • 

nuo ri•irlo al tnrnr rlil'lhnr. valorne. 





l n:1r U v:1<'1 i'in ,¡,. ·1 ·1r. 
~ ')l1V <.: 

,.n'/,irn~1n ' 1n hní'n ;.~.~irín 
31..) "li nn) • 

. ' 
,~-~··· 

\6~~... - . o : 
' lii' ........-""' 

;;;tri 
i¡ 
1 

' .... ... 

A¡H1··nto en 11l c11111 nor .. .,,.¡¡o ,\,, rn,vn 1a?.<>r Re 
1P.v•·ron 1n~ .,,u,n·t1·rtn. 
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u '1_!\_.11 ..• 

u 
1._l 
._) 

1...; l_¡ 

L.U 
i-JL.... 

'_J ¡_, 
·' 

._) L___,; 

----·..4 
1.!oloc·1ri~11 <le l·1r1 1T1t1ü:•t.r•tn nn P.1 "Jl"r..,t.n ele 

1ta,vo .L11 'l.ol"'. 

Uo'lln-it'l:iora ~n \q ,..,;¡¡ ·H~ nlit11vin..-nn 1nH resul.­
t.'1rin:i di? 1•'1' 11r-nr1•tnr\1. 
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