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" ESTUDIO IN VITRO, CALIDAD Y CUANTIDAD DE LAS PUNTl\S DE PLATI\ " 

El objetivo de éste trabajo es comprobar la cualidad y cuantidad de 

la plata en dichas puntas, que se usan en Odontologia en la rama de EU 

dodoncla para obturar conductos radiculares. 

En los últimos anos TREBITCH, ECKSTEIN, y Turu<HEIN fueron los prim,!! 

ros en usar las puntas de plata, sosteniéndo que tentan a~ci6n bacteri 

cida dentro del cond·1cto. (1) 

~-- Metal precioso conocido y utilizado desde tiempos remotos P! 

ra la fabricaci6n de objetos valiosos, dada su relativa escacéz, su he! 

maso color blanco metálico brillante y su resistencia de oxidacl6n. Se 

cree que tanto el oro como la plata fueron descubiertos en la misma ép~ 

ca. Su s1mbolo qu1rnico es l\g, derivado de su nombre en lat1n l\rgentum,­

su número at6mico es 47 y su peso at6mico 107,BBO. 

En ocaciones llega a presentarse la plata en estado nativo, pero los 

dep6sitos son de poca importancia. Los principales minerales que se en­

cuentran combinados con la plata son los sulfuros o sea aquellos que se 

forman al combinarse qutmicamante con el azufre. Se combina también con 

el arsénico y el antimonio. 

PROPtED~DES FtSlCAS.- La plata en su estado nativo ea uno de los me­

tales mas blancos y brillantes que se conocen, y despuée del oro ee el 

mas maleable y dóctil. Es poco mas duro que el oro, pero menos que el • 

cobre. la gravedad espec1fica de la plata varia un poco segón los proc~ 

dimientos diversos e~plcados para obtenerla. En algunas muestras la den 

sidad ha fluctuado desde 9,87 hasta 10,55 en tanto que la densidad de --

la plata precipitada en una solución mediante •... . •• (2) 
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la adici6n de sulfato de hierro es de 10,62. Por lo tanto, se consi­

dera que una cifra media <m: de 10,5 , es bastante aproximada. 

Es el mejor conductor de la electricidad y de calor, se funde a los 

960.Sºc, su punto de ebullición es a los 2,ooo•c 

PROPIEDADES QUIMICAS.- La plata no se combina en forma directa 

con el oxigeno, ni tampoco la afecta el agua pura, en cambio si la 

oxida el ozono, el cual se convierte en oxigeno ordinario sin pérdi-­

da alguna de volumen, se enegrese al cubrirse con una capa de Sulfuro 

de Plata ( Ag2S ). 

La plata se disuelve f&cilmenteen Acido Nitrico,ya sea diluido o -­

CONCENTRADO, form&ndose el Nitrato de Plata (Ag N03). Tambien el áci­

do Sulfúrico la ataca ( él ácido caliente), si está concentrado. El 

ácido Clorhtdrico solo logra atacarla superficialmente, pues la ca­

p~ de cloruro de plata que se forma evita la acci6n posterior. El á­

cido Yorhtdrico es mas enérgico ( aún fria ), la ataca y forma el Y_Q. 

duro Argénico. El cloro, el bromo y el yodo se combinan fácilmente con 

la plata y forman los respoctivos compuo3tos halogcnados (2) • 

. ~ DE ~.- Las puntas de plata son conos metálicos que fu~ 

ron preconizados como material de obturación de conductos radiculares, 

6ste material se usa desde principios de siglo. 

La plata que se usa para la fabricaci6n de éstas puntas es práctic.!!_ 

mente pura, loa,conos que son muy finos son demasiado fleKibles y -­

más si están constituidos solo do plata, por eso algunos autores rec,2_ 

miendad ~gr.egarles metales como el cobre, para conseguir mayor grado 
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de dureza. 

La plata no solo se usa en ¡os conos e6lidos para la obturaci6n 

de los conductos radiculares,sino que sobre la base de su poder ba~ 

tericida se les ha empleado ( comprobada in vitre), poniéndo polvo 

de plata ( muy fino ) en los cementos para la obturaci6n de conduc­

tos radiculares. 

El poder bactericida de la plata se origina en la acci6n oligodl 

námica,que es la ejercida por pequei\1.simas cantidades de sales metálicas 

disueltas en agua. Esta puede matar aproximadamente un mill6n de 

bacterias por cm3 de dicha agua. 

Actualmente los conos de plata se utilizan en conductos estre­

chos y curvos por ser material menos flexible que las puntas de -

guttapercha. Estos conos fueron fabricados en medidas arbitrarias. 

Hace ya bastantes afies que se fabrican los conos de plata en 

medidas convencionales, aproximada a la medida de los instrumentos 

para la preparaci6n quirúrgica del conducto. Estos conos son hechos 

en máquinas especiales y sus medidas son te6ricamente precisas. 

INGLE (1959) y LEVINE (1959), aconsejaron las nuevas medidas que 

so.1 d1,l númaro 25 al 140 (J). 

Estas últimas eat6n fabricadas en un di&metro ligeramente menor 

que los instrumentos correapondientes 1 para dar lugar al cemento que 

las fija dt.!finitivamt:mttJ. 

Eotos conos tienen una elevada capacidad roentqenogt"á.fica, lo que 

permite controlarlas a la perfección, ésta penetran con relativa fa-
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cilidad a los conductos estrechos sin doblarse ni plegarse, ésta 

cualidad los hace muy recomendables. 

Los conos de plata tienen el inconveniente que carecen de plast.!:_ 

cidad y adherencia de las puntas de guttapercha, y por eso necesitan 

de un mejor ajuste y el complemento de un cemento sellador correct~ 

mente aplicado, que garantice el sellado hermético. (3) 

HIPOCLORITO DE SODIO ( NAOCL) .- compueoto quimico derivado del 

6cido hipocioroso neutralizado por ~na sola sal de sodio. La sol~ 

ci6n del hipoclorito de sodio se emplea en Endodoncia, os una sol~ 

ci6n transparente, incolora y con un ligero tono a ambar, que con­

tiene aproximadamente 53 de Cloro libre. Esta aoluci6n se debe COJ!. 

servar en un lugar fresco alejado de la luz, se deteriora cor~ el -­

tiempo y se debe descartar si tiene mas de tres meses, pues ha --­

perdido mucha do su actividad. 

Esta solución se puede sellar en el conducto como curaci6n -­

inicial para disolver los restos pulpares - en Necrosis o en Gan­

grenas pulpares - o emplearse para irrigar el conducto radicular 

solo o en forma alternada con el egua. (4) 

PEROXIDO m! HIDROGENO 35% (SUPEROXOL) .- Esta es una aoluci6n 

de Agua Oxigenada al 35% en peso y al l00% en volumen, en Agua De!! 

tilada pura. 

Es un liquido transparente, incoloro e inodoro que se expende en 

frascos de color ambar. El Superoxol retiene suficiente potencia du 

rante 3 - 4 meses, si se mantiene refrigerado y fuera del contacto 

con toda materia orgánica. Las soluciones de Superoxol se deecom-
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ponen fácilmente una vez abierto el frasco. Se le debe guardar en 

lugar fresco a temperatura de rcfrigeraci6n y manejarla con cautela 

para evitar quemaduras en los tejidos. (4) 
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11 PLATA Y SUS COMPON~NTES 11 

HISTORIA.-

Hist6ricamente, la plata ha sido siempre asocl.ada al Oro, y son 

numerosas las referencias bíblicas primitivas a éste efecto. 

Indudablemente, el Oro se us6 mucho antes que la plata, puesto 

que se presenta mas ampliamente distribuido en estado nativo, aunque 

en menores cantidades. 

La meteorizaci6n y la acci6n de las corrientes de agua, sirvieron 

para concentrar el oro y llevarlo a regiones mas accesibles donde el 

hombre primitivo pudo encontrarlo. En cambio la plata se presenta en 

estado nativo mna raramente y además profundamente escondida, como 

compuesto o componente de minas complejas. 

Apesar de 6sta, la plata ha sido.ueada desde la aurora de la his­

toria, la Plata se menciona en los clásicos chinos y persas primi­

tivos, anteriores al afio 2,500 A.de C. Las minas de plata, de Lau­

rium, en Atica, son famosas an la hi~toria Griega. Las ricaa minas 

de plata en Espana fueron explotadas por los CO.rtagineses, y el 

doneo de Roma de aquellas riquezas fué una de las causas de las 

Guerras Púnicas. 

En el nuevo Mundo, las minas de México produjeron grandes cantJ:. 

dades de plta y ésto acrement6 el ya fuerte incentivo del Oro, que 

atrajo aventureroo y exploradores del otro lado del Océano. La ma­

yor parte de la producci6n primitiva venia de las minas de plata 

metálicas, asociadas frecuentemente con el Oro. A medida que me-
;;.-
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talúrgica se t.ra.bajaron menas mas complejas. 

Actualmente, la plata, es en su mayor parte un producto secundario 

de la miner1a del cobre, Plomo, y Zinc. casi siempre está asociada 

con el Oro y aparece como un producto,secundario en la metalúrgica del 

Oro. 

De ésta suerte, la metalurgia y la historia de la plata van estre­

chamente mezcladas con las del Oro. La Plata tiene ciertas propiedades 

que la hacen cada vez mSs importantes. 

Esta importancia industrial y el hec·.10 de que es un producto se­

cundario, frecuentemente en la mineria y en la fundici6n de otros -

metales y de que se emplea juntamente con el Oro, como patr6n mone­

tario, ha hecho que la plta sea un motivo de mucha controversia y l~ 

gislaci6n en aftos recientes. 
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" AFILIACIONES DE LA PLATA" 

La Plata soelfor en Anglo Saj6n de donde el Inglés Silver ), está 

en el grupo l de la tabla peri6dica y en el subgrupo B que contiene -" 

el cobre Y el Oro. su número de valencia es +l. Los dos is6topos nat~ 

rales son 107(51.35%) y 109 (48.65%). La relaci6n cuantitativa de éstos 

is6topos está estrechamente de acuerdo con el peso at6rnico determina­

do químicamente (cierto número de is6topos radiactivos ha sido produ­

cido artificialmente). La Plata tiene una red cristalina cúbicas de 

caras centradas con un parámetro de 4.074 A a lBºc. 

La Plata es el mas blanco de todos los metales y tiene la más alta 

reflectividad 6ptica. Posee asi mismo la mas alta duc.tibilidad elllc-­

·trica y térmica. Es el segundo (sigue el Oro) en maleabilidad y duc­

tibilidad y la hoja de plata puede laminarse hasta un espesor de 0.00 

001 de pulgada, l O .254 micras ) presenta una alta variedad de agen­

tes corrosivos , pero se combina fácilmente con el Azufre y se mancha 

de negro por sulfuro de plata, como se nota fácilmente en el servic1o 

de mesa. Forma sales y compuestos con notable fotosensibilidad y acci6n 

bactericida. Sus usos principales en orden de imporcancia son: 

acuftaci6n de monedas, servicio de mesa fina·(ley de 925 milésimas), f,2 

tograf1a, aleaciones industriales y productos medicinales. 
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" CONSTANTES " 

Las constantes f1sicas de la plata son las siguientes: 

p.f. 960.5ºC. ( éste es uno de los puntos b&sicos de la escala in. 

ternacional de temperaturas ); p. eb., l950°C., d •. , l0.51 para la re-

cocida., 10.43 para la fuertemente estirada a 20ºc. y 9.30 a 960°c. 

presi6n de vapor, 0.14 mm de Hg ll78ºC., 3.9 a 14.35°c., 102 a l660°C., 

200 a grs./ºC.; 0.0659 a BOOºC., calor latente de fusi6n, 24.9 cal./ de 

vaporizaci6n aproximado, 556 cal./grs.1 conductividad térmica, 0.999 cal. 

f (seg). (ºC /cm) a o•c y 0.996 a lOOºC ., coeficiente de dilataci6n 

térmica lineal, 19.10 x lo-5/•c a loo•c.1 resistividad l.59 microhmios 

-cm a 20ºC., coeficiente de temperatura de resistencia, 0.004098 a o-

lOOºC; conductividad en volumen (cobre+ 100%), 104% potencial de so-

luci6n electrol1tica (hidr6geno=O), + 0.7079 v; a 25°C. 

Otras propiedades f1sieas son las siguientes: 

TRABAJA EN FRIO REDACCION DEL 50% RECONOCIDA 
EN EL AREA 

Resistencia a la 3 797 ,l 547 
tracci6n Kg/cm2 

Resistencia a pun- 3 094 562 
to de 2 ceden te, 
Kg/cm 

Alargamiento en 2.5 48 
2 pulgadas % 

Dureza Brinell 65-75 23-35 

El equiv~lente electroqu1mico de la plata es 1.1175 mgr/ 9(ampJ 

(seg). Este valor es empleado como patr6n. 
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" REACCIONES " 

·~ La plata se encuentra en la oerie electroquimica debajo del C2 

brey solamente los metales Platino y Oro, estAn debajo de la Plata. Su 

actividad quimica está por consiguiente entre la del Cobre y la del 

Oro. Su elevado potencial electrolitico de O.BO v., la sitúa on el --­

grupo de los metales nobles. 

La Plata es muy resistente a la oxidaci6n atmosférica cualquiera 

que sea su contenido en humedad, y resistente a la corroci6n por los 

Acidos diluidos ( con esepci6n del Acido nitrico ) y de la mayor paE. 

te de los compuestos org&nicos, incluso los encontrados comunmente en 

los alimentos y las bebidas. 

Se disuelve con facilidad an el 6cido nttrico, y con ayuda del 

calor, en el ~cido sulfúrico concentrado. Esto contrasta con el campos. 

tamiento del Oror por coneecuencia, 6stas reaccionas son empleadas -

en la separaci6n de la Plata y del Oro. La Plata es disuelta por los 

cianuros alcalinos en presencia del aire: ce hace u•o de éste propie­

dad en el procedimiento de extracci6n de la Plata por cinnuraci6n. 

se combina la Plata con el morcurior la amalgama es saturada n1 50~, 

aproximadamente, a la temperatura ordinariar ésta reacción ee uad -­

desde tiempo anthguo en la extracci6n de la Plata de las arenas y -­

las minas finamente trituradas. 

La Plata es atacada fuertemente por el Azufre y por los muchos -

compuestos del Azufre; forma dep6sitos negros del Sulfuro con el Az~ 
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fre y el Acido Sulfhidrico. 

La Plata forma haluros los cuales, con esepci6n de floruro, son 

insolubles en el agua. La resistencia a loe halógenos secos es buena: 

le pelicule de haluro inerte que se forma protege a la Plata contra 

la progresi6n del ataque. Sin embargo, la humedad destruye la pelic~ 

la y favorece el ataque progresivo.El bromo y. el yodo son mas activos 

que el cloro. El Flúor reacciona muy ligeramente con la Plata, y eso 

a temperaturas superiores a JOOºC. cuándo se hierve con ácido clorh! 

drico concentrado., la plata se disuelve en ligera proporci6n. Resi.!_ 

te biena al ácido fluorhidrico. 

Presenta la Plata excelente resistencia a los álcalis fundidos, y 

por ésta razon se emplean crisoles de plata para ejecutar esas fusiones. 

Esta resistencia es disminuida por los oxidan~es, talea como los el~ 

ratos y los nitratos. Los per6xidoa alcalinos fundidos atacan a la plA 

ta enérgicamente y forman un 6xido de plata. 

La plata fina fundida absorve unas 20 veces su volumen de oxigeno 

o al rededor de 200 ml. de oxigeno por 100 grs. de plata. Al enfriarse, 

la mayor porci6n de éste oxigeno es expulsado en el momento en que va 

a solidificarse el metal. La salida del gas llamada GALLEO de la plata, 

se ve~ifica con chirrido y proyección de particulas de plata, de lo 

que resulta un lingote poroso. Por consiguiente, hay que ejercer espe­

cial cuidado en la fuai6n y vaciado de la plata fina. 
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" ESTADO NA TURJ\L " 

L a plata esti distribuida extensamente en los minerales en conce.!2 

traci6nes menores de 1%. Dice Mellar (7) que de 92 menas examinadas--­

espectrográficamente solo se-.encontraron 4 que fueron excentas de --­

plata. El contenido medio en la roca gran1tica es de 6 p.p.m.,en la 

arenisca 0.44 P·P·'"'• y en el m~rmol 0.021 partes por mill6n. 

El agua del mar contiene 0.005-015 p.p.m. de plata. Se han encon­

trado huellas de plata en las cenizas de las plantas y en la sangro -

de loa hervivoros. La plata se presenta en estado nativo y en combi­

naci6n con otros elementos en gran número de minerales. De la plata -

producida actualmente puede considerarse que un tercio ez de origen -

primitivo, ésto es, procedente de laa menas de plata, en tanto que -­

dos tercios son subproducto de la producci6n de otro metal, principal 

mente de plomo y cobre: pequenas cantidades provienen de loa minerales 

de oro y zinc. 

Hay minas de plata~ pero mas generalmente las minas son de compue.!!. 

tos de plata, tales como: Sulfuros, Arseniuros, Antimoniuros, Taluriu­

ros, Bismuturos y Haluros. La plata nativa se prcaanta en masas rami-­

ficadas irregulares de la plata misma o, m~s comúnmente, asociada con 

otras menas de plata o de cobre. Se han encontrado masas do plat·a vir­

gen dn gran peso, hasta 680 Kgs. ~ato aumenta el valor de un fil6n de 

menas de plata, pero el mot~l nat:.iv() rara vez se prese~1ta en cantidad 

suficiente para ser explotado por él solo. 

casi todas las minas de plata contiene ésta en forma de compuestos. 
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La querargirita (plata c6rnea) es cloruro de plat:a(te6ricamente 

con 75.3% de plata). Masas ricas han sido, halladas en las minas ª" 
Leadville.,Colorado~ y grandes cantidades han sido extraidas de las 

minas de México. La embolita, Ag(Cl,Br), la bromirita (bromargirita), 

Ag(Br,Cl,I), y la yodirita (yodargirita), AgI, se parecen a la plata 

c6rnea y est€in asociadas con ella. La argentita, Ag2S (8'/ .1% de plata 

cuándo es pura) es el mlis comün de los minerales de plata. El sulfuro 

de plata se combina fácilmente con los sulfuros de arsénico y de ant.!, 

monio, y estos sulfuros complejos solubles se encuentran en las minas 1 

de plata de los Eotados Unidos, pero rara vez son suficientemente--­

ricos para que merezcan tratarse por ellos. La pirargirita Ag3Sbs3, -

se extrae de minas del estado de Guanajuato, México. Otros minerales 

de plata son la Hessita, Ag2Te, y la polibasita (AgCU)16(SgAs) 2s11• 

La explotaci6n de minerales estrictamente de plata está confinada -

casi enteramente en México y en Espana. 

un origen mas común de la plata son las menas de plomo y de cobre; 

la producci6n de los Estados Unidos est& entre los dos tercios y los 

tres cuartos en la categoría. En la mayor parte de los casos, la plata 

es un producto secundario que aparece en el,orden de unas pocas onzas 

por tonelada. Aún ast,es importante por su valor y frecuentemente -­

significa la diferencia entre el beneficio y la pérdida en el laboreo 

de una mena de plomo o de cobre de bajo grado. L~ divisi6n entre 

subproducto y producto primario no ea siempre clara. En algunos casos, 

es tan elevado el contenido en plata que se aproxim& e iocluso exce-

de al valor del metal base. Hasta 2000 onzas por tonelada se han en-­

centrado en las memas : de plomo de Idaho,. 
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El mas importante de los minerales de plomo y plata es la galena, 

PbS. La· plata est6 en la mena corno sulfuro de plata isomorfo o como -

mineral de plata finamente diseminado. En las menas de plomo oxidadas, 

ia plata suele ostar con10 i:loruro. Las roen:::: do cobre c;;:ue contienen -

plata, oon la calcopirita, cu2s.Fe2s 3, la calcocita, CU2S y la bor­

nita, o.i 5Fes4 . una de las menas m!s importantes de plata ce la tetra­

edrita argéntica, (CU,Fe,zn,Aq)l2{Sb,Asl 4s13, la cual puede contener 

hasta lB')(. de plata. Tambien es recuperada la plata como producto -­

secundario en la minerta del oro. El famoso venero Comostock, en Ne­

vada. contiene 3 partes de plata por dos partes de oro. Tambien se -­

obtiene plata de la pirita de hierro y de la blenda. De ésta suerte, 

ocurre que la producci6n mundial,no est~ ligada directamente al pre-­

cio de la plata, sino mas bien al precio del plomo, del cobre y del 

zinc. Esto, a su vez, produce su efecto en la producci6n de las mi-­

·nas estrictamente de plata. 
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" EKTRACCIO!l Y REFINADO " 

La plata de las menas de plomo y de cobre sigue a los metales co­

munes durante los mbtodos de concentración y es recuperada generalmen 

te por flotaci6n (v). Las menas de plata son concentradas por grave­

dad empleando cribas, telas oscilantes, etc,. o por flotaci6n. Los -­

concentrados de plata obtenidos de ésta manera van a la fundición. 

Los procedimientos empleados en la extracci6n de l~ plata de sus 

menas y concentrados son= fusi6n directa, amalgamaci6n o amalgamado. 

~ ~· Tiene la ventaja de la sencill6z y elevado rendi­

miento. Todas las menas de plomo-plata y cobre-plata son tratadas por 

éste método. Los concentrados de plat.a son algunas veces anadidos a 

las menas de plomo o de cobre. a>findo hay menas de plata sil1ceas ba.!!. 

tante cerca de la fundici6n, pueden ser empleadas como fundentes. 

En todo caso, la plata es absorbida por el metal com6n hasta un grado 

muy alto y se extrae como subproducto. Las menas de plomo son fund! 

das del modo usual, la plata se va con el plomo y sd extrae con ol -­

procedimiento de desplatación de Pnrkes o del lado an6dico del -­

procedimiento de Betts. La plata es obteniUa finamente como ~ 

doré por copelación de la mezcla de plomo y plata obtenida anterior-­

mente. En las menas de cobre, la plata se va con el cobre y es sepa­

rada con el refinado electrolttico. 

Relativamente poca mena o concentrado de plata se vende directame~ 

te a los fundidores. Para la mayor parte de las monas de,Olata, el 

costo del transporte y manojo exije adoptar métodos de extracci6n que, 
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si bien tienen un rendimiento metalúrgico inferior al de la fundici6n, 

pueden emplearse cerca de la mina para poder hacer un producto caneen 

trado o una pasta metAlica. 

AMALGAMl\CION._ Este m6todo se basa en que la plata en contacto 

con el mercurio a la temperatura ordinaria forma una amalgama, y el 

cloruro de plata es reducido por el mercurio a la plata, la cual se 

amalagama. Incluso una delgada pelicula de grasa, 6xido de hierro o 

un sulfuro impiden la amalgamaci6n, por,lo cual las únicas menas que 

sirven para éste procedimiento son las que contienen plata nativa o -

haluros de plata. Los sulfuros pueden ser preparados para la amalag~ 

maci6n por tostaci6n clorurantc o por reduccí6n de sulfuro a cloru­

ro mediante el cloruro de sodio y el sulfato de cobre durante la a-­

malgamaci6n. 

Este procedimiento era conocido antes de la era cristiana y fue -

el primero empleado para tratar las menas complejas de plata. Es pr2 

bable qu·e se formara cloruro de cobre, el cua:l reaccionaba con los -­

sulfuros de plata para formar cloruro de plata: éste se disolv1a en 

la salmuera y reaccionaba con el mercurio, dando plata y cloruro mer­

curioso1 entonces la plata era amalgamada. La arnalagama sólida se se­

para de la ganga por sedimentaci6n. Después de separar el exceso de 

mercu%io ~>cprimiéndola. tl~nt.ro de bol&aa, ld amala.gar.m a-a cargEiba. .ail r~ 

tortas y el mercurio salia por destilaci6n y se recuperaba, dejando 

una pasta de plata de alto grado. 

El procedimiento de Washoa, de amalgama en paila, era una adap-
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ta~i6n para climas mas fr!oa y fué ideado para tratar la mena rica de 

las minas de Comostock, en Nevada. 

La extracci6n en ambos procedimientos llegaba hasta 80%, pero or­

dinariamente era inferior. EKccpto en alqunoe caeos especiales, el pr~ 

ceso de amalgamaci6n ha sido reemplazado por la cianuraci6n. 

" PATROOES " 

El contenido en plata de las barras es la ley de la aleaci6n ::r:.se 

expresa en milésimas o partes por mil. La plata fina es el patr6n so­

bre el cual se basa el precio de la plata en los ~atados Unidos y ti~ 

ne como m1nimo 999 milésimas de plata. La plata amonedada tiene 900 -

milésimas y ordinaria1aente está aleada con cobre (loo milésimas de li:_ 

ga). La plata esterlina es de 925 milésimas y el resto es ordinaria~­

mente de cobre, pero pueden emplearse otros metales comunes, como el 

zinc, el n1quel o el alu~inio. La Gran Bretft~ª us6 la plata esterli­

na como patrón durante muchos anos, y los precios en Londres eran de­

terminados en peniques por onza troy (31.103 grs.), 925 de plata fina. 

Esta práctica se interrumpi6 en enero de 1945, y ahora los precios -

son determinados por onza troy de 999 milésimas. 

" ANALISIS " 

~· CONCENTRADOS, ~ 1 BARREDURAS.- Para 6ste tipo de 

material, en el cual la.plata eet6 asociada ccn grandes cantidades de 



18.-

silicatos,6xidos y otras materias extranas~ las métodos tradicionales 

de ensayo por el fuego no tienen igual (8) • con éstos métodos se des­

cubren f&cilmente 2 partes de plata por mill6n> éste limite puede ser 

extendido considerablemente mediante el empleo delos refinamicntoa m2 

dernos .. 

PLATA EN BARRAS y ALEACIONES.- El empleo de los métodos de ensayo 

por el fuego en éste tipo de material prevalece en la industria, aun­

que en muchos casos no est& justificado,por la presici6n y por la rapi 

déz. En las barras de plata de alto· grado, la precisi6n y la exsactitud 

de los m6todos de ensayo por el fuego dependen en gran parte de la ha­

bilidad del que ensaya para an&lisis de la plata fina., la,precisi6n 

del ensayo por el,fuego es tan escasa que debo renunciarse a él entera 

mente .. 

PLATA FINA.- Si se desea conocer el contenido de la plata ea un -

m6todo aceptable la disoluci6n de una muestra en &cido nltrico preci-­

pitaci6n de la plata como cloruro, filtraci6n de cloruro en crisol de 

porcelana de fondo poroso y pesada del cloruro de plata. Sin embargo, -

frecuentemente se desean conocer las impurezas dela plata. Puesto que 

la plata fina contiena por lo menou 999 pactes po:c 1,000 es evitlenta 

que la doterminaci6n de las impure?.as es tarea de espectroscopia, la 

cual se emplea con frecuencia. 

La daterminaci6n de la plata en aleaciones que pueden disolverse -

en el ácido n1trico (para ésto), hay varios métodos de valoraci6n -

rápida. 
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Entre éste método, una soluci6n de ácida nitrico es valorada con 

el tiocianato potásico en presencia de una sal férrica como indicador. 

cuándo toda la plata ha nido precipitada como tiocianato argéntico, el 

tiocianato pot6sico que aftade reacciona con el i6n férrico y produce -

un color rojo caracteristico. Este final de la reacción es un tanto 

obscurecido por el color de las sales de cobre, y por eso el método -

solo puede emplearse con las aleaciones del cobre si no se requiere 

gran exsacti tud. 

Un método que tiene un punto final m:s agudo,incluso en presencia 

de las sales de cobre,es el de Deisohor Me Nabb (9). La plata ea pr~ 

cipitada por una soluci6n volumétrica de yoduro de sodio. Una pequena 

cantidad de sal cérica aftadida previamente a la eoluci6n, oxida el yo 

duro de sodio cuando la cantidad estequiométrica es excedida, y el Y2 

do libre es entonces identificado por medio de almid6n. 

Las aleaciones de Oro y plata con otros metales o sin ellos prese~ 

tan problemas especiales por no ser ordinariamente disueltas en las 

mezclas de ácidos. En tales caECG se emplea corrientemente la copelaci6n. 

Debe tenerse en cu'enta que la determinaci6n de la plata en tales 

circunstanciae no es exacta. Una o mas muestras son copeladas ( pro­

cedimiento para separar por oxidaci611) y el peso del( "bot6n"} resulta!), 

te da a la plata mas oro. Otras varias muestras son copeladas con bas­

tante plata adicional para que la aleaci6n resultante pueda ser de~ 

doblada en el !leido n1trico • Restando del peso total de la aleaci6n 

el peso del oro, la diferencia es el peno de la plata, 

Esta cifra lleva con sigo todos los errores ana11ticoa pero el error 
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total no es tan importante como pudiera parecer porque en esas aleaci2 

nes el contacto de oro es ordinariamente ' mas importante que el con-

tenido de plata. 

Si hay que determinar la plata en esas aleaciones, se funde la ale,!_ 

ci6n con plomo, se disuelve el "régulo" y se precipita la plata de la 

soluci6n filtrada. El i6n cloruro eeparará la plata cuantitativamente, 

incluso del plomo en condiciones apropiadas. 

En las obras especiales se describen métodos pa~a la, identificaci6n 

de pequenas cantidades de plata. Un método clorimétrico da.resultados 

hasta de io-6 molar1 un método fotogr&fico llega hasta Sx io-6 molar1 

un método clorobimétrico puede determinar io-10 grs., un método cat~ 

lltico io-9 grs. 

" ALEACIONES " 

La plata se emplea en forma pura cuando se requieren aprovechar sus 

notables propiedades: gran resistencia a la corroci6n, muy alta condu~ 

tibilidad eléctrica y térmica y gran poder reflector. Sin embargo, la -

plata pura es blanda. Le falta resistencia mecánica y arana y desgarra 

fácilmente. Además, pierde pronto el brillo en la atmósfera urbann a i.!! 

dustrial, a la que está expuesta comunmente. la adici6n de otros metales 

mejora la resistencia al desgaste y las aleaciones de plata sor{ fác.i--

les con gran número de metales. 

Unn relaci6n tnl debe ser rica en plata, con ley de la plata,oate~ 

tina o mejor a6n, dado que el público no,aceptaria nada menos: ésto es: 
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la liga de metal común no debe exceder de 7.5~. Las aleaciones de pl~ 

ta con cadmio, y zinc se empafian mas lentamente que la plata esterl:!:. 

na con el cobre. La adici6n es antimonio y eatano, éste sistema pa­

rece mejorar la resistencia al empaftamiento., pero en ningún caso ha 

llegado a producir una aleaci6n libre de ésta mala cualidad, y el -

color de la aleaci6n nunca fué tan buena como ol de la plata fina o -

la esterlina. 

Los elementos que forman soluciones s6ltdas con plata son: alumi­

nio, antimonio, magnesio, manganeso, mercurio, paladio, platino, talio, 

estano, silicio y zinc. Los elementos que forman compuestos son: alu-­

minio, antimonio, litio, magnesio, platino, sel2nio, estroncio, tel~ 

rio, estano y zinc. Loe siguientes elementos son pr&ctlcamente inso-­

lubles: niquel, cromo, hierro, molibdeno. vanadio, cobalto, iridio y 

radio, 

, .Las aleaceaciones mas importantes se verán a continuaci6n: 

ESTANO.- La plata tiene la noble propiedad de refinar los granos 

de. estano y retardar casi completamente el cambio alotr6pico del est~ 

no blanco al grio. El estano fundido con 0.2% de plata no muestra tal 

traneformaci6n. Las aleaciones que contienen de 2.5 a 5% de plata son 

apropiadas para válvulas en equipos de refrigeraci6n, pu~s son mas re­

sistentes al deslizamiento plástico que el estano puro1 pero aún son 

bastante blandas para el acentamiento de las válvulas. Las aleaciones 

de plata-estano forman la base de las amalgamas empleadas para obtu--

raciones cl1nicas en los trabajos dentales. 
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!!!!!!!!.Q.- Este metal es casi completamente insoluble en la plata, 

lo mismo en fusi6n que en estado liquido. Sin embargo es interesante 

notar que, 0.005% de plata en el hierro parece producir efecto sen~ 

lado sobre las propiedades. Se ha informado que las herramientas de 

acero tienen mucho mejor filo, y que los lingotes de hierro Armco son 

considerablemente poco porosos. El acero inoxidable 18-8 presenta m~ 

nos hoyos de corroci6n cuándo contienen aquella cantidad de plata. 

La plata obra refinando el grano y por acci6n desoxidante. 

~.Q.- La curva de fusi6n de las amalgamas de plata ea continua 

desde la temperatura de fusi6n de la plata hasta la del mercurio. A la 

temperatura ordinaria la plata disuelve ha&!:a 50% de su •peso de mere!!. 

rio. Este se volatiliza por calentamiento y deja una masa esponjosa. 

Esta reacci6n es importante en la extracci6n de la plata por el pro­

ceso de amalgamaci6n. Las aleaciones en el extremo de plata son s6li­

das ., en el extremo del mercurio son liquidas, y en el medio, pastosas. 

~s comercialmente importante en Odontologia. En ésta aplic&cibn, una alea 

ci6n de estafto y plata es aleada con el mercurio, y la amalgama tiene 

la propiedad de ser pl~stica durante un corto tiempo y después crist~ 

lizar en una masa dura que puede pulirse. 

QBQ.- El oro y la plata forman una serie no interrumpida da solu­

ciones y todas las aleaciones son dúctiles yee trabajan fácilmente. 

~.- Hay doe series de soluciones s6lidas que coexisten desde 

54.7% hasta BB% de platino en la temperatura del s6lido. 
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A temperaturas menores a 750ºC, puede formarse una base de platino-pl~ 

ta. La solubilidad mutua11t en estado s6lido de los materiales disminuye 

a medida de que baja la temperatura y permite alguna posibilidad de e!! 

durecimiento por prccipitaci6n particularmente si está presente el co­

bre. La fusión de éstas aleaciones es dificil a causa de la afinidad -

de la plata para el oxigeno. Las aleaciones que contienen hasta 54.7% 

de platino pueden ser trabajadas en frio sin dificuitad, pero las ale~ 

cienes que contienene entre 55 y 813% de platino sen extremadamente dif.!, 

ciles de trabajar y requieren el enfriamiento rápido de SOOºc., para h~ 

cerlas posibles de labrar. La resistencia a la corroci6n al deslustra­

do en las aleaciones ricas en plata aumenta con el contenido del plat! 

no. Las aleaciones binarias tienen poco empleo como metales, pero si 

están aleadas con el oro, alcanzan senaladas propiedades de dureza y 

precipitaci6n, y como son muy resistentes a la corroci6n se usan mucho 

en Odontologla. 

~.- El plomo y la plata son completamente solubles rcc1proca­

monte en estado liquido. Forman una mezcla eutéctica con 97.5% de plo­

mo a 304ºc. Un porcentaje muy pequefto produce marcado efecto en la tem 

peratura de recristalizaci6n del plomo y mejora la resistencia del pl2 

mo al arrastre interno y a la deformaci6n. Como las pequefias adiciones 

de plata aumentan la temperatura de fusi6n, se ha encontrado algún ª!!! 

pleo para las aleaciones que tienen hasta 5% de plata en las soldadu 

rae blandas,alli donde la soldadura tiene que resistir temperaturas a! 

90 elevadas. Uno de loe usos mas importantes es la aleaci6n de plata al 

1% empleada por Tainton como &nodo en las soluciones de sulfato para la 

refinaci6n electrol1tica del zinc. Estos ánodos presentan menos corro-
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si6n, y por ésta causa producen un zinc de menol'D contenido de plomo. A­

dem6s, el di6xido de manganeso formado en los &nodos durante la electr§. 

lisis de las,aoluciones que contienen manganeso es de un grado mas puro. 

Las aleaciones que contienen de 3 a 5% de plomo poseen excelentes cual! 

dades antifricci6n bajo cargas pesadas. 
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" PILOSOFIA PARA EL USO DE LAS PUNTAS 

DE PLATA " (12) 

Las puntas de plata son un aditamento importante en la terapia En­

dod6ntica. OJando se presenta un caso, en el cual encontremos conduc-­

tos pequenos, curvos 6 delgados,el material de elecci6n son las puntas 

de plata, (ayud&ndonos en laresistencia del diente en la cavidad or~l) 

aunque se tenga otro material de obturaci6n disponible. Tanto la pre­

paraci6n del conducto como el sellado de éste se les debe de dar la --­

misma importancia que a cualquier otra fase de la terapia Endodóntica. 

Considerando que loe conductos son irregulares antes del ensanchado, 

debido a la disposici6n irregular de la dentina1 éste debe lograrse de -

tal forma ~ue además de lograr la remoci6n de los restos pulpares ty la 

dentina afectada, se le vaya preparar.do para que la punta de plata se -

adapte al conducto radicular. Esto es importante ya que nos podemos en­

contrar con algún conducto accesorio; y éste se encuentre alejado de la 

punta de plata que se est6 usando., porque la punta de plata solo está 

haciendo contacto con la pared dcntinaria del conducto primario. 

o.i&ndo un conducto,es ensanchado a un diámetro holgado, las puntas 

de plata no son el material de elecci6n, da aht que existe una fuerte 

posibilidad de que el conducto tenga una forma irregular. Los instru­

mentos de trabajo en algunos caeos producen conductos irregulares. Las 

puntas de plata son siempre redondas. ~ara los conductos irregulares el 

material de elecci6n son las puntas de guttapercha. 

Los conductos que tienen una curva aguda en el tercio apical son en 
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extremo dificilea para ser ensanchados, y las puntas de plata están i~ 

dicadas: con un correcto trabajo biomec~nico. 

" UNION DE LAS PUNTAS DE PLATA DENTRO DEL CONDUCTO " 
(12) 

Una considerable discuci6n ha resuelto los problemas del método por 

el lcual las puntas de plata sellan los conductos. Es 16gico asumir que 

el sellado dentro del conducto preparado y las puntas f~rzadas apical--

mente, presentan un sellado contra las paredes del conducto y ast obt~ 

ran el for6men apical. 

El grado de dureza de~ste material co m6s alto que el de la dentina. 

Por 6ato, haciendo un poco de presi6n la dentina puede dar un poco de si 

y retener a la punta de plata. 

" POTENCIAL POSIBLE DE LAS PUNTAS DE PLATA: LA CORROCION " 

Siendo metal, éstos conos pueden ser corro1dos por la oxidaci6n --

formando compuestos de eulafto de amino e hidrato de amida. Esto fUe -

reportado en un examen reciente al microscopio electr6nico de rastreo 

y pruebas de an6lisis de electrones, estudiado por SELTZER (10) y sus 

colabcraüu:c¿s. Ac1E:rt1~1::1, se u&aron puntaE. ae plata en crrnos Endcdénticoa; 

Seltzer encont.r6 que ént.oa conos tenían efecton citot6xicos en los te-

j idos. 

El sulfuro está presente en amino ~cides, heparina, tiamina y otros 

compuestos en sangre, cemento, huesos y oaliva. 
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Si el conducto fue obturado con un cono de plata en su parte inte~ 

na, en las porciones coronal y apical, y se presentase un 'nlto grado 

de oxidaci6n o algún tipo de reacci6n, ésto se prestaria a discuc~6n. 

El sulfato est6 presente en los compuestos antes mencionados, probabl~ 

mente los productos corrosivos sean la resultante de un sellado cora-­

nal inadecuado. 

" EFICl\CIA DE LAS PUNTAS DE PLATA " 

Por el reporte ~e Seltzer y la creencia de algunos cl1nicos, las 

puntas de plata han sido radicalizadas y condenadas como un material 

de obturaci6n (recientemente) • 

Este tema es probablemente falso e injustificado como la seguridad 

y el sobreuso,de las puntas de piata en un periodo corto después de su 

introducci6n. 

En muchos casos se han usado conos de plata que tienen buen pasado, 

o sea, dientes conservadcs, mientras quP. con la preparaci6n prevalente 

el tratamiento no hn tenido prosperidad, aún \\sando la técnica de sell.!!. 

do que esté en vaga. 

0.1ándo la preparación del conducto oo cuidadosamente re3lizada, se 

obtiene un buen sellado y el cono retenido dentro del cond1~cto Of'lg\lT?.lt'lqQ. 

te deber~ ser útil. En algunos conductos curvos cuándo se trata de am-­

pliar la preparaci6n a un n6mero mis grande se est~ producie~do una s~ 

vera alteraci6n on la forma original del mismo. 

Si la preparaci6n ea detenida a uno o dos nümeroa antes con una bu~ 



2B.-

na limpieza intra-radicular y se usan las puntas de plata, tal vez o~ 

rra el resultado deseado. 

" PREPARACif>N DEL CONDUCTO PARA PUNTAS DE PLATA " 

Se prepara en forma de cilindro el tercio apical, se ensancha con 

la primera lima que tenga resistencia en el ápice., ésta resistencia d~ 

el n6mero de la lima con que se va ha ensanchar, la lima se usa en forma 

de tracci6n, es con el fin de que limpie las parcdea laterales y el 

ensanchados extraiga la limalla, si hay resistencia con la 10 ti 15 se 

ensancha 3 números mfi.s. Esto hace la preparaci6n lo•m~s cil1ndrica posi 

bl~ en la parte apical. 

Se toma la punta de plata del último número con que se ensanch6, d~ 

be presentar resistencia, o sea, que debe quedar atrapada o que tenga -

dificultad para salir, si no hay resistencia se vuelve a limpiar hasta 

que se logra ésto. 

" CONDUCTOS OBTURADOS CON MATERIAL SOLIDO " 
{ PUNTAS DE PLATA ) 

cuando tenemos un conducto radicular ya preparado y no puede ser 

obturado con macerial semisólido, podemos optar por los materialeH ~ó-

lides. Loa más comúnm~nte usados son las puntas de plata; lna ventajas 

y desventajas serán trtadas mas adelante, así como las indicaciones y 

contraindicaciones de lan obturaciones con materiales s6lidos. 
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TESIS DONADA POR 
D.G. B. UNAM 

" CONSIDERACIONES PARA EL USO CORRECTO DE LAS PUNTAS DE PLATA 

" DIFICULTADES EN EL USO DE LA GUTTAPERCHA " 

As1 como la guttapercha ha sido usada por m~s de 100 anos las 

puntas de plata fueron introducidas en la Odontolog1a en el ano de 

1930: no obstante los instrumentos Endod6nticos han sido usados 

para obturar conductos, anteriormente se encontró que éstos mate-

riales tendian a corroerse después de la exposici6n a los tejidos 

periapicales, causando una disoluci6n de la obturaci6n y pérdida -

consecuente del sellado. 

De cualquier modo en pruebas para obturar conductos pequenos -

curvos o delgados, la guttapercha era muy dificil de usar, muchos 

dentistas intentaron el tratamiento de canales en dientes dif1ciles 

de ensanchar, particularmente fueron molares. Incluso cu&ndo la t~ 

rapia fu~ intentada, muchas obturaciones de guttapercha fueron te!_ 

minadas considerablemente cortas al 6pice. 

Jasper (11) introdujo los alambres de plata que eran disponibles 

en varios ancho.51 y con una similitud en tatnaf'\o y forma a los anua!!. 

chadores, a ésto se le dcnomin6 dcspuéa puntns o conos de plata: la 

cantidad üe tiempo vara tratar casos complejos fué disminuyando y 

pudieron ser realizados con mayor confianza. 

Siendo los resultados exitosos en ésle tipo de conductos. 

" USO EXCESIVO DE LAS PUNTAS DE PLATA " 

Las puntas de plata como eran un material nuevo y útil, estu-
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vieron sujetas a un uso excesivo como desafortunadamente pasa con 

cualquier material reciente y provechoso, ésto condujo a cambios 

infortunados. El grado de ensanchado normal frecuentemente no se 

alcanzaba, desde que se usaron éstos conos como material de obtu­

raci6n. 

Muchos de los usuarios sublimaron la importancia ensanchando 

a un minimo y los conducta frecuentemente al fracaso, las pulpas 

no eran removidas lo suficiente y los túbulos dentinarios roBult~ 

bao.afectados tambien, por lo tanto persistian materiales irritan, 

tes o microorganismos que fueron dejados, éstos por consecuencia 

causaban una inflamaci6n periapical conduciéndolos a un fracaso 

futuro. 

Una preparaci6n incompleta falla, debido a que la zona periapicnl 

necesita tener un sellado entre las paredes del conducto, y las 

puntas de plata. La apariencia de la guttapercha es menos radiop~ 

ca que la de las puntas de plata, aunque éstas fueran obturadas 

densnmonta. No Obotante una gran cantidad de espacio serta notado 

si fuera tomada una vista proximal. 

" VENTl\JAS Y DESVENTAJAS RELhCIONl\DAS CON EL USl\O DE LAS l?UNTl\S 

DE PLATA SEGUN WEINE " (12) 

VENTAJAS: 

l.- RIGIDEZ• Esta propiedad hace que las puntas de plata puedan 

ser forzadas a una distancia considerable y puedan ser usadas en con 
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duetos de di&metro pequeno. 

2.- CONTROL.DE su LONGITUD: En éste material no ocurren cam-­

bios dimensionales, desde en momento en que se coloca en el con~-­

ducto para hacer prueba de punta y subsecuentemente cementada, un 

control seguro sobre la punta de plata y su posici6n en la porci6n 

apical del canal siempre está presente. 

3.- FACIL COLOCACION: En dientes posteriores, en cada técnica 

de condeneaci6n, requiere el uso del espaciador y loe conos auxili~ 

res son diftciles de manejar, en cambio con las puntas de plata en 

la~mayorla de loe caooe solo se necesita una. 

4.- RADIOPACIDAD: como material de obturacion radicular. es el 

más radiopaco, los conos son bien vistos en la radiograf1a parti-­

cularmente cu&ndo se compara con la guttapercha. Esta cualidad es 

muy importante, principalmente para interpretar &reas semejantes 

como en los molares superiores para estar seguros que las puntaa han 

llegado a la posición deseada en la región apical del conducco. 

s.- HABILIDAD PARA SER CONFORMADAS: Como en el enoanchado in~ 

trumental, lag puntas pueden ser contorneadas antes de la inserci6n 

para ayudar en el sellado de loe conductos, una propiedad que no se 

preaenta en la guttapercha. 

6.- REMOCieN1 Si existo alguna duda en la posición conveniente 

de la punta, es fácil removerla, no importa la fuerza o la manipu­

laci6n con que haya sido puesta. 
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DESVENTAJAS.-

l.- IN!ll\BILIDAD PARA CONFORMAR O AJUSTAR LA FORMA DEL CONDUCTO 

PREPARADO. Ast como los cambios dimensionales pueden ser convenientes, 

el factor por lo cual las puntas de plata pueden ser empacadas en el con­

ducto irregular y excéntricos, act6a como una desventaja para usarlas en 

conductos con diámetro amplio o forma irregular. 

2.- CARECE DE D!SOLUCION. Considerando que la guttapercha puede ser -

disuelta por el cloroformo , el xylol y el eucaliptol, las puntas de pl~ 

ta una vez puestas en el conducto radicular, no son suceptibles a ningu­

na acci6n solvente, pero si, pero si un segmento suficiente de la punta 

puede ser tomada con unas pinzas, y ésta puede ser removida. 

3.- IRRITACION AL TEJIDO PERIAPICAL. no obstante que la plata ea bien 

tolerada por el tejido periapical, una sobre extensi6n de éstas, causan 

irritaci6n f isica a la membrana parodontal o hueso periapical. 

1 
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" DONDE USAR LAS PUNTAS DE PLATA " 

De acuerdo con las ventajas y desventajas, las puntas de plata 

pueden ser utilizadas como un material de obturaci6n en los siguie~ 

tes caeos: 

l.-CONDUCTOS BUCALES DE MOLARES SUPERIORES. 

2.-CONDUCTOS MESIALES DE MOLARES INFERIORES. 

3.-TODOS LOS CONDUCTOS DE LOS DIENTES EN EL SEGMENTO POSTERIOR 

DE LA BOCA, COMO SON TERCEROS MOLARES EN LOS CUALES LAS TEg_ 

NICAS DE CONDENSACION SON DIFICILES DE LLEVAR A CABO. 
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" CONTRAINDICACIONES DE LAS PUNTAS DE PLATA " 

1.-DIENTES SUPERERIORES ANTERIORES. 

2.- PREMOLARES DE UN CONDUCTO, EN LOS CUALES GENERALMENTE TI§ 

NEN FORMA DE B O FORMA OVALADA. 

3.- CONDUCTOS DISTALES DE MOJI\ RES INFERIORES, EN LOS CUALES G§ 

NERALMENTE TIENEN FORMA DE Rl~ON. 

4.- CONDUCTOS PALATINOS DE MOLARES SUPERIORES, EN LOS CUALES GJ;. 

NERALMENTE TIENEN FORMA OVl\LADI\. 

5.- DIENTES DE Pl\CIENTES JOVENES EN LOS CUALES LOS CONDUCTOS 

ESTAN ALl\RGl\DOS E IRREGULARES, Y NO 111\ SIDO TERMINADA SU 

FORMACION l\PICl\L. 

6.- DIEHTES EN LOS CUl\LES HAY UNA FUERTE POSIBILIDAD DE SOBRE 

EXTENSION. 

7.- DIENTES EN LOS Clll\LES LA CIRUG1A ES O ESTA ANTICIPADA (2) 

B.- DENS IN DENTE. 

9.- EN CONDUCTOS DONDE SE PUEDE HACER UN TRABl\JO BIOMECl\NICO 

W\S l\LLA DEL NUMERO 10 • 
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III 

MATERIALES Y METODOS " 

ESTUDIO IN VITRO 

Este estudio consistir6 en: 

1.- obtenci6n de las piezas dentarias. 

2.- Acceso a c!mara pulpar y conductos radiculares de dichos 

dientes. 

3.- EKtracci6n del paquete vasculo nervioso. 

4.- Instrumentaci6n. 

5.- Obturaci6n de los conductos radiculares con las puntas de 

plata de las casas comerciales: 

a) Union Broach 

b) c.w. Zipperer G.M.B.H. 

c) Produits Dentaires. 

6.- Introducci6n de los dientes en las soluciones oxidantes. 

7.- Preparaci6n de las piezas dentarias para ser observadas. 

I.- OBTENCION DE LAS PIEZAS DENTARIAS. 

con el fin de poder obtener un material adecuado y en condici2 

neo de ser observado y estudiado correctamente, se solicit6 a la -

Direcci6n dt!l Servicio M.l!Jico Fcu:unae del D.F. , Udp~ndienl& ü.;,l 

Tribunal de Justicia del D.F., que por medio de su Departamento de 

Odontologia Legalr se escogieran las piezas dentarias de cad6veres 

de sujetos,deaconocidos, a lo cual se procedi6 a ia extracci6n de 
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33 piezas dentarias inferiores anteriores las cuales reunieroa los 

requisitos y cualidades necesarias para la presente investigación. 

El promedio de la edad de los pacientes ful entre los 15 y 30 

afies • 

II.- llCCESO 11 CllMllRA PULPl\R Y CONDUCTOS RADICULllRES. 

Tiene por objeto la extracci6n completa del paquete vasculo 

nervioso, para Poder hacer dichos accesos· se utiliz6 una fresa de 

carburo del número 711 montada en una pieza de mano de alta velo­

cidad, localizando previamente el ctngulo.de laa piezas por estu­

diar. Se comenz6 el labrado de una cavidad de acceso la cual fin~ 

liza en la cámara pulpar,de las piezas en cuesti6n. 

III.- EKTIRPl\CION DEL PllQUETE VASCULO NERVIOSO. 

La extirpaci6n de dicho.paquete se hizo utilizando el acceso 

a cámara pulpar, como elemento de comunicaci6n, y como elemento 

mec&nico tiranervios convcncicm&.lt!s, teniendo cuidado de que la 

extirpaci6n de dicho paquete fuera completa y en una sola inten­

ci6n. 

IV.- INSTRUMENTllCION. 

La limpieza biomecánica y el ensanchado de los conductos radi 

culares es con el objeto do quitar todos los restos de tejido necr,2 

tico que puedan tener dichos conductos ( la mayor1a de los dientes 

que utilizamos se encontraban en éste estado). Para poder hacer 

ésta limpieza se utilizaron limas tipo K de la casa comercial ZiE 

p~rer del número lSal 40, ensanch!ndolos progreaivamente hasta en 
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centrar dentina sana. 

V.- OBTURACION DE LOS CONDUCTOS RADICULARES CON LAS PUNTAS 

DE PLATA DE LAS CASAS COMERCIALES ANTES DESCRITAS. 

La obturación de los conductos radiculares se hizo utilizando 

como cemento cavit y las puntas de plata. Teniéndo ya los conductos 

radiculares preparados correctamento para recibir la punta de plata 

y el cemento obturante, se lleva un poco de cavit al tercio apical 

con un obturador de Schilder, después se coloca la punta y se va 

agregando más cavit hasta que quede completamente saturado el ca~ 

dueto, para poder comprobar ésto se toma una radiografia periapical. 

PUNTAS DE PLATA DE LA CASA COMERCIAL 

" UNION IJROACH CORP " DE LOS NUMEROS 

15 - 40 
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PUNTAS DE PLATA DE LA CASI\ COMERCIAL 

" C.W.ZIPPERER " DEL NUMERO 5 o 35 • 

PUNTJ\S DE PLJ\'rl\ DE LA Cl\SA COMERCIAL 

" PRODUITS DENT/\IRES, S .J\." lt 20 
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" CAVIT " MATERIAL QUE SE USO COMO CEMENTO 

OBTURADOS DE Ll\S PUNTAS DE PLATA. 
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OBTURADORES DE SCll I LDER 

R f, H 

DE LOS NUMEROS s-} )' 9. 

OBTURADORES DE SClll LER 

R & R 

DE LOS NUMEROS 9 t y 10, 
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VI. ItrrRODUCCION DE LOS DIENTES EN LAS SOLUCIONES OXIDANTES. 

LAS SOLUCIONES QUE SE?UTILIZARON FUERON: 

A) IUPOCLORITO DE SODIO ( NA OCL ) 15 DIAS. 

B) PEROKIDO DE IUDROGENO AL 35% SUPEROXOL 15 DlAS. 

C) AGUA DESTILADA l MES. 

NOTA: se pusieron solamente 15 diaa en el hipoclorito de sodio 

y en el per6xido de hidr6geno al 35% por ser soluciones alta--

mente oxidantes, como control se pusieron en el agua destilada 

1 mes. 

DISTRlBUClON DE LAS PUNTAS DE PLATA: 

Todas las piezas dentarias hacen total de 33, de las cuales 

7 se tomaron para ser obturadao con las puntas de plata de la casa 

comercial UniÓn Broach, 3 de los dientes se pusieron en el Hipoclg, 

rito de Sodio, los 3 siguientes se pus>eron en el Per6xido de Hidr!l 

geno al 35%, y el diente restante se coloc6 en el agua destilada -

por ser el diente piloto. 

El mismo procedimiento se utiliz6 para lao puntas de plata 

de las casas comercialeo: 

C.W. ZIPPERER G.M.B.H. 
y 

PRODUITS DENTAIRES, S.A. 
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SOLUCION DE PEROX!OO DE JllllROC:H.\l AJ. 35i 
" Slll'EROXAL " 

SOJ.UCION ANrISEPTim DE lllffiCLOR!lD !JE SODIO 
• ZONITI: ". 
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VII, PREPARACION DE LAS PIEZAS DENTARIAS PARA SER OBSERVADAS. 

Para poder observarlas ae les hizo una pcquena ranura de Apical 

a Incisal siguiendo el eje axial del diente, tratando de no ha­

cer contacto con la cavidad pulpar, la ranura se hizo a 2-3 mm 

del .. conducto radicular, ya hecho el corte se colocaron en el -

congelador por eapncio de ~a horas a una temperatura de.4ºC ~ 

proximadamente, pasado éste lapso de tiempo se tom6 un cincel 

( con su borde cortante del tamano de la ranura que se marc6 ), 

se introdujo en ésta y se gir6 ( con el fÍn de fracturar el --

diente para que qu9dara un corte longitudinal exacto). 
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PISTRIBUCION DE LOS DIENTES PARA PODER SER 

INTRODUCIDOS EN LAS SOLUCIONES OXIDANTES. 
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IV 

RESULTADOS Y CONCLUSIONES. 

Las puntas de plata de las diferentas casas comerciales que se 

usaron, fueron alternadas para que todas pudieran participar de las 

soluciones que se utilizaron. 

Para tener un mayor control, se enumor6 cada uno de los dientes 

con que se trabaj6. con base en lanumeraci6n de éstos se pudo lle-­

var un registro exacto de todos y cada uno de los paaos que se si-­

guieron para la realizaci6n de éste estudio. 

11 PRIMER REGISTRO 11 

En flete se anot6 el número dol. diente, el número de la punta de 

plata, el noltlbre de la casa comercial y la conductom~tr1a de cada -

una de las piezas dentarias. 

" SEGUNDO REGISTRO " 

En flete se anot6 el nombre de las soluciones en que fueron in-­

traducidos cada uno de los dientes. 

" TERCER REGISTRO " 

l\qui se anot6 el n'..ímero del diente, el nombre de la casa comer­

cial que le corresponde a cada una de las puntas de plata,la solu-­

ci6n en que fueron colocadon los dientes y la fecha en que se in-­

tradujeron. 
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11 CUARTO REGISTRO 11 

En éste ee anot6 el número del diente, eu clasificaci6n, el no~ 

bre de la soluci6n en que fueron colocadoe y el número de la punta 

de plata. 
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" PRIMER REGJSTRO " 

DIENTE PUNTA DE CASA COMERCIAL CONDUCTO-
PLATA METRIA 

N* 1 35 Zippercr 23 mm 
" 2 20 Produits Dentaircs 22 mm 3 20 22 mm 

4 30 Unión Broach 21 mm 
5 30 20 mm 6 40 19 mm 
7 20 Produits Dentaircs 25 mm 
8 25 Unión Broach 18 mm 
9 20 Produits Dcntaircs 22 mm 

10 20 " Z 1. 5 mm 
11 30 Unión Broach 21.5 mm 
12 30 21.5 mm 
13 20 Produits Dentaires 18. 5 mm 
14 30 Unión Broach 19 mm 15 40 11 lt 20 mm 
16 35 Zipperer 20 mm 
17 20 Produits Dcntaircs 22 mm 
18 25 Unión Broach 19 mm 
19 35 Zipperer 21 mm 
20 40 Unión Broach 21 mm 
21 35 Zippercr 21 mm 
22 40 Unión Broach 22 mm 
23 40 25 mm 
24* 20-20 Produits Dentnircs 18.5-19 mm 
25 40 Unión Bronch 17 mm 
26 20 Produits Dcntaires 20 mm 27 20 .. " 19 mm 
28 40 Unión Broach 20 mm 
29 35 Zip,pcrcr 18 mm 
30 35 17 mm 
31 35 18 mm 
32 20 Produits Dentaires 19.5 mm 
33 :IS Zipperer 18 mm 

24* Incisivo latcfal inferior derecho, fue el único que presentó 
dos conductos, al cual se le tornaron dos fotografias en dif~ 
rentes vistas para poder apreciar mejor los respectivos con-
duetos. 
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" SEGUNDO REGISTRO " 

DIENTE PUNTA DE PLATA SOLUCION OXIDANTE 
N* 1 35 lli¡>ocl~ri tv de Sodio 5\ N* 2 20 " N* 3 20 
N* 4 30 
N* 5 30 
N* 6 40 
N* 7 20 Pcr6xido de Hidr6~cno 35\ N* 8 25 " N* 9 20 l!ipoclori to de Sodio 5\ N* 10 20 Agua Destilada N* 11 30 Hipocl~rito de Sodio 5\ N* 12 30 " N* 13 20 Pcr6xido de Hidr6geno 35\ N* 14 30 ti " N* 15 40 Agua Destilada N* 16 35 llipoclorito de Sodio 5\ N* 17 20 Agua Destilada N* 18 25 11 11 

N* 19 35 Pe1·6xi~o de Hidr6~eno 35\ N* 20 40 
N* 21 35 Agua Destilada w 22 40 " 11 N* 23 40 
N* 24 20-20 Pcr6xido de llidr6geno 35\ N* 25 40 Ag~n Dest~1 ladn N* 26 20 
N• 27 20 
N* 28 40 Per6xi~o de Hidr6~cno 35\ N* 29 35 
N• 30 35 
N* 31 35 Agua Destilada N* 32 20 Pcr6xido de Hidrógeno 35\ N* 33 35 Hipoclorito de Sodio 5\ 



DIENTE 

N• 7 
N 13 
N• 24 
N* 8 
N• 14 
N* 20 
N* 27 
N* 19 
N* 29 
N* 30 
N* 22 

N* 1 
N* 16 
N* 33 
N* 2 
N* 3 
N* 9 
N* 4 
N* 5 
N* 6 
N* 11 
N* 12 

N• 10 
N* 17 
N* 26 
N* 28 
N* 15 
N• 18 
N• 22 
N• 23 
N• 25 
N• 21 
N* 31 

" TERCER REGISTRO " 

CASA COMERCIAL 

P·-.~odui ts Denta ires 
U H 

Union Broach 

Zipp~rcr 

30 Agosto 1978 

Zipp~rer 

Produits Dentaires 

Union Broach 

17 Agosto 1978 

Produits Dentaires 

Union Broach 

t• Agosto 1978 

SOLUCION OXIDANTE 

Hipoclorito de Sodio 5\ 
lf lt 

Agua Destilada 
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" CUARTO REGISTRO " 

DIENTE CLASIFI- PUNTA DE SOLUCION OXI- CASA COMER-
CACION. PLATA. DANTE. CIAL. 

N* 1 e 35 NAOCL S\ Zipperer N• 2 D 20 " Prodults Dentaires N• 3 D 20 
N• 4 D 30 Union Broach N• s B 30 
N• 6 D 40 
N* 7 e 20 Super~xol 3S\ Produits Dcntaircs N• 8 D 25 Union Broach N* 9 D 20 NAOCL S\ Prodults Dentaires N* 10 D 20 Agua Destilada " " N• 11 B 30 NAOCL S\ Union Broach 
N* 12 e 3a " " N* 13 D 2a Super~xol 3S\ Produits Dcntnires 
N* 14 D 3a Union Broach 
NS lS D 40 Agua Destilada 
N* 16 e 3S NAOCL 5\ Zippercr 
N* 17 e 2a Ag~a Dcst~lada Produits Dentaires 
NS lS B 25 Union Broach 
N• 19 D 35 Supcroxol 3S\ Zippcrer N• za B 40 " Union Broach 
N* 21 D 35 Ag~a Des\~ladn Zippcrcr 
N* 22 B 4a Union Broach 
N• 23 4a 
N* Z4 Con d. VD 2a Super~xol 35\ Produits Dentaires 

Cond. L C 2a 11 11 

N* zs B 40 Agu~ Dest~lada Union Broach N• 26 B 20 Produits Dcntaires N• 27 e za 
N* 2S e 4a Super~xol 35\ Union Broach 
N* Z9 e 3S Zipp~rer N• 30 e 3S 
N* 31 B 3S Agua Destilada 
N* 32 D 2a Suporoxol 3S\ Produits,Dentaires 
N* 33 D 35 NAOCL si Zippercr 



51.-

OBSERVACJON DE LOS DIENTES EN LA LUPA CARL ZEISS. 

Fracturados los dientes se fueron colocando uno a uno en 
la lupa (centrados y enfocados); 6sto se hizo con el fin -
de tomar una buena placa fotográfica 

Lupa Carl Zeiss, en ella se observarán los dientes pre­
viamente cortados, se puede apreciar ln c~mara que tic­
~~a:~aptada la lupa, con la cual se tomarán las fotogr~ 

OBTENCION DE LAS PLACAS FOTOGRAFJCAS DE LOS TRABAJOS REALl 
ZADOS. 

Estas fotograflas fueron tomadas con la Lupa Carl Zeiss 
Tcssovar, que ticrtc adaptada una c5marn ICAREX 35, con un -
aumento de 12.8 en el negativo, usándose abertura H 1. Se -
utiliz6 pellcula Estman de grano fino para In impresión po­
sitiva (alto contraste) (5302). 

El grado de oxi<lación que presentaron todos y cada una de 
las puntas de plata con las que fueron obturados los dientes, 
se denominó por letras para que fuera mtls fácil su clasifica­
ci6n: 

A) Para los dientes que no presentaron oxidación. 
B) Para los dientes que presentaron poca oxidación. 
C) Para los dientes que presentaron mediana oxidaci6n. 
D) Para los dientes que presentaron mucha oxidación. 
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Esta oxidaci6n se puede apreciar mejor en las fotografias que 

se tomaron de todos y cada uno do los dientes, con previo corte a~ 

bre su eje longitudlnal. 

Esta pelioula fu6 revelada con DEK'l'OL. Las fotog•af1as fueron 

tomadas con la luz propia del aparato, con la apertura indicada, con 

un tiempo de 16 segundos para la expooici6n. 
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FOTOGRAFIA # 

En ésta fotografia podemosobservar laadaptaci6n de la punta de 

plata en el tercio apical, aunque hay que recordar que se fracturó 

el tercio apical para no danar su anatom1a interna y observamos c2 

rroci6n en la parte izquierda de la punta de plata. DIENTE# l 
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FOTOGRAFIA # 2. 

En ~stn fotografia podemos observa la adaptnci6n de la 
punta de plata, en el tercio apical se puede ver corrosión en 
la parte izquierda, derecha y central inferior de la punta de 
plata. Fracturamos el tercio apical para no dafiar su anatomia 
interna. DIENTE # 3. 
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FOTOGRAFIA H 3 

En la fotogrnf1n de €ste diente podemos observar corrosi6n 
a lo largo de la punta de plata y en la parte central superior. 
Recordando la fractura anteriormente mencionada. DlENTE # 4 
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FOTOGRAFIA ! 4 

En ésta fotografia se puede observar una marcada co­
rrosi6n en la parte superior central de la punta de pla­
ta. As! como la adaptaci6n de ~sta en el tercio apical; 
y restos de la obturación de cavit. Aqui se fracturó de 
igual modo el tercio apical. DIENTE H S. 
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FOTOGRAF 1 A H 5 

En ésta fotografia podemos observar la :orrosi6n que su· 
fri6 la punta de plata en la cima de la punta y n todo lo · 
largo de lsta, habiendo una pequefia porción de la punta que 
no fue afectada y se pueden observar las estrias de fabric~ 
ción de lstn. DIENTE H 7. 

1 
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FOTOGRAFIA # 6. 

Aqui hay una nprcciaci6n muy clara de la corrosi6n presen­
tada en el tercio superior de la punta de plata, la cima de -

la punta está perfectamente limpia por haber estado muy bien 
cubierta por el cemento obturantc, En éste diente el corte -­

del ápice estl muy marcado nqui. DIENTE # 19. 
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FOTOGRAFIA # 7. 

En 6sta fotograf1a podemos observar la corrosi6n que su­
frió la punta de plata en la parte superior y media, en su 
lado derecho hay residuos de cavit. Al hacer el corte del -
diente se bay6 la mayor parte del material obturante, y po­
demos observar la fractura del ápice. DIENTE# 11. 
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FOTOGRAFIA # 8. 

Aqut podernos observar la buena adaptación de la punta de 
plata en el tercio apical y una zona de corrosi6n a lo lar­
go de la punta en el lado derecho, en la parte izquierda p~ 
demos ver las estr!as manufacturndao de la punta de plata. 
Recordando la fractura del tercin apical. DIENTE # 16. 

1 
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FOTOGRAFIA H 9. 

En 6sta fotografin podemos observar una zona relativamen­
te pequcfia de corrosión en la parte superior derecha, la bu~ 
na adaptación de la punta de plata en el tercio apical y los 
restos de cnvit, se pueden ver muy claras y estrías manufac­
turadas de la punta de plata. Recordando la fractura del ter 

cio apical. DIENTE i 18. 

1 
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FOTOGRAFlA # 10. 

En 6sta fotografia podemos observar la adaptación de la 
punta de plata en el tercio apical, también las zonas de e~ 
Trosi6n en su parte superior derecha, varias cstrtns de la 
punta de plata y el corte del tercio apical. DIENTE # 19. 
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FOTOGRAF!A 1 11. 

En éste caso observamos que el tercio apical del diente 
quedó intacto. vemos tambi6n las cstrias manufacturadas de 
la punta de plata y un minimo de corrosi6n en su parte su­
perior, la cima de la punta de plata está casi intacta, pr~ 
sentando una pequcfia zona de corrosión en su extremo derecho. 
DIENTE # 22. 

1 
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FOTOGRAFIA # 12 

En éate diente podemos observar que la punta de plata qued6 

completamente cubierta por el cavit, su adaptaci6n en el tercio 

apical es muy buena. El ápice no sufri6 fractura y no se observa 

corroci6n. DIENTE # 23 
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FOTOGRAFJA # 13. 

Este diente como podemos ver, prcscntd dos conductos, en 
una de las puntas con las que fue obturado observamos que no 
hay corrosión por lo tanto se observan muy bien las estrlas -
~1anufacturndas de la punta. La otra punta si prcscnt6 corro-­
si6n n todo lo largo de ~sta, siendo un poco mas marcada en -
su parte superior. El lipicc no fue fracturado, vemos también 

una buena adaptaci6n de las puntas de plata en el tercio api­
cal. DIENTE# 24. 
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FOTOGRAFIA H 14. 

En ésta fotografia podemos observar la adaptnci6n de la 
punta de plata en el tercio apical, la fractura del ápice 
y las cstrias manufacturadas de la punta de plata, és~no 
sufri6 corrosión alguna, debido a que estaba muy bien cu­
bierta por el material obturante y el ápice se encontrard 
cerrado. DIENTE H 25. 

l 
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FOTOGRAFJA 1 15 

Aquí podemos observar que el 5picc no fue fracturndo, una 
buena adaptación de la punta de plata en el tercio apical y 

una zona de corrosi6n a lo larga de la punta, en sus partes 
derecha e izquierda y en la cima de ésta. DIENTE # 30. 
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CONCLUCIONES z 

A pesar de haber observado una buena adaptaci6n de las puntns 

de plata en el tercio apical, pudimos apreciar diferentes grados de 

oxidaci6n en dichas puntas, ya sea en su porci6n izquierda, derecha 

6 a lo largo do ésta. 

Esto se debe a que a pesar de estar bien obturados loe dientes 

hubo pequef\as infiltraciones de los liquides que se usaron (que fu~ 

ron: agua destilada, hipo~lorito de sodio al 5% y per6xido de hi­

dr6geno al 35%.), éstos penetraron por algún espacio del hpice im­

perceptible para nuestros ojos. 

Esto se puede deducir porque al estar observando las placas f2 

togrAficas n6meros 9, ll, 12, 13 y 14: observamos que tienen caras. 

ter1aticas muy peculiares tales corno: 

FOTOGRAFIA # 2. • - como podemos ver en ésta fotograf1a, e}. tercio 

apical do éste diente esth intacto, la punta de plata qued6 aproxi­

madamente a uno y medio milimetros del foramen apical, el resto del 

conducto estaba calcificado y los liquides no pudieron penetrar aht. 

Viendo que hay un grado mtnimo de oxidaci6n en ésta punta. 
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FOTOGRAFIA J!. !!.· En éste diente como podemos ver también que-

d6 intacto el tercio apical, obaervamos restoJ Ge cavit, la punta 

de plata qued6 a l l/2 mm. aproximadamente del ápice, hay un m1ni 

mo de corrosi6n en ésta punta, también podemos observar las estr1 

as manufacturadas de éstar por lo tanto hubo un muy buen sellado e 
pical ftsi como del cemento obturante. 

FOTOGRAFIA J!. _!l. Este diente qued6 eapecialmente obturado, po~ 

que la punta qued6 completamente cubierta por el cavit, y, a pesar 

del corte que se le hizo el cavit qued6 1ntegro7 no sucediendo a­

st en los dem&s dientes. La punta de plata y su obturaci6n queda-­

ron a 1 mm. del ápice, por lo tanto aqut no pudo penetrar una sola 

gota de las soluciones oxidantes que empleamos. 

FOTOGRAFIA j!. 13. En ésta placa observamos un central inferior -

que present6 dos conductos, una da las puntas con que fué obturado 

qued6 casi aproximadamente a 1/2 nun. dol foramen apical, éeta pre­

sent6 corrosión, la otra punta qued6 aproximadamente a L L/2 mm. -

del ápicei no present6 corrosión. 

Las dos puntas quedaron de tal forma que la que present6 corr2 

si6n le sirvi6 como barrera a la otra punta y los liquides no pen.!!_ 

traron o no llegaron a ésta. 

FOTOGRAFIA lt .!.1.· En éste diente no observamos corrosi6n alguna, 

fué el 6nico diente que present6 éstas caracter1sticas, se pueden -
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observar perfectamente las estrtas manufacturadas¡ el ápice sufrió 

fractura al hacerse el corte longitudinal, hay una muy buena adap­

tación en el ápice. 

En consecuencia, podemos pensar que aunque haya una obturación 

casi perfecta a nuestros ojos, siempre habrá algún o algunos espa­

cios microsc6picos por los cu~les penetrarán substancias 6 l1qui-­

doa al conducto radicular, penetrando a éste por el fipice1 y usan­

do como material rtgido obturante lJ\S PUNTAS DE PlJ\TA. 

claro que como toda regla tiene su escepci6n, éste caso ~o qu~ 

d6 fuera de ella, aqui presentamos cinco escepciones de los 15 e~ 

sos seleccionados para poder hacer las conclusiones correspondien~ 

tes. 
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