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1. RESUMEN

El presente trabajo se efectuSé en el poblado de Tetela
del Volcin, Morelos y comprende un estudio acarofaunistico
del follaje de los principales frutales que se producen en la
regién (aguacate. var. Hass y criollo, durazno "de guia" y gra
nada china), asi como del follaje de algunas plantas silves-
tres presentes en las Huertas H-1, H-2 y H-3. Las especies
colectadas en los frutales son:0Ligonychus (0Ligonychus) pundi
cae (Hirst), OfLigonychus [Homonychus) penseae Tuttle, Baker y
Abbatiello, Eotetranychus Lewidi (McGregor) (ACARI : TETRANY-
CHIDAE); Ambfyseius hibisci (Chant), Typhfodromus cornus De
Leon (PHYTOSEIIDAE); Calepitnimerus muesebecki Keifer (ERIO-
PHYIDAE); Tydeus (Tydeus) caudatus, Duges Paralorryia sp
(TYDEIDAE) y Ag{istemus arcypaurusd (STIGMAEIDAE).

En este trabajo se reporta por primera vez a (0figony-
chus penseae sobre durazno y a Eotetranychus Lewisi sobre
granada china.

El estudio de fluctuaci6én poblacional se realizdé con
los miembros de las familias Tetranychidae y Phytoseiidae pre
sentes en los frutales, obteniendo los siguientes resultados:
O0fLigonychus perseae registré sus mayores incrementos en enero
(H-1), mayo (H-2) y octubre (H-3); sus depredadores en mayo
(H-1), abril (H-2) y diciembre (H-3); Ofigonychus punicae en
marzo (H-1 y H-2), sus depredadores en mayo (H-1) y abril
(H-2) y finalmente Eotetranychus Lewi&i.en febrero (H-1 y
H-2) y sus depredadores en abril (H-1) y enero (H-2).

Se considera que esta investigacién aporta nuevos cono-
cimientos sobre la acarofauna mexicana, sobre los datos de
distribucién y hospederas, asi como del estudio de fluctua-
cidén poblacional realizado en esta zona fructicola.



2. INTRODUCCION.

En la Repiblica Mexicana se presentan una gran diversi
dad de climas, que van desde el tropical lluvioso hasta el
frio, dominando el cdlido y templado, lo que favorece el cul-
tivo de casi todo tipo de productos alimenticios como son los
bdsicos, horticolas, frutficolas, industriales, forrajeros y
otros. A los tres primeros se les ha dado gran importancia
por ser la base alimenticia del pueblo mexicano, entre los
mds importantes tenemos al maiz, frijol, trigo, jitomate, chi
le, aguacate, durazno, citricos, etc,.

Morelos es uno de los Estados que presenta gran impor-
tancia agroeconémica ya que ahf se cultivan casi todo tipo de
productos, ocupando primordial importancia los frutales, ade-
mis, es de los pocos Estados que tiene una variedad climdtica
tan amplia. En la regién Sur es donde se obtienen abundantes
cosechas de frutos tropicales como el mango, mamey, etc.,
mientras que en la regién Noroeste prosperan aquellos de cli-
mas templados come el durazno,aguacate, granada china y chiri
moya, comprendiendo en esta Gltima zona los Municipios de Ju-
miltepec, Ocuituco, Tetela del Volcdn y Hueyapan. (Garcia y
Falcon, 1977).

. Por la importancia socioeconémica de la zona, se escCo-
gié el poblado de Tetela del Volcdn para realizar el presente
trabajo, ademds por su ubicacién en las faldas del Volcdn Po-
pocatépetl y sus caracteristicas ecoldgicas hacen a este lu-
gar interesante para investigar problemas fitosanitarios co-
mo son la preliferacibén de plagas y enfermedades. Entre las
plagas mis importantes estdn los insectos y 4caros.

Actualmente, en Acarologia se ha observado un aumento



considerable de investigaciones, lograndose trabajos de éxi-
to, ya que existen muchos dcaros que se han convertido en ver
daderas plagas causando serios problemas tanto en animales co
mo en plantas y hasta en el hombre mismo, situacién que ha re
sultado en estudios mids amplios sobre su ubicacidén taxondmi-
ca, biologia, comportamiento, distribucién, etc.

Dentro del drea de la Acarologia Agricola encontramos
varias familias que presentan habitos fit6fagos y que de algu
na manera han provocado pérdidas agricolas de consideracidn.
Entre las familias mis importantes de este grupo esti la Te-
tranychidae que presenta una distribucién muy amplia y que
por sus caracteristicas bioldgicas, influidas por el medio
ambiente puede reproducirse ripidamente, constituyéndose en
una plaga potencial para cualquier cultivo.

Estos artropodos se alimentan del jugo que extraen de
la planta por medio de su aparato bucal estiletiforme, este
tipo de alimentacién provoca clorosis y debilitamiento gene-
ral, existiendo asimismo la posibilidad de transmisién de en-
fermedades. (Jeppson, et.al., 1975).

Actualmente los tetraniquidos o arafias rojas se han
constituido como una plaga potencial para diferentes culti-
vos, haciéndose dificil su control por el tamafio tan reducido
y su potencial biftico alto, asi como la carencia de conoci-
mientos sobre su biologia, comportamiento poblacional y ene-
migos naturales.

El control natural estd dado por algunos 4caros depre-
dadores de las familias Phytoseiidae, Ascidae, Cheyletidae y
Stigmaeidae, consideradas las dos primeras como las mds impor
tantes, ya que existen algunos organismos susceptibles de ser
cultivados masivamente y asi llevar a cabo un control biolé-



gico, También se han observado insectos depredando sobre ara
fias rojas, tales como catarinitas, neurdpteros, chinches y al
gunos escarabajos de la familia Staphylinidae.



3. OBJETIVOS.

La principal producci6n fruticola de Tetela del Volcin
es el aguacate, durazno y granada china, aunque también encon
tramos chirimoya, higo y algunos citricos. Dada la importan-
cia socioecondémica que representan los primeros frutales en
el drea de estudio, es de interés efectuar un trabajo con la
acarofauna para realizar los siguientes objetivos:

1) Determinar la acarofauna asociada al aguacate var. Hass y
criollo, durazno ''de guia" y granada china. '

2) Estudiar la fluctuacidén poblacional tanto de acaros fité-
fagos como de depredadores durante un ciclo anual.

3) Colectar dcaros asociados a las plantas silvestres para

saber si en algln momento &stas pudieran actuar como hos-
pederas silvestres.



4. ANTECEDENTES

Entre las actividades agricolas que se desarrollan en
México, la fruticultura es una de las mis importantes, se en-
carga del cuidado y mejoramiento de los frutales para asi ob-
tener producciones abundantes ricas en especies y variedades,
De los frutales que representan importancia econfmica para
México se citan a los citricos, el aguacate, durazno, mango,
manzana, etc., cultivdndose el aguacate Yy durazno en la zona
de Tetela del Volcén,

Con respecto al aguacate, Carvalho (1976) nos dice que
" las mayores posibilidades de cultivo se tienen en zonas con
elevaciones de cierta consideracién, entre los 1 000 y 2 000
msnm ya que los frutos producidos en altitudes reducidas ten-
drdn serios problemas de comercializacién, debido a que se es
tableceri una competencia en cuanto a calidad de frutos con
las zonas de gran altitud."

Con base en algunos estudios, se ha comprobado que de
todas las variedades de aguacate la mis comercial es la Hass
(variedad con la que se trabajdé), cuya caracterfstica es que
el 4rbol es un fuerte productor de frutos de alta calidad,
su capacidad de adaptacifén a diferentes condiciones ecol6gi-
cas es muy grande, ademds porque el fruto puede permanecer en
el drbol durante un tiempo prolongado sin que se caiga ni se
reduzca su calidad,

Del durazno también existen algunas variedades impor-
tantes, cultivdndose en la zona de estudio la llamada " de
gufa'; Sinchez (1975) realiza un estudio preliminar sobre es
te frutal en Tetela del Volcdn, haciendo énfasis en los hdbi-
tos vegetativos tan especiales, ya que siempre presenta folla
je, su €época de floracién es en el verano y la mayor produc-



cifn se registra en la época invernal, situacién que no coin-
cide con los cultivares de otros Estados del pafs, que pier-
den el follaje y nunca hay produccidén en la temporada de in-
vierno; esta situacién permite que las cosechas se vendan a
precios altos redituando ingresos considerables a los agricul
tores.

En lo que se refiere a la granada china, existe poca
informacién sobre su cultivo y desarrollo, asi como de las
plagas y enfermedades que la atacan, por lo que este trabajo
se encamina a un estudio mfs profundo de los fdcaros asociados
Yy observaciones de los insectos que se alimentan de ella, si-
tuacién que se hace extensiva a los cultivos antes menciona-
dos.,

Para una adecuada produccifén de los cultivos, es nece-
sario tomar en cuenta factores fisicos y medio ambientales
que van a ser determinantes para la obtencién de una buena co
secha, entre estos, los de mayor relevancia son;:

a) labores culturales (rastreos, barbechos, deshierbes cons-
tantes, etc).

b) los abi6ticos (temperatura, humedad relativa, precipita-
cién, etc).

c) los bi6ticos (plagas y enfermedades).

En la parte correspondiente a plagas, existen varios
grupos importantes, siendo los insectos y ficaros en los que
se han realizado numerosos trabajos sobre ecologia, fisiolo-
gia, etc.



Como primer punto en cualquier trabajo es conocer la
clasificacién taxonémica del organismo, lo que ha generado la
elaboracién de diversos trabajos en los que se describe la fa
milia, los géneros y las especies, nombrdndose ademids las
plantas hospederas en que se colectaron. Entre las investiga
ciones de mayor relevancia tenemos la de Pritchard y Baker
(1955), (1962-63); que dieron pauta a la realizacibén de diver
sos estudios con acarofauna mexicana como son los de Esteba-
nes (1964), Estebanes y Baker (1968) y Tuttle, Baker y Abba-
tiello (1976) entre otros,

A la par con estos trabajos, se efectuaron ohbservacio-
nes sobre comportamiento y enemigos naturales, esto debido a
que se observé que las poblaciones de tetranfquidos eran con-
troladas por ciertos factores bi6ticos desconocidos, iniciédn-
dose asi diversos estudios en los que se pudo apreciar que
otros 4caros actuaban como depredadores de arafias rojas. En-
tre estos, los mis importantes son los miembros de la familia
Phytoseiidae, de los que se han realizado trabajos taxonémi-
cos como el de De Ledn (1957, 1958 y 1959 A y B), Chant y
Baker (1965), entre otros, La importancia de estos trabajos
radica en el conocimiento de las especies depredadoras, ya
que existen algunas que se pueden cultivar masivamente y 1li-
berarlas como control bieolégico. (Titich, 1956; McMurtry y
Scriven, 1966 A).

Con base en los trabajos anteriormente descritos se
han realizado estudios ecolfgicos que nos proporcionan un pa
norama amplio sobre los 4caros perjudiciales y su control na
tural, como es el de McMurtry y Johnson (1966) quienes traba
jan con el 4dcaro del aguacate 0Ligonychys punicae (Hirst) y
su depredador Amblyseius hibisci (Chant); ademds se han rea-
lizado otras investigaciones sobre la interaccién de fit6fa-
gos y depredadores bajo condiciones especificas, asimismo so
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bre algunos factores de la planta hospedera que podrfan limi-
tar el crecimiento de la poblacién de fit6fagos y depredado-
res. (McMurtry y Johnson, 1965; McMurtry y Scriven, 1966,
1968; McMurtry, 1970.)

En México se han hecho diversos trabajos con &4caros fi
t6fagos, algunos de ellos han aportado conocimientos sobre la
acarofauna de distintas zonas agricolas, haciendo énfasis en
las hospederas, asi tenemos a Byerly (1971) quien trabajé con
la acarofauna de Arboles frutales, plantas de sombra, ornamen
tales, etc., en la Mesa Central y otros Estados de la Repibli
ca; De Abiega (1981) trabaja sobre el control quimico de la
arafia roja del durazno en la zona de Aguascalientes; Ramirez,
Martinez y Palacios (1981) realizan un estudio acarofaunisti-
co en Tetela del Volcdn, Mor,.,, realizando también ensayos de
control quimico contra los &dcaros presentes en los frutales.

Por otra parte, la Direccién General de Sanidad Vege-
tal (1979, 1981) proporciona una lista de fcaros fitoparisi-
tos tanto por familias como por cultivos, mencionando su dis-
tribucién en la RepGblica Mexicana,

Otro trabajo realizado en la zona de Tetela del Volcén
es el de Martinez y Ramirez (1983) quienes trabajan con miem
bros de la familia Phytoseiidae, realizando un estudio pobla
cional de estos depredadores; en el que se conoce los meses
de mayor o menor incidencia,



5. DATOS GEOGRAFICOS.

5.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El presente trabajo se realiz6 en Tetela del Volcéin,
Morelos, este poblado es cabecera municipal y colinda con los
Municipios de Ocuituco y Zacualpan de Amilpas, su superficie
es de 98.5 sz, Yy se localiza en la regién Noreste del Esta-
do, a los 18°54' latitud Norte y a los 98°45' longitud Oeste,
con una altitud de 2 200 msnm. (Ver Mapa 1) (Vidal, 1976; Ra-
mirez, Martinez y Palacios, 1981).

El sistema orogrdfico estd constituido por un conjunto
de serranias que se desprenden del Volcdn Popocatépetl, en-
contrindose por el Norte la Sierra de Yocontepec que se pro-
longa hasta el Sur para dar lugar a los estrechos Valles de
Zacualpan. Al Oeste se localizan los cerros de Jumiltepec Yy
Ocaxaltepec; por el Sur estdn varios cerros que se destacan
por su vegetacidn de encino que marca una zona de transicifn
del clima cdlido al templado.

El tipo de vegetacién que predomina en Tetela del Vol-
cdn y sus alrededores son asociaciones de pino-encino hacia
las partes mids altas, encontridndose también madrofio (Axrbu-
tus sp), sabinos (Taxodium sp), ailes (ALnus sp) y diversas
plantas herbdceas y arbustivas. (Rzedowski, 1981; Sinchez,
1975).

5.2 DATOS CLIMATOLOGICOS.

La mayor precipitacibn se registra durante los meses
de mayo a septiembre, siendo septiembre el de mayor precipi-



tacién, con un total de 262.12 mm; los meses de secas son de
octubre a abril, siendo febrero el que registra la menor pre
cipitacién con 5.24 mm, la precipitacién anual es de 1 239.05
mm. (Garcfa, 1981).

Los datos de temperatura se tomaron de un promedio de
10 afios, registridndose el mayor incremento en el mes de mayo
y el menor en diciembre. (Sdnchez, 1975).

Asimismo, Garcia (1981) cita que en Tetela del Volcén
se presenta un tipo de clima (A)c(wz)(w}ai‘que corresponde
al semicdlido con temperatura media anual entre los 18° y
22°C con poca oscilacién y es el m4s himedo de los subhdme-
dos. (Ver Cuadro 1 y Griafica 1).

Dada la importancia que representa para una investiga-
cidén los datos climatolégicos del 4drea de estudio, se consi-
dera necesario mencionar que los utilizados en este trabajo
fueron tomados de bibliografia (Sdnchez, 1975; Garcia, 1981),
debido a que en Tetela del Volcdn ya no existe la estacifn
climatolégica que habfia anteriormente y no se encontré otra
cercana en la que por lo menos coincidiera la altitud en que
se localiza Tetela del Volcéan.
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MAPA 1- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
EN EL ESTADO DE MORELOS



MESES TEMPERA TURA | PRECIPITACION
ENERO 15.2 28.6
FEBRERO 16 .3 16. 2
MARZO 18 .3 1.2
ABRIL 19.9 92. 9
MAYO 19.9 249. 3
JUNIDO I7.6 414.0
JuLlto 18 .6 513. 2
AGOSTO 17. 86 517. 2
SEPTIEMBRE 17 .1 390. 3
OCTUBRE 16 . 8 ia9. 8
NOVIEMBRE 16 .3 55. 9
DICIEMBRE 18.8 2. 6

CUADRO ||, Raegistro de temperatura y precipita-

cidn media anuel en Tetela del Vel-
cdn, Moreles.

(De ecwerdo con Garcfa, I1981; Sdnoher,
1975)

-



TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

304 - 600

254 \ 500
20 § | 400
s | 300
104 | 200

54 - Lo

E F M A M J J A S 0O N D

GRAFICA 1|. Climograma de Tetela del Volcdn,
Morelos, que contempla datos de

temperatura y precipitacion de
la zona. (Sdnchez, 1975 y Gorcio,.

198 1)
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6. MATERIALES Y METODOS

Para establecer un programa adecuado de colectas, se
realizaron muestreos previos en Tetela del Volc4dn, con el fin
de determinar el niimero de huertas por trabajar y si en cada
una se encontraban los frutales problema que son aguacate var,
Hass ¥y criollo, granada china y durazno "de guia'. Se desig-
naron un total de tres huertas familiares, por haber mayor fa
cilidad de acceso y por presentar las caracteristicas peculia
res de la presencia de 4dcaros, ademds que era menos probable
que las asperjaran por ser de tipo familiar. La descripcién
de las tres huertas se cita a continuacién:

HUERTA I.

Es una huerta familiar que se encuentra dentro del poblado,
de aproximadamente una hectirea de superficie cultivable, los
agricultores realizan asociaciones de frutales como aguacate
var, Hass, granada china, chirimoya, durazno, higo, citricos,
etc., en ese orden de importancia, aparte en el terreno libre
siembran algunas veces maiz, frijol, alfalfa, chicharo, etc.

HUERTA 2.
Se encuentra dentro del poblado, es una pequefia huerta fami-
liar de aproximadamente media hectdrea, cercana a casas habi-

taci6n, aqui dnicamente encontramos aguacate criollo y duraz-
no, no se siembra otro tipo de cultivo en el terreno libre.

HUERTA 3.

Esta huerta se encuentra en los alrededores del poblado, se



localiza en el Km. 11 del camino Tetela del Volcin-Zacualpan
de Amilpas, estd distribuida entre la ladera de un monte pe-
quefio, cercana al bosque de pino-encino; los agricultores
siembran diversos frutales como el aguacate criollo, durazno,
capulin, perén, granada china y anualmente mafiz y frijol, aun
que cabe aclarar que por lo mismo agreste del terreno estos
cultivos no estdn lo suficientemente cuidados, ademis, la ma-
leza crgce rdpidamente e invade casi todo el terreno cultiva-
ble. Eﬁ forma silvestre encontramos zarzamora,

A cada huerta se le asign6 una sigla para el mejor ma-
nejo de la informacién, quedando como H-1, H-2 y H-3; poste-
riormente se procedié a determinar las UNIDADES DE MUESTREO.
en cada una para asi realizar un muestreo al azar simple, mos
trando estos datos a continuacifn;:

H-1 - Ocho UNIDADES DE MUESTREO (4rboles) de aguacate var.
Hass y cuatro de granada china.

H-2 - Tres UMIDADES de aguacate criollo y dos de durazno.

H-3 - Cuatro UNIDADES de durazno,

Posteriormente se estableci6 un calendario de mues-
treos, saliendo de colecta cada quince dias, realizando esto
durante un periodo de afio y medio, los primeros seis meses se
utilizaron para la identificacidén de las especies tanto fit6-
fagas como depredadoras, lo mismo de frutales como de plantas
silvestres y en el afio restante se desarfollé el estudio de
fluctuaci6én poblacional de los &dcaros.

De cada UNIDAD DE MUESTREO se tomaron diez UNIDADES
MUESTRALES (hojas) las cuales se trasladaron al 1laboratorio
en bolsas de polietileno con aire para evitar la maceracibn
de la acarofauna; cada bolsa llevaba su etiqueta con todos

_]5-



los datos de colecta, se hicieron ademis anotaciones en la 1i
breta de campo sobre las caracteristicas de las huertas, la
presencia de plantas silvestres, de insectos perjudiciales a
los cultivos, etc.

Las plantas silvestres se colectaron en H-1 y H-3 sien
do esta filtima la que presentd mayor cantidad de plantas, en
H-2 no se colectaron ya que estaba libre de maleza. Este ma-
terial se dividib en dos partes; el follaje se introdujo en
bolsas de polietileno con sus datos de colecta y asi se trans
ladé al laboratorio, la otra parte se colocd en prensas botd-
nicas, con una etiqueta para la anotacifén de datos y caracte-
risticas correspondientes, para facilitar su manejo se enume-
raron Y se registraron en la libreta de campo.

Cuando las plantas estuvieron secas se montaron en pa-
pel cartulina blanco de 30 x 40 cms y se enviaron a identifi-
cacién con la Biol, Gilda Ortiz del Departamento de Botlnica
de la Universidad Nacional Auténoma de México. La colecta de
malezas se llevé a cabo s6lo durante los meses de lluvia, €po

ca en que fué mids notoria su presencia.

Cuando el material colectado se encontr6 en el labora-
torio, les dcaros se extrajeron de las hojas con ayuda de un
microscopio estereoscépico Carl Zeiss, estiletes muy finos y
pinceles del No, 00000; los &caros extraidos fueron montados
en laminillas con liquido de Hoyer, este medio de montaje es
el mds adecuado para fcaros, siendo sus componentes citados a
continruacién:

Agua destilada 20 ml.
Goma ardbiga amorfica 30 gr.

Hidrato de cloral 200 gr.
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Glicerina 20 ml.

Todas las sustancias se mezclan en ese orden, dejando
que la Goma ardbiga am6rfica se diluya lentamente por si sola.

Los dcaros que se separaron fueron montados tanto dor-
sal como ventralmente, a excepcidn de los machos de la fami-
lia Tetranychidae, los cuales fueron colocados lateralmente,
con el fin de que el aparato genital (edeago) saliera y queda
ra bien definido su contorno, ya que es la estructura de ma-
yor importancia taxonémica.

Las laminillas se colocaron en una estufa a una tempe-
ratura aproximada de 40°C, por un lapso de 4 o 5 dias, esto
se hizo con la finalidad de que la grasa que quedaba en el
cuerpo se disolviera y quedaran aclaradas todas las estructu-
ras, asimismo, las laminillas se etiquetaron con todos los da
tos de colecta. Después de unc o dos meses, las preparacio-
nes se sellaron con Bdlsamo de Canadd para evitar la deshidra
tacién.

Los dcaros fueron identificados con ayuda de un micros
copio de contraste de fases Carl Zeiss y claves taxonfmicas
adecuadas, los que no pudieron ser identificados en el labora
torio se enviaron con el Dr. Edward W. Baker del Insect
Identification and Beneficial Insect Introduction Institute,
en Beltsville, Maryland, E.U.A. y con el Dr. Evert E.
Lindquist del Biosystematics Research Institute de Otawa,
Canadi,

Una vez conocidas las especies asociadas a cada culti-

vo, se decidié trabajar con las familias de mayor importancia
econdémica y que con mayor frecuencia se colectaron, siendo en
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este caso la Tetranychidae )y Phytoseiidae.

A partir de junio de 1981 hasta mayo de 1982 se reali-
zaron censos de todos los fdcaros en sus diversos estados de
vida, para llevar una estadistica poblacional por mes y asi
determinar cuando fueron mis abundantes o cuando baj6 el ni-
vel poblacional, esto se facilit6 con 1la elaboracién de cua-
dros de ndmero total de individuos, de porcentajes y grdficas.
Como en ocasiones hube mucho material acarolfgico y era casi
imposible montar todo, se extrajo con el pincel a los 4caros
y se conservaron en frascos viales con alcohol al 70%.

Otras actividades fueron la observacifén y colecta de
insectos perjudiciales a los cultivos, estos se mataron en
frascos con acetato de etilo o directamente en alcohol al 70%,
su identificacidén a familia se llevdé a cabo con ayuda del mi-
croscopio estereoscépico ¥y claves taxon6micas, las especies
fueron determinadas por comparacién con la Coleccién Entomo-
légica de la Direccién General de Sanidad Vegetal y otras es-
pecies de lepidépteros se enviaron al Dr. Carlos Beutelspacher
del Departamento de Zoologia del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México.



7. RESULTADOS

De la acarofauna colectada se obtuvieron 22 especies,
algunas de ellas fit6fagas y otras depredadoras, siendo las
familias Tetranychidae y Phytoseiidae mds abundantes que
otras, por lo que se decidié seguir con un estudio de fluctua
cidén poblacional durante un ciclo anual,

En los cuadros 2, 3 y 4 se proporciona la lista de las
especies colectadas en los diferentes frutales de las tres
huertas estudiadas; los cuadros se dividieron en &dcaros fité-
fagos y depredadores. De estos cuadros, podemos apreciar que
en H-1 fué donde se presentdé la mayor cantidad de especies,
siguiendo en orden decreciente H-3 y H-2.

Se observé que ern H-1 y H-3 los agricultores solian ha
cer asociaciones de maiz y frijol en el terreno libre, lo que
provocaba la proliferacién de las plagas, por otra parte, la
competencia por alimento y luz impedia el desarrollo adecua-
do de los cultivos. En estas dos huertas se colectaron 4ca-
ros en plantas silvestres, indicidndose sus especies en el
cuadro 6.
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H U E

R T A I

ACAROS FITOFAGOS

ACAROS DEPREDADORES

A GU A C AT E:

Qligonychus  (Qligonychus) punicoe (Hirst)

Qiigonychys (Homenychus) perseae  Tuttle,
Boker y Abbatieto

TETRANYCHIDAE
alepitrimerys myesebecki  Keifer
ERIOPHYIDAE
TARSONEMIDAE
CAMEROBIIDAE

GRANADA CHI! N A:

Eotetranychus lawisi (Mc@reger)

TETRANYCHIDAE

A G U A CAT E:

De Leon

Typhlodromus  cornus
Ambiyseiys hibisci (Chant)

PHYTOSEIIDAE

Ixdeus (Tydews) caudatus (Duges)

TYDEIDAE

G RANADA CHIN A:

Lyphlodromys  gornus De Leon

Ambivasiue hibisci (Chont)
PHYTOSEIIDAE

Iydeus (Iydeus) coudgius (Dugde)
TYDEI D AE
ERYTRAEIDAE

CUADRO 2. Presencia de dcaros fitdfagos y de-

predadores en aguacate y granada

china en

H-1.
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H U E R

T

A 2

DEPREDADORES:

ACAROS FITOFAGOS:

ACAROS

A 6 U A CAT E:

Oligonychys (Qligonychug) punicae (Hirst)

Oligonychus (Homonychys) persege Tuttle,
Boker y Abbaotiello

TETRANYCHIDAE

D U R A Z N O:

Eotelranychug

lewisi (McGregor)

TETRANYCHIDAE

A G UA CATE:

M hibisci (Chont)
: PHYTOSE!IIDAE
Tydeug (Tydeus) coudatyg (Dugés)
TYDEIDAE

D U R A Z N O

Ambivseiys  hibisci (Chant)

PHYTOSEIIDAE

CUADRO 3. Presencio de &coros fitéfagos y de-

predadores
en H-2.

en aguacate

y durazno
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H U E R

T

A 3

ACAROS DEPREDADORES

ACAROS FITOFAGOS

A G UACATE:

Tuttle, Baker

Oligonychys  (Hemenvchug) perseqe
Abbatiello

y

Qligonychys (OQliggnvchus) pusicae

TETRANYCHIDAE
TARSONEMIDAE

(Hirst)

D U R A Z N O:
Oligonychus (Homonychus) perseas Tuttle, Boker
y Abbatiello

TETRANYCHIDAE

A G UACAT E:

hibisci (Chant)

PHYTOSEIIDAE

Ambiyseius

Agystemus greypourys  Gonzale:z
STIGMAEIDAE

D U R A Z N O

Amblyseiys  hibisci (Chent)
PHYTOSEIIDAE

Borglorryio sp.
- Iydeus (Tydeus)

caudotus (Dugés)
TYDEIDAE

CUADRO 4. Presencia de dcaros fitdfagos y

depredadores

durazmno

en aguacate y
H-3.




7.1 SISTEMATICA.

A continuacidn se citan las diagnosis de las especies
colectadas, siguiendo el orden filogenético sefialado por
Krantz, 1978.

Familia Phytoseiidae Berlese

DIAGNOSIS: Esta familia es cosmopolita, presentan diversos
hibitos alimenticios, algunos son estrictamente carnivoros
pero otros se pueden alimentar de néctar o polen de las plan-
tas, Gltimamente se les ha dado gran importancia en el con-
trol biol6gico de dcaros fité6fagos, (Krantz, 1978).

La quetotaxia dorsal es de gran importancia taxonémica, tanto
para la diferenciacién de tribus como para la de los géneros;
las sedas son denominadas: verticales, prolaterales, sublate
ral 1, dorsocentrales, mediolaterales, sublaterales II, post-
laterales y clunales, otras estructuras importantes son la
disposicién de las placas y sedas ventrales, asi como la es-
permateca que se localiza entre las coxas 3 y 4. ( ver Figs.
1y 2).

De esta familia se colectaron cinco especies, Amblfy -
seius hibiscd (Chant), TyphLodromus cornus De Leon, Metasediu
Lus prox. occidentalis (Nesbitt),Amblyseius Lugubris Chant
y Baker y AmbLyseius sabafi (De Leon).

A. hibisci fué la mds abundante y estuvo presente en
todos los frutales y en algunas plantas silvestres, T. coanus
s6lo se presentS en algunos frutales; mientras que las tres
especies restantes se colectaron en plantas silvestres,



El estudio de fluctuacién poblacional se reali:z6 con
las especies presentes en frutales, A hibiscd y T. cornus
que fueron observadas alimentdndose de tetranfquidos.

Género Typhlodromus Scheuten

DIAGNOSIS: El género Typhlodromud contiene un gran nfimero de
especies de un tipo generalizado de fitoseidos. Pucden tener
de 15 a 20 pares de sedas sobre el escudo dorsal, generalmen-
te simples pero algunas veces aserradas, El escudo ventria-
nal es generalmente rectangular, triangular o en forma de va-
so y pueden tener de uno a cuatro pares de sedas preanales.
Las patas pueden tener o no microsedas, la mayoria de las es-
pecies tienen siete sedas sobre la genua II, sin embargo,
tres especies, transvaafensis, pilosus Yy Longipifis , tienen
ocho sedas sobre la genua II.

TyphLodromus cornus De Leon

DIAGNOSIS: Tiene ocho sedas laterales sobre el escudo dorsal
de la hembra y L6 alinedndose con D4.

HEMBRA: Cuerpo oval; escudo dorsal de 285 p de longitud, 155
u de ancho, suavemente imbricado con 16 pares de sedas., De

5 a 7 pares de poros (algunos especimenes tienen menos, un po
ro puede estar presente sobre un lado y no en el otro); en al
gunos especimenes S2 en ocasiones estd sobre el escudo. EIl
extremo anterior del peritrema alcanzando a D1, la placa es
ternal poco esclerosada posteriormente, aparentemente con dos
pares de sedas; la placa genital de 64 pu de ancho en su extre
mo posterior; placa ventrianal de 82 p de longitud, 65 up de
ancho con cuatro pares de sedas preanales Y un par de poros
grandes, E1 digito fijo con dientes, el digito movible con
un pequefio diente en la base de la curva interna. Las patas
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relativamente cortas; tarso IV con una macroseda terminando
en punta sobre el basitarso de 23 p de largo, longitud del
tarso excluyendo el pretarso 89 p.

MACHO: Parecido a la hembra, pero S2 siempre sobre el escudo;
escudo dorsal con 217 p de longitud y 138 u de ancho. Esper-
mat6foro con el pie de 7 p de longitud y la flecha de 12 p de
longitud. (Ver Fig.3) (De Le6n, 1957; Chant y Baker, 1965).

T.cornus se colectd en H-1 sobre aguacate ( Persea ame
nicana Mill,) y granada china (Passiffora edufis Sins), sin
encontrarse en las otras huertas, también se colecté sobre la
planta silvestre Anoda cristata(L.)en esta misma huerta.
Chant y Baker (1965) la citan para Cuernavaca y Cuautla, More
los, sin indicar hospedera; De Le6n (1959) la cita sobre Pexr-
sea schideana Nees,Sida acuta Burn,Quercus sp.,Verbesina sp.
y Pernseae americana en Tuxtla Gutiérrez, Chis., P. de Vacas,
Hitos, Oax., Tzintzuntzan, Mich. Guadalajara, Jal. y Tepic,
Nay.

Género Metasedufus Numa

DIAGNOSIS: Escudo posterior con el cuarto par de sedas post-
laterales presentes, el tercer par ausente, las sedas subla-
terales Il estin ausentes.

Metaseiufus prox., occidentalis (Nesbitt)

DIAGNOSIS: HEMBRA: Queliceros con dos dientes subapicales
sobre el digito fijo. Escudo dorsal de 315 u de largo y 216
n de ancho, particularmente reticulado entre las sedas medio-
laterales, Las sedas verticales y clunales relativamente cor
tas; sedas dorsocentrales 1 - IV alargindose progresivamente
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de 25 a 60 p; quedando las sedas dorsales de 48 a 65 u, las
sedas posteriores mis largas. Peritrema no extendiéndose ha-
cia adelante mds allid de la seda prolateral IV, Placa ven-
trianal 60 p de ancho, 100 p de largo, bidsicamente con cuatro
pares de sedas preanales. Con dos pares de sedas ventrolate-
rales sobre el tegumento blando, Placas metapodales prima-
rias de 14 p de largo y 4 de ancho. Cuello y atrio de la es-
permateca con una longitud total de 26 u y 4 pu de ancho. Basi
tarso IV sin macroseda.

MACHO: Placa ventrianal con tres pares de sedas preanales,
(Ver Fig.4) (Schuster y Pritchard, 1963).

En la descripcidén de la especie, Schuster y Baker no
sefialan la presencia de un pequefio diente subapical en el di-
gito movible del quelicero, el cual estd presente en nuestro
ejemplar, por lo que se consider§ especie préxima. M. prox.
occidentalis fué colectado sobre las plantas silvestres Sdida
acuta y Sofanum sp. en H-1 y sobre Anoda cristata en H-3,el
nimero de ejemplares fué reducido,

Género Amblyseius Berlese

DIAGNOSIS: Hembras con cuatro pares de sedas anterolaterales
sobre el escudo dorsal en todos los estados, de larva a adul-
to. Escudo ventrianal con uno a tres pares de sedas preana-
les, nunca mids. Machos con espermadactilo simple, escudo ven
trianal generalmente con tres pares de sedas preanales. En
la mayoria de las especies, la genua II tiene s6lo siete se-
das, sin embargo, en tres especies mirandai, evansi{ y Laetus,
la genua II tiene ocho sedas, la genua III siempre tiene sie
te sedas. Es un género con varias especies,de tipo generali-
zado y separadas unas de otras por caracteres como son el nfi
mero y longitud de las sedas, tamafio y forma de la espermate
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ca. (Chant y Baker, 1965).
Amblyseius hibisci (Chant)

DIAGNOSIS: Queliceros de 25 p, de largo, con cerca de tres
pequefios dientes subapicales sobre el digito fijo y uno sobre
el digito movible. Escudo dorsal de 315 pu de longitud y 210
p de ancho, con cuatro pares de sedas dorsocentrales. Sedas
verticales de 28 u, dorsocentrales I-III de 17 p, IV de 19 u;
clunales 8 p, prolaterales I 36 p, IT 28 p, III 34 mu, IV 438
p; postlaterales I 1€ p, II y III 28 p, IV 34 u, V 60 p; se-
das promediolaterales de 17 p; postmediolaterales 25 p; subla
terales I y II 16 p; todas las sedas simples, excepto las
postlaterales V, que son débilmente aserradas, Peritremas ex
tendiéndose a la base de la prolateral I. Placa ventrianal
de 70 p de ancho, 110 p de largo, con tres pares de sedas
preanales y un par de poros elipticos. Placas metapodales
primarias de 25 p de longitud, 4 p de ancho, placas acceso-
rias de 8 por Z p. Placa genital de 95 p de ancho. Sedas me
tapodales, pero no las placas, visibles con microscopio de
luz ordinaria. Longitud del cuello y atrio de la espermateca
de aproximadamente 50 p. Patas IV con la macroseda sobre el
basitarso de 65 p, macroseda de la genua de 50 pu,

MACHO: Queldiceros peculiarmente cortos y obcénicos (forma de
cono invertido), similares a los de las hembras pero con un
Gnico gran diente subapical. Escudo dorsal de 245 u de lon-
gitud, 180 p de ancho; placa ventrianal con el mismo patrén
de las sedas preanales y poros como en la hembra. (Ver Fig.
5) (Schuster y Pritchard, 1963).

A. hibisci se colectd ampliamente en H-1, H-2 y H-3 so
bre aguacate, durazno y granada china, asi como en las plan-
tas silvestres Veabesina sp., Melampodium perfofiatum H,B.K.
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tupatorium sp., Anoda cristata, Sofanum sp., Rumex sp.,lobe
£ia Laxiglora H.B.K. y una planta de la familia Verbenaceae.

Schuster y Pritchard (1963) mencionan haber colectado a
esta especie sobre Dicentra {ormosa, PLatanus sp., Prunus
domestica L. ,Prunus sp., Queacus sp., Umbeflania sp., y
Vitis sp. '

Durante el tiempo de colecta se observdé que este acaro
actuaba como depredador de las tres especies de tetraniquidos
detectadas en los frutales; aquellos que se alimentaban de
0Ligonychus punicae adquirieron una coloracidn rojiza a los
lados del histerosoma, lugar donde se encuentra el intestino,
mientras que aquellos que no lo hacian la presentaban amari-
1la, McMurtry (1966) también realiz6 esta observacién con A.
hibisci{ , por lo que esta especie puede ser considerada como
el depredador-indicador de 0. punicae,

En un principio, debido a su alimentacién, se pensS que
se trataba de otra especie depredadora, pero al realizar el
montaje se observé que lo diferente era la coloracidn adquiri
da por alimentarse de (. punicae, ya que las caracteristicas
taxonimicas eran las de la misma especie., A.hibiscdi se colec
t6 durante casi todo el afio, siendo abundante durante unos me
ses y escaso en otros; ademis, se observ6 que dependiendo del
frutal y de la cantidad de tetraniquidos, su nGmero aumentaba
o disminufa. Cabe aclarar que esta condicién no fué definiti
va en cuanto a la abundancia de depredadores, ya que existen
otros factores que influyen en el incremento poblacional como
es el caso del polen (McMurtry y Scriven, 1966A).



Ambfyseius Lugubris Chant y Baker

DIAGNOSIS: HEMBRA: Longitud 360 p, ancho 240 p. Escudo dor
sal conspicuamente ornamentado con 17 pares de sedas, 9 late-
rales, 2 mediales, 6 en coronas dorsales. Sedas L] a LB cor-
tas, aproximadamente iguales. Sedas Lg Yy My mids largas y li-
geramente aserradas (en algunos especimenes muy aserradas).
Un pequefio poro asociado con la seda Lg- Sedas S; v S, sobre
la membrana interescutelar, cortas. Escudo esternal con tres
pares de sedas. Cuarto par de sedas esternales sobre placas
metasternales. Escudo genital corto, angosto, con sedas geni
tales de sedas trianales y un par de poros. Cuatro pares de
sedas sobre la membrana que rodea al escudo, seda VL, larga.
Dos pares de placas metapodales alargadas. Placa peritremal
angosta, peritrema extendiéndose al nivel de la seda D, cer-
canamente unidos, espermateca simple. Digito fijo del queli-
cero multidentado; digito movible con tres dientes. Patas
cortas con macrosedas sobre las genuas I, II y III. Patas

IV con tres macrosedas, sobre la genua, tibia y basitarso.
MACHO: Escudo ventrianal con tres pares de sedas preanales.
Quelicero con el espermadactilo en forma de espoldn. ( Ver
Fig. 6). (Chant y Baker, 1965).

A. lugubnis fué colectado sobre las plantas silves-
tres MeLampodium pekﬁotiatum y Mimosa afbida H.B.K. en H-3;
fué poco abundante, colectiandose dos veces al afio, una en ene
ro y otra en agosto, tiempo en el que se encontraron las plan
tas en el drea de estudio. Chant y Baker (1965) citan a la
especie sobre hojas de Hibiscus sp y citricos en Fortin de
las Flores y Cérdoba, Veracruz.



Amblysedius sabald (De Leon)

DIAGNOSIS: HEMBRA: Escudo dorsal fuertemente imbricado 327 p
de largo y 197 p de ancho, con nueve pares de sedas laterales,
dos mediales y seis dorsales. La longitud en micras de la ma
yoria de estas sedas es comc sigue: L, 24-36, L2 13-19, Lg
13-19, L, 22-36, L, 20-33, L9 72-81; M, 46; D, 23, Dy 17, D
20. Escudo esternal con tres pares de sedas, el par poste-
rior no fijo sobre pequefios brazos dirigidos posteriormente;
escudo genital de 73 u de ancho; escudo ventrianal de 105 p
de largo, 95 de ancho con tres pares de sedas preanales, un
par de grandes poros y bordeado por cuatro pares de sedas in-
terescutelares incluyendo VL, la cual tiene 45 p de largo;
dos pares de escudos metapodales. Digito fijo con " pelo den
tal " y con ocho dientes, mids bien de tamafio uniforme e
igualmente especiados entre el gancho terminal y la base del
digito; digito movible con tres pequefios dientes. Genua I-IV
cada una con una macroseda de 18, 18,26 y 44 u de longitud
respectivamente, tibia IV y Metatarse IV cada uno con una ma-
croseda de 27 y 48-60 p de longitud respectivamente, las ma-
crosedas de 1las patas IV ligeramente alargadas en las puntas,
MACHO: Parecido a la hembra, Escudo dorsal de 261 u de lon-
gitud, 185 p de ancho, escudo ventrianal con tres pares de se
das preanales y un par de poros, Gancho del espermatéforo en
forma de L, el pie de 17 p de longitud, la pierna o soporte
de 15 p de largo. (Ver Fig.7) (De Leon, 1959).

5

Con respecto a esta especie, se encontrS dificultad »2
ra su identificaci6én, por lo que se envi6 al especialista Dr,
Evert E, Lindquist, del Biosystematics Research Institute de
Ottawa, Canad4, quien dice que por unificacidn de criterios
de €1 y del Dr, Chant, determinaron que se trata de una espe-
cie cercana a A. sabafi, difiriendo nuestro ejemplar en que
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las sedas dorsocentrales en el cuerpo son mis cortas, la ma-
croseda del tarso es claramente mi&s larga asi como otra mis
corta sobre la tibia de la pata IV, Cabe aclarar que ellos po
nen en la determinacién Amblyseius sabali y no especie préxi-
ma, por lo que nosotros seguimos el mismo criterio,

Esta especie se colect6 sobre la planta silvestre Mimo
4a albida en la huerta H-3; De Leon (1959) la cita en el
4drea de San Blas, Nayarit, sobre Sabal sp., Casaria sp.,
Citrus sp.,, Tabebudla sp. y Rhizophorus sp. sirviéndole este
material para la descripcién de la especie,



APOTELE DEL PALPO

SEDAS HIPOSTOMALES

TRITOSTERNO

ESCUDO PRESTERNAL

ESCUDO ESTERNAL

ESTIGMA
ESCUDO METASTERNAL

ESCUDO EPIGINIAL

ESCUDO METAPODAL

ESCUDO ANAL
VALVA ANAL

FIGURA |. Vista ventral de un Gcaro gamé-
sido, mostrando las principales es-

tructuras ‘ventrales. (Krantz, 19 75)
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FIGURA 2. Lasioseius glli Chont @: representacion diagromdfica de- la que-
totoxia dorsal del cuerpo. Abreviaciones: cl, sedo ciunal (J5);
h, seda humeral (r3); pv, seda paravertical (z 1); v, seda ver-
tical (j1); des, serie dorsocentral (j-J); mis, serie mediolate-
ral (z~Z); s, serie lateral (s-S); ms, serie marginal (r-R);
sms, seris submorginal (UR).  (Lindquist y Evans, 1965)
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FIGURA 3. Typhlodromus cornus De Leon: A) escudo -
dorsal, B) especto ventral, C) espermaté-

tore, D) diente del dfgito fijo del queli-
cero de la hembra, E) espermateca.
(Chant y Bohker, 1963)
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FIGURA 4. Melassivius occidentelis (Mesbitt): A) escude dorsel, B) plese -
ventrianal de la hembra, C) pata 1 de la hembra, D) -
quelicero da e hembra, E) espermateca, F) espermatéforo,
G) ploca vemtrienal doi mesho. (Schuster y Priteherd, -

1963)
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FIGURA
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m

Ambiysoiyg hibisgi (Chemt): A) escudo dorsal, B) placa ven-
tral de le hembra, C) pate I de la hembre, D) que-
licrs de le hemira, E) espermatess, F) sspermatéforo,

G) pleca ventriemal del macho. (Schuster y Pritchord, -

1963) 36
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FIGURA 6. Amblyseius lugubris Chont y Boker: A) escudo dorsal, B) as-
pecto veniral, C) quelfcero de la hembra, D) esperma-

teco, E) escude ventrienol del macho, F) pota II de lo

hembra. (Chant y Baker, 1963)
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FIGURA 7. Ambivesius sabali (De Leon): A) escudo
dorsal, B) espermatéforo, C) escudo

ventricnol del mache. (De Leon, 1939)
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Familia Eupodidae Koch

DIAGNOSIS: Cuerpo blando o débilmente esclerosado, ojos late
rales a menudo presentes; con un par de sensilas propodosoma-
les. Digido queliceral movible quelado ¥ opuesto al digito
fijo o en forma de aguja e insertado subapicalmente sobre la
base queliceral. Abertura anal, dirigida hacia la parte ven-
tral, fémur IV a menudo mis desarrollado. Generalmente estdn
confinados a suelos hiimedos, humus o moho. (Krantz, 1978),.

Baker y Wharton (1959) mencionan que algunos miembros
de esta familia se alimentan del jugo vegetal que absorben de
la superficie de algunas hojas, pero no mencionan géneros;
existen otros organismos que se alimentan de los hongos que
se producen en ciertas casas comerciales, constituyéndose Co-
mo plagas.

Género Eupodes Koch

DIAGNQSIS: Pequefios, de cuerpo blando, herbivoros, de patas
delgadas. Todas las sedas del cuerpo con ciliaciones cortas,
Fémur IV generalmente ensanchado. (Strandtmann y Somme, 1977).

Baker y Wharton (1959) reportan a miembros del género
como saltadores y como modificaci6én a esto, tienen el cuarto
par de patas adaptado para este propdsito. (Ver Fig.8).

Este género fué colectado sobre las hojas de Melampo-
dium pengoliatum en H-1, situacidn que se considerd extrafia,
ya que casi todos los especimenes colectados por diversos
autores los describen como fauna del suelo, como lo indican
Strandtmann y Goff (1978) quienes colectaron especimenes del
suelo de bosques de Metrosideros,savana de Metrodidercs,etc,,
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pero ya existen antecedentes de ejemplares colectados en folla
je como lo indican Baker y Wharton (1959).
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FIGURA 8. Eupodes sp.: A) aspecto -doarsal del Georo, mestrando el
fémar IV lmunchcdo, B) aspecto de la genitalia.

(Strandtmann y Goff, 1978)
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Familia Tydeidae Kramer

DIAGNOSIS: Son &4caros pequefios a muy pequefios; los adultos
alcanzan un tamafio de 150 a 500 p, pueden estar o no débilmen-
te esclerozados. El palpo tiene cuatro segmentos y de forma
tipica, la cantidad de sedas varia entre los géneros; tienen
cinco sedas sobre el segmento distal (tarso) y algunas veces
uno de estos segmentos puede poseer una pequefia seda basal
(sedas dobles), un solenidio puede estar presente ventral o
proximalmente sobre este segmento; la tibia tiene también una
o dos sedas simples, en el fémur-genua siempre tiene dos se-
das; en el trocanter no tiene ninguna. Las quelas movibles
de los queliceros son en forma de aguja y no opuestos. La
quetotaxia del cuerpo es simple, Tienen tres pares de sedas
dorsales mids un par de sedas sensoriales sobre el propodoso-
ma; las sedas sensoriales son generalmente claras y colocadas
en un gran pseudoestigma; sin embargo, en pocas especies to-
das las sedas propodosomales y sus bases son similares. El
patrén de sedas histerosomales es también simple, consiste en
cinco coronas transversas de cuatro sedas cada una o cuatro
coronas y media, el par lateral posterior falta, Las sedas
dorsales del cuerpo pueden ser simples y desnudas, lanceola-
das, pilosas o aserradas, en forma de maso, con varias combi-
naciones posibles. Hay siempre tres pares de sedas ventrales
pero las sedas genital y anal pueden variar en nfimero de
acuerdo con los géneros y especies; las sedas representadas
son: sedas anales, genitales, paragenitales y ventrales. Sus
hibitos varian, pueden ser depredadores de pequefios insectos
y &dcaros, asi como fit6fagos sin importancia agricola, a excep
cién de pocas especies., (Jeppson et al., 1975).

Para facilitar la comprensién de la quetotaxia del
cuerpo, la Fig. 9 muestra la disposicién de las sedas, siendo

el significado de las abreviaturas como sigue: D1 a DS’ se-
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das dorsales; Ly a Lg. sedas laterales; P, a P sedas propodo
somales, S, sedas sensoriales.

Género Tydeus Koch

DIAGNOSIS: Las sedas L, en posicién lateral normal, ligera-
mente atris y lateral de las sedas D,. Cinco pares de sedas
D y cuatro pares de sedas L. Cuerpo cubierto con finas es-
trias; 16bulos de las estrias generalmente pequefios y puntia-
gudos. Con cuatro, cinco o seis pares de sedas genitales,
cuatro pares de sedas paragenitales, un par de sedas anales y
tres pares de sedas ventrales, La cantidad de sedas del pal-
po son 5-2-2; palpos generalmente largos y delgados. Todos
los tarsos poseen ufias y empodio y en algunos casos el empo-
dio tiene ufias ventrales. El patr6n de quetotaxia de las pa-
tas es: I. 8-3%-3-3-1-2; 1II, 6-2-2-2-0-1; III. 5-2-1-1-1-3;
IV. 5-2-1-1-0-1-. Patas relativamente largas y delgadas;
fémur IV no dividido.

Tydeus [(Tydeus) caudatus (Duges)

DIAGNOSIS: Tiene el solenidio I corto y delgado, las sedas
dorsales de las patas son ligeramente lanceolado-aserradas;
las sedas dorsales de la genua III, tibia III y tibia IV es-
tin engrosadas distalmente; la coxa puede tener patrones re-
ticulados no claros; no tienen ufias empodiales. El1 palpo es
alargado, tipico., Las estrias dorsales del cuerpo son tipi-
cas; las estrias histercsomales ventrales son longitudinales.
Las tricobotrias propodosomales son fuertes, ligeramente ase-
rradas y no mas largas que las otras sedas dorsales del cuer
po; las sedas dorsales son ligeramente lanceoladas y aserra-
das, a excepcifn de las sedas D,, D y L,, las cuales son es
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patuladas distalmente. Hay una tendencia de las hembras grivi
das para contener huevecillos. (Ver Fig.10) (Baker, 1970).

Para la identificacién de esta especie, el material co-
lectado se envié al Insect Identification and Beneficial In-
sect Introduction Institute, (IIBIII), para ser identificados
por el Dr. E.W, Baker. Esta especie se detect§ sobre aguaca-
te, durazno y granada china en las tres huertas y en la plan-
ta silvestre Eupatordium sp.

SegGn Jeppson et al. (1975) T.caudatus  podria actuar
como fité6fago o depredador, pero su biologia y comportamiento
ain no han sido estudiados,

Género Paralonryia Baker

DIAGNOSIS: La forma del cuerpo y tamafio relativo de las pa-
tas son, en general, similares a quellos del género Lorryia,
anteriormente varias especies de este género habian sido asig
nadas a este género, Las sedas L, estin en posicién lateral
y hay cuatro y media coronas de sedas histerosomales; sedas
L¢ estin ausentes. El cuerpo puede estar enteramente cubier-
to con estrias o puede poseer algunas freas reticuladas; las
estrias son longitudinales entre las sedas Dz; los 16bulos
son generalmente bajos y anchos o redondeados., Hay seis pa-
res de sedas genitales, cuatro pares de sedas paragenitales,
un par de sedas anales y tres pares de sedas ventrales. El
patrén de quetotaxia del palpo es 5-2-2; el tarso del palpo
es generalmente largo y delgado. La quetotaxia de la pata I
parece ser constante, pero la quetotaxia de las otras patas
puede variar en pocas especies. La quetotaxia tipica general
de las patas es: I, 8-3-3-3-1-2, II, 6-2-2-3-0-1, IIIl, 5-2-
1-2-1-3, 1IV. 5-2-1-1-0-1. (Baker, 1968).
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Paralornryia sp. se colectd escasamente sobre durazno y

la planta silvestre Eupatondium sp. en H-3.

Del material enviado al IIBIII, se encontrS una espe-
cie de Tydeus que segln del Dr. Baker alin no esta descrita,de
jando su identificacién para estudios posteriores.Tydeus sp.
prob. no descrita se colectdé sobre aguacate y granada china

en H-1 y H-2 respectivamente.



(s96)1 's0yeQ) ‘soipue 'y
K oopluvet ‘p ‘seipjjueboind ‘pd ‘sejpsuer ‘A ! s9|0J0|DORIOP
Mq-1q tigeposjusccossep ‘Sg-lg ! muosves ‘g ‘sejpwosopodosd gy

:00pOpAL  DMWD} D] P sOIqUMM 80| Op PMweA L jpsiop DIXDIOIND ‘6 VNNOId

- 46 -



B) patrén de estrio-

( Jappson, of gL, 1973)

Iydeus (Tydeus) caudotus (Dugds): A) aspecte

dersel de la hembra,
cién ventral.

FIGURA 0.
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Familia Tarsonemidae Kramer

DIAGNOSIS: Son &dcaros muy pequeiios, de 100 a 300 p de longi-
tud. Las partes bucales estidn contenidas en una clara estruc
tura capsular llamada capitulum y consisten en palpos fuertes
pareados de segmentacidn no clara y queliceros pareados, del-
gados y estiletiformes, Los tarsonemidos se caracterizan por
el pronunciado desarrollo de apodemas sobre la porcién ven-
tral del cuerpo. El idiosoma estd claramente dividido en pro
podosoma e histerosoma. Las hembras se caracterizan por
poseer 6rganos especiales localizados dorsolateralmente entre
las coxas 1 y 1I. Estos O6rganos varian algunas veces en tama
fio y forma, son de funcién incierta y han sido llamados 6rga-
nos sensitivos clavados y érganos pseudoestigmidticos. Proba-
blemente estas estructuras pareadas son sensilas tricoideas
altamente modificadas, y son mids propiamente referidas como
o6rganos sensitivos especializados ya que parecen no tener re-
lacién con el sistema traqueal. Parece ser que los machos
pueden tener o no una pequefla evidencia de su sistema traqueal,
mientras que las hembras poseen sus aberturas estigmales o
traqueales muy claras, las cuales estdn situadas dorsolateral-
mente cerca del margen anterior del propodosoma, El dimorfis
mo sexual pronunciado es caracteristico; los machos no s6lo
son mucho mids pequefios que las hembras, sino que el contorno
del cuerpo es marcadamente diferente, ademids el cuarto par de
patas estd modificado en ambos sexos; el dltimo segmento de
las hembras posee un par de sedas alargadas mientras que los
machos pueden poseer ¢ no un par de ufias fuertes que son con-
sideradas como 6rganos accesorios para la copulacibn; ademds
estas estructuras son de gran importancia taxonfémica, (Ver
Fig.11) (Jeppson et al., 1975).



Los hibitos de esta familia son muy variados, Krantz
(1978) los reporta como fungivoros, entomSfagos, nidicolas,
ficéfagos y fitéfagos.

En las colectas s6lo se obtuvieron ejemplares hembras,
motivo que nos impidié la determinacidn de la especie ya que
los caracteres genéricos y especificos se presentan en las pa
tas IV de los machos, por lo que se identificaron a nivel fa-
milia. Por otra parte no se observaron dafios provocados por
los tarsonemidos, es posible que su alimentacién haya sido
del jugo vegetal, hongos o simplemente &caros.
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CAPITULUM

APODEMAS

ORGANQO PSEUDOESTIGMATICO

FIGURA ). Caracteristicas generales de la familia

Torsonemidae: A) ¢ vista ventral, B)

d vista ventral,
1978)

(Jeppson, et al,,
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Familia Stigmaeidae Grandjean

DIAGNOSIS: Es un grupo cosmopolita cuyos miembros pueden ser
identificados por sus claras configuraciones dorsales, dadas
por la presencia de escudos que se distribuven en todo el
cuerpo, en algunos miembros, €stos pueden estar ornamentados,
lisos o bien reducidos; en algunos géneros varia el nlimero de
escudos o bien pueden estar ausentes; generalmente encontra-
mos los siguientes: a las tres placas impares se les llama
Propodosomal (P), medial (M) y suranal (SA); esta designacifn
cambia con las especies del género Med<iofata. Las placas pa-
readas son denominadas: auxiliares, humerales, marginales, zo
nales e intercalares. La quetotaxia dorsal es simple, encon-
trandose las sedas generalmente sobre los escudos; a aquellas
que se encuentran sobre la placa propodosomal se les denomina:
verticales (ae), preoculares (be) y postoculares (ce); a las
que nacen sobre las placas humerales, se les 1llama humerales
(he) ; aquellas que se localizan en el histerosoma son: dorso-
centrales (a,b y c) y dorsolaterales (la, 1m); la Gltima se-
rie de sedas dorsales se compone por las intercalares (1li);
centrales (e) y laterales suranales (le). En la parte ven-
tral se presenta una corona de cuatro sedas situadas sobre ca
da cubierta anogenital de la hembra. y son llamadas sedas ano
genitales (gl a ga). l.as sedas laterales nacen sobre placas
genitales independientes, llamadas sedas paragenitales (pgq Yy
pgz]. Un tercer par de €stas (pgs), se encuentra en espe-
cies del género Mediofata. La quetotaxia de las patas es
constante; el pretarso presenta un par de ufias y un empodio
ramificado o con " tenent hairs ", (Ver Fig. 12Z) (Krantz,
1978; Gonzalez-Rodriguez, 1965; Summers, 1962).

Estos 4caros presentan cierta semejanza con los tetra-
nfquidos, su coloracidn va de amarillento a naranja claro,



mids brillante que las arafias rojas; sus movimientos son mis o
menos rdpidos; algunos estigmeidos son considerados como de-

predadores, pocos como fit6fagos, pero realmente son minimos

los conocimientos sobre su biologia y comportamiento, ya que

los diversos autores se han dedicado mis a los aspectos taxo-
némicos.

De esta familia se colectd la especie Agistemus arcy-
paurus sobre aguacate criollo en H-3; una observacifn que se
realizé fu€ que no se presentd en ningln otro frutal ni de
esa huerta, ni de las dos restantes, asi como en ninguna plan
ta silvestre; siempre se detect6 sobre el mismo 4&rbol, su pre
sencia fué escasa, colectidndose en los meses de diciembre
1980, enero, junio y noviembre de 1981, en marzo y abril de
1982, Gonzdlez (1965) considera que se trata de una especie
depredadora, pero no se han estudiado ampliamente sus hibitos
alimenticios,

Género Ag<istemus Summers

DIAGNOSIS: Con tres placas impares, la propodosomal, medial
y suranal, que cubren la mayor parte del dorso, Dos pares de
placas pareadas, humerales e intercostales, La placa princi-
pal es lisa o reticulada, La placa propodosomal lleva sedas
verticales (ae), preoculares (be) y postoculares (ce). Pla-
ca media generalmente entera, algunas veces incompletamente
dividida en mitades derecha e izquierda, pero no de otra mange
ra subdividida; cinco pares de sedas sobre la placa media;
tres dorsomediales (a, b, c) y dos dorsolaterales (la, 1lm).
Dos pares de sedas sobre la placa suranal, una central (e) ¥y
una lateral suranal (le). Placas humerales e intercalares
con una seda cada una, Un par de ojos rojo brillante en es-
pecimenes observados en vivo; un par de cuerpos postoculares
situados entre los ojos y las sedas postoculares (ce). La
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tibia del palpo con una fuerte ufia primaria mds larga que la
mitad del tarsopalpal; la ufia accesoria a menudo tan larga co
mo, o mds larga que la mitad del tarsopalpal, Con un proceso
trifido en la sensila terminal. Con dos pares de sedas subca
pitulares lisas m y n. La placa anogenital lleva cuatro pa-
res de sedas de las cuales g1 Y 8, son flageliformes, las
otras fuertes y barbadas. Sedas paragenitales; uno o dos pa-
res nacen sobre placas independientes o sobre una placa inte-
gral. Ntimero de sedas y sensilas especiales sobre los segmen
tos del palpo coxa 1, fémur 3, genua 1, tibia 2, tarso 6.

Los segmentos tarsales sobre las patas I a IV con una queto-
taxia de 13-10-8-7. En machos, placas intercalares integra-
das a la placa medial. Sedas dorsales ¢ y e reducidas, cu-
bierta anogenital terminal, con s6lo tres pares de sedas, g,
y 8, notablemente delgadas y barbadas, g3 reducidas a un pro-
ceso espiniforme desplazado dorsalmente.

Agistemus arcypaurus Gonzdlez

DIAGNOSIS: HEMBRA: De color amarillento con la placa dorsal
principal bien esclerosada, ornamentada con un patrén irregu-
lar de pequefios alveolos ovoides o bastas punctuacicnes.
Cuerpo postocular pequefio, menos de dos veces el didmetro de
los ojos. Sedas dorsales relativamente largas, delgadas, fi-
jas sobre tub&rculos. Radio ae /ae-ae = 2,6; preocular be y
dorsocentral ¢ mds largas que las dorsales; ce ¥y lm subigua-
les; he mi&s corta que la vertical ae; radio a/a-a = 1.4, esta
seda se extiende hacia la base de b; distancia entre las ba-
ses del par c¢c menos que la distancia que separa al par a. Dos
pares de sedas paragenitales, estas sedas de igual longitud,
pPg, no alcanzando la base de Pg,; anogenital g4 16 p de lon-
gitud, extendiéndose sobre 8,5 83 barbada y mids larga que las
otras anogenitales, Sensila apical del tarsopalpal tan larga
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como una mitad de la longitud de este segmento. La seda méds
dorsal sobre el fémur palpal y la tibia I a IV débilmente bar-
badas; correspondiendo la seda sobre la genua I cerca de 1.5
veces mis larga que la mesal, la f6rmula para las sedas de
las patas es: fémur 5-4-2-2, genua 4-1-0-0, tibia 6-6-6-6. Me
didas (NGmero de especimenes = 10), longitud del cuerpo 446 *
11.5; idiosoma 310 = 8.0, pata 1 230 + 10, seda ae 58 + 2.4,
be 90 + 3.5, ce 84 *+ 5.0, he 43 + 3.5, a 80 + 2.5, b 78 + 4.
c 88 + 3,5, 1lm 86 + 3.0, 1i 68 + 2.8, e 48 + 0.5, le 36 + 1,
MACHO: Placas ornamentadas como la hembra; radio ae /ae-ae =

[V T =

»
1.75; a /a-a = 1.0, Paragenitales Pg; Y P8, subiguales, tan
largas y delgadas como la suranal lateral le. Solenidio del
macho sobre el tarso 1 moderadamente largo, cerca de un tercio
tan largo como w, ambos solenidios separados por un medio de

la longitud del solenidio w., (Ver Fig.13) (Gonzdlez-Rodriguez
1965).
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FIGURA 12. Quetotaxia dorsal y ventrocaudal osi como distribucidn de

placos en lao fomilia Stigmaeidae: P, propodosomal; H,
humeral; M, medial; ML, mediolateral; |, intercalar; SA,
surencl; sedos dorseles, ae, vertical,

be, preccular; ce,
postocular; he, humeral; a,b,c,

dorsocentrales; la,lm,
dorsolaterales; li, intercalares; e, ceontrol y e,

rel. (Gomz8lez- Rodriguez, 1965)

late-
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FIGURA 13. Agistemys grcypourus Gonzolez: A) g os-
pecto dorsal, 8) detolle de la genite-
lia. (Gonzdlez - Rodriguez, 1985)



Familia Tetranychidae Donnadieu

DIAGNOSIS: Todos los miembros de esta familia son fitéfagos.
Su coloraci6n varia de amarillento, verdoso, naranja a rojizo.
De tamafio medio, miden cerca de 500x de longitud. Son piri-
formes, con la porcifén angosta hacia el margen posterior. El
propodosoma no estd separado o sélo débilmente separado del
histerosoma por una débil sutura. La superficie dorsal del
cuerpo estd generalmente arqueada, pero es aplanada en Bayo-
bia. El tegumento es suave y no tiene placas. Un par de
ojos se localizan a cada lado del propodosoma, La quetotaxia
de la regi6n consiste normalmente en tres pares de sedas pro-
podosomales, cuatro pares de dorsolaterales, cinco pares de
dorsocentrales y un par de humerales. La quetotaxia ventral
de la familia es constante, exceptuando la opistosomal ya que
en algunas hembras encontramos dos o tres pares de sedas y
normalmente en los machos encontramos cuatro pares, algunas
veces hay cinco pares de sedas genitoanales, en algunos géne-
ros podemos encontrar dos pares de sedas paraanales Peritre
ma presente., El palpo presenta un proceso en forma de dedo,
llamado " thumb claw ". Los quelfceros estdn fusionados en
la base, formando el estiléforo y las quelas movibles estian
altamente modificadas en 6rganos en forma de litigo, largos,
que les sirve para penetrar en la hoja y absorber el jugo; es
to es una caracteristica del grupo. Los tarsos tienen ufias

o pulvilias modificadas. Las ufias poseen ' tenent hairs " y
son usadas en la clasificacién genérica del grupo, El tarso
I generalmente tiene un par de sedas sensoriales llamadas do-
bles. No presenta ventosas genitales, Los machos poseen un
edeago el cual es utilizado en la clasificacién de especies
(Ver Figs. 14 y 15),

Pritchard y Baker (1955) proporcionan una lista de ca-
racteres importantes para la identificacién de los miembros
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de esta familia:

a) el tipo de empodio y ufia que presentan,

b) los peritremas, que pueden terminar en un simple bulbo, en
gancho o en patrén anastomosado.

c) el patrén dorsal de sedas y el tipo de las mismas,

d) el tipo de estriacién histerosomal en el dorso de las hem-
bras.

e) el nGmero y posicién de las sedas de las patas.
f) la forma del edeago del macho,

g) la presencia y tipo de 16bulos sobre las estrfas de las
hembras,

La familia Tetranychidae es considerada como una de
las mds importantes desde el punto de vista agricola, debido
a que todos sus miembros presentan hébitos fit6fagos y se de-
sarrollan tanto en plantas cultivadas como en silvestres,

Algunas especies presentan un potencial bi6tico bastan
te alto, incrementdndose la poblacién de tal manera que cu-
bren la planta con una fina telarafia que abarca las hojas y
en ocasiones hasta tallos,

Los tetraniquidos presentan un aparato bucal altamente
modificado; sus queliceros son estiletiformes y son introdu-
cidos en la epidermis de las hojas para absorber el jugo de
la planta., Este tipo de alimentacién trae en ocasiones conseg
cuencias letales, ya que producen amarillamiento, cafda prema
tura de hojas, deformaciones, etc.,; se ha observado que algu-
nos tetraniquidos actfian como vectores de enfermedades vira-
les o bacteriosas a las plantas cultivadas (Jeppson et al.,
1975),



Actualmente se han realizado gran nGmero de investiga-
ciones sobre taxonomia, biologia v hdbitos alimenticios de 1los
tetraniquidos, lo cual nos proporciona la informaci6n bdsica
para seguir adelante con estudios de tipo ecoldgico, que nos
ayudardn a conocer el comportamiento de la plaga en determina
do cultivo,

De esta familia se colectaron dos géneros, que se des-
criben a continuacién,

Género OLigonychus Berlese

DIAGNOSIS: Con un Gnico par de sedas paraanales; empodio bien
desarrollado, en forma de ufia, con los pelos proximoventrales
en dngulo recto a la ufila; sedas dobles del tarso I relativa-
mente distantes del cuerpo y adyacentes una de otra; sedas
dorsales del cuerpo, con pocas excepciones, no estdn dispues-
tas sobre tubérculos, (Tuttle, Baker y Abbatiello, 1976).

De este género se colectaron dos especies, una pertene
ciente al subgénero (OLigonychus) y otra a (Homonychus ).

OLigonychus (0Ligonychus)punicae (Hirst)

DIAGNOSIS: La hembra posee 7 sedas tactiles (una seda senso-
rial) sobre la tibia 1 y cuatro sedas tactiles (una seda sen-
sorial) sobre el tarso I cercanas a las sedas dobles. Las
hembras son muy semejantes a las especies de 0Ligonychus (0).
yothensi y 0. (0.) mangifenae, ademis todas se encuentran en
drboles tropicales de hoja ancha. El macho se distingue cla-
ramente entre este grupo de especies en que el gancho del
edeago estd dirigido ventralmente y es mids bien ancho y el fi
nal distal abruptamente angosto para formar una proyeccién en
forma de dedo. (Ver Fig.16) (Pritchard y Baker,1955).
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Este dcaro fué colectado en las huertas H-1, H-2 v H-3
sobre aguacate, se le conoce comlinmente como el 4caro rojo
del aguacate y se considera como plaga exclusiva del ha:z de
las hojas, ya que ahi se establecen las colonias que se ali-
mentan del jugo vegetal, esta extraccifén del jugo provoca al-
teraciones fisicas y metab6licas, ya que empieza a notarse una
decoloracién de la hoja; generalmente el dafic empieza con la
aparicién de pequefias manchas café rojizas a lo largo de la
nervadura central y conforme avanza el tiempo y aumenta la po
blacién, la mancha se extiende hacia las nervaduras secunda-
rias, casi abarcandoc toda la hoja, proporciondndole una colo-
racién café rojiza. Cabe hacer notar que esta especie fué
abundante durante todo el afio de colectas por lo que se tomé
en cuenta para desarrollar el estudio de fluctuacién poblacio-
nal,

Ofigonychus (Homonychus) perseae Tuttle,
Baker y Abbatiello

DIAGNOSIS:HEMBRA; Lnatosoma corto, ancho; estiléforo suavemen
te emarginado anteriormente; peritrema recto distalmente y
terminando en un simple bulbo, Estrias del propodosoma longi
tudinales y alcanzando a las sedas dorsocentrales I del histe
rosoma; estrias del histerosoma transversas excepto por un
obvio patrén en V-invertido entre las sedas dorsocentrales 3.
Sedas dorsales del cuerpo delgadas, s6lo ligeramente expandi-
das en la base, desnudas excepto para la propodosomal 3, hume
ral, laterales 4 ¥y 5, las cuales son finamente aserradas ¥y
mis largas que las otras, Tarsos cortos ¥y truncados distal-
mente; tarso I con cuatro sedas tactiles y un solenidio proxi
mal a las sedas dobles; las sedas dobles con el miembro proxi
mal mucho mis corto que el distal; tibia I con nueve sedas tac
tiles y un solenidio; tarso II con dos sedas tactiles proxima

- 60 -



les; tibia II con siete sedas tactiles. Longitud del cuerpo
319 u, incluyendo gnatosoma 383 u, ancho 204 u,

MACHO: Estildéforo con una clara hendidura anterior. Sedas
dorsales del cuerpo similares a las de la hembra. Edeago cur
vado centralmente y parece tener el cuello mds largo y mis
delgado que 0. peruvianus. (Ver Fig.17).

Es conocido como el &caro del envés de las hojas y fué
colectado en las huertas H-1 y H-2 sobre aguacate y en H-3 so
bre durazno. Es de color verde amarillento, sus colonias se
encuentran distribuidas en la base de las nervaduras tanto
central como secundarias, las colonias se encuentran relega-
das a un pequefic circulo, protegido con una fina telarafia, de
bajo de ésta se encuentran los huevecillos, larvas, ninfas
y hembras, los machos casi siempre se encuentran en otro cir-
culo, en compafiia de una hembra, para dar origen a una nueva

generacién,

Estos 4caros se alimentan dentro de su colonia, provo-
cando amarillamiento y cuando el dafio estd muy avanzado, este
pequefio circulo se torna color café claro a café oscuro, dan-
dole un aspecto " cacarizo " a la hoja; cuando el dafio empie-
za, las colonias recién formadas dan una apariencia plateada
a la hoja, producto de los circulos tejidos por los 4caros.
La presencia de 0. perseae en durazno se considera como nuevo
reporte ya que la mayorfia de los dcaros plaga en durazno coin
ciden con la presencia de Eotetranychus fLewisi yen menor es-
cala con E., uncatus Garmar,0Ligonychus (Reckieffal mexicanus
(McGregor y Ortega) y Ofigenychus (OLigenychus) pundicae
(Hirst). (Direccidén General de Sanidad Vegetal, 1979).

El dafio en las hojas de durazno principia de igual ma-
nera que en el aguacate;, pero por la consistencia de la hoja
el dafio 1legd a causar pequefias perforaciones, lo que no
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ocurri6 en aguacate por la dureza de las hojas.

La presencia de esta especie en aguacate coincide con
los reportes de Tuttle, Baker y Abbatielloc (1975) y la Direc-
cién General de Sanidad Vegetal (1979).

Género Eotetranyechus Oudemans

DIAGNOSIS: Las sedas dobles del tarso I son distales y aproxi
madas; el empodio estd dividido en tres pelos dirigidos ven-
tralmente; tienen dos pares de sedas paraanales., Las estrias
son longitudinales sobre el propodosoma y transversas sobre

el histerosoma. Las estrias del fleco genital y el 4rea ante
rior a este es de importancia taxon6mica en la hembra, Las
sedas dorsales del cuerpo son largas y delgadas en ambos se-
x0s. Las especies de Eotetranychus son pequefias, delgadas, de
color pajizo o amarillento o algunas veces verduzcas con va-
rios puntos de pigmentacién oscura a lo largo de cada lado del
cuerpo,

Eotetranychus Lewisi (McGregor)

DIAGNOSIS: Tienen 9 sedas tdctiles sobre la tibia I de la
hembra y 8 sedas tédctiles sobre la tibia II; tibia I del ma-
cho tiene 9 sedas tdctiles; el tarso I lleva 5 sedas tédctiles
préximas a las sedas dobles, El peritrema estd en forma de
gancho distalmente; el patrén de estriacifén es transverso SoO-
bre el fleco genital y sobre el 4drea anterior al fleco. EI
edeago del macho gradualmente termina en punta hacia la parte
distal y forma una curva ventral sigmoide ancha, (Ver Fig.18)
(Jeppson et al., 1975).

Eotetranychus Lewisd fué colectada sobre granada china
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y durazno en H-1 y H-2; E, fewisi se encuentra actualmente
reportada en gran cantidad de plantas cultivadas vy de ornato,
ademids de estar ampliamente distribuida en la Repidblica Mexi-
cana, Esta plaga se encuentra en rosaceas, principalmente du
razno, ciruelo y manzano, provocando graves dafios que en oca-
siones induce a la caida de las hojas, al debilitamiento de
la planta, etc. Esto puede tener como consecuencia la baja
produccién de frutos o deformacidén de é€stos.

En el presente trabajo E.Lewisi es considerado como
primer reporte para la granada china, en este cultivo se pre-
sent8 durante todo el afio, su poblacidn siempre fué muy alta;
el dafio presentado en el follaje es parecido a una oxidacién,
que se inicia en la base del peciolo, expandiéndose por casi
toda la hoja, cuando el dafio fué severo provocd la marchitez
y cafda prematura de hojas, observdndose una baja produccién
de frutos.

Durante el mes de febrerc (1982) en H-1 los agriculto-
res sembraron maiz y frijol y aproximadamente en marzo-abril
podaron las granadas chinas por encontrarse en mal estado,al
encontrarse sin alimento E. fewis{ inici6 su ataque al mafiz,
desarrollindose su poblacidn a tal grado que afectd el creci-
miento de la graminea.

En H-2 se colectd E., Lewisi{ sobre durazno, se obser-
varon pocos individuos durante casi ocho meses, el incremento
poblacional se did durante los meses de enero a abril, aun-
que cabe aclarar que su nimero nunca fué tan-alto como los
que se encontraron en granada china, pero si afectd al folla
je, provocando una especie de enchinamiento en las hojas.
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FIGURA |4, Aspecto dorzal (A) y ventral (8) de un tetranfquide, mostrande
la nomenclatura de la quetotoxio. (Prilchard y Baker, 1955)
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SEDAS DOBLES

UNAS

PELOS EMPODIALES

EDEAGO,

PERITREMA

FIGURA I5. Estructuras de importancia foxonomica en tetronfquidos: A) pate I
de lo hembra, B) detalle del opendice tarsal, C) edeogo, D)
peritrema. (Pritchard y Boker, 1955)



FIGURA 16. QOfigonychus (Qligonychus) punicge (Hirst): A) ¢ ospecto dorsal,
B) ¢ pate I, C) ¢ edecgo. (B y C tomado de Pritchard

.y Baker, 1955; A, tomaodo del microscopio)
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FIGURA I7. Oligonychus (Homonychus) perseae Tuttle, Boker y Abbatiello:
A) ¢ ospecto dorsal, B) ¢ pata I, C) edeogo d' (Tuttle,
Baker y Abbatiello, 1976)
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FIGURA 18. Eotetronychug lewisi (McGregor): A) ¢ aspecto dorsal, B) ¢
pato I, C) o edesge. (B y C tomado de Pritcherd y
Baker, 1955 ; A tomode del microscopio)



Familia Tenuipalpidae Berlese

DIAGNOSIS: Los miembros de esta familia no presentan el com-
plejo de la ufia palpal; el segmento distal es terminal. La
traquea consiste en dos tubos dirigidos anteriormente que ter
minan en bulbos simples y pueden estar asociados con los plie-
gues longitudinales de la invaginacién del estiléforo, Las pa
tas son cortas y plegadas, tienen solenidios sobre los finales
distales de los tarsos I y Il de la hembra, la cual siempre
tiene dos sobre el tarso I y uno o dos subre el tarso II; los
machos tienen un par de solenidios sobre el tarso I y II. Las
ufias tarsales verdaderas pueden ser en forma de gancho o cojin
cillo y con " tenent hairs "; el empodio consiste en un cojin-
cillo con " tenent hairs ', Un escudo rostral puede o no es-
tar presente, El cuerpo estd dividido en un propodosoma y un
histerosoma y en el macho al igual que las hembras de Pseudo-
Leptus el histerosoma estd ademis dividido en metapodosoma y
opistosoma, (Ver Fig.19) (Jeppson et al,, 1975).

En el muestreo de plantas silvestres, se colectaron al
gunos ejemplares de esta familia sobre Salvia sp. en H-3; se
consider6 interesante esta colecta, ya que en determinado mo-
mento podrian actuar como plaga ya sea en aguacate o durazno,
debido a que algunos tenuipalpidos se han reportado como pla-
gas en distintos cultivos o bien se han colectado asociados a
plantas cultivadas.

Los ejemplares colectados no pudieron ser determinados
en el laboratorio, por lo que se tuvieron que enviar al Insect
Identification and Beneficial Insect Introduction Institute,
en donde los identificaron hasta género, por el hecho de tra-
tarse de una nueva especie, E1 grupo al que pertenece la es-
pecie se encuentra actualmente bajo revisién por el Dr, E.W,
Baker y el Dr. D.M, Tuttle con el titulo de " False Spider
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Mites of Mexico ". E1 género al que pertenecen los ejemplares
es Brevipalpus sp.

Género Brevipafpus Donnadieu

DIAGNOSIS: Este género se distingue en que generalmente tie-
nen el palpo tetra-segmentado, en la ausencia de sedas dorso-
sublaterales histerosomales y en que tienen claras las placas
genital y ventral, GCeneralmente el dorso del adulto tiene un
patr6én reticulado, aunque los cuerpos de hembras y machos pue
den ser diferentes, el patrén reticulado y tipo de sedas per-
manecen similares. (Baker, Tuttle ¥y Abbatiello, 1975).
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FIGURA 19. Principales carocterfsticas taxoadmicas de le femifle Teauipel -
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Familia Eriophyidae Nalepa

DIAGNOSIS: Los eriofidos son pequefios, en forma de gusano,
en los cuales el propodosoma estd en forma de escudo y tienen
patrones claros y especificos, El histerosoma es alargado y
anillado. Estos dcaros no poseen un sistema respiratorio.

Dos pares de patas anteriores estén presentes en todos los es-
tados de vida, todos los tarsos tienen el empodio con " rayos"
o en forma de pluma, ufias verdaderas ausentes pero con una
seda dorsodistal en forma de ufia, La genitalia esti situada
sobre la porcién anteroventral del cuerpo justo atris de las
patas y la placa genital, es una hendidura mi&s bien transver-
sa que longitudinal. Los palpos son cortos y simples, Los
queliceros son cortos y en forma de estiletes para picar, La
abertura anal estd sobre la parte posterior del cuerpo. Estos
dcaros son fit6fagos, de vida libre, asi como productores de
agallas.

Estos 4caros se detectaron en el envés de las hojas de
aguacate y en la planta silvestre Sofanum sp en H-1 y fueron
determinados por el Dr, E.W. Baker como Calepitrimerus muese-
becki Keifer; se colecté otro eriofido sobre Safvia sp en
H-3, de estos Gltimos se obtuvieron muy pccos ejemplares y
los que se lograron montar en liquido de Hoyer se encontra-
ron en mal estado, por lo que su identificacién fué Gnicamen-
te hasta familia. (Ver Fig,20),

Calepitnimerus muesebecki Keifer

DIAGNOSIS: Hembra 180-205 u, de largo, 60 u de ancho, 48 p
de grueso, en forma de huso, de color amarillo. Rostro de
34 u de largo, curvado hacia abajo; placa suboral granular,
Escudo de 47 p de largo, 47 p de ancho, l6bulo anterior obtu
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so (falto de filo) e irregular en vista dorsal, linea media

no clara, l1inea admedial completa, algunas veces sinuosa, una
linea submedial presente; tubérculos dorsales 29 p aparte, se
das dorsales 6 u de largo, en forma de espina puntiaguda ha-
cia arriba y visible, Las patas anteriores de 34 nu de largo,
tibia 8.5 u, seda de la tibia ausente, tarso 8 u de largo, ufia
8.7 p, terminando en punta, prominente, ufia plumosa con 8-9
rayos. Patas traseras de 33 p de largo, tibia 7 u, tarso 7 p,
ufia 8,75 pu, Linea esternal corta, dificilmente distinguible,
Adbomen con tres arrugas dorsales portadoras de cera, la arru

ave terguito; las 4dreas

ga central extendiéndose cerca del 46
portadoras de cera consisten en tubérculos dispuestos conti-
guamente; dorso no microtubulado excepto sobre las arrugas,
esternitos con finos microtfibulos; cerca de 67 terguitos; es-
ternitos aproximadamente 85, Seda lateral de 12 pu de largo,
aproximadamente sobre el esternito 9; la primera ventral cer-
ca de 40 u de largo, préxima al esternito 26; segunda ventral
cerca de 50 p de largo, aproximadamente sobre el esternito 48;
la tercera ventral 32 u de largo, mds o menos sobre el ester-
nito 9 del margen; seda accesoria ausente. Genitalia de la
hembra 23.5 u de ancho, 14.5 p de largo, fleco genital con
cerca de 16-18 arrugas, seda 32 p de largo.

MACHO: 170-190 p de largo, 50 pu de ancho, 40 p de grueso,
(Ver Fig,21) (Keifer, 1940).
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TANOS OMA SEDA
ACCESORIA

SEDA PRIMERA SEGUMDA
LATERAL SEDA SEDA
VENTRAL VENTRAL

ESTERNITOS

PATA

POSTERIOR s€DaA

TELOSOMAL

FIGURA 20. Diagramas laterales de la hembra, con designaciSn de las
secciones y quetofoxia de! cuerpo. (Jeppson et al., 1975)
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FIGURA 2I.
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Colepitrimerys .muesebecki Keifer : A) especte doresl de I
hembra, B) aspecto lateral con detalle en ls seda dor-
sal, C) genitalic de la hembra con detcile en la esper-
mateca, D) microtubulos laterales del cuerpe, E) espeec-
to de lo pata T y II con detalle en lee rayos de!
empodio . ( Keifer, 1940)
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7.2 PLANTAS SILVESTRES COMO POSIBLES HOSPEDERAS.

Como parte impertante del trabajo esti la identifica-
cidén de las plantas silvestres, que fueron colectadas en H-1
y H-3, siendo H-3 la que present6§ la mayor diversidad de plan
tas debido quizds a su ubicacifn en la ladera del cerro y al
medic que la rodeaba,

Se confirm6 la presencia de 13 especies de plantas, dis
tribuidas en ambas huertas, se encontr8 que las compuestas
predominaron mis, con un total de cuatro especies: Melampodium
pergoliatum H.B.K., Eupatordlum sp., Verbesdna sp., y Titho
nia sp., colectindose también las siguientes especies: S.ida
acufa Burn , y Anoda cristata (L.) [(Malvaceae ); Mimosa al-
bina H.B.K. [Leguminosae ); Sofanum sp (Solanaceae }; Salvia
sp .(Labiatae ); Lobelia fLaxiffora H.B.K. (Campanulaceae };
Rumex sp(Polygonaceae |; Brassica sp (Cruciferae) y una plan
ta de la familia Verbenaceae. (Ver Cuadro 5),

De las plantas silvestres se colectaron varias espe-
cies de dcaros, algunos finicamente se identificaron a nivel
familia, debido al nimero reducido de ejemplares o que algu-
nos se encontraron en mal estado, Los Acaros que ocurrieron
tanto en frutales como en las plantas silvestres fueron:
Amblyseius hibisei sobre Verbesina, MeLampodium perfoliatum,
Eupatonium, Anoda cnistata, SofLanum, Rumex, Lobefia Laxiffora
y Verbenaceae; Typhfodromus cornus sobre  Anoda cristata;
Tydeus (T.) caudatus se colectd sobre Eupatorium y finalmen
te Parakornyia sp. sobre Eupatorium; todos estos considera-
dos como depredadores, entre los fcaros fit6fagos tenemos a
Calepitrimenus muesebecki sobre Sofanum sp., y a Brevdipalpus
sp. sobre Safvia. De este Gltimo se observé que su presencia

- 76 -



fué esporddica durante el afio, pero se consider6é importante
su determinacién por el hecho de ser fit6fago, ademis porque
existen algunos miembros de este género que son considerados
como plaga y podria darse el caso de que Brevipafpus sp. en-
contrara las condiciones adecuadas para su desarrollo en
cualquiera de los cultiyos cercanos a las plantas de Salvia.
(Ver Cuadro 6).



-::‘hhﬁjﬁgﬁﬁzrlt

PLANTAS SILVES HUERTA | |HUERTA 2 | HUERTA 3
COMPOSI TAE

perfoliatum X -

Evpatorium sp - X

Verbesino sp -— ¢

Tithoniao sp X -
MALVACEATE

Side ocul a - X

Anoda cristeta X - _
LEGUMI NOSAE

Mimosa elbide - X
SOLANACEAE

Solonaum sp. } -—
LABIATAE

Selvia sp. - |
CAMPANULACEAE

Lobelia loxiflora - X
POLYGONACEAE

Rume x s3p - X
CRUCIFERAE

Breassica sp - X
VERBENACEAE - -

CUADRO 5. Distribucién de plantas silvestres en H-I,
H-2 y H-3.
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7.3 ESTUDIO DE FLUCTUACION POBLACIONAL.

El estudio de fluctuacién poblacional se realizé Gnica-
mente con los fcaros fit6fagos y depredadores de las familias
Tetranychidae y Phytoseiidae, que se colectaron en los culti-
vos de aguacate, durazno y granada china. Los datos de la
frecuencia y abundancia con que aparecieron estos fcaros duran
te el ciclo de colectas se encuentran en el cuadro 7; estos
mismos sirvieron como base para elaborar el cuadro 8 en el que
se trabajan los porcentajes mensuales que obtuvieron las espe-
cles,

Como ya se habia indicado anteriormente, las especies
que se colectaron con mayor frecuencia y abundancia sobre los
cultivos estudiados fueron: (OLigonychus punicae sobre el haz
de las hojas de aguacate, (, perseae en el envés de las hojas
de aguacate y durazno y Eptetranychus Lewisd en el envés de
las hojas de granada china y durazno, en este iltimo cultivo,
en algunas ocasiaones se encontraron fcaros sobre el haz, si-
tuacién que coincidié con fuertes infestaciones. Asimismo,

se colecté a Amblyseius hibisci Y Typhlodromus cornus como
sus depredadores,

Para trabajar la fluctuaci6én de los fitoseidos, se de-
cidié denominarlos como depredadores o Phytoseiidae y no por
especie, entre las razones mis importantes que tenemos es que
la distribucidén de T.cornus  fué restringida, ademds de que
no se encontraron caracteristicas de tamafio, coloracién o for
ma del cuerpo que nos ayudaran a diferenciar las especies al
observarlas al microscopio estereosclpico,

Las grificas 2 y 3 contienen las fluctuaciones obteni-
das por (., perseae, 0. punicae y sus depredadores, respecti-
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vamente, Cada grdfica se dividié en A y B y contiene los da-
tos de una especie en diferentes huertas, ya que de esta mane
ra se podia apreciar mejor su fluctuacién.

La poblaci6n de OLigonychus perseae tuve un crecimien-
to inestable, con cambios drdsticos en el porcentaje de indi-
viduos, ya que durante algunos meses fué considerablemente al-
to y durante otros excesivamente bajo. El mayor crecimiento
mensual de esta especie nunca coincidié en ninguna huerta;
en aguacate var, Hass (H-1) se presentd en enero, mes conside
rado de sequia, en el que la humedad relativa es baja; en
aguacate criollo (H-2) fué en mayo, mes en que se inicia la
temporada de lluvias y la temperatura es alta; a partir de es
te mes hasta septiembre y parte de octubre se sintié que la
humedad relativa era alta en la zona; finalmente en durazno
(H-3), el porcentaje mds alto fué en octubre, mes considerado
atin de lluvias, con una humedad relativa un poco mds baja asi
como la temperatura. (Ver Grdficas 2(A)(B) y 6).

En lo que se refiere a las poblaciones depredadoras,
encontramos que en aguacate var, Hass y criollo (H-1 y H-2),
obtuvieron un porcentaje inferior a los fit6fagos casi duran-
te todo el afo, coincidiendo en ambas huertas que su mayor
crecimiento fué durante los meses de marzo, abril, mayo y que
el porcentaje de los fit6fagos fué menos durante estos meses,

Los depredadores del durazno (H-3) presentan el incre-
mento de su poblacién de noviembre a marzo, siendo diciembre
en el que se registrd el mayor porcentaje de individuos, du-
rante estos meses la poblacidén fitéfaga obtuvo porcentajes
inferiores, (Ver Griaficas 2 (A)(B) y 6).

La fluctuacién de OLigonychus punicae fué muy similar
en las huertas H-1 y H-2; durante la temporada de lluvias
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las poblaciones obtuvieron porcentajes muy bajos, su creci-
miento regular se inicié entre diciembre y enero, alcan:zando
su pico miximo en marzo, mes en el que la precipitacién es mi
nima y la temperatura alta (época de secas), a partir de este
mes se inicia su decremento hasta llegar a un porcentaje muy
bajo en mayo.

Durante los meses de junio a octubre-noviembre, los de
predadores obtuvieron un porcentaje mayor que la poblacibn fi
t6faga, sin embargo, al ocurrir el disparo poblacional de los
tetraniquidos, los depredadores estuvieron por abajo de su
curva hasta abril, mes en que bajé el porcentaje de fit6fagos
y aumenté el de los depredadores, (Ver Gréfica 3(A) y (B) ).

Eotetranychus Lewidi presentS una fluctuacién regular
tanto en la granada china como en el durazno (H-1 y H-2), ya
que durante la temporada de lluvias su porcentaje fué muy ba-
jo y su incremento se inici6 a partir de noviembre-diciembre,
alcanzando su miximo en febrero, mes en el que la precipita-
cién es minima asi como la temperatura,

En este caso, sus depredadores presentaron un creci-
miento irregular, con altas y bajas en el porcentaje de indi-
viduos; en el cultivo de durazno se registré el mayor porcen-
taje en enero, mientras que en la granada china fué en abril
(Ver Gréficas 4 y 5).

Otras observaciones realizadas en las huertas fué la
presencia de insectos perjudiciales en los cultivos de agua-
cate y granada china, ya que no se detect§ ninguna plaga en
el duraznero. La mayor parte de los insectos que se colecta
ron fueron del cultivo del aguacate y s6lo uno en la granada
china; citdndose a continuacifn la lista de insectos encon-
trados:
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Trioza anceps Tuthill (Homoptera: Psyllidae)

Metcalfiella moncgnamma (Germar) (Homoptera: Membracidae)
Aleunocanthus woglumi Ashby (Homoptera: Aleyrodidae)
Stilpnochlora sp. (Orhoptera: Tettigonidae)

Euglyphis §4ibra Schaus (Lepidoptera: Lasiocampidae)
Copaxa Lavendera Westwood (Lepidoptera: Saturniidae)
Agraulis sp. (Lepidoptera: Nymphalidae)

Lepidoptera: Gracillaridae y Papilionidae

T. anceps y M. moncgramma; su poblacién fué un poco
abundante, aunque s6lo por temporadas cortas, observidndose en
algunos drboles dafios en las hojas y ramas, pero nunca fueron
Severos.

A. wogfumi fué abundante pero no causd dafios ya que la
mayor parte de las pupas se encontraron parasitadas.

E. §ibra y C.tavendera se colectaron en estado larva-
rio Yy se mantuvieron en el laboratorio hasta que puparon Yy
emergieron los adultos, los cuales fueron identificados en 1la
Universidad Nacional Auténoma de México; no se observaron da-
fos de consideracifn, a pesar de estar reportados como plagas
del aguacate.

Agraulis sp. se colecté en estade adulto, ovipositan-
do sobre hojas de granada china, también se observaron algu-
nas larvas alimentdndose de éstas.

Ademds de dafios provocados por insectos, se observé la
presencia de microorganismos que causaron trastornos tanto en

hojas como frutos del aguacate; las muestras colectadas se
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enviaron al Departamento de Fitopatologfa de la Direccién Ge-

neral de Sanidad Vegetal donde determinaron la presencia de
los hongos Phyflacora sn., CLadosporium

sp., Alternanria sp.,
Cenrcosdpora

sp., Colletotrichum sp y Fusarium sp.
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8. DISCUSION

Dentro del andlisis de los resultados, se observé que
se colectaron 22 especies de dcaros tanto en los tres frutales
como en las trece plantas silvestres, siendo la huerta H-1 en
la que se presentS§ la mayor cantidad de especies,

De las familias colectadas, la Phytoseiidae fué la que
mayor diversidad presenté con un total de cinco especies re-
partidas en las tres huertas,

De las especies colectadas, Amblyseius hibisci fué la
mids ampliamente distribuida en la zona de estudio, ya que se
detect6 en el follaje de durazno, granada china, aguacate y
en el de nueve de las trece plantas silvestres, convirtiéndo-
se en el depredador comfin del drea; en este comentario coinci
dimos con McMurtry y Johnson (1965) quienes mencionan a A.
hibisci como el depredadcr de tetraniquidos mds frecuente en
aguacate y citricos. Asimismo, estos autores citan a A. hi
bisci como un depredador facultativo que se puede alimentar
de tetraniquidos, de polen o de ambos en la misma temporada,
incrementando su poblacién ante la presencia de polen,.

Con respecto a Typhlodromus coanus , se observé que tu
vo una distribucién restringida, ya que se colecté Gnicamente
en H-1, sobre granada china, aguacate y la planta silvestre
Anoda cristata. Ademds, T. cornus no se presenté con la mis-
ma frecuencia y abundancia que A, hibisecd,

AmbLyselus Lugubais, A. sabali  Metaseiufus prox.
occdidentalis son las especies restantes, siendo A, sabali en
la que se tuvo mayor dificultad para su identificacién, ya
que nuestro ejemplar difiere en algunas estructuras ya des-
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critas, de los ejemplares en que el Dr. E.E. Lindquist basé

la comparacién., Al enviar la determinacién el Dr. Lindquist
menciona a la especie como A, sabafi y no como A, prox. saba
£4 , por lo que en el presente trabajo se respeta su decisidn.

Los ejemplares colectados de Metasedulfus prox.oecdiden-
talis en Tetela del Volcdn no coinciden del todo con la des-
cripcién que hacen Schuster y Pritchard (1963) de la especie,
ya que los nuestros presentan un pequeflo diente subapical en
el digito movible del! quelicero, el cual no estd especificado

en la descripci6én, razén por la que se denomina especie préxi-
ma,

En el presente estudio, se considerd a Tydeus caudatus
como depreédador debido a que no se observaron dafios en las ho
jas por su alimentacifn; en algunas ocasiones los &caros pre-
sentaron una coloracién café-rojiza a los lados del histeroso
ma, por lo que suponemos que se alimentaron de (. punicae,
pero nunca se observé depredando sobre el tetraniquido. T. ecau
datus se colecté con poca frecuencia en las tres huertas, so-
bre durazno, aguacate, granada china y la planta silvestre
Eupatornium,

Las otras especies depredadoras del &rea de estudio,no
fueron tan frecuentes y abundantes como las mencionadas ante-
riormente, pero se consider6é importante su identificacién.

Con respecto a los 4dcaros fitdéfagos, se cuenta con cua
tro familias en la zona, siendo la mds importante la Tetrany-
chidae, ya que se tienen antecedentes de que todos sus miem-
bros son fit6fagos y de que varias especies son consideradas
de gran importancia agricola, por los dafios que provocan a
sus hospederas.
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0Ligonychus punicae se detecté sobre el haz de las ho-
jas de aguacate, esta especie ha sido reportada sobre otros
frutales y plantas ornamentales, asimismo es considerada como
exclusiva del haz de las hojas, lugar donde se desarrolla su
colonia, (Tuttle, Baker y Abbatiello, 1976; Direcci6n General
de Sanidad Vegetal, 1979, 1981),

OLigongehus perseae se colecté sobre aguacate y duraz-
no, se considera que en este Gltimo frutal es el primer repor-
te que se tiene, ya que al revisar la bibliografia, todos los
autores coinciden en citarlo sobre el envés de las hojas de
aguacate, exclusivamente, (Tuttle, Baker y Abbatiello, 1976;
Direccidn General de Sanidad Vegetal, 1979, 1981).

Eotetrhanychus Lewisi es una especie con un amplio ran
go de hospederas, que van desde frutales hasta ornamentales,
por antecedentes se sabe que sus ataques son muy fuertes y
que produce debilitamiento, clorosis y caida prematura de las
hojas; esta situacién se comprob6 en su infestacién a las ho-
jas de durazno y-granada china, en las que provocé los dafios
antes mencionados. Hasta la fecha no se habia citado a E.
Lewisi sobre granada china, por lo que también se considera
como primer reporte. Asimismo, esta especie se colecté so-
bre las hojas del maiz, afectando severamente a las pléntulas,
El ataque se origin6 cuando la granada china se empez6 a se-
car y finalmente la cortaron, encontrando en el maiz a la
planta adecuada para poder alimentarse.

En el material de plantas silvestres se colecté un s6-
lo ejemplar de Eotetaanychus sp. sobre Rumex  sp., que esta-
ba en mal estado por lo que no pudo ser determinada la espe-
cie,

Se consider6 importante la determinacibn de los erié-
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fidos y tenuipalpidos colectados en las huertas H-1 y H-3, los
cuales son fit6fagos y pueden ser catalogados como plagas po-

tenciales que en cualquier momento podrian presentar un dispa

ro poblacional y afectar a los frutales que se encontraban al
rededor de las plantas silvestres,

En Tetela del Volcéin se observé que existe gran canti-
dad de plantas silvestres, las cuales se reproducen abundante
mente en la época de lluvias, provocando la invasién de terre
nos cultivables asi como de senderos, Es posible que esta si
tuaci6n se deba a las condiciones ambientales del lugar asi
como a la cercanfa del bosque de pino-encino.

El exceso de plantas silvestres, la distribucién de al
gunas huertas, las asociaciones de cultivos y la falta de la-
bores culturales en los terrenos, provocan que la mayor parte
de las huertas se encuentren en malas condiciones fitosanita-
rias y que exista gran desarrollo de insectos y &4caros, que
encuentran con facilidad diversas hospederas,

Esto se observ6 al colectar 15 especies de 4caros en
las diferentes plantas silvestres y aunque la mayor parte de
ellas fueron depredadoras, se detectaron algunas fit6fagas,
las cuales no fueron consideradas como de importancia agrico-
la, pero cabe la posibilidad de que las plantas albergaran es
pecies fit6fagas catalogadas como plagas,

El estudio de fluctuacién poblacional se realiz6 para
conocer el comportamiento de las especies a lo largo de un ci
clo anual y para cumplir adecuadamente con este objetivo, fué
necesario tomar en cuenta todos los estados de vida de los te
traniquidos y depredadores, ya que si se contaba Gnicamente a
las hembras, el trabajo se encaminaria a un estudio de dindmi
ca poblacional en donde se veria el potencial reproductivo de
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la poblacién, como lo indican McMurtry )y Johnson (1966) en su
investigacidn. '

De este estudio de fluctuacién poblacional podemos de-
cir que Ofigonychus punicae presenta su mayor crecimiento en
marzo y sus depredadores entre abril y mayo, Eotetranychus £Le
wis L en febrero y sus depredadores en enero y abril, mientras
que 0Ligonychus perseae no presenta un patrén regular de cre-
cimiento, ya que los porcentajes mayores de la poblacibn va-
rian en las tres huertas, ademis las curvas son discontinuas,
con incrementos Yy decrementos dridsticos. En H-1, 0. perscae
alcanza el pico mis alto en enero; en H-Z en mayo y en H-3 en
octubre, Sus depredadores en H-1 y H-Z coinciden en que su
mayor porcentaje se presenta entre abril y mayo, mientras que
en H-3 vuelve a salir del patrén presentidndose en diciembre.

Con respecto a los insectos observados en los culti-
vos, se puede decir que (inicamente Ta.loza anceps (Homoptera:
Psyllidae), Metcalfielfa monogramma (Homoptera: Membracidae) y
Agraulis sp. (Lepidoptera: Nymphalidae) fueron los Gnicos in-
sectos que provocaron dafios a los cultivos, pero sus poblacig
nes nunca fueron tan altas como para dafiarlos severamente.

Ante la presencia de los dcaros fitdfagos y los insec-
tos con aparato bucal chupador, consideramos conveniente man-
dar analizar algunas hojas y frutos del aguacate que presenta
ban dafios provocades por microorganismos, para conocer si los
insectos antes mencionados eran los vectores de enfermedades
virales o bacteriosas, pero la mayor parte de los microorga-
nismos fueron hongos y su presencia se debe al abandono en
que se encuentran las huertas,
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9. CONCLUSIONES

Tetela del Volcédn presenta serios problemas fitosanita-
rios debido a diversos factores como son: la distribucién de
las huertas, las asociaciones de cultivos en el drea frutfcola
y la falta de asesorfa técnica, por estas razones, las huertas
en general presentan dafios provocados por insectos,dcaros fitd
fagos y algunas enfermedades, que dfa a dfa merman las cose-
chas de los agricultores.

En lo que se refiere a la acarofauna, se colectaron 22
especies, de las cuales tres se consideraron de importancia
agricola, dos como plagas potenciales, cinco como depredado-
ras de tetranfquidos y las 12 restantes entre fitéfagas y de-
predadoras secundarias.

Las tres especies fit6fagas son OLigonyechus perseae,
0. punicae y Eotetranychus Lewisd.

La presencia de (.perdeae sobre durazno en el primer
reporte que se tiene del fdcaro en este cultivo, ya que casi
siempre habfa coincidido la presencia de 4dcaros plaga sobre
durazno con especies del género Eotetranychus.

E. Lewisi, es una especie con un amplio rango de hospe
deras que van desde frutales hasta ornamentales y generalmen-
te su poblacién es abundante sobre los cultivos que ataca. Se
gn los reportes,E. £fewisdi es una especie que generalmente
ataca al durazno, provocando enchinamiento de las hojas, clo-
rosis y defoliacién, situacién que se observé en los cultiva-
res de Tetela del Volcdn, Otro dato importante es que la pre
sencia de E. Lewisd en granada china es el primer reporte que
se tiene del dcaro sobre el cultivo asi como la primera plaga
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de importancia para la granada china.

Por su parte, los miembros de la familia Phytoseiidae
se encontraron bien distribuidos en la zona de estudio, se co
lectaron varias especies en frutales y plantas silvestres,
por lo que podemos decir que el control natural estd generali
zado en el irea aunque cabe aclarar que hacen falta investiga
ciones de las diferentes especies depredadoras para conocer
sus hdbitos alimenticios y definir las que pueden ser faculta
tivas y aquellas que no lo son, asimismo, es importante estu-
diar su comportamiento poblacional e interpretar su reaccién
ante otro tipo de estimulos, como serfa la presencia del po-
len, la competencia por alimento, etc., encaminando la inves-
tigacién hacia un estudio de dindmica de poblaciones.

Las cinco especies depredadoras colectadas son AmbLly-
sedus hibisci, A. Rugubnis, A. sabali, TyphlLodromus coanus y
Metaseiulfus prox. occeddentalis, siendo A. hibisci la que pre
sentd una distribucién mds amplia y se considera como el de-
predador comdn del 4rea, ya que se observ6 alimentdndose de
las tres especies de tetranfquidos. La importancia de esta
especie radica en que es depredador facultativo que se alimen
ta tanto de tetraniquidos como del polen de las plantas, cons
tituyéndose en una buena opcibn para efectuar investigaciones
de control biolédgico.

Se colectaron 13 especies de plantas silvestres de las
familias Compositae, Malvaceae, Leguminoseae, Solanaceae, La-
biatae, Campanulaceae, Poligonaceae, Cruciferae y Verbenaceae,

En estas plantas se detectaron 15 especies de #Acaros
de las cuales Calepitrimerus muesebeck({ y Brevipalpus sp. se
catalogaron como plagas potenciales, las restantes 1Z se con
sideraron como fit6fagas secundarias y depredadoras.
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Asimismo, se consider6é que los insectos observados en
el &rea de estudio son plagas potenciales, cuya peblacién nun
ca caus6 dafios severos en sus hospederas, pero podrfan encon-
trar las condiciones adecuadas para desarrollarse como plagas.
Algunos de ellos ya han sido reportados como de importancia
agriccla en varias zonas frutfcelas del pafs,

En el estudio de fluctuacién poblacional se observ6 que
Ofigonychus pundicae, Eoielranychius Lewdlsd Yy sus depiedalores,
en sus huertas respectivas, presentaron sus mayores aumentos
en la temporada de sequfa; ya que las condiciones que existie
ron durante esta €poca fueron propicias para el desarrollo de
algunos tetranfquidos cuyo incremento se presentd con tempera
turas mayores de 15°C y humedad relativa baja.

0Ligonychus perseae fué la uUnica especie fit6faga que
su mayor porcentaje se presentd en distintas E&pocas del afio
ya que en H-1 obtuvo su porcentaje mis alto en enero con 29.1%
en H-2 fué en mayo con 17.07%, ambos en la época de sequia,
mientras que en H-3 fu& en la época de lluvias, con un 21,25%
en el mes de octubre. Esta situacifn no permite pronosticar
la temporada en qQue se presentard el pico poblacional més al-
to, lo que en determinado momento dificultarfa las acciones
para realizar un control adecuado de la plaga.

Los depredadores de 0. perseae en H-1 y H-2 aumentaron
en la época de sequfa, coincidiendo su mayor porcentaje con
los fitoseidos de las huertas restantes, cosa que no ocurrid
con aquellos que se presentaron en H-3, cuyo incremento se re
gistr6 en diciembre, saliendo del patrén que habfan seguido
los otros depredadores,

De 1o anterior podemos inferir que en las huertas H-1

y H-2 los dcaros encuentran las cendicicnes adecuadas para fu
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crecimiento poblacional, mientras que en H-3 no las hay, debi
do probablemente a factores como:

- su ubicaci®dn en una colina.
- la cercanfa con el bosque de pino-encino,
- mayor humedad relativa.

- competencia entre plantas silvestres y frutales, etc.

El presente estudio proporciona una idea general de la
diversidad de acarofauna que existe en una zona frutfcola co-
mo es Tetela del Volc4dn, de los dafios que provocan los dcaros
fit6fagos con su tipo de alimentacidn, la presencia de diver-
sos depredadores, asi como la existencia de nuevos reportes
de &caros plaga en otros cultives,

Otro punto interesante es que este estudio de fluctua-
¢cidon poblacional da a conocer el comportamiento de las espe-
cies de &4caros fit6fagos y depredadores en los frutales duran
te un ciclo anual, asfi como el registro de los meses de mayor
o menor incidencia, datos que podr4n facilitar de alguna mane
ra el control de este tipo de plagas en Tetela del Volcdn, Se
considera que este trabajo cumpli® con los objetivos plantea-
dos originalmente, quedando abierto para investigaciones pos-

teriores.
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