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RESUHEN

Se realizéd un estudio de la comunidad ictioplanctdnica de

la Laguna de Términos, Campeche, en el que se analiza:

a)- la distribucién de la abundancia de las larvas de peces y
sus fluctuaciones a través de un ciclo anual

b)- 1la influencia de la temperatura y la salinidad sobre ia -
distribucién de la abundancia.

c)- la estructura de la comunidad mediante varios indices eco-

légicos.

Se realizaron 14 campafas de muestreo, de febrero de 1980
a abril de 1981, estableciéndose 18 estaciones distribuidas al
sur de la Isla del Carmen, orillas continentales y a lo largo -
del eje principal de la laguna. Se utilizé una red de tipo tra

3

pecio con la que se capturaron 13,798 larvas/100 m~ y se deter-
minaron 23 familias, 37 géneros y 40 especies. Las familias -~
mds abundantes fueron Engraulidae (56.6%), Gobiidae (10%) y Ger
tidae (8.7%). Trece familias de las mas escasas solo represen-
taron el 3%. La distribucién de la abundancia se inclind hacia
el sur de la Isla del Carmen y occidente de la laguna. La sali
nidad y la temperatura reflejaron una marcada variacién estacio
nal, pero solo la primera mostrd un patrén en su distribucién -
espacial. Los mayores valores de saiinidad se registraron en -
estaciones adyacentes a las bocas y los menores en areas de in-
fluencia de los sistemas fluvio-lagunares; este patrén estuvo -
estrechamente relacionado el Tndice de diversidad de Sha=---

nnon-Wiener (H').

La estructura de la comunidad y la diversidad fueron gene-
radas bdsicamente por las especies tipicas lagunares. Anchoa -~
mitchilli por su amplia distribucién, abundancia y presencia -~
constante durante todo el afio debe jugar, ecoldgicamente, el pa

pel m&s importante de la comunidad.



Los méximos valores del indice de diversidad (H'), abundan
cia y nimero de especies se presentaron en épocas contrastantes
(Primavera-Invierno). Conforme a lcs bajos valores de diversi-
dad, la estructura de la comunidad ictioplancténica de la Lagu-
na de Términos es pobre y corresponde al tipo de comunidad fisi

camente controladas (Sanders, 1968).



INTRODUCCION

El océano es una de las principales fuentes de alimentos -
de la poblacién humana. Las aguas de las que se obtiene el ma-
yor tonelaje de pesca son las que se encuentran sobre la plata-
forma continental y aunque solo representan el 10% de la totali
dad del océano,” son mucho m3s productivas que el mar abierto.
Como consecuencia,la mayorfa de las zonas pesqueras importantes
estdn concentradas normalmente sobre la plataforma continental,
muchas particularmente cercanas a los estuarios y lagunas coste
ras (Rhyther, 1978).

El Golfo de México presenta lagunas costeras de diversos -
tipos, varias de ellas de gran extensidn, de condiciones fisi--
cas muy variables y habitadas por una gran cantidad de organis-
mos que han logrado adaptarse.

Odum (1972) sefala que las lagunas costeras actdan como =
trampa nutricia, donde los nutrientes aportados por las descar-
gas de los rios son rapidamente recirculados por las mareas y =
corrientes generadas por el viento, ocasionando la mezcla de -
las aguas superficiales con las del fondo e impidiendo la estra
tificacién térmica, asegurando asi, el continuo reabastecimien-

to de elementos biogénicos.

La actividad bacteriana interviene en el proceso de reming
ralizacidén aumentando la concentracién de nutrientes para que
la rica variedad de productores tales como: hierbas marinas, -~
hierbas de pantano, micréfitos bénticos y fitoplancton, lleven
a cabo la fotosfntesis (0dum, 1972).



En las laguas costeras la biota existente es incapaz de -~
consumir la totalidad de alimento disponible, por eso constitu-~
yen dreas donde se pueden aplicar técnicas de maricultivo con -
organismos potencialmente (tiles que permitan elevar el nivel -

de produccién (Alvarez-Borrego, 1978).

El estudio de las lagunas costeras es de considerable im--
portancia ya que se estima que mids del 80% de los peces litora-
les utilizan estos sistemas en alguna etapa de su vida (Yaddez-
Arancibia y Nugent, 1977); por lo que representan en su mayoria
medios ambientes con un alto potencial de recursos pesqueros.
Amezcua-Linares y Y3dez-Arancibia (1980) sefalan que un gran -
porcentaje de la produccidn pesquera nacional se extrae de -

ellas.

Los peces ocupan uno de los principales tépicos dentro de
los estudios ecoldgicos (Yarez-Arancibia, 1975), pues juegan un
papel preponderante en el balance energético de estos cuerpos -
de agua. Las etapas larvarias de los peces, las mas importan--
tes para su desarrollo y supervivencia, y cuyas comunidades se
ven influenciadas por condiciones hidrolégicas y meteorolggicas
Gltimamente han adquirido especial interés; pudiéndose inferir
a través del andlisis cualitative y cuantitativo de los huevos
y larvas de peces de diversas especies, sobre su comportamiento
crecimiento, rangos de tolerancia, migraciones de los adultos,
zonas y épocas de desove, biomasa de los adultos en desove, la
~relacidén entre las condic'~nes hidrolSgicas y la distribucién -
y abundancia tanto de larv.s como de adultos, las relaciones -
tréficas entre las larvas de peces y el zooplancton, etc.
Aspectos que resultan fundamentales para lograr la aplica---
cién de técnicas de maricultivo, asl como para comprender el ci
clo bioldgico de las especies comerciales y a su vez para el me
jor aprovechamiento de las pesquerfas.



Hasta la fecha el estudio del ictioplancton en las lagunas
costeras del Golfo de México, ha sido un tanto limitado; por lo
que es necesario hacer énfasis en abordar su estudio desde dife
rentes aspectos.

El presente trabajo pretende conocer:

- La distribucidn de la abundancia de los estadios larva-
rios de las diversas especies de peces en la Laguna de Tér
minos, Campeche; y sus fluctuaciones a través de un ciclo

anual.

- Cémo influyen la temperatura y la salinidad sobre 1la

distribucidn de la abundancia del ictioplancton.

- La estructura de 13 comunidad a través de varios Tndi--

ces ecoldgicos.



ANTECEDENTES

La Repiblica Mexicana cuenta con aproximadamente 12,555 =~
sz de superficie de lagunas costeras (C3irdenas, 1969). Dentro
_de las lagunas litorales mds grandes del Golfo de México se en-
cuentran la Laguna Madre (Tamaulipas), la Laguna de Tamiahua -
(Veracruz) y la Laguna de Términos (Campeche) (Ydhrez-Correa,
1963). Esta Gltima la mds extensa del pafs con un drea de apro
ximadamente 2,500 km2 situada frente a la zona m3s productiva -
del Golfo de México, la Sonda de Campeche (Amezcua-Linares y Y3
fiez-Arancibia, 1980), presenta una gran diversidad de habitats
y es de enorme potencial como criadero de especies litorales -
que tienen actualmente importancia comercial, principalmente =
por la produccién de ostidén, camardn, jaiba y peces (Zarur-Mé--

nez, 1961; Bravo-NGhAez y Yanez-Arancibia, 1979).

La Laguna de Términos ha sido intensamente estudiada con -
diversos enfoques y objetivos. A continuacién se mencionan algu
nos de los trabajos realizados: el estudio biolégico general de
Zarur-Ménez (1961-1962); de vegetacién sumergida, Hornelas =
(1975), y Ortega (1969); sobre plancton, GSmez-Aguirre (1965,
1974), Sudrez-Cabro y Gémez-Aguirre (1965); de ictiologia, Bra-
vo-Nifez y Ydnez-Arancibia (1979), Carbajal (1975), Toral (1971)
Toral y Reséndez (1974), Y3fez-Arancibia y Amezcua-Linares -
(1979) ; de microfauna, Ayala-Castafares (1963), Morales (1966),
Garcia-Cubas (1963); de equinodermos, Caso (1979); de producti-
vidad, Carbajal (1973); s- . e poliquetos, Marrén-Aquilar (1975)
acerca de medusas, Canudas-Gonzdlez (1979); de esponjas, NGfez
(1978) ; de almejas, Ruiz (1975); de camarones, Signoret (1974);
sobre ictioplancton, Alvarez (1978), Flores-Coto y Alvarez-Cade
na (1980), Sanchez (1982), Méndez y Vetarde (1982).

Como se puede ver, a la fecha, pocos son los trabajos de -

ictioplancton en la Laguna de Té&rminos. Sin embargo actualmen-



te a través del apoyo del Instituto de Ciencias del Mar y Limno
logia, se llevan a cabo diversos estudios por medio de los cua-
les se logrard incrementar el conocimiento sobre

en dicha laguna.

ictioplancton



AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Términos se localiza en el litoral del Golfo
de México, entre los meridianos 91°15"' y 92°00' de longitud -
oeste y los paralelos 18°25' y 19°00' latitud norte (Fig. 1).
Es una tfTpica laguna litoral o albufera con 70 Km, de largo por
28 Km de ancho, limitada al norte por la Isla del Carmen que -~
tiene a su vez 38 Km de largo por 2.5 Km. de ancho (Carvajal,
1973) y estd separada del continente por dos entradas o pasos =
del mar abierto a la laguna (Y3Aez-Correa, 1963) con distintas
influencias; una marina hacia el oriente, la mds grande, denomi
nada Canal de Paso Real y otra estuarina hacia el oeste, el Ca-
nal del Carmen; de 3.5 y 3 Km. de ancho respectivamente (Carva-
jal, 1973). La profundidad de la laguna es en general baja con
un promedio de 2.5 m. En el centro hay 4 m. de profundidad y -

disminuye hacia la periferia donde existen fondos muy someros -
de 0.3 m.

De acuerdo con la fisiograffa general, el &rea que compren
de y sus alrededores, pertenece a la planicie costera que es su
mamente plana y casi no presenta elevaciones, por lo que de ma-—
nera general esta zona se encuentra en estado de senectud en lo

que se refiere a su desarrollo morfolégico. (Ydfez-Correa 1963)

CLINA

Segdn Garcfa (1973) el clima del &rea es cilido himedo con
lluvias en verano con una temperatura mixima registrada de 36°C
¥ una minima de 17°C durante los meses de invierno.

Las precipitaciones pluviales alcanzan hasta 1200 y 2000 -
mm anuales; sliendo los meses de julio a noviembre el perfodo de
mayor precipitacién y en menor grado de noviembre a enero. La
precipitacién mis baja se presenta al final del invierno y prin
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cipios de primavera.

Los vientos dominantes tienen una direccién, NE y SE, sin
embargo durante el invierno se presentan '"nortes' que son causa
principal de las lluvias esporddicas que tienen lugar de noviem
bre a enero (Amezcua-Linares y Yifiez Arancibia, 1980; Botello,

1978).
HIDROGRAFIA

La laguna estd alimentada por tres rios principales, ade--
miés de otros mas pequefios y arroyos. Dentro de los primeros -

destacan por su importancia los siguientes:

El rifo Candelaria es uno de los al imentadores mayores de -
la Laguna de Términos. Su cuencia estd localizada en la penin-
sula de Yucatdn y una pequefia porcién en la Repdblica de Guate-
mala (Zarua-Ménez, 1961; Botello, 1978). Se calcula que el -
aporte de este rio con su afluente es de 21.5 m3/s S.R.H. -
(1976), el cual conjuntamente con el rio Mamantel forma la Lagu
na Panlau la que comunica a Términos por medio de la Boca de -
los Pargos. Este conjunto forma el sistema Candelaria-Panlau -

(Amezcua-Linares y Yafez-Arancibia, 1980).

El rio Palizada forma parte de la red hidroldgica de los
rios de Mexcalpa, Grijalva y Usumacinta. Los ramales de este -
rio, junto con otros rfos n7enores anexos, dan origen a las lagg
nas interiores; por un !_ 3 las Lagunas del Vapor, el Este y
San Francisco que en su conjunto constituyen el sistema Paliza-
da del Este, y por el occidente el sistema Pom-Atasta con va-=-

rias lagunas menores anexas.
El rfo Chumpam se forma en la planicie costera por los -
rfos Salsipuedes y San Joaquin (Botello, 1978) y desemboca fi-=-

nalmente a la laguna de Balchacah, el 3rea de su cauce es de -
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1874 sz y su volumen de escurrimiento anual de 1,368 millones
de m3. Rfo y laguna forman el sistema Chumpam-Balchacah (Amez-

cua-Llnares y YiAez-Arancibia, 1980; Zarur-Ménez, 1961).

MAREAS

Las mareas son de tipo diurno, con un midximo de 70 cm. en
los sicigias. Durante la época de lluvias las mareas son mis
fuertes, la pleamar en las mareas lunares se origina alrededor
del medio dfa. Vatlores extremos de marea se han registrado con
relacién a la fuerza de los vientos dominantes (Ayala-Castafa--
res, 1963; Botello, 1978).

VEGETACION

La flora sumergida de la Laguna de Términos estd formada -
por algas de diversos grupos algunos de ellos muy abundantes -
que llegan a cubrir grandes extensiones de fondo; las aguas sa-
lobres limitan en cierta forma la distribucién de aquellas al--

gas que son tipicamente marinas. (Zarur-Ménez, 1961; 1962).

Respecto a las fanerégamas sumergidas se encuentran dos es

pecies muy abundantes; Thalassia testudinum y Diplanthera wrigh

tii que forman comunidades con una faona especial caracterfsti

ca, existiendo también Gracilaria confervoides (Zarur-Ménez,

1961). Este tipo de vegetacidn predomina principalmente en la
zona oriental de la laguna que se caracteriza por la presencia
de aguas claras a diferencia de la zona occidental con aguas -~
turbias y prdcticamente desprovista de vegetacidén sumergida.
Ambas zonas parecen estar condicionadas a la accién de las co--
rrientes de mareas que penetra a la boca de Paso Real, y a las
aguas aportadas por los rios, principalmente del Palizada, en =
la porcién suroccidental que lleva agua con terrigenos enasus--
pensign. (Silva-Barcenas, 1963).



r} .
92° 00" 80’ 40 30" .ll':o

SONDA DE

i : l
oecoo’ 8o’ 40 30° (TS

FIG. | LAGUNA DE TERMINOS. AREA DE ESTUDIO Y LOCALIZACION DE ESTACIONES
DE MUESTREO.



La vegetacidn costera en los mirgenes de la laguna estd -
formada por manglares, que indudablemente juegan un papel muy =
importante en la ecologfa y procesos de sedimentacién de la la-
guna. Zarur-Ménez (1961) resalta la importancia de los mangla-
res como fijadores del suelo, preparando asi, la implantacién -
de una flora terrestre definitiva, segdin Amezcua-Linares y Y&--
fez-Arancibia (1980). entre las especies mis abundantes de man-

glares estdn: Rhizophora .mangle asociada asociada con Avicenia

germinans y Laguncularia racemosa.

Ademds sobre la Isla del Carmen existen conjuntamente con
manglares, cocotales, matorrales de Acacia sp., Randia acubate
y Coccoloba uvifera.




MATERIAL Y METODO

El material para el presente estudio se obtuvo de una red
de 18 estaciones distribuidas a lo largo del eje principal de -
la Lagura de Términos, asi como al sur de la Isla del Carmen y
orillas continentales, equidistantes 10 Km. una de otra y abar-
cando los puntos criticos de la laguna (Fig. 1). Se realizaron
campafdas mensuales a partir de febrero de 1960 hasta abril de
1981. Es necesario aclarar que la estacién 3 por no quedar com

prendida dentro de la laguna fue eliminada.

Las muestras se tomaron con una red de plancton tipo trape
cio con las siguientes caracteristicas; luz de malla 500 micras
manga de 1.5 m., copo colector con un didmetro de 0.1 m., con -
un contador de flujo previamente calibrado adaptado a la boca -

de la red para determinar el volumen filtrado.

Durante las colectas se realizaron arrastres superficiales
con trayectoria circular, a3 una velocidad de 2,5 nudos y dura--
cidén de 10 minutos. Posteriormente las muestras se fijaron con

formalina al 4% neutralizada con borato de sodio.

Para la determinacidén de los datos abidticos se obtuvieron
muestras de agua por medio de una botella Van Dorn de tres | i=--
tros de capacidad, la temperatura .se determind con un terméme--
tro de cubeta, la salinidad con un refractémetro (American Opti

cal) y la profundidad con na sondaleza.

Para la identificacién especifica de los organismos se con
sultéd la literatura adecuada como Fritzsche (1978), Hardy (1978)
Johnson (1978), Lippson y Moran (1974), Martin y Drewry (1978)

y Daly (1970). Se tomaron en cuenta las caracteristicas meris-
ticas (nGmero de midémeros, nimero de radios de las aletas anal,

dorsal, caudal y pectorales), patrén de pigmentacién (de la re-
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gién cefdlica, de las aletas, dorsal, ventral, etc), caracteris
ticas morfométricas (longitud patrén, longitud del tracto diges
tivo, longitud cefdlica, altura del cuerpo y didmetro del ojo)

y forma del intestino entre otras. Cuando fué necesario se -

transparentaron y tifieron los organismos.

Una serie de indices se determinaron para cada mes y esta-
cién de colecta.
H'.- Indice de diversidad de especies de Sha---
nnon y Wiener.
H'= -<$pi Uogep”
donde pi= ni/N, siendo ni el nimero de individuos de la especie
i, y N el nimero total de individuos de una muestra {(Pielou, -
19755 .
J'.- Indice de equitatividad de Pielou
J's H'/H'max. donde
H'max= loges
que indica el grado de equiprobabilidad en la distribucién del
ndmero de individuos en las diversas especies que integran un -
colectivo o muestra determinada, donde E es el ndmero de espe--

cies (Pielou,1975).

.- Indice de dominancia de Simpson
2= (pi)?
en donde expresa la probabilidad de que dos individuos ex---
traidos al azar pertenezcan a la misma especie (Pielou, 1975).
D.- Indi de riqueza de especies de Margalef
D= k;-i;/logeﬂ
en donde S expresa el nidmero de especies y N el ndmero total -
de individuos en una coleccién o muestra.
A.- Indice de afinidad de Jackard (Ros, 1979)

A= ¢ ( 100 )
A+B-C
el cual expresa la afinidad entre pares de colectas o estacio--

nes donde:



A= nimero de muestras en que ocurre la especie A, o
A= nimero de especies presentes en la muestra A

B= ndimero de muestras en que ocurre la especie B, o
B= nimero de especies presentes en la muestra B

C= ndmero de muestras en que ocurre Ay B, o

C= nimero de especies comunes en A y B

Este dltimo Tndice también se utilizuc para obtener la afi-
nidad entre las estaciones de muestreo considerando sus valores
de salinidad, con el propSsito de sefialar una zonacidn que auxi
liara a entender la distribucidn de 1a abundancia de las espe--
cies. Asimismo, con la finalidad de encontrar una corresponden
cia entre las 8reas definidas por su salinidad y el tipo de es-
pecies que en ellas habitan se definieron dreas con estaciones

afines por la presencia de especies comunes.



RESULTADOS Y DISCUSION

HIDROLOGIA
A)- Temperatura

La temperatura muestra un ciclo que sigue muy de cerca al
de salinidad. Presenté un perfodo cdlido que comprende los me-
ses de primavera y verano con una variacidén pequefia de mes a -~
mes. Hacia el otofio la temperatura desciende hasta alcanzar =~
los menores valores en el invierno, comprendiendo estas dos es-
taciones el perfodo frio. (Fig. 2).

A través del afio las mayores temperaturas se registraron -
en zonas someras cercanas al literal, tanto de la isla como del
continente, mostrando que la entrada del agua costera tiene po-
ca influencia sobre este factor, limitandose a las areas cerca-
nas a las bocas.

Las mayores variaciones de temperatura (de 21.8 a 28°C),
se presentaron a final de invierno de 1980. En la figura 3 se
muestran los isotermas de marzo, encontrdndose un nicleo de m3-
ximo calentamiento en la porcif6n sur de la laguna frente a Lagu
na Victoria, proyectando un suave gradiente hacia el norte has-
ta el Cayo, y de esta franja se establece un fuerte gradiente
hacia las bocas o dreas préximas.

En los meses de primavera los valores de temperatura fue--
ron mucho m3is homogéneos en todo el sistema. En el mes de -
abril los mdximos valores se registraron en la porcién surorien
tal de la laguna, entre Candelaria-Panlau y Laguna de Chacai; =
mientras los menores ocurrieron en el centro lagunar y en las -
inmediaciones de las bocas (fig. 4a). En mayo y junio los valo
res fueron aidn m3s homogéneos prevaleciendo temperaturas de 30
y 31°C, observdndose un &rea de mixima temperatura (31 y 32°C)

frente al sistema Palizada del Este desde donde se genera un -
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suave gradiente hacia el resto de la laguna.

Durante el verano la temperatura fluctué muy poco, de =
29.3°C en las proximidades de la Boca del Carmen en agosto has:
ta 32°C frente a El Cayo en septiembre. Excepto el hecho de -
que las temperaturas mis bajas se encontraron en la Boca del -
Carmen o en sus proximidades, no puede hablarse de un patrén de
distribucidén, pues las dreas de mayor calentamiento no persis--
ten a través de los meses c3lidos de verano, lo que podria ser
consecuencia de que su pequefio rango varia con el curso del dia

(Fig. ub).

(Fig. 3 Isotermas de superficie, marzo 1980)



En el otofio aparece, estrictamente hablando, un patrén de
distribucién de la temperatura. Se observa, sin embargo, que -
en esos meses, la mitad oriental presentd témperaturas mayores
que la occidental, y como en la temporada anterior, las tempera
turas mas bajas ocurrieron en la Boca del Carmen o sus inmedia-
ciones. La figura 4c donde se muestran las isotermas de noviem

bre. ejemplifican lo sefialado.

Durante el invierno de 1981 cuando ocurrieron las menores
temperaturas del afo (20°C) el gradiente apuntd desde las bocas
hacia el interior de la laguna con los valores menores en el Ii
toral interno continental (Fig. 4d), lo que muestra que estas -
dreas someras se calientan o enfrfan con mayor rapidez y en con
junto la laguna lo hace mds que las aguas ocednicas; y la in---
fluencia de estas penetrando por las bocas apenas se circunscri

be a pequefias dreas adyacentes.
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B)- Salinidad

La salinidad en la Laguna de Términos, muestra un ciclo =~
que es definido por las épocas lluviosa y seca, durante esta dl
tima la laguna sufre un proceso de resalinizacién hasta alcan-~-
zar hasta @Sy. en la Boca de Paso Real y dreas adyacentes con -
valores promedio mayores de 30%, .

El inicio de la temporada de lluvias propicia un paulatino
decremento de la salinidad en los meses de julio, agosto y sep-
tiembre; en los siguientes meses la precipitacién y escurren=--
tfas alcanzan sus miximos, por lo que hay entonces un fuerte -~
descenso de salinidad teniéndose los menores valores en noviem-
bre (Fig. 2).

Aunque durante el perfodo de€ nortes (noviembre a febrero)
son abundantes las lluvias, no son suficientes para contrarres-

tar el proceso de resalinizacién que se inicia en diciembre.

La distribucidn espacial de la salinidad en la laguna va--
ria mes con mes ligeramente en época de secas, y fuertemente en
temporada de lluvias, sobre todo en dreas de mayor influencia -
fluvial. A través del afio se mantuvo un comportamiento general
donde el gradiente de salinidad va de la Boca de Puerto Real -
(zona oriente) hacia la regién occidental y continental de la -
laguna.

En el mes de marzo de 1980 los valores mids altos se regis-
traron en los alrededores de la Boca de Puerto Real, en la que
existe una mayor influencia marina, asi como en el centro de la
laguna, originando un gradiente hacia el occidente, donde se en
contraron hasta 26%, en la Boca del Carmen y 12 y 25%, en las -
cercanfas de los sistemas Palizada del Este y Chumpam-Balchacah
respectivamente, debido a las grandes descargas de agua dulce -
(Flg. 8).



En abril, mayo u junio, época de secas, se presentd un pro
ceso de resalinizacién que se vié frenado por el inicio de la -
temporada de lluvias. En el mes de mayo (Fig. 6a), cuando la -
época de secas estd por llegar a su término y por tanto los es-
currimientos de agua dulce son minimos, el esquema de isohali--
nas muestra una disposicién basicamente distinta de la anterior
mente descrita. Mientras en marzo las isolineas son parcialmen
te perpendiculares al eje principal de la laguna y muestran la
clara influencia de las descargas de agua dulce en la parte sur
y suroeste por los sistemas Chumpam-Balchacah y Palizada del Es
te; en mayo en cambio, las isohalinas son pricticamente parale-
las al eje principal de la laguna, estableciéndose un gradiente
desde las dos bocas, con valores mdximos de 35 y 36%_hasta las
riberas continentales de la laguna donde se presentaron los va-

lores minimos de 24%
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(Fig. 5 Isohalinas de superficie, marzo 1980)



En los meses de agosto y septiembre puede observarse ya la
influencia de la precipitacién pluvial en toda la laguna, pues
la salinidad desciende hasta 11%,en la regién occidental y 30 -
y 31%.en la oriental (Fig. 6b), rompiendo paulatinamente el pa-

trén de distribucién de isohalinas descrito arriba.

En el perfodo lluvioso mis intenso (octubre-noviembre-di--
ciembre); se obtuvieron las menores salinidades, alcanzindose -
valores de 0 y 1%,frente a los sistemas Pom-Atasta y Palizada -
del Este; y de 14 y 15%.,en la Boca de Puerto Real, sur de la Is

la del Carmen y centro de la laguna en el mes de noviembre (Fig
6c) .

En el mes de enero de 1981 (Fig. 6d), la laguna entra en -
un proceso de resalinizacién que se manifiesta mds rdpidamente
en la zona norte y oriente de la laguna debido a la escasez de
lluvias y a 1la influencia marina en la Boca de Puerto Real. Sin
embargo las regiones afectadas por las descargas de los rios,
adn mantienen salinidades bajas de 4 a 16%5.que en los meses si
guientes (épocas de secas), se incrementan hasta alcanzar valo-
res de 25%.frente al sistema Candelaria-Panlau.

Las variaciones de salinidad y temperatura reflejan la in-
fluencia climdtica del paso de las estaciones, lo que genera -
una época cilida (primavera-verano) y una frfa (otofo-invierno)
la primavera corresponde muy estrechamente con la maxima salinl
dad y menores variaciones de temperatura, la segunda época se -
caracteriza por temperaturas y salinidades menores y muy am=-=---
plias fluctuaciones.

C)- Definicidn de dreas

La distribucidn espacial de la temperatura, como fue des=-
crito, no mantiene un patrén a diferencia de la salinidad, por
ello, es a partir de este Gltimo pardmetro que se pretende esta

blecer la afinidad entre las estaciones de muestreo y tratar de
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distinguir una zonacidn, que nos ayude a entender la distribu--

cién de las especies y su abundancia.

Durante el invierno de 1380 (Fig. 7a) se definieron bdsica
mente 4 dreas, la primera que comprendié las estaciones 13 y 12
que corresponden respectivamente a la boca de Paso Real, y a la
zona donde el mar ejerce su mayor influencia. Una segunda drea
fué la porcidén Este de la laguna (estaciones 15, 16 y 17) con -
una menor dindmica dentro del proceso de resalinizacidén. La -~
tercera adrea fué el contraste, se ubicdé en la porcidn suroeste
comprendiendo las estaciones 2, 4 y 9, en la que se deja sentir
la influencia de las escurrentias y les lleva a tener los meno-
res valores de salinidad. Una cuarta drea comprendid-la parte
central de la laguna con las estaciones 8, 11, 14 y parte de la
zona litoral (estaciones 7, 10 y 18). Comportdndose comoc un -
drea de amortiguamiento entre los fuertes gradientes provenien=
tes de la Boca de Puerto Real y de la zona occidental de la la-

guna.

Las estaciones 1, 5 y & gque por su posicidn constituyen en
si un drea, tuvieron valores muy bajos de afinidad, lo que pue-
de entenderse como consecuencia d2 ser un adrea de alta dindmica

y que las lleva a parecer tan disimiles,

En primavera se hizo patente el drea correspondiente a la

Boca de Puerto Real, asi como ila del Este de la laguna gue en -
este periodo sélo compren'id las estaciones 16 y 17, guedando -
la estacion 15 aislada pc ‘resentar mayores valores de salini-
dad que estas. Una tercera drea se conformé por las estaciones
del eje central (8, 11 y 14) y por diferentes porciones litora-
les (estaciones 2, 4, 10 y 18) excluyéndose dnicamente la esta-
cidén 9 que presentd valores de salinidad mids bajos en compara--
cién con las estaciones circundantes. Las estaciones adyacen--
tes a la Boca del Carmen (1, 5y 6) en esta temporada quedaron

incluidas en un drea bien definida, abarcando la dinamica de -
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esta zona a la estacién 7 (Fig. 7b).

Para el verano, las dos primeras idreas descritas en el -
perifodo anterior se mantuvieron. Ademds, las estaciones centra
les de la laguna también se mantienen como una &drea, con las es
taciones 6, 7, 10 y 15 unidas a esta. La estacidn 18 queds ex-
cluida de este grupo porque fue poco afin con los valores de es
ta zona. La dindmica de la Boca del Carmen se vié reflejada -
Gnicamente en la estacién 1 y con menor intensidad en la esta-~-
cién 2 que.a su vez recibié mayor influencia del sistema Pom-
Atasta. La estacién 4 mostré un comportamiento poco afin con -
el resto de las estaciones debido al influjo de agua dulce por
el sistema Palizada del Este presentando por esto los menores =
valores de salinidad. La zona que comprende las estaciones 5 y
9 recibe cierta influencia de aporte fluvial, sin embargo, sus
valores de salinidad no llegan a ser tan bajos como los de la
estacién & Fig. 7¢).

Durante el otofio la influencia marina a través de la Boca
de Puerto Real se manifestS bdsicamente en la estacidn 13, pues
el resto de la laguna fué influida fuertemente por los aportes
pluviales y fluviales. De esta manera la estacidén 12 se desli-
ga de esta zona presentando mayor afinidad con las estaciones =
enclavadas al sur de la Isla del Carmen, incluyendo la estacién
5, asi como las estaciones centrales (11 y 14). Ademds se apre
cia que las estaciones 10 y 15 quedaron fuera del 3rea anterior
mente descrita, debido a que la Laguna Panlau y 13 Laguna Cha--~
cai influyeron para la disminucidn de la salinidad. Las esta--
ciones al Este de la laguna (16 y 17) definieron nuevamente un

drea, incluyendo en este perfodo a la estacién 18,

La regién influenciada por el sistema Chumpam-Balchacah y
por el sistema Palizada del Este (estaciones 4 y 9), sufrié los
enormes aportes continentales, alcanzando en menor grado a la

estacién 8, Asimismo, la estacidén 2 estuvo fuertemente afecta-
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da por el sistema Pom-Atasta. La estacién 1 a pesar de su posi
cién fisiogrifica refleja claramente la fuerte influencia de -

aguas continentales (Fig. 7d).

En el invierno de 1981, la escasez de lluvias se manifestd
en un proceso de resalinizacién en toda la laguna con diferen--
tes intensidades. Este proceso es fuertemente acentuado en la
estacién 13, decreciendo hacia las estaciones circunvecinas a -
la Boca de Puerto Real (estaciones 12, 14 y 18). Se extiende a
la zona formada por las estaciones 7, 11, 16 y 17, y con menor
fuerza al &rea formada por las estaciones 2, 5, 6, 8, 10 y 15.
La penetracién de las aguas continentales por Chumpam-Balchacah
y Palizada del Este impidieron que los valores de salinidad de
las estaciones 4 y 9 fueran mayores, principalmente en esta il-
tima donde las escurrentias a(n eran considerables; mientras -
que en la estacidn | existié mayor dominio de las aguas neriti-

cas debido al menor influjo de aguas continentales (Fig. 7e).
ICTIOPLANCTON

a)- Distribucién de la abundancia y ecologia de las especies

Durante 14 meses de muestreo se colectaron 13,798 larvas/

150m3

ademds 18"especies''que debido a las caracteristicas que las dis

, determindndose 23 familias, 37 géneros y 40 especies;

tinguieron se tomaron como tales, aunque, no se identificaron

a nivel especifico. Las milias mds abundantes fueron: Engrau
lidae (56.6%), Gobiidae (iuz), Gerridae (8.7%), Sparidae (6.4%)
Clupeidae (6.4%), Sciaenidae (2.7%), Blenniidae (2.1%), Gobieso
cidae (1.8%), Atherinidae (1.3%), Soleidae (1.2%), las restan--
tes 13 familias solo representaron el 3% (Tabla 1).

El mayor nimero de larvas se capturaron en los meses de ma

yo, Jjunio de 1980 y enero de 1981; y el menor en agosto, sep---
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tiembre y diciembre de 1980, y marzo de 1981, lo que en térmi--
nos globales equivale al ciclo de abundancia invierno-primavera

decayendo en el verano-otofio.

Las tablas de la 2 a la 15 muestran la distribucién de la
abundancia de cada una de las especies, para cada mes de mues--

treo.

A continuacién se hace un analisis de cada una de las espe
cies siguiendo un orden de abundancia decreciente. Se incluye
en esta discusién a las larvas definidas a nivel especifico,
ademds de tres no definidas: Eucinostomus sp., Anchoa sp. y Go-
biosoma sp.

La comunidad ictioplancténica estd integrada por varios =
componentes los cuales se determinan en relacién a su origen -
(es decir, como llegan las larvas a la laguna), abundancia, dis
tribucién y frecuencia larvaria. Asi, se caracterizaron grupos
de larvas de acuerdo con el criterio ecoldgico siguiente:

A.- Larvas tipicas lagunares, aquellas cuyos adultos desovan -
en la laguna. Su presencia puede ser estacional o a tra--
vés de todo el afo.

B.- Larvas de especies marinas, que utilizan la laguna como -
Srea de crianza. Aquellas cuyos adultos desovan en la 17-
nea de costa y sus larvas son llevadas al interior de la
laguna con la ayuda de las corrientes. Su presencia puede
ser estacional o a través de todo el afo.

C.- Larvas de especies dulceacuicolas, que utilizan la laguna
como &rea de crianza. Cuando los adultos desovan en los -
sistemas fluviolagurn. ©°s adyacentes y sus larvas ayudadas
por las corrientes penetran a la laguna. Su presencia pue-
de ser estacional o a través de todo el afo.

D.- Larvas ocasionales de especies marinas. Cuando accidental
mente las larvas son arrastradas al interior de la laguna
por las corrientes. Su presencia es fortuita y esporddica.

E.- Larvas no definidas.



Esta caracterizacidén es reforzada con las referencias que

sobre las larvas y adultos se han obtenido.

Anchoa mitchilli.- Bsta especie estuvo presente en el -

transcurso del afio en toda la laguna, con dos épocas de mayor -
abundancia; durante primavera (junio) de altas salinidades y -
temperaturas y el invierno (enero) de bajas salinidades y tempe
raturas (Fig. 8a). Siendo estas épocas tan contrastantes, no
es posible referirnos a estos factores abidticos como determi=-=-
nantes de épocas de mayor abundancia.

Su distribucién se puede generalizar a través del afo.
Los ndcleos de mayor abundancia se distribuyeron preferentemen-
te en el occidente de la laguna en las ireas que corresponden -
a las desembocaduras de los sistemas Chumpam-Balchacah, Paliza-
da del Este y Pom-Atasta, asi como hacia la Boca del Carmen.
Esto pudo observarse mds claramente cuando los. picos de abundan

cia fueron miaximos.

Caba hacer notar que la regién uccidental donde esta espe-
cie presentd sus midximas concentraciones, fue dominada por sali
nidades menores (4-5%,durante enero y 26%.en junio) en compara-

cién con el resto de la laguna.

Respecto a los adultos Amezcua-Linares y Y&fez-Arancibia
(1980) consideran esta especie tfpica y dominante para los sis-
temas fluvio-lagunares, los que utilizan como dreas de crianza
y/o alimentacién. Y&dez-Arancibia et al. (1982a) la reportan -
como dominante en la cuenca central, en el interior de la isla
del Carmen y con bajg frecuencia en la plataforma continental
adyacente. Vargas-Maldonado et el. (1981) sin embargo, la cata
logan como ocasional en el interior de la isla. Y&dez-Aranci--
bia et .al(1982d) en un ciclo nictimeral en la Boca del Estero -
Pargo la sefialan como dominante con su mayor abundancia durante

nortes y menor en efoca de secas. Reséndez (1981) la reporta -
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como una especie que se le encuentra tanto en aguas someras asfl

como en lugares profundos en la Laguna de Términos.

En estudios hechos sobre larvas, Barba-Torres y Sinchez -
Robles (1981) registran esta especie como tipicamente lagunar
para la Laguna de Tamiahua, Veracruz, sefalando ademis que de
acuerdo con la distribucién de huévos y larvas el desove ocurre
en la propia laguna. Por otra parte para la laguna de Alvarado
Flores Coto y Méndez-Vargas (1982) encuentran a esta especie -
en salinidades de 0 a 10%, y mencionan que de acuerdo con su -
frecuencia, distribucidén y abundancia es una especie tipicamen-
te lagunar que desova durante todo el afio, al menos en la lagu-
na de Alvarado. De acuerdo con lo anterior Jones et al. (1978)
mencionan que el desove ocurre en estuarios. Mientras que Man-
sueti y Hardy (1967) consideran a los organismos de esta espe--
cie como eurihalinos cuyas larvas se pueden hallar en aguas sa-
lobres y sus juveniles pueden llegar a penetrar a los rios.
Lippson y Moran (1974) sefalan ademds que el desove ocurre de

mayo a septiembre en aguas de baja sallnidad.

La frecuencia a lo largo del afio, la distribucién de la ma
yor abundancia larvaria lejos de la influencia marina y las re-
ferencias anteriores permiten sefalar que el desove ocurre en -
la laguna y, por lo tanto, las larvas-de esta especie pueden -~

ser consideradas tipicas lagunares.

Anchoa hepsetus.- Esta especie se manifestd durante todo

el afo, con dos picos de asbundancia en los meses de octubre y -
enero (Fig. 8b) correspondiendo el primero al periodo lluvioso

mds intenso y por tanto de'bajos valores de salinidad y el se--
gundo, a un perifodo en el que la laguna entra a un proceso de -
resalinizacién. En ambos meses la mayor abundancia tiende a con
centrarse en el sur y suroeste de la Isla del Carmen (estacio--

nes:5,6,7 y 8) donde las salinidades fueron relativamente altas
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en relacién al resto de la laguna (13-20%, en octubre y 17-24%3,
en enero). En las estaciones 4, 9, 16 y 17 se capturd con una
menor abundancia, mientras que en el resto de las estaciones =
fue notablemente escasa.

Su menor abundancia se obtuvo durante la primavera y el -
verano, épocas que coinciden con los mayores valores de salini-
dad y temperatura, registrados durante todo el afo.

En relacién a los adultos, Amezcua-Linares y Yifez-Aranci-
bia (1980) reportan esta especie como visitante ocasional para
el sistema Pom-Atasta. Mientras que Bravo-Nufiez y Yadez-Aranci
bia (1979) 1a sefalan como componente de la fauna ictioldgica -
de la Boca de Puerto Real en enero y mayo de 1977, y consumidor
de primer orden. Alvarez-Guillén (1983) la registra en la Boca
del Carmen, pero no como una especie dominante. Reséndez. (1981)
sefiala a esta especie como nuy frecuente en la porcién surocci-
dental de la laguna, principalmente en el drea cercana a punta
Zacatal, capturada en fondos fangosos con abundancia de alga -
Gracilaria verrucosa. Segidn Castro Aguirre (1978) esta especie
debe considerarse completamente eurihalina, pues penetra libre=-

mente a las aguas continentales y los individuos mds pequefios =

tienden a congregarse a las aguas de menor salinidad.

Respecto al desove, Lippson y Moran (1978), Mansueti y Har
dy (1967) y Jones et al. (1978) mencionan que ocurre en agua;
estuarinas y zonas protegidas, lo que concuerda con los resulta
dos de distribucidn de las larvas obtenidos en el presente estu
dio, por lo que podemos considerar que el desove ocurre dentro
de la laguna. La frecuencia larvaria muestra, que los adultos
de esta especie desovan durante todo el afio, al menos en la la-
guna de Términos.

Anchoa sp.- No fué posible definir la especie. Ocurrié
a través de casl todo el afio, con dos picos de abundancia signi
ficativos durante noviembre y enero, que resultaron fuertemente
constrastantes con los demds meses (Fig. 8¢c). La época de ma--
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yor abundancia coincidié con la menor salinidad y temperatura -
pues abarcd de septiembre a enero, lapso que corresponde a la -
Gltima fase del ciclo de desalinizacién y el inicio del de resa

linizacién.

Esta "especie' no presentd un patrdén de distribucién, du--
rante los meses de mayor abundancia sin embargo, sus nicleos de
mayor concentracién ocurrieron en la porcidn occidental. Cabe
llamar la atencién que durante noviembre, cuando se alcanzaron
los menores valores de salinidad en la laguna, sélo se presentd
en 19 estacién 5 a pesar de que en las estaciones contiguas (&

y 2) también hubo bajas salinidades.

Debido a que no fué posible identificarla a nivel especifi

co se incluyé dentro del grupo de las larvas no definidas.

Microgobius thalassinus.- Estuvo presente durante casi to
do el afio (a excepcién de febrero de 1980); presentd su mayor -

abundancia en junio y enero (Fig. 8d). Ambos meses correspon--

den a temporadas de secas, pues aunque durante enero la salini-
dad adn es baja se aprecia claramente un proceso de resaliniza-
¢ién en toda la laguna, debido precisamente a la escasez de 1lu

vias.

La menor abundancia ocurrié a finales de invierno y princi

pios de primavera (febrero a mayo) y, durante otoifo.

Aunque se capturd er toda la laguna, su distribucidén gene-
ral se inclina hacia las zonas litorales, principaimente en lo
que corresponde a las estaciones 1, 2, &4, 6, 10 y 7. Siendo -
en esta dltima donde se concentrd el mayor nimero de larvas; y

en la que la salinidad fué relativamente alta.

En su estado larvario esta especie es considerada, constan

te y de amplia distribucidén en la Laguna de Términos, presente
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a lo largo del afo y sin un miximo de reproduccfién .en alguna e-
poca (Flores-Coto y Alvarez-Cadena, 1980) .Para la Laguna de Al-
varado los gébidos son considerados por Flores-Coto y Méndez -
Vargas (1982), como los representantes mds caracteristicos y nu
merosos del componente lagunar; mencionan ademds que la canti-=-=-
dad de larvas obtenidas en los muestreos no refleja sus verdade
ros valores de abundancia debido a que los hdbitos de los adul-
tos les lleva a ocupar &reas mis cercanas a la ribera donde al
iqual que en el presente estudio, no se tuvo acceso con el tipo
de muestreo realizado. De acuerdo con los resultados, esta es-
pecie tiende a ocupar dreas riberefias con una mayor concentra--
cidn larvaria hacia dreas de salinidad relativamente alta con -
vegetacién sumergida, donde son depositados los huevecillos.
Por lo anterior las larvas de esta especie pueden ser considera
das tipicas lagunares.

Eucinostomus sp.- No fue posible determinar la especie.
Su distribucién abarcé toda la laguna, pero la mayor abundancia
se registrd en estaciones cercanas a las bocas, especialmente -
en la estacidn 7 durante los meses de junio y julio, época de
altas salinidades y temperaturas, estuvo ausente en los meses -
de febrero y octubre (Fig. 9a).

Es importante sefialar que E. gula es la especie mejor re--
presentada en cuanto su distribucién y abundancia de todas las
mojarras presentes en la Laguna de Términos, distribuyéndose in
distintamente en los ambientes dulceacuicolas y de mayor in----
fluencia marina, tolerando por tanto amplios rangos de varia---
cidén de salinidad y temperatura. Puediendo crecer, madurar y -
reproducirse dentro de la propia laguna (Aguirre-Ledn, 1982).
Sdnchez Gil et al. (1982), la consideran tipica comunitaria de
la Sonda de Campeche. Mientras que Amezcua-Linares y Yafiez -
Arancibia (1980) la reportan como residente permanente en los =
sistemas fluvio-lagunares adyacentes a la Laguna de Términos.
Por su parte Bravo-Nifiez y Yafiez-Arancibia (1979) catalogan -
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esta misma especie como ocasional y de trinsito en la Boca
de Puerto Real; Reséndez (1981) adem3s refiere esta especie co-
mo muy comin dentro de la laguna y que no se le ha colectado -~

fuera de la influencia de las aguas neriticas.

En relacidén al estado larvario Flores-Coto y Alvarez-Cade-
na (1980) aducen que los principales registros del género co---
rrespondieron a las bocas o lugares cercaﬁos a ellas, con mayor
abundancia durante primavera-verano.

Vargas-Maldonado et al. (1981) reportan a E. gula en el in
terior de la isla del Carmen en las local idades del Estero Par-
go y El Cayo con una frecu;ncia del 100% por lo que también la
consideran residente permanente para estas dreas. Este reporte
coincide con los resultados de distribucién, abundancia y fre--
cuencia larvaria obtenidos en este trabajo, por lo cual podemos
considerar que las larvas capturadas en estas zonas (Eucinosto=
mus sp.) posiblemente pertenezcan a E. gula. considerando tam-
bién la posibilidad de que los adultos desoven en las &reas de
Estero Pargo y El Cayo. Sin embargo debido a que no fue posi--
ble definir la especie es conveniente incluir a las larvas de -
este género dentro del grupo de las no definidas.

Archosargus rhomboidalis.- Esta especie fue objeto de un
estudio paralelo al presente por parte de Sdnchez (1982), quien
analizé incluso la distribucién de los huevecillos, ademds de -

varios aspectos de los estadios larvarios. Respecto al desove,
menciona, ocurre su mayor parte en zonas con temperaturas meno-
res de 27°C, salinidades de 24 a 32%.,y transparencias moderadas
La mayor concentracién de huevecillos la encontrd en 3reas cer-
canas.a Puerto Real, las larvas en cambio pueden encontrarse en
toda la.laguna, pero los nicleos de mayor concentracidn ocurren
en zonas de vegetacién sumergida.

La-época de desove abarcé casi todo el afio con la mayor -~
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abundancia de la-vas en la etapa de resalinizacién, valores ba-
jos en primavera, verano y ausentes algunos meses de otofio -
(Fig. 9b).

Los adultos son sedalados por Reséndez (1981) como abundan
tes en toda la laguna, Vargas-Maldonado et al. (1981) 1a encuen
tran como dominante en dreas de manglar y vegeracidn sumergida
y la consideran residente permanente que puede crecer, madurar

y reproducirse dentro de la propia laguna.

De acuerdo con lo referido anteriormente las larvas de es-
ta especie presentan una tendencia de su distribucién hacia -
dreas de altas salinidades y vegetacién sumergida, en donde se
refugian después de que los huevos eclosionan dentro de la mis-
ma laguna. Las larvas de esta especie de acuerdo con lo ante--

rior, son consideradas tipicas lagunares.

Opisthonema oglinum.- Se presentd durante la primavera,

principios de verano y durante el invierno. E£n el primer mes -
de esta Gltima temporada (enero) se obtuvo la mayor abundancia
de la especie, y disminuyd notoriamente en los meses siguien---
tes. Un segundo pico de menor abundancia, se presentdé durante
la primavera, en la que se aprecia claramente un incremento de
la abundancia desde el mes de mayo, para alcanzar en junio su -

mdximo y descender hacia el verano. Se ausentd durante otofio =
(Fig. 9¢).

La mayor abundanciz se concentré principalmente en el sur
de la isla del Carmen, al tercio medio y al tercio oeste de la
laguna. Sin embargo, cabe sefialar que durante el mes de mayo -

se le capturé en el sur de la laguna.
El cardcter de los adultos es eurihalino de acuerdo con =
las referencias de Amezcua-Llnares y Y&ddez-Arancibia (1980), Re

séndez (1981) y Castro Aguirre (1978). Sénchez-Gil et al.(1981)
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la consideran comunitaria de la Sonda de Campeche. Para sus =
etapas larvarias, sin embargo, los registros de estas se refie-
ren bisicamente a regiones costeras, aunque someras, son mis =~
bien marinas que estuarinas. Flores Coto y Alvarez-Cadena -
(1980) mencionan el género para la Laguna de Términos, refieren
que su presencia obedece al acarreo de las larvas por la Boca -
de Puerto Real y aunque no refieren especie podemos tomarlo co-
mo aﬂtecedente..junto con lo anterior para considerar en virtud
de esto y nuestros resultados, la posiblidad de que el desove -
no ocurra en la laguna, sino en el 3rea costera adyacente,des~-
de donde las larvas son acarreadas por las corrientes hacia el
interior de la laguna, para utilizarla como drea de crianza.
Por otro lado Méndez y Velarde (1981) que trabajaron sobre el -
efecto de la marea en la entrada de las larvas hacia la laguna
de Términos confirman lo anteriormente sefialado.

Gobiesox strumosus.- La maxima abundancia de esta especie

fue durante el invierno, especialmente en el mes de febrero de
1981, estuvo escasamente representada en las otras temporadas -
(Flg. 9d). Los nidcleos de concentracién se encontraron al su--
roeste de la laguna, en las regiones litorales con &reas de os-
tién y fondo fangoso.

Esta especie ha sido reportade por Bravo-Nifez y Yafez -
Arancibia (1979) en la Boca de Puerto Real y Reséndez (1981) -
que la localizé en aguas muy someras y aduce que es una especle
rara dentro de la laguna. Por otra parte Martin y Drewry (1978])
y Lippson y Moran (1974) registran que es comin en bancos de os
tién y ostras donde ademds desovan depositando sus huevecillos
en conchas vacfas; mencionan también que los adultos pueden ser
marinos o estuarinos.

En cuanto a sus etapas larvarias Flores-Coto y Alvarez -

Cadena (1980) mencionan que es uma especie tTpicamente lagunar
con su distribucién estacional bien marcada y miximo desove -
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hacla el otofio-invierno. Para la laguna de Alvarado Flores-Co-
to y Méndez-Vargas (1982) registran a las larvas de esta espe--
cie como tipica lagunar con un méiximo de desove a finales de -
otofio. Por otro lado para la Laguna de Tamiahua, Barba-Torres
y Sdnchez-Robles (1981) la encuentran durante invierno y prima-

vera,siendo en la primavera mucho mds abundante.

La poca abundancia de esta especie en casi todas las tempo
radas puede ser resultddo de los habitos de los adultos, que -
muy pronto presentan las larvas, viviendo entre conchas de os--
tiones y ostras, donde los adultos desovan. Aunque las larvas
pueden derivar hacia el resto de la laguna, la mayor concentra-
cién larvaria se encuentra en zonas litorales. Lo anterior per
mite incluir a las larvas de esta especie dentro del grupo de -

las tipicas lagunares.

Gobiosoma sp.- Se presentS bisicamente al sur de la isla
del Carmen a fines de primavera y todo el verano, con su mayor
abundancia en la estacién 7 en el mes de junio, épocas de altas
salinidades. Fue muy escasa en el invierno y ausente durante -
el otofio (Fig. 10a).

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) reportan este mismo -

género con su mayor abundancia durante mayo {primavera}.
La mayor concentracidn de larvas en las zonas litorales -
debe estar ligada a les hdbitos de los adultos, como el caso de

otros gébidos, viviendo ¢ re zonas someras y de baja dindmica.

Debido a 1a imposibilidad de su identificacién a nivel es-

peclTfico se incluyd con las especies no definidas.

Harengula jaguana.- MNo se presentdé en todos los muestreos

pero sl en todas las temporadas. Registréd un plco de abundan=--
cia durante la primavera (en el mes de Junio) y uno de abundan-
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cia menor durante el invierno (en el mes de enero). Se ausentc
a principios y finales de otofio y al término del invierno (Fig.
10b).

La mayor abundancia se presentds a lo largo de la Isla del
Carmen, donde se distribuye bdsicamente.

El dnlco r}porte para la Laguna de Términos, en estado -
adulto es menclonado por Reséndez (1981) el cual la localizé en
fondos arenosos y fangosos entre G. verrucosa y T. testudinum,
En la Sonda de Campeche .es tfpica comunitaria por su distribu-
cién, frecuencia y abundancia (S&nchez-Gil et al. 1981)

En estado larvario Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) re-
gistran el género con una presencia a través de todo el afio, -

con su principal época de desove en verano.

Los resultados y los antecedentes obtenidos indican que es
una especie marina cuyos adultos desovan en la lTnea de costa y
las larvas ayudadas por las corrientes penetran al interior de
la laguna.

Membras martinica.- Se localizé en toda la laguna con una

presencia irregular, solo persistente en otofio e invierno, mos=

trando una curva ascendente desde septiembre hasta enero cuando
alcanzé sus mayores valores (Fig. 10c).

Para la costa atlantica de los Estados Unidos, Martin y =~
Drewry (1978) sefalan que el desove ocurre entre salinidades de
5 y 25%,;mientras que Johnson et al (1978) mencionan que el de-
sove ocurre tanto en aguas estuarinas como marinas. Por otra -
parte Walls (1978) registra que los adultos habitan bahias con
aguas salobres y someras.
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Para la Laguna Términos en virtud de los resultados obten]i
dos y los antecedentes puede considerarse que los pocos erganis
mos capturados fue debido a los habitos de la especie la cual -
desova en zonas de vegetacién sumergida dentro de la laguna.

Se considera que las etapas larvarias de esta especie son tipi-

cas de la comunidad ictioplancténica de la Laguna de Términos.

Bairdiella chrysura.- Ppstuvo presente casi a lo largo de

todo el afio, a excepcién del mes de diciempre. La mayor abun--
dancia se encontré durante primavera e invierno, decreciendo no
toriamente en verano y otono (Fig. 10d). Aunque esta especie -
no presentd una distribucidn bien definida, se puede suponer -
que se distribuye en las riberas continentales de la laguna, -
que fue donde se obtuvo la mayor abundancia, inclinindose prin-

cipalmente hacfa el sur de la misma.

En relacidén a su estado adulto, Y&fez-Arancibia et al. =
(1982d) 1a consideran permanente y dominante en la Boca del Es-
tero Pargo. Mientras que Chavance et al. (1982b) encuentran su
mayor &rea de reproduccién en Candelaria-Panlau en época de se-
cas, asi como en pequefias dreas o subsistemas de la Laguna de -
Términos. Consideran la Boca del Carmen y areas adyacentes co-
mo 3reas de baja frecuencia. Mientras que Alvarez-Guillén -
(1983) menciona que esta especie utiliza las estaciones adyacen
tes a la Boca del Carmen como drea de crianza y/o alimentacidn.

Por su parte Y3dez-Arancibia et al. (1982a) la consideran perma

..nente y dominante en todos los subsistemas de la laguna. En
dreas de Rhizophora mang!: v T. testudinum es catalogada, en =

época de secas y lluvias, como una especie dominante por Vargas
Maldonado et al. (1981). Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) re
gistran que las larvas del género Bairdiella, presentan una dis
tribucidn mds o menos homogénea en toda la laguna, sim obececer
a un patrén definido y la consideran tipica lagunar. Barba-To-
rres y Sinchez-Robles (1981) basados en la distribucién que pre

sentan las larvas en la Laguna de Tamiahua, consideran que el -
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desove ocurre dentro de la misma, aunque por su relativa baja -
abundancia suponen que la mayor parte de la poblacién lo haga -
fuera y penetren ya como pequeiios juveniles a la laguna. Sin
embargo para la Laguna de Alvarado por su poca penetracién al -
sistema lagunar, se considera que esta especie desova en el mar
y las larvas migran a la laguna (Flores=Coto y Mé&ndez-Vargas,
1982). '

Los antecedentes mencionados y los resultados aqul obteni-
dos, permiten considerar que los adultos de esta especie deso--
van dentro de la laguna, principalmente en invierno y primave--
ra. La distribucién de su abundancia se inclina hacia el sur -

de la laguna.

Gobiosoma bosci.- Es una de las especies que se presentd

durante todo el afio, aunque con poca abundancia, su pico miximo
ocurrid en junio, regularmente se le encontré en las estaciones
adyacentes a la isla del Carmen o al continente.

En relacién a los adultos Amezcua-Linares y Yafiez-Aranci--

-bia (1980) sefialan a esta especie como visitante ocasional para
los sistemas Candelaria-Panlau y Pom-Atasta. Reséndez reporta

los adultos, viviendo entre bancos de ostién y Castro (1978) re
gistra que puede habitar en salinidades de 0 a 45%,. En cuanto
a su desove Lippson y Moran (1978) y Fritzsche (1978) coinciden

en seflalar que ocurre en aguas estuarinas y zonas ostriferas.

Barba-Torres y S3nchez-Robles (1981) refieren a las larvas
de la especie como tipicas lagunares en Tamiahua, mencionando =
que estuvo presente a lo largo del afo, con dos picos miximos -
de abundancia durante primavera e invierno. Reportan ademids -
que el desove ocurre en bancos de ostién. Acorde con lo ante--
rior Flore-Coto y Méndez-Vargas (1982) también l1a consideran tl
pica lagunar para la Laguna de Alvarado,
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La poca abundancia de esta especie es debida primordialmen
te a los h&bitos de los adultos que depositan los huevos (demer
sales) en zonas protegidas cubiertas de ostras, en donde las -
larvas se refuglan después de que eclosionan los huevos. La -
distribucién, frecuencia, abundancia y la informacién bibliogrd
fica indican que los adultos desovan en la laguna.

Hypsoblennius hentzi.- Es una especie poco abundante cuyo

mayor pico lo mostrd en enero. Aunque estuvo presente en todas
las temporadas fué mds constante durante invierno. Se distribu
y6 a lo largo de las zonas aledadas a las bocas y sur de la Is-

la del Carmen, asi como en la porcidn occidental donde fué mis
abundante.

Los adultos de esta especle se han encontrado en bancos de
ostiones y ostras, asi como en vegetacién sumergida. Apérente-
mente prefiere fondos blandos o lodosos con altas salinidades -
(Hoese y Moore, 1977); Walls, 19?5).“‘Por otra parte Reséndez -
(1981) refiere a esta especie como nuy rara en la Laguna de Tér
minos.

En cuanto a sus etapas larvarias Flores-Coto y Alvarez-Ca~-
dena (1980) la sefalan como tipica lagunar con una distribucidn
m&s o menos homogénea en la Laguna de Términos. El desove ocu-
rre en ostras vacfas y posiblemente también en almejas y bival-
vos vacfos (Fritzsche, 1978). Lippson y Moran (1974) sedalan -
que los huevecillos son depositados en grupos de una capa sobre
ostras vacfias.

La localizacién de la mayor abundancia de larvas hacia el
interior de la laguna, donde predominan los bancos de ostras y
los sefalamientos anteriores indlica, que el desove se efectda =
en la laguna con un pico mdximo en invierno, pudiéndose encon--
trar en salinidades de 4%.,. Su poca abundancia es debida muy -
probablemente a los hibitos de los adultos.
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Achirus lineatus.- Estuvo presente a lo largo del afio, =--

con poca abundancia, pero constante y sin ninguna época de abun
dancia significativa. Por su cardcter eurihalino se encuentra
ampliamente distribuida dentro de la laguna principalmente en

las orillas.

Respecto al estado adulto de esta especie, Castro-Aguirre
(1978) 1a cataloga como completamente eurihalina. Bravo-Nifez
y Yadez-Arancibia (1980) la consideran como un componente comu
nitario ocasional para la Boca de Puerto Real. Mientras que pa
ra los sistemas Candelaria-Panlau, Palizada del Este y Pom-Atas
ta Amezcua-Linares y Y3dez-Arancibia (1980) mencionan que los -
utilizan como areas de crianza y/o alimentacidn. Reséndez -
(1981) la reporta en fondos fangosos y arenosos con 6. verruco-
sa y T. testudinum respectivamente, como relativamente abundan-
te. Sanchez-Gil et al. (1981) la encuentran en la Sonda de Cam
peche y Laguna de Términos. Vargas-Maldonado et al (1981) 1a -
localizaron en dreas de R. mangle y T. testudinum como visitan-
te ocasional o accidental. Walls (1975) menciona que es una es

pecie comin en bahias y aguas someras de norte del Golfo.

Flores-Coto y Alvarez-Cadena 91980) encontraron su mayor -
abundancia larvaria en primavera-verano en la Laguna de Térmi--
nos lo que concuerda con lo sefialado por Barba-Torres y Sdnchez
Robles (1981) que la registran como una especie tipica lagunar
en Tamiahua, y hacen notar que aunque se trata de una especie =
.euribionte, presenta un ciclo anual bien definido, pues sus for
mas plancténicas se hallarun en primavera y verano; menclionan
ademds que de acuerdo con su distribucién de huevos y larvas -
dentro de la laguna, no hay duda de que el desove ocurre en =
ella. Para la Laguna de Alvarado Flores-Coto y Méndez-Vargas
(1982) la reportan como una especie de hibitos estuarinos que -

puede desovar en aguas de baja salinidad.
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De acuerdo con su presencia y distribucidn en la laguna -
y a los antecedentes descritos, se considera que las larvas de
esta especie son tTpicas lagunares cuyos adultos desovan en la
laguna. Su poca abundancia es consecuencia de los hdbitos de -
la especie que, conforme avanza el desarrolio de las larvas =
tienden a desplazarse hacia el fondo.

Syngnathus.lousiane.- Bspecie poco abundante pero con una

presencia constante en la mayor parte del afio. Se encontré con
mayor abundancia durante enero. Su distribucién se incliné ba-
sicamente hacia el sur de la Isla del Carmen (estaciones 6, 7 y
18), 8rea con alta influencia de aguas neriticas y vegetacidén -
sumergida.

Castro=Aguirre (1978)sobre los adultos asegura que es una
especie completamente eurihalina. Reséndez (1981) la capturé -
en la Laguna de Términos tanto en aguas someras como profundas,
en fondos fangosos y arenosos con abundante G. verrucosa, T. te
tudinum, S. Filiforme y H. wrightii. Ademds menciona que proba-

blemente se reproducé entre los meses de diciembre y enero pues
se colectaron algunos machos conteniendo embriones en la bolsa

incubatriz. Hardy (1978) menclona que los adultos han sido re-
gistrados en bahfas, rfos, lagunas y que estdn tTpicamente aso-
ciados con vegetacién acudtica tales como Halodule y Thalassia.

En relacidén a su estado larvario, Flores-Coto y Alvarez -
Cadena (1980) catalogan a la familia en la Laguna de Términos -
con una distribucidn mds o menos homogénea. De la misma manera
Barba-Torres y Sdnchez-Robles la registran como tfpica lagunar
para la Laguna de Tamiahua con su época de desove durante in---
vierno-primavera. La localizaron en zonas someras asociadas -
con vegetacidn sumergida.

La frecuencia de esta especie a través del afio y lo mencio

nado anteriormente, muestran que se trata de un componente tip|
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co de la fauna ictioplanténica de la Laguna de Términos. Con =
una preferencia .en su distribucién hacia dreas de mayor influen
cia marina y una época mixima de desove durante invierno. Por
otro lado la baja abundancia es consecuencia de los hdbitos de
la especie, cuyos adultos (los machos) incuban a los embriones

y tienden a permanecer entre vegetacidn sumergida.

Blennius nicholsi.- Especie poco abundante debido muy pro
bablemente a los hdbitos de los adultos. Casi ausente en vera=
no y otofio. - Su mayor nimero lo presentd en primavera. Su dis-
tribucidén abarcé toda la laguna y no parece seguir un patrdn ex

cepto un ligero incremento en su frecuencia hacia las zonas 1i
torales.

Méndez et al. (1983), en un andlisis que hace sobre las -
larvas de la especie para la Laguna de Términos, sefialan que dg
sova todo el afio en zonas protegidas con vegetacién sumergida
en la isla del Carmen, donde existe Jha baja hidrodindmica y al
ta salinidad, teniendo su mayor desove en primavera que es cuan
do la salinidad es mds alta en la laguna. Por lo anterior y
aunque los adultos no han sido capturados en la laguna es posi
ble caracterizar a las larvas de esta especie, considerando que
-los adultos desovan preferentemente (debido a los hibitos de
las especies) en zonas muy protegidas dentro de la laguna (come
es el interior de la Isla del Carmen).

Gobionellus beleosoma.- Se presentd en todas las tempora-

das del afio aunque no en todos los meses, con poca abundancia.
Su pico méximo se encontré en junio. Su distribucién no presen
ta un patrén bien definido, se le capturd tanto en salinidades
altas (38%.en la estacién 12) como en salinidades muy bajas =~
(0%.en la estacién 2).

Refiriéndose a los adultos, Castro-Aguirre (1978) menclona
que es una especie que se localiza lo mismo en rfos, estuarios
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y lagunas costeras, que en el mar; lo que coincide con lo sefia-
lado por Hoese y Moore (1977) que la catalogan como el gébido -
m&s ampliamente distribuido y que se establece en todos los ha-
bitats cerca de la bahfa desde el norte de Carolina a Brasil -
por todo el Golfo de México y el Caribe. Alvarez-Guillén -
(1983) 1a encuentra en la Boca del Carmen pero no como una espe

cie dominante.

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) mencionan que las lar-
vas de esta especie se encuentran alrededor de Boca Chica, area
especialmente ostricola. Fritzsche (1978) menciona que el deso
ve ocurre lejos de la costa. Sin embargo se le localiza en =
aguas someras sobre fondos lodosos en estuarios entre salinida-
des de 0.3 y 34%,. Considerando que los huevecillos son demersa
les es posible suponer que el desove de esta especie sea simi--
lar a otros gébidos, es decir, que se lleve a cabo en zonas de
ostidén o en dreas de pastos sumergidos. De acuerdo a lo ante--
rior y por su amplia distribucién en la laguna, y aunque escasa
debido a los hdbitos de los adultos, se ha caracterizado a las

larvas de esta especie como tipicas lagunares.

Sphoeroides testudineus.- Especie poco abundante cuyo ma-

ximo ndimero ocurrié durante enero. Se distribuyé preferente--
mente hacia el oriente y norte de la laguna, aunque también se
le 11egé a captruar en las orillas continentales (estacién 9).

Esta especie es considerada en estado adulto como componen
te comunitario en trdnsitc para la Boca de Puerto Real por Bra-
vo-Nifiez y Y&fez=-Arancibia (1979); nmientras que para los siste=
mas fluviolagunares es catalogada por su frecuencia residente -
permanente por Amezcua-Linares y Y&dfiez~Arancibia (1980). Vvar--
gas-Maldonado et al (1981) mencionan que aunque presentan pocos
individuos, se consideran dominantes y residentes permanentes -
por la frecuencia que presentan (100%) en &reas de R. mangle y
T. testudinum en época de luvias y secas. De acuerdo con =
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Reséndez (1981) es una de las especies mids cosmopolitas y abun-
dantes en fondos fangosos con G. verrucosa. Castro Aguirre -
(1978) sedala que aparentemente penetra por las desembocaduras
de los rfos y lagunas costeras con mucha frecuencia; lo que -
coincide con lo registrado por Martin y Drewry (1978) que ade--
m&s mencionan que se encuentra en fondos fangosos con vegeta---
cidn sumergida y que las larvas se han localizado en la parte -
alta de los estﬁarlos; menciona ademas que‘el desove ocurre,
probablemente, en aguas someras con huevos depositados en la -

arena.

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) encontraron que en eta
pas larvarias tiene una distribucién mds o menos homogénea sin
obedecer a ningldn patrén determinado y la consideran tipica la-
gunar.

Atendiendo a nuestros resultados y a los antecedentes sefia
lados se ha caracterizado a las larv;; de esta especie como tf-
picas lagunares cuyos adultos desovan en la laguna entre vegeta
cién sumergida, considerando que a esto Gltimo puede atribuirse
la poca abundancia.

Qligoplites saurus.- Especie poco abundante, presente en

todas las temporadas, excepto en invierno, su midximo desove ocu
rrié en la primavera. Se le colectd en diversas partes de la la
guna sin embargo tuvo una tendencia hacia los lugares de mayor
salinlidad.

Como adulto se considera una especlie ocasional para los =
sistemas fluvio-lagunares CAndelaria-Panlau y Pom-Atasta por =
Amezcua-Linares y Ydfez-Arancibia (1980) y para la Boca de Puer
to Real por Bravo-Ndfiez y Yafdez-Arancibia (1979). Reséndez -
(1981) la colectd en aguas transparentes lo mismo que en aguas
turbias, en fondos fangosos y arenosos con abundante vegetacién
de H. wrightii y T. tetudinum en la laguna de Términos; Castro
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(1978), la reporta en esa misma &rea como eurihalina y menciona
que los adultos ocurren mds frecuentemente en aguas turbias que
claras, tolerando aguas de baja salinidad. Walls (1975) la re-
gistra como una especie comin en aguas moderadamente someras,

cuyos especimenes grandes llegan a profundiades mayores.

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) en relacién con su es-
tado larvario, la consideran como tipica lagunar. Segin John--
son (1978) el desove ocurre en aguas someras cerca de la costa,
aparentemente desde principios de primavera a mediados de vera-

no.

Considerando su poca abundancia y cierta restriccién en su
distribucidén, asi como la relacién de nuestros resultados con -
las citas arriba mencionadas, nos llevan a caracterizar a las -
larvas de esta especie como marinas que utilizan la laguna como

Srea de crianza.

Brevoortia gunteri.- Esta especie poco abundante, tuvo un

miéx imo desove durante enero. Se le capturd tanto en las cerca-
nfas de las bocas, como en el interior de la laguna donde fué
més abundante. En salinidades que variaron de 4-35%,.

De acuerdo con Walls (1975) es una especie moderadamente -
comin en aguas costeras y someras. Hoese y Moore (1977) la re-
gistran con una distribucién de las islas Chandeleur a Yucatan.

. Para la laguna de Términos, Reséndez (1981) menciona que aunque
no es una especie abundant , se la captura lo mismo en aguas in
teriores o adyacentes a la laguna gque en zonas completamente ma
rinas, se localiza entre G. verrucosa y T. testudinum en aguas
turbias o transparentes, Castro-Aguirre (1978) también la re--
gistra para la laguna de Términos y sefiala que penetra conside-
rablemente en aguas continentales adn sin influencia marina. En
Alvarado, Ver. Reséndez (1973) la reporta en salinidades de 0.4
y 0.9%, En esa misma drea, pero en sus etapas larvarlas Méndez-
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Vargas (1980) la registra en otofio e invierno y hace notar que
las larvas en estas temporadas pasan del mar a la laguna. Para
la Laguna de Tamiahua, Reséndez (1970) 1a encontré entre vegeta
cién de manglar en estado adulto; mientras que Barba-Torres y -
Sdnchez-Robles (1981) para el mismo lugar reportan las larvas -
del género en salinidades de 15 a 33%.y sefialan que el desove -
no ocurre en la laguna, sino en las aguas nerfticas adyacentes,
penetrando las larvas a la laguna para utilizarla como &rea de
crianza y proteccién, restringiendo su perfodo de desove bdsica
mente a la época frfa (otofio-invierno).

De acuerdo con lo registrado en este trabajo y consideran-
do los antecedentes descritos anteriormente, las larvas de esta
especie son catalogadas como marinas que utilizan la laguna co-
mo drea de crianza y/o alimentacién; con un pico miximo de deso
ve durante otofio-invierno.

~ Cynoscion nebulosus.- Se presentd escasamente en fodas -
las temporadas del afio a excepcién de otofio. Se distribuyd ba-
sicamente al oriente de la laguna, donde las salinidades varia-
ron de 25 a 36%,.

Amezcua-Linares y Yifez-Arancibia (1980) reportan esta es-
pecie como un componente comunitario de los sistemas fluvio-la-
gunares Candelaria-Panlau, Palizada del Este y Pom-Atasta, los
que utilizan como &reas de crianza y/o alimentacién. Bravo Nd-
fiez y Yafez-Arancibla (1979) la consideran como un comﬁonente -
comunitario en trdnsito para la Boca de Puerto Real y consumij--
dor de tercer orden. Alvarez-Guillén (1983) la registra para -
las estaciones adyacentes a la Boca del Carmen, pero no como =~
una especie dominante. Reséndez (1981) l1a reporta como una es=
pecie que se encuentra en fondos fangosos y arenosos con abun--
dante G. verrucosa y T. testudinum. Reséndez (1973) menciona -
que esta especie se capturd casl todo el afio en la boca de la

Laguna de Alvarado, Veracruz. Castro (1978) la reporta para la

- 51 =



laguna de Términos y sefiala que probablemente tolere cambios -
de salinidad en el sur del Golfo. Segiln Hoese y Moore (1977)

desova en las bahfas y los juveniles pasan a menudo su primer =
afio en/o cerca de pantanos cubiertos de hierba y los adultos es
tin mds cominmente en mareas profundas y algunas veces sobre -~

arrecifes de ostras.

Lippson y Moran (1974) mencionan que desova a lo largo de
la 1Tnea de costa y cerca de la boca de la Bahia de Chesapeake.
Sin embargo Johnson et al. (1978) sefialan que es una especie eu
rihalina presente en amplia variedad de habitats ﬁariicularmen—
te en babfas y lagunas; mayormente abundante en aguas someras -
sobre densa vegetacién y presente en medios de baja salinidad -
(bahfas y estuarios). Las larvas se encuentran en fondos con -
vegetacién (aparentemente prefiere R. maritima), probablemente
ocurra en un amplio rango de salinidad. Menciona ademds que el
desove se realiza en bahTas y lagunas, sin embargo, en otras la
titudes (Carolina del Sur a Virginia) puede ocurrir en bahfas y

aguas costeras.

Para la Laguna de Términos Flores-Coto y Alvarez-Cadena -
(1980) registran.el género como tipico lagunar en estado larvario
al igual que Barba-Torres y Sdnchez-Robles (1981) para la Lagu-
na de Tamiahua, sefialan su presencia durante primavera.y verano

en salinidades de 20 a 30%, y temperaturas de 29.6 a 32.6°C.

De acuerdo a nuestros resultados, las larvas de esta espe-
cie prefieren altas salin. ‘ades y vegetacidén sumergida donde -~
muy probablemente desovan ics adultos. El mayor niimero se regls
tré en primavera-verano. Es considerada tfpica lagunar,

Dormitatar maculatus.- PBspecie escasa, presente en la la~-

guna durante otofio-invierno. Se le capturd exclusivamente en -
las estaclones 2 y 4 frente a los sistemas Pom-Atasta y Pallza-
da del Este respectivamente. En esta zona las sallinldades des-

cendieron hasta 0 y 3%,en los meses de noviembre y diciembre.
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Segiin Castro (1978) es una de las especies m&s abundantes
y caracterfsticas de los estuarios, es comin en la desembocadu-
ra de los rios donde habita semienterrada y asociada con pastos
marinos. La reporta para Laguna de Términos. Reséndez (1973)
la registré para la Laguna de Alvarado. De acuerdo con Walls -
(1975) se trata de una especie comin en aguas salobres, que pe-
netrando por las aguas dulces llega a la costa. Hoese y Moore
(1977) mencionan que es una especie moderadamente comin en fan-
gos, charcas y estuarios. Con una distribucién del Norte de Ca
rolina a Brasil; incluyendo al Golfo de México, Bahamas y el -

oeste de la India.

Zavala (1980) para la laguna de Alvarado sefiala que los =
adultos viven en las cuencas de los rios y bajan a desoyar en -
la época de lluvias, pudiéndose capturar grandes cardimenes.
Barba-Torres y Sdnchez-Robles (1981) la reportan en sus etapas
larvarias como la dnica especie de cardcter dulceacuicola que -
utiliza la Laguna de Tamiahua, Veracruz, para desovar. Mien---
tras que Méndez-Vargas (1980) la considera, también en sus eta-
pas larvarias, como una de las especies representativas y tipi-
cas de la Laguna de Alvarado encontrdndose entre salinidades de
0y 10 %,

Aunque para las lagunas de Alvarado y Tamiahua ha sido re-
portada como una especie gque desova dentro de estos sistemas;
para la Laguna de Términos, sin embargo, se considera que el de
sove no ocurre allf, sinc en los sistemas fluviolagunares desde
donde sus larvas son acs- =~adas hacia la laguna para utilizarla

como drea de crianza y/o alimentacién.

Callionymus pauciradiatus.- Especie escasa con la mayor =

parte de organismos presentes al sur de la Isla del Carmen, b&-

sicamente en la estacién 7 en primavera y verano.



Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) sedalan la presencia -
de la familia Callionymidae y la consideran circunstancial, des

cartando la posibilidad que ocupe la laguna como &rea de crian-
za. MNo obstante, ha venido siendo una especie de presencia -
constante aunque escasa en una serie de colectas hechas por el

laboratorio de zooplancton del ICHML habiéndose encontrado aidn -
adultos en dreas de vegetacidn sumergida hecho que se agrega al
sefalamiento de Reséndez (1981) que colecté adultos en aguas so
meras y praderas de T. testudinum. Por lo anterior, puede supg
nerse que los adultos de esta especie desovan en dreas de vege-
tacién sumergida al sur de la Isla del Carmen. Por-lo que las -

larvas pueden ser consideradas tipicas lagunares.

Micropogonias undulatus.- Estuvo presente con muy poca =~

abundancia, en todas las temporadas a excepcidén de verano. EI
mayor nimero de organismos se encontrS en el occidente de la la
guna y principalmente en lo que corresponde a la desembocadura
del sistema Palizada del Este, donde }e le capturéd con mayor =~
frecuencia, en salinidades de 0 a 26%..

Respecto a los adultos, Castro (1978) considera a esta es-
pecie eurihalina. Alvarez=-Guillén (1983) la reporta para las -
estaciones adyacentes a la Boca del Carmen, pero no como una es
pecie dominante. Hoese y Moore (1977) refieren que es una de =
las especies estuarinas mds comunes moradoras de fondos, con -
los juveniles encontridndose en las partes profundas de las ba--
hifas en el verano, con una distribucidn de Massachusets a por -
lo menos el centro de México. Walls (1975) la cataloga como =
una especie comin dentro de las aguas estuarinas. Reséndez »
(1981) menciona que es una especie eurihalina de amplia distri=
bucién en la Laguna de Términos, en fondos fangosos y aguas tur
bias.



Johnson et al (1978) menciona que las larvas pasan los prji
meros dfas en el mar y posteriormente penetran a las aguas inte
riores en tallas de 8 a 15 mm. Lippson y Moran (1974) sedalan
que el desove ocurre a lo largo de la linea de costa cerca de -

bahlas y estuarios.

La distribucién de las larvas en la Laguna de Términos, su
poca frecuencia y escasez, asf como las citas mencionadas, pare
cen indicar que el desove no ocurre en la propia laguna, sino -
que se lleva a cabo en las aguas nerfticas adyacentes y las lar
vas penetran para utilizar la laguna como adrea de crianza y/o

alimentacién.

Caranx crysos.- Especie muy poco abundante, se presentd -

tanto en la Boca de Puerto Real y zonas aledafas, asi como fren
te al sistema Chumpam-Balchacah, en salinidades que oscilaron -

entre 25 y 36%,,estuvo ausente en épocas de baja salinidad.

Sénchez-Gil et al (1981) la registran como una especie ex-
clusiva de la zona oriental de la Sonda de Campeche. Segin Cas
tro (1978) es probable que esta especie tenga poca tolerancia a
las salinidades bajas, pues ain dentro del estuario del rio Tux
pan Ver., se colectd en salinidades de 32.7%.hasta 36%.. Ademis
es muy abundante en el Golfo de México. Reséndez (1981) la re-
porta como una especie presente en fondos arenosos con abundan-

te vegetacidn de Thalassia testudinum y diversas especies de al

gas en aguas transparentes., De acuerdo con Hoese y Moore o
{(1977) solo ocasionalmen:. se captura dentro de la costa. Walls
(1975) la reporta para el colfo de México. Johnson et al -

(1978) mencionan que el desove probablemente ocurra lejos de la
costa. Reporta que se han encontrado larvas en la corriente de

el Golfo de México.

De acuerdo a lo reportado en este trabajo y con los antece

dentes, se considera que las larvas de esta especie son marinas
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Yy que penetran ocasional y accidentalmente arrastradas por las
corrientes al interior de la laguna.

Syngnathus scovelli.- Pobremente representada en la lagu-

na debido a los h3bitos de los adultos que se encuentran en zo-
nas de vegetacidn sumergida. Su presenclia se manifesté en to--
das las temporadas, bdsicamente en dreas cuyas salinidades osci
laron entre 22 y 35%,;sin embargo, en noviembre se le capturé -
frente al sistema Pom-Atasta justo en la época cuando las sali-
nidades en esa &drea fueron de 03%,.

En su etapa adulta es eurihalina y ha sido capturada entre
salinidades de 3.2 y 45%,(Castro-Aguirre, 1978), Reséndez -
(1973) la capturé en la Laguna de Alvarado en aguas someras en-
tre ceibadales de R. maritima y también la reporta para la Lagy
na de Términos (1981) entre vegetacién de G. verrucosa, 'ﬂ, -
wrightii, S. filiforme y T. testudinum; la refiere ademds como
la especie mds abundante de la famili; Syngnathidae y de mis am

plia distribucién con su época de reproduccién en febrero pues

se encontraron muchos machos con numerosos embriones en su bol-
sa incubatriz. Hoese y Moore (1977) refieren que es una de las
especies mids comunes en muchas areas del Golfo de México y que

se han encontrado poblaciones en reproduccidén dentro de agqguas -
dulces en Lousiana. Walls (1975) menciona que es comin en -
aguas someras y que se ha registrado en aguas dulces. Méndez -
Vargas (1980) 1a sefiala para la Laguna de Alvarado y en sus eta
pas larvarias, como una especie tipica del sistema viviendo en-
tre vegetacidén sumergida, donde desova durante todo el afo, con

su época m3xima en el verano-otofio.

De acuerdo con nuestros resultados y a los antecedentes =~
mencionados, se puede considerar que a pesar de estar pobremen-
te representada debido a que se localiza en zonas de pastos ma-
rinos, su desove se lleva a cabo en el interior de 1a laguna.
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Prionotus carolinus.- Se capturd durante invierno en esta
ciones con salinidades de 18%,en la estacién 9 y 26%,en la esta
cién 18, con muy baja abundancia.

Reséndez (1981) la encontré en fondos tanto fangosos como
arenosos con abundante vegetacién de algas y de T. testudinum.
Alvarez-Guillén (1983) la registra para las estaciones adyacen-
tes a la Boca del Carmen pero no como una especie dominante.
Fritzsche (1978) menciona que es una especie comdin a lo largo =
de las costas en aguas someras y profundas. Su desove solo ha
sido registrado en Long Island Sound y se le ha encontrado en--
tre salinidades de 5 a 32,3%.

Respecto a su etapa larvaria, Flores-Coto y Alvarez-Cadena
(1980) reportan a la familia Triglidae como ocasional para la
Laguna de Términos, pues solo se capturd en las bocas y en esta
ciones cercanas a ellas, donde muy probablemente fueron arras--
tradas por las corrientes Iltorales.‘

De acuerdo con los antecedentes, los adultos de esta espe=
cie penetran a la laguna, pero debido a su escasez y distribu--
cidén de sus larvas, se descarta la posibilidad de que desove -
allT; es mds probable que lo haga en las costas y sus larvas -
sean acarreadas accidentalmente hacia el interior de la laguna
por las corrientes litorales.

Strongylura marina.- Su captura fué muy escasa, Se encon
tré en todas las temporadas en 3reas con vegetacidn sumergida y
salinidades que oscilaron desde 0 hasta 35%..

Segdn Castro-Aguirre (1978) los juveniles de esta especie
son eurihalinos frecuentes en rfos costeros lejanos de la in---
fluencia marina. En cambio los adultos se localizan en el mar
casi siempre cerca de la superficie y alejados de la costa; la
reporta para la Laguna de Trminos. Reséndez (1973) menclona -
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haberla capturado en la Laguna de Alvarado cerca de manglar;
mientras que en la Laguna de Términos (1981) aduce que es bas--
tante comin en esteros, arroyos y lagunas adyacentes a Términos

Barba-Torres y S&nchez-Robles (1981) la consideran como =
una especie que desova dentro de la Laguna de Tamiahua. Hardy
(1978) sedala la presencia de larvas en agua dulce y menciona -
que el desove ocurre en bahfas y estuarios inclusive en las bo-
cas de los rfos. Por otro lado Lippson y Moran (1974) aducen =~
que el desove ocurre en aguas de muy baja salinidad entre vege-
tacidn sumergida.

Su ampliio rango de tolerancia a la salinidad muestran que
se trata de una especie eurihalina en sus estadios tempranos -
de desarrollo, por lo que se puede considerar que ocupa la lagu
na como drea de reproduccidn. Su escasa abundancia puedé ser =
debida a los hdbitos de los adultos que desovan sobre vegeta---
cién sumergida. Por lo anterior se considera a las larvas de -
esta especie tipicas lagunares de la Laguna de Términos.

Chloroscombrus chrysurus.- estuvo presente en todas las -

temporadas a excepcidén de verano con un organismo en cada una.
Su captura se realizd en estaciones adyacentes a las bocas y en

el centro de la laguna en salinidades que oscilaron entre 2 vy

34%,.

Amezcua-Linares y Yadez-Arancibia (1980) sefalan que los -
adultos de esta especie utilizan los sistemas Candelaria-Panlau
Palizada del Este y Pom-Atasta como areas de crianza y/o.alimen
tacién. Sdnchez-Gil et al. (1981) la consideran tipica de la -
Sonda de Campeche y seflalan que utiliza la Laguna de Términos =
en.aigﬁn momento de su ciclo de vida. La encontraron escasamen
te representada en dreas de aporte fluvial de la Sonda y no se
le considera especlfica de algin sedimento. Los ejemplares mds

pequeflos se locallizaron en zonas protegidas como lagunas y man-
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glares, o muy cercanas a la costa. Su mayor abundancia la re--
portan en la zona oriental de la Sonda de Campeche. También es
reportada para la Boca de Puerto Real, como un componente comu-
nitario en trinsito por Bravo Nifez y Y3Rez-Arancibia (1979).
Reséndez (1981) la sefiala como una especie muy comin en los di-
versos ambientes de 13 laguna y al igual que Sdnchez-Gil et al.
(1981) indican que no tiene preferencia por algin sedimento, -
pues se le ha capturado tanto en fondos fangosos con abundante
G. verrucosa, "como) arenosos con T. testudinum, en aguas tur--
bias y transparentes. Hoese y Moore (1977) sefialan que su dis-
tribucién va desde el ocedno Atlintico en el oeste de Massachu-
setts a Uruguay. Walls (1975) menciona que es una especie muy
comin en aguas someras y moderadamente abundantes en profundida
des con salinidades relativamente altas y que los especimenes -
grandes llegan mds allid de las costas. Vargas-Maldonado et al.
(1981) 1a consideran ocasional o accidental en la Laguna de Tér

minos.

Respecto a su desove Johnson et al. (1978) sefialan que ocu
rre de junio a agosto en salinidades de 30.2 a 36.7%,. Flores -
Coto y Alvarez-Cadena (1980) en base a la distribucién y abun--
dancia de sus estadios larvarios la conslideran como una especie
tipica lagunar; sin embargo, de acuerdo a la escasez y distribuy
cién de las larvas en este trabajo dan lugar para considerar -

que se trata de una especie accidental en la laguna.

Chaetodipterus faber.- Estuvo escasamente representada en

estaciones adyacentes a 1z Boca de Puerto Real, en salinidades

de 23 a 35%.durante junic y abril respectivamente.

Sdnchez=Gil et al. (1981) mencionan que esta especle utill
za los sistemas Candelaria=-Panlau, Chumpam=-Balchacah, Pallzada
del Este y Pom-Atasta, como dreas de crianza y/o alimentacién.
Por otra parte es considerada como una especie cfclica en las

estacliones adyacentes a la boca del Carmen en las que realliza -
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funciones de alimentacién y/o crianza durante '"nortes" segin -
Alvarez-Guillén (1983). Castro (1978), menciona que aunque es
una especie bisicamente marina, aparentemente tolera ciertos -
cambios de salinidad. En la Boca de Puerto Real se le ha consji
derado como un componente comunitario ocasional (Bravo-Nifiez y
Ysfez-Arancibia, 1979) y visitante cfclico en dreas de Thala--~
ssia y Rizophora (Vargas-Maldonado et al, 1981). Walls (1975)
refiere que es una especie comun en las bahfTas de profundidades

medias; de la misma manera Hoese y Moore (1977) mencionan que -
esta presente en las costas alrededor de las desembocaduras de

rios y en aguas abiertas de las bahias, siendo mds frecuente en
aguas alejadas de las costas, algunas veces se le ha visto en -
aguas abiertas.

Sobre su etapa larvaria, Flores-Coto y Alvarez-Cadena -
(1980) indican que es una especie ocasional, pues sus larvas so
lo se capturaron en estaciones de las bocas y adyacentes a -
ellas, llevadas probablemente por las corrientes litorales. De
acuerdo con Johnson et al. (1978) el desove ocurre durante pri-=
mavera=-verano probablemente fuera de la costa. Se localizan en
zonas rocosas o de hierba marina.

La presencia del estado adulto de esta especie en el inte-
rior de la laguna obedece muy probablemente'a una finalidad ali
menticia, pues la distribucién, abundancia y referencias biblio
gr&ficas descartan la posibilidad de que desove en la laguna.
Por 1o que sus etapas larvarias pueden considerarse accidenta--
les, siendo mds probable que desove fuera de la costa, segura=-=-
mente durante primavera. '

Ostetus lineatus.- Se le capturd durante verano y otofio -

con un solo organismo en cada temporada en las desembocaduras
del sistema Palizada de Este en donde las salinidades variaron
de 0 a 14%,.
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Castro=-Aguirre (1978) sedala que aunque es una especie ma-
rina invade las corrientes fluviales y estuarios penetrando co-
mo adulto en zonas con salinidades tan bajas que bien podrfa -
considerdrsele de agua dulce. En ocasiones suele capturarse en
zonas de T. testudinum. Menciona ademds que los machos con sus
bolsas incubadoras llenas de huevecillos frecuentan mds las zo-
nas de baja salinidad que las aguas marinas adyacentes. Resé--
dez (1973) la capturd en estado adulto en la laguna de Alvarado

en fondos arenosos.

Walls (1975) la registra como una especie que se encuentra

mds o menos distribuida en aguas someras.

Méndez-Vargas (1980) sefiala que en virtud que las larvas -
de esta especie se capturaron en la parte alta del sistema de -
Alvarado, es posible que ocupe esta drea como sitio de desove;
indica, ademds, que sus larvas son muy escasas y solo se encon-

traron en verano-otofio entre vegetacién de fanerdgamas.

Esta especie por lo tanto penetra libremente en estado -
adulto a la laguna hasta ‘dreas donde las salinidades son muy ba
jas, lo cual coincide con los resultados de este trabajo pues -
las larvas fueron capturadas en zonas de baja salinidad. Su es
casez puede atribuirse a los hdbitos de los adultos que desovan
en vegetacién sumergida. Por lo anterior las larvas de esta es

pecie son consideradas tTpicas lagunares.

Hyppocampus erectus.- £stuvo escasamente representada du-

rante septiembre. Se capturd en 3dreas con influencia marina y

por tanto de alta salinidad.

Reséndez (1981) la capturé en la Laguna de Términos en fon

dos fangosos y arenosos con T. testudinum, H. wrightii vy diver

sas especies de algas en ambiente francamente marino. Menciona
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Mugil cephalus.- Estuvo escasamente representada y sclo -

se capturé durante otofio en la estacién 12 adyacente a 1a Boca

de Puerto Real, en una salinidad de 15%..

Los peces adultos son abundantes en bahias en aguas media-
namente profundas. Penetran muchas millas de aguas dulces =
(walls, 1975). Invade pricticamente todos los medios ambientes
desde aguas dulces a hipersalinas. Castro-Aguirre (1978) men--
ciona que la salinidad no es factor que limite la distribucidn
de adultos y juveniles. En Términos, Reséndez (1981) la encon-
tré restringida a las lagunas adyacentes a ella, de salinidades
bajas, en fondos fangosos y aguas turbias. En latitudes mayo--
res Martin y Drewry (1978) la encontraron aparentemente restrin
gida a aguas someras y colectaron sus larvas a 60-80 Km. de las

costas en el Golfo de México.

Las referencias y lo obtenido aqui indican que se trata de
una especie eurihalina cuyas larvas solo ocasionalmente pene---

tran a la laguna acarreadas por las corrientes.

Anchoa nasuta.- Estuvo representada solo por un organismo
durante octubre en el sur de la |sla del Carmen dentro de las -
salinidades mds altas registradas en toda laguna en ese mes =

(20%0en 1la estacidén 7).

Sobre la etapa adulta de esta especie, Hoese y Moore -
(1977) sedalan que ocurre on bancos ligeramente alejados de la
costa, con individuos ext :viados en ocasiones dentro de la cos
ta. Walls (1975) indica que es una especie rara pero ampljamen
te distribuida en el norte del Golfo. Usualmente presente con
A. hepsetus fuera de las costas en aguas de alta salinidad.
Daly (1970) la registra fuera de las costas de Brasil, sureste

de Florida y costas de Venezuela.
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La localizacién, frecuencia y datos bibliogradficos, mues-~-
tran que se trata de una especie marina accidental para la lagu
na.

Symphurus plagiusa.- Unica especie de la familia Synoglo~

sidae representada por solo un organismo. Se le localizé en la
Boca de Puerto Real cuya salinidad fue de 30%.en septiembre.

Castro (1978) la reporta como una especie eurihalina desde Nue-
va York hasta Argentina. Amezcua-Linares y Y3dez-Arancibia -

(1980) !a catalogan como visitante ocasional en los sistemas -
fluvio-lagunares adyacentes a la Laguna de Términos. Séanchez
Gil et al (1981) la reportan en la Laguna de Términos y la con-
sideran tipica comunitaria de la Sonda de Campeche. Walls -
(1975) aduce que es la especie mds comdn de la familia Synoglo-
sidae en el norte del Golfo, se encuentra en estuarios y aguas
costeras poco profundas. Hoese y Moore (1977) mencionan que no
se le encuentra mds all3d de los 35 m. de profundidad.

' La presencia de esta especie y sus antecedentes indican -
que es eurihalina y se descarta la posibilidad de que pudiera -
desovar en la laguna; su presencia en etapas larvarias es acci-
dental.

Stephanolepis hipidus.- Es otra de las especies represen~-
tadas por un solo organismo localizado frente al sistema Chum--
pam-Balchacah en mayo.

Respecto a los adultos, Reséndez (1981) la encuentra muy -
escasa, presente en fondos arenosos con T. testudinum. Castro
(1978) 1a reporta para la Laguna de Términos. Walls (1975) men
ciona que los juveniles son comunes en medios ambientes con -
hierbas marinas en las bahfTas y los adultos se encuentran en =
aguas de 20 brazas de profundidad o mds. Hoese y Moore (1977)
seflalan que su distribucién abarca desde Nueva Escocia hasta -
Brasil y penetran a las bahTas, Martin y Drewry (1978) sefialan
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que habita en todo el Golfo de México, es peldgica, frecuenta -
dreas arenosas y rocosas, y es mids abundante en aguas claras so
bre vegetacién sumergida. Mencionan ademds que vive en las cos
tas en salinidades arriba de 25%.,,son muy frecuentes a 4k m. de
profundidad. EIl desove ocurre probablemente en el mar y sus -

larvas eclosionan cerca del fondo en dreas de mucha vegetacién.
Aunque se capturdé en la parte interna del sistema los ante
cedentes muestran que se trata de una especie marina cuyas lar-

vas penetran a la laguna solo accidentalmente.

Chilomycterus schoepfi.- Se capturdé solo un organismo du-

rante abril de 1981 en la estacién 6, adyacente a la Boca del -

Carmen en salinidades de 28%,.

Respecto a los adultos Reséndez (1981) menciona que es una
especie comin en ambientes marinos donde abunda entre T. testu-
dinum y algas en fondos arenosos. Lo capturé propiamente en te
da la laguna. Castro (1978) 1a reports en la Laguna Madre de -
Tamaulipas. Walls (1977) menciona que es comin en aguas de al-
ta salinidad Hoese y Moore (1977) la registra como una especie
comdn en bahfas y aguas someras del Golfo especialmente en vera
no. Se distribuye desde Nueva Inglaterra hasta el Brasil.
Bravo-Nidez y Yifez-Arancibia (1979) la consideran como un com-
ponente comunitario en trinsito y consumidor de tercer orden en
la Boca de Puerto Real. Vargas-Maldonado et al (1981) la cata-
logan como visitante clclico en la Isla del Carmen., Sanchez -
Gil et al (1981) la repor:. . en la Laguna de Términos. Flores-
Coto y Alvarez-Cadena (1Sc., la registran en la Laguna de Térmi

nos pero en su etapa larvaria.

Su situacién dentro de la laguna, frecuencia y los resulta
dos obtenidos aqui muestran que se trata de una especlie marina
ocasional arrastrada hacia el Interior de la laguna por las co-

rrientes litorales a través de las bocas.
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Prionotus scitulus.- Se capturd solo un individuo durante

el mes de enero de 1981, en el centro de la laguna, acarreada -

muy probablemente por las corrientes litorales.

Reséndez (1981) refiere que los adultos parecen preferir -
habitats completamente marinos donde predomina vegetacién de T.
testudinum y diversas especies de algas. Walls (1975) sefiala -
que es una especie moderadamente comin en las orillas. Hoese y
Moore (1977) mencionan que es comin encontrarla cerca de las -
costas y en las bahTas puede presentarse en bajas salinidades -
Sénchez-Gil et al. (1978) indican que es una especie exclusiva
de la zona oriental de la Sonda de Campeche. Flores-Coto y Al-
varez-Cadena (1980) sefalan que las larvas de esta especie son
visitantes ocasionales en la laguna llevadas a esta probablemen

te por las corriente litorales.

Los reportes sefialados y los resultados aqui obtenidos per
miten considerar a las larvas de esta especie como accidental =
para la laguna de Términos; es arrastrada hacia el interior de

esta por las corrientes marinas.

Hyporhamphus unifasciatus.- Estuvo representada Gnicamen-

te por un individuo en la estacidén 12 adyacente a la Boca de -

Puerto Real durante la primavera en salinidades de 38%,.

Es una especie muy comidn dentro de las costas del noroeste
del Golfo de México y comunmente entra a las bahias como adulto
(Hoese y Moore, 1977). ©E: 1cuerdo con lo anterior Walls (1975)
menciona ademds que se le .uede encontrar en aguas someras de =
alta salinidad. Castro=-Aguirre (1978) la reporta en Términos -
y con gran distribucién en el Atlintico, refiriendo que todos -
los registros la mencionan en aguas cercanas a las desembocadu-
ras de los rfos. Mientras que Amezcua-Linares y Yddez-Aranci--
bia (1980) la catalogan como visitante ocasional para Chumpam -

Balchacah. Reséndez (1981) menciona que parece preferir las -
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aguas interiores de las lagunas adyacentes a Términos.

En cuanto a sus etapas larvarias Méndez-Vargas (1980) la -
coloca dentro del componente marino con diferentes grados de pe
netracién en el sistema de Alvarado. Barba-Torres (1981) la re
portan en primavera para Tamiahua. En la laguna de Términos,
Flores=Coto y Alvarez-Cadena (1980) la sedalan con una distriby
cién mds o menos homogénea sin obedecer a ningdn patrén determi
nado y la consideran tfipica lagunar, dado que en estaciones co-
rrespondientes a las bocas o cercanas a ellas no aparecen o es~-
tdn escasamente representadas. Hardy (1978) menciona que los -
huevecillos estdn presentes sobre lechos de pastos marinos en -
aguas someras (en Puerto Rico).

El hecho de haber capturado solo un organismo en las 14 -
colectas del presente trabajo, es debido muy probablemente a -
los hdbitos de la especie, lo cual nos lleva a suponerla mds -
que como ocasional; sin embargo, se Eonsidera conveniente dejar

la como indefinida y esperar su definicidén en futuros trabajos.

Hyppocampus regulus.- Se capturdé solo un organismo duran-
te el mes de noviembre, en la estacidn 13, adyacente a la Boca
de Puerto Real. )

Reséndez (1981) refiere que los adultos de esta especie =~
se capturaron en la Laguna de Términos entre abundante vegeta--
cién de T. testudinum en fondos arenosos a una profundidad de -
un metro. Castro (1978) la registra en Laguna Madre Tamaulipas
y como probablemente presente en Champotén, Camp.Hoese y Moore
(1977) hacen notar que esta especie se limita hacia las hierbas
marinas y altas salinidades; Walls (1975) indica que es una es-
pecie restringida a aguas poco profundas.

El sitio de captura de esta especie y la informacidn obte-
nida, permiten inferir que se trata de una especie marina -
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accidental cuyas larvas son llevadas hacia el interior de la -

laguna por las corrientes litorales.

Menticirrhus americanus.- Especie poco comin representada

solo por un organismo capturado al oriente interno de 12 laguna

(estacién 16) durante el invierno de 1981.

Alvarez-Guillén (1983) reporta las etapas adultas para las
estaciones adyacentes a la Boca del Carmen peroc no como una es-
pecie dominante. Segin Reséndez (1981) es una especie escasa -
para la Laguna de Términos, capturada generalmente en fondos lo
dosos entre abundante G. verrucosa y agua turbia. Walls (1975)
menciona que es una especie comin en bahias y de presencia mode
rada en aguas profundas. El desove, de acuerdo con Johnson et
al. (1978) ocurre alejado de las costas entre 9 y 36 m. de pro-
fundidad; mientras que Lippson y Moran (1974) sefalan que la es
pecie desova a lo largo de la costa cerca de la boca de la Ba--

hfa de Chesapeake.

De acuerdo a los resultados y a lo mencionado anteriormen-
te, se descarta la posibilidad que la especie desove en la fagu
na. Los adultos penetran probablemente solo con fines alimenti
cios, por lo que la presencia de larvas obedece a su acarreo ac
cidental por parte de las corrientes litorales hacia el inte---

rior de la laguna. ’

A través del andlisis anterior se pudo observar que los nd
cleos de mayor abundanciz .. las especies, regularmente se in--
clinaron hacia el sur de ia Isla del Carmen y el occidente de -
la laguna. E! mayor nimero de especies y abundancia larvaria -
ocurrid durante el perfodo invierno-primavera, lo cual no co---
rresponde con el patrén descrito para esta misma 3rea por Flo--
res-Coto y Alvarez-Cadena (1980), ni con lo reportado por otros
autores para otras latitudes como: Port Aransas, Texas, Hoese =

1965 ; Caminada Pass, Lousiana, Sabins y Truesdale 1974, Lagu-
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na de Alvarado, Veracruz, Flores-Coto et al. 13983. EI hecho de
no encontrar este patrén al parecer légico y generallizado, dada
la importancia de la temperatura sobre el desove de los organis
mos, puede ser resultado de que los ciclos no se mantienen mes

a mes de un afio a otro (Richardson, 1980) de lo que puede tradu
cirse que la época de mayor abundancia o ndmero de especies se

adelante o se atrase respecto al ciclo anterior, asi por ejem--
plo puede considerarse en la figura 2 que‘!os valores de salini
dad y temperatura de febrero y marzo de 1980 son significativa-

mente distintos de aquellos en los mismos meses de 1981.

La distribucién de la abundancia de la mayorfa de las espe
cies, no guarda una clara relacién con la temperatura pero si -
con la salinidad, la cual mostrd un patrdn de distribucidn bien
definido a través de la laguna durante el ciclo anual. Este he
cho resulté relevante para definir el cardcter de cada una de -
las especies.

Por otra parte, debido a la dindmica propia de la laguna y
la fuerte influencia ejercida por las aguas nerfiticas a través
de sus dos amplias bocas, principalmente la de Puerto Real, se
tenfa por supuesto que una gran cantidad de larvas pudiesen pe-
netrar desde la 1fnea de costa a la laguna y constituir una bue
na parte del porcentaje total de la abundancia, como sucedié -
con 0. oglinum; sin embargo esto no fué asT, pues los resulta--
dos mostraron que la mayor abundancia es originada por las lar-
vas tfpicas lagunares y en menor proporcidn por aquellas que -
utilizan la laguna como drea de crianza; este patrén ha sido re
portado tamblén por Flores-Coto et al. (1983), Guillen y Landry
(1981), y Sabins y Truesdale (1974).
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b)- Estructura de la comunidad

Atendiendo a la distribucién, abundancia, frecuencia asl -
como a los antecedentes bibliogrificos se ha definido el cardc-
ter de las larvas, lo que ha permitido ordenarlas en grupos:
A.- larvas tiplicas lagunares, que corresponden a aquellas cu--

yos adultos desovan en la laguna.

B.- larvas de especies marinas que ocupan la laguna como drea
de crianza.

C.- larvas de especies dulceacufcolas que ocupan la laguna co-
mo drea de crianza. ‘

D.- larvas de especies marinas accidentales u ocasionales.

E.- larvas que no fue posible definirlas o caracterizarlas -

(Tabla 16)

Todas ellas de alguna manera y en determinada medida con=--
tribuyen a conformar la estructura de ‘la comunidad ictioplancté
nica de la laguna de Términos; lo cual se pretende determinar a
través del dendograma de afinidad (Fig. 11) en el que se han in

cluido los resultados de lmas catorce campafias de muestreo.

En el dendograma mencionado se aprecia bdsicamente un gru-
po de alta afinidad a partir del 75% formado por los siguientes
especies: B. gunteri-, G. beleosoma, G. bosci, Eucinostomus sp.

E. strumosus, E. chrysura, A. mitchilli, ﬁ. hepsetus, Anchoa sp

M. thalassinus, A. lineatus, H. hentzl, M. martinica, S. lousia

ne, 0. saurus, 0. aglinum, H. jaguana, A. rhomboidalis y C. ne-
bulosus. Este grupo puede considerarse la base de la estructu-
ra de la comunidad ictioplancténica.

Debe observarse que excepto Eucinostomus sp y Anchoa sp.
que se incluyeron en el grupo de las Indefinidas; y 0. ogllinum,
B. gunteri, H. jaguana y 0. saurus pertenecientes al grupo de -

= §8 =



las larvas que utilizan la laguna como drea de crianza, el res-

to, que son la mayorTa, son larvas tipicas lagunares.

Un segundo grupo que se define no por su nivel minimo de
afinidad, sino por constituir la parte final del dendograma, es
ts formado por casi todas las especies que se han definido en -
la tabla 16 como componente accidental, representado en su mayo
rfa por un solo organismo, razén por la cual se considera que
estas especies no juegan papel alguno en la comunidad ictio=-=--~
plancténica de la laguna. Estas especies son: S. plagiusa, H.
regulus. S. hispidus, Ch. faber, Ch. schoepfi, H. unifasciatus,

M. cephalus, T. acus, A. nasuta, H. erectus, Gobiidae sp "D"

M. americanus, P. scitulus, Ch. chrysurus, Bothidae sp ''M", Nau

crates sp "H'", Mugilidae sp "G", Exocoetidae sp "E', Especie -
"I, Especie "R'", Especie "Q" y Especie "J'". Cabe sefalar que
aunque 0. lineatus queda incluida dentro de este grupc, su pre-=
sencia obedece a los hdbitos de la especie,a lo que se debe su

escasa abundancia.

Un tercer grupo comprendido entre los dos anteriores pero
que tampoco puede definirse por un nivel determinado de afini--
dad, quedé formado por las siguientes especies: S. scovelli, M.

undulatus, C. pauciradiatus, S. marina, B. nicholsi, C. crysos,

S. testudineus, P. carolinus, D. maculatus, Gobiosoma sp 'C",

Micropogonias sp '"F", Carangidae sp 'N'", Sparidae sp "K', Ble--
nniidae sp "A", Blennidae sp "B' y. Especie "W",

Como puede apreciarse =ste grupo estd conformado por repre
sentantes de todos los componentes. Su relativa baja abundan--
cia y frecuencia, aparentemente manifiestan una muy pobre parti
cipacidén en la ecologia de la laguna; sin embargo, si se consi-
deran los hdbitos de los adultos de la mayorfa de ellas, se pue
de aducir que son importantes en dreas de manglares y pastos ma

rinos.
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En el anilisis que se hizo sobre la distribucién y abun---
dancia de cada una de las especies, aparece que para la mayorfa
de ellas, la salinidad juega un papel importante, por lo que ca
brfa esperar una correspondencia entre las dreas de la laguna -
definidas por su salinidad y el tipo de especies que en ellas -

habitan.

Con esta idea se elaboraron para las distintas épocas, den
dogramas de afinidad entre estaciones de muestreo en virtud de
la presencia de sus especies comunes. Sin embargo, la corres--
pondencia esperada no ocurrid sino en forma muy parcial, ya gue
si un drea definida por la salinidad comprendia tres o cuatro -
estaciones, solo una o dos de ellas quedaron comprendidas en =
una drea definida por la presencia de especies comunes; en la -

mayoria de los casos la correspondencia no existid.

Asi, durante el invierno de 1980 (febrero-marzo) tuvieron
una correspondencia parcial solo las estaciones 4-9 (Fig._lZa)
a partir de cuatro especies comunes, tres del componente tipico

lagunar (G. bosci, A. hepsetus y A. mitchilli) y una no defini-

da (Anchoa sp). En primavera (mayo-junio) solo existié una le-
ve correspondencia entre las estaciones 1-5 (Fig. 12b), donde -
hubo seis especies comunes, tres del componente tipico lagunar

(G. bosci, M. thalassinus y A. mitchilli), dos del componente -

marino (0. oglinum y H. jaguana) y una no definida (Eucinosto--
mus sp). Esta casi nula correspondencia en primavera que fué -
de las épocas con mayor nimero de especies se debid a que en el
drea de mayor influencia n -ina aparecieron numerosas larvas no

definidas del componente ocasional.

En verano la mayor aproximacidn de correspondencia se did

entre las estaciones 1, 2 y 4 (Fig. 12c) con tres especies comu
nes, todas del componente tipico lagunar (A. mitchilli, A. hep-

setus y M. thalassinus) y las estaciones 12 y 13 con siete espe

cies comunes, cinco tipicas lagunares (B. chrysura, C. nebulo--
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sus, M. thalassinus, A. mitchilli y A. linatus) y dos no defini
das (Eucinostomus sp y Goblosoma sp 'C").

En el otofio entre las estaciones 17 y 18 (Fig. 12d) con =~
cinco especies comunes, cuatro tipicas lagunares (A. lineatus,

G. beleosoma, A. hepsetus y A. mitchillt) y una no definida -

(Anchoa sp). Y en el siguiente invierno entre las estaciones 2
y & (Fig. 12 e) "con nueve especies comunes, siete del componen-
te tipico lagunar (G. strumosus, A. lineatus, H. hentzi, A. hep

setus, A. mitchilli, G. beleosoma y M. thalassinus), una del -
componente marino (B. gunteri) y una no definida (Anchoa sp).
En todos los casos la base de afinidad estuvo dada por larvas =

del componente tfpico lagunar.

La falta de correspondencia entre los dos tipos de afini=-~-
dad parece indicar que la distribucidn de las larvas debe ser -
influida por las corrientes,pero depende en mayor medida de la
propia biologfa de las especies, las Euales. como se ha indica-
do en el andlisis de cada caso, aparecen en su mayorfa como eu-
rihalinas y pueden soportar por tanto, grandes cambios de sali-
nidad; depende también de los hdbitos gregarios, de los habitos
alimenticios y distribucién del alimento, aslT como de las &reas
de desove en virtud de los hdbitos de los adultos.



a.- Invierno /80

=

b.- Primavera /80

¢.- Verano /80

d.- Otofio /80

FIG. 12 AREAS DE AFINIDAD
ENTRE ESTACIONES
POR PRESENCIA O
AUSENCIA DE ES-
PECIES.



c)= Indices ecoléglcos

El comportamiento de los diversos fndices aplicados -
(H',J', A y D) presentaron fluctuaciones derivadas primordial-
mente de la abundancla (N) y nidmero de especies (S), los cuales
a su vez varilaron bajo la Influencia de factores abl&ticos, bi§

ticos y de la propia biologfa de las especies.

La importancia de la proporcién de especies en las fluctua
ciones mencionadas ha sido ya sefialado por otros autores como =
Dahlberg y Odum (1970) quienes indican que el fndice de Shannon
y Weaver exhibe saltos estacionales que reflejan los cambios en
Ta abundancia relativa de las especies. Asimismo, dada la es--
trecha relacién de la equitatividad con este Tndice, muestra la
misma tendencia, ‘

En la figura 13 se aprecia que los picos de mayor abundan-
cia y nimero de especies ocurren en invierno y primavera, prin-
cipalmente en el mes de mayo, junio, enero y abril; en tanto -
los valores mds bajos se presentaron en verano y otofio. LLama
la atencidn que ni la abundancia ni el .numero de especles pare
cen guardar relacién con la temperatura pues sus picos de mdxi-
mos valores ocurrieron en épocas contrastantes, junio (primaye-
ra) y enero (invierno) con la mayor y menor temperatura prome=-=
dio respectivamente en el ciclo anual; y aunque no en una forma
estricta N y S parecen guardar una relacién con el proceso de -
resalinizacién, jugando la salinidad un papel Importante en la
definicién de las épocas de reproduccién.

El mayor niimero de especies durante estas épocas (invier-
no-primavera) se debe no solo a la presencia de abundantes lar-
vas del componente tTpico lagunar, sino a las larvas ocasiona--
les que son llevadas a la laguna durante el proceso de resalin]
zacién.
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Aunque de mes a mes existieron fluctuaciones relativamente
fuertes, puede verse que la menor abundancia ocurrié en el vera

no, en tanto el menor nimero de especies en el otofio.

La conjugacién de valores trae como consecuencia que la -
mayor riqueza de especies (D) se presente en primavera y verano
épocas de altas temperaturas, en tanto los menores valores ocu-

rrieron en la época frrfa.

Como puede apreciarse en la figura 14 la diversidad o indi
ce de Shannon (H') presenta un ciclo muy marcado con los mayo--
res valores en invierno y primavera y los menores en verano y
otofio, formando una curva de comportamiento muy semejante a la
de la salinidad y distinta a la de la temperatura (Fig. 2).
Puede notarse entonces que l1a declinacidén de los valores de di-
versidad corresponden con la declinacién de la salinidad prome-
dio de la laguna durante la época de lluvias, alcanzando ambas,
salinidad y diversidad, sus menores valores en noviembre, y a
partir de ahf, volver a incrementarse hasta alcanzar su nuevo -

maximo en_marzo-abril de 1981.

Cabe hacer notar que los picos de maxima diversidad en -
marzo de 1980 y abril de 1981, no corresponden a los de mayor -
nimero de especies de junio y enero, como consecuencia que en -
estos meses se registré también la mdxima numerosidad; ni no-=--
viembre el mes de la minima diversidad correspondié con el minj
mo de especies o numerosidad; de hécho la menor diversidad de -
noviembre fue consecuenci. de la fuerte dominancia de Anchoa sp
y el bajo valor de octubre io fue por el escaso nimero de espe-

cies y dominancia de A. hepsetus y A. mitchilli.

Este aspecto sobre la dominancia de varias especies de an-
choas ha sido registrado para otras dreas como un hecho bastan-
te comdn. AsT lo seilalan por ejemplo: en Texas, Bechtelly Cope
land (1970) y Guillén y Landry (lBSI};_en Tamiahua, Flores-Coto
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et al. (1983); en Carolina del Sur, Reis y Dean (1981); en Lou-
siana, Sabins y Truesdale (1974); y en Florida, Subrahmayan y -
Coultas (1980).

Puede apreciarse en la mencionada figura que en noviembre
y octubre se tiene los mdximos valores de dominancia decrecien-
do a partir de ahf hacia los siguientes meses hasta alcanzar -
sus menores valores en marzo de 1980 y abril de 1981, justamen-
te los meses de mayor diversidad, esto lleva a una apreciacidn
de la clara relacién inversa de estos dos Tndices.

Consecuentemente el indice de equitatividad (J') guarda -
una relacién y sigue de hecho la tendencia de la curva de diver
sidad.

La relacién entre la salinidad y el indice de diversidad -
H' a través del afo, se encuentra también de mes a mes en las -
diversas zonas de la laguna aunque no de una manera tan mani===-
fiesta como en el caso de las curvas anuales. Casl de manera -
general puede decirse que un drea conformada por las estaciones
6, 7, 8, 12, 13 y 18, presentS regularmente altos valores de di
versidad, Estas estaciones tuvieron en comin estar influencia-
das mayormente, que el resto, por las aguas nerfiticas penetran-
do por tas bocas; por lo que sus valores de salinidad se conser
varon regularmente mi3s altos que el resto de la laguna. La zo-
na formada por las estaciones 11 y 14 que se ubican en la parte
central de la laguna tuvieron bajos valores de diversidad como
consecuencia de su baja abundancia y nimero de especies, a pe--
sar de tener mayor influencia marina que las estacliones cerca--
nas al litoral continental.

Connell y Orias (1964) mencionan la estahilldad del medio
ambiente como un factor determinante de la diversidad, corres--

pondiendo los mayores valores de ésta, conforme el medio es més
estable.
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Esto parece corresponder con nuestros resultados al sur de
la Isla del Carmen, donde la circulacién Este-0este de las -
aguas neriticas a través de la laguna, demarca una zona que se
mantiene con los mayores valores de salinidad durante el curso
del afio; esto da como resuitado que un mayor nidmero de espe---
cies habiten esta zona donde existen menores fluctuaciones y -~
que la hacen més estable, comparativamente, al resto de la lagu

Los meses correspondientes a invierno de 1980 (febrero-mar
zo) se caracterizaron por mostrar bajos valores de diversidad,
menores de 1.5 en casi toda la laguna, principalmente en el oc-
cidente donde la influencia de aguas continentales es mayor y =
el ndmero de especies es bajo. Este 1imite de diversidad fué
rebasado {nicamente por las estaciones 17 (H'=1.67) y 18 (H'=
2.03) en marzo, las cuales se encuentran en zonas adyacentes -~
a la Boca de Puerto Real. La estacién 12 se incluye junto con
las anteriores por presentar alto nimero de especies aunque el

valor de H' haya sido bajo.

En la primavera, época de altas salinidades y temperaturas
y baja influencia fluvial, el ndmero de especies se incrementd
notoriamente hasta alcanzar uno de los mdximos picos, principal
mente en aquellas estaciones fuertemente afectadas por la pene-
tracién de aguas costeras; sin embargo, debido a que en junio -
la abundancia mostré uno de sus picos mads altos, estaclones co-
mo la 7 (H'=1.68) y 1a 12 (H'=1.39) con 18 y 15 especies respec
tivamente, no obtuvieron un valor més alto de diversidad. De -
la misma manera las estaciones 1 (H'=0.88) y 2 (H'=0.55) se vie
ron igualmente afectadas en sus valores de diversidad debido a
un alto nimero de individuos que, en este caso, una fuerte domj
nancia es ejercida por A. mitchilli. Caso contrario a este ul-~-
timo es representado por las estaciones 18 (H'=1.63) y 5 (H'=m
1.65) que a pesar de haber obtenido un valor de H' comparable =

con el de la estacién 7,se registraron en ellas muy pocas espe-
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cies.

En el verano se manifesté un claro descenso de salinidad,
de la abundancia, asi como del nidmero de especies y valores del
fndice H'. El valor m8s alto de diversidad registrado =
(H'= 2.25) en todo el ciclo, correspondié a la estacién 7 duran
te septiembre, ocasionado primordialmente por la muy escasa -
abundancia y el alto nimero de especies, correspondiéndoles por
consiguiente alta equitatividad y baja dominancia. Un comporta
miento totalmente opuesto se observd en estos indices para esta
misma estacién en el mes de julio, que a pesar de haber presen
tado también alto nimero de especies, la gran dominancia de Eu-
cinostomus sp sobre las otras especies ocasiond un bajo valor -

de diversidad y por ende de equitatividad.

Otras estaciones que junto con la anterior constituyeron -
un drea de alta diversidad fueron aquellas enclavadas al sur de
la Isla del Carmen y las circundantes a la Boca de Puerto Real,

quedando el resto de la laguna con una-diversidad muy baja.

El inicio del otofio marca un cambio brusco en la laguna -
observdndose un pronunciado descenso de la salinidad, diversi=--
dad H', abundancia y nimero de especies. De tal manera que en
el transcurso del primer mes se registraron 11 especies en la -
totalidad de la laguna y solo seis especies en la estacién 6 -
como mdximo ndmero de especies en una estaciédn. Por lo ante---
rior, se considera a octubre como el mes de menor diversidad y
riqueza de especies a lo iurgo del ciclo anual. Durante noviem
bre las especies se incrementan a mds del doble del mes ante---
rior, sin embargo, debido a la gran dominancia y abundancia de
Anchoa sp en la estacién 5 provoca un descenso aiin mayor del -

indice de diversidad H' en 1a laguna.

Fué en diciembre cuando los mds altos picos de diversidad

se presentaron a través de este periodo en las estacliones 1, 2
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6 y 13. El resto de la laguna mantuvo niveles muy bajos de di-
versidad.

Enero representa para el invierno de 1981 el mes de mids ba
jas temperaturas del afioc y un franco perfodo de resalinizacién
en toda la laguna. En este mes el nidmero de especies (S = 29)
y el valor de diversidad H', se incrementaron sobre todo al nor
te de 1a laguna, en tanto que la abundancia alcanza el miximo -
pico del ciclo. En los dos meses siguientes la abundancia de--
crece dristicamente y los valores de diversidad H', experimen--
tan un ligero descenso hasta el término del invierno, después
del cual se aprecié nuevamente el aumento de los mismos durante
el mes de abril de 1981.

En los océanos abiertos particularmente en los trépicos -
existe una baja productividad y baja densidad de lndivldubs pe-
ro una alta diversidad de especies. En cambio en areas de alta
disponibilidad de nutrientes, tales ébmo surgencias, lagunas -
costeras, como la que es objeto del presente estudio, tienden a
tener alta productividad, con alta densidad de organismos y ba-
ja diversidad de especies (Huston, 1979). De acuerdo con este
esquema los valores de diversidad de la laguna son bajos pero -
comparados con el sistema de Tamiahua (Flores-Coto et al 1983)
resultan altos.

Esta diferencia puede ser resultado de la mayor comunica--
cién laguna-océano existente en la laguna de Términos respecto
a la laguna de Tamiahua.

Por otro lado, de acuerdo con el criterio de Sanders -
(1968) 1a menor o mayor diversidad existente en un ecosistema =
depende bisicamente de su propia naturaleza esto es, s| es un
sistema bioldgicamente controlado, tendrd alta diversidad; en
tanto si es flsicamente controlado su diversidad serd baja.
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AsT entonces dados los bajos valores de diversidad de la -
laguna puede considerarse que corresponde a este (ltimo sistema
lo que se puede constatar por las fuertes fluctuaciones de la
salinidad en toda la laguna a través del afo.



CONCLUSIONES

Las salinidades mds bajas se registraron hacia el interior
de la laguna, principalmente en la regién occidental donde
los volidmenes de agua dulce aportados por los sistemas Pa-
lizada del Este, Pom-Atasta y Chumpam-Balchacah son mds -
fuertes.

La gran influencia de las aguas nerfiticas que fluyen a =
través de la Boca de Puerto Real asi como su dindmica den-
tro de la laguna provocan que las estaciones adyacentes a

ella y las enclavadas al sur de la Isla del Carmen adopten
caracteristicas cercanas a las marinas durante la época de

secas.

La temperatura mostré un ciclo estacionalmente bien defini
do con sus midximos valores en primavera-verano y los infe-
riores en otofio-invierno. Su distribucién espacial estd -
en relacién a la batimetria y fisiograffa de la laguna,
asi como a los vientos e insolacién.

Se capturé un total de 13,798 larvas/100 m3

y se determina-
ron 23 familias, 37 géneros y 40 especies. Las familias -
mis abundantes fueron: Engraulidae (56.6%), Gobiidae -
(10.0%) y Gerreidae (8.7%). Trece familias de las mis es-

casas sélo representaron el 3%.

Se determinaron 5 grupos de especies en atencidén a la dis-
tribucidn, abundancia y frecuencia larvaria, asi como a -
los antecedentes bibliogrdficos: A.- larvas tipicas lagu
nares, aquellas cuyos adultos desovan'en el interior de la
laguna, B.- larvas de especies marinas que ocupan la lagu
na como drea de crianza; los adultos desovan en aguas nerl

ticas cercanas y sus larvas son acarreadas al interior de
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la laguna, C.- Jlarvas de especies dulceacuicolas que uti-
lizan 1a laguna como 8rea de crianza, D.- larvas acciden-
tales de especies marinas, E.- Jlarvas no definidas.

La distribucién de la abundancia de la comunidad ictioplan
ténica generalmente se concentré al Sur de la Isla del Car
men y occidente de la laguna. Lo anterior fué ocasionado
bdsicamente por las especies mids abundantes como A. mitchi

» A. hepsetus, Anchoa sp., A. rhomboidales, Eucinosto--

11

mus sp. y 0.oglinum.

Por su amplia distribucién, abundancia y dominancia asi co
mo por su presencia constante durante el afio, A. mitchilli
debe jugar, ecolégicamente, el papel m3s importante de la

comunidad.

La base de la estructura de la comunidad ictioplancténica
de la Laguna de Términos estd formada primordialmente por
especies eurihalinas tipicas lagunares y cinco especies -

del componente marino.

Solamente una especie dulceacuficola (E. maculatus) utiliza

la laguna como &rea de crianza.

La diversidad (H') es generada propiamente por las espe---

cies tipicas lagunares.

Las especies marinas ¢ llegan a penetrar a la laguna ac-
cidentalmente acarreadas por las corrientes costeras incre
mentaron ligeramente los valores de diversidad principal--
mente en los periodos Invierno-primavera, sin embargo, no
juegan ningidn papel importante dentro de la estructura de

la comunidad.



12-

13-

15~

16-

Las estaciones caracterizadas por presentar altos valores
de diversidad (H') y mayor nimero de especies a través -
del afo, correspondieron directamente con altos valores de
salinidad.

La diversidad (H') mostr§ una mayor relacién con la salini
dad que con la temperatura. Ambas (H' y S%.)presentaron -
sus méximos y minimos valores en los perfodos invierno-pri
mavera y verano-otofio respectivamente.

Se encontrd una correspondencia entre los mayores y meno-~=
res valores de diversidad y las dreas mds y menos estables
respectivamente.

Conforme a los bajos valores de diversidad, la estructura
de la comunidad ictioplancténica en la Laguna de Térﬁinos
es pobre y corresponde al tipo de comunidades flsicamente
controladas (Sanders, 1968).

La mayor diversidad de la Laguna de Términos respecto a -

los sistemas de Alvarado y Tamiahua, es atribuible en pri-

mer término a la mayor comunicacién laguna-océano.

- 84 -



TABLA No.

TAXA/MHES F

CLUPE I DAE

Brevoortia gunterl

Opisthonema oglinum 1

Hatengula jaguana 3
ENGRAUL | DAE

Anchoa sp 6
nchoa hepsetus 54

Anchoa nasuta

Anchoa mltchlll1 71

GOBIESOCIDAE
Goblesox strumosus 3

EXOCOET IDAE
Exocoetidae sp. "E"

Hyporam phus unifasclatus

BELONIDAE
Strongylura marlina
Tylosurus acus
}THERIN!DAE

Membras martinica 2
SYNGNATHIDAE
Syngnathus lousiane
Syngnathus scovelll
Oostethus lineatus
Hyppocampus erectus
Hyppocampus requlus

TRIGLIDAE
Prionotus carolinus
Prionotus scitulus

CARRANG I DAE

Carrangidae sp. '"N"
ﬁilgppiltes saurus
Naucrates sp. '"H"
Chloroscombrus chrysurus
Caranx crysos

GERREIDAE

Eucinostomus sp.
SPARIDAE

Sparidae sp. ngn
Archosargus rhombolidalls 2

SCIAENIDAE
Cynoscion nebulosus

Micropogonias sp. "F" 1
Micropogonlias undulatus 7
Menticirrhus amerlcanus

Bairdiella chrysura 1

EPHIPPIDAE
Chaetodipterus faber

MUGIL I DAE
Mugilidae sp. "G"
Hugll cephalus
BLENNI I DAE

Blenniidae sp. "A"
enn ae sp. "B"

Blennius nicholsi 3
Hypsoblennius hentzl 5

CALLIONYMIDAE
Callionymus pauclradiatus
GOB 1 IDAE

Gobiidae sp. D"
Dormitator maculatus
Gobiosoma sp. ''C"
Goblosoma boscl 5
Gobionellus beleosoma
Microgobius thalassi
BOTHIDAE
Bothidae sp.

SOLEIDAE

Achirus lineatus 3
CYNOGLOSSIDAE

Symphurus plaglusa
BALISTIDAE

Stephanolepls hispidus

TETRAODONT | DAE
Sphoeroides testudineus

DIODONT I DAE
Chilomycterus schoepfl

llHll

16
37
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ESPECIE
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IIQII
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TABLA 2. RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO
DURANTE FEBRERO DE 1980. VALORES EXPRESADOS EN No. DE
LARVAS/100 m~.

TAXA/ESTACION 1 2 3 L} 5 6 ? 8 9 10 " 12 13 (L} 15 16

Ophisthonema oglinum N 2.42

Harengula jaguana . 11.58
Anchoa sp. 4.85 10.28
Anchoa hepsetus L.97 136.24
Anchoa mitchilli 15.07 9.08 123.39 5.31 65.23
Gobiesox strumosus 4.97 7.72

Membras martinica 4.5k
Archosargus rhombolidalls 5.66

Micropogonias sp. ‘“F" 3.86
Micropogonias undulatus 16.99

Bairdiella chrysura 3.86

Blennius nicholsi 11.58
Hypsoblennius hentzi 25.51

Gobiosoma bosci 2.42 10.28

Archirus lineatus 11.58




Sphoeroides testudineus

TABLA 3. RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE HUESTREOSDURANTE
MARZO DE 1980. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m”.
TAXA ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
Brevoortia gunteri 17.95 7.1
Anchoa sp 17.95
Anchoa hepsetus 33.59 8.82 35.90
Anchoa mitchilli 7.06 37.32 38.79 53.85 19.34 11.24 16.80 88.80
Gobiesox strumosus 8.40
Strongylura marina 9.69
Syngnathus lousiane 8.88
Prionotus carolinus 8.88
Chloroscombrus chrysurus 22.52
Eucinostomus sp. 17.95
Sparidae sp. "K'" o 17.76
Archosargus rhomboidalis 25.21  79.92
Cynoscion nebulosus 8.40 17.76
Bairdieltla chrysura 17.76
Gobiosoma bosci 7.1
Gobionellus beleosoma 8.40 17.76
Microgobius thalassinus -~ T} b . 4o
Bothidae sp. ''M" 7.1
[Achirus lineatus 8.4o 8.88
9.69 4.4




TABLA No.

h.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DURANTE

MAYO DE 1980.

VALORES EXPRESADOS EN No.

DE LARVAS/100 m~.

TAXA/ESTACION 1 2

8 9 10 1"

Opisthonema oglinum

Harengula jaguana 4. 44

Anchoa hepsetus
Anchoa mitchilli

617
24 .69

Gobiesox strumosus

Membras martinica
Carangidae sp. "N"
Oligoplites saurus
nyn

Naucrates sp.
Caranx crysos
Eucinostomus sp. 6.17

Archosargus rhomboidalis

Cynoscion nebulosus

Mlcropogonias sp. "F"
Bairdiella chysura

Blenniidae sp. "A"
Blenniidae sp. '"B"
Blennius nicholsi

Hypsoblennius hentzi 4.4y

Gobiosoma boscl
Microgobius thalassinus
ll"ll
Achirus lineatus

Bothidae sp. 12.34

Stephanolepis hispidus
Sphoeroides testudineus
Especie "I" 6.17

.65

522.61

78.19 46.85 15.24
9.14

52.05 31.00 1

2.60

k.59
160.99 88.49
19.37

9.19 7.80

4.59

27.59 5.20
9.19

1.58

7.72 37.85
18.92

16.77

16

2.66
2.66

117.33
13.33
29.33
56

2.66

3.40

.ho

2.97

2.97

5.95

5.95

2,97



TABLA No. 5. RELACION OFE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACI10N DE HUESTREO3DURANTE
JUNIO DE 1980. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m~.

TAXA/ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Opisthonema oglinum 10.39 k.35 25.52 8.40 1.1k
Harengula jaguana 2.17 77.46 3.4
Anchoa sp. 1.23 5.73
Anchoalheese!us 1.48 2.91 .55
Anchoa mitchilli 144 .55 318.46 63.80 2.17 91 - 3.52 65.01 1.07 .55 1.32 15.91 . 2.86
Syngnathus lousiane .49 1.76
Syngnathus scovelli .54
Oligoplites saurus. .61 1.45 1.07 .60 .66 .59 2.65 14
Naucrates sp. '"H" .88
Chloroscombrus chrysurus .60
Caranx crysos 1.76
Eucinostomus sp. 3.46 1.85 2.61 1.08 308.09 .48 k.96 12.00 1.79 1.98 3.15
Archosargus rhomboidalis 42.25 .60 14
Cynoscion nebulosus 2.64 1.94 1.98 .63 .57
Micropogonias sp. “F'" 49 1.06 .60 .66
Micropogonias undulatus .52
Bairdiella chrysura 49 2.47 1.06 2.64 7.76 .60 .59 1.32 57
Chaetodipterus faber .60
Blenniidae sp. "A" .60
Blennliidae sp. "B" 120
Blennius nicholsl .88 10.80
Callionymus pauciradiatus 16.72
Gobiosoma sp. ''C" 163.73 .66
Gobiosoma bosci .99 6.19 5.23 1.63 3.52 1.08 1.26
Gobionellus beleosoma 4.95 4.ho
Microgoblius thalassinusk0.59 36.55 12.55 4.89 10.03 168.13 2.15 11.40 4.87 .66 1.79 10.61 3.44

et s 88 i el R
IEspecie " .60
Especie "R" .88

Especie "W"

.60



TABLA No.

6.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO
JULI0 DE 1980.

VALORES EXPRESADOS EN No.

DE LARVAS/100 m3

DURANTE

TAXA/ESTACION

6 7 8 9 10

1 12 13

14

Brevoortia gunteri

Opisthonema oglinum

Harengula Jaguana
Anchoa hepsetus

Anchoa mitchilli

Strongylura marina

Membras martinica
Syngnathus scovelli

Carangidae sp. "N"
Oligoplites saurus

Caranx crysos

Eucinostomus sp.

Archosarqgus rhomboidalis

Cynoscion nebulosus

Micropogonias sp. '"F"
Bairdiella chrysura

Blenniidae sp. "B"
Blennius nicholsi

Hypsoblennius hentzi

Callionymus pauciradiatus

Gobiidae sp. "D"
Gobiosoma sp. "C"
Gobiosoma bosci

Gobionellus beleosoma

Microgobius thalassinus

Achirus lineatus

20.05

.64

5.33
h.26

1.06

.58
.58

.52
.52

10.52 1.57

1.04
2.09 3.53

13.55 .88

2.06 15.55 36.25 2.80

.68

2.72 357.06

1.04
1.04
1.04

5.30

.88

1.04

5.23 2.40

7.01
1,37

7.68
7.04

3.84

.70

.66 .64 2.39

1.28
.64
3.20
14.72
2.39

2.39

1.24

.60

.60

.60

.60

4.23

2.51

.50

.52
.50

.50

1.00




TABLA No. 7.

AGOSTO DE 1980.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO,DURANTE
VALORES EXPRESADOS EN No.

3

DE LARVAS/100 m~.

TAXA/ESTACION 1

17

Opisthonema oglinum

Harengula jaguana
Anchoa sp.

Anchoa hepsetus
Anchoa mitchilli

12.46

Syngnathus lousiane

Qostethus lineatus

0ligoplites saurus

Caranx crysos
Eucinostomus sp.

Archosargus rhomboidalis

Cynoscion nebulosus

Micropogonias sp. "F"

Bairdiella chrysura

Blennius nicholsi

Callionymus pauciradiatus

Gobiosoma sp. "C"
Gobiosoma bosci

Microgobius thalassinus 3.62

Achirus lineatus .57

9.30 2.17
68

.59
.62

2.33

1.18
118

.64
.64

.64

.29

.64

1.21
1.35
.60 10.85 11,

.69

10

.69

67 1

67 1

.60

.38

.77

.38

.69

2.46
2.46

.26

.59

.26

.26

103.83

1.59

23.96
6.38

7.47
18.16

10.76

9.56

.16
.16

.16
.83

.16




TABLA No. 8. RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO 3
DURANTE SEPTIEMBRE DE 1980. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m
TAXA/ESTACION 1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
Harengula jaguana 3.51
Anchoa sp. 28.27 .53
Anchoa hepsetus 12.42 5.79.10.95 1.47 .58 1.90
Anchoa mitchilli 13.55 28.76 2.89 20.69 2.68 30.51 95.75 2.54 3.18 .51 2.4 1.17 2.82 .52
Gobiesox strumosus .97
Exocoetidae sp. "E'" .58
Membras martinica .48 .53 .58 1.06
Syngnathus lousiane .58 1.52 .51
Synghathus scovelli .58
Hyppocampus erectus .58
Oligoplites saurus «51 .48
Eucinostomus sp. 2.46 2.34 1.54
Archosargus rhomboidalis 1.75
Cynoscion nebulosus 1.01 1.14
Bairdiella chrysura .58
Hypsoblennius hentzi 2.34 .63
Gobiosoma sp. ''C" .58
Gobiosoma bosci 5.85 .96 .50 3.09
Microgobius thalassinus .48 1.93 .58 1.90 8.26 1.4}
Achirus lineatus 1.52 .96 1.17 1.14
Symphurus plagiusa -48
.51

Especie "W"



TABLA No. 9. RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO QURANTE
OCTUBRE DE 1980. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m~.

TAXA/ESTACION 1 2 3 4 5 6 7

5.97 8.53 2.10
10.34 2.43 347.76 64.02 7.81 17.42 2.36 16.15
2.93
2.58 70.14 1.42 1.12 5.71 1.16 .94 1.05 7.07
2.98

Anchoa sp.

Anchoa hepsetus
Anchoa nasuta
Anchoa mitchilli
Syngnathus lousiane
Bairdiella chrysura 5.97

12.80

Hypsoblennius hentzi 28.46

Gobiosoma bosci 3.88

Gobionellus beleosoma 1.12 2.10 2.30

Microgobius thalassinus 3.88 1.21 1.22 22.38 22.76 1.12

Achirus lineatus

2.35
1.17




TABLA No.

10.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO DURANTE
NOVIEMBRE DE 1980.

VALORES EXPRESADOS EN No.

DE LARVAS/100 m3,

TAXA/ESTACION

17

18

Harengula Jaguana

Anchoa sp.
hepsetu-
mitchilli

Gobiesox strumosus

Anchoa

Anchoa

Strongylura marina

Membras martinica.

Syngnathus lousiane

Syngnathus scovelli

Hyppocampus regulus

Oligoplites saurus

Chloroscombrus chrysurus

13.58
15.04

Eucinostomus sp.

Micropogonias sp. "F"

Micropogonias undulatus

Bairdiella chrysura

Mugli!idae sp. "G"
Hypsoblennius hentzi

Dormitator maculatus

Gobliosoma bosci

Goblonellus beleosoma

Microgoblius thalassinus
Bothidae sp."M"
Achirus

|ienatus

47

.95

4.30
1.91
47

.79

88

.03

+«91
91

.82

b7

<91

.65

.91

2.89

.72

iy

.79
10,34 21.47

.79

§3.12 25.52 27.52

3.08 5.10 6.35 19.88

1.05

.79

.79
.79
.79

.79

2.

.79 35.00 59.13

11

.96

82.89

1.99 77.89

1.99
.69

.96

4.37




TABLA No.

1.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREO DURANTE
VALORES EXPRESADOS EN No.

DICIEMBRE DE 1980.

DE LARVAS/100 m3.

TAXA/ESTACION

5

6

8 9

10

Anchoa sp.

Anchoa hepsetus
Anchoa mitchilli
Membras martinica

Syngnathus lousiane

Syngnathus scovelli

Qostethus lineatus

Oligoplites saurus

Eucinostomus sp.
Micropogonias undulatus

Mugil cephalus

Hypsoblennius hentzi

Dormitator maculatus

Gobiosoma bosci

Gobionellus beleosoma

Microgobius thalassinus

Achirus lineatus
Especie “J"

3.21
6.43
6.43

1.07

2.14
1.07

.97

16.58

7.07

67.68 17.18

1

.30

.30

2.

02

.02

7.94
5.95
7.94

»99

.99

.99

.99

16.71
1.67
21.72
3.34

15.77

.87

5.30
5.30

.93

1

.87

.87

.95

.95

3.83
1.91

.98

1.96

1

.98

.96

.98
.98
.98




TABLA No. 12. RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREQ DURANTE
ENERO DE 1981. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m3
TAXA/ESTAC 10N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o .1 12 13 4 15 16 17 18
Brevoortia gunteri 1.05 2.92 4.53 26.53 .95 .99
Opisthonema oglinum .90 .92 370.57 4.17 3.04 1.09
Harengula jaguana 3.62 3.69 12.89 1.39 .99
Anchoa sp. ' 14,05 2:11 58.47 36.28 .92 52.82 1.98
Anchoa hepsetus 346.49 8.30 113.75 16.68 10.27 L.06 2.18 64.89 42.70 8.92
Anchoa mitchilli 56.23 240.02 66.26 659.70 .92 3.51 8.34 332.60 59.89 3.04 4.36 3.31 3.60 1.31 5.95
Gobiesox strumosus K 4.87 35.65 1.84 1.17 2.70 .94 2.40 5.25
Strongylura marina . 1.09 2.23 .99
Membras martinica 2.14 13.60 1.17 1.39 2.84 .95°17.98 1.01 52.33 15.64 4.80 1.31 8.92
Syngnathus lousiane 4.61 15.24 1.39 1.28 11.17 5.25 2.97
Syngnathus scovelli 2.34 :
Prionotus carolinus 1.17
Prionotus scitulus 1.39
Eucisnostomus sp. 1.17 1.05 27.67 80.62 1.31
Sparidae sp. "K" ) .92 1.39 1.01
Archosargus rhombéidalis 247.44 5,60 -99
Cynoscion nebulosus 1.17
Bairdiella chrysura 26.97 1.39 5.25
Blenniidae sp. "“A" 5.86
Blenniidae sp. "“8" 2.78
Blennjus nicholsi .90 5.96 1.39 .94 1.28 1.01
Hypsobiennius hentzi 26.43 .97 11.72 .94 11.56 1.49 2.18 15.77 2.97
Gobiosoma bosci 2.92 4.73 3.80 1:31
Gobionellus beleosoma 4.4%2 .97 1.81 .95
Microgobius thalassinus 2.34 .97 100.85 6.35 .94 155,87 2.56 - 5.97 7.10 6.00 44.70
SoRes Raeat ineus i 27 TR =i RS A &«
Especie "Q" .92 1.31

Gobiosoma sp.'c"



TABLA No. 13.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADPA ESTACION DE MUESTREO

FEBRERO DE 1981. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100m

%URANTE

3

TAXA/ESTACION

Brevoortia gunteri

Opisthonema oglinum

Harengula jaguana

Anchoa hepsetus
Anchoa mitchilli

Gobiesox strumosus

Membras martinica-

Syngnathus lousiane

Prionotus carolinus

Sparidae sp. "K"

Archosargus rhomboidalis

Menticirrhus americanus

Bairdiella chrysura

Blenniidae sp. "A"
Blennius nicholsi
Hypsoblennius hentzi

Dormitator maculatus

Goblosoma bosci

Microgobius thalassinus 2.71

Achirus lineatus

Sphoeroides testudineus

Especie "W"

13.58
1.35

1.35
1.35

2.7

1.23
2.46

2.

n

1.90

51.32
57.02
1.90

7.60

11.40
9.50

3.

.62

.31
A

.31
.62

«31

.31

93

2.61
1.30

1.30

1.30

b.97
1.98

137.24

2.98
.99
.99

2.98

7.95

2.61 8.95
1.30 2.98

5.69 1.49
2.84

2.26
4.53

1.30

2.60
5.21

6.1
1.01

1.01
1.01
3.05

2.03
6.11

48.82
13.19

2.63

.01
.05

.03

.01

.03




TABLA No. 14,

RELACION

DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE MUESTREQO DURANTE

MARZO DE 1989. VALORES EXPRESADOS EN No. DE LARVAS/100 m3
TAXA/ESTACION 1 2 3 4 5 6 8 9 10 IR} 12 13 14 15 16 17 18

Opisthonema oglinum 1.28 1.60
Anchoa sp. 1.43
Anchoa hepsetus 1.05 46.45 5.12 20.53 8.60 3.02
Anchoa mitchilli 7.25 10.32 3.4 6.41 B.04 2.41 1.43 6.58 12.11
Gobiesox strumosus 12.04 .85 1.28 1.20 S.44
Membras martinica 1.61 1.56 1.81
Syngnathus lous.iane 6.41 1.81
Caranx crysos 1.81
Eucinostomus sp. 4.82
Archosargus rhomboidalis 2.56 85.97 3.62 31.07
Micropogoaias sp. “F" 1.28
Bairdiella chrysura 1.28 1.20 3.02
Blenniidae sp. “A" 5.66 1.28
Hypsoblennius hentzi 1.28 5.h4
Gobiosoma bosci 12.83 1.60
Microgobius thalassinus 1.28 1:60 2.41 3.62 1.58
Achirus lineatus 1.05 1.56 85 1.60

1.51

Sphoeroides testudineus




TABLA No. 15.

RELACION DE LARVAS COLECTADAS EN CADA ESTACION DE HUESTREOJDURANTE

ABRIL DE 1981,

VALORES EXPRESADOS EN No.

DE LARVAS/100

TAXA/ESTACION 1 2 3

10 11 12

13

Brevoortia gunterl

Opisthonema oglinum
Harengula jaguana

Anchoa sp.

Anchoa hepsetus

Anchoa mitchilli

8.85 2.00
2.21

Hyporhamphus unifasciatus

Gobiesox strumosus

Strongylura marina
Tylosurus acus

Membras martinica

Syngnathus lousiane 2.06

Syngnathus scovelli

Oligoplites saurus

Eucinostomus sp.

Sparidae sp. "K"

Archosargus rhomboidalis

Cynoscion nebulosus

Bairdiella chrysura
Chaetodipterus faber

Blenniidae sp. "B"
Blennius nicholsi
1.10

1.10

Hypsobiennius hentzi

Gobiosoma bosci 1.0

Gobionellus beleosoma

Microgobius thalassinus 6.63
Achirus Tineatus 4.42 1.0

Sphoeriodes testudineus

Chilomycterus schoepfi

Especie '"Q"
Especie "W"

1.18 2.52 15.55

1.19
2.25

1.12

1.12

3.37 2.39

122.00
16.74
3.58

1.19

19.13

9.56

2.39

1.88
2.01
5.04

5.65

14.35 94 .

1.00

13.39 .94 V.14

3.82 3.43 5.04

2.87

.95 1.

8.07

1.00
2.01

.94
2.84 78.28
4.19
.94

1.25 5.23

1.04

6.28
18.95 b9
2.84

.94

2.84

1.66 6.70
13.38 21.63
4.99 104.ko

.95

3.83
1.91

3.56

.95

2.67

16.28

.95
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Tipicos lagunares.
Larvas cuyos adultos
desovan en la laguna

mitchilli
tha lassinus

hepsetus
Tineatus

chrysura
rhopboidalis

bosc i

martinica

lousiane
strumosus
hentzl

beleosoma

nebulosus

nicholsi

testudineus

scovelli

KA A (A IS
gaucuradiatus
marina

lineatus

Ix |lolT |® jo

TABLA 16.

Larvas de especies

marinas que ocupan la

laguna como &rea de
crianza

qgl}num
gunteri
Jaguana

saurus

undulatus

Larvas de especies
dulceacufcolas que
usan la laguna como
drea de crianza

maculatus

CARACTERIZACION DE COMUNIDADES
DE LA LAGUNA DE TERMINOS,

D. Larvas de especies
marinas ocasionales

carolinus

acus

nasuta

. faber
cephalus

. scitulus

americanus

ol» |4 |{0o

=

erectus

regulus
._plaglusa

cry sos.
chrysurus

zl::lzlrvrvlz,
. . . o 2 .

olo jun |
o .

ICTIOPLANCTONICAS

E. No definidas

Anchoa sp.

Mlicropogonias sp. nEw

Gobiosoma sp. 'C"

Blennidae sp. "B"
H. unifasciatus
Euclinostomus sp.
Gobiidae sp. "D"
Bothidae sp."M"
Naucrates sp. 'H"

Mugilidae sp. "G"
Exocoetidae sp. "E"

Carangidae sp. '"N"
Sparidae sp. "K"

Especie "I"
Especie '"J"

Especie '"Q"
Especie '"R"
Especie "W"
Blenniidae sp. "A"
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