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RESUMEWN

Durante las campafnas de pesca comercial efectuadas por embarca-
ciones, propiedad de PROPEMEX se realizaron caoturas mensuales

del flamenco lLutjanus guttatus, en las costas de los estados de

Michoacén, Guerrero y parte del estado de Oaxaca, a partir de
septiembre de 1979 a septiembre de 1980. En este estudio se
examinaron un total de 2583 organismos, a los cuales se les de-
terminaba el grado de madurez, basindose en nna escala de VI
grados, tomando en cuenta su vez, la profundidad y el 4rea en

que se realizaron los arrastres.

De estamanera se estimo que la especie en el momento del desove
no guarda una relacién sexual de 1:1, sino que hav una mayor
cantidad de machos aue de hembras; correspondiéndoles una talla
minima de 224 mm v 184mm, respectivamente, encontrando la talla
al 50% (Lgo) para las hembras en 319 mm.

La especie desova todo el afio, pero se observan dos temporadas
de desove bien marcadas, una que es corta, la efectfian entre
los meses de diciembre y febrero (época de secas) y la otra que
es la principal la realizan entre mavo y sentiembre (época de
lluvias), llevédndose a cabo el desove masivo en julio.

Dentro de las éreas de captura, por su importancia en cuanto a
la realizacién del desove, resaltan las 4reas de la desembocadu
ra del Rio Balsas (4rea 13), Tenexpa(4rea 10) v la desembocadura
del Rfo Coalcomdn (drea 15), sin embargo aplicando la C.P.U.E.
para los organismos en etapa de madurez V o de desove, el 4rea
mis importante resultd ser la 10, siguiéndole la 13 y 15, alemds
como resultado de la C.P.U.E. calculada, se agregan como 4reas
importantes para el desove, el 4rea 6 (desembocadura de los Rios
Marquelia y Colapa) , y 7 ( desembocadura del Rfo Nexpa).



La profundidad preferencial para llevar a cabo el desove se
determiné a un nivel de 6 a 25 bz (10.9 a 45.1 m )
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I. INTRODUCCION

La pesqueria de los pargos en el litoral del Pacifico de 1la
Reptiblica Mexicana, de acuerdo alas estadisticas revelan un
cierto crecimiento en la produccién puesto que de un total de
2941 tn. que se rTegistrd en el afio de 1971, aumentd a 5946 tn
para 1981, representando un incremento de 100.2% (Tabla y Fig.l),
(Departamento de Pesca, 71-81).

En los estados de Michoacdn, Cuerrero y Oaxaca, se han registrado
en los mismos afos, capturas de 6 a 159 tn, de 100 a 793 tn yde
99 a 443 tn,para los estados anteriormente mencionados en el mis
mo orden (Tabla 1 v Fig 2), (Departamento de Pesca, 71-81), lo
cual refleja un interés por la captura de estas especies.

La pesca del flamenco Lutjanus guttatus especie incluida en los

llimados pargos y/o huachinangos, se realiza de manera artesanal,
caracterizada por el empleo de embarcaciones con motor fuera de

borda y como arte de pesca el uso de palancres y lineas de mano.

La captura de esta especie no es tan buena como deberfa ser
debido a la escasa experiencia de las tripulaciones que abordan
las embarcaciones antes citadas, ademis de un escaso apoyo tanto

econdmico como técnico que se ofrece a esta pesauerfa.

Sin embargo, el producto capturado se distribuve en los diferentes
centros de recepcién que se encuentran en los estados de referen
cia, habiéndo en Michoacdn varios, destacanda en importancia
Caleta de Campos, Pefias, Playa Azul, Lizaro Cirdenas v Coahuyana,
(Departamento de Pesca, 1977); en Guerrero los principales son:
Zihuatanejo y Acapulco; finalmente en Oaxaca hay seis centros,

siendo estos, Puerto Angel, Chacahuites, Juchitdn, Ixhuatdn,
Tultepec y Salina Cruz, de los cuales el dltimo es el mas
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importante (Secretarfa de Marina, 1974).

Otra parte del producto, se distribuye en las localidades mencres
para el consumo local de sus habitantes, y en ocasiones la gente
de estas regiones realiza capturas en diferentes lagunas como
sucede en el estado de Guerrero.

Por lo enteriormente expuesto es oportuno efectuar estudios para
conocer los principales aspectos biolégicos y factores que
intervienen en el aprovechamiento de esta pesqueria.

Uno de los aspectos biolégicos importantes es el reproductivo,
para el cual se deberidn determinar los pardmetros que ‘nfluyen
en este proceso. Siendo en este sentido la orientacidén que el

presente estudio intenta darle.



IT. ANTECEDENTES

El inicio de lcs estudios de la familia Lutjanidae se remonta a

los filtimos afios del siglo pasado y fueron enfocados bidsicamente
a investigaciones taxondémicas, entre los cuales destacan por su

importancia, Steindachner (1869); Jordan v Gilbert (1882); Jordan
y Everman (1896-1900); Boulenger (1899); Gilbert y Starks (1904) ;
Kendall y Radcliffe (1912), todos estos autores son citados por

Hildebrand y Meek (1925).

Sin embargo ha faltado conntinuidad en las investigaciones sobre
los Lutjanidos del Pacifico, no sucediéndo as{ para los Lutjanidos
Jdel Golfo de México y del Caribe.

Los estudios mids actuales de los huachinangos en la regién del
Pac{fico surgen con un registro de abundancia del Lutjanus
novemfasciotus, Berdegué (1954) y la distribuciédn e identificacién

de los pargos de la costa Nor-Occidental del Pacifico Mexicano,
Berdegué (1956).

Fuentes(1960), compara las artes de nesca empleadas entre los
pescadores mexicanos y estadounidenscs en la pesca del hucachinango
Mids adelante, Rodriguez (1962), analiza el desarrollo sexual de
L. synagris mediante el estudio de las gbénadas sexuales, sefalando
que desde tallas de 14-15 cm, algunos ejemplares mostraban una
clara diferenciacién sexual, por medio del cual establece etapas

de desarrollo, para determinar un ciclo sexual a la especie.

n el PQIﬁ, Chirichigno (1963), sefiala que unos ejemplares de
L. guttatus se colectaron en aguas salobres en los esteros de
Lagarto y Jel{ cerca de Punta Pizarro.

En las costas del Noroeste de Lousiana, se han capturado pargos



lo reconocen como '"pargo rojo" y al narecer es una de las denominacig
nes que le dan en la costa Nororeste de México, dicha especie
frecuenta la Laguna de Salinas de Apozahualco (Guerrero), la cual
presenta un ciclo perifdico de entrada de agua de mar.

En Brasil, Fonteles-Filho (1972), observa algunos cambios ocurri-
dos en algunas caracteristicas de la poblacién de L. purpureus
considerando la accibn pesquera en un periodo anual (enero a
diciembre de 1971). Tassito (1973) establece la temporada de
desove en los meses de febrero a junio del mismo afio con una
talla de 35.1 a 81.0 cm. de longitud en la misma especie;
Vasconcelos y Tassito (1973), sefialan que el desove de L.purpureus
es bianual, ocurriendo el primer y gran desove en febrero y el
segundo en octubre, ademds observan que las hembras alcanzan la
madurez sexual a los 42.0 cm de longitud total.

Para los sistemas lagunares de Chautengo y Salinas de Apozahualco,
tanto el L. novemfasciotus y L.argentiventris son especies impor-
tantes dentro de la composicién faunistica, Stuardo et al (1974)

En el caso de L. griseus de la Isla Cubagua (Venezuela), se ha
determinado que la época de desove se inicia a partir del mes

de julio prolongdndose durante varios meses, Guerra vy Bashirulah
(1975} v ademds sefalan que la fecundidad tiende a ser proporcional
con el peso y la longitud, Bashirulah (1975), posteriormente
Garcia (1975) hace un andlisis del contenido estomacal nara la
misma especie.

Para el ano siguiente, Tassito (1976) , indica el intervalo de
pesca del L. purpureus es de 3 a 18 afios de edad, correspondiendo
a longitudes totales de 26.6 cm a 82.5 cm.

En 1o que alimentacidn se refiere, Amezcua-Linares (1977),

sefiala que dos especies de la familia Lutjanidae (L.novemfasciotus



rojos (L. campechanus) a profundidades entre 10 a 20 bz. Moe
(1963), v en las costas de Texas se ha determinado que esta
especie desova a corta distancia de la costa v hay un transporte
hacia la orilla de la misma, de especimenes en estado larvaric y
juvenil, Hose (1965), ambos autores son citados por Moseley (1966).

Ramirez (1965) destaca la distribucién de Lutianus sp. entre

Baja California v Chiapas, aparte menciona que hay especies del
género que habitan en 4reas situadas sobre fondos rocosos (peces
demersales) y que no frecuentanlagunas costeras a excepcion de
L._griseus conocido comunmente como 'pargo mulato'", asimismo,
indica que estas especies son de hdbitos carnivoros depredando
preferentemente sobre peces y crustédceos, a su vez,Ramirez y
Pdez (1965) ; Ramirez y Martinez (1965) denotan a L. novemfasciotus
como pez netamente marino de la costa Nor-Occidental del estado
de Guerrero, aunque también sefialan a esta especie como una de
las mas importantes de la familia en lo que a distribucidn se

refiere.

En las costas del Noroeste del Golfo de México, Moseley (1966)
indica que L.ava desova desde junio hasta mediados de septiembre,
con un desove masivo en agosto, dicho desove lo realizan en
dreas de fondo de piedra caliza o formaciones irregulares; a su
vez, Chivez (1969) sugiere que debe establecerse una talla minima
de captura para los huachinangos de la regién de Tampico, sin
embargo no cita ninguna, pero en cambio si reconoce capturas con

una talla menor de 30 cm.

Sinchez (1970) advierte la presencia de L. guttatus en fondos
rocosos, llegando a penetrar en losmanglares; igualmente indica
que la dieta alimenticia consiste en peces v crustdceos.iependiendo
de la edad.

A el L. novemfasciotus, Carranza (1971); Amezcua-Linares(1972)




- L. argentiventris) llegan a realizar esta actividad en la etapa

de adultos al sistema lagunar costero de Huizache-Caimanero, en
Sinaloa.

Se ha llegado a considerar que se realizan capturas de L.guttatus
dentro de aguas continentales, Castro-Aguirre (1978); a su vez

Yafiez-Arancibia (1978) manifiesta que esta especie se distribuye
en las Lagunas de Chautengo, Tres Palos y Potosi en el estado de

Guerrero,

Damas, et al (1978) describen el desarrollo embrionario y pre-
larval desde la fertilizacién hasta el consumo de material de
reserva de la prelarva de L. griseus; en el mismo tema, tanto
Millares, et al (1979), como Gonzélez,g& al (1979) provocan el
desove de L. griscus por medio de la hormona Gonadotropina
Corionica Humana (C.G.H.) para la obtencién de larvas. Al mismo
tiempoaparece una relacién bibliogrdfica de la familia Lutjanidae
del drea del Golfo , Mar Caribe y otras 4dreas del Oeste del
Atlintico, (Tashiro, 1979) y Fuentes (1979) destaca que L.aya
suele ser capturado a profundidades entre 8 y 90 bz (14.5 a 163m)
v que L. vivanus se localiza con mayor frecuencia entre 65 y
120 bz (118.3 a 218.4 mts.) de profundidad.

En Zihuatanejo, Gro., Coronel y Ocegueda (1980), anilizan las
capturas comerciales del flamenco o Huachinango, aparte de carac
terizar las diferentes etapas del desarrollo gonadal de esta
especie. Igualmente surge una discusién sobre las interrelaciones
de los Lutjanidos, (Johnson, 1980) y por Gltimo, Rabalais (1980)
describe de una manera detallada el desove y desarrollo a nivel
de laboratorio de L. campechanus.

En Nicaragua, Ocegueda (1981) realiza una pesca exploratoria y
experimental de las artes de pesca para los pargos de la Costa
Atldntica, aportando informacién sobre la produccién de varias
especies de huachinangos.



IIT. OBJETIVOS

El manejo adecuado de un recurso pesquero depende del conocimiento

y entendimiento de los mecanismos que intervienen en su desarrollo.

Por este motivo es esencial tener en cuenta los factores y pardme-

tros que disparan el fenémeno reproductivo de las especies,llevado

a cabo este, en el medio ambiente natural en el cual se desarrollan.

Es por esto que se plantea un estudio, el cual determinard parte

de la estructura reproductiva del flamenco Lutjanus guttatus.

Los objetivos propuestos son los siguientes:

1

Definir la proporcién sexual de la poblacién de

Lutjanus guttatus

Establecer la talla minima y la mediana con resvecto

a la madurez sexual

Describir el ciclo reproductivo de Lutjanus guttatus

en base a los grados de madurez gonadal
Determinar las temporadas y 4reas de desove

Dentro de las dreas de captura, detectar las 4reas
y profundidades de desove preferenciales.



1V. AREA DE ESTUDIO

1.1 Ubicacién Geogridfica

La extensién de la zona de estudio tiene una longitud de 760 km

( 480 m.n.) aproximadamente, localizadas entre las coordenadas
geogréficas 15° a los 19° de Latitud norte y los 96° a los 104°
de longitud oeste, a lo largo de la linea de costa de los estados
de Michoacin, Guerrero v parte del estado de Oaxaca, con un
alejamiento promedio de- 3.728 km (2m.n.) de la costa, resultando
de estamanera un 4rea total de 2833 kmz (1520 m.nz.)aproxinmdamente
(Fig.53).

1.2 Condiciones Climatoldgicas

Toda la regibn costera de los estados de Michoacédn. Guerrero v
Qaxa-a queda comprendida dentro de la zona climidtica ecuatorial
y subecuatorial y muestra un clima tropical de tipo Aw, abarcando
desde el nivel del mar a altura de 800 a 1000 m., Garcfa (1973),
aunque en la regién del Rio Balsas presenta un clima cdlido con
temperatura media de 28°C. La temperatura media anual es de
26-27°C con temperatums promedio mdxima y minima son de 31°C y
20°C respectivamante, la primera ocurre entre los meses de mayo

a octubre y la segunda entre marzo y abril.

De acuerdo a la relacidn que existe entre el clima tropical
subhémedo y la circulacién del aire, tipico de la zona tropical,

determinard la existencia de un flujo de aire maritimo de SE en

primavera v en verano (abril a octubre) y un flujo inverso del
NE (noviembre a abril) provocando una época de lluvias vy una
de :secas. En la temporada de lluvias, los vientos de verano,
provenientes del mar, llevan humedad a las partes altas de la

Sierra Madre del Sur, generando una precipitacién.
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En invierno se invierten las condiciones, es decir aue la circula
cidén del aire de la plataforma continental, es seco por la carencia
de humedad.

4.3. Oceanograffa Costera

El oleaje es un fendémenc que se genera por la accién del viento
sobre la superficie marina

Entre los paralelos 35° y 45° de latitud en ambos hemisferios hay
dos centros de tormentas, por lo que hay dos tipos de olas en el

Pacifico Mexicano, siendo estas las siguientes:

1. Olas de Invierno, ocasionadas por disturbios ciclénicos en

el Pacifico Norte y producen una accibn erosiva en el fondo marino
de aguas relativamente bajas y en la linea de playa, ocasionando
una reduccién de las irregularidades topog:dificas v de un transporte
de arena al fondo hacia la costa, formando la plavas.

2 Olas de Verano, producidas en temporada de ciclones en el
Pacifico Sur, se caracterizan por erosionar o depositar sedimentos
y arena, dependiendo de las caracteristicas de la ola en su proxi
midad a la playa.

El ciclo anual de estos dos tipos de olas se debe a que se originan
en latitudes altas en temporadas distintas.

Su 4ngulo de aproximacidén a la playa depende del lugar de origen
y de la orientacién a la costa, de manera que su incidencia pro-
duce un flujo de agua cerca de la playa, llamada corriente litoral
y su rumbo dominante de octubre a marzo es al Sureste v de abril

a septiembre es al Noroeste.

El régimen de mareas en la zona de estudio es mixto, e= decir,
ocurren dos pleamares v dos baiamares en cada Jdia de marea,siendo

el movimiento total de estas desde Cabo Corrientes {en el cstado
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de Jalisco) hacia el sur, aumentando de¢ amplitud rdinidamente hasta

alcanzar su valoyr miximo en el Colfo de Panami.

4.4, Plataforma Continental

Es el 4rea marina que se extiende de la 1inca de acua hacia el mar,
hasta una profundidad en que se¢ presenta un incremento abrupto de
las pendientes topogrdficas iniciandose el talud continental.

La Sierra Madre del Sur que corre paralelamente al drea de estudio
es el macizo montafioso mis notahle y sus rasgos topoecrdficos
descienden abruptamente al mar, ocasionando en este , caructcristi
cas fisiondmicas diversificadas y una nlataforma continental de
escasa superficie limitada por la isobata de 200m. Ademds el flanco
costero presenta una anchura variable de 45 km. entre la Laguna de
Mitla y el Rio Balsas v 90 km. entre la laguna Mitla hasta Oaxaca.

De acuerde a Stuardo, et al (1974), los rasgos de la superficie
en la parte costera de Michoacdn es irregular, caracterizada por
una costa montancosa generalmente acantilada con islotes, muchas
playas pequenas v salientes rocosas; hacia el Sur Jde la parte
colindante de Michoacén - Colima y cn la cercanfa de Melchor Ocampo,
ademds de Petatlén al Oeste de Guerrero 1la mnlataforma presenta
variaciones; v en el drea del Rio Balsas se presenta un cafnon, al
Norte de este hay una linea de¢ costa con una disposicién de plavas
amplias y hacia el Sur existe una llanura costera con una ¢spaciosa
playa de arena v una formacién de lomas acantiladas. En el drea
de Guerrero, la costa se caracteriza nor llanuras v lagunas coste
ras en la reeifn cercana a Papanca v Punta Maldonado comprende
una costa montanosa. Hacia la costa Jel estade de Oaxaca, se
caracteriza por la formacién de llanuras v lagunas costeras con

lomas bajas y montafias entre Puerto Escondilo v Puerto Angel.
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4.5. Hidrologia

A lo largo de la vertiente de la Sierra Madre del Sur, descienden
un conjunto de rios que llegan directamente al mar o que en su
curso desembocan en una laguna costera y esta tenga comunicacién
directa con el mar.

A suvez este sistema montafioso forma una barrera para los vientos
que provienen del mar, provocando una humedad, induciéndose una
vegetacién caracteristica de la zona y provocandc escurrimientos
hacia los rfos. Estos, en el curso de su travectoria, acarrean
sedimento y nutrientes para contribuir al azolvamiento de las
lagunas o a las 4reas donde desembocan los rios, los cuales serfan
aprovechables wpara la fauna que ocupa estos lugares, va sea
temporal o totalmente.

Los sistemas hidrolégicos mis sobresalientes en el drea de estudio
son los siguientes:

En el estado de Michoacdn entre los rios mds importantes sobresale
el Coahuyana ( con un voldmen promedio de 1495 m>), Rio Nexva v
Rio Chuta.

Entre los Rios de Guerrero de los principales destacan el Rio Balsas
con un voldmen de 13863 m3 el cual limita a los estados de Guerrero
y Michoacdn. De los tributarics que descienden al Balsas nor la
vertiente Norte de la Sierra Madre del Sur sobresalen el Tlapaneco,
Coyuca y San Antonio, entre otros. lLos rfos San Luis, Tecpan,
Atovac, Coyuca, Ometepec y Papagavo entre los mds destacados, tienen
como caracteristica general el ser oricinados en la sierra inmediata
a las planicies y bajar alturas considerables en distancias relati
vamente cortas para desembocar directimente al mar. Por le ante-
riormente expuesto, hav un arrastre considerable ¢ materiales,

principalmente arenosos.



Del sistema lagunar de la costa Guerrero resaltan las Lagunas de
Apozahualco, Tecomate, Mitla, Salinas de Cuajo y Potos{, Chautengo,
Tres Palos y Coyuca, que presentan un reducido vollmen de agua
durante la época de sequia, debido al escaso aporte de los rios.

En la parte correspondiente en la zona de estudio dentro del estado
de Oaxaca, el Rio Verde es el mids importante, formado por los Rios
Atoyac y Sordo, ambos con numerosos afluentes.

Este rfo en su curso superior y medio presenta un recorrido ripido,
mientras que al entrar a la planicie costera su corriente cambia
a un régimen tranguilo y en ocasiones divagante. A este rio se le

ha calculado un volémen medio anual de 6173 m
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V. MATERIAL Y METODOS

En el perfodo anual a partir del mes de sentiembre de 1979 a
sentiembre de 1980, se realizaron una serie de muestreos durante
los 13 meses, en los viajes de npesca comercial en embarcaciones
de la flota huachinanguera con 10 dfas nromedio por viaje de pesca.

De la captura que se obtenia en cada arrastre, se tomaba una sub

muestra dJde ejemnlares del flamenco Lutjanus cuttatus de la cual

se extralan datos de biometria y se determinaba el ecrado de madurez
al que correspondfa.

Adicionalmente sc¢ anotaba en una bitacora, el 4rea donde se rea-
lizaba el arrastre, el nidmero, la orofundidad, la velocidad pro-

medio v el tiempo que duraba este (principio y final).
5.1. Embarcacidén y Arte de Pesca

Las medidas de la embarcacién utilizada, nropiedad de Productos
Pesqueros Mexicanos, correspondfan a 21.94 m de eslora, 6.09 m

de manga, con un motor de 455 H.P. y 1800 RPM. Dicha embarcacién
de casco de acero contaba con una ecosonda marca Furuno, modelo
FY-21-E v una bodega con una capacidad de 30 tns.

Para la cavtura se uso una red escamera de arrastre de 80 pies
de largo (27.7 m) con pafios de 12,10 v 8.5 cm.; con un copo de
5 ¢m de luz de malla y portones rectangulares de madera de
aproximadamente 400 kg. de 1.5 por 2.0 m.

5.2. Procesamiento de muestras a bordo

Posteriormente de cada arrastre, se tomaha una submuestra, denen
diendo de la cantidad de captura, para medir cada uno Jde los

ejemnlares en un ictiométro de 50 ¢m cen 0.5 mm de precisién |
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simultdneamente se analizaban las gdénadas en fresco, microscépica
Mente, para determinar el Irado de madurez =scxual en 2l cuzl se
encontraba cada eiemplar. Para fines précticos de la observacién
del fenémeno renroductivo del flamenco L. guttatus, se utilizé la
escalade madure:z de Rodriguez (1962), empleada en su trabajo nara
determinar el ciclo sexual de la biajaiba L. synagris , al que
Coronel y Ocegueda (1981) anadieron el grado de madurez IV para
el L. guttatus. Dicha escala consta de seis grados v son los
siguientes:

GRADO DE MADUREZ I Etapa indiferenciada, no es posible distinguir
el sexo al que vertenecen los ejemplares.
Las génadas son larsas y filamentosas v estan
situadas en la regidn posterior al abdomen
del orificio anal con relacién al intestino.

GRADO DE MADUREZ II En esta etapa va pueden distincuirse los
sexos a simple vista aunque las gdénadas
estdn sin desarrollar. Las hembras presentan
los ovarios rosados de aspecto hialino y de
seccién redondeada. Se observan vasos san-
gufneos por la transpmarencia del enitelio
del ovario, aparenciendo nrimero unode ellos,
longitudinal que recorre los ovarios por su
regién ventral v del mismo parten otros mds
peauefios que nrimero son sencillos v después
se ramifican v se disponen perpendiculammente
a éste.

Los machos de esta etapa nresentan los testiculos
de color blancuecino con un tinte rosado mis
largos que los ovarios. Ademés nresentan

seccién triangular v no se observan los vasos

caracteristicos de los ovarios.



GRADO DE MADUREL ITI

GRADO DE MADUREZ IV

GRADO DE MADUREZ V

15

En esta etapa las gbnadas aparecen en
proceso de desarrollo, las femeninas
aumentan de longitud, voldmen v neso.
La arteria nutricia y de los vasos cue
de ellas partes se hacen mis visibles.
Las génadas de los machos también aumen
tan de voldmen y longitud, la seccién
triangular de los testiculos se hace
mds marcada y el color blanquecino
aumenta.

Las hembras presentan los ovarios redon
deados y de color amarillo intenso, con
aumento de vasos sanguineos, los dvulos
se encuentran unidos entre si de manera
que al anlicar una leve presidén no salen
del ovario, estan a punto de madurar.

Los testiculos se encuentran de color
blanco v la seccién triangular se hace
mds acentuada.

En este grado los évulos v espermatozoides

estidn formados.

En esta etapa ya aparecen maduros.Los
ovarios son de color menos intenso y los
6vulos son casi transparentes y pueden
apreciarse a simple vista a través de la
membrana envolvente, ademis al aplicar

la mis leve presién salen del ovarie. Los
testiculos son de color blanco y lo mismo
que en los ovarios al aplicar una leve

presién, expulsan su contenido.
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GRADO DE MADUREZ VI Etapa de post-desove. Los covarios se
caracterizan norque se vuelven flicidos
v el color se torna roji:co.
Los testiculos no varian mucho su colora
cién, sblo se tornan flicidos y un poco
obscuros.

Con el uso de esta escala v mediante el empleo de una forma
estadistica llamada "Andlisis Biolégico', se vertian los datos
de talla, agrupados en intervalo de 5 mm nor sexo, g¢rado de
madurez v mes.

5.3. Trabajo de Gabinete

Para el procesamiento de los datos obtenidos en el campo fue
necesario elaborar formas las cuales contemplan la necesidad
de cubrir con los objetivos anteriormente mencionados.

De los datos vertidos en la forma de "Andlisis Biolégico" se
extraian para agruparlos en un formato donde se considera la
frecuencia de la talla en intervalo de 5mm., por grado de madure:z
sexo y mes ; recopilando esta informacidén para todo el afio,
determinando los respectivos porcentaies. A partir de esta se
definird la g¢rdfica de secuencia de madura: conddica, pero, con
la finalidad de la recuperacién de datos para seguir chietivamente
la secuencia durante todo el afio, se empleb la técnica estadistica
"Media M6évil de Tres'", Spiegel (1970), oue viene dada vnor la

siguiente expresién

Na + Nb + Nn
3

X

en donde
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Na = Nimero anterior
Nb = Nimero buscado
Np = Nfmero posterior

Sobre la determinacién de la pronorcionalidad de sexos a través
del afio, se utilizé la distribucién tedrica de "' como prueba
estadistica para ensayo de una cola con nivel de significacién
(Alfa) de 0.10. en que al graficar los puntos calculados aquellos
que aparezcan dentro del 4drea enmarcada por las curvas, caerdn
estadisticamente dentro de la proporcién sexual de 1:1, Gfzman,
et al (1980).

Mediante la grdfica de la secuencia de madurez gonddica, con
resnecto al grado de madurez V, o etapa de desove, se indicarid
la temporada de desove.

Sin embargo, para constatar esta, se empnledé el método de Bhattacharya
(1967). Para conocer en que meses ocurren estas, se recurrié a
un anidlisis de Ajuste Polinomial de 6° grado.

Para la determinacién del porcentaje de sexos en las 4reas de
desove, se considerd dividir el 4rea de estudio en 16 4reas de
pesca de 30' cada una y a una distancia de la costa de 3.728 km
(2 m.n.) (Fig. 3a), dentro de las cuales se determiné la frecuencia
de captura por grado de madurez y sexo.

Asimismo, se analizé como Captura Por Unidad de Esfuerzo(C.P.U.E.)

para estandarizar dichas capturas, de la siguiente manera:

C.P.U.E.= Nimero de ejemplares

Nimero de lances

Por otra parte, con el fin de interpolar informacién para las

dreas donde no se realizaron canturas, se efectué una prueba
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estadistica de correlacién miltiple, Soiegel (1970), asociando
datos de temperatura, nrecipitacién y escurrimiento como varia
bles independientes y la Captura Por Unidad de Esfuerzo como
variable dependiente.

Quedando la ecuacibén de correlacién miltiple de la siguiente
manera
X = b+bx + b2x2+ bsx3 « + . . . #b x

nn

en donde, considerando a las variables, tenemos oue:

X = C.RULE,

Xq= T (26)

X,= Precipitacidn

X = Escurrimiento medio { m3/ afio )
siendo las constantes = b, bl’ bz, b3
Quedando entonces como

C:P.ULE. = . b+blT+b2P+bsE

A su vez, para sefialar la profundidad preferida a la cual desovan,
se opto por dividir la profundidad en-tres niveles de 10 bz.(18.2m)
entre una y otra, para esto se consideré el grado de maduracién
gonadal y el sexo, obteniendo de la forma de "Andlisis Biolégico" ,
y ademis contando con la ayuda de 1la bitécora,len la cual se anotaba

la profundidad a la cual se realizaba el arrastre.
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VI. RESULTADOS

6.1. Identidad

6.1.1. Némbre vilido

6.1.

(58]

Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869) (Fig.4)

Sinénimos

Mesoprion guttatus, Steindachner (Sitzb.K.Wiss.
Vien. 60) Ichth. Notizen, 1869. 9 :18, 14m.8
Boulenger, Boll. Mus. Zool. Anat. Torino, 1899,
14 (335): 2

Neomaenis guttatus, Jordan y Evermann, Bull. U.S.
Nat. Mus., 1899, 47: 1269; Hiyama, et al.,Peces
Marinos de la Costa Mexicana del Pacifico, 1940:
44 , l4ms. 26 y 71 fig. A

Lutjanus guttatus & Lutianus guttatus (Steindachner,
1869); Jordan y Gilbert, Proc. U.S. Nat. Mus.,
1891:354; Gilbert y Starks, Mem. Cal. Ac. Sci.,
1904, 4:103; Kendall y Radcliffe, Mem. Mus. Com.
Zool. Harv., 1912, 35; Meek y Hildebrand, Field.
Mus. Nat. Hist. Pub. Zool. Serv., 1925, 15 (226).
503-504 ,

Nombre vulgar

El nombre vulgar del flamenco Lutjanus guttatus

es designado con denominaciones diferentes, segdn
la zona donde se captura, (Berdegué,1956) ; por
ejemplo en Salina Cruz lo llaman '"nargo flamenco",
Lindner (1947) citado por Berdegué (1956), en

cuyo trabajo menciona nue en Guaymas a esta especie



Fiy. 4 Lutjunus guttatus
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la llaman "Chivato', en Guerrero y Michoacén

le asignan el sobrenombre de 'pargo flamenco
y/o pargo lunarejo'", y por filtimo en el Distrito
Federal lo denominan "huachinango', aunque
generalmente llaman asi a todas las especies de
los Lutjanidos.

6.1.4. Taxonomia

De acuerdo a Humphry, et al (1966)

Supragenérica
Phyllum: Chordata
Clase: Pisces
Superorden: Acanthopterygii
Orden: Perciformes
Suborden: Percodei
Familia: Lutjanidae
Genérica.
Género: Lutjanus (Bloch,1970)
Especifica:

Lutjanus guttatus (Steindachner,
1869)

6.1.5. Descripcidén de la especie (Hildebrand y Meek,1925)

La cabeza mide de 2.6 a 2.95 y el ancho de 2.55 a 3.0 respecto
a la longitud patrén; D. X, 12 (raramente 13) ; A. III. 8;escamas
de 47 a 52 en series horizontales debajo de la linea lateral.

Cuerpo elongado, comprimido, la regién dorsal moderadamente ele-

vada; el pérfil anterior ligeramente céncavo por arriba del
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hocico v de los ojos, en especi{menes grandes, es recto o ligera-
mente convexo en ejemplares jévenes; cabeza moderada; hocico
puntiagudo de 2.5 a 3.6 en relacién con la cabeza; ojo de 3.15 a
5.25; boca un poco mis grande, casi horizontal, la mandfbula infe
rior ligeramente proyectada; el maxilar llega o pasa ligeramente
el mirgen anterior de la pupila; dientes en las mandibulas ante
riores en bandas viliformes angostas reducidas a una serie pos
terior en la mandfbula inferior, 4 Jientes en la parte anterior
de la mandfbula superior agrandada, parecidos a los caninos dientes
vomerinos mids o menos en forma de ancla, la prolongacibn media
retraida muy angosta y bastante corta; lengua pequefia v dientes
palatinos en bandas angostas; mirgen preopercular sutilmente den
tado, reeortado bajo el 4ngulo inferior posterior; branauiespinas
algo numerosas de 10 a 11 en la rama inferior del primer arco ;
escamas moderadas, las series, encima de la 1inea lateral son
completamente oblficuas, las que est4n debajo son horizontales, 7
hileras entre la linea lateral y el origen de la dorsal, la aleta
caudzl muy escamosa, ventrales desnudas, las otras aletas con unas
cuantas escamas sélo en la base; aleta dorsal larga no es percep
tiblemente recortada, espinas firmes, la cuarta generalmente es
la mds larga, no es totalmente tan larga como el hocico y la mitad
del ojo, la parte suave es un poco alta, con perfiles muy convexos;
la aleta caudal un noco cédncava posteriormente; ambos lébulos
agudos; aleta anal con tres espinas modificadas, la mis larga no
es totalmente tan larga como el hocico, la porcién blanda es
similar a la de la dorsal; aletas ventrales moderadas, insertadas
mids cerca del origen de la anal que de la ounta de la mandibula
inferior; aletas pectorales punteadas, de 1.1. a 1.4 en proporcién
a la cabeza.

El color de un especimen fresco en la parte superior es verdoso,
la parte inferior de los lados es plateado con mati:z de rojo,

térax v abdomen de amarillo pdlido; una gran mancha negra nresente
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y por arriba de la 1inea lateral, bajo la base de los radios
anteriores de la parte blanda de la dorsal; hileras de escamas
en la parte superior de los lados marcadas por manchas amarillas
verdosas arriba de la linea lateral; el interior de la boca
amarillo, iris plateado; dorsal y caudal rojizas; anal y ventra
les plateadas; pectorales pé&lidas. Hay variacién considerable
entre algunos especimenes, algunos son casi totalmente de rojo
intenso en los lados. La distincién de las manchas en las
escamas varian grandemente y en algunos casos las manchas en las
escamas se vuelven oscuras. La l{nea lateral es muy grande Yy

distinta, y ligeramente ocelada.



23.

VII. DISTRIBUCION
7.1. Distribucién Geogrédfica

El flamenco L. guttatus se distribuye en las costas del Oceano
Pacifico desde Guaymas a Panamid, Jordan y Everman (1896-1900),
sin embargo, Hildebrand y Meek (1925) y Berdegué (1956) ,mencionan
que esta especie se encuentra desde Guaymas a Ecuador, a su vez
Yafiez-Arancibia (1978), hace referencia a la distribucién de ésta
especie, desde el Golfo de California hasta Perfi-

7.2. Distribucién en el 4rea de estudio

Dentro de las 16 4reas distribuidas en el 4drea de estudio, 1la
especie se capturd en las costas del estado de Michoacédn en
regiones como Punta Lizardo (430 organismos), Caleta de Campos
ubicado entre las desembocaduras de los Rios Nexpa y Chuta (104
ejemplares) v nor ltimo en regiones circundantes a Playa Azul v
cercanfas a Lizaro Cirdenas se encontraron 864 organismos. Por
lo que corresponde al estado de CGCuerrero se obtuvieron 4 ejem
plares entre Zihuatanejo y Rio Covuquilla, como también frente a
Tenexpa cercano a la desembocadura del Rio Tecpan se pescaron 527
ejemplares, ademis de Acapulco lugar donde se encontraron 6 orga
nismos. Por 1o que toca a las costas del estado de Oaxaca scla
mente se capturaron 137 organismos frente a la desembocadura del
Rfo Verde. (Ver figura No. 3)
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VII. REPRODUCCION

8.1 Proporcién sexual

De 1a tabla 2, donde se registra la cantidad de individuos por
grado de madurez y por mes, se determiné la proporcién sexual de
la poblacién (Tabla 3) a partir de la cual se elaboré el andlisis

estadistico para probar las diferencias de la proporcién sexual
en todos los meses del muestreo, y se revela que a lo largo del
afio se mantiene la relacién 1:1, mientras que en los meses de
septiembre de 1979; febrero, julio y septiembre de 1980, hay

diferencias significativas ( Fig. 6)

Sin embargo, se observa que las hembras dominaron mis antes de

la etapa de desove, a excepcién de los ejemplares en la etapa IV

o predesove, ya que en los meses de abril, mayo y junio hubd una
cantidad relativamente mayor de machos que de hembras, encontrando
una diferencia en cuanto a porcentaje de 1.21%, 5.2% y 1.0% para
los meses anteriormente mencionados. En el momento del desove se
invierte la relacifén puesto que hay mds dominio de los machos
respecto a las hembras, manteniéndose ésta, hasta la etapa de-
post-desove o grado de madurez VI (Tabla 4)

8.2 Madurez

8.2.1. Tamano al alcanzar la madurez sexual y sus
variantes en relacién al sexo y tallas.

Los eiemplares capturados se agruparon en intervalos de talla de
5 mm por mes y grado de madurez, registrando la primera madurez
sexual para hembras y machos en tallas minimas de 184 mm y 224 mm.

Las tallas anteriormente sefialadas se encontraron en los meses



TABLA 2

DISTRIBUCION MENSUAL DE SEXOS POR GRADO DE MADUREZ

GM o _I_» 77777 HI_ A VI_‘AHT(gem
MES\, 9 & 9 ) & |Eiempl.
SEP 79 - 8 i2 - 7 i 8 78
OCT 79 - X 2 - 16 2 I 2 57

| NOV 79 7 g . 14 12 2l e§__17
pIC 79 i . [ - 23 6 7 76
ENE 80 o 5 35 4 | 5l 3 5 | 227
rrrhéaféoﬂr ol ] o - 5 - - 85
MAR 80 - 21 I | ‘2 - | 68 |
ABR é?“ Y 19 53 | 69 NEl cLy
MAY 78‘(;- 36 8 2] 37 - 2 | 152
WN 80| - a4t 25 8] s - 3 | 188
JUL 80 ; 2 5 73 | 183 8 | 372
AT 80| . - 19- | 124 {9 278
MSEP gow - - 80 | 139 - - 22|




TABLA 3

PROPORCION SEXUAL POR MES

MES ? @ | Y4 d|Loagyd
SEP.79 | 38 40 | 048 | 1.89
oct.79 | 33 23 059 | 1.75
NOV.79 | 45 4) 052 | 1.93
DIC. 79 | 38 38 050 | I.88
ENE.80 [ 11l e 0.49 | 2.36
FEB.80 | 5I 34 060 | 1.93
MAR.80 | 34 34 | 050 1. 83
ABR 80| 322 | 337 | 0.49 2.82
MAY.80| 88 94 | 0.48 2.26
JUN.80| 108 | 80 | 0.57| 2.27
JuL.80| 156 | 216 0.42| 2.57
AGO.80| 144 | 134 | 0.52| 2.44
SEP.80] 82 | 139 | 0.37| 2.34
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de diciembre de 1979 y agosto de 1980 para los machos v julio de
1980 para las hembras.

La talla al 50% o mediana (LSOJ para las hembras en la etapa de
desove ( o grado V), fue de 319 mm , la cual se calculé a partir
de una distribucién de frecuencias acumulativas expresadas en

porcentaje (Fig. 7).
8.2.2. Secuencia de madurez gonidica

De acuerdo a la tabla 5 donde se exponen los porcentajes suavizados
obtenidos de la Tabla 2 mediante la "Media M6évil (de tres meses)'
correspondiéndo a los seis grados de madurez en el periodo anual,
a partir de la cual se hizo la grédfica de la secuencia de la madurez

gonddica (Fig. 8).

Por lo aue respecta al grado de madurez 1, no se ohtuvé captura
alguna durante los 13 meses de muestreo.

En lo que concierne al grado de madurez II, se verificaron escasos
porcentajes en los meses de septiembre y octubre en el cual se
observa una disminucién gradual hasta enero manteniéndose a un
nivel bajo hacia el mes de marzo, ya que en abril 1llega a un

nivel midximo de 39% (para machos y hembras), disminuyendo de

mayo a septiembre.

Referente a los grados de maduracidén III v IV se denota que los
porcentajes mis altos se presentan en los meses de febrero y
marzo, siendo estos de 3%% y 50%, respectivamente, dando una idea
que los ejemplares en grado demadurez III han pasado a formar parte

de los organismos en etapa de predesove.

Acerca de la etapa de desove o grado de madurez V, se nota que la
moda si ha sufrido un desplacamiento hacia septiembre, nuesto que
en este mes se han obtenido las mavores capturas, correspendiéndo

a un 99%, lo que significa que la especie reali:za un desove masivo,
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MADUREZ

TABLA 5 DISTRIBUCION MENSUAL DE PORCENTAJE SUAVIZADO POR GRADO DE
MET~GM | i i v v Vi
SEP. 79 - 7.5 27.8 36.9 18.5 9.2
OCT. 79 . 7.7 27.8 27.7 7.7 19.0
NOV. 79 - 3.9 19.8 30.9 24.9 20.8
DIC. 79 - 3.6 29.8 23.3 23.6 19.7
ENE. 80 - 1.7 28.4 42.9 20.1 6.9
FEB. 80 - 1.7 39.3 45.9 1.0 2.2
MAR. 80 - I 37.3 49.9 9. 2.6
ABR. 80 - 39.2 38.6 36.1 5.7 3.0
MAY. 80 . 25.3 32.2 29.4 17.0 2.6
JUN. 80 . 25.2 20.9 24.8 33.8 1.9
JUL. 80 . 2.6 1.8 17.6 54.4 3.4
AGT. 80 - 1.2 2.1 9.4 85.| 3.
SEP. 80 - 0.2 0.2 3.2 93.3 3.2
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terminando entre los meses de octubre y noviembre, en vista de que
en estos meses se registraron las mayores proporciones de capturas
de organismos en la etapa de post-desove o grado de madurez VI,
teniendo una disminucién hasta el mes de enero, persistiendo a

un nivel bajo en los meses de febrero a septiembre, pero hay que
enfatizar que los ejemplares de este grado se han incorporado al
grado de madurez II en el mes de abril, en el que se observa el
mayor porcentaje, cumnliéndose de esta manera el ciclo de maduracién
gonadal del Lutjanus gcuttatus.

8.3. Desove

8.3.1. Temporada de desove (principio, miximo y final)

A partir de la secuencia del grado de madurez V o etapa de desove
de la Fig. 8 se observa que la especie presenta dos temporadas de
desove, manifestidndose una pequeina temporada entre los meses de
noviembre y enero y la otra que es la principal ocurre a pricipios
del mes de mayo llegando a un miximo en sentiembre, finalizando

hacia los meses de octubre y noviembre.

Asimismo, calculando los logaritmos de los datos de la Tabla 5
para los organismos desovantes, y al que al graficarlos en la Fig.
9 se demuestra que ocurren dos temporadas, evidenciindose la
primera entre los meses de noviembre y diciembre y la otra se
denota entre los meses de mayo y noviembre.

A su vez, realizando el Ajuste Pclinomial de 6° grado, relacionando
los datos de abundancia para ejemplares del grado de madurez V
contra los meses ( Tabla 2), obteniéndose un indice de correlacién
(r) de 0.88 y un coeficiente de determinacidn (rz] de 0.78 con un
error de la Estima (Es) de 62.05 y al graficarlos en la Fig. 10 se
muestra que el inicio de la primera temporada acontece en diciembre

alcanzando una etapa midxima en enero a partir del cual finaliza
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aproximad;mentc'en el mes de febrero y los comienzos de la segunda
temporada se presenta en mayo para que en julio se manifieste un
desove masivo, finalizando a partir del mes de septiembre hacia
los meses de octubre y noviembre.

8.3.2. Porcentaje de sexos en 4dreas de desove dentro
de las 4reas de captura.

De las 16 4Areas consideradas ( Fig. 3a) la especie se capturd en
7 de ellas ( Fig. 11) observando que dos areas de pesca en que
solamente se capturaron 6 y 4 organismos en las 4dreas 8 y 11(Tabla
6)

Por lo que se refiere a las demis 4reas, se advierte aue en todas
ellas, se capturaron cjemplares en grado de madurez del II al IV,
pues en lo que concierne a organismos del grado I, en ninguna atea
se pescaron,ademds en el drea 4 no se registrd ningln organismo
en grado de madurez TI.

Asimismo se aprecia que en todas estas direas, hay influencia de

ejemplares en etapa de desove, a excepcién del 4rea II (tabla 7),
sin embargo la de mayor. importancia corresponde al 4rea 13 conun
porcentaje de 39.5% siguiéndole en importancia la 10 y la 15 con
cantidades porcentuales de 35% y 14% para machos v hembras (Tabla
8 y Fig. 11 b)

En vista de que la captura fue mayvor para algunas 4dreas (Fig lla),
de la Tabla 8 se obtuvé la Captura Por Unidad de Esfuerzo (C.P.U.E.)
para las dreas anteriormente mencionadas, pero exclusivamente para
organismos en etapa de desove; a partir de esto se¢ demuestra que
el porcentaje mds alto corresponde al 4rea 10 siendo éste de 33.1%
luego las dreas 13 a la 15 con cantidades porcentuales de 32% y
17%, respectivamente ( Tabla 9 y Fig. 11 c)

Para estimar una probable importancia que opudieran tener las dreas



TABLA 6

DISTRIBUCION DE SEXOS POR AREAS DE PESCA Y GRADOS DE MADUREZ

A\ GM 1 I 1 v v Vi Total
E de
deca |d| 21T | F| |4 d |Ejemp.
4 a - -’14 |23 1.6 |14 ]|n |8 |1a | 137
8 . «l = F = ] e - | - 301 | | 6
10 . - | 2| 58|36 |49 |6a |ur |77 | 12 | 12 | 527
T . w § = V|- N % | = - I 4
13 . 9| 7 {142 | 68 |04 | 42 | 132 [302]| 10| 4 | se4
14 . 4( - |20 e |30|10] 5|56 | 8| 8| is4
T N - | 43| 43 | 92| 74 | 49 118 2| e 430




TABLA 7

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE SEXOS POR AREAS DE
PESCA Y GRADO DE MADUREZ

G.M. | ] i v v Vi
(%) (%) (%) (%) (%) (%) TOTAL
AREA (%)
PESCA 9 | @ 9 9 e | @ g
4 " - - 09 | 07 1.l ] 08 |07 1.5 04| 0.7 6.8
8 - - - - - - - (o K] 0.1 ol | Ol 0.4
10 - - 0.l 2.7 | 1.7 23| 30 55 | 83 ol] 0l 23.8
1 - - - (o] - (o] 0. - - - 0.1 0.4
13 - 0.l 03] 67| 30 49| 2.0 07| 2.8 0.4 .9 39.8
14 - 0.2 - 0.9| 03 14| 08 07| 286 04| 02 7.2
15 . o4| - | 20/ 20| 43| 35| 23| 85| 01| 04| 202




TABLA 8 NUMERO DE LANCES Y CAPTURA TOTAL
DE ORGANISMOS EN GM.V POR AREA DE PESCA

CAPTURA
ANCE
Lﬁsas LANCES | "SotaL |

DE
PESCA| No. % No. %

4 31 8.5 14 4.2

8 S 2.5 3 0.9

10 50 | 13.7 | 117 | 35.0

i 2 0.6 4 1.2

13 160 | 438 | 132 | 395

& 4 19.4 15 4.5

I5 42 1.5 49 | 147
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TABLA 9 DATOS PARA LA CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO
OBSERVADA Y CALCULADA, PARA EL G. M. V

AREAS PORCENT.| PORCENT.
DE TEMP. |PRECIPT. | ESCURRT| CPU.E | CPUE. |DE CPUE| DE CPUE.
PESCA | (°C) (mm) (m%10% ) |OBSERVAD 'CALCULAD. OBSERVAQ CALCULAD
4 27.50 408.5 | 913.0 0.45 0.35 6 6 35
6 2459 | 1256.8 | 7223 - 0.70 : 7.1
i 2459 I 1256.0 | 53uU5 - 0.66 - 6.7
8 26.60 | 816.6 | 3782.9 0-50 0.56 7.3 5.7
9 26.20 | 443.0 | 975.6 < _1.60 - 6.2
10 25.28 5087 | 10930 | 2 34 2.37 | 24| 24 2
I 27.65 | 1072.0 | 38].8 0.0l <. 95 - | -
12 26.01 | 1434.4 471.8 - -1.37 = -
13 28.60| 237.2 |I13863.0 | 2.2 2.19 32.0 |[22.2
14 28.0 | 2575 | 1Q00.0| 0.2 0.33 3| 33
15 27 .0 | 339.5 | 1000.0| |.2 1.10 I7.0 1.2
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donde no se registré la C.P.U.E.), se obtuvieron estos valores,
mediante la prueba estadistica de Correlacién Mdltiple obteniéndose
la siguiente ecuacién :

C.P.U:E. 29.81+(-1.03)T + (-3.1x10'3]p + (1_39,(10'4)]5 (1)

calculada

cuyo valor de los coeficientes contrados son los siguientes:

r? = 0.9935
r = 0.9967
Es = 0.1182

Los valores de las constantes al reemplazarlos en la ecuacién (1)
junto con los datos de temperatura, precipitacién y escurrimiento,
se obtuvo la C.P.U.E. calculada (Tabla 8), a partir de la cual se
observa que las 4reas 11 y 12 se obtuvieron indices de C.P.U.E.
negativos, siendo estos de-1.95, -1.37, respectivamente. De la
misma manera se puede ver que las dreas sefialadas anteriormente

en orden de importancia se agregan las 4reas 6 y 7 con porcentajes
de 7.1% y 6.7 % siguiendo las 4reas 9 y 8 con cantidades porcentuales
de 6.7% y 5.7% (Fig. 11 d)

8.3.3 Profundidades de desove

La manifestacién de 1a especie por la preferencia de ocupar una
cierta profundidad en el curso de su desarrollo, se evidencia
claramente puesto que los grados de madurez IT,III y IV con
porcentajes de 1.0%, 14.6% y 15.5% para machos y hembras, res
pectivamente se encontraron en el nivel de 6-15 bz (10.9 a 27.3 m)
siendo relativamente elevados respecto a las capturas que se
registraron en el estrado de 16-25 bz (29.1 a 45.1 m) en donde
a

se obtuvieron cantidades procentuales de 0.5%, 4.6% y 8.5% para

los grados anteriormente mencionados en el mismo orden.
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En la etapa de desove (Grado de Madurez V) el flamenco Lutjanus
guttatus no tiene preferencia por incurrir a una profundidad
especifica, en vista que los porcentajes registrados (tanto en
hembras como en machos) para los niveles antes citados no hay
tanta diferencia para uno v para otro, siendo estos de 42.15% vy
48.86%, correspondiéndo a 422 y 489 organismos (Tablas 10, 11 y
Fig. 12).

De las mismas tablas y de la figura mencionada arriba, se observa
que la captura para ejemplares en etapa de post-desove o Grado de
Madurez VI, fue escasa; por lo que no se asegura gue la especie
tenga una tendencia a incurrir en un nivel definido.

Por lo que se refiere el nivel de 26-35 bz (47.3 a 63.7 m) la
captura de organismos fue pobre, sin embargo hav una abundancia
alta de organismos en etapa de desove, correspondiendo a un por
centaje de 4.3% en comparacién con las cantidades porcentuales
de los grados III, IV v VI, para los cuales se registraron 1.5%
0.3% v 0.6% ( tanto para machos como para hembras), citados en
el mismo orden; en esta profundidad no se registraron ejemplares
en Grado de Madurez II.

8.3.4. Factores aue influven en la reproduccién

Es incuestionable que la influencia de un solo factor tenga la
capacidad determinar las actividades » procesos que llevan a

cabo las especies, si bien alguno de ellos Ileva vanguardia aunade
a esto hay que considerar el habitat en que se desarrollan, antes
de tomar en cuenta la tegidn geogrifica en el que se distribuven,

puesto que algunos influyen mds que otros.

En el #rea donde se realizd el trabajo, estz en una regién consi
derada como tropical, es decir, en esta zona se caracterizan dos
temporadas bien definidas, una dec secas y otra de lluvias, este

aspecto se manifiesta perfectamente en las Tablas 12 y 13 v enla



TABLA |0 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE SEXOS POR NIVEL DE
PROFUNDIDAD Y GRADO DE MADUREZ

G M ! 1} 1] v v Vi Total de
(%) (%) (%) (%) (%) (%) Ejemplores|
(oeas on) |d (|| |g ]| d]|P]|a
6- 15 - 086 | 014 8.75 | 585 9.09 | 637 747 | 126l 0.76 | 2.47 1143
16 -26 - [ 0.24 | 026 3.09 | 1.52 4.90 | 3.87 6.76 | 16.5! 0.95 1.19 819
26-38 P - - .00 | 0.48 0.62 - 1.19 3.09| 024 | 0.05 140




DISTRIBUCION DE SEXOS POR NIVEL DE PROFUNDIDAD Y GRADO DE MADUREZ

TABLA {1
G.M. ! 1" i v v Vi Total
Prof de
(brazas) Q d _9 J Q a ? a 9 E Ejempl.
6 - 15 - 18 3 184 123 191 134 157 | 265 16 832 1143
16 -~ 25 - 5 5 65 32 103 5 142 | 347 20 25 81%
28 - 35 - - - 21! 10 13 - 25 65 5 | 140
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Prof: 6-15 bz.
(109 o 27.3 mt)

Prof: 16 -25 bz,
(29. a 45.1 mt)

Prof:26-35 bz,
(47.3 a 63.7 mt)

v v vi 8.M.

Fig. 12 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS
GRADOS DE MADUREZ POR NIVEL

DE PROFUNDIDAD



TABLA 12 DISTRIBUCION MENSUAL DE LA
TEMPERATURA (°C) AMBIENTAL

JLA VILLITA|ACAPULCO [PASO DE

MES LA REINA
(Mich.) {Gro.) (Oax.)

SEP 79 28.0 27.2 25.4
OCT. 79§ 289 28.1 26.3
NOV. 79| 27.5 27.5 26.8
DIC. 79| 275 27.4 27.6
ENE. 80| 25.5 26.2 27.2
FEB. 80| 268 26.9 276
MAR BOJ 27.0 26.9 29.0
ABR. B8O} 28.) 28.0 30.0
MAY, 80 29.4 29.0 30.8
JUN. 8O} 302 293 29.2
JUL. 8Oy 29.2 285 28.1
AGT 80| 284 275 27 1
SEP. 80} 28.6 27-9 275




TABLA I3 DISTRIBUCION MENSUAL DE
LA PRECIPITACION (mm)

LA VILLITAACAPILCO [PASO DE
MES (Mich.) (Gro.) L'[gni_ﬂlNA
sep 79| 5256 | 2681 | 4527
ocT 79| 1963 | 126.2 647 |
NOV 79 0.0 00 0.0
oc. 79| ol I 00 |
exe 80| 127.0 | 104.0 32.9
—_F-EB_;;“H 79 8 |
| Mo ol en | 98
ABR BO| 00 | 12 283
MAY. 80 00 10.0 739
JN 80| 1355 53 96.4
| TN
JUL. 8O} 202.7 231.7 232.7
AGT.80{ 1989 | 3604 | 3083
sep. 80| 2372 | 369.3 | 4085
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Fig. 13 donde se consideran los datos de temperatura y precipitacién
(Servicio Metereolégico Nacional, 1980).

Relacionando lo anterior al desarrollo del flamenco Lutjanus guttatus

con las condiciones antes mencionadas, se constata que la especie
abunda en la temporada de secas en mayor grado en las etapas corres
pondientes en proceso de maduracién, pués es a principios de la
temporada de 1lluvias en que la especie empieza a manifestarse en 1la
etapa de desove, lo cual ocurre en las estaciones de primavera y

Verano.
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IX. DISCUSION

El flamenco Lutjanus guttatus que se distribuye desde el Golfo de

California hasta Perd, a lo largo del afioc presenta una proporcién
sexual de 1:1, excepto en los meses de julio v septiembre en los
cuales ocurre el desove masivo y en que la proporcién de machos es
mayor con respecto a las hembras, estec, debido a que en esta especie,
los machos permanecen activos sexualmente todo el afo, siendo légico
esperar entonces que sé encuentren en mayor nfimero que las hembras
en el momento del desove.

La talla minima enque alcanzan la madurez sexual es de 184 mm y
224 mm para hembras y machos, respectivamente; compardndolas con
las tallas minimas de las especie L. synagris no representan gran
diferencia, pues estas son de 180 mm y 220 mm para machos y hembras,
Rodriguez (1962), no sucediéndo as{ para el L. purpureus puesto
que la madurez sexual de las hembras la adquieren a una talla de
420 mm de longitud total, Vasconscelos y Tassito (1973), en este
caso si hay una gran diferencia con respecto a las tallas anterior
mente mencionadas. Asimismo, el registro de la talla al 50% (LSO]
de las hembras fue de 319 mm. , lo que permite establecer una
medida de proteccién, estableciendo en la temporada de desove una
abertura de malla a esta longitud, en el arte de pesca, que puede

funcionar como un tipo de veda.

Con respecto a la secuencia de madurez gonddica, la nula captura
de organismos en Grado de Madurez I obedecié a que de la muestra
sustraida que se tomaba la captura total hubo ejemplares pequefios

a los cuales se les despreciaba v no se les hacia ningiin tipo de
andlisis, quizd ocurrid lo mismo para ejemplares en Grado de Madure:
11, que sin embargo en el mes de abril fue cuando hube mayor
captura.

Por lo que toca a los demds Grados de Madurez la secuencia reproductiva
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se obhserva claramente, auedando de manifiesto que los organismos
van teniendo un desarrollo gradual a través del tiempo, hasta
alcanzar el inicio de la temporada de desove que sucede en el mes
de mayo.

En relacién a las temporadas de desove, queda de manifiesto que
el flamenco L. guttatus desova dos veces al afio, realizando 1la
primera entre los meses de diciembre y febrero y la principal 1la
llevan a cabo entre mayo y julio; de igual manera el L. purpureus
tiene una temporada corta en octubre y otra en la cual la especie
se reproduce masivamente la efectilan en febrero, Vasconscelos y
Tassito (1973), significando que estas dos especies realizan sus

temporadas de desove en épocas de secas y lluvias respectivamente.

La prircipal tempcrada de desove de Lutianus guttatus es similar

a la del L. synagris ya que la temporada de esta especie también
se alarga, efectuando esta a partir del mes de marzo a septiembre,

con desove masivo en julio v agosto, Rodriguez (1962).

Por otra parte las especies que se sefialardn mds adelante, efectian
el desove en el verano, al igual que el L. guttatus, en vista de
aque aell griseus se le determind una temporada corta, sucediendo
esta entre los meses de junio y julio, observando que esta especie
desova mds de una vez durante el periodo de desove, Starck ¥
Schroeder (1270); ademds Guerra y Bashirulah (1975) consideran
que €l L. griseus inicia la etapa de desove en julio paraculminarla

en octubre.

Del mismo modo, el periodo de desove de L. ava de los Bancos de

Campeche se verifica entre julio a mediados de septiembre; lo que
ocurre similarmente para la misma especie, pero, de Puerto Aransas,
Texas E.E.U.U., pues el periodo se presenta después de la primera

quincena de julio y la primera quincena de agosto, Moseley (1966).

Respecto a la determinacién de las 4reas preferenciales para
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realizar el descve, se observaron dos problemas, uno se refiere
a lo accidentado del terreno, ya aque en ocasiones no era sencillo
realizar el arrastre, y el segundo se refiere a la diferente
eleccién que hacian los capitanes con respecto a las freas de

captura.

Por lo que toca a la eleccién de la profundidad se constata cue
el flamenco Lutjanus guttatus antes de la etapa de desove, los

ejemplares se encuentran en el estrato superficial (10.9 a 27.3m)
debido a que las descargas de los rfos acarrean materia orgénica,
ocasionando un aumento en la riqueza del recurso alimenticio en

estas Areas y que es aprovechada por esta especie y por otras mis.

Referente a la eleccién de la profunidad para desovar, esta se
determiné en el nivel de 6-25 bz (10.9 a 45.1 m) concordando con
las profundidades de desove de los pargos rojos (L. campechanus )
en vista de que esta especie en esta etapa la han capturado a
profundidades entre 10-20 bz, Moe (1963), es decir, que estas dos
especies prefieren desovar a corta distancia de la costa habiéndo
una migracién de especimenes en estado larvario y juvenil hacia
la orilla de la misma (Hose,1965).
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X. CONCLUSIONES

El flamenco Lutjanus guttatus desova dos ocasiones, una temporada,

la que es corta, la realiza entre los meses de diciembre y febrerc
y la otra ocurre entre los meses de mayo y septiembre, llevindose
a cabo el desove en julio, mes en el cual no presenta una propor

cién sexual de 1:1, habiendo una mayor cantidad de machos que de

hembras.

Las 4reas mis frecuentadas para realiiar el desove, resultaron
aquellas que estan asociadas a desembocaduras de los rfos,quizd
sea una razén por la que la especie tenga preferencia para desovar
cerca de la costa a una profundidad de 6-25 bz, tomando en cuenta
a la precipitacidén y escurrimiento de los rios como factores
externos importantes para la realizacién del desove.

De acuerdo a lo anterior, las zonas preferenciales mis importantes
fueron el 4irea de Tenexpa (4rea 10) y frente a las desembocaduras
de los rios Balsas y Coalcomin (4reas 13 y 15,respectivamente) ,
v en teoria se les agregan las 4reas 6 y 7 correspondiéndo a las
desembocaduras de los rfos Marquelia, Copala y Nexpa,respectivamente.
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XI. RECOMENDACIONES

La funcién del trabajo no es perseguir conclusiones definitivas

sobre los aspectos de la reproduccién del flamenco Lutjanus guttatus

mis bien se trata de una contribucién minima, para el inicio de

estudio sobre aspectos de la biologfa y dindmica poblacional de

esta especie.

Es »nr ello que para completar un poco mis el conocimiento de la

bioloyia de la especie, es necesario tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

a)

b)

Es importante considerar estudios de ictioplanctén, asi
como también, tomar en cuenta andlisis de fecundiad re
lativa y absoluta, para tener mis confiabilidad en 1la

estimacién en las temporadas de desove.

Sistematizar un cuadro de pardmetros fisicoquimicos con
el fin de asociarlos a la etapa de desove o en filtima
instancia a estudios de migracién.

Para estimar la distribucién de la especic en la zona
de estudio v teniendo en cuenta que las cavturas son

de tino comercial, es necesario tener en cuenta aspectos
como; registro de las tallas de los organismos captura
dos, a su ve:z registrar la hora, lugar y profundidad en
que e realizd el arrastre, para determinar las Areas

que mds frecuenta la especie.
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