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R E S U M E N. 

Los frutales de mayor importanc.i.:~· económica en Méxi~o, frecuen­
temente sori atacados por la Mosca m~xicana de ' la fruta, cálculos estima-­
dos indican que hay una pérdida anual del 10% equivalentes a 186 ~Jllone~ 
de pesos; sólo en citficos. Este tr~bajo tiene como finalidad contribu~r 
al combate de esta mosca. mediante el . uso de los atrayentes sexuales o fe­
romonas, plant'e;ndose como principal objetivo la evaluación . del efecto .• de 
atracción sexual ·de tres alcoholes insaturados con nueve atómes de carbo­
no. D·ivi.diendose el desarrollo experimental en tres etapas, en ·la prime-:­
r~ de el las s·e d:terminó el efect~ rea.1. de atracéió~ ~n d .iferentes¡osi~­
crnnes del olfatometro, y la cantidad de moscas a 11berar, .encontrandose 
que la posición del Olfat6metro con los tubos ". de lado opuesto a la fuente 
de luz y hacia abajo, · es la más convenientepara evaluarel · efeCt9 rea .1 -
de atracción sexual O. álfrpenticio, además, l.PS ~ebos deben colocars·e · én -
los tubos en forma cruzada ' 1 iber~ndo 300 . hembras. 

En la segunda etapa se establec{ó que la edad es determin~~i~ -
en la respuesta de at.racción sexual ·, siendo los.machos los que liberan la 
feromona y las heml:>.ras 1 iberadas las que mejor responden a tal ef'ecto; ,..,. ' 
ambos a una edad de 1.0-15 d fas. ' '' 

.~ . '• . .· . 

'En la ~ercera etapa se eval~ó ~1 efecto de atracci6n sexual de . 
los tres alcoholes,- los resultado's indican que no se manifesto dicho efec 
to a pesar de varrar 1~ conc~nt~aclón de los alcoholes por ~eparado y eh­
la mez~la de ellos, descartandose la posibilidad .de qu~ sean componentel 
de la feromona de A. ludens. · 

Por último se determinó si moscas esteri ·lizadás con cobalto 60, . 
hembras y machos, eran capaces de producir feromonas; !'o cUa .1 resu.ltó po-· 
sitivo bajo las c9ndic.iones en que se .real izó este trabaJo. 
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INTRODUCCION. 

Los daños continuos causados por insectos a cultivos, bosques 

y jardines son en ocasiones consecuencia directa de las actividades del 

insecto, como son su alimentación y su oviposición; en otros casos el da 

ño es producido porque son capaces de introducir algún agente ratógeno -

en la planta. Las pérdidas ocasionadas son difíciles de cuantificar, sin 

embargo, el hombre en su afán de acabar con ellos utiliza los insectici­

das, cuyo uso continuo contamina el ambiente y hace que los insectos de­

sarrollen resistencia a estos productos, agregando a esto el alto costo 

de esta acción. Ejemplo de lo anterior lo podemos observar cuando se in 

tento combatir a la mosca del mediterráneo (~. ~~..PJ..!..!l! ... ~) en el estado de 

California, E.U., cuya inversión fue de 75 millones de dólares resultan­

do infructuosa (26). En cambio, en México los gastos por insecticidas y 

acaricidas es de 52 490 millones de pesos anuales (20). 

En la lucha contra los insectos, se han ideado una gran multi­

tud de métodos diferentes, como son: ~- ~antro! biológico, físico, mecá­

Qico, químico y ei control integrado; los dos últimos son los que mejores 

resultados han aport ado, sin embargo, su uso resulta costoso. Una alter­

nativa interesante en el 5_ontr.ol químico _J~ ofrece el empleo. de los atra­

Y.>D es_ sex~~les _o feromonas, que tienen la particularidad de atraer insec 

tos de l a misma especie, lo cual los hace muy efectivos para la detección 

y combate de las plagas. Las feromonas son producidas por los insectos -

en pequeñas cantidade s , motivo por el que se ha hecho difícil el estudio 

de su compos ición química. Para solucionar este problema han surgido -­

dos métodos denominados conven i-Olla.L Y de diagnosis diferencial. El pri­

mero consis t e en macerar al insecto agregándosele diferentes solventes,­

con el fin de obtener la feromona , pero el procedimiento requiere mucho 

tiempo y dinero, el producto ob t enido presenta muchas impurezas . En cam 

bio, el método de diagnos i s d íferencial, aparte de incluir pruebas de la­

boratorio y campo, sólo se macera l a estructura donde se encuentra local i - ____ ..... 
zada la glandula _pr?ductora de l a foromona emple i ndose pocos solventes y 

ti~mpo; los productos químicos se parados presentan menos impurezas . Sin 

embargo, el primer método es el que se ha aplicado con más frecuencia en 

la mosca mexicana de l a f r uta, no lograndose aún elucidar la estructura 
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química de su feromona, pero los extractos obtenidos de machos han demo.s 

trado ser buenos atrayentes al ser probados ene l campo. Lo anterior ha si 

do confirmado en laboratorio con la utilización de aparatos llamados ol­

fatómetros, éstos son construidos de mqdera, acr il ico o plexiglass y tie 

ne forma de T, Y o cúbica. 

Al comparar los extractos crudos de ma chos de A. ludens con los 

de A. suspensa, resultaron con similar atracción en ambas especies (39).­
En base a esto, y dada la cercanía taxonómica de las especies, es posible 

que la feromona de A. ludens sea semejante a Ja de (2. ~-uspensa. Tornando 

en cuenta lo anterior y basandose en lo reportado por Nation (1975) en -­

A. suspensa. Albores y Pelayo (1981), sintetizaron 4 alcoholes insatura­

dos de nueve átomos de carbono ; dos de estos alcoholes son semejantes a 

los obtenidos por Nation (42) y los restantes son isómeros de los prime­

ros, variando en éstos la posición de la doble ligadura. 

Tales alcoholes sinte t izados por Albores y Pelayo (2), son los 

que se evaluan en el presente t rabajo, con la finalidad de determinar su 

efecto de atracción sexual en la mosca mexicana de la fruta, para lo cual 

éste trabajo se ha dividido en tres etapas, cuyos objetivos son: 

1.- Establecer las condiciones adecuadas (temperatura, luz, hú 

medad relativa y extracc ión de aire) para efectuar los 

bioensayos. 

2 . - Probar el efecto de atracción de hembras y machos vírgenes 

(moscas 1 iberadas), usando corno cebos hembras y machos ví.!:_ 

genes, a dos intervalos de edad; tanto para moscas cebo co 

mo para moscas 1 iberadas. 

3. - Evaluar el efecto de atracción sexual de tres alcoholes in~ 

saturados de nueve átomos de carbono. 
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ANTECEDENTES. 

La mosca mexicana de la fruta Anastrepha luden~ (Loew), se el~ 

sifica dentro de la familia Tephrit ida~ del orden Diptera (10), la que -

t ambién es conocida como: Euribiidae, Trypetidae o Trypaneidae (48). Es 

t a familia cosmopolita esta representada por 4 000 especies principalme.!2. 

te tropicales y subtropicales (19). 

Familia Tephritidae. 

Las moscas en estado adulto tienen una longitud de 1 a 20 nm, y 

las alas por lo general presen tan manchas o franjas de color amarillo, c~ 

fé o negro (Fig. 1), todas ell as son exclusivamente fitófagas de hábitos 

diversos, los adulto s se alimentan de las secresiones glandulares de las 

plantas, nectar de Ja savia exudada por el tronco, ramas, hojas o frutos 

dañados (14). Por su parte , las larvas dependiendo del efecto que causan 

e n l as planta hu~sped se agrupan de la siguiente manera (48): 

1.- Aquellas cuya alimentación es a base de pulpa de los fru-­

tos. 

2. - Aque l las que se a l imentan de las cabezuelas de la s flores. 

3. - Minadoras de tall os, hoj as o raíces. 

4.- Formadoras de agallas . 

Las es pecie s del primer grupo son las más importantes económi­

camente, debido principalmente a que l as larvas hacen galerías en el in­

te rior del fruto dej an do a su paso e xcrementos que lo contaminan, propo.!:_ 

cionando además la caída prematu ra de este (4). Las larvas más perjudi ­

ci al es en orde n de importancia son: Cera titis, Dacus, Anastrepha, Rhago­

letis y Toxot rypane (48) . 

Genero A~as trepha . 

Las especies que integ ran el género Anastrepha, se confinan en 

la s zon as t ropica les y s ub tropi cales compren did as entre los paralelos 

27 º N y 35 º5 de l Hemisfer io Occ ide ntal (19). Stone (1 942) , reporta 126 es 
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pecies de este género, los cua l es in festan un tota l de 90 familias de -­

plantas, todas el l as local izadas en el Continent e Americano, siendo Bra­

sil y Panáma los países en don de un ma yor núme ro de es peci e s se reportan, 

l as de mayor impo rt an ci a económ ica son las sigu ie ntes: 

A. ludens, plaga de los cítricos y mango en México y en el Val le del Río 

Grande en Texas E. U. 

A. fraterculus, distribuida desde nuestro paí s hasta Argentina, atacando 

durazno, cítricos y guayaba. 

A. mombipraeoptan~, conocida como la mosca de la s Indias Occidentales, -

plaga de los cítricos, mango pomarros a , cirue las y jobos. 

A. se rpentina, presente de sde e l Va lle del Río Grande, E.U., hasta Brasil; 

plaga de sapótaceas y cí t ricos. 

A. s uspensa, conocida corno la mosca del Caribe, a tacando principalmente -

almendro tropical, guayaba y pomarrosa. 

A. stria~, tiene como principa l hospede ra a la guayaba. 

En México , existen 13 espec ies de Anastrepha, pero sólo de nue­

ve se conocen s us hábitos y ho s pederas . La más dis eminada es Anast repha 

~dens, que además de cítricos ataca , ciruela, durazno, guayaba, entre -

ot ros (48), sin embargo, en laborator io est a mosca ha ovipositado sobre 

cactus, hi go , plátano, tomate, cala baza , frij o l; pero no ha sido encontra 

da plagando a e s tas es pecies en el campo (19) . 

Importa nci a económica. 

México cuenta con 63 .9 millones de hectáreas de tierras apt as 

pa ra el cultivo, que consti tuye n sólo e l 19% de la ext ens ión t ot al de la 

Re pública, l o que hac e que nues tros recu rsos agrícolas sea n escasos . A 

esto hay que ag re gar la t i e rr a que no s e cult iva y las nume ros as plagas -

de ins ectos que atacan las cosechas (15) . Una de est a s plaga s es la mos­

ca mexicana de la fruta, que causa una perdida anual del 10% en los cítri 

cos eq uival ent es a 186 mil Iones de pesos (65), estimándose un daño de --

3. 5 t on /ha (22). Si bien, a esto agregamos el costo del mues t reo, ut i l i-
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zando trampas Me phail cebadas con atrayente BayerR o del atrayente al~­
menticio Torula más bórax, la inversión por hectárea para 1978 era de --

1 037.75 a 938.00 pesos (30). Si durante este muestreo se capturan de 1 

a 1.4 moscas/semana/trampa, se inicia I? aplicación de un insecticida ce­

bo, preparado con 4 ml de atrayente BayerR agregandole 1 ml de insectici­

da Lebaycid por litro de agua, gastandose unos 5 OOOml de preparado por -

árbol con una aspersora de mochila, se invierten 119.45 pesos sin incluir 

el gasto de la aspersora. Tomando como promedio cinco aspersiones anuales 

en 100 hectáreas sembradas de toronja, en la región cítricola de Nuevo -­

León, se estima un costo de 500 000 pesos (30). Así, con frecuencia mu­

cha de esta fruta presenta orificios o decoloraciones por el ataque de la 

mosca, si esto lo observa el comprador hace dificil su comercialización 

en las huertas o en los sitios donde se expenden (64). 

Hay que hacer notar, que mucha de la fruta es sometida a un tra 

tamiento postcosecha con dibromuro de metileno para su exportación; el -

costo de la fumigación para 1 000 cajas (35 000 kg) de naranja o toronja 

en Montemorelos, N.L., es aproximadamente de 596.70 pesos (3, 30). La -

suma de lo anterior demuestra el alto costo que resulta de combatir a la 

mosca mexicana de la fruta, lo cual es debido a su ampli a distribución en 

la República Mexicana, la adaptación a un intervalo de temperatura de 20°C 

a 30ºC, presencia de 1 a 4 generaciones por año y, la copulación diaria -

aunada con la gran cantidad de huevos ovipositados en el fruto por la hem 

bra, impiden de esta forma, un control adecuado (7, 14). 

Biología de la mosca mexicana de la fruta. 

La mosca de la fruta~· ludens, bajo condiciones naturales más 

favorables de vida, puede completar su ciclo en 17 días (Fig. 2), pero -

comúnmente tarda tres meses (4, 14). Los adultos viven de 2 a 4 meses, 

durante este tiempo se alimentan de las secresiones glandulares de la -­

planta; en esta etapa de su vida el agua es muy importante para su sobre 

vivencia, la cual la toman de las gotas que hay en las flores, hojas o -

tallos del huesped (7). Las moscas adultas copulan desde los 4 días de 

haber emergido de las pupas, pero sólo hasta los nueve días, es cuando -

los organos sexuales estan en condiciones de desarrollar huevos (Fig. 3), 
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F;g. 3. Extructura del aparato reproductor de la mosca mex;cana de la fruta' Mahcho, 
l) Intestino, 2) Testículos, 3) Vesicula seminal, 4) Glandulas accesorias, -5) Organo copulatorio. . 

Hembra, a) Intestino, . b) bolsa rectal, e) Glandula accesoria,·d) espermate­r~ ~1 nv~~;nc \.O 
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los cuales se oviposi tan en forma soli ta ria o en grupos en el epi carpo -

de frutos verdes o maduros, con un promedio de 1 a 10 diariamente (7, 14 

18); cálculos aproximados indica n ~ue ·oviposi t an de 500 a 800 durante su 

vida, variando con la es pec ie y la dieta alimenticia (4). La hembra al 

ovipositar a través de la fru ta deja un pequeño orificio, que con el 

tiempo se forma una mancha a lrededor de él de color pardo, el orificio 

es un foco de infección, pues allí se desarrollan hongos, bacterias y -

otros microorganismos (14). Los huevos ovipositados son incubados en el 

fruto siendo el pH de 3 a 4 det erm inante para su desarrollo, posterior­

mente eclosionan y abandonan el fruto haciendo orificios regulares para 

caer el suelo e iniciar la pupación , para lo cual l as larvas se entie­

rran en el suelo generalmen te de 2 a 8 cm (7), sin embargo, Baker (1944) 

y Olarte (1972), experi mentando en laboratori o y campo, establecen que -

la profundidad de pupación depen de de las ca ract e rís ti cas del suelo como 

son: el tamaño de los gránulos, su peso específico, t ext ura, contenido -

de materia orgánica, temperat ura , húmedad relativa y pH del mismo; así -

tomando en cuenta estos factores obt uvie ron un a pupación de l 91 % en el -

laborato r io. Por otro lado, Ramos (1975), recalca que el pH juega un p~ 

pel importante ; en suel os alcál inos el per íodo se retarda. Un a vez que -

las pupas han comp letado su desarroll o , eme rgen de ahí las moscas adul­

tas con sus alas plegadas ( 14 ) . 

El ciclo de vida de 1a mosca mexicana de la fr uta ampliamente 

ha sido es t udiado en el laboratorio y consta de 29 a 32 dí as de huevo a 

larva y de 1 a 3 meses de vida en forma adulta (9), desta can do las eta­

pas de: 

1.- Desar rol l o embrionario con 4 a 6 días para la t r ansformaci ón del hue 

vo en larva. 

2.- Desarro l l o larvario de 9 a 10 días hasta entrar en el estado pupal. 

3. - De pupa a la emergencia del adult o pasan 15 dí as. 

4.- Ovipos ición fér t i l a partir del noveno día, después de emerger el -­

adulto de la pupa. 



Con t ro 1. 

Tomando en cuenta la dificultad que existe para combatir a 6· 
ludens, Y las enormes pérdidas que causan a la fruticultura, numerosas 

investigaciones se enfocarón a elucida
0

r el tipo de control para lamo~ 

ca, dentro de estos se incluyerón al control biológico, físico, mecá­

nico , químico y el control integrado; a continuación se describen cada 

uno de ellos y la importancia que han tenido para el combate de esta --

mosca : 

Control bioló_gLco .. Este método se basa en la utilización de --·---·- - - --
organismos vivos o sus productos naturales (no t óxicos), esto incluye 

e 1 uso de moscas estér i 1 es, enemj_gos J1 t Y..raJ . .e.._s _ y emp-l-e0-de-a~s -
~----:----

morfogenéticos (61). Tales procedimientos han sido aplicados en lamo~ 

ca mexicana de la fruta con exito, por lo que se considera conveniente 

anal izar cada uno de ellos : 

a) Moscas estéri l es.-Con este método se trata de disminuir la - ,__ ......... - ~ -- -
taza de nacimientos, si el número de apareamientos de moscas estériles 

excede de l a s moscas nativas, la población disminuirá en cada generación 

subs ecue nt e (43). La esteril ización de l a mosca se 1 leva a cabo irra-­

d i ando pupas a 6 000 rads en una cámara de Coba 1 to-60, o en' su caso por 

medio de este ril izan tes químicos (6). Así tenemos, que Manzo en 1977, 
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a l 1 ibera r mos ca s este r ilizadas con tepa (óxido de fo s f in a tri-1-aziri­

di n i l, 85% e n met ano ] ) en una huert a de t o ronja, encontró que e l porce~ 

ta j e de hembras grávidas fué de 28%, mientras que en el área testigo era 

de un 59%, mostrando una reducción significativa de un 31 %; después de -

cuatro meses de iniciarse la liberación en forma semanal. Por otra par­

te , Shaw y Sánchez (1965), haciendo estudios en huertas de mango 1 ibera~ 

do moscas esterilizadas con Tepa , reportan que obtuvieron una reducción 

de las pérdidas en un 32%. 

Otros productos químicos como el Resprine, Clorambucil, Nixiod~ 

no, Al famid y el Sulfa t o de 4-amino-1 H p irazolo-( 3, 4-d)-pirimidina, han 

sido agrega dos a la dieta alimen t icia de las mosca s adul t as, observándo-

se buenos resultados al emplearse como estéril izantes (55), pero aún no 

se ha defin ido bien su efecto ya que no se han hecho pruebas en campo. 



b) Enemigos naturales. -U no de los métodos más ant iguos y efica-
~~ 

ses de control de insectos, consiste en utilizar a sus enem igos natura ~ 

les, tales como parásitos, - depredadores y organismos patógenos para con 

trol ar las plagas hasta establecer un e.qu i 1 ibrio (43). Las ventajas de 

e ste método son: permanen c ia, seguridad y econornf a (61), un ejemplo de -

esto se manifestó, cu ando se 1 iberaron en el esta do de More los en 1954 

los primeros parásitos de A. ludens, impor tandose de Hawaii diferentes 

géneros de Opius, Syntornosphyrum y Trybl iographa , cuyos resultados mue~ 

tran que la plaga se redujo de 1954 a 1962; mo t i vo por el cual la pro-­

ducción de mango aumentó (25 ). Si bien, González (1976), menciona que 

Doryctobracon crawford i es un insecto importante en la regulación de la 

población de~· ~dens, establece que los factores el imáti cos influyen 

grandemente para e l esta blecimie nto de todo parásito . S in embargo, -­

Ruíz (1979 ), haciendo estudios en Ciudad Vi ctoria, Tam., obtuvó un po r­

centaje de parasitismo con Opius, de 29.95% en e l cañon del Novil lo y -

de 23.95% en el Ca ñon de l a Libertad . Por su parte, Cardenas y Enker--

1 in (1980), encontrarón que l a hormiga Pogonomyrme~ barbatus (F . Smith), 

ataca la emergencia de una población d~ 250 pupas esterilizadas, re du­

c ien dol as a un 48%, pero cuando se libera ron 500, hubo una disminución 

de los adul tos en un 49%. Así mi s mo, se conoce que ciertas hormigas -

como Dorymyrmes sp y Xenophygas anal is, hacen orificios a t ravés de la 

f ruta para alimentarse de las larvas de A. ludens (46). 

Con una función semejante, s e ha reportado un honClo de 1 or - -

den .Labouben i a 1 es , e 1 cu a 1 ataca 1 os huevos de e s ta mosca. 

c) Control con agente s morfogenéticos, son aq uellos compuestos 
~j,f!·-"-""'' 

químicos capaces de modif icar el crecimien t o y desarrollo normal del in­

secto, entre los más importantes se en cuen t ran l as hormonas j uveni les y 

ecdis on as (61) . Muchos de e s t os compuestos han sido s intetizados, lo -

que ha permitido un mejor estudio de su efecto. Ejemplo de lo anterior 

se observó cuando se utilizó l a ho rmona j uveni l 11altocid 11 en concentra­

ciones de 0.5, 1.5, 2.5 y 3.5, cont ra l a rvas de la mosca mexicana de la 

f r uta, encontrandos e que muchas de l as pupas no eclos ionaban, las moscas 

morían al emerger y en otras ocasiones se presenta rán alte ra ci ones mor­

fológicas ; como lige ra atrofia de l as alas, de l f émur y de la tibia, --

12 
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También se determinó que este producto es capaz de presentar efectos es­

teri l izantes (49 ). 

Otro compues t o utilizado en pruebas de laborator io para deter­

minar su efecto en ~· ludens, es el Diflubenzurón el cual actúa interf i­

riendo en la disposic ión de la cutícula, durante el proceso de muda. Es 

te producto es agregado al medio alimenticio de las larvas, en una con-­

centración de 3 pmm y 1 pmm, Jos resultados con la prime ra concentración 

fueron de 77% de pupas anormales, y de 43% en la segunda; s iendo la eme;:_ 

gencia de adultos del orden de 21% y 57.6% respectivamente. Al realizar 

cruzas entre moscas tratadas con Diflubenzurón con moscas no tratadas 

(1 pmm y O. 1 pmm), la oviposi ción baja consi derab lement e (35). 

~ Este método se refie re a las medidas direc­

tas o indirectas que se aplican para destruir las plagas de insectos, b~ 

sandose en el conocimiento previo de la ecología de la plaga (43). Para 

el caso de la mosca mexicana de la fruta, es te método se ha ap licado con 

diferentes medida~ , como son el uso de fosas para enterrar los frut os in­

festados a una profund idad de 45 a 68 cm (4), o cubriendo los frutos de 

la fosa con cal y tie rra, la efectividad aumen ta si las fosas son contrui 

das de cemento y ladrillo (17,45). Si bien estos métodos son los más -­

prácticos, existen otros como el uso de la tempera tura para in ducir la 

esterilización de las moscas, y para s uspender el desa r rol l o de larvas y 

huevos dentro del fruto, empleándose para ello temperatu ras de 30 a 35ºC 

(3) . Este proce di miento lo ensayo Virarnontes (1971) en laboratorio, ba­

jo cuatro niveles de temperatura (32.5, 35, 40 y 45 º C), efectando la 

fertilidad de los machos y de las hembras; las pupas tra tadas a 30ªC erner 

gen normalmente. Sin embargo, Stone y Pl immer (3), en una planta piloto 

de vapor -calor, lograron mejo res re su ltados . De importancia menor ha si 

do la aplicación de electricidad y rayos X a frutos infestados (4). 

~_t.rol -quím Lco-- Este es uno de los métodos más ¿¡mpliamente -

usados para combat i r a la mosca mexicana de l a fruta , que además de los 

insecticidas , comprende l a utilización de atrayent es ai imenticios y 

sexuales. 
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~ ª) _ _J nse~ticidas. Son aquellas sustancias que matan a los inseE_ 

tos por medio de su acción química, los cuales de acuerdo a su acción se 

agrupan en tres clases: A) Venenos estoma~ales, son 

a limentación, B) Vene~o2_de contac t o, entran por la - - -
en t ran por los tubos respiratorios o por la piel. 

inger idos durante la 

piel y C) Fum!gantes, 

Este último es el que 

se ha empleado para combatir a A. ludens, en huertas de mango en la Ba-­

rranca de Oblatos Jal., durante 1968, logrando reducirla con aplicaciones 

de Malatión MSO (52). 

Aparte de la aspersión de estos productos, se han buscado otras 

técnicas más efectivas para controlar la plaga, como lo es el método de 

fumigación por goteo y de calor_ de -·- - ......._..,,__ - RO.r..i..z.acJ..é que se real izó en frutos 

de uva y naranja con dibromuro de etileno. Los resultados muestran que 

el segundo método dió mejores resultados, esto se debe a que se requiere 

un menor tiempo para que el insecticida se volatilice, por lo tanto, la 

acción sobre el insecto es más eficiente. 

b Atrayentes alimenticios. Son de gran importancia en la su-
--~~~~~~~~-----

pervivencia de muchos insectos, ya que los orienta hacia la fuente de -­

alimento, sin embargo, su poder de atracción sólo se lleva a cabo a dis­

t ancias muy cortas, esto hace que se empleen únicamente en la detección ---
9,e-+a ._._,;..;;;..~ª;;;.....;º;:._..o: ª..!'.9 ealiza..~ SÁudi~ de su biología _(16). Resp~cto a e!_ 

t o , Manzo (1976), probó dos tipos de cebos envenenados en el control de 

A· ludens, cons istente en la aplicación de una mezcla en proporción de -

4:1 del a trayente e insecticida, sob re cuadros trampa, y la aplicación -

de 8 ml de insecticida por litro de agua en material foliar. Los rendi­

mientos aumentaron un 13% en el área tratada con cuadros trampa, y un 16% 

en el experimento donde se real izaron las aspersiones; cada una con res­

pecto al área testigo . 

Baloch y López (1968), redujeron la población de moscas de la 

fruta en huertas de naranja en un 45 a 70%; en huertas de mango en un 90% 

al utilizar una so lución acuosa de hidrolizado en semilla de algodón y -

boráx; colocada en trampas Me phail. 

Al mismo tiempo, Vargas Campis (1968), prueba 5 atrayentes a -



los cuales les agregó malatión y agua a d i fe rentes concent raciones, obtu 

viendo que la formúla que contenía 43.4 g de levadura de cerveza en pol­

vo, atraía más moscas que las demás combinaciones probadas. 

l 5 

En otro aspecto, Melis 91973), haciendo extractos de diferentes 

plantas y probandolas en el campo, reporta que el ex t racto de pirul atra­

jo pocas mosca s a comparación de los demás que resultaron negativos. 

Posteriormente, Varela (1979), buscando un mejor ti po de tram­

peo para la captura de la mosca mexi cana de la fr uta , empleó piloncillo 

a una concentración de 80 g/l, el cual resultó positivo para atraer mos-

cas. 

Así mismo, Pl immer (62) , encontró que una mezcla fermentable -

de azúcar, jugo fresco de naran ja y agua expuesta en charolas, atraía a 

la mosca mexicana de la fr uta . Por s u parte, Nello (1968), ut ilizando -

en campo proteína hidrolizada de soya, observó la atracción tanto de la 

mos ca del mediterráneo (.f.. capitata) como las del género Anastreph~ sp. 

Por otro lado , López y Spishakoff (1963), hacien do pruebas de 

campo con dife~en tes a t rayentes , enconrraron que el hidrnl izado ácido de 

proteí na de máiz, mejor conocido como Stanleys lnsecticide Bait No 7 --­
(SIB 7), resu ltó ser el más estable y con más atracci6n que el p reparado 

fermentabl e hecho con azúcar ref inada y levadura de cerveza; agregaron -

boráx para evitar atraer a otros insectos . Ellos prova ron otras sust an­

cias pro te icas , como la salsa de tomate para dar sazón a los alimentos, 

pulpo, pescado seco y enlatado, camarón seco y BOVRIL (extracto de carne, 

proteína hidrol izada de res y extracto de levadura); t odas estas sustan 

cías atraían a l a mosca de la f ruta, pero sólo el BOVRI L resultó mejor,­

inclusive má s que el SIB 7. Posteriormente experimentaron el SIB con -

el hidrolizado ácido de semilla de alqodón ( ETN-l.t/ .. 014-X), encontrando -

que el producto a base de algodón era más efect ivo que el S!B ] . 

Se establece por De Mendoza (1965), que el aminoácido, Lisina, 

es un atrayente prometedor para ~- ludens. 

Finalmente, López y Chambers (1858), probando e l efec to de --
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atracción de flores, cascaras y pulpa de mango, toronja, chapote amarillo 

níspero, hojas de mango y aceites escenciales de diferentes variedades -

de naranja y toronja, concluyen que los resultados de atracción no son -

del todo satisfactorios, pero se debe de incrementar este tipo de estu-­

dios por resultar más baratos. 

• Cabe mencionar que el empleo de trampas con cebo , al cual se -

le ha agregado un insecticida, tiene el incoveniente que este último en 

mascara al atrayente alimenticio, la mezcla de olores más que atraer pu~ 

den repe le r haciendo más dificil la captura de las moscas, además hay -

que hacer notar que estos atrayentes no son especif icos para la mos ca me 

xicana de la fruta, puesto que atraen a otros insectos hacia las t rampas 

(16, 33, 36). 

c) Atrayentes sexuales . Tomando en cuenta lo anterior, se ge­

neraron i nvestigaciones tendientes a encontrar nuevos atrayentes con ca­

racterísticas de mayor especificidad, tales estudios condu jeron al de se~ 

brimiento de los atrayentes sexuales o feromonas (23). Este Gltimo ter­

mino fue propues to por Karlson y Butemant en 1959-, el cual lo definen e~ 

mo aquella sustancia química emitida por un insecto que afect a el campo~ 

tamiento de los ind[v id uos de una misma especie (68) . 

Las ferornonas se han dividido en dos categorías: 

a) Primeras feromonas, son aquellas que causa n un cambio físi~ 

lógico de larga duración en el individuo que la recibe, alterando su si s 

terna endocrino y reproductivo. 

b) Feromonas de 1 : beración, son las que estimulan al individuo 

que la recibe, propiciando una respuesta inmedia ta; actuando a nivel de 

sistema nervi oso . 

Estas ~ltimas se han reportado como las m§ s importantes en los 

sistemas de comunicación entre insectos de la misma especie , ya que son 

empleadas p~ra una diversidad de propositos, entre estos estan; las seRa 

les para local izar comida o parej a, de alarma, defensa o agregación (50, 

68). Para que se lleve a cabo este t ipo de comunicación, se requiere de 



la producción de la feromona, la cual se real iza en diferentes estructu­

ras denominadas landulas ectodermicas, local izadas en cualquier parte -
..___ - . - ·~ 
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de l cuerpo, de sde la cabeza hasta las glándu la s anales del último segme.!!_ 

to abdominal; estas tienen la apa ri enci~ de penachos o escamas modifica­

das , pelos o evag inac ione s de la pared del cuerpo (16, 21). La siguien­

te etapa i nmed iata después de la producci6n, es la dispersión de la fero 

mona por aire , ag ua o sue lo; los insectos voladores hacen uso de sus -­

alas pa ra la dispersión rápida de l a feromona con la ay uda del viento -­

(57). Si bien, la feromona dispers a da es captada por el insecto recep,.. 

to r ut ilizando para ello sus an tenas, l as cuales son los orgános olfati 

vos más importantes en los insectos . Las antenas poseen estructuras es­

pecial izadas de naturaleza cuticular ll~madas sencil ia, las cuales estan 

constit ui das por un sistema poro-tubular, que esta conectado a l medio ex 

terno con un pelo t eniendo como recepto ~ una dendrit a , esta neu- ---­

rana sensorio-receptor es la que se encarga de trasmi t ir al cere bro la -

in f ormación (53). 

La mayoría de las feromon a s son compuestos químicos como: céto 

nas, al qu i-aldeh i dos, alcoholes , ác idos o esteres relacionados química­

mente con los compuestos al fáti cos de las ceras cu t icu la res (21, 57), y 

casi toda s son especifi cas para una especie determinada, aunque hay alg~ 

nas excepc iones , por ejemp lo, e l a lcohol cis-9, t rans-1 2 t etradecanienil 

acet ato', mostró efecto de at racción en la palomilla de la almendra Cedra 

cautella (Wa1ker ) , y con la palomilla de la harina Plodia pincte l l a 

(Hubner) (29). El extracto de la mariposa Graphol i l la, resultó ser un -

bue n a traye nte para otras cuatro especies diferentes del mismo género -­

(8) . Una comb inación de la feromona Frontal ina, con un terpeno del ár-­

bol, atrae a tres especies del género Dendroctonus: Q_. f ron tal is, Q_. ~r;:_ 

vi con is_ y _Q. pseudotsugae (67). lscoe y Beroza (1976), c itan un total -

de 53 compuestos quími cos , a lg unos son productos come rcia les como el Si­

gl ure, que atraen a insec tos de la misma especie, como por ejemplo el -­

(Z )-·11 -tetradecen-1 -01 que a t rae a: Cleps is mola leuca na (Walker), Nedra 

~osula (Guneé) y a Sparganothis niveana (Walsingham) . As í mismo, el 

aci do acético, que es un at rayent e de la mosca macho de~~- curcubitae, 

tiene poder de atracción para las mosc as hembras de C. cap itata (28) . 



Sin embargo, el uso de la feromon a comercialmente se ha visto 

afectada por el incon venie nte en el aisl am iento de la fe romona en forma -

pura, lo cual es dif icíl debido a que los insectos la producen en peque­

ñas cantidades (56), por tal motivo se ha implementado dos procedimien-­

tos denominados: mé~_g_Q.o con~ci onal y método de diagnosis diferencial; 
--~ - ·---... -..__ ... ....-_..,._,..._..-- -· 

el primero consiste en obtener la feromona efectuando un macerado de to­

do e l insecto, por lo tanto, no se obtiene en forma pura la feromo na , 

considerando además que con las técni cas empleadas para este caso, se in 

vie rte mucho tiempo. En cambio con el método de diagnosis dife rencial, 

los compuestos seleccionados para iden t ificarse , son obtenidos en base a 

su actividad bio lógica en campo y laboratorio; no utilizándose demasiados 

sol ventes orgánicos en su separación (23, 50). Para implementar una bue 

na selección del mat eria l, se requiere diferentes aspectos como: 1) De ter 

minación del sexo, edad, hora y fuente de producc ión de la feromona en el 

insecto, 2) Aislamiento y análisis de la feromona, sj está ~s ~olátiJ , se 

puede atrapar en una corriente de aire para absorverla o condensarla 

(Fig. 4), o en todo caso, se recurrirá al macerado de la es tructura pro­

ductora de la feromona . Para ambas situaciones, la cromatografía es in­

dispensable para identificar los component e s de la feromona; una simple 

pr ueba química sobre una placa de cron1atograHa de capa f ina es út í 1 

para indicaciones pre l iminares de funcionalidad, si a esta se le combi na 

con una espectometri a de mas as, resulta una t~cnica extremadamente efi ca z 

(67). 3) La sí nte sis es necesaria para confirmar la estructura y para -

proveer de material a los bíoensayos, si b ien , la pureza quimíca del ma­

terial síntetico es de gran importancia por la prese nc ia de diminuta s tra 

zas de impurezas que pueden afecta r la respues ta del insecto hacia el 

atrayente. 4) Pruebas en campo y laborator io del mat eri al sintetizado , 

en las cuales se determina si la feromona sintetizada realmente atrae a 

los insectos bajo las condiciones de labora t orio y campo. 

Muestra de la ef icacia de este procedimiento lo t enemos al ser 

erradicada Pectinophora ~~pie l~, pl aga del algodón al Suroeste de 

E.U . , usando la feromona sintetica 11 gossyp l ure'i H.F. (11). 

El m~todo convencional es el que se ha aplicado en la mosca me 

xicana de la fruta, para elucidar la es tr uctura química de s u feromona,-

18 
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pero dadas las impurezas dei material aún no se l ogra es t o; para dar una 

idea de los trabajos con las feromo nas, a continuaci6n se r.e sumen los ,..­

más importantes. 

Melis (1963) , ~a_det e~n:_i n~ . .::lue s exo 1 ibera la f~rnmona, u_!: .i_ 

l izó un oifatómetro en forma de T, en e l que 1 iberaba moscas machos y 
._.--. ...... _..--- ·~-""' .. 

hembras vivas; prime ro 5, después 10 y por último 40 moscas, debido a 

que la respuesta de atracción hacia cebos v ivos (machos o hembras) era -

e scasa . Pe ro con es t a s d ifi cultades , él encontró que el macho atraía 

más moscas, en mayor proporc ión más hembras que machos, por lo que ded u­

jo que t a l sexo es el que l ibe ra la feromona. 

Agu i r re (1 974), sigu iendo los bioensayos inic i ados por Me! is, 

reporta que el macho atrae a las hembras , aún después de haber copulado, 

además, durante l a t arde es cuando oc urre la mayor atracción . Sim il a res 

re sultados obtuvó Leos (19 78 ) en pruebas de campo y Steer (1975) en pru~ 

bas de laborator io, sólo que ambos a diferencia de Melis y Aguirre, rea­

l izaron bioen sayos con extractos de machos y hemb ras, reportando que el 

extracto de macho atrae más hembras, siendo durante la ta rde la me jor -­

respuesta de atracción, así mismo , las moscas con más de nue ve días de -

edad son l as que mos tra ron l as mej ore s respuestas, si bien, las hembras 

atraje ron a pocos mac ho s y a las de su mismo sexo, se piensa que existe 

una feromona de agrega c ión ya que ta mbién los machos a traen a los de su 

propio sexo. Po r otra parte, Stee r (59), menciona que e l ext racto de to 

do el insecto presenta las sust ancias Be t a-amirina y B-s itos terol, las -

cuales se obtuvi erón al usar c romatog raf ía en capa f ina. Por últi mo --­

Leos ·( 30), reporta que los factores amb ient ale s influyen en l a respuesta 

de a tr acción cuando se utiliza el macerado y moscas vivas (hemb ras o ma­

chos) . 

Al mismo t ie mpo que Leos (1976) hacía sus obs ervaciones, Ma t a 

(1976), real izaba pruebas en laboratorio empleando para el lo un olfatóm~ 

t ro cúbico hecho de plex ig lass. En el cubo de este olfatómet ro l ibe raba 

los indiv iduos mues t ra (50 hembras vírgenes sin alime nta r con 8 días de 

edad) contra cebos (15 moscas hembras o machos y el at rayente alimentic io 

Torula), para e valuar el funcionam iento del olfatómetro en dife ren tes p~ 
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siciones: con los tubos hacia arriba, dirigidos hacia la ventana y de l~ 

do opuesto a la ventana . El reporta que con los tubos hacia arriba en-­

traban más moscas, debido al geotrop ismo negativo que presentan éstas, 

tal posición es la que utiliza en los ppsteriores bioensayos . Despué s -

colocó moscas vivas (machos o hembras vivas) en los tubos, 1 iberando es­

ta vez moscas hembras, y observó que los machos atraen a las hembras en 

mayor proporción que las hembras a los machos, pe ro esta es muy similar 

de hembra a hembra y de macho a macho . Estos datos se compararon con el 

atrayente alimenticio Torula, el cual mostró mejor e f ecto de atracción -

que los ' cebos vivos de moscas. Por último, para determinar si no exist ía 

una confusión de los olores al usar más de un cebo, colocó tres cebos a 

la vez, demos trando que no interfieren en la respuesta de atracci ón. 

Continuando con las pruebas de atracción sexual en el olfatóme 

tro cúbico, Mata (1978) evaluó el efecto de extractos de machos y hembras 

maceradas en éter de petróleo y acetona, reportan do que se observan los­

mismos efectos de atracción sexual al igual que cuando se usarán moscas 

vivas. Tambi én bioensayo los excremen tos de machos depositados·en papel 

filtro Whatman y los comparó con los atrayentes a limen ticios de sandía,­

pepino, cerveza acidulada y ag ua del lavado de los excrementos de la carn 

pana de ventilación, me nc iona que los excrementos del papel f iltro resul­

tarán más atrayentes. Posteriormente, bioensayÓ l as fracciones obtenidas 

de la columna de Cromosorb 102, las cuales no resul t aron prometedoras pa­

ra usarse como at rayen tes. Por último, real izó unas pruebas con los ex­

t ractos crudos de machos de la mosca mexicana de la fruta y de ~· suspen­

~· bioensayó cuatro comp uestos obtenidos c rornatograficamente por Esponda 

e n 1977, el cual asegura que son componentes de~· ludens. En base a los 

resultados, Mata (1978) concluyé que los extractos crudos de ambas espe­

cies presentaron la mejor respuesta de atracción, pero los compuestos -­

aislados por Esponda no presentaron atracción. 

Tomando en cuenta estos últimos bioensayos y conside ra ndo que 

todavía no se ha elucida do los cornponenetes químicos de la feromona en A. 

ludens_, Albores y Pelayo (2), síntetízaron cuatro a lcoho les de nueve áto­

mos de car bono basandose en i~ composición química de~· suspensa report~ 

da por Nation (1975 ) , quien aisló parci alme nte 4 componentes de la fero 
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mona de esta mosca; dos esteres de lactona y dos alcoholes que presentan 

trazos de impurezas . (42) En és tos últimos se basaron Albores y Pelayo­

(2) para su síntesis, los ot ros dos alcoholes son isómeros de los prime­

ros variando en estos la posición de l~ doble ligadura . Los alcoholes -

fueron obtenidos a partir de Dih idropirano por reacciones acopladas de -

Grigna rd, las estructuras fueron confirmadas por IR y RMN. Hay que hacer 

notar que uno de los a lcoholes obtenidos por Nation (1975) en~- suspensa 

e s muy similar al (E)-6-nonel~l-ol sintetizado en~· capitata por Jacob­

son en 1973, dicho alcohol también fue sintet izado por Albores y Pelayo 

(2) . 

~~oJ._ in_te_gra~. Este programa de control difiere de losan 

teriores, en el hecho de ser un intento conciente para combinar y armoni 

zar las diferentes técnicas adecu adas para solucionar el problema de las 

plagas, e incluye medidas biológicas, f isícas , mecánica s y químicas; es­

te último sólo se usa ~gnde y_ cuand_Q.~ ~~-~-!:_ io, en la .for::!)'l&_gue sea -

~~~~sdestructora _ (43) . El combate Integrado de los i nsectos es costoso 

Y la cantidad que uno espera razonable salvar de be ser sopesada contra -

el gasto involucr.ado ( 17, 61), si n emba r go, se ha demos t rado que resulta 

muy e fectivo para el cor.trol de la mosca mexicana de l a fruta en huertas 

de mango del estado de Jalisco. Pa ra lograrlo se 1 iberarón a dos de sus -

enem igos naturales, O. longi cau da t ys y~· indicum , además se es t ablecie­

ron prácticas de manejo, consis te nt e s en remover la ti e rra alrededor del 

árbol asperjando Aldrín al 5%; a la copa de l os mismos también se aplicó 

Malatión M50, de esta forma se logró salvar una producc ión del 88% en es 

tas huertas (64) . 

Por otro lado, el Depar tamento de Defensa Agricola (17), reco­

mien da el emp leo de trampas cebadas con arsenia to de plomo, agua y jugo 

de naranja, así mismo, es necesario remove r la tier ra alrededor del árbol 

para que l os enemigos naturales se alimenten de las pupas. Apart e de es­

ta medida, Sánchez (1969) y Olarte (1972) 1 mencionan que con la limpieza 

de ~ s h ue r t ~s de o tros vege ta les, r ~~olect ar los fr utos y enterrarlos -

en fo sas tapa'ndolas con tierra y cal , además de agregarles un insect ici­

da como Aldrí n al 2 . 5%, se logra d is minuir e l núme ro de moscas que emer­

gen de la s pupas. 
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METODOLOGIA. 

El presente trabajo se lnlci6 en septi embre de 198 1 y se conclu 

yó en e l mes de abril de 1982, para esto, se contó con e l env í o semanal -

de 20 000 pupas con 5 dias ant e s de su ~ransformación en ad u ltos por pa r­

te. del Depar tame nto de Ag r icu ltura de los Estados Unidos (Ani mal and Plant 

Heath Special Servi ce). Estas pupa s se coloca ron en un a jaula ( 60 x 60 x 

30 cm) . que contenia en su inte rior _alimento artif icia l y agua (9 ) . En es 

ta jaula emergían las moscas adu l tas, de las cuales se anotaba el día en 

que maduraban sexua lme nt e (18, 59). Un a parte de las moscas se emp l e~ 

ron para los bioe nsayos y la ot ra en la cría masiva; esto t uvo como obj~ 

tivo el de contar con un lote de mos cas para continuar los bioensayos. 

Sexado de la mosca mexicana de la fruta. 

Este se h izo uno o dos dí as de sp ué s de emerger las moscas , pa­

r a ello se contaba con la ayuda de un aspi ra dor entomológico (30 cm de 

largo y 4 cm de diámetro), conec tado a una bomba de vac ío modelo 2 048 GAX 

marca General Electri; de esta mane ra se ev i ta ba e l congelar l as moscas o 

usar bióxido de carbono (1 , 41, 61). Aproximadamente se separa ban de 

3 000 a 5 000 .noscas semanal111ente de na~hos y hembras , lJs cuales se colo 

caban en jaulas pequeñas (30 x 30 cm) que conten í an ali mento y agua, ano­

tandose en s u exterior se xo y fecha de mad uración sexua l. 

Uso del o lfatómetro y contro l de los factores f ísicos pa ra los bioensayos . 

Las moscas sepa radas por sexo eran utilizadas en los bi oensayo s 

de atracc ión sexual, real izandose pa ra ta l fin en dos olfatómetros cubi­

cas modificados (40, 44), constru idos de acri l ico de 40 x 40 cm, con un -

or ificio de 65 mm de diámet ro el cual coordin a si métr icamente a c inco ori 

f icios de 50 mm de diámetro, en los que se ajusta un tubo del mismo mate-

ri a 1 a cada uno de e 1 los ; e l ori fic io e s cubierto con una tapa de plásti-

co que lleva una mangue ra conectada a un ex t rae t o r de a i re ( F i g. 5) . 

Las determina c iones se real i zaron en ot ro laborator io l ejos de 

l a cría de la s moscas con el fin de evi t a r interfe renc·a de olores, sin 

embargo, como es necesario controlar l os factores físicos: temperatura ,­

luz y húmedad relati va , los cuale s pueden influir en el compo rtami e nt o de 



Fig. 5 Vista general de los di spos i t ivos ilustrados pa ra -
los bioensayos: fuente de luz, ventilador, termosta 
to , evaporímetro, h igrómetro de cabello, termómetro 
y manguer a de extracción de a i re del o l fatóme tro. 

'IJ 
..t 
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las moscas liberadas, se acondicionó una mesa para tales fine s (Fig. 5), 

en cuyo interior, además de los olfatómetros se encontraban: un higrotP~ 

mógrafo, un termostato, un ventilador, un higrómetro de cabello, dos te~ 

mórnetros, materiales húmedos y por últi~o un reostato con un ventilador 

para ext r aer el aire de los olfatómetro; el cual se colocó en un extremo 

de la mesa; de esta forma se controlaba la tempe ratu ra y húmedad relat i ­

va duran te el día y la noche dentro y fuer a de los olfatómetros. La ilu 

mi nación comp leta de los olfatómetros se rea l iza ba rodeando los con cartón, 

que estaba forrado de aluminio reflejando la luz natural de la ventana - ­

hac ia estos. 

Una vez colocados los olfa tómetros en su lugar, se introduc ía 

una caja petri que contenía azúcar granulada y un algodón húmedecído con 

ag ua, la caja se situaba del lado opoesto a los tubos para evitar que in­

fluyera en la entrada de las moscas a estos. 

Ai término de cada bioensayo los olfatómet ros se congela ban-

ª 20°C durante 15 minutos para sacar las moscas liberadas y las cebo , 

posteriorme nt e se colocaban en las jaulas utilizada s para la cr í a; no vol 

viéndose a usar las moscas en los subsigu ien tes bioensayos. Posteriorme n 

te se lavaban con agua y j a bón de polvo antes y después de l a desinfecci ón 

con cl oralex . 

Manejo del olfatómetro en las pruebas de atracción sexual. 

Antes de iniciar los bioen sayos tendiente s a la evalua ción de -

los t res a lcoholes, se consideró necesario conocer el funcionam iento del 

olfatómetro , asi como el efecto de los factores físicos que influye ran en 

la respuesta de las moscas 1 íberadas. Se rea l izaron cuatro µruebas en 

las que se emplearon 100 moscas hembras a 1 iberar no virgenes de 9 días -

de edad, que se se paraba n 3 horas antes de cada bioensayo con el aspira - ­

dar entomológico, se congel aban durante 5-7 minutos a -3 º C y se situaban 

e n el cubo del olfa tómetro, esto se hacia para que las moscas se adapta- ­

ran a 1as nuevas condiciones antes de colocar los tubos con los ce bos, 

l os cuales también se congelaban para introduc irl os en los tubos; este 

mismo procedimi ento se continuo en los posteriores bíoensayos. Los cebos 
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utilizados durante las pruebas fueron ~ 1) alimento a r tificial, 2) agua -­

del lavado de los excrementos de los machos y 3) moscas vivas; 25 hembras 

y 25 machos no vf rgenes de 12 dfas de edad . 

Al concluir estas pruebas preliminares, se procedió a estab lecer 

l as tres etapas de que cons ta este trabaje en donde se pla ntearon los si­

guientes objetivos metodológi cos. 

PR 1 MERA ETAPA 

Objetivo General. 

Establecer las condiciones adecuadas (temperatura, luz, húmedad 

relativa y extracción de ai re) pa ra efectuar los bioensayos. 

Objet ivos especff icos , 

a) Determinar el intervalo de temperatura , húmedad relativa y -

extracción de aire en e l olfatómetro para los bioensayos . 

b) De t erminar la duración del bioensayo a 4 intervalos de tiem­

po: 15, 21, 48 y 72 horas. 

e) Confirmar la posición del olfa tómetro reporta do en 1a bibl io 

grafía, en donde se colocan los tubos hacia arriba. 

Estableciendo como base l as pruebas preliminares , se procedió a 

colocar el olfatómetro en la mesa que se había acondicionado y se inicia ­

ron las pruebas cor re spondi e ntes, ernpleandose 150 moscas a 1 iberar tenien 

do como cebos: 1) proteína hidrolizada, diluyendo 2 gen 10 ml de agua -­

destilada, 2) macerado del abdomen de 300 machos vírgenes con 9-15 días -

de edad el cual se hacía en un mór t ero que con ten ía 5 ml de hexano, pos­

teri o rmente se decantó se agregó otros 5 ml y nuevamen te se decantó, los 

extractos se mezcl aron y se probarán, colocando 3 ml del ext racto en 2 g 

de algodón para cada tubo. Al mismo tiempo que se hacía es_tas pruebas, -

se estandarizó la temperatu ra , húmedad rela t iva y la extracción de aire 

con loi aparatos ya mencionados; cada prueba consistió de 6 repeticiones 

divididas en intervalos: 15, 21, 48 y 72 horas . Todas se real izaron con 

los tubos haci a arriba, excepto los últimos bioensayos en donde se proba-
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rón diferent'es posiciones del olfatómetro, en la que se buscaba una mejor 

forma de evaluar el efecto real de atracción, las cuales f ue ron con los ~ 

tubos hacia arriba, de lado opuesto a la vent an~ y hacia abajo (F lg. 6, 7 
y 8). 

Una vez establecido lo anterior se proced l6 a coloca r un número 

diferente de moscas a l lberar r150, 300, 400, 600 y 800) , en cada bioensa 

yo con el objeto de de terminar el nnmero de moscas requerida para las si­

guientes pruebas de atracción. Por último, se reali zarón 6 pruebas con -

300 moscas para confirmar lo anterior. 

SEGU~IDA ETAPA 

Objetivo general . 

Probar el efec to de atracción sexua l de hembras y machos vírge­

nes (moscas 1 iberadas) , usando corno ce bo s hembra s y machos vírgenes, a dos 

intervalos de edad, tanto para moscas cebo como para moscas 1 iberadas. 

Objetivos especi f icos. 

a ) Establecer la edad y sexo de la s moscas 1 iberadas que respo!!_ 

dan adecuadament e al cebo . 

b) Determinar que sexo (de las moscas cebo ) 1 ibera más feromona. 

c) Determ i n<i r el porcentaje de mosca s 1 ibe:·ada s oue responrlan a 

las moscas cebo. 

Las moscas seporadas por sexo fueron seleccionadas dentro de dos 

intervalos de edad, 4-9 y 10-15 dfas, asr cuando se liberaba n moscas de 4 

a 9 días había opción de usar como cebos a moscas de 4-9 o de 10-15 días 

de edad (Fi g . 9 ). Cada intervalo consta de 6 repetici ones sumando 96 -­
pruebas; considerando machos y hembras cebo . En cada uno de estos bioen­

sayos , se 1 ibe rarón 300 hemb ras vírgenes y 30 moscas cebo (machos y hem-­

bras), de esto úl t imo, los machos se co 1oc:ar6n en los tubos 1 y 4, las 

hembras en los t ubos 2 y 3; los ol f at6me t ros se situaron con los tubos -

hacia abajo (Fig. 8). 
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Fig. 6 Se i l ustra l a pos ición del olfatómetro con l os tubos 
ha cia arriba, cons iderando la fuent e de luz (net ural) 
fre nte a los tubos 3 y 4. 
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TABLA A 

1 
EDAD ~ LIBERADOS VIR GENES 

C) 4 9 

1 
- D 1 o - 15 

! A) 
1 

¡ l ! 4 
C - A D - A 

1 
a 

9 

B) 

10 C - B D - B ¡ 
1 

1 a 
1 

15 1 
1 
1 

TABLA B 

EDAD ~ LI BE RADOS VIRGENES ! f 

C) 4 - 9 D) 10 -1 5 
1 
1 
1 

a) 

4 e - a D - a j 

i a 
1 
1 

9 ' 1 
1 

b) 

10 e - b o - b 

a 

15 

1 
1 

1 

Fíg. 9 Se muestran los intervalos de edad y sexo de l as mos ca s 1 ibe ­
radas así como de las moscas cebo ví r genes, pa ra la rea l iza-­
c ión de la segunda etapa. 
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TERCERA ETAPA. 

Objetivo general. 

Evaluar el efecto de atracción de tres alcohole s insaturados -

de nueve átomos de carbono . 

Objet ivos específicos. 
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a) Determinar el efec to de atracc ión sexual de los tres al coho­

les por separado. 

b) Determinar el efecto de atracción sexual de los al coholes en 

forma combinada: A con B, A con C, B con C y A+B+C. 

Los tres alcoholes con diferentes pesos mol éculares: A=53.5 mg , 

8=80.9 mg y C=36 mg (Fig. 10), se diluyerón con hexano has ta una concen ­

tración de 25-30 microgramos (42} , posteriormente se colocó J ml del al ­

cohol y bioensayar en 1 g de algodón y se s ituó en los t ubos 1 y 4; los 

t ubos 2 y 3 se usaron como testigos, colocando en ellos l g de algodón -

mojado con l m1 de hexano . 

La combinación de los alcohole s se real izó mezclan do 1 ml de un 

alcohol con 1 ml de otro alcohol, la mezcla se diluía con hexano hasta ob 

te ner una concentración de 25-30 microgramos, este proced imiento se si- ­

gu ió para las restan tes combinaciones . En todos los anteriores bioensa ­

yos se l iberarón 300 hembras vi rgen es con 10- 15 dí as de edad y usando los 

tubos de lado opuesto a l a ventana (Fig. 7). 

Por último , se obtuvi e ron por parte del Departamento de Agríc u..!_ 

tura de los Estados Unidos 3000 pupas esterilizadas a 6000 rads, con el -

ob jeto de determinar sí producen feromona, para lo cual s e l iberarón 30 -

machos irradiados (T 1 y r
4

) y 30 hembras (T
2 

y T
3

) ambas virgenes con 10 -

15 días de edad. (Fig. 7). 

Los resultados de la primera, segunda y tercera eta pa, con su -

respectivo análisis estadístico , se presentan en el apéndice A y los re -­

sultados origi nales de la t ercera e t apa en el apéndice B. 
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A) 

CH 

B) 

c) 

Fi g. 10 Estru c tura de los 3 alco hol es bioens ayados de 9 atómo s de 
car bono . 

a) E - 4, 8 , nonad ien - 1 - ol, 
b) E - 4' 7' nonadí e n - - ol, 
c) E - 5, 7, non adi en - - ol . 
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RESULTADOS Y DISCUSIQN. 

Antes de empe zar con los primeros bioensayos, se inició la cría 

de las moscas en la cual se modi ficó 19 die ta alimenticia de las larvas y 

adultos, para obtener un mayor número de moscas (9). Du rant e este t iempo 

se real izarán cuatro prueba s col ocando e l olfat ómet ro sobre un a me sa y -­

con los tu bos hacia arriba . (38 ) . Se ob serv6 que en e sta posición lama­

yo ría de las moscas se posaba en la cara superior del olfatómet ro, y otra 

parte se local iz aba en la cara que recib í a más luz de la ventana. También 

se notó que la t emperat ura y húmedad rela tiva variaban considerablemen te 

durante el día y la noc he; no siendo las condi c ione s adecuadas en la que 

se desarrolla la mosca, por lo que se optó en acondicionar una mesa para 

controlar estos fac tores. 

P r i me r a et a p a . 

En esta se tomó como primer objetivo el de verif icar la posición 

del olfa t ómetro con los t ubos hacia arriba (38). Se rea l izaron inicialmen 

te 6 prueba s a periodos de: 21, 48 y 72 ho ras , bajo luz artif icial coloca~ 

do dos larnparMs a los lados del olfatórnetro, para evita r que influye rán en 

la entrada de las mosca s , a l os t ubos, y después se rodeo el olfatómetro -

con cartón forrado de al umi nio; los t ubos contenían mos cas machos y hem- ­

bras como cebos, los cuales se 1 'rot aron " con el propósito de observar el 

efecto de atracc ión se xua l (Fig. 12) . En la tabla 1 se muestra que el -­

promedio de entrada de las moscas a cada tubo que ten i a cebo es de 3. 9, -

pe ro si este lo compa ramos con el testigo , se nota que el result ado e s ma 

yor, 5.8 , l o cua l indica que el efecto de atracción :io es evidente bajo -

estas condiciones. Para ver ifica r lo anterior, se real izó un análisis de 

varianza te niendo como modelo b l oque s a l azar: Yij= u+ Tj + Di+ Eij (13). 

Se obs e rva que existe una d iferencia significativa de entrada de la s mos ­

cas en l os diferentes intervalos de t iempo, pero a l anal izar la e ntra da -

de los indiv iduos en cada uno de los tubos, no ex is te ta l dife rencia ; o -

sea que ent ra el mi s mo promedio de moscas a cada uno de e llos (Tabla 11) . 

Se pensó que tal vez la lu z artifi c ial estuvi e ra in fl uyendo en 

Ja e nt rada de las moscas, por l o que se real izarón se is bí oe nsayos con -



F i g . 11 
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Vi sta del ol fat6metro .on los t ubos hacia 
donde las moscas cebo fueron colocadas en 
1,2,3 y 4 que se fueron "rotando:', ell"p l ea 
t ubo 5 como test igo. 
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los mismos parámet ros, solo que en e sta ocasión con luz natu ral, los re-­

s ultados se mues tran en la Tabla 111 y en l~ Tabla IV el respecti vo análl 

sis de va ria nza , en donde el promedio de entra da de las moscas 1 iberadas 
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a los t ubos es de 10.78 y del tubo test igo 17.33, nuevamente es mayor esr 

te último promedio, sin embargo, el anális i s de varianza indica que no -­

hay diferenci a de ent rada de los in d ividuos a los 5 tubos, es decir, entra 

casi el mismo prome di o de moscas a los cinco t ubos, lo cual demuestra que 

no se esta evaluando el efecto de atracción sexual , en otras palabras, ca­

da vez que se coloque cualquier cebo se espera que entren la misma canti­

dad de moscas a los c inco t ubos. Hay que señala r que bajo luz nat ural en 

traron más mosc as que con l uz artificial, los diferentes intervalos de 

tiempo, en es te caso, no inf l uye n en la entrada de las mismas, as í mismo, 

la temperatura y húmedad relativa se mantuvieron entre 25-29°C y de 40-80% 

respectivamente du rante ambas pruebas; bajo luz na tural y artificial. 

Tornando corno base los bi oen sayos bajo luz natu ral, se llevaron 

a cabo dos pruebas más con una duración de 21 horas sin emplear cebos. ~­

Los res ul ta dos de la Tabla V muestran que entran aproximadamente l a misma 

cantidad de moscas a los cinco tubo, esto confirma los resultados anterio 

res, por lo q ~ ~ se determinó efectuar otras cuatro pruebas emplea ndo cebos 

y tapando el tubo 5 para evitar 1a desproporción de es tos. En la Tabla -

VI y VI 1 se observa que cuando se usarón cebos machos entra n más moscas -

en relación a los tubos testigo. En cambio, cuando se util i zar6n hembras 

entran la mi sma cantidad de moscas a los cuatro tubos . Estos resultados 

ind ican que independi entemente de usar tubos con cebos o sin é l , siempre 

entran moscas a todos los tubos, lo cua l e s debido a l comportamie nto de -

l as moscas, siendo dificil de controlar bajo estas condiciones. 

Hasta esta etapa, los resultados ob t enidos en las diferentes 

pruebas manifiestan que no se esta evaluando el efecto de atracc ión sexual, 

esto es m§s evidente cuando se ut ili za luz artif icial, la c ual afecta la 

e ntrada de las moscas a los tubos, ya que probablemente altera su ritmo -

circadiano (23, 57), sin embargo Mata en 1976 utilizando luz artificial -

durante la noche, y empleando los tubos hacia arriba en todos sus bioensa 

yos, y de acuerdo a la comunucación personal establecida recientemente -­

con él, alude que es ta es la mejor forma para real izar las pruebas, debido 

• 
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a que las moscas presentan geotropismo negat iyo, o sea, tien den a posarse 

en la t apa supe ri or de l olfatórnetro , Tal p0$(ción in f luye en la entrada 

de las mosca s, ya que a l e ncontrarse cerca de los orifi cios ent ran más f a 

cílmente a el los, l o cual no explica el. efec to de atracción, así mismo, -

la posición que guardan los cebos Y. el testigo no es la ade cuada deb ido a 

que se man if iesta una desproporción de los mismos. Por otro ia do, sólo -

real izó u~a o t res repe ticiones , lo cual estadistlcamente no es represen ­

tativo , por lo tan t o, los res ultados del efecto de atracción no son del 

todo contundentes . El mismo autor a l usar hemb ra s como cebo , report a una 

entrada mayor de moscas a los tubos test igos, estos resultados demuestran 

que las conclusiones mencionadas no son su f icien t es para rea l izar Jos - ­

bioensayos ba jo e sos pa rámet ros. 

En vista de los anterior y dado que el pr inc ipal ob je tivo es 

evaluar el efec to real de atracción , se p rocedió a real izar ot ra se r ie de 

prue bas el igi endo para esto tres posiciones del o lfa tómet ro con los tubos 

hacia arr iba , de lado opuesto a Ja ventana y hacia abajo (Figs. 6, 7 y 2) 

cada prueba consistió de 6 repetic ion es sin usar cebo, con una durac ión -

de 21 horas y bajo luz natural empieando sólo cuatro tubos. La Tab l a VIII 

muest ra los re ;ul tados ob t enidos en e l uso del ol fa tómet : o con Jos t ubos 

hacia ar riba, se observa que hubo un p rome dio de entrada de 12 . 21, valor 

muy cercano al qu e se obt uvó en la Tabla 11 ! que fue de 21.62, pero con la 

di ferencia de qÚe no se usaron cebos . Así mismo, ent ra ron en tota l 293 -

moscas 519 de l a Tabla 111, habiendo una diferencia de 226 individuos, l a 

cu a l pue de variar debi do a l a pos ici6n de los t ubos; en cambio , la ent ra­

da de moscas a cada tubo no presenta diferencias significat ivas (Tabla IX). 

Por o tra pa r t e , los días no influyeron en la ent rada de los in ­

dividuos a pesar de estar nublado o despejado (Tab la IX), también se obser 

va que en los t ubos 3 y 4 local izados más cerca de l a ventana (Fig. 12) 

entró un núme ro mayor de rroscas que e n los tubos 1y2, para comprobar esto -

se efectuarán t res sumas ortogonales (tubos paralelos a la l uz, perpendi­

culares y en forma c ruzada) , notándose, con excepción de los tubos para­

l e los , que no existe una d i ferencia cl a ra (Ta bl a X) . Lo anterio r se com­

probó es tad(sticamente al efectua r se los contrastes orot~gonales ( 13), en 

donde se muestra que efec t ivamente los tubos paralelos a la luz son dife-



F ig. 12 Vi sta de l olfat6rnetro con los tubos hac ia a rriba, 
t oman dose lo s t ubos en forma pa ralela (T~, T4 y 
T

1 
y T ), perp0ndicula1· (T

1
, T~ y T

2
, Tü· ) y cru­

z~da ( ~ 1 • Th y T
2

, T_) para re~l i zar los con t ras-
tes ortogonales . ) 
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rentes significativamente a las dem5s formas probadas (Tabla IX). 

Poste ri ormente se efectuó el cambio de posición del olfatóme~­

tro en esta ocasi8n con los tubos de lado opuesto a la ventana. la Tabla 

XI muestra los resul tados obtenidos en 'esta posición, observandose que e~ 

traron rela ti vamen te pocas moscas con un promedio total de 0. 46, lo cual 

significa que en algunos tubos sólo entró una mosca . Así mismo, los días 

no influyen en la at racción de las moscas , no exist iendo una diferencia -

significativa de entrada a cada tub6 (Tab l a XI 1) , y de acuerdo a los con­

trastes orotogonales, (Fig . i3), los tubos en forma cruzada y perpendicu­

lares no presentan diferenc ias s ignifica tivas (Tabla XI! 1). En vista de 

es tos resultados, se real izarán ot ras pruebas para observar si bajo esta 

posición era posibl e eva luar el efecto de atracción, para lo cual prime­

ro se colocó prot eí na hidro l izada en dos tubos; los res ta ntes se usaron 

como testigos. La Tabl a XI 11 indica que entraron más moscas a los tubos 

con proteina, esto se verifico con un a prueba de t (58) resultando una di 

ferencia signif icativa entre los tubos con proteína y los testigos. Re­

sultados simi lares se obtuvieron cuando se uso el macerado del abdomen de 

machos, mostrando una diferenc1a significativa con los tubos testi go (Ta­

bla IV). El ececto de atracción nuevane nte se comprobó 11 colocar en dos 

tubos proteina y en los restantes macerado del abdomen de machos; la Tabla 

XV indica el promedio de entrada de las moscas, el cual e s de 24 . 13 . Por 

lo tanto, se puede establecer que no ex iste confusión de las moscas al se 

leccionar un determinado atrayente, esto se demuestra al compa rar l os pr~ 

medios del macerado con la protefna, quienes suman 25.44 cuyo valor es muy 

cercano al de 24. 13 cuando se co locaron ambos atrayentes . 

La siguien t e posición del olfatómetro fue con l os t ubos hacia -

abajo, en donde se real izaron seis pruebas con los tubos vacíos. La Ta-­

b la XVI demues t ra que entran pocas moscas, al ig ual que en la posición an 

terior, así mismo , los días no afecta n la ent r ada de las moscas no obser van 

dese d i fere nc ia de entrada a cada tubo (Tabla XVI i ), de manera s imil ar -­

los contras te s ortogonales (Fig. l~), in dican que los t ubos en las tres -

disposiciones no pre sent aron diferencia significativa (Tabla XVI 1). Toman 

do como fundamento que entraron pocas moscas, se real izarón otros ensayos 

tendientes a establecer el efecto real de atracción sexual o a limenticio.­

En la Tab la XVI 11 se observa que al emplear proteína hidrolizada el efec-
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to es 1 igeramente mayor en comparación con los t ubos yac ros (prueba de t), 

pero si compara la cantidad de moscas que entraron a los tubos con prote.!_ 

na~ se nota que es superior a la de los tubos testigo . Esto no se obser­

vó cuando se usó macerado del abdomen d~ machos (Tabla XIX), aquí la dif~ 

rencia es clara, pero lo más importante es que con ambos atrayentes se es 

ta midiendo el e fecto real de atracción (Tabla XX) . 

Pruebas similares a las anteriores real izó Mata en 1976, sólo -

que el bioensay; con los tubos hacia arriba en direcciona la ventana y -

de lado opuesto a la misma, no empleando cebos para observar la existen-­

c ia de atracción, adem§s efectuó tres repeticiones con di f erentes sexos -

de moscas 1 iberadas, lo cual no es suficiente para concluir Jos resultados 

que él establece. Sin embargo, en este trabajo se ha demostrado que de -

las tres posiciones: hacia arr iba, de lado opuesto a la ventana y hacia -

abajo, en las dos últimas es posible evaluar el efecto real de atracción 

sexual o alimenticio . 

Fi nalmente se hicieron otras pruebas para determinar que canti­

dad de moscas era conveniente colocar en el cubo del olfatómetro. La Ta­

bla XXI y XXI 1 nos proporcionan estos rlatos, en ellas se observa que a m~ 

di da que se aumenta el número de moscas liberadas, entran más a los tubos. 

Tomando 

XX l l i y 

to, en 

ría de 

como base 300 

XX 1 V), dichos 

lo sucesivo el 

300 . 

individuos, se bioensayaron y se anal izarón (Tablas 

datos muestran que entran pocas moscas . Por lo tan 

número de indi viduo s para las siguientes pruebas se 

Duran t e esta primera etapa, qued¿ de manifiesto que bajo la s -­

condiciones propuestas por Mata en 1976, no es conveniente evalua r el efec 

to de atracción sexual, y que es to e s posible sólo cuando se situa el ol­

fatómetro con los tubos de l ado opuesto a la ventana o hacia abajo, 

emplean dose 300 moscas a liberar con una duración del bioensayo de 21, 48 

o 72 horas y colocando los cebos en los tubos en forma cruzada; las deter 

minaciones deben hacerse bajo luz natural para evi t ar al teraciones en la 

re spuesta, por lo que tales parámetros son t omados en cuent a para la si-­

guiente etapa. 



Segunda etapa, 

Para efectuar esta, se l iberarón 300 moscas hembras o machos -

vírgenes con edades que fluctuan entre 4-9 y 10-15 días de edad; los ce­

bos empleados consist ieron en hembras y machos con las mismas caracterís­

ticas de edad (Fig. 9). En la Tabla XXV se establecen los resultados ob 

tenídos en 48 pruebas, las cuales suman 96 considerando los cebos machos 

Y hembras; todos los datos fueron analizados estadísticamente con experi­

mentos factoriales (13, 58). Así , cuando se 1 iberarón moscas de 4-9 y de 

10-15 días, contra cebos de 4-9 días, se observa que las moscas liberadas 

presentan una respuesta de atracción, siendo las hembras las más atraidas, 

en especial las que tienen una edad de 10-15 dfa s esto mismo se manifies 

ta en los machos, pero son menos atrai dos (Tabla XXV). Lo anterior se -

comprueba al real izar el análisis estadístico, en donde nuevamente se no­

ta la existencia de una diferencia significativa de entrada por l as mos-­

cas 1 iberadas a los dos intervalos de edad (Tabla XXVI). Por otro lado, 

las moscas cebo no presentan esa diferencia en la producción de la fero­

mona por sexos, deb ido a que los orgános sexuales aún no han madurado (1Bt 
lo anterior se comprobó al real izar la prueba de Scheffé , en donde se mues 

tra que el sexo no influye en la atra cción de las moscas liberadas, esto 

mismo se puede observar al comparar los promedios de entrada en relación 

a los sexos: macho a macho, hembra a hembra, hembra a macho y macho a hem 

bra , sólo en es te úl timo es notor io un promedio mayor a la de las anterio 

res (Tabla XXV). 

Por otra parte, al 1 iberar moscas con 4-9 y 10-15 días de edad 

contra cebos de 10-15 días (Tabla XXVI 1), en estos se observa una diferen 

c ía significativa en cuanto a l a atracción, es de cir, las moscas machos -

atraen mayor número de individuos que las hembras, esto resulta más evi-­

den te cuando atraen a moscas 1 iberadas con 10-15 días (Tabla XXV), queda~ 

do demostrado esto con la prueba de Scheffé (Tabla XVI 1). En cuanto a -

la s moscas liberadas, estas pre se ntan una diferencia significativa de re~ 

pues ta de atracción a l variar l a edad, o sea, a mayor edad mejor respues­

ta, además de que las moscas hembras son las que responden ef icasmente al 

cebo de machos maduros (Tabla XXV) . 
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Todo lo dicho anteriormente, queda de ma n ifiesto al observar las 

Tablas XXVII l y XXIX, en donde se mue stra que las hembras li beradas res po~ 

. den mejor que los machos y esto se denota claramente al aumentar la edad, 

si b ien, tal respuesta esta i n f lue nc iad~ po r la edad y sexo de las mosca s 

cebo , se estab lece que el macho es e l que 1 ibera la mayor cantidad de fe­

romona sexual, y probablemente también funcione una feromona de ag regac ión 

ya que son atraídas moscas de l mismo sexo (Tab la XXV). 

Estos resultados concue rdan con los t rabajos reportados por Me-

1 is en 1973 . Agui rre en 1975, Mata en 1978, Leos en 1978 y Steer en 19l5, 

qui enes mencionan que el macho at rae a l as hembras en mayor proporción, 

siendo menor esta atracci ón de macho a macho y de hembra a hembra, pero -

no es significativo el e f ecto de hembra haci a el m~ ~ho . Sin embargo, Ma­

ta (1976), reporta que la atracción de macho a macho y de hembra a hembra 

no es evidente, pud iendose argumentar que esto se debe t al vez a que él -

l lberaba sólo 50 ma chos o hembras teniendo como cebos 15 machos o hembras, 

es decir, eran pocos individuos para obte ne r una buena respues ta; aunado 

a esto también hay que agregar que no proporcionó alimen to a las moscas -

1 iberadas durante los bioensayos, lo cua l podí a repercutir en el n ivel de 

respuesta. 

Pa ra eva l uar el efecto de at racc ión de los alcoholes , s e cálcu­

lo el porcentaj e de ent rada de la s mos cas con edad de 10-15 días, con re~ 

pue sta pos iti va a l os tubos cebados con machos de l a mi sma edad haciendo­

se necesario considerar los res u lt ados obtenidos con anterioridad (Ta bla 

XXV) . Es t e procentaje resu l t o ser de 37 . 66% para los seis b ioe nsayos, -

di cho c~lculo es muy sim i la r al obtenido por Nation (1975) en~- suspensa 

que es de 40% a l liberar 200 hembras . De esta manera , se esperaba ob t ener 

un po rcenta j e s im rlar en los al cohole s si nt et izados a pa rtir de los par-­

cia lrnente conoc idos de~- ~ u spe nsa; siendo de 18.83 pa ra ambos alcoholes 

y de 9.42% para ca da uno de ell os. 

Te rcera etapa. 

Antes de bi oen sayar los tres alcoholes, se t ornó en cuen ta los -

resulta dos de la etapa dos, como ya se mencionó anteriormen t e , pa ra lo --
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cua l se 1 iberar6n 300 hembras vírgenes con edad de 10-15 días, usa ndo co­

mo cebos a los tres alcoholes o la me7:cla de ellos ; los cebos se coloca-­

ron en los tubos 1 y 4, (Fig. 8) , empleandose corno testigos los tubos 2 y 

3, los datos fueron evaluados estadí s t~camente a trav~s de un Anális i s de 

var ianza utilizando como modelo bloques al azar (13), el cual perm i te de­

t e rm inar c ual quier variacl6n que re sultar§ en los tubos, po r lo que a con 

t inuac ión se anotan los resultados obtenidos con los tres al cohole s por -

separado y pos teriormente la mezcla de el los, 

Primeramente al colocar el alcohol A se obtuvó una entrada míni 

ma de moscas, similares cantidades se obtuvieron en los t ubos testigo - - ­

(Tabl a XXX), ahora bien, al someterse los datos al Análisis de varia nza -

(Tab la XXXI ) , se advierte que no existe una diferencia significativa en -

l os cuatro tubos, esto hizo pensar la posibilidad de que la concentraci ón 

usa da era determ inante en la atracción, ya que en i nformes ex istentes pa­

ra otros insectos se menciona este caso (42 , 47 y 57), por lo que se pro­

cedió a bioensayar dos concentraciones diferentes; a 1. 8 ug/ml y a 140 - ­

ug/ml. Los resultados obtenidos indican de nuevo una entrada de mosca s 

reducida , no s i ~ ncJo s ignficativa la diferencia en los cuat ro tubos (Tablas 

XXXI l y XXXI t 1). Para entonces se pen s6 que podf a tratarse de una sus ta n 

cia c uya acción fuera la de un repelente, o bien no tenía n in gún efecto -

de atracción por si solo . Para comprobar lo anterior, se efec tuaron otros 

seis experimen tos colocando en el tubo í macerado del aodomen de machos -

sexua l men te mñduros , y en el t ubo 4 el alcoho l A (29 .4 ug/ml). Los re s ul 

tados indican que se esta evaluan do el efecto de atracción al utilizar el 

cebo de machos, ocas ionando l a atracción de las moscas i ibera das (Tabla -

XXXIV~ a diferen c ia del a lcohol en donde e l resultado de a t racción es ne­

ga tivo, indepen di entemente de que ha yan entrado moscas , pues tal cantidad 

es similar a la obtenido en lo s tubos testigo (Tabla XXXIV). 

Posteriormente se bioensayo el alcoho l B (29 . 9 ug/rnl) , teniendo 

como res ul t ado el mismo efec to que el obtenido en el a lcohol, A. es decir, 

no ex iste una diferenc ia significativa de entrada a los cua tro tubos ( Ta ­

blas XXXV y XXXVI). Tomando en cuenta que tal vez la concentración influ.i_ 

rfi en la atracción, se mont aron otras pruebas con este alcohol a d i feren-
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tes concentraciones (5,8 ug/ml y 172 ug/ml), no teniendo re sultados posi­

tivos de atraccf6n (Tablas XXXVI 1 y XXXVI 11). 

Al bioensayar el alcohol C (27.2 ug/ml), la respuesta del efecto . 
de atracci6n resulto negativa. (Tablas XXXIX y XI), similares resultados 

se obtuvieron al variar la concentración de este alcohol (Tablas XLI y -­

XLI 1). 

En vista de que en las anteriores pruebas no se obtuvieron re­

sultados positivos en la respuesta de atracción, se procedió a mezclar el 

alcohol A con el B (Tabla XLI 11), pero no se observó algún efecto de atrae 

ción; esto comparado con los tubos testigo (Tabla XLIV) , 

Después se real izó la mezcla del alcohol A más el C, pero al 

bioensayarse no mostraron efecto de atracción, no encontrandose diferencias 

significativas en los cuatro tubos (Tablas XLV y XLVI). Similares resulta 

dos se obtuvieron al mezclar el alcohol B con el e, no mostrando algún -­

efecto de atracción (Tablas XLVI 1 y XLVI 11). 

Tales resultados indican que probablemente en estas forma s com­

binadas no darian muestras de atracción sexual (8 y 23), por lo que se -­

procedió a mezclar los tres alcoholes. Los resultados de las Tablas XLIX 

y L, manifiestan que no hay efecto de atracci6n, además hay que hacer no_ 

tar que entra casi el mismo número de moscas a cada tubo y que a pesar de 

entrar más en un tubo que otro, esta diferencia no es significativa de 

acuerdo al análisis estadístico; esta diferencia también puede ser debida 

al comportamiento de las moscas. 

Debido a que en todas las pruebas con los alcoholes no mostraron 

efectos de atracción sexual, se descarta la posibilidad de que dichos al­

coholes sean componentes de la feromona de A. ludens (2). Por otra parte, 

Mata en 1978 reporta un efecto de atracción de 150 moscas liberadas de A. 

ludens pero hay que señalar que los bioensayos los real izo bajo los pará­

metros que ya se discutieron en la primera etapa del pre sente trabajo, 

por lo que será recomendable repetir esas pruebas bajo las condiciones 

propuestas al final de l a prime ra etapa. En vista de lo anterior será 

aventurado decir que ambas especies poseen la mi sma composición química -
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de la feromona . 

Finalmen te se real izarón sei s pruebas con moscas i rradiadas, en 

las que se 1 iberaron moscas hembras vírgenes de 10-15 días de edad sin es 

teril izar, cont ra cebos de moscas hembras y machos a la misma edad pero -

estériles. Los resultados de la ta bla LI, muestran que efect ivamente las 

moscas irrad iadas l ibe ran feromon a , en especial los machos que son los que 

atraen un elevado promedio de moscas hembras; de esto últ imo , concuerdan 

los resultados obtenidos en la etapa dos en donde se observa que el macho 

es el que libera la mayor cantldad de feromona sexual . Tal e fecto de --­

atracción coincide con lo reportado pa ra la mosca del Caribe , f:_ , suspensa 

por Nation (1972), qu ien menciona que al bioensayar moscas e s t erilizadas 

obtuvo respues tas positi vas de atracción sexua l. 
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CONCLUSIONES. 

1) La c ría de l as moscas resultó satisfac to ri a al modificarse la dieta de 

larvas y adultos. 

2) El empleo del olfatómetro con los t ubo s hacia arriba , ya sea bajo l uz 

natural o artificia l , no e s confiable para dete rminar e l efec to ae - ­

atracción . 

3) La ut i li za ción de l olfatómetro con los tubos de lado opuesto a la fue~ 

te de luz o haci a aba jo , e s la mejor fo rma para eval uar la atracción -

sexual o al imentic la . 

Los cebos colocados en forma cruzadas, con los tubos de lado opuesto -

a l a fu ente de luz o ha cia abajo , es la más con veni ente para realizar 

los bioen sayos. 

5) El empleo de 300 moscas liberadas resulta adecuado pa ra medir el e fec­

ie atracción. 

a eda d de las moscas, de 10-15 días , es determ in ante en la producción 

de la fe romona y en la atracción sexual, s ien do l os machos los que - -

atraen e n ma yor proporción a las hembras liberadas. 

?) Los alcoholes bioensayados no mostraron ningún efecto de atracción 

sexual, por lo t anto se descarta l a posibilidad de que sean compone n­

tes de la feromona de A. ludens. 

8) Las moscas esterilizadas con una edad de 10-15 dias s i produce n feromo 

na, ya que atraen un número e levado de hembras no i rr adiada . 
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TABLA I. Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens, con 12 a 21 días de edad 

(no vírgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4 con cebos; El tubo 5 se t omó corno t estigo. 

Los bioensayos se efectuaron bajo Juz artific ial . Tubos haci a arriba. 

·-----· ·- -·------ - --·--------- ----··----

DURACION EN MACHOS 1-l E M B R A S TESTIGO 

HORAS DIA T 1 T2 T3 T4 T 1 T2 T 3 T4 Tr 
;) 

---- ---------- ---- ---------

21 D1 7 2 6 4 3 

21 D2 9 
.., 

1 4 4 I 

48 D3 14 7 13 18 10 

48 D4 12 4 4 4 4 

72 D5 5 3 2 12 6 

72 D6 10 9 23 9 8 

----

T o T A L 26 14 29 20 19 45 16 20 35 

P R O M E D I O 4.3 2. 3 4. 8 3.3 3 . 1 7. 5 2. 6 3 . 3 5.8 
---~-·-.. -·- ··-·- - ----·- ·----·-·-------

PROMEDIO GENERt\L DE LOS TUBOS CON CEBO = 3. 9 
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TABLA II. Resultados de la aplicación del modelo de Bloques al azar para detenninar el número de 

hembras de A. ludens, que entraron en cuatro tubos con cebos y a un tubo testigo. Tubos hacia arriba . 

F . V. G. 1. s. c. C. M. F 
e 

DIAS 5 327.87 65 .57 3.83* 

TUBOS 4 53.4 7 13.37 0.781 

ERROR 20 342. 12 17. 11 

T O T A L 29 723.47 
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TABLA III. Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· .!_udens, con 12 a 21 días de -

edad (no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4 con cebos. El tubo 5 se usó como testigo . 

Los bioensayos se efectuaron bajo luz natural . Tubos hacia arriba . 

--.. - ------ ·-----· ·---- - ---------------·-----· 
M A e H o s H E M B H. J\ s TESTIGO DURACION EN DIA T1 Tz T3 T4 . T1 T T3 T T 2 4 5 HORAS . 

---------------- ----·------· -----------·--~----··----

21 º1 29 26 6 18 "16 

21 Dz 17 30 10 16 13 

48 D3 22 26 29 28 18 

48 D4 31 15 16 29 12 

72 DS 25 16 19 37 30 

72 D6 64 5 2 3 15 

T OTAL 110 81 69 46 64 59 19 71 104 

PROMEDIO 18. 3 13. 5 11. 5 7.6 10.6 9.8 3. 1 11 . 8 17.33 
-------- ---------

PROMEDIO TOTAL DE LOS TUBOS CON CEBO= 21 . 62 

PROMEDIO TOTAL DEL TUBO TESTIGO = 17.33 
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TABLA IV. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al azar para det cnninar el número 

de hembras de!::_. ludens, que entraron a cuatro tubos con cebos y a un tubo testigo. 

Tubos hacia arriba . 

F.V. G. l. s.c. C.M. F 

------------------·------

DIAS 5 304 . 17 60 .83 0 . 373 

TIJBOS 4 749.87 187.47 1. 15 

ERROR 20 3261.33 163 . 07 

T O T A L 29 4315 . 37 
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DIA 

D1 

Dz 

DIA 

º1 

Dz 

TOTAL 

TABLA V. Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6· ludens, con 15 a 20 días 

de edad (no vírgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. El tubo S se tapó. Tubos hacia 

arriba. 

TIJBOS YACIOS 

r, T2 T 3 T4 TS 

--------

2 5 3 11 2 

11 7 11 15 11 

TABLA VI . Resultado de entrada en n(nnero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dia de 
----- - ·---

edad (no vírgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos hacia arriba. 

HEMBRAS V A C I O S 

T1 T2 T3 T4 T1 T 2 T 3 T4 
-- - - - - --

14 7 12 10 

19 14 6 24 

---------

54 52 
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DIA 

D 1 

D2 

TABLA VIJ Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· 1uden~, con 15 a 20 días 

edad (no vírgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. El tubo 5 se tapó. Tubos hacia ar 

MACHOS 

T1 T2 T3 T4 

21 19 

26 12 

T1 

5 

V A C í O S 

T2 

8 

T 3 

13 

T 4 

12 

T O T A L 26 12 21 19 5 8 13 12 
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TABLA VIII. Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 

días de edad, a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacíos. Tubos hacia arriba. 

TIJBOS VACIOS 

DIA T1 Tz T 3 T4 
-

D1 12 13 34 35 

D2 13 11 16 6 

D3 11 6 14 15 

D4 1 6 7 3 

DS 11 7 n 11 

D6 14 5 12 19 

TOTAL 62 48 94 89 

PROMEDIO TCTI'AL = 12.21 



"° lf\ TABLA IX. Resultado de entraca en número de moscas hembras de ~- ludens , a cuatr o t ubos vacíos 

tomando pares de tubos , con r especto a l a fuente de luz . Tubos haci a arriba. 

Tubos par a l elos a la luz : T1 T2 = 165 
' T T 

----~.l.- 4 = __ 274.5 

Tubos perpendicular es a la luz: T.l T2 = 234 
' 

T3 T 205.5 4 = , 
---·~------· 

Tubos en fonna cruzada a la luz: T T2 226.5 1 ' = 
T T4 213 3 , = -----

TABLA X. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para (~ e t e r:r-ii N1 r el nÍlmero de 

hembr as de ~- · l udens, que entraron a cuatro tubos vacíos del olfatómetro. Tubos hacia 

arriba. 

F. V. 

Tubos vacíos 

Tubos paralelos 

Jubos perpendiculares 

Tubos fonna cruzada 

Días 

Error 

TOTAL ------

G.l 

3 

1 

5 

15 

23 

S.C. C.M. Fe. 

240 .46 80 . 15 2.49 

222 . 04 222 . 04 6. 91* 

15. 04 15 . 04 0. 468 

3. 38 3.38 o. 109 

787.2 1 157 .44 4. 9 

482.29 32. 15 -
1509.96 
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TABLA XI. Resultado de entrada en número de mosca s hembras de ~· ludens, 

con 15 a 20 días de edad a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacíos. 

Tubos lado opuesto a l a ventana . 

- ----- ------ ---··-·- -··-- -------·--·------ ··-·----·----·~--------··---------

T U B O S V A C I O S 
--- ----- -------- --------- --- --------------- ----------- -------· --

DIA 

D 1 

D2 

D3 

D4 

DS 

D6 

TOTAL 

PROMEDIO TCYI'AL == 0.46 

T 1 

o 

1 

·¡ 

o 

1 

o 

3 

T2 

1 . 

3 

o 

o 

() 

T3 

o 

o 

o 

o 

o 

T 4 

o 

o 

o 

o 

o 
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TABLA XII. Resultado de la aplicación del mJdelo de Bloques de Azar 

para detenninar el número de hembras de !2_. ludens , que -

entraron a cuatro tubos vacíos de olfatómetro. 

Tubos lado opuesto a la fuente de luz. 

---- -

F.V. G.1. S.C. C.M. 
·-----

Tubos vacíos 3 2.79 0.930 

Tubos paralelos 1 2.04 2.04 

Tubos perpendiculares 1 0.38 0. 38 

Tubos forma cn1zada 1 0.38 0.38 

Días 5 3.7 1 0.742 

Error 15 5.46 0.366 

-----·--

TOTAL 23 11. 96 

Fe. 

2.54 

5.5.7* 

1. 04 

1.04 

2.03 
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TABLA XIII. 

DIA T1 

Dl 

Dz 

D3 8 

D4 4 

-
1DTA.L 12 

Resultado de entrada en número de mosc2s hembras de~· ludens, con 15 a 20 días de 

edad a Jos tubos l, 2, 3 y 4. Tubos lado opuesto a la fuente de luz. 

·--··---

P R O T E I N A V A C I O S 

Tz T T4 T T') T T 3 1 .... 3 4 

------·------- - - -----·-- ---- ---

6 46 o o 

17 10 o o 

9 o o 

23 56 o o 

55 56 o o 
--

Pn1eba de t "students" ele 13 proteÍlla contra tubos vacíos. 

t= 30.5 JI A¡• •:O 
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TABLA XIV. Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 15-20 días de 

edad a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos lado opuesto a la fuente de luz. 

.. 

DIA 

D¡ 

D2 

D3 

D4 

t= 58 . 5 
1. 84 --

r, 

1 1 

18 

M A e E R A D o V A e I o s 

Tz 

50 

43 

T 3 

22 

21 

T4 

34 

44 

T 1 

2 

1'2 

o 

·------------------

T3 

o 

1 

T4 

2 

2 

Prueba de t. "students" del macer ada contra tubos vacíos . 

31 . 79** 
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TABLA XV. .Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~~ lud~ns, con 15-20 días 

de edad a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos lado opuesto a la fuente de luz . 

MACERADO P R O T E I ~ A S 

DIA T1 T 2 T3 T4 T 1 T2 T3 

--------· 

P1 19 59 35 6 

D2 18 10 18 14 

D3 6 22 45 

D4 7 15 5 1 

--
TOTAL 13 37 37 69 53 20 96 

Prueba de t "students" de la proteína contra el macerado . 

t 18.5 
21. 87 = 0. 846 

T 4 

35 

24 

6 1 
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TABIA XVI. Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens_, con 15 a 20 d ías 

de edad, a los tubos 1, 2 , 3 y 4 vacíos. Tubos hac ia abajo. 

TUBOS 

DIA T1 

D1 o 

D2 o 

D3 2 

D4 o 

DS o 

D6 1 

TOTAL 3 

ROMEDIO TOTAL = O. 54 

Tz 

2 

o 

1 

1 

1 

1 

6 

VACIOS 

T3 

o 

o 

o 

o 

o 

T 4 

o 

o 

o 

3 
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TABLA \'VII . Resultado de la aplicación del Podelo de Bloques al Azar para determinar el 

número de hembras de 0_. luden~ que entraron a cuatro tubos v:icíos del - ·· - - -

olfatómetro . Tubos hacia abajo . 

·----·----------
F.V. G. J. s .c. C.M . Fe 

Tubos vacíos 3 2 .13 0. 710 2.08 

Tubos paralelos 1 1. 04 1. 04 1. 92 

Tubos perpendiculares 1 1. 04 1. 04 1. 92 

Tubos forma cruzada 1 0 . 042 0 .042 .077 

Días 5 2 . 71 0.542 1. 59 

Error 1 s 5. 12 

T OTAL 23 
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TABLA XVIII. Resultados de entrada en número de moscas hembras de A. luden§, con 15 - 20 días de edad 

a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos hacia abajo . 

P R O T E I N A V A C I O S 

DIA T1 T2 T 3 T4 T ¡ T2 T3 T4 
-

n, 35 41 2 3 

D2 18 58 4 

D3 10 7 2 o 

D 4 3 29 3 o 

TOTAL 13 36 53 99 6 4 5 o 

Prueba de t "students" de la proteína contra los tubos vacíos 

t= 46.5 _ = 3.20* 
14 . 43 
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TABLA XIX. Resultados de entrada en númer o de moscas hembras de A. ludens 

DIA 

D1 

D2 

D3 

D4 

TOT AL 

T 1 

9 

5 

14 

con 15 - 20 días de edad a Jos tubos 1, 2, 3 y 4. 

Tubos hacia abajo. 

M A C E R A D O 

T2 T3 T4 T1 

4 8 1 

10 5 2 

6 

7 

13 14 13 3 

T 2 

3 

o 

3 

V A C I O S 

T3 

2 

1 

3 

T4 

3 

.2 

5 

Prueba de t "studcnts" del macerado contra los tubos vacíos . 

t = 10 T:Os = 9 . zs** 
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TABLA XX. Resultados de entrada en número de moscas hembras !::._ . ludens, con 

15 - 20 días de edad, a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos hacia abajo . 

DIA r, 

n, 

ºz 

D3 4 

D4 17 

T O T A L 21 

M A C E R A D O 

T2 

16 

5 

21 

T 3 

13 

9 

22 

T4 T1 

6 14 

11 20 

17 34 

P R O T E l N A S 

Tz 

10 

17 

27 

T 3 

10 

27 

37 

T 4 

24 

8 

32 

Prueba de t "students" del macerado contra la proteína. 

t =: 9. 75 = 4.41* 
2.2 1 
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TABLA XXI. Resultado de ent rada en número ele moscas hembras de 6_ • . 1 udens, con 15 a 20 días de edad 

a los t ubos 1, 2, 3 y 4 vacíos. Se liberaron 150, 300, 400, 600 y 800 moscas. 

Tubos lado opuesto a l a fuente de luz . 

M O S C A S L I B E R A D A S 

D I A 150 300 400 600 800 

-- ·----- -----------···-··---- - -----------------

D1 2 7 10 17 28 

D2 o 9 15 14 25 

T OTAL 2 16 25 31 48 



co 
"° 

TABLA XXII. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para detenninar el número de -

6_. lude~~' que entraron a 4 tubos vacíos. Se liberaron 150, 300, 400, 600 y 800 moscas. 

Tubos lado opuesto a la fuente de luz. 

F. V. G. l. s. c. e. r.1. F 

D í a s 1 1.6 1.6 

Moscas Liberadas 4 586.6 146.65 27 . 41** 

E r r o r 4 21.4 5.35 

TOTAL 9 609 . 6 
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TABLA XXIII . Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6· ludens, con 15 a 20 días de edad 

a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacíos. 

fuent e de luz. 

Se l i beraron 300 moscas . Tubos lado opuesto a la 

__ . _ ____ ..,. ___________ . 

T U B O S V A C I O S 

DIA T1 Tz T 3 T4 
-----

n, 2 

Dz 3 2 2 

D3 o 2 

D4 2 2 1 2 

ºs 1 3 2 

D6 1 o 1 2 

TOTAL 9 10 8 8 
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TABLA XXIV. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para determinar el número de 

hembr as de~· ludens, que entraron a 4 tubos vacíos. Se Liberar on 300 moscas. 

F. V. G. l. S. C. C. M. F 

D í a s 5 3. 71 0.742 

T u b o s 3 0.46 o. 153 0.234 

E r r o r 15 9.79 0.653 

TOTAL 24 13.96 
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TABLA XXVI. Resultado ele la aplicación del Análisis de Varianza con Experimentos Factoriales para 

determinar el número de hembras de t_. ludens liberadas ( 4 - 9 y lO - 15 días de edad) 

atraídas a moscas cebo; machos o hembras con 4 - 9 días de edad. 

F.V. G.l. s. c. C. M. F e 
·---~ 

TRATAMIENTOS 3 261. 2 87.07 2. 38 

MOSCAS CEBO 1 46.02 46.02 ·1. 26 

MOSCAS LIBERADAS 1 200 .09 200.09 5.47* 

M)SCAS CEBO X MOSCAS LIBERADAS 1 15.09 15.09 0.413 

ERROR 44 1609. 72 36.58 

T O T A L 47 1870. 92 

PRUEBA DE SCHEFFE 

x1 X2 t . 05 

5.59 10.79 5.2 7.2 

4.75 7.71 2.9 7.2 
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TABLA XXVII. Resultado de la aplicación por Análisis de Varianza con Experimentos Factoriales para 

detenninar el número de hembras de ~· ludens liberadas ( 4 - 9 y 10 - 15 días de edad) 

atraídos a moscas cebo; machos o hembras con 10 - 15 días de edad. 

F. V. G.l. s. c. C. M. Fe 

TRATAMIENTOS 3 690 . 63 230.21 7.26** 

!\{)SCAS CEBO 1 274.92 274.92 8.67** 

?vDSCAS LIBERADAS 1 352.09 252.09 11 . 10** 

:tv'.tOSCAS CEBO X ?vDSCAS 
LIBERADAS 1 63.62 63.62 2. 1 

ERROR 44 1395.79 31. 72 

TOTAL 47 2086 . 42 

PRUEBA DE SCHEFFE 

x1 X2 t. 05 

.e 
7.75 15.46 7.61 6. 72" 

5.25 8.38 3. 13 6. 72 
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TABLA XXVIII. Resultado de la aplicación del Análisis de Varianza con Experimentos Factorial es para 

determinar el número de hembras de ~· ludens liberadas e 4 - 9 y 10 - 15 días de edad) 

atraidas a moscas cebo; 4-9 y 10-15 días de edad. 

- - ------------

F. V. G.1. s. c. C. M. F 

-· ·--· 

TRATAMIENTOS 3 606.27 202.09 5.39** 

f'.{)SCAS MACHO LIBERADAS 1 61.76 61.76 1. 65 

M)SCAS IID'IBRAS LIBERADAS 1 541.5 541. 5 14.45** 

MJSCAS MACHO 
X 

MJSCAS HEMBRA 1 3.01 3.01 0.08 

ERROR 92 3447.33 37.47 

T O T A L 95 4053.33 
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TABLA X,~JX . Resultado de la aplicación del Análisis de Varianza con Exper imentos Fact oriales , par a 

determinar el nCunero de hembras de 6_. l udens_ machos y hembras cebo ( 4-9 y 10-15 dí.as 
de edad), que atraíé:m a moscas liberadas . con 4 a 9 y 10 a 15 días de edad. 

F . V. G. l. s . c. C. M. F 

TRATAMI FNI'OS 3 397 .54 132 . 51 3. 33* 

MOSCAS CEBO: MAQ-IOS 1 273 . 37 273 . 37 6 . 88* 

?vDSCAS CEBO: HB\fBRAS 1 96 96 2.4 2 

f\VSCAS MACHO 
X 

f\K)SCAS HBvIBRA 1 28. 17 28 . 17 0. 709 

ERROR 92 3655.79 39. 74 

T O T A L 95 4053.33 
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TABLA XXX. Resultados de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, 
con 10 a 15 días de edad, a los tubos 1 y 4, conteniendo como -

cebos el alcohol A (29.4 ug) . Los tubos 2 y 3 se tomaron como -

testigos. 

ALCOHOL A TESTIGOS 
DIA r, Tµ T2 T3 

D1 o o 1 
.., 
.) 

Dz 3 1 3 2 

D3 1 1 2 o 

D4 o 2 o 

D5 2 o o o 

D6 2 1 1 2 

TOTAL 8 5 7 8 
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TABLA XXXI. Resultado de la aplicación del riliodelo de Bloques al Azar para detenninar el 

número de hembras de (2. ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron en -

los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 ug). 

Los tubos 2 y 3 se usaron como testigos . 

----------------·------

F. V. G. l. s. c. 

D I AS 5 7.83 

TUBOS 3 1.00 

ERROR 15 16.50 

T O T A L 23 25.33 

C.M. 

1. 57 

3.00 

1. 1 o 

F c 

2. 73 
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TABLA XXXII. Resultados de entrada en número de moscas hembras de~· ludens, con 10 a 15 días 

de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol A (T1 = 1. 8 ug/ml y 

T4 = 140 ug/ml. ) , los tubos 2 y 3 tes t igos. 

DIA 

D1 

Dz 

D3 

D4 

D5 

D6 

TOTAL 

A L C O H O L A 

T1 

1 

o 

2 

o 

o 

4 

T4 

o 

o 

o 

3 

5 

T E S T I G O S 

Tz T3 

2 o 

1 

o o 

1 1 

o o 

o 

5 2 
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TABLA XXXIII. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques a1 Azar para detenninar el número 

de hembras de ~· ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los tubos 1 y 4 

conteniendo corno cebo el alcohol A( T
1 

= 1.8 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos . 

- - ----

F. V. G.l. s.c. C. M. F c 

----· 

DIAS 5 2. 33 0.466 

'11JBOS 
..,. 

1. 00 0.333 0.416 .) 

ERROR 15 12.00 0.800 

TOTAL 23 15.33 
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TABLA XXXIV . Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· lu.Uens, con 10 a 15 días de 

edad, a los tubos 1 y 4 (T4 = 29.4 ug/ml. de alcohol A y T1 = macerado en abdomen 

de machos). Los tubos 2 y 3 testigos. 

DIA 

D1 

D2 

D3 

D4 

DS 

D6 

TOTAL 

MA.CERAOO 

r, 

19 

30 

25 

38 

42 

34 

188 

ALCOHOL A 

T4 

o 

1 

o 

3 

2 

o 

6 

TESTIGOS 

T2 T3 

o o 

3 1 

1 o 

o 

1 

o 

5 6 

Prueba de t (student) del macerado con el alcohol A. 

t = 30.33 = 9.78** 
3. 1 o 



00 

TABLA XXXV. Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· luJens_, de 1 O a 15 días de 

edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebo el alcohol B (25.9 ug/ml). 

Los tubos 2 y 3 testigos. 

~--~----~-~~~-~~~~--~~~~~~~·~~~~~~~-

DIA 

D1 

Dz 

D3 

D4 

D5 

D6 

TOTAL 

T 
1 

1 

2 

1 

3 

o 

1 

8 

ALCOHOL B 

T4 

o 

3 

o 

1 

1 

6 

T 2 

o 

o 

1 

2 

2 

6 

TESTIGOS 

T3 

2 

1 

o 

o 

5 
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TABLA XXXVI . Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para detenninar el número 

de hembras de ?:_. ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron en los tubos 1 y 4 

conteniendo como cebo el alcohol B (25.9 ug/ml.). Los 2 y 3 como testigos. 

F.V. G.l. 

DIAS 5 

TIJBOS 3 

ERROR 15 

TOTAL 23 

s. c. 

3. 71 

0.79 

14.46 

18.96 

C. M. 

0.742 

0. 263 

0. 964 

F e 

0.273 
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TABLA XXXVII. Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· luüens, con 10 a 15 

días de edad, a los tubos 1 y 4, teniendo como cebos el alcohol B (T1=S.8 

ug/ml. y T4= 172.8 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 como testigos. 

ALCOHOL B TESTIGOS 

DIA T1 T4 Tz T3 

D1 2 o o 

Dz 3 2 

D3 3 3 o 

D4 1 3 2 

DS o 2 2 o 

D6 2 2 2 o 

TOTAL 10 12 7 4 
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TABlA XXA'VIII . Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para detenninar el 

número de hembras de~· ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los 

tubos 1 y 4 conteniendo como cebos el alcohol B (T 
1
=S.8 ug/ml. y T

4
= 1. 40 -

ug/ml.). Los tubos 2 y 3 como testigos . 

F.V. G.l. 

DIAS s 

TIJBOS 3 

ERROR 15 

TOTAL 23 

s. c. 

o. 12 

6 . 12 

17.38 

23.62 

C. M. 

0.024 

2.040 

1. 030 

F c 

1. 98 
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TABLA XXXIX. Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~- · ludens, con 1 O a 1 S días 

de edad , a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol C (27.2 ug/ml). 

Los tubos 2 y 3 como testigos. 

·----
ALCOHOL e TESTIGOS 

DIA T 1 T 4 T2 T3 

-----
n, 1 2 o 2 

D2 1 2 1 

D., o 2 1 o .) 

D4 2 2 1 2 

DS 3 3 2 2 

D6 2 o 1 o 

T O TAL 9 11 6 8 
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TABLA XL. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para detenninar el número 

de hembras de~· ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los tubos 1 y 4, 

conteniendo como cebo el alcohol C (27.2 ug/ml.) , los tubos 2 y 3 como testigos. 

F.V. G.l. 

DIAS 5 

TIJBOS 3 

ERROR 15 

TOTAL 23 

s. c. 

11. 33 

2. 16 

8.34 

21. 83 

C.M. 

2.27 

o. 72 

0.55 

F e 

1. 29 
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TABLA XLI. Resultado de entrada en número de moscas hembras de f2_. ludens, con 10 a 15 d'ias 

de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo corno cebos el alcohol C (T1=3.5 ug/ml. y 

T4=152 ug/rnl .). Los tubos 2 y 3 corno testigos. 

ALCOHOL e TISTIGOS 
DIA T 1 T 4 Tz T3 
---

D1 2 o 3 

Dz 2 1 2 o 

D3 3 1 1 2 

D4 1 1 o o 

D5 1 2 1 2 

D6 2 2 1 2 

TOTAL 11 7 8 7 
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TABLA XLII. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para determinar el númerc 

de hembras de [2. ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los tubos 1 y 4 

conteniendo como cebos el alcohol C (T1=3.5 ug/ml. y T4=152 ug/ml.) 

Los tubos 2 y 3 t estigos . 

F. V. G. l. 

D I A S 5 

TUBOS 3 

ERROR 15 

TOTAL 23 

s. c. 

4.37 

1. 79 

11. 46 

17.62 

C. M. 

0.874 

0.597 

0.764 

F c 

0.781 
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TABLA XLIII. Resultado de entrada en n(unero de moscas hembras de ~ · _!_uden_::;_, con 1 O a 1 S días 

de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol A más el alcohol 13 

(T1 y T4=27.6 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos . 

- - -----·--·----- --------------- -·----· 

ALCOHOL A+B 
DIA T1 T4 

---·- ------------ - - ----------

o, 

º2 

D3 

D4 

DS 

D6 

TOTAL 

2 

2 3 

3 

1 2 

3 2 

12 10 

T E S T I C O S 
T 2 

o 

3 

2 

o 

3 

9 

T 7i 

o 

5 
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TABLA XLIV . Resultado de la aplicación del modelo de BJoques al Azar para determinar el número 

de hembras de l¿_. ludens , con 10 a 15 dfas de edad , que entraron a l os tubos 1 y 4 

conteniendo como cebos el alcohol A+ B (27 .6 ug/rnJ.). Los tubos 2 y 3 testigos . 

---

F.V. G. l. s. c. c. ~1. r e 

----- - ·---- --

D I A S 5 6 .50 1. 30 

TUBOS 3 4.33 1. 44 2.36 

ERROR 15 9. 17 0 . 61 

TOTAL 23 20 .00 
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TABLA XLV. Resultado de entrada en número de moscas hembras de~- luüens, con 10 a 15 días de 

edad , a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebos el a l cohol A más el a lcohol C - - -

(T1 y T4= 28.6 ug/ml .) Los tubos 2 y 3 t estigos . 

ALCOHOL A + C T E S T I G O S 

DIA T1 T4 T 2 T 3 

º1 1 2 o 2 

Dz o 1 2 o 

D3 2 1 3 2 

D4 3 3 o 3 

ºs 3 3 2 3 

D6 1 1 2 

TOT A L 10 11 9 11 



N 
en 

TABLA XLVI. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para determinar el número de 

hembras de~- ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los tubos 1 y 4, conte 

niendo como cebos el alcohol A + C (28. 6 ug/ml. ) . Los tubos 2 y 3 testigos. 

F . V. G.l. 

D I A S 5 

TUBOS ~~ 

ERROR 15 

TOTAL 23 

s. c. 

11. 21 

0.46 

15 . 29 

26 . 96 

C.M. 

2.240 

O. 153 

1. 020 

F c 

o. 15 
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TABLA XLVII. Resul tado de entrada en número de moscas hembras de f2_ . l udens, con 1 O a 15 días 

de edad , a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol B más eJ alcohol C 

(T 1 y T4== 27 . 2 ug/ml. ) . Los tubos 2 y 3 testigos . 

-----------------------------------·---~---------·------

D1 

Dz 

ºs 

D4 

ºs 

D6 

DIA 

TOT A L 

ALCOHOL R + C 
T1 T 4 

2 o 

7 
"' 

1 

3 

2 

9 7 

T E S T l G O S 
T 'f 

2 3 

o 2 

2 

3 2 

1 

1 

8 8 
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TABLA XLVII I. Resul tado de la aplicación dek modelo de Bloques al Azar, para detenninar e1 

número de hembras de ~· ludens_, de 1 S a 20 días de edad, que entraron a los 

tubos 1 y 4 conteniendo como cebos el alcohol B + C (27. 2 ug/ml.). 

Los tubos 2 y 3 como testigo . 

F.V . G.l. s.c. C.M. Fe 

D I A S s ~ . 33 0.266 

T U BOS 3 0.33 o. 11 o o. 141 

ER R OR 15 11. 67 o. 778 

TO T AL 23 13.33 
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TABLA XLIX. Resultado de entrada en número de moscas hembras de~- ludens, con 10 a 15 días 

de edad, que entraron a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el a1cohol 

A+ B +e CT, y T4::: 24.4 ug/ml.) . Los tubos 2 y 3 testigos. 

ALCOHOL A+B+C TESTIGOS 

DIA T1 T l¡ T2 
'T' 

l 3 
__________________ .. _ 

D1 1 1 o 2 

Dz o o 

D3 2 3 2 o 

D4 1 1 2 o 

D5 3 1 2 

D6 o 1 1 2 

TOTAL 7 7 8 6 
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TABLA L. Resultado de la aplicación del modelo de Bloques al Azar para detenninar el número -

de hembras de A. ludens, con 10 a 15 días de edad, que entraron a los tubos 1 y 4 

conteniendo como cebos el alcohol A+ B + C (24 .4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos. 

F . V. G.1. s. c. C. M. Fe 

D I A S s 4.83 0.966 

TUBOS 3 0.33 O. 11 O o. ·11 6 

ERROR 15 14. 17 0.945 

TOTAL 23 19 .33 
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TABLA LI . Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· ludens, con 10 a 15 días 

de edad , a los tubos 1 y 4, conteni endo como cebos moscas machos esteriles, y a 

los tubos 2 y 3 con hembras estériles. 

MACHOS ESTERILES HEMBRAS ESTERILES 

DIA T1 T4 T2 T 
3 

D1 16 9 14 5 

Dz 26 9 11 2 

D.,. 22 8 10 10 .) 

D4 23 13 7 6 

ºs 21 18 2 17 

D6 36 12 9 13 

TOTAL 144 69 53 53 

Prueba de t (student) de machos con hembras esteriles . 

t = 17.83 
3.24 = 5.50** 
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HORA 

12:00 p.m. 

2:00 p.m . 

4:00 p.m. 

6:00 p.m . 

7:30 p.m. 

9:00 a.m. 

TOTAL 

HORA 

12:00 p.m. 

2:00 p.m. 

4:00 p. m. 

6:00 p. rn. 

7:30 p. rn. 

9:00 a . m. 

TOTAL 

Resultado de entrada en número de moscas hembras 

de ~· ltidens, con 10-15 días de edad a los tubos 

1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -

ug/ml . ). Tubos 2 y 3 testigos. 

r, T2 T3 T4 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
2 o o o 

2 o o o 

Resultado de entrada en núm.ero de moscas hembras 

de !;_. ludens , con 10-15 días de edad a los tubos 

1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29. 4 -

ug/ml.). Tubos 2 y 3 t estigos. 

r, T2 T3 T4 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o 
1 2 o 

2 2 1 

·98 



HORA 

12:00 

2:00 

4:00 

6:00 

7:30 

9:00 

TOTAL 

HORA 

12:00 

2:00 

4:00 

6:00 

7:30 

9:00 

TOTAL 

Resultado de entrada en número de moscas hembras 

de~- ludens, con 10- 15 días de edad a los t ubos 

1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -

ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

r, T2 T3 \ 

p.m. o o o o 
p.m. o o o o 
p.m. o o o o 
p.m. o o o o 
p.m. o o 1 o 
a.m . o o 2 

o o 3 1 

Resultado de entrada en número de moscas hembras 

de ~· ludens, con 10-1 5 días de edad a l os tubos 

1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29 . 4 -

ug/ml.) Tubos 2 y 3 testigos. 

T1 T2 T3 T4 

p. m. o o o o 
p.m. o o o o 
p.m. o o o o 
p.m. 1 o o 
p.m. o 2 o 
a.m. 2 o 

3 3 2 
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HORA 

12:00 p . m. 

2: 00 p.m . 

4:00 p.m. 

6:00 p.m. 

7: 30 p.m. 

9:00 a . m. 

TOTAL 

HORA 

12:00 p . m. 

2:00 p.m. 

4:00 p . m. 

6:00 p.m. 

7:30 p . m. 

9:00 a . m. 

TOTAL 

Resultado de entrada en número de moscas hembras 

de ~- ludens, con 10 a 15 días de edad a los tu­

bos 1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A 

(29.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

T1 T2 T3 T L¡ 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o 1 o o 
o o o o 
1 1 o 1 

2 o 

Resúltado de entrada en número de moscas hembras 

de~· ludens, con 10 a 1~ días de edad a los tu­
bos 1 y 4 conteniendo cop·o cebo el alcohol A 

(29.4 ug/ml.). Tubos L y 3 testigos. 

r, T2 T3 T4 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o 1 2 

o o 1 2 

100 



Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol A (T1=1.8 ug/ml. y T4=140 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 t estigos. 

HORA T1 T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p . m. o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7 :30 p . m. 1 o o 
9:00 a.m . o o o 

TOTAL 2 o o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10 - 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A (T
1
=1.8 ug/ml . y T4=140 ug/ml.) . Los t ubos 2 y 3 testigos. 

HO R;; 

12:00 p . m. o 
2: 00 p . m. o 
4:00 p . m. o 
6 :00 p. m. o 
7:30 p . m. o 
9:00 a.m. o 

·--------------·-------

o o 
o o 
o o 
1 o 
o o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

- -----------·----- ----- -------------- ---------
TOTAL o o 

1o1 



Resultado de entrada en número de moscas hembras ele ~- ludens_, con 

10 - 15 días Je edad a los tubos 1 '! 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A (T
1
=1 .8 ug/ml . y T

4
= 140 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p.m . o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a . m. o o o 

TOTAL o o o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de!:_ . ludens, con 

10- 15 días de edad a l os tubos 1 y 4 conten iendu como cebo el aleo 

hol J\ (T1=1.8 ug/ml. y T4=140 ug/ml. ). Tubos 2 y 3 testigos. 

----------··-·-------··-~--------

HORA Tl T2 T3 T4 

---~---------

12:00 p. rn. o o o o 
. 2:00 p.m . o o o o 
4:00 p.m. o ·o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7:30 . p. m. o o o 
9:00 a. rn. o o 

TOTAL 1 o 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol A (T1=1.8 ug/rnl. y T4=140 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T1 T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m . 1 o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a. rn. o o o 

• 

TOTAL 2 o o o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· ludens, con 

10-15 días de edad ·a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol A (T 1=1. 8 ug/ml. y T4=140 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

- ·---· -- ----

HOR,:, Tl T2 T3 Tl¡ 

------· 

12:00 p. rn . o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p. ff: . o o o o 
6:00 p . m. o o o 
7:30 p.m. o 1 o 2 

9 : 00 a.m. o o o 

TOTAL o 3 
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Resul t ado de entrada en número de moscas hembras de !~· l udens, con 

10 - 15 días de edad a los tubos 1 y 4 cr,=macerado en abdomen de ma 

chas y T4=29 .4 ug/ml. de alcohol A) . Tubos 2 y 3 t estigos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. 4 o o o 
4:00 p. rn. 8 o o o 
6:00 p.m. 3 o o o 
7:30 P. rn . 7 1 o o 
9:00 a.m. 20 o -¡ 2 

TOTAL 42 2 

Resul tado de entrada en número de moscas hembras de f: · ludens, con 

10- 15 días de edad a los tubos y 4 cr,=macerado en abdomen de ma 

chos y T 4 =29 . 4 ug/ml. de alcohol J\). Tubos 2 y 3 testigos. 

---------- -------------- ---- - -----

HOP,A T 
l 

- --- - ---· -·---- -- -. -------

12:00 p. m. o 
2 :00 p. m. o 
4 : 00 p . m_ 3 

6: 00 p . ffi_ 9 

7 : 30 p.m . 6 

9:00 a.m. 16 

TOT AL 34 

---------- ---- - ··----· 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

o o 
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- -- -- - -- ------

Resultado de entrada en número de moscas hembras de (2. ludens, con 

10-15 día ... de edad a los tubos v 4 (T1=rnacerado en abdomen de ma 

chos y T4=29.4 ug/ml. de alcohol A) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T2 T3 14 

12:00 p . m. o () o o 
2:00 p . m. o o o o 
4: 00 p . m. o o o o 
6 : 00 p.m. 3 o o o 
7:30 p. m. 10 o o o 
9 :00 a . m. · ¡ 

I~ 1 o o 

TOTAL 25 o o 

Resultado ele entrada en número de moscas hembras de f::_. ludens, con 

10- 15 dí 's de e<lad a los tubos 1 y 4 (T1=macerado en abdomen de~ 

chas y T4=Z9 . 4 ug/ml. de alcohol A) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T 
2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2 : 00 p. m. o o o o 
4 : 00 p .m. 5 o o o 
6:00 p.m. 5 o o o 
7: 30 p . m. 11 o o o 
9:00 a.m. 17 o 1 3 

----· 
TOTAL 38 o ..., 

.) 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 _dias de edad a los tubos 1 y 4(T1=macerado en abdomen de ma­

chos y T4=29.4 ug/ml. de alcohol A) . Tubos 2 y 3 testigos. 

.HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p .m . o o o o 
2 :00 p.m. o o o o 
4:00 p . rn. 5 o o o 
6:00 P. rn. 2 o o o 
7:30 p. rn. 4 o o 
9:00 a. rn. 8 o o 

TOTA L 19 o 2 o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· Judens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 (T1=macerado en abdomen de~ 

chos y T 4= 29. 4 ug/ml. de alcohol A) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA 

12 :00 p.m. 

2 :00 p.m. 

4: 00 p. m. 

6 :00 p.m. 

7:30 p.m. 

9:00 a.m . 

TOTAL 

Tl 

o 
2 

6 

4 

3 

15 

30 

T2 

o 
o 
o 
o 
1 

2 

3 

---------· 

T3 T4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
1 1 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. lt1dens, con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (25 . 9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA T 
T2 T3 Tl¡ 1 1 

12:00 p.m. o o o () 

2 :00 p.m. o o o o 
4:00 p . m. o o o 
6:00 p. m. o o o o 
7:30 p . m. o o o o 
9:00 a. m. o o ·¡ 

TOTAL o 2 o 

Result.ad0 de entrada en n(linero de moscas hembras de A. ludens , con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

· HORA Tl 
T T3 Tl¡ '2 

12: 00 p.m . o o o o 
2:00 p .m. o o . o o 
4:00 p .m . o o o o 
6:00 p . m. o 2 o o 
7:30 p . m. 1 o o o 
9: 00 a.m. o o 1 1 

TOTAL 2 1 1 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens, con - -

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco--­

hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T1 T2 T3 T, 
" 

12 :00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
,6:00 p.m. o o o o 
7:30 P. rn. o o o o 
9:00 a.m. o 2 o 

TOTAL o 2 o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de !::._. ludens, con --

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo corno cebo el alco--­

hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

------· 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p . m. o o o o 
2 :00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p .m. o o o o 
7:30 p.m. o 1 2 

9:00 a.m. o o 1 

TOTAL 2 o 3 
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Resul_tado de entrada en número de moscas hembras de 8-_. ludens_, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (25. 9 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. () o o 
7:30 p.m. o o o 
9:00 a.m. 1 o o 

TOTAL 2 o o 

Resultado d" entrada en número de moscas hembras de 11::_. ludens_, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (25. 9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T2 T3 T4 

12: 00 p.m. o o o o 
2: 00 p.m. · o o o o 
4:00 p.m. o 1 o o 
6: 00 p.m. o o o 1 

7:30 p.m. 2 o o o 

9:00 a.m. o o 

TOTAL 3 1 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· lupens , con 

10- 1 S d::..as de edad a los tubos ·, y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (T1=S.8 ug/ml. y T4=172.8 ug/ml. ). Tubos 2 y 3 t estigos. 

HORA T1 T2 
.,. 

T4 '3 

12:00 p .m. o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
~:00 p.m. o o o o 
6:00 p. m. o 2 o o 
7:30 p . m. o o o o 
9:00 a . m. o o o 2 

TOTAL o 2 o 2 

Resul tado de entrada en número de moscas hembras de ~· ~uden~ , con 

10- 15 di.as de edad a los t ubos ·. y 4 conteniendo C)ffiO cebo el aleo 

hol B (T 1=5 . 8 ug/ml . y T 4=172 . 8 ug/ml. ). Tubos 2 y 3 tes tigos . 

HORA T í T2 T3 T4 

12 :00 p.m . o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o 1 o o 
6 :00 p. m. o o o 2 
7:30 p . m. 1 o o o 
9: 00 a.m. 1 o o 

TOTAL 2 2 o 2 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· _ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol B (T1=S . 8 ug/ml. y T4=172.8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 \ 

12:00 p . rn. o o o o 
2:00 p. rn . o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o 1 

7:30 p.m. 2 o o o 
9:00 a.m. o 1 2 

TOTAL 3 o 3 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (T 1=5. 8 ug/ml. y T 4=172. 8 ug/rnl.) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o 2 o o 

7:30 p.m. o o o o 
9:00 a. rn. o 3 

TOT AL 2 1 . 3 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de. ~ · ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B (T1=5.8 ug/ml. y T4=1 72 . 8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T2 T3 T4 

12 :00 p.m. o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p .m . o o o o 
6:00 p.m . o o o 1 

7: 30 p.m . o o o o 
9:00 a.m . 2 o o o 

TOTAL 2 o o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de !}:_ . 1udens , con 

10- 15 días de edad a los t ubos 1 y 4 cont eniendo como cebo el aleo 

hol B (T1'-"S. 8 ug/ml. y T4=172 .8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p .m. o o 1 o 
7:30 p.m. 3 o 1 o 
9:00 a . m. o 1 o 

TOTAL 3 2 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T1 T2 

12:00 p. rn . o o 
2:00 p.m. o o 
4:00 p.m. o o 
6 : 00 p.m. o 1 

7:30 p .m. o o 
9:00 a. m. 3 1 

TOTAL 3 2 

Resultado de entrada en número 

10-15 días de edad a l os tubos 

hol e ( '.: 7. 2 ug/ml.). Tubos 2 

HORA T, T2 
1 

12:00 p.m. o o 
2:00 p.m. o o 
4:00 p.m. o o 
6:00 p.m . o o 
7:30 p.m. o o 
9:00 

,.., 
1 a. rn. ¿ 

TOTAL 2 1 

T3 T4 

o o 
o o 
o o 
o ') 

(,, 

o 1 

3 o 

3 3 

de moscas hembras de 6· ludens , con 

1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

~T 3 testigos. 

T3 14 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, ~on 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol e (27.2 ug/ml. ) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T2 T3 \ 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a.m. o o 2 

TOTAL o o 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· ludens, con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol e (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p. m. o o o o 
2:00 r .m . o o ó o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p. m. o o o o 
7:30 p. m. 2 o o o 
9:00 a .m. o 2 

TOTAL 2 2 2 

114 



Resultado de ent rada en número de moscas hembras de!::_. lude~, con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo co:i10 cebo el aleo 

hol C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testi gos. 

HORA T1 

12:00 p . m. o 
2:00 p. m. o 
4:00 p . rn. o 
6 :00 p . rn . o 
7:30 p. rn. o 
9:00 a.m. 

TOTAL 

Resul tado de entrada 

10-15 d: as de edad a 

hol e (27. 2 ug/ml.). 

HORA T1 

12:00 p.m . o 
2 :00 p.m. o 
4:00 p . m. o 
6 : 00 P . rn. o 
7: 30 p.m. o 
9:00 a .m. 

TOTAL l 

T2 T3 T4 

o o o 
o o o 
o o o 
o o 1 

o o o 
o 2 

o 2 2 

en número de moscas hembras de A. ludens, con 

los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

Tubos 2 y 3 testigos. 

.... 
T3 14 '2 

o o o 
o o o 
o o o 
o o 2 

o o o 
o 

1 2 
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Resúltado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol e CT,=3 .5 ug/ml. y T4=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T 4 

12:00 p .m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p. m. o o 2 o 
7:30 p.m. 1 o o o 
9:00 a . m. 2 1 o 

TOTAL 3 2 1 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol C ('T1=3.5 ug/nü. y T4=152 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2: 00 p . m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a .m. 1 o o 

TOTAL o o 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ale~ 

hol C (T1=3.5 ug/ml. y T4=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T 4 

12:00 p. m. o o o o 
2:00 p. rn. o o o o 
4: 00 p.m. o o o o 
6 : 00 p . m. o o o o 
7:30 p.m. o 1 o o 
9:00 a.m. 1 o 2 2 

TOTAL 1 1 2 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, ce 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alL~ 

hol e CT1=3.5 ug/ml. y T4=152 ug/ml. ) . Tubos 2 y 3 testi gos. 

HORA T1 T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o 1 1 o 
7:30 p.m. o o 1 2 
9:00 a . m. 2 o o o 

TOTAL 2 1 2 2 
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Resul t~do de entrada en número de moscas hembras de ~· l udens .~ con 

10 -15 días de edad a los t ubos 1 y 4 conteniendo con.o cebo el ale~_. 

hol C (T l =3. 5 ug/ml. y T 4= 152 ug/ml . ). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T1 T2 T3 T4 

12:00 p . m. o o o o 
2: 00 p . m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o 3 o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a . m. 2 o 1 o 

TOTAL 2 3 o 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10- 15 días de edad a l os t ubos 1 y 4 conteniendo COj,JO cebo el alcQ_ 

hol e CT1=3.S ug/ml. y .T4-152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T l T2 T3 T4 

12:00 p . m. o o o o 
2 : 00 p . rn. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6 :00 p.m. o o o 1 

7 :30 p.m. o o o o 
9:00 a.m. 2 2 o o 

TOTAL 2 2 o 1 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl 
.,. 

T3 T4 '2 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m . o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7 :130 p.m. o o 
9:00 a.m. o o o 2 

TOTAL o 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de -6_. ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/ml. ). Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12 :00 p.m. o o o o 
2:00 p. m. o o o o 
l¡: 00 p. rn. o o o o 
6:00 p .m . o 2 o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a.m. 3 1 1 2 

TOTAL 3 3 1 2 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens , con 

10- 15 dí as de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p. m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4: 00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o o 
7:30 p.m. 2 o o o 
9:00 a.m. 1 3 1 

TOTAL 3 3 1 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de A. ludens, con 

10-1 5 días de edad a los tubos 1 y 4 cont eniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T 
2 T3 T4 

12:00 p.m . o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m . o o o o 
6:00 p. m. o o o o 
7:30 p.m . o 1 o o 
9:00 a.m. 1 o 

TOTAL 2 o 1 
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, 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a l os tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T4 

12 :00 p . m. o o o o 
2:00 p .m. o o o o 
4:00 p.m . o o o o 
6:00 p. m. o o o o 
7:30 p.m. 1 o o o 
9:00 a.m. 1 o 1 1 

TOTAL 2 o 1 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B (27.6 ug/rnl . ) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T4 

12 : 00 p.m. o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o 1 o o 
7:30 p.m. 2 o o o 
9:00 a . m. o o 3 

TOTAL 2 3 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de 6_. ludens, con 

10-JS días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+C (28. 6 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T2 T., T4 ) 

12:00 p.m . o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p . m. o o o o 
6:00 p . m. o o o 1 

7:30 P. rn. o o 2 o 
9:00 a .m. o o 1 

TOTAL o 2 2 

Resuhado de entrada en núrnen .... de moscas hembra: de 6_. ludens , con 

10- 15 días de edad a los t ubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+C (28.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos . 

HO RA Tl T2 T3 T4 

12 :00 p.m . o o o o 
2:00 p . rn. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o 1 o o 
7:30 p.m . o 1 o o 
9:00 a.m. o o o o 

TOTAL o 2 o o 
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Resul tadc de entrada en número dr- moscas hembras de ~- Judens ~ con 

10-1 5 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol A+C (28.6 ug/ ml . ) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p .m . o o o o 
6:00 p . m. o o 1 o 
7:30 p.m. 2 o o 
9:00 a.m . 2 3 

TOTAL 3 2 3 3 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de 8:· ludens, con 

10-15 días de edad a los t ubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol A+C (28 . 6 ug/ml . ). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA 

12:00 p. m. 

2:00 p . rn . 

4:00 p.m. 

6:00 P. rn. 

7:30 p. rn. 

9:00 a . m. 

TOTAL 

-- -------------------

T 
1 1 T 

2 

------------------------------ ---.- --

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o 
o o o 1 

1 ú o 

2 1 
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Resultado de entrad.a en nl'ffilero de moscas hembras de~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+C (28.6 ug/ml. ). Tubos 2 y 3 t est i gos . 

HO RA T l T2 T3 \ 

12:00 p . m. o o o o 
2:00 p.m . o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p . m. o o o o 
7: 30 p.m . o 2 o o 
9:00 a .m . 2 2 

TOTAL 2 3 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 dí as de edad a l os tubos 1 y 4 conteniendo corno cebo el aleo 

hol A+C (28.6 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 t estigos. 

----·----· --·----
__ .,. _________ _ _________ _ 

HO RA 

-·------------ -------- --- ----·--- ---·------·--------- ···-----

12 :00 p. m. 

2:00 p. m. 

4:00 p . m. 

6 :00 p .m . 

7:30 p . m. 

9 : 00 a . rn . 

TOTAL 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
3 o 

3 o 

o 
o 
o 
2 

o 

3 

o 
o 
o 
o 

2 

3 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de [2. -~~dens , con 

10-15 días de edad a los tubos y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B+C (27 . 2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T, \ _, 

12:00 P . rn . o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o 1 

7: 30 p.m . o o o o 
9:00 a . rn. 3 1 o 

TOTAL 3 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de f::. ludens , con 

10-1 5 días de edad a los tubos l y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol B+C (27 . 2 ug/rnl. ) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p .m. o o o o 
2 : 00 p.m. o o o o 
4 : 00 p• m. o o o o 
6:00 p . m. o o o 2 
7:30 p .m. o l o 
9:00 a . m. o o o 

TOTA L 1 2 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B+C (27. 2 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 test igos . 

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p. m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m. o o o 1 

7:30 p .m . o o o 
9:00 a . m. o 

TOTAL 1 1 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B+C (27.2 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA T1 T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6:00 p.m . o 2 o 1 

7:30 p.m. o o o 
9:00 a. rn . 1 o 

TOTAL 3 2 
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Resu1 tado de entrada en número de moscas hembras de ~- _ludens:, con 

10-15 días de edad a los tubos y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol B+C (27. 2 ughnl. ) . Tubos 2 y 3 testigos . 

HORA Tl T ') T T4 
L. ' 3 

12:00 p. m. o o o o 
2:00 P . rn. o o o o 
4:00 p. m. 1 o o o 
6:00 p.m. o o o 

7: 30 p.m. o o o o 
9:00 a . m. o o 1 

TOTAL o 2 

Resultado de entrada en númer o de moscas hembras de ~ · l udens, con 

10-15 días de edad a los tubos y 4 conteniendo como cebo el aleo 

ho1 B+C (27. 2 ug/ml . ). Tubos 2 y 3 testigos. 

---------

HORA '1 T T3 T4 ·2 

-··------------

12 :00 p. m. o o o o 
2:00 p.m . o o o o 
4:00 p. m. o o o o 
6:00 p.m. 1 o o o 
7:30 p.m. -¡ o o o 
9:00 a.m. o 2 1 o 

TOTAL 2 2 1 o 
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Resultado de entrada en número de moscas hembras de ~· ludens, con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol A+B+C (24.4 ug/ml .) . Los tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T4 

12:00 p.m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p .m . 1 o o 1 

6:00 p.m. o o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9:00 a.m. 1 2 1 o 

TOTAL 3 2 1 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· ludens , con 

10 - 15 días de edad a los tubos 1 y 4 cont eniendo como cebo el aleo 
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos. 

HO RA Tl T2 T3 T4 

12:00 p . m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:0{) p . m. o o o o 
6:00 p.m. o o o 
7: 30 p.m. o o o o 
9 :00 a.m. o 

TOTAL o 2 
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Resµltado de entrada en número de moscas hembras de ~- ludens, con 

10-15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 

hol A+B+C (24 .4 ug/ml. ) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA r, T2 T3 T4 

12 :00 p. m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4:00 p.m. o o o o 
6: 00 p.m. o o o 
7:30 p. m. o o o 1 

9:00 a.m. o o 2 o 

TOTAL 1 o 2 

Resultado de entrada en número de moscas hembras de~· l udens , con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo corno cebo el aleo 

hol A+B+C (24 . 4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos . 

----

HORA r, T2 T3 T4 

12:00 p .m. o o o o 
2:00 p.m. o o o o 
4: 00 p.m . o o o o 
6:00 p.m . o o o 
7:30 p.m. o o o o 
9 : 00 a. m. o o o 

TOTAL o o 
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Result8do de ent rada en número de moscas hembTas de .f2. l udens, con 

10 -15 días de edad a los tubos y 4 conteniendo como cebo el aleo 
hol A+B+C (24.4 ug/ml . ). Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T2 T3 T1 
i.j 

12:00 p.m. o o o o 
·2 :00 p.m. o o o o 
4:00 o o o 1 p .m . ¡ 

6:00 p . m. o o o 
7:30 P . rn. o o o 
9:00 a.m. 1 o 2 

TOTAL 2 2 o 3 

Resultado de ent rad.a en número de moscas hembras de A. ludens, con 

10- 15 días de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el aleo 
ho1 A+B+C (24 . 4 ug/ml.) . Tubos 2 y 3 testigos. 

HORA Tl T 
2 T3 T4 

---------

12:00 p . m. o o o o 
2:00 p . m. o o o o 
4:00 p.m. o o o 
6:00 P. rn. 1 o o o 
7:30 p.m . o 2 o o 
9:00 a .m . o o o o 

TOT Ji. L 2 o 
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