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RESUMEN.

Los frutales de mayor importancia econdmica en México, frecuen-
temente son atacados por la Mosca mexicana de la fruta, calculos estima--
dos indican que hay una pérdida anual del 10% equivalentes a 186 millones
de pesos; s6lo en citricos. Este trabajo tiene como finalidad contribuir
al combate de esta mosca mediante el uso de los atrayentes sexuales o fe-
romonas, planteandose como principal objetivo la evaluacion del efecto de
atraccion sexual de tres alcoholes insaturados con nueve atdmos de carbo-
no. Dividiendose el desarrollo experimental en tres etapas, en la prime-
ra de ellas se determind el efecto real de atraccidn en dlferentes‘posi--
ciones del olfatémetro, y la cantidad de moscas a liberar, encontrandose
que la posicion del olfatdmetro con los tubos de lado opuesto a la fuente
de luz y hacia abajo, es la mas conveniente para evaluar el efecto real -
de atraccidon sexual o alimenticio, ademds, los cebos deben colocarse en -
los tubos en forma cruzada liberando 300 hembras. '

En la segunda etapa se establecid que la edad es determinante -
en la respuesta de atraccidn sexual, siendo los machos los que lfiberan la
feromona y las hembras liberadas las que mejor responden a tal efecto; --
ambos a una edad de 10-15 dfias. '

En la tercera etapa se evalud el efecto de atraccidn sexual de
los tres alcoholes, los resultados indican que no se manifesto dicho efec
to a pesar de variar la concentracién de. los alcoholes por separado y en
la mezcla de ellos, descartandose la posibilidad de que sean componentes
de la feromona de A. ludens.

Por Gltimo se determind si moscas esterilizadas con cobalto 60,
hembras y machos, eran capaces de producir feromonas, lo cual resultd po-
sitivo bajo las condiciones en que se realizd este trabajo. '



INTRODUCCION.

Los dafios continuos causados por insectos a cultivos, bosques
y jardines son en ocasiones consecuencia directa de las actividades del
insecto, como son su alimentacidn y su'oviposiclén; en otros casos el da
fio es producido porque son capaces de introducir algln agente natdgeno -
en la planta. Las pérdidas ocasionadas son dificiles de cuantificar, sin
embargo, el hombre en su afan de acabar con ellos utiliza los insectici-
das, cuyo uso continuo contamina el ambiente y hace que los insectos de-
sarrollen resistencia a estos productos, agregando a esto el alto costo
de esta accidn. Ejemplo de lo anterior lo podemos observar cuando se in
tento combatir a la mosca del mediterraneo (E: EEEiEEEE) en el estado de
California, E.U., cuya inversion fue de 75 millones de ddlares resultan-
do infructuosa (26). En cambio, en México los gastos por insecticidas y

acaricidas es de 52 490 millones de pesos anuales (20).

En 1a lucha contra los insectos, se han ideado una gran multi-
tud de métodos diferentes, como son: el control biolégico, fisico, meca-
nico, quimico y el control integrado; los dos Gltimos son los que mejores
resultados han aportado, sin embargo, su uso resulta costoso. Una alter-
nativa interesante en el control quimico la ofrece el empleo de los atra-
yentes sexuales o feromonas, que tienen la particularidad de atraer insec
tos de la misma especie, lo cual los hace muy efectivos para la deteccidn
y combate de las plagas. Las feromonas son producidas por los insectos -
en pequenas cantidades, motivo por el que se ha hecho dificil el estudio
de su composicidn quimica. Para solucionar este problema han surgido --
dos métodos denominados convencional ¥ de diagnosis diferencial. El pri-
mero consiste en macerar al insecto agregandosele diferentes solventes,-
con el fin de obtener la feromona, pero el procedimiento requiere mucho
fiempo y dinero, el producto obtenido presenta muchas impurezas. En cam
bio, el método de diagnosis diferencial, aparte de incluir pruebas de la-
boratorio y campo, sGlo se macera la estructura donde se encuentra locali
zada la glandula productora de la foromona empledndose pocos solventes y
tiempo; los productos quimicos separados presentan menos impurezas. Sin
embargo, el primer método es el que se ha aplicado con mds frecuencia en

la mosca mexicana de la fruta, no lograndose aln elucidar la estructura



quimica de su feromona, pero los extractos obtenidos de machos han demos
trado ser buenos atrayentes al ser probados enel campo. Lo anterior ha si
do confirmado en laboratorio con la utilizacion de aparatos |lamados ol-
fatémetros, éstos son construidos de madera, acrilico o plexiglass y tie

ne forma de T, Y o cdbica.

Al comparar los extractos crudos de machos de A. ludens con los
de A. suspensa, resultaron con similar atraccién en ambas especies (39).-
En base a esto, y dada la cercania taxonémica de las especies, es posible
que la feromona de A. ludens sea semejante a la de A. suspensa. Tomando
en cuenta lo anterior y basandose en lo reportado por Mation (1975) en -=-
A. suspensa. Albores y Pelayo (1981), sintetizaron L alcoholes insatura-
dos de nueve atomos de carbono; dos de estos alcoholes son semejantes a
los obtenidos por Nation (42) y los restantes son isémercs de los prime-

ros, variando en éstos la posicion de la doble ligadura.

Tales alcoholes sintetizados por Albores y Pelayo (2), son los
que se evaluan en el presente trabajo, con la finalidad de determinar su
efecto de atraccion sexual en la mosca mexicana de la fruta, para lo cual

éste trabajo se ha dividido en tres etapas, cuyos objetivos son:

1.- Establecer las condiciones adecuadas (temperatura, luz, hid
medad relativa y extraccion de aire) para efectuar los --

biocensayos,

2.- Probar el efecto de atraccidén de hembras y machos virgenes
(moscas liberadas), usando como cebos hembras y machos vir
genes, a dos intervalos de edad; tanto para moscas cebo co

mo para moscas liberadas.

3.- Evaluar el efecto de atraccidon sexual de tres alcoholes in-

saturados de nueve atomos de carbono.



ANTECEDENTES.

La mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens (Loew), se cla

sifica dentro de la familia Tephritidae del orden Diptera (10), la que -
también es conocida como: Euribiidae, Trypetidae o Trypaneidae (48). Es
ta familia cosmopolita esta representada por 4 000 especies principalmen

te tropicales y subtropicales (19).
Familia Tephritidae.

Las moscas en estado adulto tienen una longitud de 1 a 20 mm, vy
las alas por lo general presentan manchas o franjas de color amarillo, ca
fé o negro (Fig. 1), todas ellas son exclusivamente fit6fagas de habitos
diversos, los adultos se alimentan de las secresiones glandulares de las
plantas, nectar de la savia exudada por el tronco, ramas, hojas o frutos
dafiados (14). Por su parte, las larvas dependiendo del efecto que causan

en las planta huésped se agrupan de la siguiente manera (48):

-
I

Aquellas cuya alimentacidn es a base de pulpa de los fru--

tos.

3%
1

Aquellas que se alimentan de las cabezuelas de las flores.

3.- Minadoras de tallos, hojas o raices.

4.- Fermadoras de agallas.

Las especies del primer grupo son las mas importantes econdmi-
camente, debido principalmente a que las larvas hacen galerfas en el in-
terior del fruto dejando a su paso excrementos que lo contaminan, propor
cionando ademds la caida prematura de este (4). Las larvas mds perjudi-

ciales en orden de importancia son: Ceratitis, Dacus, Anastrepha, Rhago-

letis y Toxotrypane (48).

Genero Anastrepha.

Las especies que integran el género Anastrepha, se confinan en
las zonas tropicales y subtropicales comprendidas entre los paralelos -~
27°N y 35°S del Hemisferio Occidental (19). Stone (1942), reporta 126 es
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pecies de este género, los cuales infestan un total de 90 familias de --
plantas, todas ellas localizadas en el Continente Americano, siendo Bra-
sil y Pandma los pafses en donde un mayor nimero de especies se reportan,

las de mayor importancia econdmica son las siguientes:

A. ludens, plaga de los citricos y mango en México y en el Valle del Rfo

Grande en Texas E.U.

£

fraterculus, distribuida desde nuestro pafis hasta Argentina, atacando

durazno, citricos y guayaba.

A. mombipraeoptans, conocida como la mosca de las Indias Occidentales, -

plaga de los citricos, mango pomarrosa, ciruelas y jobos.

A. serpentina, presente desde el Valle del Rio Grande, E.U., hasta Brasil;

plaga de sapOtaceas y citricos.
A. suspensa, conocida como la mosca del Caribe, atacando principalmente -
almendro tropical, guayaba y pomarrosa.

A. striata, tiene como principal hospedera a la guayaba.

En México, existen 13 especies de Anastrepha, pero sdlo de nue-
ve se conocen sus habitos y hospederas. La mds diseminada es Anastrepha
ludens, que ademds de citricos ataca, ciruela, durazno, guayaba, entre -
otros (48), sin embargo, en laboratorio esta mosca ha ovipositado sobre
cactus, higo, platano, tomate, calabaza, frijol; pero no ha sido encontra

da plagando a estas especies en el campo (19).

Importancia econdmica.

México cuenta con 63.9 millones de hectdreas de tierras aptas
para el cultivo, que constituyen solo el 197 de la extension total de la
Repiblica, lo que hace que nuestros recursos agricolas sean escasos. A
esto hay que agregar la tierra que no se cultiva y las numerosas plagas -
de insectos que atacan las cosechas (15). Una de estas plagas es la mos-
ca mexicana de la fruta, que causa una perdida anual del 10% en los citri
cos equivalentes a 186 millones de pesos (65), estimdndose un dafo de --

3.5 ton/ha (22). Si bien, a esto agregamos e! costo del muestreo, utili-



zando trampas Mc phail cebadas con atrayente BayerR o del atrayente al?-
menticio Torula mas bérax, la inversidn por hectarea para 1978 era de -~
1 037.75 a 938.00 pesos (30). Si durante este muestreo se capturan de 1

a 1.4 moscas/semana/trampa, se inicia la aplicacién de un insecticida ce-
bo, preparado con 4 ml de atrayente BayerR agregandole 1 ml de insectici=-
da Lebaycid por litro de agua, gastandose unos 5 000ml de preparado por -
arbol con una aspersora de mochila, se invierten 119,45 pesos sin incluir
el gasto de la aspersora. Tomando como promedio cinco aspersiones anuales
en 100 hectareas sembradas de toronja, en la regién citricola de Nuevo --
Leén, se estima un costo de 500 000 pesos (30). Asf, con frecuencia mu-

cha de esta fruta presenta orificios o decoloraciones por el ataque de la
mosca, si esto lo observa el comprador hace dificil su comercializacidn

en las huertas o en los sitios donde se expenden (64).

Hay que hacer notar, que mucha de la fruta es sometida a un tra
tamiento postcosecha con dibromuro de metileno para su exportacidn; el -
costo de la fumigacidn para 1 000 cajas (35 000 kg) de naranja o toronja
en Montemorelos, N.L., es aproximadamente de 596.70 pesos (3, 30). La -
suma de lo anterior demuestra el alto costo que resulta de combatir a la
mosca mexicana de la fruta, lo cual es debido a su amplia distribucidn en
la Repliblica Mexicana, la adaptacidén a un intervalo de temperatura de 20°C
a 30°C, presencia de 1 a 4 generaciones por aifio y, la copulacion diaria -
aunada con la gran cantidad de huevos ovipositados en el fruto por la hem

bra, impiden de esta forma, un control adecuado (7, 14).
Biologia de la mosca mexicana de la fruta.

La mosca de la fruta A. ludens, bajo condiciones naturales mas
favorables de vida, puede completar su ciclo en 17 dias (Fig. 2), pero -
comdnmente tarda tres meses (4, 14). Los adultos viven de 2 a L meses,
durante este tiempo se alimentan de las secresiones glandulares de la --
planta; en esta etapa de su vida el agua es muy importante para su sobre
vivencia, la cual la toman de las gotas que hay en las flores, hojas o -
tallos del huesped (7). Las moscas adultas copulan desde los 4 dias de
haber emergido de las pupas, pero sdlo hasta los nueve dias, es cuando -

los organos sexuales estan en condiciones de desarrollar huevos (Fig. 3),



1 - 3 meses

2 - 10 dias

%% . / 15 - 20 dfas
m \
L=~ ~"C%

9 - 30 dfas

Fig. 2 Ciclo bioldgico de la mosca mexicana de la fruta A.

lTudens (Loew)

3



Fig. 3. Extructura del a
1) Intestino, 2)

5) Organo_copulatorio.
Hembra, a Intestino,

rfa  a) Mitarine

Parato reproductor

de la mosca mexicana de la fruta:
Testiculos, 3)

Mancho,
VYesicula seminal,

L) Glandulas accesorias, -
b) bolsa recta]

» €) Glandula accesoria," d) espermate-
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los cuales se ovipositan en forma solitaria o en grupos en el epicarpo -
de frutos verdes o maduros, con un promedio de 1 a 10 diariamente (7, 14
18); calculos aproximados indican que ovipositan de 500 a 800 durante su
vida, variando con la especie y la dieta alimenticia (4). La hembra al
ovipositar a través de la fruta deja un pequefio orificio, que con el --
tiempo se forma una mancha alrededor de él de color pardo, el orificio
es un foco de infeccién, pues alli se desarrollan hongos, bacterias y -
otros microorganismos (14). Los huevos ovipositados son incubados en el
fruto siendo el pH de 3 a L4 determinante para su desarrollo, posterior-
mente eclosionan y abandonan el fruto haciendo orificios reqgulares para
caer el suelo e iniciar la pupacidn, para lo cual las larvas se entie-
rran en el suelo generalmente de 2 a 8 cm (7), sin embargo, Baker (1944)
y Olarte (1972), experimentando en laboratorio y campo, establecen que -
la profundidad de pupacidn depende de las caracteristicas del suelo como
son: el tamafio de los granulos, su peso especifico, textura, contenido -
de materia orgadnica, temperatura, himedad relativa y pH del mismo; asi -
tomando en cuenta estos factores obtuvieron una pupacién del 91% en el -
laboratorio. Por otro lado, Ramos (1975), recalica que el pH juega un pa
pel importante;en suelos alcadlinos el perfodo se retarda. Una vez que -
las pupas han completado su desarrollo, emergen de ahi las moscas adul-

tas con sus alas plegadas (14).

El ciclo de vida de la mosca mexicana de la fruta ampliamente
ha sido estudiado en el laboratorio y consta de 29 a 32 dias de huevo a
larva y de 1 a 3 meses de vida en forma adulta (9), destacando las eta-

pas de:

1.- Desarrollo embrionario con 4 a 6 dias para la transformacién del hue
vo en larva.

2.- Desarrollo larvario de 9 a 10 dias hasta entrar en el estado pupal.

3.- De pupa a la emergencia del adulto pasan 15 dias.

.- Oviposicion fértil a partir del noveno dia, después de emerger el -=

adulto de la pupa.
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Control.

Tomando en cuenta la dificultad que existe para combatir a A.
ludens, y las enormes pérdidas que causan a la fruticultura, numerosas
investigaciones se enfocarén a elucidar el tipo de control para la mos
ca, dentro de estos se incluyeron al control biolégico, fisico, meca-
nico, quimico y el control integrado; a continuacién se describen cada
uno de ellos y la importancia que han tenido para el combate de esta --

mosca:

Control bioldégico. Este método se basa en la utilizacion de -
organismos vivos o sus productos naturales (no téxicos), esto incluye
el uso de moscas estériles, enemigos naturales y el empleo-de agentes -
morfogenéticos (61). Tales procedimientos han sido aplicados en la mos
ca mexicana de la fruta con exito, por lo que se considera conveniente

analizar cada uno de ellos:

a) Moscas estériles,-Con este método se trata de disminuir la
taza de nacimientos, si el nimero de apareamientos de moscas estériles
excede de las moscas nativas, la poblacidn disminuira en cada generacidn
subsecuente (43). La esterilizacidn de la mosca se lleva a cabo irra--
diando pupas a 6 000 rads en una camara de Cobaito-60, o en su caso por
medio de esterilizantes quimicos (6). AsT tenemos, que Manzo en 1977,
al liberar moscas esterilizadas con tepa (6xido de fosfina tri-l-aziri-
dinil, 85% en metano!) en una huerta de toronja, enconird que el porcen
taje de hembras gravidas fué de 28%, mientras que en el drea testigo era
de un 59%, mostrando una reduccidn significativa de un 31%; después de -
cuatro meses de iniciarse la liberacidén en forma semanal. Por otra par-
te, Shaw y S3nchez (1965), haciendo estudios en huertas de mango liberan
do moscas esterilizadas con Tepa, reportan que obtuvieron una reduccidn

de las pérdidas en un 32%.

Otros productos quimicos como el Resprine, Clorambucil, Nixioda
no, Alfamid y el Sulfato de b-amino-1 H pirazolo~(3,4-d)-pirimidina, han
sido agregades a la dieta alimenticia de las moscas adultas, observando-
se buenos resultados al emplearse como estérilizantes (55), pero alin no

se ha definido bien su efecto ya que no se han hecho pruebas en campo.



b) Enemigos naturales -Uno de los métodos mas antiguos y efica-
ses de’cggz}ol de insectos, consiste en utilizar a sus enemigos natura-
les, tales como parisitos,. depredadores y organismos patdgenos para con
trolar las plagas hasta establecer un equilibrio (43). Las ventajas de
este método son: permanencia, seguridad y economfa (61), un ejemplo de -
esto se manifestd, cuando se liberaron en el estado de Morelos en 1954
los primeros parasitos de A. ludens, importandose de Hawaii diferentes

géneros de Opius, Syntomosphyrum y Trybliographa, cuyos resultados mues

tran que la plaga se redujo de 1954 a 1962; motivo por el cual la pro--
duccién de mango aumentc (25). Si bien, Gonzadlez (1976), menciona que

Doryctobracon crawfordi es un insecto importante en la requlacidn de la

poblacién de A. ludens, establece que los factores climiticos influyen
grandemente para el establecimiento de todo pardsito. Sin embargo, --
Rufz (1979), haciendo estudios en Ciudad Victoria, Tam., obtuvdé un por=
centaje de parasitismo con Opius, de 29.95% en el cafion del Novillo y -
de 23.95% en el Cafon de la Libertad. Por su parte, Cardenas y Enker-=

lin (1980), encontrarén que la hormiga Pogonomyrmex barbatus (F. Smith),

ataca la emergencia de una poblacién de 250 pupas esterilizadas, redu-
ciendolas a un 48%, pero cuando se liberaron 500, hubo una disminucidn
de los adultos en un 49%. Asi mismo, se conoce que ciertas hormigas -

como Dorymyrmes sp y Xenophygas analis, hacen orificios a través de la

fruta para alimentarse de las larvas de A. ludens (L6).

Con una funcidn semejante, se ha reportadc un honoo del or --

den Laboubeniales, el cual ataca los huevos de esta mosca.

) Control con agentes morfogenéticos, son aquellos compuestos

<
quTmico§ capaces de modificar el crecimiento y desarrollo normal del in-
secto, entre los mis importantes se encuentran las hormonas juveniles y
ecdisonas (61). Muchos de estos compuestos han sido sintetizados, lo -
que ha permitido un mejor estudio de su efecto. Ejemplo de lo anterior
se observd cuando se utilizdé la hormona juvenil '"altocid' en concentra-
ciones de 0.5, 1.5, 2.5 y 3.5, contra larvas de la mosca mexicana de la
fruta, encontrandose que muchas de las pupas no eclosionaban, las moscas
morfan al emerger y en otras ocasiones se presentaron alteraciones mor-

folédgicas; como ligera atrofia de las alas, del fémur y de la tibia, --

12
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También se determind que este producto es capaz de presentar efectos es-

terilizantes (49).

Otro compuesto utilizado en pruebas de laboratorio para deter-
minar su efecto en A. ludens, es el Diflubenzurén el cual actla interfi-
riendo en la disposicion de la cuticula, durante el proceso de muda. Es
te producto es agregado al medio alimenticio de las larvas, en una con--
centracion de 3 pmm y 1 pmm, los resultados con la primera concentracién
fueron de 77% de pupas anormales, y de 43% en la segunda; siendo la emer
gencia de adultos del orden de 21% y 57.6% respectivamente. Al realizar
cruzas entre moscas tratadas con Diflubenzurén con moscas no tratadas --

(1 pom y 0.1 pmm), la oviposicién baja considerablemente (35).

__Lontro] fisico,- Este método se refiere a las medidas direc-
tas o indirectas que se aplican para destruir las plagas de insectos, ba
sandose en el conocimiento previo de la ecologia de la plaga (43). Para
el caso de la mosca mexicana de la fruta, este métodec se ha aplicado con
diferentes medidas, como son el uso de fosas para enterrar los frutos in-
festados a una profundidad de 45 a 68 cm (4), o cubriendo los frutos de
la fosa con cal y tierra, la efectividad aumenta si las fosas son contrui
das de cemento y ladrillo (17,45). Si bien estos métodos son los mas --
practicos, existen otros come el uso de la temperatura para inducir la -
esterilizacion de las moscas, y para suspender el desarrollo de larvas y
huevos dentro del fruto, empleandose para eilo temperaturas de 30 a 35°C
(3). Este procedimiento lo ensayo Viramontes (1971) en laboratorio, ba-
jo cuatro niveles de temperatura (32.5, 35, 40 v 45°C), efectando la ---
fertilidad de los machos y de las hembras; las pupas tratadas a 30°C emer
gen normalmente. Sin embargo, Stone y Plimmer (3), en una planta piloto
de vapor-calor, lograron mejores resultados. De importancia menor ha si

do ia aplicacidn de electricidad y rayos X a frutos infestados (4).

_ Control quimico.- Este es uno de los métodos mas ampliamente -
usados para combatir a la mosca mexicana de la fruta, que ademds de los
insecticidas, comprende la utilizacidén de atrayentes alimenticios y ---

sexuales.
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a) Insecticidas. Son aquellas sustancias que matan a los insec
tos por medio de su accidn quimica, los cuales de acuerdo a su accibén se
agrupan en tres clases: A) Venenos estomacales, son ingeridos durante la
alimentacién, B) Venenos de contacto, entran por la piel y C) Fumigantes,
entran por los tubos respiratorios o por la piel, Este Gltimo es el que
se ha empleado para combatir a A. ludens, en huertas de mango en la Ba-~-
rranca de Oblatos Jal., durante 1968, logrando reducirla con aplicaciones
de Malatidén M50 (52).

Aparte de la aspersion de estos productos, se han buscado otras
técnicas mas efectivas para controlar la plaga, como lo es el método de
fumigaci6n por goteo y de calor de vaporizaciém, que se realizd en frutos
de uva y naranja con dibromuro de etileno. Los resultados muestran que
el seqgundo método dié mejores resultados, esto se debe a que se requiere
un menor tiempo para que el insecticida se volatilicz, por lo tanto, la

accion sobre el insecto es mas eficiente,

Ql_Aﬁrayentes alimenticios. Son de gran importancia en la su-
pervivencia de muchos insecfbs, va que los orienta hacia la fuente de --
alimento, sin embargo, su poder de atraccidén sdlo se lleva a cabo a dis-
tancias muy cortas, esto hace que se empleen dUnicamente en la deteccidn
de-ta plaga o para realizar estudios de su biologia (16). Respecto a es
to, Manzo (1976), probé dos tipos de cebos envenenados en el control de
A. ludens, consistente en la aplicacion de una mezcla en proporcidn de -
L4:1 del atrayente e insecticida, sobre cuadros trampa, y la aplicacidon =
de 8 ml de insecticida por litro de agua en material foliar. Los rendi-
mientos aumentaron un 13% en el &rea tratada con cuadros trampa, y un 16%
en el experimento donde se realizaron las aspersiones; cada una con res-

pecto al area testigo.

Baloch y Lépez (1968), redujeron la poblacién de moscas de la
fruta en huertas de naranja en un 45 a 70%; en huertas de mango en un 90%
al utilizar una solucidn acuosa de hidrolizado en semilla de algodon y -

borax; colocada en trampas Mc phail.

Al mismo tiempo, Vargas Campis (1968), prueba 5 atrayentes a -
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los cuales les agregd malatidén y agua a diferentes concentraciones, obtu
viendo que la formila que contenfa 43.4 g de levadura de cerveza en pol-

vo, atraia mas moscas que las demds combinaciones probadas.

En otro aspecto, Melis 91973), haciendo extractos de diferentes
plantas y probandolas en el campo, reporta que el extracto de pirul atra-

jo pocas moscas a comparacion de los demds que resultaron negativos.

Posteriormente, Varela (1979), buscando un mejor tipo de tram=
peo para la captura de la mosca mexicana de la fruta, empled piloncillo
a una concentracién de 80 g/1, el cual resulto positivo para atraer mos-

cas.

Asi mismo, Plimmer (62), encontrd que una mezcla fermentable -
de azicar, jugo fresco de naranja y agua expuesta en charolas, atrafa a
la mosca mexicana de la fruta. Por su parte, Nello (1968), utilizando -
en campo proteina hidrolizada de soya, observd la atraccidn tanto de la

mosca del mediterrdneo (C. capitata) como las del género Anastrepha sp.

Por otro lado, Lépez y Spishakoff (1963), haciendo pruebas de
campo con dife-entes atrayentes, encon*raron que el hidrnlizado acido de
proteina de maiz, mejor conocido como Stanleys Insecticide Bait No 7 ~--
(SIB 7), resultd ser el mis estable y con mds atraccidn que el preparado
fermentable hecho con azicar refinada y levadura de cerveza; agregaron -
borax para evitar atraer a otros insectos. Ellos provaron otras sustan-
cias proteicas, como la salsa de tomate para dar sazdén a los alimentos,
pulpo, pescado seco y enlatado, camarén seco y BOVRIL (extracto de carne,
proteina hidrolizada de res y extracto de levadura); todas estas sustan
cias atrafan a la mosca de la fruta, pero séio el BOVRIL resultd mejor,-
inclusive mias que el SIB 7. Posteriormente experimentaron el SIB con -
el hidrolizado acido de semilla de alaodén (ETN-E/F-01L-X), encontrando -

que el producto a base de algodon era mas efectivo que el SIB 7.

Se establece por De Mendoza (1965), que el aminodcido, Lisina,

es un atrayente prometedor para A. ludens.

Finalmente, Lépez y Chambers (1858), probando el efecto de --
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atraccidon de flores, cascaras vy pulpa de mango, toronja, chapote amarillo
nispero, hojas de mango y aceites escenciales de diferentes variedades -
de naranja y toronja, concluyen que los resultados de atraccidn no son -
del todo satisfactorios, pero se debe de incrementar este tipo de estu--

dios por resul!tar mas baratos,

- Cabe mencionar-que el empleo de trampas con cebo, al cual se -
le ha agregado un insecticida, tiene el incoveniente que este Gltimo en
mascara al atrayente alimenticio, la mezcla de olores mias que atraer pue
den repeler haciendo mas dificil la captura de las moscas, ademds hay -
que hacer notar que estos atrayentes no son especificos para la mosca me

xicana de la fruta, puesto que atraen a otros insectos hacia las trampas

(16, 33, 36).

c) Atrayentes sexuales. Tomando en cuenta lo anterior, se ge-
neraron investigaciones tendientes a encontrar nuevos atrayentes con ca-
racteristicas de mayor especificidad, tales estudios condujeron al descu
brimiento de los atrayentes sexuales o feromonas (23). Este dltimo ter-
mino fue propuesto por Karison y Butemant en 1959, el cual lo definen co
mo aquella sustancia quimica emitida por un insecto que afecta el compor

tamiento de los individuos de una misma especie (68).

Las feromonas se han dividido en dos categorias:

a) Primeras feromonas, son aquellas que causan un cambic fisio
logico de larga duracidn en el individuo que la recibe, alterando su sis

tema endocrino v reproductivo.

b) Feromonas de 1iberacién, son las que estimulan al individuo
que la recibe, propiciando una respuesta inmediata; actuando a nivel de

sistema nervioso.

Estas Ultimas se han reportado como las mds importantes en los
sistemas de comunicacidn entre insectos de la misma especie, ya que son
empleadas para una diversidad de propositos, entre estos estan; las sefia
les para localizar comida o pareja, de alarma, defensa o agregacién (50,

68). Para que se lleve a2 cabo este tipo de comunicacidn, se requiere de
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la produccién de la feromona, la cual se realiza en diferentes estructu-
ras denominadas glandulas ectodermicas, localizadas en cualquier parte -
del cuerpo, desde la cabeza hasta las glandulas anales del ltimo segmen
to abdominal; estas tienen la apariencia de penachos o escamas modifica-
das, pelos o evaginaciones de la pared del cuerpo (16, 21). La siguien-
te etapa inmediata después de la produccidn, es la dispersion de la fero
mona por aire, agua o suelo; los insectos voladores hacen uso de sus --

alas para la dispersidn ra3pida de la feromona con la ayuda del viento --
(57). Si bien, 1a feromona dispersada es captada por el insecto recep-

tor utilizando para ello sus antenas, las cuales son los organos olfati

vos m3s importantes en los insectos. Las antenas poseen estructuras es-
pecializadas de naturaleza cuticular 1lamadas sencilia, las cuales estan
constituidas por un sistema poro-tubular, que esta conectado al medio ex
terno con un pelo teniendo como receptor una dendrita, esta neu- =----
rona sensorio-receptor es la que se encarga de trasmitir al cerebro la -

informacién (53).

La mayoria de las feromonas son compuestos quimicos como: ceto
nas, algqui-aldehidos, alcoholes, dcidos o esteres relacionados quimica-
mente con los compuestos alfiticos de las ceras cuticulares (21, 57), vy
casi todas son especificas para una especie determinada, aunque hay algu
nas excepciones, por ejemplo, el alcohol cis-9, trans-12 tetradecanienil
acetato, mostré efecto de atraccidon en la palomilla de la almendra Cedra

cautella (Walker), y con la palomilla de la harina Plodia pinctella ---

(Hubner) (29). El extracto de la mariposa Grapholilla, resultd ser un -
buen atrayente para otras cuatro especies diferentes del mismo género --
(8). Una combinacién de la feromona Frontalina, con un terpeno del &r--
bol, atrae a tres especies del género Dendroctonus: D. frontalis, D. bre

viconis y D. pseudotsugae (67). Iscoe y Beroza (1976), citan un total -

de 53 compuestos quimicos, algunos son productos comerciales como el Si-
glure, que atraen a insectos de la misma especie, como por ejemplo el --

(Z)-11-tetradecen-1-01 que atrae a: Clepsis molaleucana (Walker), Nedra

ramosula (Guneé) y a Sparganothis niveana (Walsingham). Asi mismo, el

acido acético, que es un atrayente de la mosca macho de Dacus curcubitae,

tiene poder de atraccién para las moscas hembras de C. capitata (28).
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Sin embargo, el uso de la feromona comercialmente se ha visto
afectada por elinconveniente en el aislamiento de la Tferomona en forma -
pura, lo cual es dificil debido a que los insectos la producen en peque-
fias cantidades (56), por tal motivo se ha implementado dos procedimien--

tos denominados: método convencional y método de diagnosis diferencial;

el primero consiste en obtener la feromona efectuando un ﬁacerado de to-
do el insecto, por lo tanto, no se obtiene en forma pura la feromona, --
considerando ademds que con las técnicas empleadas para este caso, se in
vierte mucho tiempec. En cambio con el método de diagnosis diferencial,
los compuestos seleccionados para identificarse, son obtenidos en base a
su actividad biolégica en campo y laboratorio; no utilizandose demasiados
solventes orgdnicos en su separacién (23, 50). Para implementar una bue
na seleccidon del material, se requiere diferentes aspectos como: 1) Deter
minacion del sexo, edad, hora y fuente de produccidén de la feromona en el
insecto, 2) Aislamiento y analisis de la feromona, si estd es voidtil, se
puede atrapar en una corriente de aire para abscrverla o condensarla --
(Fig. 4 ), o en todo caso, se recurrira al macerado de la estructura pro-
ductora de la feromona. Para ambas situaciones, la cromatografia es in-
dispensable para identificar los componentes de la feromona; una simple
prueba gquimica sobre una placa de cromnatografia de capa fina es Gtil
para indicaciones preliminares de funcionalidad, si a esta se le combina
con una espectometria de masas, resulta una técnica extremadamente eficaz
(67). 3) La sintesis es necesaria para confirmar la estructura y para -
proveer de material a los bioensayos, si bien, la pureza quimica del ma-
terial sinteticc es de gran importancia por la presencia de diminutas tra
zas de impurezas que pueden afectar la respuesta del insecto hacia el --
atrayente. L) Pruebas en campo v laboratorio del material sintetizado,
en las cuales se determina si la feromona sintetizada realmente atrae a

los insectos bajo las condiciones de laboratorio y campo.

Muestra de la eficacia de este procedimiento lo tenemos al ser

erradicada Pectinophora gossypiella, plaga del algodon al Suroeste de -

E.U., usando la feromona sintetica "gossyplure' H.F. (11).

El método convencional es el que se ha aplicado en la mosca me

xicana de la fruta, para elucidar la estructura quimica de su feromona,-
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L Se jlustra la técnica de condensacidn para obtener la feromona por arrastre de aire:
3) Aire liquido, b) Aire gasecso c)Feromona disuelta en el aire gaseoso.
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pero dadas las impurezas del material aln no se logra esto; para dar una
idea de los trabajos con las feromonas, a continuacién se resumen los --

mas importantes.

Melis (1963), Egja,determiqgtigue sexo libera la feromona, uti
1iz6 un oifatémetro en forma de T, en el que liberaba moscas machos y --
E;mbras vivas; primero 5, después 10 y por ultimo L0 moscas, debido a --
que la respuesta de atraccidn hacia cebos vivos (machos o hembras) era -
escasa . Pero con estas dificultades, &l encontrd que el macho atrafa
mds moscas, en mayor proporcién mas hembras que machos, por lo que dedu-

jo que tal sexo es el que libera la feromona.

Aguirre (1974), siquiendo los bioensayos iniciados por Melis,
reporta que el macho atrae a las hembras, aln después de haber copulado,
ademas, durante la tarde es cuando ocurre la mayor atraccidn. Similares
resultados obtuvé Leos (1978) en pruebas de campo y Steer (1975) en prue
bas de laboratorio, sélo que ambos a diferencia de Melis y Aguirre, rea-
lizaron bioensayos con extractos de machos y hembras, reportando que el
extracto de macho atrae mas hembras, siendo durante ia tarde la mejor --
respuesta de atraccidn, asi mismo, las moscas con mas de nueve dias de -
edad son las que mostraron las mejores respuestas, si bien, las hembras
atraje?on a pocos machos v a las de su mismo sexo, se piensa que existe
una feromona de agregacidon ya que también los machos atraen a los de su
propio sexo. Por otra parte, Steer (59), menciocna que el extracto de to
do el insecto presenta las sustancias Beta-amirina y B-sitosterol, las -
cuales se obtuvieron al usar cromatografia en capa fina. Por Gltimo ---
Leos - (30), reporta que los factores ambientales influyen en ia respuesta
de atraccidn cuando se utiliza el macerado y moscas vivas (hembras o ma-

chos) .

Al mismo tiempe que Leos (1976) hacia sus observaciones, Mata
(1976), realizaba pruebas en laboratorio empleando para eilo un olfatéme
tro cibico hecho de plexiglass. En el cubo de este olfatometro liberaba
los individuos muestra (50 hembras virgenes sin alimentar con 8 dias de
edad) contra cebos (15 moscas hembras o machos y el atrayente alimenticio

Torula), para evaluar el funcionamiento del olfatémetro en diferentes po
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siciones: con los tubos hacia arriba, dirigidos hacia la ventana y de la
do opuesto a la ventana. El reporta que con los tubos hacia arriba en--
traban mids moscas, debido al geotropismo negativo que presentan éstas, -
tal posicion es la que utiliza en los posteriores bioensayos. Después -
colocd moscas vivas (machos o hembras vivas) en los tubos, liberando es-
ta vez moscas hembras, y ohservé que los machos atraen a las hembras en
mayor proporcidn que las hembras a los machos, pero esta es muy similar
de hembra a hembra y de macho a macho. Estos datos se compararon con el
atrayente alimenticio Torula, el cual mostré mejor efecto de atraccidn -
que los cebos vivos de moscas. Por Gltimo, para determinar si no existfia
una confusion de los olores al usar mas de un cebo, colocd tres cebos a

la vez, demostrando que no interfieren en la respuesta de atraccion.

Continuando con las pruebas de atraccion sexual en el o!fatémg
tro cibico, Mata (1978) evalué el efecto de extractos de machos y hembras
maceradas en éter de petroleo y acetona, reportando que se observan los-
mismos efectos de atraccidn sexual al igual que cuando se usardn moscas
vivas. También biocensayo los excrementos de machos depositados en papel
filtro Whatman y los compard con los atrayentes alimenticios de sandia,-
pepino, cerveza acidulada y agua del lavado de los excrementos de la cam
pana de ventilacién, menciona que los excrementos del papel filtro resul-
tarén mas atrayentes. Posteriormente, bioensayo las fracciones obtenidas
de la columna de Cromosorb 102, las cuales no resultaron prometedoras pa-
ra usarse como atrayentes. Por Gltimo, realizé unas pruebas con los ex-
tractos crudos de machos de la mosca mexicana de la fruta y de A. suspen-
sa, bioensayc cuatro compuestos obtenidos cromatograficamente por Esponda
en 1977, el cual asegura que son componentes de A. ludens. En base a los
resultados, Mata (1978) concluyé que los extractos crudos de ambas espe-
cies presentaron la mejor respuesta de atraccion, pero los compuestos ==

aislados por Esponda no presentaron atraccién.

Tomando en cuenta estos dltimos bicensayos y considerando que
todavia no se ha elucidado los componenetes quimicos de la feromona en A.
ludens, Albores y Pelayo (2), sintetizaron cuatro alcoholes de nueve ato-
mos de carbono basandose en 12 composicidn quimica de A. suspensa reporta

da por Nation (1975), quienaisld parcialmente 4 componentes de la fero
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mona de esta mosca; dos esteres de lactona y dos alcoholes que presentan
trazos de impurezas. (42) En éstos Gltimos se basaron Albores y Pelayo-
(2) para su sintesis, los otros dos alcoholes son isémeros de los prime-
ros variando en estos la posicién de la doble ligadura. Los alcoholes -
fueron obtenidos a partir de Dihidropirano por reacciones acopladas de -
Grignard, las estructuras fueron confirmadas por IR y RMN. Hay que hacer
notar que uno de los alcoholes obtenidos por Nation (1975) en A. suspensa
es muy similar al (E)-6-nonel~1-0l sTntetizado en C. capitata por Jacob-

son en 1973, dicho alcohol también fue sintetizado por Albores y Pelayo

(2).

Lontrol integradg. Este programa de control difiere de los an
teriores, en el hecho de ser un intento conciente para combinar y armoni
zar las diferentes técnicas adecuadas para solucionar el problema de las
plagas, e incluye medidas biolégicas, fisicas, mecdnicas y quimicas; es-
te Gltimo s6lo se usa donde y cuando es necesario, en la forma que sea -
menosdestructora (43). E1 combate integrado de los insectos es costoso
y la cantidad que uno espera razonable salvar debe ser sopesada contra -
el gasto invo]ﬁcrado (17, 61), sin embargo, se ha demostrado que resulta
muy efectivo para el cortrol de la mosca mexicana de la fruta en huertas
de mango del estado de Jalisco.Para lograrlo se liberaron a dos de sus =

enemigos naturales, 0. longicaudatys y S. indicum, ademds se establecie-

ron practicas de manejo, consistentes en remover la tierra alrededor del
arbol asperjando Aldrin al 5%; a la copa de los mismos también se aplicd
Malation M50, de esta forma se logrd salvar una produccién del 88% en es

tas huertas (64).

Por otro lado, el Departamento de Defensa Agricola (17), reco-
mienda el empleo de trampas cebadas con arseniato de plomo, agua y jugo
de naranja, asi mismo, es necesario remover la tierra alrededor del arbol
para que los enemigos naturales se alimenten de las pupas. Aparte de es-
ta medida, Sadnchez (1969) y Olarte (1972), mencionan que con la limpieza
de las huertzs de otros vegetales, recolectar los frutos y enterrarlos -
en fosas tapandolas con tierra y cal, ademds de agregarles un insectici-
da como Aldrin al 2.5%, se logra disminuir el nimero de moscas que emer=

gen de las pupas.
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METODOLOGIA.

El presente trabajo se inici6 en septiembre de 1981 y se conclu
yo en el mes de abril de 1982, para esto, se contd con el envio semanal -
de 20 000 pupas con 5 dfas antes de su transformacién en adultos por par-
te del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (Animal and Plant
Heath Special Service). Estas pupas se colocaron en una jaula (60 x 60 x
30 c¢m).que contenfa en su interior alimento artificial y agua (9). En es
ta jaula emergian las moscas adultas, de las cuales se anotaba el dia en
que maduraban sexualmente (18, 59). Una parte de las moscas se emplea
ron para los bioensayos y la otra en la cria masiva; esto tuvo como obje

tivo el de contar con un lote de moscas para continuar los bioensayos.
Sexado de la mosca mexicana de la fruta.

Este se hizo uno o dos dias después de emerger las moscas, pa-
ra ello se contaba con la ayuda de un aspirador entomolégico (30 cm de --
largo y 4 cm de didmetro), conectado 2 una bomba de vacio modelo 2 048 GAX
marca General Electri; de esta manera se evitaba el congelar las moscas o
usar bidxido de carbono (1, 41, 61). Aproximadamente se separaban de -~
3 000 a 5 000 noscas semanalmente de nachos y hembras, 1is cuales se colo
caban en jaulas pequefias (30 x 30 cm) que contenian alimento y agua, ano-

tandose en su exterior sexo y fecha de maduracion sexual.

Uso del olfatémetro y control de los factores fisicos para los bioensayos.

Las moscas separadas por sexc eran utilizadas en los bioensayos
de atraccidon sexual, realizandose para tal fin en dos olfatémetros cubi-
cos modificados (40, 44), construidos de acriiico de 40 x 40 cm, con un -
orificio de 65 mm de didmetro el cual coordina simétricamente a cinco ori
ficios de 50 mm de didmetro, en los que se ajusta un tubo del mismo mate-
rial a cada uno de ellos; el orificio es cubierto con una tapa de plasti-

co que lleva una manguera conectada a un extractor de aire (Fig. 5 .

Las determinaciones se realizaron en otro laboratorio iejos de
la cria de las moscas con el fin de evitar interferencia de olores, sin
embargo, como es necesario controlar los factores fisicos: temperatura,-

luz y hiGmedad relativa, los cuales pueden influir en 2l comportamiento de



Fig.

5 Vista general de los dispositivos ilustrades para -
los bioensayos: fuente de
to, evaporimetro, higrémetro de cabello, termometro
y manguera de extraccidn de aire del olfatémetro.

luz, ventilador, termosta
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las moscas liberadas, se acondiciond una mesa para tales fines (Fig.5),
en cuyo interior, ademds de los olfatémetros se encontraban: un higroter
mografo, un termostato, un ventilador, un higrémetro de cabello, dos ter
mometros, materiales hiimedos y por G!timo un reostato con un ventilador
para extraer el aire de los olfatometro: el cual se colocd en un extremo
de la mesa; de esta forma se controlaba la temperatura y himedad relati-
va durante el dfa y la noche dentro y fuera de los olfatémetros. La ilu
minacidon completa de los olfatdmetros se realizaba rodeandolos con carton,
que estaba forrado de aluminio reflejando la luz naturél de la ventana --

hacia estos.

Una vez colocados los olfatdmetros en su lugar, se introducia
una caja petri que contenia azlcar granulada y un algodon himedecido con
agua, la caja se situaba del lado opaesto a los tubos para evitar que in-

fluyera en la entrada de las moscas a estos.

Al término de cada bioensayo los olfatdmetros se congelaban-
a 20°C durante 15 minutos para sacar las moscas liberadas y las cebo, ---
posteriormente se colocaban en las jaulas utilizadas para la cria; no vol
viéndose a usar las moscas en los subsiguientes bioensayos. Posteriormen
te se lavaban con aqua y jabon de polve antes y después de la desinfeccidn

con cloralex.
Manejo del olfatdmetro en las pruebas de atraccidn sexual.

Antes de iniciar los bioensayos tendientes a la evaluacidn de -
los tres alcoholes, se considerd necesario conocer el funcionamiento del
olfatémetro, asf como el efecto de los factores fisicos que infiuyeran en
la respuesta de las moscas liberadas. Se realizaron cuatro pruebas en --
las que se emplearon 100 moscas hembras a liberar no virgenes de 9 dias -
de edad, que se separaban 3 horas antes de cada bioensayo con el aspira--
dor entomoldgico, se congelaban durante 5-7 minutos a -3°C y se situaban
en el cubo del olfatémetro, esto se hacia para que las moscas se adapta--
ran a las nuevas condiciones antes de colocar los tubos con los cebos, --
los cuales también se congelaban para introducirlos en los tubos; este --

mismo procedimiento se continuo en los posteriores bivensayos. Los cebos
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utilizados durante las pruebas fueron: 1) alimento artificial, 2) agua --
del lavado de los exciementos de los machos y 3) moscas vivas; 25 hembras

y 25 machos no virgenes de 12 dias de edad,

Al concluir estas pruebas preliminares, se procedid a establecer
las tres etapas de que consta este trabajc en donde se pliantearon los si-

guientes objetivos metodolégicos.

PRIMERA ETAPA

Objetivo General.

Establecer las condiciones adecuadas (temperatura, luz, himedad

relativa y extraccidn de aire) para efectuar los bioensayos.
Objetivos especificos.

a) Determinar el intervalo de temperatura, himedad relativa y -

extraccion de aire en el olfatémetro para los bioensayos.

b) Determinar la durecién del bioensayo a 4 intervalos de tiem-
po: 15, 21, 48 y 72 horas.

c) Confirmar la posicién del olfatémetro reportado en ia biblio

grafia, en donde se colocan los tubos hacia arriba.

Estableciendo como base las pruebas preliminares, se procedid a
colocar el olfatometro en la mesa que se habia acondicionado y se inicia-
ron las pruebas correspondientes, empleandose 150 moscas a liberar tenien
do como cebos: 1) proteina hidrolizada, diluyendo 2 g en 10 m! de agua --
destilada, 2) macerado de! abdomen de 300 machos virgenes con 9-15 dfas -
de edad el cual se hacTa en un mdrtero que contenifa 5 ml de hexano, pos-
teriormente se decantd se agregd otros 5 ml y nuevamente se decantd, los
extractos se mezclaron y se probaron, colocando 3 ml del extracto en 2 g
de algodon para cada tubo. Al mismo tiempo que se hacia estas pruebas, -
se estandarizd la temperatura, hGmedad relativa y la extraccion de aire
con los aparatos ya mencionados; cada prueba consistid de 6 repeticiones

divididas en intervalos: 15, 21, 48 y 72 horas. Todas se realizaron con
los tubos hacia arriba, excepto los Gltimos hioensayos en donde se proba-
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ron diferentes posiciones del olfatémetro, en la que se buscaba una mejor
forma de evaluar el efecto real de atraccidn, las cuales fueron con los -

tubos hacia arriba, de lado opuesto z la ventana y hacia abajo (Fig. 6, 7
y 8).

Una vez establecido lo anterior se procedié a colocar un nimero
diferente de moscas a liberar (150, 300, 400, 600 y 800), en cada bioensa
yo con el objeto de determinar el nimero de moscas recuerida para las si-
guientes pruebas de atraccién. Por Gltimo, se realizarén 6 pruebas con -

300 moscas para confirmar lo anterior.

SEGUNDA ETAPA

Objetivo general.

Probar el efecto de atraccidn sexua] de hembras y machos virge-
nes (moscas liberadas), usando como cebos hembras y machos virgenes, a dos

intervalos de edad, tanto para moscas cebo como para moscas |iberadas.
Objetivos especificos.

a) Establecer la edad y sexo de las moscas liberadas que respon

dan adecuadamente al cebo.
b) Determinar que sexc (de las moscas cebo ) libera mids feromona.

c) Determinar el porcentaje de moscas liberadas aue respondan a

las moscas cebo.

Las moscas separadas por sexo fueron seleccionadas dentro de dos
intervalos de edad, 4-9 y 10-15 dfas, asf cuvando se liberaban moscas de L
a 9 dias habfa opcién de usar como cebos a moscas de 4-9 o de 10-15 dfas
de edad (Fig. 9 ). Cada intervalo consta de 6 repeticiones sumando 96 --
pruebas; considerando machos y hembras cebo. En cada uno de estos bioen-
sayos, se liberarén 300 hembras virgenes y 30 moscas cebo (mechos y hem--
bras), de esto Gitims, los machos se colocardn en los tubos 1 y 4, las --
hembras en los tubos 2 v 3; los olfatémetros se situaron con los tubos -

hacia abajo (Fig. 8).
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Fig. Se muestran los intervalos de edad y sexo de las moscas libe-

radas asi como de las moscas cebo virgenes, para la realiza--
cion de la segunda etapa.
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TERCERA ETAPA.

Objetivo general.

Evaluar e] efecto de atraccidon de tres alcoholes insaturados -

de nueve 3tomos de carbono.
Objetivos especificos.

a) Determinar el efecto de atraccién sexual de los tres alcoho-

les por separado.

b) Determinar el efecto de atraccidn sexual de los alcoholes en

forma combinada: A con B, A con C, B con C y A+B+C.

Los tres alcoholes con diferentes pesos moléculares: A=53.5 mg,
B=80.9 mg v C=36 mg (Fig. 10), se diluyerén con hexano hasta una concen-
tracion de 25-30 microgramos (42), posteriormente se colocé 1 ml del al-
cohol vy bioensayar en 1 g de algoddn y se situd en los tubos 1 vy k; los
tubos 2 y 3 se usaron como testigos, colocando en ellos 1 g de algodén -

mojado con 1 ml de hexano.

La combinacion de los alcoholes se realizd mezclando 1 ml de un
alcohol con 1 ml de otro alcohol, la mezcla se diluia con hexano hasta ob
tener una concentracion de 25-30 microgramos, este procedimiento se si--
guid para las restantes combinaciones. En todos los anteriores bioensa-
yos se liberardn 300 hembras virgenes con 10-15 dfas de edad y usando los

tubos de lado opuesto a la ventana (Fig. 7).

Por Gltime, se obtuvieron por parte del Departamento de Agricul
tura de los Estados Unidos 3000 pupas esterilizadas a 6000 rads, con el -
objeto de determinar si producen feromona, para lo cual se liberardn 30 -
machos irradiados (T1 y Th) y 30 hembras (TZ vy T.,) ambas virgenes con 10-

15 dfas de edad. (Fig. 7).

3

Los resultados de la primera, segunda y tercera etapa, con Su -
respectivo andlisis estadistico, se presentan en el apéndice Ay los re--

sultados originales de la tercera etapa en el apéndice B.
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Fig. 10 Estructura de los 3 alcoholes bioensayados de 9 atomos de
carbono.
a) E - 4, 8, nonadien - 1 - ol,
b) E - 4, 7, nonadien - 1 - ol,
c) E - 5, 7, nonadien - 1 = ol.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Antes de empezar con los primeros bioensayos, se inicid la cria
de las moscas en la cual se modificé la dieta alimenticia de las larvas y
adultos, para obtener un mayor nimero de moscas (9). Durante este tiempo
se realizardén cuatro pruebas colocando el olfatémetro sobre una mesa y --
con los tubos hacia arriba. (38). Se observd que en esta posicién la ma-
yoria de las moscas se posaba en la cara superior del olfatdémetro, y otra
parte se localizaba en la cara que recibia mds luz de la ventana. También
se notd que la temperatura y himedad relativa variaban considerablemente
durante el dia y la noche; ne siendo las condiciones adecuadas en la que
se desarrolla la mosca, por lo que se optd en acondicionar una mesa para

controlar estos factores,
Primera etapa.

En esta se tomé como primer objetivo el de verificar la posicidn
del olfatémetro con los tubos hacia arriba (38). Se realizaron inicialmen
te 6 pruebas a perfodos de: 21, 48 y 72 horas, bajo luz artificial colocan
do dos lamparas a los lados del olfatémetro, para evitar que influyerdn en
la entrada de las moscas, a los tubos, y después se rodeo el olfatometro -
con cartdon forrado de aluminio; los tubos contenian moscas machos y hem--
bras como cebos, los cuales se "rotaron' con el propésito de observar el
efecto de atraccidn sexual (Fig. 12). €En la tabla | se muestra que el --
promedio de entrada de las moscas a cada tubo que tenia cebo es de 3.9, -
pero si este lo comparamos con el testigo, se nota que el resultado es ma
yor, 5.8, lo cual indica que el efecto de atraccién 70 es evidente bajo -
estas condiciones. Para verificar lo anterior, se realizé un andlisis de
varianza teniendo como modelo bloques al azar: Yij= u + Tj + Di + Eij(13).
Se observa que existe una diferencia significativa de entrada de las mos-
cas en los diferentes intervalos de tiempo, pero al analizar la entrada -
de los individuos en cada uno de los tubos, no existe tal diferencia; o -

sea que entra el mismo promedio de moscas a cada uno de ellos (Tabla 11).

Se penso que tal vez la luz artificial estuviera influyendo en

la entrada de las moscas, por lo que se realizardn seis bioensayos con =



Fig.

11

Vista del cifatdmetro con los tubos hacia
donde las moscas cebo fueron colocadas en

1,2,3 y 4 que se fueron 'retando’’, emplea
tubo 5 como testige.
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los mismos parametros, solo que en esta ocasidén con luz natural, los re--

sultados se muestran en la Tabla 11l y en la Tabla IV el respectivo andli

sis de varianza, en donde el promedic de entrada de las moscas |iberadas

a los tubos es de 10.78 y del tubo testigo 17.33, nuevamente €S mayor es-

te Gltimo promedio, sin embargo, el anélisis de varianza indica que no --

hay diferencia de entrada de los individuos a los 5 tubos, es decir, entra
casi el mismo promedio de moscas a los cinco tubos, lo cual demuestra que

no se esta evaluando el efecto de atraccidén sexual, en otras palabras, ca-
da vez que se coloque cualquier cebo se espera que entren la misma canti-

dad de moscas a los cinco tubos. Hay que sefalar que bajo luz natural en

traron mas moscas que con luz artificial, los diferentes intervalos de --

tiempo, en este caso, no influyen en la entrada de las mismas, asT mismo,

la temperatura y himedad relativa se mantuvieron entre 25-29°C y de L40-80%

respectivamente durante ambas pruebas; bajo luz natural y artificial.

Tomando como base los bioensayos bajo luz natural, se llevaron
a cabo dos pruebas mas con una duracién de 21 horas sin emplear cebos, ==
Los resultados de la Tabla V muestran que entran aproximadamente la misma
cantidad de moscas a los cinco tubo, esto confirma los resultados anterio
res, por lo qu: se determind efectuar otras cuatro pruebas empleando cebos
y tapando el tubo 5 para evitar la desproporcidén de estos. En la Tabla -
VI y VIl se observa que cuando se usardn cebos machos entran mas moscas -
en relacidén a los tubos testigo. En cambio, cuando se utilizarén hembras
entran la misma cantidad de moscas a los cuatro tubos. Estos resultados
indican que independientemente de usar tubos con cebos o sin él, siempre
entran moscas a todos los tubos, lo cual es debido al comportamiento de -

las moscas, siendo dificil de controlar bajo estas condiciones.

Hasta esta etapa, los resultados obtenidos en las diferentes --
pruebas manifiestan que no se esta evaluando elefecto de atraccion sexual,
esto es mas evidente cuando se utiliza luz artificial, la cual afecta la
entrada de las moscas a los tubos, ya que probablemente altera su ritmo -
circadiano (23, 57), sin embargo Mata en 1976 utilizando luz artificial -
durante la noche, vy empleandoc los tubos hacia arriba en todos sus bioensa
yos, vy de acuerdo a la comunucacién personal establecida recientemente --

con é1, alude que esta es la mejor forma para realizar las pruebas, debido
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a que las moscas presentan geotropismo negativo, o sea, tienden a posarse
en la tapa superior del olfatdmetro, Tal posicidn influye en la entrada

de las moscas, ya que al encontrarse cerca de los orificios entran mas fa
cilmente a ellos, lo cual no explica el. efecto de atraccidén, asi mismo, -
la posicion que guardan los cebos y el testigo no es la adecuada debido a
que se manifiesta una desproporcidn de los mismos, Por otro lado, sélo -
realizd una o tres repeticiones, lo cual estadisticamente no es represen-
tativo , por lo tanto, los resultados del efecto de atraccién no son del

todo contundentes. EI mismo autor al usar hembras como cebo, reporta una
entrada mayor de moscas a los tubos testigos, estos resultados demuestran
que las conclusiones mencionadas no son suficientes para realizar los --

bioensayos bajo esos parémetros.

En vista de los anterior y dado gque el principal objetivo es --
evaluar el efecto real de atraccidn, se procedid a rezlizar otra serie de
pruebas eligiendo para esto tres posiciones del olfatdémetro con los tubos
hacia arriba, de lado opuesto a la ventana y hacia abajo (Figs. 6, 7y &)
cada prueba consistic de 6 repeticiones sin usar cebo, con una duracidon -
de 21 horas y bajo luz natural empleando sélo cuatro tubos. La Tabla VI
muestra los re ultados obtenidos en el uso del olfatémet o con los tubos
hacia arriba, se observa que hubo un promedio de entrada de 12.21, valor
muy cercano al que se obtuvd en la Tabla 111 que fue de 21.€2 pero con la
diferencia de que no se usaron cebos, Asf mismo, entraron en total 293 -
moscas 519 de la Tabla 11|, habiendo una diferencia de 226 individuos, la
cual puede variar debido a la posiciéon de los tubos; en cambio, la entra-

da de moscas a cada tubo no presenta diferencias significativas (Tabla I1X).

Por otra parte, los dias no influyeron en la entrada de los in-
dividuos a pesar de estar nublado o despejado (Tabla 1X), también se obser
va que en los tubos 3 y 4 localizados mids cerca de la ventana (Fig. 12) -
entrd un nimero mayor de moscas que en los tubos 1¥2, para comprobar esto -
se efectuardn tres sumas ortogonales (tubos paralelos a la luz, perpendi-
culares vy en forma cruzada), notandose, con excepcidn de los tubos para-
lelos, que no existe una diferencia clara (Tabla X). Lo anterior se com-
probd estadisticamente al efectuarse los contrastes orotogonales (13), en

donde se muestra que efectivamente los tubos paralelos a la Tuz son dife-
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rentes significativamente a las demds formas probadas (Tabla 1X).

Posteriormente se efectud el cambio de posicién del olfatome~=
tro en esta ocasifn con los tubos de lado opuestoc a la ventana. La Tabla
X! muestra los resultados obtenidos en ‘esta posicién, observandose que en
traron relativamente pocas moscas con un promedio total de 0.46, lo cual
significa que en algunos tubos sélo entrd una mosca. AsT mismo, los dfas
no influyen en la atraccidn de las moscas, no existiendo una diferencia -
significativa de entrada a cada tubo (Tabla XI1), y de acuerdo a los con-
trastes orotogonales, (Fig. 13), los tubos en forma cruzada v perpendicu-
lares no presentan diferencias significativas (Tabla XI11). En vista de
estos resultados, se realizardn otras pruebas para observar si bajo esta
posicidn era posible evaluar el efecto de atraccidn, para lo cual prime-
ro se colocd proteina hidrolizada en dos tubos: los restantes se usaron
como testigos. La Tabla XI!l indica que entraron mis moscas a los tubos
con proteina, esto se verifico con una prueba de t (58) resultando una di
ferencia significativa entre los tubos con proteina y los testigos. Re-
sultados similares se obtuvieron cuando se uso el macerado del abdomen de
machos, mostrandc una diferencia significativa con los tubos testigo (Ta-
bla IV). EIl e“ecto de atraccién nuevenente se comprobé -1 colocar en dos
tubos proteina y en los restantes macerado del abdomen de machos; la Tabla
XV indica el promedio de entrada de las moscas, el cual es de 24.13. Por
lo tanto, se puede establecer que no existe confusion de las moscas al se
leccionar un determinado atrayente, esto se demuestra al comparar los pro
medios del macerado con la protelna, quienes suman 25.44 cuyo valor es muy

cercano al de 24.13 cuando se colocaron ambos atrayentes.

La siquiente posicién del olfatdémetro fue con los tubos hacia -
abajo, en donde se realizaron seis pruebas con los tubos vacios. La Ta--
bla XV|I demuestra que entran pocas moscas, al igual que en la posicidn an
terior, asi mismo, los dias no afectan la entrada de las moscas no observan
dose diferencia de entrada a cada tubo (Tabla XVIl), de manera similar --
los contrastes ortogonales (Fig. 1L), indican que los tubos en las tres -
disposiciones no presentaron diferencia significativa (Tabla XVII). Toman
do como fundamento que entraron pocas moscas, se realizardn otros ensayos
tendientes a establecer el efecto real de atraccidn sexual o alimenticio.-

En la Tabla XVIl| se observa que al empiear proteina hidrolizada el efec-
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to es ligeramente mayor en comparacidn con los tubos vacios (prueba de t),
pero si compara la cantidad de moscas que entraron a los tubos con protel
na, se nota que es superior a la de los tubos testigo. Esto no se obser-
vo cuando se usé macerado del abdomen de machos (Tabla XIX), aqui la dife
rencia es clara, pero lo mds importante es que con ambos atrayentes se es

ta midiendo el efecto real de atraccién (Tabla XX).

Pruebas similares a las anteriores realizo Mata en 1976, sdlo -
que el bioensayé con los tubos hacia arriba en direccion a la ventana y -
de lado opuesto a la misma, no empleando cebos para observar la existen--
cia de atraccion, ademds efectud tres repeticiones con diferentes sexos -
de moscas liberadas, lo cual no es suficiente para concluir los resultados
que €] establece. Sin embargo, en este trabajo se ha demostrado que de -
las tres posiciones: hacia arriba, de lado opuesto a la ventana y hacia -
abajo, en las dos Gltimas es posible evaluar el efecto real de atraccion

sexual o alimenticio.

Finalmente se hicieron otras pruebas para determinar que canti-
dad de moscas era conveniente colocar en el cubo del olfatometro. La Ta-
bla XXI y XXIl nos proporcionan estos datos, en eilas se observa que a me
dida que se aumenta el nimero de moscas liberadas, entran mds a los tubos.
Tomando como base 300 individuos, se bioensayaron y se analizarén (Tablas
XX1H1 y XX1V), dichos datos muestran que entran pocas moscas. Por lo tan
to, en lo sucesivo el numero dé individuos para las siquientes pruebas se
ria de 300.

Durante esta primera etapa, quedo de manifiesto que bajo las --
condiciones propuestas por Mata en 1976, no es conveniente evaluar el efec
to de atraccion sexual, y que esto es posible sélo cuando se situa el ol=
fatometro con los tubos de lado opuesto a la ventana o hacia abajo, e
empleandose 300 moscas a liberar con una duracién del biocensayo de 21, 48
o 72 horas y colocando los cebos en los tubos en forma cruzada; las deter
minaciones deben hacerse bajo luz natural para evitar alteraciones en la
respuesta, por lo que tales parametros son tomados en cuenta para la Si=-

guiente etapa.
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Segunda etapa,

Para efectuar esta, se liberarén 300 moscas hembras o machos -
virgenes con edades que fluctuan entre F'B y 10-15 dias de edad; los ce-
bos empleados consistieron en hembras y machos con las mismas caracteris-
ticas de edad (Fig. 9). En la Tabla XXV se establecen los resultados ob
tenidos en 48 pruebas, las cuales suman 96 considerando los cebos machos
y hembras; todos los datos fueron analizados estadisticamente con experi-
mentos factoriales (13, 58). Asi, cuando se liberarén moscas de 4-9 y de
10-15 dias, contra cebos de L-9 dias, se observa que las moscas liberadas
presentan una respuesta de atraccidn, siendo las hembras las m3s atraidas,
en especial las que tienen una edad de 10-15 dfas esto mismo se manifies
ta en los machos, pero son menos atraidos (Tabla XXV). Lo anterior se -
comprueba al realizar el andlisis estadistico, en donde nuevamente se no-
ta la existencia de una diferencia significativa de entrada por las mos--
cas liberadas a los dos intervalos de edad (Tabla XXVI). Por otro lado,
las moscas cebo no presentan esa diferencia en la produccidn de la fero-
mona por sexos, debido a que los orgdnos sexuales ailin no han madurado (18L
lo anterior se comprob6 al realizar la prueba de Scheffé, en donde se mues
tra que el sexo no influye en la atraccidon de las moscas liberadas, esto
mismo se puede observar al comparar los promedios de entrada en relacion
a los sexos: macho a macho, hembra a hembra, hembra a macho y macho a hem
bra, s6lo en este Gitimo es notorio un promedio mayor a la de las anterio
res (Tabla XXV).

Por otra parte, al liberar moscas con 4-9 y 10-15 dias de edad
contra cebos de 10-15 dias (Tabla XXVIl), en estos se observa una diferen
cia significativa en cuanto a la atraccidn, es decir, las moscas machos -
atraen mayor nimero de individuos que las hembras, esto resulta mas evi--
dente cuando atraen a moscas liberadas con 10-15 dfas (Tabla XXV), quedan
do demostrado esto con la prueba de Scheffé (Tabla XVII). En cuanto a -
las moscas liberadas, estas presentan una diferencia significativa de res
puesta de atraccidn al variar la edad, o sea, a mayor edad mejor respues-
ta, ademds de que las moscas hembras son las que responden eficasmente al

cebo de machos maduros (Tabla XXV).
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Todo lo dicho anteriormente, queda de manifiesto al observar las
Tablas XXVIIl y XXIX, en donde se muestra que las hembras liberadas respon
den mejor que los machos y esto se denota claramente al aumentar la edad,
si bien, tal respuesta esta ?nfluenciad? por la edad y sexo de las moscas
cebo, se establece que el macho es el que libera la mayor cantidad de fe-
romona sexual, y probablemente también funcione una feromona de agregacidn

ya que son atraidas moscas del mismo sexo (Tabla XXV).

Estos resultados concuerdan con los trabajos reportados por Me-
lis en 1973, Aguirre en 1975, Mata en 1978, Lecs en 1978 y Steer en 1975,
quienes mencionan que el macho atrae a las hembras en mayor proporcidn, -
siendo menor esta atraccion de macho a macho y de hembra a hembra, pero -
no es significativo el efecto de hembra hacia el marho. Sin embargo, Ma-
ta (1976), reporta que la atraccién de macho a macho y de hembra a hembra
no es evidente, pudiendose argumentar que esto se debe tal vez a que él -
liberaba sdlo 50 machos o hembras teniendo como cebos 15 machos o hembras,
es decir, eran pocos individuos para obtener una buena respuesta; aunado
a esto también hay que agregar que no proporciond alimento a las moscas -
liberadas durante los bioensayos, lo cual podia repercutir en el nivel de

respuesta.

Para evaluar el efecto de atraccidén de los alcoholes, se calcu-
lo el porcentaje de entrada de las moscas con edad de 10-15 dias, con res
puesta positiva a los tubos cebados con machos de la misma edad haciendo-
se necesario considerar los rasultados obtenidos con anterioridad (Tabla
XXV). Este procentaje resulto ser de 37.66% para los seis bioensayos, -
dicho calculo es muy similar al obtenido por Nation (1975) en A. suspensa
que es de L0% al liberar 200 hembras. De esta manera, se esperaba obtener
un porcentaje similar en los alcoholes sintetizados a partir de los par--
cialmente conocidos de A. suspensa; siendo de 18.83 para ambos alcoholes

y de 9.42% para cada uno de ellos.
Tercera etapa.

Antes de hioensayar los tres alcoholes, se tomd en cuenta los -

resultados de la etapa dos, como va se menciond anteriormente, para lo --
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cual se liberardn 300 hembras virgenes con edad de 10-15 dias, usando co-
mo cebos a los tres alcoholes o la mezcla de ellos: los cebos se coloca--
ron en los tubos 1 y 4, (Fig. 8), empleandose como testigos los tubos 2 y
3, los datos fueron evaluados estadisticamente a través de un Andlisis de
varianza utilizando como modelo bloques al azar (13), el cual permite de-
terminar cualquier variacién que resultard en los tubos, por lo que a con
tinuacidn se anotan los resultados obtenidos con los tres alcoholes por -

separado y posteriormente la mezcla de elles,

Primeramente al colocar el alcohol A se obtuvé una entrada mini
ma de moscas, similares cantidades se obtuvieron en los tubos testigo ---
(Tabla XXX), ahora bien, al someterse los datos al Andlisis de varianza -
(Tabla XXX1), se advierte que no existe una diferencia significativa en -
los cuatro tubos, esto hize pensar la posibilidad de que ia concentracidn
usada era determinante en la atracciéon, ya que en informes existentes pa-
ra otros insectos se menciona este caso (42, 47 y 57), por lo que se pro-
cedié a bioensayar dos concentraciones diferentes: a 1.8 ug/ml y a 140 -~
ug/ml. Los resultados obtenidos indican de nuevo una entrada de moscas
reducida, nosi~rndosignficativa la diferencia en los cuatro tubos (Tablas
XXX11 y XXX111). Para entonces se pensé que podia tratarse de una sustan
cia cuya accidn fuera la de un repelente, o bien no tenia ningin efecto -
de atraccidn por si solo. Para comprobar lo anterior, se 2fectuaron otros
seis experimentos colocando en el tubo 1 macerado del abdomen de machos -
sexuvalmente maduros, v en el tubo 4 el alcohol A (29.4 ug/ml). Los resul
tados indican que se esta evaluando el efecto de atraccidon al utilizar el
cebo de machos, ocasionando la atraccién de las moscas liberadas (Tabla -
XXX1V), a diferencia del alcoho! en donde el resultado de atraccidn es ne-
gativo, independientemente de que hayan entradoc moscas, pues tal cantidad

es similar a la obtenido en los tubos testigo (Tabla XXXiV).

Posteriormente se bioensayo el alcohol B (29.9 ug/mi), teniendo
como resultado el mismo efecto que el obtenido en el alcohol, A. es decir,
no existe una diferencia significativa de entrada a los cuatro tubos ( Ta-
blas XXXV y XXXVI). Tomando en cuenta gque tal vez la concentracion influi

r3 en la atraccién, se montaron otras pruebas con este alcohol a diferen-
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tes concentraciones (5,8 ug/ml y 172 ug/ml), no teniendo resultados posi-
tivos de atraccién (Tablas XXXVII y XXXVII1),

Al bioensayar el alcohol C (27.2 ug/ml), la respuesta del efecto
de atraccion resulto negativa. (Tablas.XXXIX y X1), similares resultados

se obtuvieron al variar la concentracidn de este alcohol (Tablas XLI y -~
XLLE) .

En vista de que en las anteriores pruebas no se obtuvieron re-
sultados positivos en la respuesta de atraccidn, se procedidé a mezclar el
alcohol A con el B (Tabla XLIIl), pero no se observd algln efecto de atrac

cién; esto comparado con los tubos testigo (Tabla XLIV).

Después se realizd la mezcla del alcohol A méds el C, pero al -
bioensayarse no mostraron efecto de atraccién, no encontrandose diferencias
significativas en los cuatro tubos (Tablas XLV y XLVI). Similares resulta
dos se obtuvieron al mezclar el alcohol B con el C, no mostrando algin --
efecto de atraccién (Tablas XLVI! y XLVIII),

Tales resultados indican que probablemente en estas formas com-
binadas no darfan muestras de atraccién sexual (8 y 23), por lo que se --
procedid a mezclar los tres alcoholes. Los resultados de las Tablas XLIX
y L, manifiestan que no hay efecto de atraccidn, ademds hay que hacer no_
tar que entra casi el mismo nimero de moscas a cada tubo y que a pesar de
entrar mas en un tubo que otro, esta diferencia no es significativa de --
acuerdo al andlisis estadistico; esta diferencia también puede ser debida

al comportamiento de las moscas,

Debido a que en todas las pruebas con los alcoholes no mostraron
efectos de atraccion sexual, se descarta la posibilidad de que dichos al-
coholes sean componentes de la feromona de A. ludens (2). Por otra parte,
Mata en 1978 reporta un efecto de atraccidn de 150 moscas liberadas de A.
ludens pero hay que sefialar que los bioensayos los realizo bajo los paré-
metros que ya se discutieron en la primera etapa del presente trabajo, -
por lo que serad recomendable repetir esas pruebas bajo las condiciones --
propuestas al final de la primera etapa. En vista de lo anterior serd --

aventurado decir que ambas especies poseen la misma composicidn quimica -
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de la feromona.

Finalmente se realizardn seis pruebas con moscas irradiadas, en
las que se liberaron moscas hembras virgenes de 10-15 dfas de edad sin es
terilizar, contra cebos de moscas hembras y machos a la misma edad pero -
estériles. Los resultados de la tabla LI, muestran que efectivamente las
moscas irradiadas liberan feromona, en especial los machos que son los que
atraen un elevado promedio de moscas hembras; de esto (ltimo, concuerdan
los resultados obtenidos en la etapa dos en donde se observa que el macho
es el que libera la mayor cantidad de feromona sexual. Tal efecto de ---
atraccidn coincide con lo reportado para la mosca del Caribe, A. suspensa
por Nation (1972), quien menciona que al bioensayar moscas esterilizadas

obtuvo respuestas positivas de atraccidn sexual.
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CONCLUSIONES,

1)

2)

5)

8)

La cria de las moscas resulto satisfactoria al modificarse la dieta de

larvas y adultos.

El empleo del olfatémetro con los tubos hacia arriba, ya sea bajo luz
natural o artificial, no es confiable para determinar el efecto de --

atraccion,

La utilizacidén del oifatémetro con los tubos de lado opuesto a la fuen
te de luz o hacia abajo, es la mejor forma para evaluar la atraccion -

sexual o alimenticia.

Los cebos colocados en forma cruzadas, con los tubos de lado opuesto -
a la fuente de luz o hacia abajo, es la mas conveniente para realizar

los bioensayos.

E] emplec de 300 moscas liberadas resulta adecuado para medir el efec-

de atraccién.

a edad de las moscas, de 10-15 dias, es determinante en la produccidn
de la feromona y en la atraccién sexual, siendo los machos los que - -

atraen en mayor proporcion a las hembras liberadas.

Los alcoholes bioensayados no mostraron ningin efecto de atraccidn --
sexual, por lo tanto se descarta la posibilidad de que sean componen-

tes de la feromona de A. ludens.

lLLas moscas esterilizadas con una edad de 10-15 dias si producen Feromg

na, ya que atraen un numere elevado de hembras no irradiada.
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TABLA i. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 12 a 21 dias de edad
(no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4 con cebos; El tubo 5 se tomd como testigo.

Los bioensayos se efectuaron bajo luz artificial. Tubos hacia arriba.

—__— MACHOS HEMBRAS IESTIGO
HORAS DIA T, T, T, T T T, Tz Ty T
21 D, 7 2 6 4 3
21 D, 9 7 1 4 1
48 D, 14 7 13 18 10
48 D, 12 4 1 1 4
72 D 5 3 2 12 6
72 Dg 10 9 23 9 8
T OTATL 26 14 29 20 19 5 16 20 35
PROMEDIO 4.3 2.3 4.8 3.3 3.1 7.5 2.6 3.3 5.8

PROMEDIO GENERAL DE LOS TUBOS CON CEBC = 3.9
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TABLA I1. Resultados de la aplicacidn del modelo de Bloques al azar para determinar el nimero de

hembras de A. ludens, que entraron en cuatro tubos con cebos y a un tubo testigo. Tubos hacia arriba.

F. V G. 1 8. € C. M F.
DIAS 5 327.87 65.57 3.83%
TUBOS 4 53.47 13.37 0.781
ERROR 20 342.12 17.11

T 0 T A L 29 723.47
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TABLA TIT. Resultado de entrada en nGmero de moscas hembras de A. ludens, con 12 a 21 dias de -
El tubo 5 se us® como testigo.

edad (no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4 con cebos.

Los bicensayos se efectuaron bajo luz natural.

Tubos hacia arriba.

DURACTON EN oy T, S T1 ', e 'rl-frsr? GO
HORAS
21 D, 29 26 6 18 16
21 D, 17 30 10 16 3
48 Dy 22 26 29 28 18
48 D, 31 15 16 29 12
72 D 25 16 19 37 30
72 De 64 5 2 3 15
TOTAL 110 81 69 46 64 59 19 71 104
PROMEDIO 18.3 13.5 11.5 7.6 0.6 9.8 3.1 11.8 17.33

PROMEDIO TOTAL DE LOS TUBOS CON CEBO = 21.62

PROMEDIO TOTAL DEL TUBO TESTIGO =

17.33
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TABLA TV. Resultado de la aplicacién del modelo de Rloques al azar para determinar el nimero
de hembras de A. ludens, que entraron a cuatro tubos con cebos y a un tubo testigo.

Tubos hacia arriba.

E.V. B. L. 5.C. C.M, [
;IAS 5 304.17 60.83 0.373
TUBOS 4 749.87 187.47 1.35
ERROR 20 3261.33 163.07

T O T A L 29 4315.37
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TABLA V. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dias

de edad (no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. El1 tubo S5 se tapd. Tubos hacia

arriba.
TUBOS VACIOS
DIA T.l 2 TS B 3 4 TS
U1 2 3 11 2
D2 11 11 15 11
TABLA VI . Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dia de
edad (no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos hacia arriba.
HEMBRAS VACIOS

e T s T4 T LS T3 Ty
D, 14 12 10
U2 19 14 6 24
TOTAL 54 52
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TABLA VII Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dias
edad (no virgenes) a los tubos 1, 2, 3 y 4. FEl tubo 5 se tapd. Tubos hacia ar

MACHOS VACILIOS
DIA T Ty P T; R T
D 21 19 5 8
D, 26 12 13 12

TOTAL 26 12 21 19 5 8 13 12



55

TABLA VIII. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20
dias de edad, a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacios. Tubos hacia arriba.

TUBOS VACIOS

DIA T Ty T, %
B 12 13 34 35
D, 13 1 16 0
Dy 1 6 14 15
Dy 1 6 7 3
B 1 7 1 1
Dg 14 5 12 19

TOTAL 62 48 94 89

PROMEDIO TOTAL = 12.21
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TABLA IX.

TABLA X.

Resultado de entraca en nimero de moscas hembras de A. ludens, a cuatro tubos vacios

tomando pares de tubos, con respecto a la fuente de

luz.

Tubos hacia arriba.

Tubos paralelos a la luz: T, & = 165
o T3, Ta = a7a.5

Tubos perpendiculares a la luz: Ty T, - 234
Is. T4 = 205.5
Tubos en forma cruzada a la luz: T1, T, - 226.5

T3, Ta = 213

Resultado de la aplicacion del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero de

hembras de A. ludens, que entraron a cuatro tubos vacios del olfatémetro. Tubos hacia

arriba.

F. V.

G.1 5.C C.M. Fc.
Tubos vacios 3 240.46 80.15 2.49
Tubos paralelos 1 222.04 222.04 6.91%
Tubos perpendiculares 1 15.04 15.04 0.468
Tubos forma cruzada 1 3.38 3.38 0.109
Dias 5 787.21 157.44 4.9
Error 15 482.29 32.15

TOTAL 23 1509.96
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TABLA XI. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens,
con 15 a 20 dias de edad a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacios.

Tubos lado opuesto a la ventana.

TUBOS VACIOS

DIA T1 Tz TL T4
D, 0 | 0 1
D, 1 | 0 0
D, | 3 1 0
D, 0 0 0 0
Dg 1 0 0 0
Dg 0 1 0 0

TQT.A L 3 I i 1

PROMEDIO TOTAL = 0.46
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TABLA XIT. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques de Azar
para determinar el nimero de hembras de A. ludens, que -
entraron a cuatro tubos vacios de olfatdmetro.

Tubos lado opuesto a la fuente de luz.

F.V. G.1. S.C. C.M. Fc.
Tubos vacios 3 2.79 0.930 2.54
Tubos paralelos 1 2.04 2.04 b, 5.7%
Tubos perpendiculares 1 0.38 0.38 1.04
Tubos forma cruzada 1 0.38 0.38 1.04
Dias 5 3,71 0.742 2.03
Error 15 5.46 0.366

TOTAL 23 11.96
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TABLA XIII. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dias de
edad a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos lado opuesto a la fuente de luz.

PROTETINA VAC10S

DIA T, Ty T 1 1, T 7 T,
Dy 6 46 0 0
By 17 10 0 0
Dy 8 9 0 0
D, 4 23 56 0 0
TOTAL 12 55 56 0 0 |

Prueba de t "students' de la proteina contra tubos vacios.

t= 30.5 P A



60

TABLA XIV. Resultado de entrada en niimero de moscas hembras de A. ludens, con 15-20 dias de
edad a ios tubos 1, 2, 3 y 4.

Tubos lado opuesto a la fuente de luz.

MACERADO VACIOS
DIA T1 T, Ty Ty Ty T, T; Ty
D] 22 34 1 1
D2 21 44 2 e
D3 11 50 0 2
‘ Dy 18 43 1 2
Prueba de t. "'students'" del maceradn contra tubos vacios,
t= 19’-7-‘; 31, 79%*

—
[ < 0
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TABLA XV. Resultado de entrada en ntmero de moscas hembras de A. ludens, con 15-20 dias
de edad a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos lado opuesto a la fuente de luz.

MACERADO PROTEINAS
DIA T £; T T, T, T, M 6
Dy ) 19 59 35 6
D, 18 10 18 14
D, 6 22 45 35
Dy 7 15 51 24
TOTAL 3 37 37 69 _ 53 200 96 61

Prueba de t "'students'" de la protelna contra el macerado.

£ S TS o o
77 = 0.846
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TABLA XVI. Resultado de entrada en nGmero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dias

de edad, a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacios. Tubos hacia abajo.

TUBOS VACIOS
e T 1s s %
D, 0 2 1 i
D 0 0 0 0
3 2 | 0 1
Py 0 1 0 0
Dy ; 1 0 1
P 1 1 0 0

TOTAL 3 6 1 3

ROMEDIO TOTAL = 0.54
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TABLA XVII.

Resultado de la aplicacién del rodelo de Bloques al Azar para determinar el
nimero de hembras de A. ludens que entraron a cuatro tubos vacios del -----

olfatémetro. Tubos hacia abajo.

V. G.1. 5JE% C.M. Fc -
Tubos vacios 3 2.13 0.710 2.08
Tubos paralelos 1 1.04 1.04 1.92
Tubos perpendiculares 1 1.04 1.04 1.92
Tubos forma cruzada 1 0.042 0.042 077
Dias 3 2.71 0.542 1.59
Error 15 5.12

L]
]

TOTAL
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TABLA XVIITI. Resultados de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 - 20 dias de edad

a los tubos 1, 2, 3 y 4.

Tubos hacia abajo.

PROTEINA VACIOS
DIA T, T, Ty Ty T Ty Ts Ty
2 35 41 2 3
D 18 58 4 i
.- 10 7 2 0
Dy 3 29 3 0
TOTAL 13 36 53 99 6 4 5 0
Prueba de t "students' de la proteina contra los tubos vacios
t= 46.5 =

17.43 = 32
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TABLA XIX. Resultados de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens
con 15 - 20 dias de edad a los tubos 1, 2, 3 y 4.
Tubos hacia abajo.

MACERADO VACIOS
DIA L L % e M W

D, 4 8 i 3

P 10 5 2 0
Dy 0 6 2 3
D, 5 7 1 2
TOTAL 14 13 14 13 3 3 3 5

Prueba de t "students" del macerado contra los tubos vacios.

t=130 . i
T.08 = 9-25%*
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TABLA XX. Resultados de entrada en nimero de moscas hembras A. ludens, con
15 - 20 dias de edad, a los tubos 1, 2, 3 y 4. Tubos hacia abajo.

MACERADDO PROTETINAS

DIA A T T, T T3 Ty

By 13 6 14 10

D, o N 20 17

Dy & 16 0 24

Dy 17 5 | 27 8
TOTAL 21 21 22 17 % 27 3 32

Prueba de t "students' del macerado contra la proteina.
= %3:2’-% = 4.41%



TABLA XXI. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A, ludens, con 15 a 20 dias de edad
a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacios. Se liberaron 150, 300, 400, 600 y 800 moscas.

Tubos lado opuesto a l1a fuente de luz.

MOSCAS LIBERADAS

DIA 150 300 400 600 800
b, 2 7 10 17 28
D, 0 9 15 14 25

TOTAL 2 16 25 31 48
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TABLA XXII. Resultado de la aplicacidén del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero de -
A. ludens, que entraron a 4 tubos vacios. Se liberaron 150, 300, 400, 600 y 800 moscas.

Tubos lado opueste a la fuente de luz.

E. V G.1 5. € C. M F
PEas 1 1.6 1.6

Moscas Liberadas 4 586.6 146.65 27.471%%
Error 4 21.4 5.35

TOTAL 9 609.6
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TABLA XXITI.

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 15 a 20 dias de edad
a los tubos 1, 2, 3 y 4 vacios. Se liberaron 300 moscas. Tubos lado opuesto a la --

fuente de 1luz.

TUBOS VACIOS
DIA T, 75 T 1,
% 2 | 1 1
23 3 2 2 ]
Dy 0 2 1 |
Dy 2 2 | 2
Be 1 3 2 |
Dg 1 0 i 2

TOTAL 9 10 8 8
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TABLA XXIV. Resultado de la aplicacion del modelo de Bloques al Azar para determinar ¢l namero de
hembras de A. ludens, que entraron a 4 tubos vacios. Se liberaron 300 woscas.
E. V. G.1. 84 B C. M. F
Dias 5 3.71 0.742
Tubos 3 0.46 0.153 0.234
_ErxioCT 15 9.79 0.653

TOTAL 24 13.96
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TABLA XXVI. Resultado de la aplicacién del Andlisis de Varianza con Experimentos Factoriales para
determinar el nitmero de hembras de A. ludens liberadas ( 4 - 9 y 10 - 15 dias de edad)
atraidas a moscas cebo; machos o hembras con 4 - 9 dias de edad.

E.V. G.1. S5, 1Cs C. M. F

C
TRATAMIENTOS 3 261.2 87.07 2.38
MOSCAS CEBO 1 46.02 46.02 1.26
MOSCAS LIBERADAS 1 200.09 200.09 5.47%
MOSCAS CEBO X MOSCAS LIBERADAS 1 15.09 15.09 0.4135
ERROR 4 1609.72 36.58
T O T A L 47 1870.92

PRUEBA DE SCHEFFE

X Xz

5.59 10.79 5.2 7.2

~1
r~a

4.75 1.7 2.9
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TABLA XXVII. Resultado de la aplicacidon por Andlisis de Varianza con Experimentos Factoriales para
determinar el ntmero de hembras de A. ludens liberadas ( 4 - 9 y 10 - 15 dias de edad)

atraidos a moscas cebo; machos o hembras con 10 - 15 dias de edad.

F. V. G.3s S. C. C. M. E_
TRATAMIENTOS 3 690.63 230.21 7.26%%
MOSCAS CEBO 1 274.92 274.92 8.67%%
MOSCAS LIBERADAS 1 352.09 252.09 11.10%%
MOSCAS CEBO X MOSCAS
LIBERADAS 1 63.62 63.62 7.3
ERROR 44 1395.79 31.72
TOTAL 47 2086.42

PRUEBA DE SCHEFFE

X, X, t. 05

7.75 15.46 7.61 6.72%

5.25 8.38 3.13  6.72
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TABLA XXVIII. Resultado de la aplicacidn del Analisis de Varianza con Experimentos Factoriales para
determinar el nimero de hembras de A. ludens liberadas ( 4 - 9 y 10 - 15 dias de edad)
atraidas a moscas cebo; 4-9 y 10-15 dias de edad.

F. ¥ G.1 8. C C. M I
TRATAMIENTOS 3 606.27 202.09 5.39%%
MOSCAS MACHO LIBERADAS 1 61.76 61.76 1.65
MOSCAS HEMBRAS LIBERADAS 1 541.5 541.5 14.45%%
MOSCAS MACHO

X
MOSCAS HEMBRA 1 3.01 3.01 0.08
ERROR 92 3447.33 37.47

T O T A L 95 4053.33
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TABLA XXIX. Resultado de la aplicacién del Analisis de Varianza con Experimentos Factoriales, para
determinar el nimero de hembras de A. ludens machos y hembras cebo ( 4-9 y 10-15 dias
de edad), que atraian a moscas liberadas con 4 a 9 y 10 a 15 dias de edad.

F. V G.1 S. € C. M F
TRATAMIENTOS 3 397.54 132.51 3.33%
MOSCAS CEBO: MACHOS 1 273:37 273.37 6.88%
MOSCAS CEBO: HEMBRAS 1 96 96 2.42
MOSCAS MACHO
MJSCASX}{EMBRA 1 28.17 28.17 0.709
ERROR 92 3655.79 39.74

T OT A L 95 4053.33
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TABLA XXX. Resultados de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens,
con 10 a 15 dias de edad, a los tubos 1 y 4, conteniendo como -
cebos el alcohol A (29.4 ug). Los tubos 2 y 3 se tomaron como -

testigos.
ALCOHOL A TESTIGOS
DIA 1, T, 1, 7,
D, 0 0 1 3
D, 3 1 3 2
D3 1 1 2 0
Dy 0 2 0 1
Dg 2 0 0 0
Dg 2 1 1 2

TOTAL 8 5 7 8
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TABLA XXXI. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el
nimero de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron en -
los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 ug).

Los tubos 2 y 3 se usaron como testigos.

F. V. G.1. 8. €. C.M. Fc
DIAS 5 7.83 1.57
TUBOS 3 1.00 3.00 2.73
ERROR 15 16.50 1.10

T OTATL 23 25.53
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TABLA XXXII. Resultados de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludéns, con 10 a 15 dias
de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol A {'I‘1 = 1.8 ug/ml y
T, = 140 ug/ml.), los tubos Z y 3 testigos.

ALCOHOL A TESTIGOS
DIA P T, T, T
Dy 1 0 2 0
D, 0 0 1 |
Dy 2 0 0 0
Dy 0 3 1 1
Dg 0 1 0 0
D¢ 1 1 1 0

TOTAL 1 5 5 Z
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TABLA XXXII1I. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el niimero
de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1y 4
conteniendo como cebo el alcohol A( T, = 1.8 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

F. V G.1 S.C C. M Fc
DIAS 5 2.33 0.466

TUBOS 3 1,00 0.333 0.416
ERROR 15 12.00 0.800

15.33

w

TOTAL 2



80

TABLA XXXIV. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. lugens, con 10 a 15 dias de
edad, a 1os tubos 1y 4 (T4 = 29.4 ug/ml. de alcohol Ay T1 = macerado en abdomen
de machos). lLos tubos 2 y 3 testigos.

MACERADO ALCOHOL A TESTIGOS
DIA T, T, T T,
Dy 19 0 0 0
D, 30 1 3 1
Dy 25 0 1 0
Dy 38 3 0 1
Dy 42 2 1 1
Dg 34 0 0 i
TOTAL 188 6 5 6

Prueba de t (student) del macerado con el alcohol A.

t = 30.33 _ “
3.10 = 9;78*
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TABLA XXXV. Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, de 10 a 15 dias de
edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebo el alcohol B (25.9 ug/ml).
Los tubos 2 y 3 testigos.

ALCOHOL B TESTIGOS
M 3 Ty % s
o 1 0 0 2
Dy 2 3 0 1
D5 1 0 1 0
Dy 3 i 1 1
De 0 1 2 0
De i ! 2 i

TOTAL 8 6 6 5
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TABLA XXXVI. Resultado de la aplicacidén del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero
de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron en los tubos 1 y 4

conteniendo como cebo el alcohol B (25.9 ug/ml.).

Los 2 y 3 como testigos.

BE.V. G.1. 8. Ca G, M. Fc
DIAS 5 3.71 0.742
TUBOS 3 0.79 0.2063 0.273
ERROR 15 14.46 0.964
TOTAL 23 18.96
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TABLA XXXVITI.

Resultado de entrada en nGmero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15
dias de edad, a los tubos 1 y 4, teniendo como cebos el alcohol B (T1=5.8
ug/ml. y T,= 172.8 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 como testigos.

ALCOHOL B TESTIGOS
DIA T, it T, T
D, 2 1 0 0
Dy 3 1 1 2
Dz 3 3 0 1
D, 1 3 2 1
Dg 0 2 2 0
Dg 2 2 2 0
TOTAL 10 12 7 4
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TABLA XXXVIII. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el
niimero de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los
tubos 1 y 4 conteniendo como cebos el alcohol B (TT=5‘8 ug/ml. y T¢= 1.40 -
ug/ml.). Los tubos 2 y 3 como testigos.

F.V. G.1. 8. Cs C. M. b
DIAS 5 0. 12 0.024
TUBOS 3 6.12 2.040 1.98
ERROR 15 17.38 1.030

TOTAL 23 23.62
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TABLA XXXIX.

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias
de edad, a los tubos 1 y 4, conteniendc como cebos el alcohol C (27.2 ug/ml).
Los tubos 2 y 3 como testigos.

ALCOHOL € TESTIGOS
DIA T, T T, T
D, 1 2 0 2
Dy 1 2 | 1
Ds 0 2 i 0
Dy 2 2 1 2
B 3 3 2 2
Dg 2 0 1 0

TOTAL 9 11 6 8
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TABLA XL. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero
de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1y 4,

conteniendo como cebo el alcohol C (27.2 ug/ml.), los tubos 2 y 3 como testigos.

E.V. 6.1, S. € C.M.
DIAS 5 11.33 221
TUBOS 5 2.16 0.72 29
ERROR 15 8.34 0.55
TOTAL 23 21.83
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TABLA XLI.

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias
de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol C (T]=3.5 ug/ml. y
T,=152 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 como testigos.

ALCOHOL G TESTTGOS
DIA (7 % T T
Dy 2 0 3 |
Dy 2 1 2 0
D; 3 1 i 2
D, i i 0 0
D | 2 | 2
De 2 2 1 2

TOTAL 11 7 8 7
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TABLA XLII. Resultado de la aplicacidén del modelo de Bloques al Azar para determinar el niimeic
de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1y 4
conteniendo como cebos el alcohol C (Ty=3.5 ug/ml. y T,=152 ug/ml.)

Los tubos 2 y 3 testigos.

E. V G. 1 5. € C. M Fc
DIAS 5 4.37 0.874
TUBOS 3 1.79 0.597 0.781
ERROR 15 11.46 0.764

TOTAL 23 17.62
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TABLA XLIII. Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras de A, ludens, con 10 a 15 dias

de edad a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol A mads el alcohol B

(T; y T4=27.6 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

ALCOHOL A+B TESTIGOS
DIA T % 1, T
Dy 2 1 0 |
D 2 3 1 !
D % ] 3 1
D, | : 2 0
Bg | 2 0 1
Dg 3 2 3 1

w
w

TOTAL 12 10
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TABLA XLIV. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero
de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1y 4

conteniendo como cebos el alcohol A + B (27.6 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

F.V. G.1. S. C. C. M. F.
DIAS 5 6.50 1.30
TUBOS 5 4.33 1.44 2.36
ERROR 15 917 0.61

TOTAL 23 20.00
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TABLA XLV.

Resultado de entrada en nlmero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de
edad, a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebos el alcohol A mds el alcohol C - - -
(T, y Ty= 28.6 ug/ml.) los tubos 2 y 3 testigos.

ALCOHOL A + C TESTIGOS

DIA T, T, T, T
Dy 1 2 0 2
Dy 0 1 2 0
By 2 1 3 2
Dy 3 3 0 3
D 3 3 2 3
De 1 i 2 1

TOTAL 10 11 9 11
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TABLA XLVI. Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero de
hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1 y 4, conte
niendo como cebos el alcohol A + C (28.6 ug/ml.). Los tubos 2 v 3 testigos.

L&
DIAS 5 11.21 2.240
TUBOS 3 0.46 0.153 0.15
ERROR 15 15.29 1.020

TOTAL 23 26.96
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TABLA XLVII. Resultado de entrada en n@mero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias
de edad, a los tubos 1 y 4, conteniendo como cehos el alcohol B mas el alcohol €

(T, ¥ T,= 27.2 ug/ml.). Tos tubos 2 y 3 testigos.

4
ALCOIL B + C o TESTIGOS

DIA T, 7. T T,

D] 1 1 0 2

Dy 2 0 2 i

O3 1 2 1 i

Dy ! ! 3 2

B 3 | | 1

Ds 1 2 1 1

TOTAL 9 7 8 8
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TABLA XLVITI. Resultado de la aplicacidn dek modelo de Bloques al Azar, para determinar el
nimero de hembras de A. ludens, de 15 a 20 dias de edad, que entraron a 1los
tubos 1 y 4 conteniendo como cebos &1 alcohol B + C (27.2 ug/ml.).

Los tubos 2 vy 3 como testigo.

BoV- Gl 5.C. C.M. FC
DIAS 5 53 0.266
TUBOS 3 0.33 0.110 0.141
ERROR 15 11.67 0.778

TOTAL 23 13.53
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TABLA XLIX.

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias
de edad, que entraron a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos el alcohol ----
A+B+C (T] y T

= 24.4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

4

ALCOHOL A+B+C e
DIA %, T 1, T,
D, ] | ; 2
D, ; . 1 |
Dy 5 ; : 0
D, ; 1 2 0
D . 1 2 |
Dg . 1 1 2

TOTAL 7 7 8 6
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TABLA L.

Resultado de la aplicacidn del modelo de Bloques al Azar para determinar el nimero -

de hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad, que entraron a los tubos 1y 4

conteniendo como cebos el alcohol A + B + C (24.4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

¥, 'V, G.1. S. C. C. M, FC
DIAS 5 4.83 0.966
TUBOS 3 0.33 0.110 0.116
ERROR 15 14.17 0.945
TOTAL 23 19.33
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TABLA LI. Resultado de entrada en niimero de moscas hembras de A. ludens, con 10 a 15 dias
de edad, a los tubos 1 y 4, conteniendo como cebos moscas machos esteriles, y a

los tubos 2 y 3 con hembras estériles.

MACIIOS ESTERTLES HEMBRAS ESTERILES
DIA Ts % T, ;
3
Dy 16 9 14 5
D, 26 9 1 )
Dy 22 8 10 10
Dy 23 13 7 6
Dg 21 18 2 17
Dg - 36 12 9 13
TOTAL 144 69 53 53

Prueba de t (student) de machos con hembras esteriles.

t = 17.83 _ ¢ cona
$57 = 5.50
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras
de A. ludens, con 10-15 dias de edad a los tubos
1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -
ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T,l T2 T3 Tﬂ
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 2 0 0 N
TOTAL 2 0 0 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras
de A. ludens, con 10-15 dias de edad a los tubos
1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -
ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m 0 0 0 0
7:30 p.m. 1 0 0 1
9:00 a.m. 1 1 2 0

TOTAL 2 1 2 1



Resultado de entrada en nimero de moscas hembras
de A. ludens, con 10-15 dias de edad a los tubos
1 v 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -
ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ti T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 | 0
9:00 a.m. 0 0 2 1
TOTAL 0 0 3 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras
de A. ludens, con 10-15 dias de edad a los tubos
1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A (29.4 -
ug/ml.) Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T T T

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

=
Q O
=

a4 U W TV VO W
T &2 = 3 F B
_ o —d D

= o
— 0 O O O 2

€]

TOTAL

(2
ol
™~
-
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Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras
de A. ludens, con 10 a 15 dias de edad a lus tu-
bos 1 y 4 conteniendo como cebo el alcohol A - -
(29.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
L:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 1 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 1 1 0 1
TOTAL 1 2 0 1

Restltado de entrada en nlimero de moscas hembras
de A. ludens, con 10 a 1% dias de edad a los tu-
bos 1 y 4 conteniendo covo cebo el alcohol A - -
(29.4 ug/ml.). Tubos 7z y 3 testigos.

HORA T T T T,

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
5:00

U U U O O
H 3 8 5 3 3
V v ' : . H
o o o o o O
L= = i <= I = J{-=o B o |
- O o o o o
N O © © O O

TOTAL 0 0 1 2
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco

hol A (T,=1.8 ug/ml. y T,=140 ug/ml.). lLos tubos 2 y 3 testigos.
HORA T.I T2 T3 Tll
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 1 1 0 0
9:00 a.m. 0 1 0 0
TOTAL l 2 0 0

Resultado de entrada en nfmerc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A (T1=1.8 ug/ml. y T,=140 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

b 2
(o]
pr
_‘
o}
—
-

1 2 3 4
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m 0 1 0 0
7:30 p.m 0 0 0 0
9:00 a.m. 0 0 1 0

TOTAL 0 1 i 0
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 v 4 conteniendo como cebo el alco
hol A (T,=1.8 ug/ml. y T,=140 ug/ml.). Tubos 2 y 5 testigos.

HORA T1 T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0
4:00 p.m. 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0
9:00 a.m. 0 1
TOTAL 0 0 0 1

Resultado de entrada en nfimerc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendu como cebo el alco
hol A (T,=1.8 ug/ml. y 1,=140 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 TL}
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. i 0 0 0
9:00 a.m. 0 1 0

TOTAL 1 1 0 1
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos | y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A.(TT=I.8 ug/ml. y T4=]40 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA 2 3: T T

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

] 3 2 3 3

T T U Vo
- O —-= O O O
o O O O 9 O

o o O O o o

N
3

TOTAL 2 0 0 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A (T,=1.8 ug/ml. y T,=140 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ty T, T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.r. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 1
7:30 p.m. 0 1 0 2
9:00 a.m. 0 1 0

Ll

TOTAL 0 i 1



Resultado de entrada en ntmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 (T,=macerado en abdomen de ma
chos y T4=29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 4
12:00 p.m. 0 0 0N 0
2:00 p.m. 4 0 0 0
4:00 p.m. 8 0 0 0
6:00 p.m. 3 0 0 0
7:30 p.m. 7 1 ] 0
9:00 a.m. 20 0 I 2
TOTAL 42 1 | 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con

10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 (T1=macerudo en abdomen de ma

chos y T4=29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubos 2 v 3 testigos.
HORA T1 T2 T3 L
12:00 p.m. 0 ] 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m 3 0 0 0
6:00 p.m. 9 0 0 0
7:30 p.m. ) 0 0
9:00 a.m 16 0 0 0
TOTAL 34 0 1 0

104
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dia~ de edad a los tubos 1 v 4 (T,=macerade en abdomen de ma
chos y T,=29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubes 2 y 3 testigos.

HORA T T T T

1 2 3 n

12:00 p.m. 0 0 0 0

2:00 p.m 0 { 0 0

L:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m 3 0 0
7:30 p.m. 10 0 0
9:00 a.m. }2 i &

TOTAL 25 0 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 di:s de edad a los tubos 1 y 4 (T,=macerado en abdomen de ma
chos v T4=29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubos 2 y Z testigos.

HORA Ty T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 ] 0 0
4:00 p.m. 5 0 0
6:00 p.m. 5 0 0
7:30 p.m. R ) ] 0
9:00 a.m. 17 0 1 3

TOTAL 38 0 1 3
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Resultado de entrada en nfimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4(T1=macerado en abdomen de ma-
chos y T4=29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubos 2 y 3 testigos.

T
HORA T T, T3 4
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 5 0 0 0
6:00 p.m. 2 0 0 0
7:30 p.m 4 0 1 0
9:00 a.m. 8 0 1 0
TOTAL 19 0 2 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 (T,=macerado en abdomen de ma
chos y T4= 29.4 ug/ml. de alcohol A). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ty T T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m 2 0 0 0
4:00 p.m 6 0 0 0
6:00 p.m 4 0 0 0
7:30 p.m 3 1 0 0
9:00 a.m 15 2 1 1

TOTAL 30 3 1 1
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco

hol B (25.9 ug/mi.)j. Tubos 2 y 3 testigos.
HORA Ty TS T, T
12:00 p.m { 0 0 0
2:00 p.m D 0 0
L:00 p.m. 1 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0
9:00 a.m. 0 1 0 |
TOTAL 4] 2 0 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ti TZ T3 TQ
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0
6:00 p.m. 2 0 0
7:30 p.m. 1 4] 0 0
9:00 a.m. 0 0 1 1

3
=
d

TOTAL 1
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con --

10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco---
hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Tl T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
3:00 a.m. 1 0 2 0
TOTAL 1 0 2 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con --
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco---
hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Th
12:00 p.m 0 0 0 0
2:00 p.m 0 0 0 0
L:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m 0 0 0 0
7:30 p.m 1 0 1 2
$:00 a.m 1 0 0 1

TOTAL 2 0 1 3



Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco

hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA I T | T

1 2 3 4

12:00 p.m. 0 0 0

2:00 p.m. 0 0 0

4:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 1 0 0
7:30 p.m 0 1 0 0
9:00 a.m 1 0 0 ]
TOTAL 1 2 0 0

Resultado d~ entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con

10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco

hol B (25.9 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T,I T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 ! 0 0
6:00 p.m, 0 0 0 1
7:30 p.m. 2 0 0
9:00 a.m. 1 1 0
TOTAL 3 1 1 1
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Resultado de entrada en ntmero de moscas hembras de A. lupens, con
10-15 dlas de edad a 1os tubos ., y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (T1=5'8 ug/ml. y T,=172.8 ug/ml.}. Tubos 2 y 3 testigos.

-
i

HORA T T

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

m'U'U'O'U"?

3 3 3 3 3 3

2O e a0 o

L S e C < T <o Y o T -

o O 0 S DS
o

TOTAL 0

o
@D
~a

Resultado de entrada en nlmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos . y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B {TT=5'8 ug/ml. v T,=172.8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA L # T, T3 Ty
12:00 p.m. 3] 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 1 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 2
7:30 p.m. ] 0 0 0
9:00 a.m. 1 1 0 0

TOTAL 2 2 0

[ ]



Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (T,=5.8 ug/ml. y T,=172.8 ug/ml.). Tubos 2y 3 testigos.

HORA T, % Ty T,
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 1
7:30 p.m. 2 0 0 0
9:00 a.m. 1 0 1 2
TOTAL 3 0 i 3

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (T1=S.8 ug/ml. y T4=1?2.8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Tf-i
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 2 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 1 0 1 3

3]

TOTAL 1 2 1
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Resultado de entrada en nfmeroc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 vy 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (T]=5.8 ug/ml, v T4=172.8 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA ) T T L

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

¥ O W W O O
L] - - - - .

3 3 3 3 3 3
N O O o O o
o o O o o o
o o o o O o
o O = o o O

TOTAL 2 0 0 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B (Tl=5'8 ug/ml. y T,=172.8 ug/ml.). Tubos Z y 3 testigos.

HORA T T Ty Ty

12:00
2:00
L:00
6:00
7:30
5:00

0
0
0 0
0

[+ B o B = S~ B > B - |
2 3 3 3 3 3
o o O O O
—— 0O O O O O

TOTAL 5 1 2 1
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Resultado de entrada en nmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (27.2 ug/ml.}. Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 Tz T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 (] 0 0
6:00 p.m. 0 1 0 2
7:30 p.m. 0 0 0 1
9:00 3.m. 3 1 3 0
TOTAL 3 pi 3 3

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (Z7.2 ug/ml.). Tubos 2 v 3 testigos.

HORA T T T T,

! 2 3 ]
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m, 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.nm. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 2 1 0 0

TOTAL 2 1 0 0
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T T T

—
Lot

(WS

=~

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

m'u'u'op'p
3 333 33
Do 90 0 9
—_— o O O O o
O 9O o O D
% B o B co BN Y s, K. e

TOTAL 0 1 0 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T, Ty Ty,
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
L:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 2 0 0 0
9:00 a.m. 0 1 2 i

TOTAL 2 1 2 2
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Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo couo cebo el alco
hol C (27.2 ug/mi.). Tubos 2 v 3 testigos.

HORA
T, T, T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 1
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 1 0 2 1
TOTAL 1 0 2 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dZas de edad a los tubos ' y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T, T, T,
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 2
7:30 p.m. 0 0 0
9:00 a.m. 1 0

—
o

TOTAL 1 1
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Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C {T1=3.5 ug/ml. y Ty=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T T T

12:00
2:00
L:00
6:00
7:30
9:00

QJ'D'D"O'U'P
3 3 3 3 3 3

N - O O O O
- O OO O O

L S > S SRR o B oo Y o |

TOTAL
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Resultado de entrada en nlmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol C (T1=3.5 ug/ml. y T4=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T, T, Ty
12:00 p.m 0 0
2:00 p.m 0 0
4:00 p.m. 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0
§:00 a.m. 1 0 0 1

TOTAL 1 0 0 1
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Resultado de entrada en ntmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco

hol C (T1=3.5 ug/ml. y T,=152 ug/ml.}. Tubos 2 y 3 testigos.
HORA ¥y T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4L:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 1 0 0
9:00 a.m. 1 0 Z 2
TOTAL 1 1 2 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, cc
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el ali~
hol C (T1=3.5 ug/ml. v T,=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T ¥ T

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

& T TV ©T W O

. - - . . -
3

N O O o O

o - O o O

o = =2 O o o

o N o O o o

TOTAL 2 1 2 2



Resultado de entrada en nfmerc de moscas hembras de A. Judens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo cono cebo el alco-
hol C (T4=3.5 ug/ml. y T,=152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 3 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. Z 0 1 0
TOTAL 2 3 1 0

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo couwo cebo el alco
hol C (T,=3.5 ug/ml. y Ty-152 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA ‘ T, T, T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 1
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 2 2 0 0

TOTAL 2 2 0 1



Resultado de entrada en nimerc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T] T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
L:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7430 p.m. 0 1 0
9:00 a.m. 0 0 0 2
TOTAL 1 0 1 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ty T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 N 0 0
4L:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 2 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 3 1 1 2

TOTAL 3 3 1 2
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Resultadc de entrada en nGmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B (27.6 ug/ml.). ‘Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Tﬁ
12:00 p.m. 0 4] 0 0
2:00 p.m, 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 2 0 0 0
9:00 a.m. 1 3 1 1
TOTAL 3 3 1 1

Resultado de entrada en nGmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA L T, T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 ) 0 0
7:30 p.m. 0 1 0 0
9:00 a.m. 1 1 0 1

TOTAL 1 2 0 1



Resultado de entrada en nimero
10-15 dias de edad a los tubos
hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos

de moscas hembras de A. ludens, con

1 y 4 conteniendo como cebo el alco

2 y 3 testigos.

HORA
¥, T, T T,
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 1 0 0 0
9:00 a.m. 1 0 1 1
TOTAL 2 0 1 1

Resultado de entrada en nimero
10-15 dias de edad a los tubos
hol A+B (27.6 ug/ml.). Tubos

de moscas hembras de A. ludens, con
1 v 4 conteniendo como cebo el alco

2 y 3 testigos.

HORA T] T2 T3 L
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
L:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 | 0 0
7:30 p.m. 2 0 0 0
9:00 a.m. 0 0 1 3
TOTAL 2 1 1 3
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.6 ug/ml.). Tubos 2 v 3 testipos.

HORA T] T2 T3 Th
12:00 p.m. ) 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 1
7:30 p.m. 0 0 2 0
9:00 a.m. 1 0 0 1
TOTAL 1 0 2 2

Resuliado de entrada en nimerc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos | v 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.06 ug/ml.). Tubos Z y 3 testigos.

HORA T T T Tk

12:00
2:00
L:00
6:00
7:30
g9:00

2 3
o o
<

0
0

o T U YU O W

2 22 J 3
o o o o o o

oD o O 0 O O

TOTAL 0 2 0 0
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Resultadc de entrada en nfmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.6 ug/mi.). Tubos 2 y 3 testipos.

HORA T T T T

12:00
2:00
4:00
6:00
7:30
9:00

mU'U'UT.E".U

2883 3 3

E I o % R o B e YR o R s

N OO o oo
>

TOTAL
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Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 N
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 1 1 0
7:30 p.m. 0 0 0 1
9:00 a.m. 1 1 0 0

TOTAL 1 2 1
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Resultado de entrada en nfimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T T T,

12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 2 0 0
9:00 &a.m. 2 1 2 1

TOTAL 2 3 2 1

Resultado de entrada en nlmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+C (28.6 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 4] ¢ 8]
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p:m. 0 0 0 0
6:00 p.m. ! 0 2
7:30 p.m. 0 0 0 |
9:00 a.m. 3 0 1 2

TOTAL 3 0 3

el
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Resultado de entrada en nfimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testipos.

HORA %y T, T Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 6 0 I
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 3 1 1 0
TOTAL 3 1 ! 1

Resultado de entrada en niimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos | y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA Ty T, Ty Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m, 0 0 0 0
L:00 pam. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 0 2
7:30 p.m. 0 1 | 0]
9:00 a.m. 1 { 0 0

TOTAL 1 1 1 Z
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Resultado de entrada en nfmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T ¥ T

1 2 3 4

12:00 p.m. 0 0 (] 0
2:00 p.m. 4] 0 0 0

4L:00 p.m. 0 0 0 0

6:00 p.m. 0 0 0 1

7:30 p.m. 0 1 0 0

9:00 a.m. 1 0 1 1

TOTAL 1 1 1 2

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T1 T2 T3 Th
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 2 0 1
7:30 p.m. 0 0 , 1 0
9:00 a.m. 1 1 1 0
TOTAL 1 3 2 1
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Resultade de entrada cn nGmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a les tubos 1 y 4 conteniende como cebo el alco

hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 v 3 testigos.

HORA T T T T

1 2 3 4

12:00 p.m. 0 0 {

2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. I 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 1 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 0 0 1 1
TOTAL 1 0 2 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo cumo cebo el alco
hol B+C (27.2 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T] T2 T3 Tq
12:00 p.m. 0 ( 0 0
2:00 p.m. 0 0
4:00 p.m 0 0 0 0
6:00 p.m. 1 i) 0
7:30 p 1 0 0
9:00 a.m. 0 2 1 0
TOTAL 2 2 ] 0
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Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

+
HORA T, T, T3 l
12:00 p.m, 0 0 0 0
2:00 p.m 0 0 0 0
4:00 p 1 0 0 ]
6:00 p.m. 0 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 1 2 I 0
TOTAL 3 2 1 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Los tubos 2 y 3 testigos.

HORA ¥, L T Ty,
12:00 p.m. 0 0 0

2:00 p.m. 0 0 0

4:00 p.m. 0 0 0 0
6:00 p.m. 0 0 i 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 0 I 1 I

TOTAL 0 1 )
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Resultado de entrada en n{merc de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T T 13 T

1 2 3 4
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 .0 0 0
6:00 p.m. 1 0 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 1
9:00 a.m. 0 0 2 0
TOTAL 1 0 2 1

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T, Ty Ty T,
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m 0 0 0
6:00 p.m. 0 1 0 0
7:30 p.m. 0 0 0 0
9:00 a.m. 0 0 1 0

TOTAL 0 1 1 0
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Resultado de entrada en ndmero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

T
HORA T, T, T3 4
12:00 p.m. 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 1
6:00 p.m. 0 1 0
7:30 p.m. 1 8 0 0
9:00 a.m. 1 1 2
TOTAL 2 2 0 5

Resultado de entrada en nimero de moscas hembras de A. ludens, con
10-15 dias de edad a los tubos 1 y 4 conteniendo como cebo el alco
hol A+B+C (24.4 ug/ml.). Tubos 2 y 3 testigos.

HORA T Ty T3 Ty
12:00 p.m. 0 0 0 0
2:00 p.m. 0 0 0 0
4:00 p.m. 0 0 0 1
6:00 p.m. 1 0 0 0
7:30 p.m. 0 2 0 0
9:00 a.m 0 0 0 0

TOTAL | 2 0 1
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