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RESUMEN

Los trabajos de éalicia (1976), Garcfia (1976) y Lluch --
(1982) han revelado que existe una diferencia en la tasa de cre
cimiento en las diferentes especies de camarén y en las diferen
tes zonas. Postulando que hacia el sur el reclutamiento es mas
temprano y dura casi todo el afio. Asf surgié la necesidad de rea
lizar un estudio de las Variaciones Latitudinales de algunos As
pectos Biolégicos de las especies de Camarén Comercial del Paci-
fico Mexicano, para lo cual se analizé un afio de muestreo de las
descargas de camarén de 1965, de los Puertos de: Guaymas, Sonora;
Mazatlan, Sinaloa y Salina Cruz, Oaxaca. El nimero de muestreos
realizados fue de 753, completando un total de 37, 650 organis--
mos muestreados, a los que se les identificé hasta especie, sexo,
se les midié longitud abdominal y se les determiné la madurez --
sexual. Se obtuvieron grdficas de la composicién de la captura,-
proporcién mensual de sexds,.distribucidn Eﬁtimétrica v época de
desove. A los datos de madurez por especie, zona y mes al igual
que a los datos de tallas abdominales,se les sometié a un Anéd--
lisis de varianza de Blogues Completamente Aleatorizado, con el
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95% de confianza, la Prueba de Tuckey y la Prueba de Contras
tes Ortogonales o la Prueba de Scheffé.

Encontrandose que: Las especies con distribucién batimé-
trica restringida presentan una relacién de sexos homogenea.-
Todas las especies estudiadas aumentan su distribucién batimé
trica a latitudes menores. A latitudes menores el camarén --
café y rojo no se encuentran a menos de 1lObzs ae profundidad
durante todo el afio, alcanzando mi&s alla de las 45-50bzs segu
ramente. Los organismos tienden en general a ser mayores ha--
cia la zona de Salina Cruz. El camarén azul y el blanco presen
tan las mayores tallas en la captura comercial. La madurez go-
nadal y el desove en el camarén azul y el blanco son alcanza-
das a longitudes mayores en relacién al camarén café y rojo.-
La diferencia en tiempo y duracién de la época de desove en
las diferentes especies y zonas presenté una tendencia a ade-

lantarse y ampliarse hacia la zona de Salina Cruz.
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INTRODUCCTION

El camarén del Pacifico Mexicano constituye el recurso
marino de mds valor comercial en México. El Golfo de Cali--
fornia contribuye con el 50% aproximadamente del valor anual

capturado (Chévez, 1971).

La pesqueria de camarén es sin duda una de las mejores
documentadas en México, desde los trabajos pioneros de Cha-
pa, Cardenas y otros en el Instituto de Pesca del Pacifico-

(Lluch, 1982).

En los primeros afios en que empezé la pesqueria de ca-
marén, las capturas se realizaban a poca profundidad, menos
de diez brazas, y poco radio de accién tanto en Guaymas co-

mo en Mazatlan, siendo el camarén azul (Penaeus stylirostris

Stimpson) la especie mds importante. Posteriormente con el
aumento del esfuerzo pesquero, la pesqueria se extendié6 --
hacia el sur y a mayores profundidades, lo que dié lugar a

una captura considerable de camardén blanco (Penaeus vannamei

Boone) y camardén café (Penaeus californiensis Burkenroad) -




(Chapa, 1956). Posteriormente aparecié una cuarta espedie, el

camarén rojo (Penaeus brevirostris Rathbum) el cual ocupa el

cuarto lugar en la composicién de las capturas, en tanto que
a la vez es una especie poco resistente al manejo y de menor

valor.

Actualmente la Pesqueria de Camarén del Pacifico acusa
signos de sobreexplotacién econémica, evidenéiada porque el
incremento en el esfuerzo pesquero no ha logrado una mayor
produccién. La captura por unidad de esfuerzo disminuye cada
vez mds en funcién del esfuerzo aplicado y la talla prome--
dio ha disminuido en relacién a los afilos pasados (Rodriguez

de la Cruz, 1978).

Con el objeto de proteger al recurso, desde 1939 se han
aplicado medidas de proteccién a la poblacién, como las ve--

das y la reglamentacién de luz de malla.

Los criterios para la aplicacién de la veda se han ido
modificando. En un principio, de 1939 a 1946 la veda se re-
comendd® para proteger el desove, posteriormente, en 1950 se
determiné gue la funcién principal de la veda era para prote_
ger el crecimiento; después, de 1954 a 1957 se intentaron --
dos periodos de veda, uno para proteger el desove y otro pa-
ra rroteger a los juveniles. En 1958 se determiné gue no de-
bia existir una fecha rigida para la veda, sino que era neace
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sario observar las condiciones ael recurso anualmente para -
fijarla. A partir de 1974 y con estudios sistemédticos de re-
clutamiento gue han durado hasta la fecha se ha encontrado -
que el mayor reclutamiento de la principal especie (camarén

café) en el golfo de California comienza en junio y dura has
ta septiembre, y es el que sostiene a la pesqueria el resto

del afio. Hacia el sur, el reclutamiento es m&s temprano y du
ra casi todo el afio, dadas las condiciones climé&ticas de 1la

regién, (Lluch, 1982).

Por otra parte se ha observado que el reclutamiento a -
la pesqueria puede adelantarse o atrasarse de una temporada
a otra, de una zona a otra y de especie a especie. Algunos -
autores han realizado trabajos comparativos; Galicia (1976)-
trabajé con camarédn azul y café en Puerto Peflasco encontran-
do gue las hembras manifiestan mayor desarrollo que los ma--
chos tanto en camarédn azul como en café y ademés, la tasa de
crecimiento de camarén azul revela gue esta especie se desa-
rrolla m&s rapido tanto en iongitud comc en peso que el cama
rén café. Garcia (1976) comparé dos zonas de captura comer--
cial y observé que existe una diferencia de un mes entre 1la
zona de Puerto Pefiasco y Guaymas en lo que se refiere al ini
cio de la temporada de reproduccién, siendo m&s tardia en

Puerto Pefiasco, explicandose esto en base a gque en el sur --
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asciende primero la temperatura que en el norte, la cual in-
fluye gradualmente en la maduracién de los organismos (War--

ner, 1974 citado en Garcia, 1976).

Lluch en 1976 realiz6 una importante integracién de los
numerosos estudios fragmentarios y poco representativos de
crecimiento, mortalidad, reclutamiento y vulnerabilidad para
el noreste del Pacifico, 1llegando entre otros a la conclu—¥
sién de que tomar cualquiera de los modelos estudiados, como
base para la administracién de pesquerias podria traer a co-
lacibén errores muy considerables, ya que no se cuenta con es
tudios del relevante efecto de las condiciones ambientales, -
ni muchos otros factores que intervienen en la dinédmica po--

blacional de camarones que no pueden ser ignorados.

2si{ pués surge la necesidad de realizar un estudio de
las variaciones latitudinales de algunos aspectos biolbégicos

de las especies del Pacifico Mexicano.

En este trabajo se analizari un afioc de muestreo, de ene
ro a diciembre de 1965, de los tres principales puertos cama
roneros del litoral del Pacifico Mexicano: Guaymas, Son; Ma-
zatlan, Sin. y Salina Cruz, Oax. Con el fin de contribuir al
conocimiento de los aspectos biolégicos de la época de deso-
ve y su variacién latitudinal en las principales espe~ies --
del Pacifico durante 1965. Abordandose los siquientes aspec-
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tos:

a) Determinar la composicién de la captura comercial de
camarén.

b) Determinar la proporcién de sexos, estadfos de madu -
rez gonadal, talla minima de madurez de las diferentes espe -
cies de camarén comercial.

c) Determinar la distribucién batimétrica por especie.

e) Determinar la variacién latitudinal de los aspectos -

antes mencionados en las pesquerfas de camarén. del pPacifico.



ANTECEDENTES

La pesca de camarén de alta mar del noroeste de México
se originé en 1870, cuando el camarén por primera vez fue
motivo de comercio internacional, sin embargo se puede con-
siderar que el inicio de la pesquerfa actual fue a partir
de 1921, cuando barcos norteamericanos lo capturaron por
primera vez en la bahia de Topolobampo, Sin. para dejar su
lugar a los pesqueros japoneses a mediados de 1los treintas

{Rodriguez de la Cruz, 1981).

A partir de 1942 se establecié 1la Industria Nacional
para el aprovechamiento y explotacién de este recurso ¥
otros productos de pesca en las aguas del noroeste (Chapa,-
1956) . Por estos afios se comenzaron a realizar estudios de
los recursos camaroneros, generando varios trabajos descrip-

tivos de la pesqueria (Rodriguez de la Cruz, op. cit.).

En 1949 el Biol. René Nufiez inicié un sistema de mues -
treo consistente en obtener 50 organismos del dltimo lance -
de la raptura comercial por barco camaronero, (Chapa, op. -
it v »alecié hasta 1970. Chapa en 1959 analizé a ni
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vel biolégico general cuatro temporadas de pesca, de 1953 a
1957. A partir de 1958 estos muestreos se han sometido a ani
lisis estadisticos aislados y parciales. De realizarse estu-
dios estadisticos de todos los afios de muestreo existentes,-
brindarfa importantes conclusiones sobre la evolucién del re
curso.

En 1970 se iniciaron los estudios de din&mica poblacio-
nal del recurso, encaminados especialmente.a evaluar el es--
fuerzo v otros paré&metros con objeto de predecir la captura
v sus tendencias (Rodriguez de la Cruz, 1981). Sin embargo -
hasta la fecha estos objetivos no se han cubierto, lo cual
sers posible una vez que se conozca la variacién latitudinal

de los aspectos bioldégicos del camarén, y la relacidédn recur-

so-medio ambiente-artes de pesca.



MATERIAL Y METODO

Los datos en los que se basé este trabajo proceden de los
muestreos en plantas de las capturas de camarén que se realiza
ron en embarcaciones de la flota de Guaymas, Mazatlan y Salina

Cruz en alta mar, durante el afio de 1965.

Los muestrecs fueron realizados por el personal de los
Centros de Investigacién Pesquera de cada regién. El método de
muestreo fue disefiado por el Biol. René Nufiez en 1949, el cual
consistia en tomar una muestra de camaré6dn procedente de los Gl

timos lances realizados antes de regresar a puerto.

El nGmerc de ejemplares muestreados fue de 50 organismos
a los que invariablemente se les determiné la especie, sexo,
longitud abdominal y estado de madurez sexual, es preciso acla

rar que el producto llega al puerto ya descabezado.

Los organismos de la muestra se identificaron de acuerdo
a la Clave de Identificacién para las cuatro especies comer --

= !mente importantes, elaborada por Chapa en 1956, a saber:



Penaeus stylirostris, (camardén azul); Penaeus vannamei, (ca-

marén blanco); Penaeus californiensis, (camarén café)y Pen -

aeus brevirostris, (camarén rojo).

La longitud abdominal se les midié con una regla milimé
trica adaptada a una tabla que lleva en su extremo una l&ami-
na metdlica y cuyo borde interno sirve para apoyo del ejem--
plar.

Para la determima cién de la madurez gonadal se tomé en
cuenta la coloracién del ovario, de acuerdo a lo establecido

por Chapa, (op. cit.) como sigue:

Penaeus stylirostris. (camarén azul).

Estadio I. Inmaduro. Ovario cristalino, que se confun
de facilwente entre los misculos blangueci
nos del abdomen.

Estadio II. Desarrollo. Ovario blanco lechoso.

Estadio III. Maduro. Ovario amarillo canario hasta na--
ranja.

Estadio IV. Desovado. Mdisculos abdominales fldcidos vy

vasos sanguineos desgarrados.

Penaeus vannamei. (camarén blanco).

Estadio I. Inmaduro. Ovario transparente impercepti--
ble que se pierc- entre los misculos blan-

quecinos del abdcmen.



Estadio 1IT. Desarrollo. Ovario blanco lechoso.
Estadio T1T. Maduro. Ovario amarillo lechoso hasta cafe
verdoso.

Estadio 1IV. Desovado. Musculos abdominales fldcidos.
Penaeus californiensis. (Camaron café)

Estadio I. Inmaduro. Ovario imperceptible de tejido -
transparente.

Estadio 1II. Desarrollo. Qvario amarillo pilido.

Estadio III. Maduro. Ovario amarillo verdoso obscuro o
verde seco.

Estadio 1IV. Desovado. Mdsculos abdominales fl&cidos.

Penaeus brevirostris. (camarén rojo).

Estadio I. Inmaduro. Ovario imperceptible de tejido -
transparente.

Estadio 1II. Desarrollo. Ovario blanco amarillo muy “te=
nue.

Estadio III. Maduro. Ovario amarillo verdoso obscuro.

Estadio -IV. Desovado. Hembras desovadas con misculos -

flacidos.

Ademds se registro el nombre de la embarcacién, la can-
tidad de camarén en Kg del viaje, lugar, fecha v p-~fundidad

donde se efectuaron los lances, fecha de salida y entrada de
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la embarcacién al muelle.

Las zonas de estudio fueron Guaymas, Sonora; Mazatlan.-
Sinaloa y Salina Cruz, Oaxaca, las cuales se dividieron para
fines de trabajo en dos subzonas cada una.

La zona de Guaymas se dividié en subzona Norte y Subzona
Sur. La subzona Norte va de Punta Granito a Guéymas. y la sub
zona Sur va de El Cochori a la Higuera de Zaragoza, ver Mapa
1.

La zona de Sinaloa También se dividié en dos subzonas. -
La subzona Norte que va de El Rio Fuerte a el Tambor y la sub

zona Sur que va de Altata hasta Teacapan, ver Mapa 2.

La zona de Salina Cruz se dividié en subzona Este y subzo
na Qeste. La subzona Este abarca de Chipehua a Puerto Arista y
la subzona Oeste de Buenavista a Puerto Madero, ver Mapas 3 y-
4.

Para la zona de Guaymas se dispuso de un total de 194 -

muestreos con 9700 organismos muestreados.

Para la zona de Sinaloa se completaron un total de 202

muestreos con un total de 10100 organismos muestreados.

Para la zona de Salina Cruz se dispuso de un total de 357
muestreos y 17850 organismos muestreados.
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Los muestreos se pasaron a formatos actuales para ser
perforados y procesados con el programa 013MM del Sistema de
Informacién del Proyecto de Camarén del Pacifico del I.N.P.
para obtener la proporcién de especies, relacién de sexos, es
tadfos de madurez, distribucién batimétrica y frecuencia de
tallas por especie y sexo en promedios mensuales.

Se elaboraron tablas en las que se resumié por zona, es-
pecie y mes, el sexo, estadio de madurez, distribucién batimé
trica y talla, las cuales se utilizaron para la elaboracién -
de grdficas de composicién de la captura, proporcién de sexos,
distribucién batimétrica y madurez gonadal.

Los datos de madurez por zona, especie y mes, se tabula-
ron en hojas de codificacién general, al igual que las fre -~
cuencias de tallas de las colas de camarén por especie y por
zona para ser sometidos al ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES -
COMPLETAMENTE ALEATORIZADO (Sokal R. and Rohlf J.F., 1982),
(Apéndice A) con un 95% en la prueba de "F", a la PRUEBA DE
TUCKEY (Comparacién Miltiple de las Medias) y PRUEBA DE SCHE-
FFE PARA CONTRASTES O CONTRASTES ORTOGONALES seqin fuera nece
sario (Sokal R. and Rohlf J.F. op. cit.) (Apéndices B, C y D),
para determinar si existen diferencias estadisticas significa
tivas (d.e.s.) latitudinales en la época de madurez gonadal y

en las tallas de las colas del camarén.
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R ESULTADOS

En las Tablas 1-3 se presentan los resultados de forma

general y resumida por zona de trabajo.
ZONA: Guaymas, Sonora.
SUBZONA: Norte.

De esta subzona solo se tienen registros de marzo, abril
y mayo, completandose un total de 9 muestreos con 450 organis

mos muestreados de los cuales 301 fueron hembras.

l.- composicién de la captura.
La captura muestreada se compuso de camarén café de mar-

zo a mayo, aparecié camarén azul solo en el mes de abril.

2.- Captura de camarén por dia.
La mayor captura de camarén por dia se obtuvo en el mes

de marzo con 1l00Kg/dia.

3.- Ccomposicién mensual de la captura.
En los muestreos de marzo a mayo aparecid exclusivamente

camarSdn café, en el mes de abril aparecié 44% de camarédn azul
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y 56% de camarén café (Grafica 1).

4,- Proporcién de sexﬁs.
4a. Camarén azul.- Mostrdé una relacién de 1.2:1 (56% hem
bras, 44% machos) (Grafica 4a).
4b. Camarén blanco.- No se registré en los muestreos.
4c. Camarén café .- Se encontré una predominancia de
hembras con una relacién de 1.5:1 (entre 60 y 70% hembras y
30 a 40% machos) (Grafica 4b).

4d4. camarén rojo.- No aparecié en los muestreos.

5.- Distribucién batimétrica.

5a. Camarén azul.- Se presenté de C-20 bzs, con un m&-
ximo entre 6-10bzs.

5b. Camarén blanco.- No aparecié en los muestreos.

5¢c. Camarén café.- En marzo se registréentre 0-50bzs,
con una mayor abundancia entre las 6-10 bzs (Grdfica 14).

5d. Camarén rojo.- No aparecié en los muestreos.

6.- Tallas de captura. (Tabla 6)

6a. Camarén azul.- La talla minima de captura fué de
95mm. La talla minima de organismos maduros fué de 120mm, -
La talla minima de organismos desovados fué de 95mm. La ta
lla midxima capturada fue de 140mm y correspondié a organis
mos maduros. La talla promedio fue de 119mm.

6b. Camarén blanco.- No aparecié en los muestreos.
[
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6c. Camarén café.- La talla minima fue de 65mm. La talla
minima de organismos maduros fue de 80mm. La talla minima de
organismos desovados de 90mm. La talla mdxima capturada fue
de 140mm y correspondié a organismos maduros, La talla prome-
dio fue de 94mm.

6d. Ccamarén rojo.- No aparecié en los muestreos.
7.- Estadios de madurez gonadal. (Gr&fica 33).

7a. Camarén azul.-En el mes en que aparecié en los mues-
treos se encontraron los cuatro estadfios de madurez gonadal.

7b. camarén blanco.-No aparecié en los muestreos.

7c. Ccamarén café.- En marzo abundaron los organismos in-
maduros y maduros, los organismos desovados aparecieron en -
los muestreos en marzo con bajo porcentaje.

7d. camarén rojo. No se presentd en las capturas muestrea

das.
ZONA: Guaymas, Sonora.
SUBZONA: Sur.

De esta subzona se contd con muestreos de todo el afio, -
excepto de la época de veda (agosto-septiembe), con un total-
de 185 muestreos, gque hacen un total de 9 250 organismos mues

treados, de los cuales 6 465 fueron hembras.
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l.- Composicién de la captura.

La captura muestreada se compuso de camarén azul y café,
el camarén azul formé el 3.6% de la captura y el camarén ca-

fé el 96.4%. (Gr&fica 1b).
2.~ Captura de camarén por dia.

La captura de camarén por dia se obtuvo en el mes de oc
tubre con 200Kg al dfa y decrecié paulatinamente, en marzo -

se capturaron 40.8 Kg al dia.
3.~ Composicién mensual de la captura muestreada.

La captura muestreada se compuso de m&s del 85% de cama
rén café todo el aﬁb, excepto en febrero-marzo y junio-julio
en que formé el 100% de la captura, el camarén azul en los
meses que aparecié formé alrededor del 15% de la captura men

sual. (Grafica 1b)
4,- Proporcién de sexos.

4a. Camarén azul.- Presentd una relacién de sexos homo-
génea, en mayo la relacién fue de 1l:1 (Gréfica 5a).

4b. Camarén blanco.- Solo aparecié en marzo y todos los
organismos fueron machos.

4c. camarén café.- Presenté una relacién mias o menos ho
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mogénea a principios de afio, en marzo empieza una predominan
cia ligera de hembras 1l.2:1 (57% hembras, 43% machos), en ju
nio alcanza una relacién de 2.4:1 (71% a 29%, en noviembre la
relacién wvuelve a ser homogénea 1:1, para que en diciembre --
predominen los machos con una relacién de 1:2.8 (28% hembras,
72% machos) (Grédfica 5b).

4d. Camarén rojo.- No aparecié en los muestreos.
5.- Distribucién batimétrica.

5a. Camarén azul.- Presenté una distribucién de 1-15bzs
en los meses de abril y mayo, en octubre y diciembre se loca
lis6 de 1-10bzs. En abril predominé entre 11-15bzs, en mayo
y octubre predominé entre 1-5bzs y en diciembre predominé en
tre 6-10bzs. (Gréfica 15)

5b. Camarén blanco.- Aparecié en los muestreos de marzo
con una distribucién batimétrica entre 6-10bzs.

5c. Camarén café.- Se encontré$ distribuido de 1-40bzs.-
En enero y febrero se encontré de 1-30bzs con una predominan
cia maxima entre las 16;20$zs en enero, en febrero y marzo -
la maxima abundancia se encontré entre 6-10bzs. De mayo a ju
lio se localizé practicamente de 1-15bzs y a partir de octu-
bre bajé hasta 40bzs. (Grafica 16)

5d. Camarén rojo.- No se encontrd en los muestreos.

6.- Tallas de captura. (Tabla €)
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6a. Camardén azul.- La talla minima de captura fue de
70mm. La talla minima de organismos maduros fue de 115mm. La
talla minima de organismos desovados fue de 100mm. La talla
mdxima capturada fue de 140mm y correspondidé a organismos ma-
duros. La talla promedio fue de 100mm.

6b. Camarén blanco.- Solo se capturaron machos con una
talla minima de 80mm y la talla méxima de 135mm.

6c. Ccamarén café.- La talla minima capturada fue de 55
mm, La talla minima de madurez fue de 70mm. La talla minima -
de organismos desovados fué de 70-75mm. La talla mdxima captu

rada fue de 140mm. La talla promedio fue de 91mm.

6d. Camarén rojo.- No se presentd en los muestreos.

7.- Estadios de madurez gonadal. (Grdfica 34)

7a. Camarén azul.- En enero se presentd un alto porcentaje
de organismos inmaduros, en abril y mayo se presentaron abundan
tes organismos en desarrollo, maduros y desovados. En agosto,
noviembre y diciembre se encontré un elevado porcentaje de orga
nismos inmaduros y en los dltimos dos meses mencionados apare -
cié también un bajo porcentaje de organismos desovados.

7b. Camardén blanco.- No aparecieron hembras en los mues-
treos.

7c. Camarén café.- En enero se presentd un elevado  por-
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centaje de organismos inmaduros mayor de el 80%, con peque-
fios porcentajes de organismos en desarrollo y maduros, lo -
cual es cierto también para febrero y marzo. De abril a di-
ciembre disminuyé el nimero de organismos inmaduros a 20 y
50%, aumentd el nidmero de organismos maduros y se presenta-
ron organismos desovados en porcentajes menores del 4%.

7d. Camarén rojo.- No aparecié en los muestreos.

ZONA: Mazatlan, Sinaloa.

SUBZONA: Norte.

Se tienen muestreos de todos los meses, excepto de agos
to, con un total de 42 muestreos y 2100 organismos muestrea

dos

l.- Composicién de la captura.

La captura se compuso principalmente de camarén café
en un 95%, con un minimo porcentaje de camarén azul, cama -

rén blanco y por dltimo de camarén rojo.

2.- Captura de camarén por dfia.

En septiembre y octubre se obtuvieron las mayores cap-
turas de camarén con 217 y 288 Kg al dfa respectivamente, -

en noviembre se obtuvieron 179 Kg al dfa. De enero a Jjulio

19



se registraron las menores capturas por dia en los barcos -

muestreados.
3.~ Composicién mensual de la captura.

El camarén café aparecié de enero a abril con el 75-90%
de la captura, de mayo a julio y en diciembre formé el 100%
en la composicién de la captura. (Grafica 2a).

Las tres especies restantes contribuyeron minimamente-

en las capturas.
4.- Proporcién de sexos.

4a, Camarén azul.- En enero se encontré una felacién -
3e 1:1.2 (46% hembras, 54% machos), en marzo la relacién de
sexos fue de 10:1 (91% hembras, 9% machos), en abril fue ca
si homogénea, en septiembre predominaron los machos con una
relacién de 1:2.3 (30% hembras, 70% machos). En octubre v
noviembre predominaron las hembras a la inversa que en el -
mes antes mencionado. (Grafica 6a)

4b. camarén blanco.- En enero se observé una relacién
de sexos de 1:1.1 (48% hembras y 52% machos), en febrero re
sulté de 1:2.4 (29% hembras, 71% machos) y en octubre 100 %
machos. (Grafica 6b)

4c, Camarén café.- Presentd una predominancia de hem -

bras practicamente todo el afio, manteniendose una relacién
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de sexos de 1.2:1 (56% hembras y 44% machos). (Grafica 7a)
4d4. Camardén rojo.- Las hembras predominaron en general
todo el afio, con una relacién de 9.5:;0.5 (95% hembras, 5% -

machos). (Grafica 7b)
5.- Distribucién batimétrica.

5a. Camarén azul.- Se encontré entre 1-20bzs de profun
didad. Predominé entre 6-10bzs, aunque en noviembre puede
descenter hasta 31-35bzs de profundidad. (Grafica 17)

5b. Camarén blanco.- Se encontré distribuido entre 1-15
bzs a lo largo éel afio. (Gréfica 18)

5c. Camarén café.- Se encontré de 1-40bzs. Predominé -
entre 11-20bzs. En septiembre se localizé hasta las 40bzs y
en diciembre a 25bzs. (Grafica 19)

5d. Camarén rojo.- Se encontré entre 16-45bzs, predo -

miné entre 21-25bzs. (Grafica 20)
6.- Tallas de Captura. (Tabla 6)

6a. Camardén azul.-'La talla minima de captura fue de
90mm. La talla minima de organismos maduros fue de 95mm. La
tqlla minima de organismos desovados fue de 1l1l5mm. La talla
méxima capturada fue de 145mm. La talla promedio fue de 117mm.

6b. Camarén blanco.- Solo se obtuvieron dos organismos -

de 110mm.
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6c. Camardén café.- Las tallas minimas de captura corres
pondieron a individuos inmaduros con 55mm. La talla minima -
de organismos desovados fue de 80mm. La talla m&xima de cap-
tura fue de 145mm. La talla promedio fue de 98mm.

6d. Camarén rojo.- La talla minima de captura fue de
65mm. La talla minima de organismos maduros fue de 75mm. NO
se presentaron organismos desovados. La talla maxima fue de

105mm. La talla promedio fue de 85mm.
7.- Estadios de madurez gonadal. (Grafica 35)

7a. Camarén azul.- De enero a marzo se presentaron or-
ganismos inmaduros, en desarrollo, maduros y una’conside;g
ble proporcién de organismos desovados (entre el 31 y 56% -
de organismos desovados), en septiembre sdlo se presentaron
organismos inmaduros y en octubre se presentaron 86% de or-
ganismos desovados.

7b. Camarén blanco.- En enero presenté porcentajes -
semejantes de organismos inmaduros y en desarrollo, en mar
zo solo se presentaron organismos desovados.

7c. Camarén café.- En enero se presentaron organismos
en los cuatro estadios de madurez gonadal, siendo mayor el
porcentaje de organismos en desarrollo (52%) y los organis
mos desovados presentaron el 1%. En febrero se presentaron

los tres primeros estadios de madurez, presentando el ma--
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vor porcentaje los organismos maduros con 50%. De marzo a
mayo y de septiembre a noviembre se registraron los cuatro
estadios de madurez gonadal, presentandose en general una
tendencia al incremento de los organismos maduros.

7d. Camarén rojo.- En los meses en los que aparecié -
en los muestreos se encontraron organismog en los tres -
primeros estadios de madurez gonadal, con una alta propor-
cién de organismos maduros (mayor del 30%). Los organismos
inmaduros se presentaron en bajos porcentajes en enero, en
marzo se presentaron con el 40% y en diciembre solo se pre

sentaron en un 3%.

ZONA: Mazatlan, Sinaloa.

SUBZONA: Sur.

Se conté con un total de 160 muestreos en todo el
afio, con 8000 organismos muestreados. No se muestred en -

agosto.
1.- Composicién de la captura.

Se compuso de camardén café principalmente en un 60%,
én seguida de 16% de camarén rojo, igual porcentaje de ca-

marén azul y 9% de camarén blanco.

2.- Captura de camarén por dia.
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En septiembre, octubre y diciembre la captura fue de
212, 229 y 176Kg de camarén al dia respectivamente. De -
enero a Jjunio la captura disminuyé paulatinamente de 145

hasta 74Kg al dfa.

3.- Composicién mensual de la captura.
El camarén café ocupd el primer lugar en la composi-
cién de la captura mensual, con m&s del 50%, las otras -

tres especies de camarén aparecieron con porcentajes mini

mos. (Grafica 2b)

4.- Proporcién de sexos.

4a. Camarén azul.- En marzo la proporcién de sexos -
fue homogé€nea, en mayo fue de 1:1.2 (46% hembras, 54% ma-
chos), en junio y julio la relacién fue de 3:1 (75% hem -
bras y 25% machos), en septiembre y octubre la relacién -
fué de 1.2:1 (55% hembras y 45% machos). (Grafica 8a)

4b. Camarén blanco.- En febrero y marzo aparecieron
en los muestreos sdélo hembras, en mayo la relacién fue de
1.2:1 (56% hembras vy 44% machos), en junio y julio la re-
lacién fue de 2.3:1 (70% hembras y 30% machos), en septiem
bre la relacién fue de 1l:1, en octubre se incrementaron -
ligeramente las hembras 1.4:1 (58% hembras y 42% machos).-
(Grafica 8b)
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4c. Camarén café.- En enero y febrero predominaron las
hembras con una relacién de 1.5:1 (60% hembras, 40% machos)
en marzo la relacién fue homogénea, de mayo a julio predo-
minaron las hembras con una relacién de 1.6:1 (64% hembras
y 36% machos) , contindan predominando las hembras en octu-
bre. (Grifica 9a)

4d. camarén rojo.- En enero aparecieron en los mues-
treos 100% hembras. De febrero a mayo predominaron las hem--
bras con mds del 65% en los muestreos, en junio y octubre se
presentaron s6lo hembras, en diciembre disminuyeron a 92%. =

(Grdfica 9b).

5.- Distribucién batimétrica.

5a. Camarén azul.- De marzo a mayo se localizd de 1-10
bzs, vy en octubre se localizd de las 6 a las 35bzs. Predomi
né entre 6-10bzs. (Gréafica 21)

5b. Camarén blanco.- En febrero y marzo se encontré en
tre 6-10bzs, en mayo entré 1-10bzs, en junio bajé a 1l5bzs, -
en julio alcanzé las 25bzs de profundidad y en octubre bajé
hasta 40bzs. Predominé entre 5-10bzs de profundidad. (Gré -
fica 22).

5c. Camarén café.- Se encontrd distribuido entre 1-45
bzs, en enero se encontré de 21-40bzs, de junio a septiem-

bre no va mas alld de las 30bzs y en octubrs y diciembre -



bajé hasta 45bzs. Predomind entre las 15-20bzs. (Graficd -
23)

5d. Camaron rojo.- Se encontré distribuido de 6-50bzs.
En el mes de octubre se localizo a 50bzs. Predominé de 31-

35bzs a lo largo del afio. (Grafica 24)
6.- Tallas muestreadas. (Tabla 6)

6a. Camaron azul.- La talla minima registrada en los
muestreos fue de 85mm, la cual correspondié a organismos -
inmaduros. La talla minima de organismos maduros fue de -
100mm. La talla minima de organismos desovados fue de 105-
mm. La talla m&xima muestreada fue de 145mm y correspondié
a organismos maduros. La talla promedio en los muestreos -
fue de llémm.

6b. Camarén blanco.- La talla minima de organismos -
muestreados fue de 70mm y correspondié a organismos inmadu
ros y maduros. La talla minima de organismos desovados fue
de 105mm. La talla maxima capturada fue de 145mm y corres-
pondié a organismos desovados. La talla promedio en los -
muestreos fue de ll4mm.

6c. Camarén café.- La talla minima de organismos mues
treados fue de 55mm y correspondié a organismos inmaduros.
T.a talla minima de organismos maduros fue de 70mm. La ta--

vla minima de desove fue de 90mm. La talla mdxima captura-
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da fue de 140mm y correspondié a organismocs desovados. La
talla promedio fue de 107mm.

6d. Camarén rojo.- La talla minima muestreada fue de
65mm y correspondié a organismos maduros. La talla minima -
de desove fue de 90mm. La talla mi&xima muestreada fue de --

105mm. La talla promedio fue de 85mm.
7.- Estadios de madurez gonadal. (Grafica 36)

7a. Camarén azul.- En marzo se presentaron 79% de orga
nismos desovados, los cuales también se presentan aunque --
en menor proporcién en abril, mayo, julio y de septiembre a
diciembre. A la vez que practicamente todo el afio se presen
tan los otros tres estadios de madures gonadal.

7b. Camarén blanco.- En febrero solo se presentaron -
organismos en desarrollo, en marzo sélo se presentaron orga
nismos inmaduros, en mayo se presentaron los tres estadios
de madurez gonadal con el 85% de organismos en desarrollo,-
en junio y julio y de octubre a noviembre se presentaron -
los cuatro estadios de.madurez gonadal corn una predominancia
de organismos maduros y bajos porcentajes de organismos deso
vados los cuales en julio presentan un considerable porcen-
taje de 50%.

7c. Camarén café.- En enero y fzbrero se presentaron los

cuatro estadios de madurez gonadal , presentando un mayor -

27



porcentaje los organismos maduros, en marzo aparecieron or
ganismos maduros y desovados en igual porcentaje. De mayo
a julio aparecieron organismos en los cuatro estadios de
madurez gonadal, ocupando mayor porcentaje los organismos
maduros con mas del 42%, de septiembre a noviembre se pre-
sentaron organismos inmaduros, en desarrollo, maduros y de
sovados, aumentando gradualmente en nﬁmero.de organismos -
maduros, los organismos desovados presentaron porcentajes
minimos, menores del 6%. En diciembre sdlo se presentaron
organismos maduros.

7d4. Camarén rojo.- Se registraron organismos maduros
todos los meses muestreados con porcentajes mayores del
70%. En enero, junio y octubre se registraron menos del
14% de organismos inmaduros. En febrero, marzo, junio vy
noviembre se presentaron organismos desovados con menos -
del 13%. Solo en marzo se presentaron organismos desovados

con 20%.

ZONA: Salina Cruz, Oaxaca.

SUBZONA: Este.
Para esta subzona se conté con muestreos de enero a
septiembre con un total de 307 muestreos y 15350 organis-

mos muestreados de los cuales 11035 fueron hembras.
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l.- composicién de la captura.
La captura se compuso por camarén café en un 70%, des-
pués por camardén rojo en un 15%, en seguida de camarén blan-

co con un 10% y por “ltimo de camarén azul con 5%.

2.- Captura de camarén por dia.
En enero la captura fue de 109Kg/dfia; en febrero de 131
Kg/dia, en los meses siguientes fue disminuyendo paulatina -

mente y por septiembre se capturaron 50Kg/dia.
3.- Composicién mensual de la captura.

En todos los meses muestreados el camarén café se pre -
sentd con mas del 50% de organismos en los muestreos, el ca-
marén blanco en enero y febrero se presenté$ con 27% y 32%
respectivamente, en los meses siguientes participé con menos
del 10% en los muestreos. El camarén rojo de marzo a septiem
bre fluctud entre 20% y 31% en los muestreos. El camarén a-
zul se presentd con menos del 15% en las capturas de todo

el periodo de muestreo. (Grdfica 3a)
4.- Proporcién de sexos.

‘4a. camardén azul.- En enero sdlc se presentaron en 1los
muestreos machos, en febrero solo aparecieron hembras las
cuales siguieron predominando hasta septiembre en que mostra
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ron una relacion de 2:1 (60% hembras y 30% machos). (Gréfica
10a)

4b. Camarén blanco.- Las hembras predominaron con méas
del 50% en la captura muestreada durante todo el periodo de
muestreo, excepto en agosto en que la relacién fue de 1:1.2
(48% hembras y 52% machos). (Grafica 10b)

4c. Camarén café:— Presenté una proporcién de hembras -
mayor en todos los muestreos con alrededor de 50% y 96% hem-
bras y 30% y 40% machos, 6 menos. (Gr&fica 1lla)

4d4. Camarén rojo.- Presentd un porcentaje mayor de hem-
bras en todos los muestreos. La proporcién de sexos de marzo
a mayo fue de 2.8:1 (74% hembras y 26% machos), a partir de
junio la proporcién de sexos fue de 49:1 (98%hembras y 2% ma

chos). Gréafica 1l1b)
5.- Distribucién batimétrica.

S5a. Camarén azul.- Presenté una distribucién entre e
6-45bzs. De enero a febrero se encontré de 11-25bzs, en mar-
zo alcanzdé las 30bzs, de abril a agosto bajé a 40bzs y en
septiembre llegé a 45bzs. La mayor abundancia se encontro a
una profundidad de 11-15bzs de enero a abril, en mayo entre
11-20bzs y de junio a septiembre entre 15-20bzs. (Gr&fica --
25)

5b. Camardén blanco.- Presenté una distribucién de 6-10
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bzs, 'En enero se locazlizé de 1-20bzs, en fesbrero alcanzé -
30bzs, en abril se encontré hasta 40bzs, a partir de mayo
asciende paulatinamente para que en septiembre se encuentre
de 1-25bzs. (Grafica 26)

5c. Camarén café.- Se encontré distribuido de 6-50 bzs.
En enero se localizé de 6-20bzs, en febrero de 6-30bzs, a -
partir de marzo se encontrd de 11-45bzs, en junio alcanzé -
50bzs y de julio a septiembre oscilé de 36-40bzs. La maxima
abundancia se presenté entre 11-15bzs de enero a abril y de
mayo en adelante la mayor abundancia se presenté de 16-20--
bzs. (Grafica 27)

5d. Camarén rojo.- Se encontré distribuido de 6-50bzs.
Las maximas abundancias se presentaron generalmente més --
all4d de las 20bzs, solo en abril se encontré la m&xima abun

dancia de 11-15bzs. (Grafica 28)
6.- Tallas capturadas. (Tabla 6).

6a. Camarédn azul.- La talla minima capturada fue de 70
mm y correspondié a organismos maduros. L& talla minima de
organismos desovados fue de 95mm. La talla mdxima muestrea-
da fue de 1l45mm. La talla promedio fue de 113mm.

‘6b. Camarén blanco.- Lz talla minima capturada fue de
70mm y corespondié a organismos maduros. La talla minima -
de desove fue de 90mm. La talla mdxima capturada fue de
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145mm v correspondié a organismoé maduros. La talla promedio
fué de 100mm.

6c. Camarén café.- La talla minima capturada fue de 60
mm y correspondié a organismos inmaduros. La talla minima de
organismos maduros fue de 65mm. La talla minima de desove --
fué de BOmm. La talla méxima capturada fue de 140mm y corres
pondié a organismos maduros. La talla promedio fue de 86mm.

6d. Camarén rojo.r La talla minima de organismos mues--
treados fue de 60mm y correspondié a organismos maduros. La
talla minima de desove fue de 75mm. La talla midxima captura-
ds fue de 135mm y correspondié a organismos desovados. La ta

1la promedio fue de 78mm.
7.- Estadios de madurez gonadal. (Gr&fica 37)

7a. Camarén azul.- De febrero a septiembre se presenta-
ron préacticamente sdlo organismos maduros,en marzo, abril vy
agosto aparecieron con menos del 10% organismos desovados. -
En abril, agosto y septiembre se presentaron organismos inma
duros con menos del 10%.

7b. Camarén blanco.- Los organismos inmaduros se presen
taron de enero a marzo, en agosto y septiembre. De enero a
septiembre se presentaron mds del 50% de organismos maduros.
Los organismos desovados se presentaron de febrero a abril y

en agosto con porcentajes menores del 4%.
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7c. Camarén café.- En enero se presentaron 82% de orga-
nismos inmaduros y disminuyeron hasta menos del 27% en los
meses siguientes. Los organismos maduros presentaron porcen-
tajes mayores del 80% y adn 100% de febrero a septiembre. En
enero, marzo, abril y de julio a septiembre se presentaron -
organismos desovados, aprincipios de afio con porcentajes del
1% y en septiembre alcanzé 17%.

7d. Camarén rojo.- SOlo se registraron précticamente or
ganismos maduros en los muestreos realizados. Porcentajes me
nores del 4% de organismos inmaduros y desovados se presenta

ron en marzo, abril, mayo y agosto.

ZONA: Salina Cruz, Oaxaca.

ZUBZONA: Oeste.

Se conté con muestreos de marzo a septiembre dando un to-
tal de 50 muestreos con 2500 organismos muestreados, de los --

cuales 1590 fueron hembras.

l.- composicién de la captura.

La captura se compuso por camarén café en un 62%. en
seguida por camarén blanco con 16%, camarén azul con 16% y

camarén rojo con 6%.

2.- Captura de camarén por dia.

La mayor captura por dia se obtuvo en el mes de m=2rzo -
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con 98.5Kg/dia, y disminuy$ paulatinamente con oscilaciones
no muy amplias, para que en septiembre la captura fuera de

56Kg/dia.
3.~ Composicién mensual de la captura.

El camarén café predominé con mis del 50% en los meses
muestreados. E1 camarén blanco ocupé el segundo lugar en los
meses de marzo, agosto y septiembre, en los dem&s meses ocu-
p6 el cuarto lugar. El camarén azul ocupé el segundo lugar
en mayo, junio y julio. El camarén rojo en los meses en los
gue aparecié en los muestreos generalmente ocupé el tercer

lugar en las capturas muestreadas. (Gradfica 3b)
4.-Proporcién de sexos.

4a, Camarén gzul.- Presentd una proporcién de hembras
mayor que de machos. Generalmente las hembras se presentaron
con porcentajes que van de 60% al 94%, solo en marzo la rela
cién fue de 1:2 (33% hembras y 67% machos). (Grafica 12a)

4b. Camarén blanco.- Presentd una relacién generalmente
homogénea, de 1.2:1 (54% hembras y 46% machos), excepto en
junio en que la relacién fué de 1:2 (32% hembras y 68% ma-
chos) . (Grafica 12b)

4c. Camarén café.- Presentd una relacién de hembras ma-
yor que de machos, las hembras alcanzaron porcentajes de 60%
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a 95% en los muestreos. (Grafica 1l3a)

4d. Camarén rojo.- En abril presentd una relacién de --
1.9:1 (66% hembras y 34% machos), en mayo la relacién fue se
mejante. En junio sdlo aparecieron en los muestreos machos, -
en septiembre predominaron las hembras 15.6:1 (94% hembras y

6% machos). (Grafica 13b)

5.- Distribucién batimétrica.

5a. Camarén azul.- Se encontré entre las 11-25bzs. En -
marzo ‘se encontré de 11-20bzs, bajé gradualmente los meses -
sigientes para alcanzar en septiembre 35bzs. La mi&xima abun-
dancia se presentd entre 11-15bzs. (Gréafica 29)

5b. Camarén blanco.- Se encontré distribuido de 11-35 -
bzs. En marzo se encontrS entre 11-20bzs, en abril de 16-35
bzs, de mayo a agosto se encontré de 11-15bzs, en septiembre
bajé a 30bzs. La mdxima abundancia la presenté de 11-20bzs.-
(Gr&fica 30)

5c. Camarén café.- Se encontré de 11-40bzs. En marzo
de las 11-20bzs, en abril bajé a 30bzs, en mayo bajé a 40bzs
y de julio a septiembre se localiz6é de 11-35bzs. La maxima -
abundancia se localizé de 11-20bzs. (Gréfica 31)

5d. Ccamarén rojo.- Se presenté entre las 11-40bzs. (Gréa

fica 32)

6.- Tallas capturadas. (Tabla 6)



6a. Camarén azul.- La talla minima mueztreada fue de
80mm y correspondié a organismos maduros. La talla minima -
de organismos desovados fue de 115mm. La talla mdxima captu
rada fue de 150mm y qprrespondié a organismos maduros. La -
talla promedio fue de 112mm.

6b. Camarén blanco.- La talla minima fue de 90mm y co-
rrespondié a organismos maduros. La talla minima de desove
fue de 125mm, La talla mdxima muestreada fue de 140mm y co-
rrespondié a organismos maduros. La talla promedio fue de
117mm.

6c. Camarén café.- La talla minima muestreada fue de
75mm y correspondié a organismos maduros. La talla minima de
desove fue de 80mm. La talla m&xima muestreada fue de 140mm.
La talla promedio fue de 93mm.

6d. Camarén rojo.- La talla minima muestreada fue de --
75mm y correspondié a organismos maduros.La talla maxima --

muestreada fue de 135mm. La talla promedio fue de 87mm.
7.- Estadios de madurez gonadal. (Grafica 38)

7a. Camarén azul.- De marzo a septiembre se encontraron
porcentajes mayores del 97% de organismos maduros, solo en -

atosto se prese-:aron 10% de oicanis o> desovados. En Jjulio
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aparecié un minimo porcentaje de organismos inmaduros.

7b. Camarén blanco.- De marzo a septiembre predominaron
los organismos con mds del B8%, solo en marzo y agosto se --
presentaron organismos desovados. En marzo se encontraron en
los muestreos organismos inmaduros.

7c. Camarén café.- De marzo a septiembre se presentaron
mas del 87% de organismos maduros. En marzo, abril, agosto y
septiembre se present§ 13% de organismos desovados.

7d. Camarén rojo.=- En abril, mayo y septiembre se encon
tré pricticamente 100% de organismos maduros. S6lo en abril

se presentdé 1% de organismos desovados.
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ANALISIS Y DISCUSION

En la zona de Guaymas, solo se detectaron camarén azul vy
café, resultando mayor la proporcién de camarén café. En Sina-
loa Norte el camarén café formé el 95% en la composicién de
la captura, le siguié el camarén azul, luego el blanco y el
rojo con porcentajes minimos. En Sinaloa Sur el camarén café
formé el 60% de la captura, 16% el camarén rojo, 15% el cama--
rén azul y 9% el camarén blanco, concordando con lo feportado
por Vdzquez (1976). En la zona de Salina Cruz la captura resul
té compuesta de 70% camarén café, 15% camardén rojo, 10% cama-
rén blanco y 5% camarén azul, lo que esta de acuerdo con Cruz
y Reyna (1976).

De las observaciones anteriores se desprende que el cama-
ré6n café es el gue presenta la distribucién mds amplia, consi-
derandose un organismo euritérmico, lo mismo que el camarén -
azul. Ya gque si bien Manrique (1970) y Bustamante (1970) encon
traron que la temperatura es un factor esencial en la distribu
cién de las postlarvas de camarén, la distribucién de los adul
tos no se ve afectada a pesar de las diferencias térmicas lati
tudinales reportadas por la FAO (1974).
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El camarén azul se presenté en Guaymas Norte solo en el
mes de abril con 44% en la composicién de la captura. En --
Guaymas Sur se presentd con bajo porcentaje a principios de
afilo, para octubre se incrementd al 13%. En Sinaloa Norte se
presenté con mayor porcentaje que en la zona anterior, incre
mentandose paulatinamente de enero a abril (6% al 15%) y en
octubre aument6 hasta 43%, volviendo a disminuir al terminar
el afio. Lo cual coincide con lo reportado por Bustamante --
(1970) el que observé una alta abundancia de postlarvas los
meses de junio a octubre (verano-otofio) con temperaturas --
entre 25°C y 32°C siendo menor entre enero y abril (invierno
-primavera) con valores de temperatura que oscilaron entre -
17°Cc y 24°C. Por lo que el reclutamiento a la pesqueria no
se hard esperar.

En Sinaloa Sur aparecié con bajos porcentajes a lo lar-
go del afio, excepto en marzo y septiembre en que presentd --
dos picos méximos de abundancia. En Salina Cruz Este se in-
crementé poco a poco desde enero hasta marzo y disminuydé pau
latinamente hasta septiembre en que se realizd el dltimo --
muestreo. En Salina Cruz QOeste aumenté de marzo a junio y --
posteriormenté disminuyé hasta jue termind el periodo de mues
treo.

Asi conforme se avanza hacia el sur, el camarén azul al-

canza su maxima abundancia en épocas mas tempranas, ya due en
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el norte, en la zona de Guaymas y la zona de Sinalca Norte
el incremento en la composicién de las capturas se advierte
en octubre, en Sinaloa Sur en septiembre y en Salina Cruz -
se presenta a partir de abril en las dos subzonas. Ademas, -
en Salina Cruz su periodo de mayor abundancia es m&s amplio,
alcanzando su m&ximo porcentaje de abundancia en junio. Es-
to estd en relacién con las condiciones ambientales de las
distintas zonas estuéiadas, ya que en el Golfo de California
se observa una variacién en la temperatura superficial méas
grande que en la regién que abarca de Cabo Corrientes al --
Golfo de Tehuantepec (FAO, 1970).

El camarén blanco se presenté en los muestreos a par--
tir de la zona de Sinaloa Norte, los dos primeros meses del
afio con un porcentaje minimo de 2% a 6% en enero y marzo. -
En Sinaloa Sur aumentd su presencia con 12% a partir de fe-
brero, en junio alcanzd 31% y disminuyé drasticamente los -
meses siguientes.

En Salina Cruz Este presenté mayores porcentajes que
en la zona anterior, en enero y febrero se presentd con el
25 y 30% en la composicién de la captura y disminuyé confor
me transcurrié el afio, hasta mantenerse en 5%. En Salina -
Cruz Oeste se encontré con mayores porcentajes, en marzo -
present6 el 35%, disminuyé en julio.

Asi el camardén blanco aumentd su importancia en las
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capturas muestreadas a partir de Sinaloa Sur, encontrandose

los mayores porcentajes y por mis tiempo en la regién de Sa-
lina Cruz. Rodriguez de la Cruz (1976) observé para el nores
te del Pacifico que esta especie se captura en menor propor-
cién que el camarédn ééul v el café.

El camarén café se present6 en forma predominante y per
manente a lo largo del afio en todas las zonas de muestreo. -
Cruz y Reyna (1976) reportaron que el camarén café forma el
86.7% y el camarén blanco un 12.3% en la composicién de la -
captuga de la zona de Salina Cruz, Oax.

El camardén rojo se presentd en los muestreos a partir -
de la zona de Sinaloca Norte, en ésta zona se presenté de ene
ro a marzo con un méximo en febrero. En Salina Cruz Este fue
mis constante que en la zona anterior, aparecié en marzo, au
menté en abril y disminuyé lentamente hasta agosto aumentan-
do nuevamente en septiembre. En la subzona Oeste se presenté
con bajos porcentajes en abril y aumenté ligeramente en di--
ciembre.

Por lo tanto en niﬁguna zona del Pacifico es significa-
tiva su importancia comercial, dado que se localiza a mayores
profundidades que las otras tres especies, aunado a la poca
resiséencia que presenta en el manejo al ser capturado y en

el proceso de industrializacién. Lo cual esta de acuerdo con

lo observado por Rodriguez de la Cruz (1976) y Hernandez —--
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(1976).

PROPORCION DE SEXOS

Camarén azul- En las dos subzonas de Guaymas la propor -
cién de sexos fué homogenea. En Sinaloa y Salina Cruz fue va-
riable. Lo cual esta de acuerdo con Loesch y Cobo (1966) gque
dan una hembra por cada macho en aguas ecuatorianas. Galicia

(1976) también coincide con estas observaciones.

Camarén blanco- En Guaymas Sur solamente aparecieron ma-
chos. En Sinaloa Norte predominaron en un 70% los machos y en
Sinaloa Sur y Salina Cruz Este se encontraron 65% machos. Sola
mente en Salina Cruz Oeste predominaron las hembras. Rodriguez
de la Cruz (1976) para el noreste del Pacifico observé que se
tiene informacién de un macho por cada hembra, sin embargo tam

bién hay informes de un ndmero mayor de machos que de hembras.

Camarén café- Predominaron las hembras en todas las zonas
de muestreo, excepto en la zona de Sinaloa Sur en que la rela-
cién fue de 1:1. Rodrfiguez de la Cruz (op. cit.) cité 1.5 hem-
bras por cada macho capturado. Vdzquez (1976) realizé un estu-
dio de la temporada 1974-1975 en Topolobampo, Sinaloa encon-
trando un mayor porcentaje de hembras que de machos cada -

mes.
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Camarén rojo- Presentd una predominancia de hembras
casi total. Cobo y Loesch (1966) estimaron una relacién en-
tre 71% y 72% de hembras en los desembarques de Guayaquil

Ecuador. Aqui en Sinaloa se registrS hata 95% de hembras.
Distribucién batimétrica

Camardén azul- En la zona de Guaymas no se encontré més
alla de las 20bzs. En la zona de Sinaloa Norte bajé hasta --
30bzs ‘en noviembre y en la subzona Sur bajé hasta 35bzs en
octubre. En la zona de Salina Cruz alcanzo 35bzs. Generalmen
te no se encontrd a menos de 5bzs a partir de Sinaloa Norte,
asi mismo generalmente no se presentdé a menos de 5 bzs des--
pués del mes de mayo. Lo cual coincide con Cardenas (1950).
La mayor abundancia se encontré de 5-10bzs a lo largo del afio.
Rodriguez de la Cruz (Op. cit.) sefialé que los adultos se lo
calizan entre 0-16bzs, siendo mds abundantes entre 5-10bzs.-
Medina (1971 para el Golfo de California reporté gque abunda
principalmente de las 0=-4bzs de profundidad.

Camarén blanco- Presentd una distribucién semejante al
camarén azul, Alcanzé su mayor profundidad en la zona de Sa-
lina €ruz en dque en febrero se encontré a 35bzs y en abril a
40bzs. En ésta zona qeneralménte no se localizé a menos de

10bzs. En la zona de Guaymas y Sinaloa predomind de 5-10bzs.
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En la zona de Salina Cruz predominé de 10-15bzs. Rodriguez
de la Crué (op. cit) observé gue ésta especie se localiza
de 2-20bzs, especialmente entre 5-10bzs.

Camarén café- La distribucién batimétrica del camarén
café a partir de Guaymas Sur fué muy amplia. En la primera
parte del afio alcanzé las 35bzs y posteriormente 1llegé a
40bzs. En la zona de Salina Cruz generalmente no penetra a
menos de 10bzs, alcanzando hasta las 45bzs. En general al-
canzd su midxima abundancia de 10-20bzs. Para la zona del
noreste del Pacifico Rodriguez de la Cruz (op. cit) mencio-
na que los adultos se localizan de 10-100bzs de profundidad
y el drea en que son mds abundantes se localiza alrededor -
de 30bzs. Medina (1971) para el Golfo de Ccalifornia mencio-
na que de las 5bzs de profundidad hasta las 24bzs se encon-
tré camarén café, mientras que las mayores capturas se =
hicieron en el rango de 11-20bzs, pero también dichas captu

ras varian con respecto al tiempo.

Camarén rojo- Generalmente no se encontrS a menos de
20bzs, llegando mds alli de las 50bzs de profundiéad. En la
zona de Salina Cruz predominé de 20-30bzs. Rodriguez de la
Cruz (op. cit.) para el noreste del Pacifico sefiala que
ésta especie se localiza por debajo de las 30bzs y que en

Salina Cruz se encuentra de 10-15bzs a més.
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Tallas minimas de captura, madurez, desove, talla maxima cap-

turada y talla promedio.

Camarén azul- En Guaymas Norte la talla minima capturada
fue de 95mm, mayor que-en las otras subzonas muestreadas, 1lo
mismo ocurrié con la talla minima de madurez. La talla minima
de desove fue mayor en la zona de Sinaloa. La talla m&xima --
capturada se obtuvo en Salina Cruz Este y fue de 160mm, le --
siguié la zona de Salina Cruz Oeste, después la zona de Sina-
loa y pér dltimo la zona de Guaymas. La talla promedio captura
da fue mayor en la zona de Guaymas Norte, le siguié la zona de
Salina Cruz Este y Oeste después la zona de Sinaloa y por dlti
no la zona de Guaymas Sur.

Las tallas capturadas se sometieron a un Andlisis de Blo-
ques Completamente Aleatorizado y se encontré que no existe --
d.e.s. entre las tallas capturadas de una zona a otra (tabla -
12 y 13).

Camardén blanco- Presentdé tallas menores o iguales que el
camarén azul. En general las tallas tendiercn a aumentar de
norte a sur. La talla minima capturada y la madurez fue de --
70mm en Sinaloa Sur y Salina Cruz Este v de 90mm en Salina -
Cruz Oeste. Asi mismo en la zona de Salina Cruz Oeste la talla
minima de desove fue de 125mm ? la talla m&xima capturada de
145mm igual a la encontrada en Sinaloa Norte. La talla prome -
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dio fue mayor en Sinaloa Sur con 118mm y Salina C. Oeste con
114mm.

Las tallas de los muestreos arregladas mensualmente Yy
por zonas sSe sometieron a un Andlisis de Varianza de Bloques
Completamente Aleatorizado, en el cual los machos no presen--
taron d.e.s. de una zona a otra (Tabla 14). En el andlisis es
tadistico de las tallas de las hembras se se presenté d.e.s.
entre las zonas con respecto a la talla 2 (Tabla 15). La prue
ba de Tuckey para la talla 2 (Tabla 16) mostrS d.e.s. entre -~
la zona de Sinaloa Norte y entre las subzonas de Salina Cruz:
Este y Oeste, asfi mismo se encontré que si existe d.e.s. en--
tre la zona de Sinaloa Norte y Salina C. Este y no 'se encon--
trd d.e.s. entre Salina C. Este y Salina C. Oeste.Asi pues --
existen diferencias latitudinales en las tallas capturadas en
tre la zona de Sinaloa Norte con las dos subzonas de Salina -
C., observandose que los organismos entre 85-95mm son mds abun
dantes que otras tallas vy que en las otras zonas.

Camarén café- Presenté tallas menores que el camarén azul
y el blanco. En esta especie la talla minima capturada fue de
55mm en las zonas de Guaymas y Sinaloa, resultando mayor en Sa
lina Cruz Oeste, con 75mm de longitud. La talla minima de madu
rez varié en todas las subzonas, resultando mayor en Guaymas -
Norte (80mm). La talla minima de desove varié poco, resultando

menor en Guaymas Sur. La talla madxima capturada fue la misma
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en todas las zonas, excepto en Sinaloa Norte en que se obser
v6 Smm mds grande, alcanzando 145mm. La talla promedio fue
mayor en Salina Cruz Qeste con 105mm y Salina C. Este con
98mm.

Al someter las frecuencias de talla mensuales, por zona
y sexos al Andlisis de varianza se encontré d.e.s. en las ta
llas 2,4 y 5 (Tabla 17). La prueba de Tuckey para la talla 2
mostré que existe d.e.s. entre la zona de Sinaloa Sur y Sali
na C. Este, Sinaloa Norte y Salina C. Este y entre Guaymas -
sSur y Sinaloa Sur (Tabla 18). La prueba de Contrastes Ortogo
nales -mostré una d.e.s. entre la zona de Sinaloa y la zona
de Sianloa y la zona de Salina C., y entre la zona de Sina--
loa Norte y Sinaloa Sur. No se encontré d.e.s. entre la zona
de Salina Cruz Este y Salina Cruz Oeste, lo que nos divide -
al Area del Pacifico Mexicano en dos zonas ambientales, en
primera instancia la zona del Golfo de California gue incluye
Guaymas y Sinaloa y en la zona del Golfo de Tehuantepec que -
incluye la zona de Salina Cruz y en segunda instancia las con
diciones oceanogrificas ‘del Golfo de califocrnia (Mapa 5), --
(FAO, 1974) determinan el comportamiento de los camarones mos
trando diferencias estadfisticas en la zona del Golfo de Cali-
fornia dividiendolo en tres &reas o zonas: la Zona Norte que
incluye la zona de Guaymas, la Zona Central que incluye a Si-

naloa Norte y la Zona Sur que incluye a Sinaloa Sur. Asi los
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resultados de las pruebas estadisticas confirman las diferen
cias observadas de que las tallas minimas capturadas son ma-
yores en la zona de Salina Cruz.

Con respecto a la talla 4, la Prueba de Tuckey mostré -
una d.e.s. entre las medias de la zona de Sinaloa Sur con --
las zonas de Guaymas Sur, Salina Cruz Este y Salina Cruz Oes
te y entre Guaymas Sur y Sinaloa Norte (Tabla 19). La prueba
de Contrastes Ortogonales confirmé la diferencia estadistica
entre la zona de Sinaloa y Salina Cruz, vy entre la zona de
Sinaloa Norte y Sinaloa Sur, no se encontré d.e.s. entre Sa-
lina Cruz Este y Salina Cruz Oeste, conservandose asi el pa-
trén encontrado para la talla 2.

En relacidén a la Talla 5, las diferencias estadisticas -
entre las zonas fueron menores y de menor magnitud (TABLA 20)
ya que la Prueba de Tuckey no mostré d.e.s. entre las medias
de las zonas estudiadas. Sin embargo la Prueba de contrastes
ortogonales si mostré d.e.s. entre la zona de Sinaloa y Sali-
na C., solamente, lo cual nos indica que la captura de las ta
llas mé&ximas es senciblemente diferente entre las zonas del

Golfo de california y la zona de Salina C.

En relacién al andlisis realizado en la frecuencia de
tallas de las hembras se encontré d.e.s. en las tallas 2,3 vy
5 (TABLA 21).
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La prueba de Tuckey para la talla 2 (TABLA 22) mostrd -
que existe d.e.s. entre la zona de Guaymas Sur con las zonas
de Sinaloa Sur y Salina C. Oeste y entre Sinaloa Sur con Sa-
lina C. Este. Los Contrastes Ortogonales confirmaron la dife
rencia estadistica entre la zona de Sinaloa y Salina C. y en
tre la zona de Sinaloa Norte y Sinaloa Sur y entre la zona -
de Salina C. Este y Salina C. Oeste.

La Prueba de Tuckey realizada para la Talla 3 (TABLA 23)
mostrd due existe d.e.s. entre la zona de Guaymas Sur y Si--
naloa Sur. Al realizar la Prueba de Scheffé para contrastes
no se encontrd d.e.s. entre la zona de Sinaloa y Salina C. -
ni entre Sinaloa Norte con Sinaloa Sur, no entre Salina C.

Este con Salina C. Oeste. Solo se encontrd d.e.s. entre 1la-

zona de Guaymas Sur con la de Sinaloa. Asi pués la zona de
cuaymas es en la que se captura el mayor nimero de organismos
de la talla 3 (85-95mm).

En relacidén a la Talla 5, la Prueba de Tuckey (Tabla 24)
mostrd una d.e.s. entre las medias de las tz!las de Sinaloa -
Sur con respecto a todas las otras zonas, lo cual fue confir-
mado por la prueba de Scheffé para Contrastes, que mostré la
existencia de una d.e.s. entre la zona de Sinaloa y Salina C.
y entre Sinaloa Norte y Sinaloa Sur, no existiendo d.e.s. en-

tre la zona de Salina C. Este y Salina C. Oeste, por lo gue
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una vez mis se obtiene el patrén oceanogrdfico que influye en
el desarrollo de los organismos, el de la zona del Golfo de -
California y el de la zona de Salina C. este dGltimo con con -
diciones méds constantes a lo largo del afio, y la primera con
condiciones extremas a lo largo del afio, mds marcadas hacia -
el norte (hacia la zona de Guaymas) y menos marcadas hacia la
boca del Golfo (hacia Sinaloa), aunque como ya se menciondé an
tes, generalmente se present$ d.e.s. entre la zona de Sinaloa
Norte con Sinaloa Sur, ya que Sinaloa Sur estd mds expuesta a
las condiciones oceanogrdficas del Pacifico y Sinaloa Norte a
las condiciones oceanograficas extremas del Golfo de califor-
nia.

Camarén rojo- La talla minima capturada y la madurez re-

sulté mayor en Salina Cruz Oeste con 65mm. La talla maxi-

ma capturada fué de 135mm en las subzonas de Salina Cruz y de
105mm en las subzonas de Sinaloa. La talla promedio fue mayor
en las subzonas de Salina Cruz con 85 y 87mm. Asi hacia el --
sur alcanza mayores longitudes el camardén rojo.

Por lo anteriomente expuesto podemos decir gue el camarén
rojo presenta las tallas mds pequefias en la captura comercial
del Pacifico Mexicano, gue alcanza la madurez gonadal a menor
longitud y que los individuos inmaduros y en desarrollo‘fe lo-
calizan por debajo de las 40-50bzs de profundidad por lo que -
no son frecuentes en la captura comercial hasta ahora practica
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da, o bien son tan pegquefias que no se reportan ni se llevan a

puerto en la captura comercial.

Madurez gonadal y época de desove.

Camarbé4n azul- Dedido a la discontinuidad de la aparicién
de esta especie en los muestreos y a la discontinuidad de los
mismos muestreos, no se pudo establecer claramente el periodo
de desove en las diferentes zonas de Guaymas y de Sinaloa, aun
gue de manera general se puede mencionar gue esta especie pre
sent6 un periodo de madurez sexual mias temprano y mas amplio-
en la zona de Sinaloa tanto en la subzona Norte como en la --
Sur, en comparacidén con la zona de Guaymas subzona Sur. Gar--
cia (1976) observd un periodo de reproduccién de marzo a --
agosto, y agrega, "aunque probablemente se prolongue hasta oc
tubre dada la presencia de organismos en maduracién durante -
este mes". Galicia (1976) observé gue la temporada de repro--
duccidn en el Pacifico Mexicanc comprende desde principios de
marzo hasta septiembre con mé&ximos en mayc y junio. Lo cual -
coincide con otros autores como Cérdenas (1950), Chapa (1956),
Chapa (1963) y Rodriguez de la Cruz (1975).

Con respecto a la zona de Salina Cruz Este, sdlo en marzo
y agosto se encontraron organismos desovados. En Salina Cruz -
Oeste se encontraron organismos desovados en agosto y septiem-—
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bre. Sin embargo la presencia de organismos maduros desde fe--

brero en las dos subzonas, nos hace pensar gue el desove se --

inicia en este mes, hasta septiembre, con la existencia de dos

desoves fuertes en cada subzona, uno en marzo y otro en agosto.

Camarén blanco- En los muestreos se presenté en forma
regular a partir de Sinaloa Sur, (Grdfica 40) donde el deso
ve abarcé de julio a noviembre. El1 desove fue mids amplio en
Salina Cruz Este, ya due aparecieron organismos desovados -
de febrero a abril y en agosto, aungque en todos los meses, -
desde febrero a agosto se presentaron gran cantidad de or -
ganismos maduros lo cual indica un periodo amplio de desove.
En Salina Cruz QOeste, solamente se encontraron organismos -
desovados en marzo y agosto, encontrdndose un gran nimero -
de organismos maduros de marzo a agosto. Rodriguez de 1la
Cruz (1976) para el noreste del Pacifico observé gue la épo
ca de desove se extiende desde marzo a octubre, con un maxi
mo entre junio y agosto. Chapa (1973) situa los desoves mas
importantes durante marzo y mayo. Barreiro (en prensa) men
ciona dos pericdos de desove, uno en septiembre y otro en
primavera (abril-mayo). Sepdlveda (1976) detecta desoves en
mayo, junic, agosto y diciembre en forma masiva, atn cuando
se encuentran hembras maduras en menor proporcién en meses
intermedios.
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Al someterse los datos a las pruebas estadisticas antes
mencionadas se encontr$ solo para el estadio gonadal ITI di-
ferencia estadistica significativa (d.e.s.) de una a otra zo
na (Tabla 7). Al realizar la Prueba de Tuckey (Tabla 8) se

encontrd que existe d.e.s. entre la zona de Salina Cruz Este

con Guaymas Sur y Sinaloa Sur, pero que no existe d.e.s. en
tre las zonas de Guaymas Sur y Sinaloa Sur. Al realizar 1la
Prueba de Scheffé para contrastes se confirmé que si existe
d.e.s. entre las zonas de Guaymas Sur y Sinaloa Sur con la
zona de Salina Cruz Este, pero que no existe d.e.s. entre -
Guaymas Sur y Sinaloa Sur. Lo anteriomente expuesto indica
gue, los organismos maduros son los mis suceptibles a pre--
sentar diferencias en las distintas zonas ya que su madura-
cién esta en relacién directa con el medio ambiente y  por
lo tanto hacia Salina Cruz en que las condiciones de tempe-
ratura y nutrientes son mis constantes a lo largo del afio
(FAO, 1974), los organismos tienden a madurar practcamente
en cualquier éooca del afioc. En la zona de Guaymas Sur y Si-
naloa Sur, las Jdiferencias estadisticas no resultaron sig
nificativas porque las condiciones oceanogrificas del Gol-
fo de california hacen que el clima sea extremoso dando co
mo resultado una estacionalidad en la maduracién del cama-
rén mias sencible, semejante parz estas zonas. (Mapa 5).
camarén café- Se presentd en forma constante desde
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Guaymas hasta Salina Cruz. En Guaymas Norte no fueron regqu
lares los muestreos. En Guaymas Sur se presentaron organis
mos desovados de abril a julio y de octubre a diciembre, -

aunados a la presencia de organismos inmaduros a lo largo

del afio, nos indica un reclutamiento continuo debido a deso-
ves constantes. Si bien se pueden mencionar dos desoves fuer
tes, uno en abril y otro en octubre. De acuerdo con Garcia -
(1976) quien observdé ur periodo de reproduccién de febrero a
noviembre, con mayor actividad de mayo a agosto. Soto (1976)
menciona que esta especie presenta organismos maduros précti
camente todo el afio, con mds de un periodo de desove. Lo mis
mo se observd en Sinaloa Norte, solo que en ésta zona los or
ganismos desovados aparecieron desde marzo y de septiembre a
noviembre, lo cual coincide con lo observado por VAzquez --
(1976). En Sinaloa Sur se encontraron organismos desovados -
desde enero a julio y de septiembre a noviembre, lo cual nos
muestra un desove contfinuo a la pesquerfa. Lluch (1976) men-
ciona que el camarén café parece tener un periodo amplio de
desove... Sin embargo, se presentan dos periodos de desove -
masivos; el md&s importante en mayo-julio (julio y agosto en
la parte norte del Golfo de California) y otro de menor im--
portancia de diciembre-febrero. (@rédfica 41).

En Salina Cruz Este, se encdMfraron organismos desova--
dos de enero a abril y de julio a septiembre, una abundante
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cantidad de organismos maduros de febrero a septiembre y la
presencia de organismos inmaduros desde enero a marzo, mayo,
agosto y septiembre nos indican un desove continuo desde ene

ro hasta septiembre en que se suspendieron los muestreos. En

la zona de Salina Cruz QOeste, aparecieron organismos desovados
de marzo a abril y de agosto a septiembre y un abundante por--
centaje de organismos maduros durante todos los meses muestrea
dos, si bien no se conté con la gama de estadios de madurez go
nadal que se encontr$ en las tres subzonas anteriores, por 1lo
que se d;duce que el desove también es continuo a lo largo del
afio.

Al someter los datos de madurez gonadal mensual y por zo-
na al Andlisis de varianza de Blogques Completamente Aleatoriza
do se encontré una d.e.s. en el estadio gonadal I y III (Tabla
9). Al realizar la Prueba de Tuckey para el estadio I (Tabla -
10), se encontré que existe d.e.s. entre la zona de Sinaloa --
Norte con la zona de Salina Cruz Este y entre la zona de Sina-
loa Sur con la zona de Salina Cruz Este vy a la vez, la d.e.s.
es mayor entre la zona de Sinaloa Norte que !z de la zona de -
Sinaloa Sur con, respecto a Salina Cruz Este. No se encontré d.
e.s. entre la zona de Sinaloa Norte y Sinaloa Sur. Al realizar
la prueﬁa de Scheffé para contrastes se¢ confirmé que si existe

d.e.s. entre las zonas de Sinaloa con la zona de Salina Cruz -

Este, y que no existe d.e.s. entre la zona de Sinaloa Norte --
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organismos maduros, sdlo en marzo, abril y agosto se presen-
taron organismos desovados. Salina Cruz QOeste coincide con
la subzona anterior, ya que se encontré elevado porcentaje -
de organismos maduros y sélo en abril aparecieron organismos
desovados. La abundancia de organismos maduros a lo largo de
los muestreos nos hace pensar en un amplio periodo de desove
durante todo el afio, con un periodo de desove maximo entre

marzo y abril. La ausencia prdcticamente de organismos en
estadios de madurez inmaduros y en desarrollo nos lleva a -
pensar gue este camarén tiende a ocupar profundidades meno -
res cuando se encuentra en época de madurez y desove, compar

tiendo asi zonas comunes con el camarén café. (Grdfica 32).
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CONCLUSION

El camarén café sostiene la pesquerfia comercial de cama-
rén a lo largo del Pacifico Mexicano, debido a su amplia dis-
tribucién tanto latituéinal como batimétrica y su amplio re-
clutamiento a lo largo del afio en cada zona de.captura. Le si
gue en abundancia el camarén azul, blanco y rojo.

En relacién a los picos de mdxima abundancia el camardén
azul presentd un adelanto de 5 meses en la zona de éalina Cruz
con respecto a la zona de Sinaloa. El1 camarén blanco presenté
un adelanto de tres meses en la zona de Salina Cruz con respec
to a la zona de Sinaloa Sur.

En todas las zonas de muestreo el camarén café se presen-
tc en forma abundante a lo largo del afio.

El camarén rojo en Sinaloa Norte aumenté en febrero, en
Sinaloa Sur aumenté en febrero y diciembre. En la zona de Sali
na Cruz aumenté en el mes de abril, este aumento coincide con
la baja de camarén café, por lo que en éste caso no se conside
ra por lo tanto una baja de camarén café sino mejor dicho, un
incremento de la abundancia del camarén rojo en su periodo de

alta reproduccién, durante la cual asciende al &rea de distri-
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bucién del camarén café para coﬁpartir el mismo hibitat.

Las especies con distribucién batimétrica restringida -
presentan una proporcién de sexos homogéhea, lo cual en cier
to para el camarén azgl y blanco.

En relacién a las especies de amplia distribucién batimé
trica, la diferencia entre las dreas de juveniles y reproduc-
tores esta mayormente marcada por lo que eﬁ las capturas se -
presenta una relacién heterogéhea de sexos, razén por la cuai
el camarén café y el rojo presentan una predominancia casi to
tal de hembras, ya que las hembras maduras y reproductoras -
ascienden ocupando &reas comunes con el camarén café por 1o
que en los muestreos no se encuentran organismos inmaduros o
en desarrollo. o son sumamente escasos por encontrarse a mayo
res profundidades de la pesca hasta ahora practicada, a la
inversa de lo que pasa en camarén azul y blanco gque en esta -
dfio de postlarva entra a las lagunas o esteros y en estadios
de preadultos salen a mar abierto a madurar, reproducirse Yy
desovar.

Todas las eSpeciea-trabajadaa aumentan su distribucién
batimétrica hacia latitudes menores, debido a la mayor estabi
lidad ambiental a lo largo del afio. En las zonas de mayor la-
titud‘las especies se encuentran en bandas batimétricas mis
restringidas y estacionales, en invierno se encuentran en zo-

nas menos profundas, en verano-otofio tienden a ocupar zonas
59



mds profundas.

A menores latitudes el camarén café y rojo no se encuen-
tran a menos de 10bzs de profundidad durante todo el afio gene
ralmente. E1 camarén café alcanza hasta 45bzs de profundidad
y el camarén rojo se encontré hasta 50bzs, aungue seguramente
alcanza mayores profundidades.

Existen diferencias significativas entre los organismos
de zona a zona, tendiendo en general a ser de mayores longitu
des hacia la zona de Salina Cruz en todas las especies, a ex-
cepcidén del camardén café que presenté bdsicamente las mismas-
longitudes en las diferentes zonas de muestreo.

El camarén azul y el blanco presentaron las mayores ta-
llas en la captura comercial en las tres zonas estudiadas. E1
camarén rojo presentd lasmenores tallas en la captura comercial
de las tres zonas estudiadas.

La madurez gonadal y el desove en el camarén azul y blan-
co son alcanzadas a longitudes mayores en comparacién con el
camarén café y rojo los cuales alcanzan la madurez gonadal vy
el desove a longitudes menores.

Existe diferencia en el tiempo y duracién de la época de
desove de las diferentes especies en las zonas estudiadas, con

una tendencia a ampliarse hacia la zona de Salina Cruz.

El andlisis de varianza aplicado cinfirmé las diferen -

bioclégicas latitudinales observadas anteriormente en los
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camarones. Encontrdndose cuatro zonas de comportamiento bio-
16gico bdsicamente: La primera zona de comportamiento biolé-
gico corresponde a la zona de Guaymas subzona Sur, le sigue
la zona de Sinaloa subzona Norte, después la zona de Sinaloa
subzona Sur, encontrdndose una diferencia de comportamiento
mayor entre la subzona de Guaymas Sur con Sinaloa Sur que --
con Sinaloa Norte, y la cuarta y dltima zona que corresponde
a las subzonas de Salina Cruz Este y Qeste. Generalmente no
se endontré diferencia en el comportamiento biolégico de los
camarones entre éstas dos dltimas subzonas. Este patron de
comportamiento biolégico latitudinal correspondié con las zo
nas oceanogrdficas observadas por FAO, 1976, Stevenson M. -
1969, Klimek, 1969.

Los fuertes desoves en la zona de Salina Cruz se ajustan
a las corrientes mds fuertes del sureste, de febrero a abril
y a las corrientes mds fuertes del noroeste entre junio y --

agosto.
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TABLA 1. Cuadro Comparativo de las caracteristicas del camarén del Género Penaeus
zona de Guaymas.

Nombre sSub
Cientifico =zona.
Proporcié N
de sexos s
Distribucién N
batimétrica ]
Profundidad

de mayor abun N
dancia. S
Talla minima- N
capturada S
Talla minima N
de madurez S
Talla prome- N
dio capturada s
Desove N
maximo S
composicién N
de la captura S

Distribucién

P. stylirostris

1.2;: 1
b EJ 4

1-20bzs
1-15bzs

6-10bzs
1-5bzs

95mm
70mm

120mm
115mm

119
100

abril-mayo

15%
3.6%

Desde Punta Abre-
ojos hasta Tumbes
Perd, no esta re-
presentado unifop
memente en todo
el litoral.

P. vannamei

solo machos

6-10bzs

6-10bzs

80mm

96

Bahia Topolobam-
po,hasta Tumbes
Perd, no es uni-
forme.

P. californiensis

de 1la

P. brevirostris

1.5: 1
1.2: 1
1-20bzs
1-40bzs

6-10bzs
6-10bzs

65mm
55mm

80mm
70mm

95
91

marzo-mayo
abril-diciembre

85%
96.4%

Sn. Juan Viscaino

en el Golfo de ca-
lifornia hasta Se-
chura,Piura,Perd e
Islas Galdpagos E-
cuador

registr6

ésta

Zona.

Del Norte de Sin.
hasta el colfo de

Guayaquil e Islas
Galdpagos, Ecuador.



TABLA 2. Cuadro comparativo de
zona de Sinaloa.

Nombre

Sub

Cient{fico zona.

Proporcién
de sexos

Distribucién
batimétrica

Profundidad
de mayor
jbundancia

Talla mini-
ma capturada

Talla minima
de madurez

Talla prome-
dio capturada

Desove
maximo

Composicién
de la captura

N
S

N

7]

02

n 2

P. stylirostris

heterogenea
b (N s |

1-20bzs
6-20bzs

6-10bzs
6-10bzs

90mm
85mm

95mm
100mm

1l4mm
112mm

marzo
marzo-mayo y julio-
nov.

2.5%

15%

las caracteristicas del camarén del Género

70mm

160mm
118mm

julio-mov.

1.5%
9%

'

Penaeus de la

P. californiensis P. brevirostris
heterogenea
1.5:1 90% hembras
1-40bzs 16-45bzs
1-40bzs 6-45bzs
11-20bzs 21-25bzs
16-20bzs 31-35bzs
55mm 65mm
55mm 65mm
85mm 75mm
70mm 65mm
86mm 79mm
94 mm 87mm
marzo-mayo-junio-oct.
enero-abril y junio-nov.
95% 1%
60% 16%



TABLA 3. Cuadro comparativo de las caracteristicas del camarén del Género Penaeus de la
zona de Salina Cruz.

L]

Nombre Sub

Cientifico zona P. stylirostris P. vannamei P. californiensis P. brevirostris
Proporcién N 2t mi&s cdel 50% hembras 50-96% hembras 74-98% hembras
de sexos s 60-94% hembras 1:1.2 69-95% hembras 66-94% hembras
Distribucién N 1-35bzs 6-40bzs 6-50bzs 6-50bzs
batimétrica S 11-35bzs 11-35bgzs 11-40bzs ' 10-40bzs
profundidad

de mayor N 6-10bzs 11-20bzs 11-20bzs 20-35bzs
abundancia s 11-15bzs 11-15bzs 11-20bzs

Talla minima N 70mm 70mm 60mm 60mm
capturada s 80mm 90mm 75mm 75mm

Talla minima N 70mm 70mm 65mm 60mm

de madurez ] 80mm 90mm 75mm 75mm

Talla prome- N 118mm 110mm 98mm B85mm

dio capturada § 117mm 1l4mm 107mm 88mm

Desove N marzo-abril,agost. feb-abril,agosto. enero-abril,agto-sep. marzo-agosto
Maximo S agosto marzo y agosto. marzo-abril ,agto-sep.. abril
composicién de N 5% 10% 70% 15%

la captura s 16% 16% 62% 6%



TABLA 4. Temporada de reproduccién de las diferentes especies estudiadas en las
zonas de muestreo.
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TABLA 5. Porcentaje de hembras muestreadas

zonas de trabajo.

en cada estadfo gonadal en las diferentes

o 3
518 Enero Febrero Marzo Abril _ Junio
i [ I 11 r11_gv|] r II IIr IV [T II III IVv| I II IIr IY| T II III IV | I 1II III IV
1 33 38 2 31
@
o2
53 42 19 29 10/23 14 35 7|14 8 77 3
wl|= 4
g,
9 1100 18 50 9 24|38 44 18
] 2 :
és; 3les 14 2 91 6 2 82 12 5 1|42 11 43 4|39 6 53 2|21 18 60 1
4
1|23 46 31 3 13 56 93 7
o1 2|55 45 100
§ 327 s2 27 1|27 23 50 78 11 9 3|46 19 26 9|55 9 35 1| 27 16 56
.§I 4l18 36 45 100 40 30 30
E 1 21 79|32 34 9 24| 7 22 68 3| 45 3: 22
LETE 100 100 13 85 2 4 93 2 1
of3l1s 31 50 4| 29 18 45 7 SO 5023 15 48 14|29 14 56 1] 29 2 44 25
al 7 93 13 87 10 70 20 100
1 100 85 15 99 1 100 100
sl 2 49 51 17 82 1|1 95 4 97 3 100 100
E ol 3|82 17 1) 16 84 7 91 1| 1 98 1| 1 99 100
8™ 4 2 95 3| 1 98 1| 1 99 100
- 1
gl 100 100 100 100
ala) 2 2 96 2 100 100 100
@ 3 97 3 100
S|4 9 o1 188 A0




TABLA 5. Porcentaje de hembras muestreadas en cada estadfo gonadal en las diferentes

i zonas de trabajo.
mju
wl§|8
§18 |&] oulio Agosto Septiembre Octubre Moviembre Diciembre
Nlo
2 T 1r tirjaiv|]z 11 1ir rv[: 11 IIr IVt Ir IITf Iv|I II 111 IV] I II 1III IV
1
s 2
1k
2
1 190 85 2 13
2
51320 2 76 2 31 7 % 3|20 8 70 23013 54 3
178
Al & 100 14 86 14 86
1 B : .
of|3[33 9 58 8 48 42 2 | 30 52 18|9 5 84 2022 & 712
Zla 3 3 94
1 83 17 15 70 a5| 67 1 21 11|58 13 25 3
| 2 17 .33 50 100 72 19 3 537 29 30 4
w|3|15 15 68 2 3 94 3|22 s 68 ale 7 81 6 100
4 14 86 © 2 o8 100
1 100 8 87 5|25 75
o of 2 100 11 86 3|29 71
a3 99 1|21 1 72 6| 3 80 17
o B B 100 4 95 1 100
m
g |1]3 97 20 1 100
ME 100 88 12 100
al 3 100 87 13 187 13
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TABLA 7. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE LOS ESTADIOS DE MADUREZ GONADAL DE CA-
MARON BLANCO (Penaeus vannamei).

ZONAS: GUAYMAS SUR Z,
SINALOA SUR z,
SALINA CRUZ ESTE 2,

HO 2y =2, = 2z,

ESTADIO I

F.V. 6L sc M F g r0%
2,16

ZONAS 2 5134.51 2567.25 3.63 3.74

ERROR 16  11305.48 706. 59

ESTADIO II

F.V. GL sc M F

ZONAS 2 3505.00 1752.50 1.8

ERROR 16  16293.67 1018. 35

ESTADIO III

F.V. 6L sc cM F

ZONAS 2 19178.95 9589.47  5.87

ERROR 16  26113.04 1632.06

ESTADIO IV

F.V. GL sc M F

ZONAS 2 116.07 58.03  0.60

ERROR 16 1529.92 95.06



TABLA 8. RESULTADOS ESTADISTICOS DE EL ESTADIO DE MADUREZ III
DE CAMARON BLANCO (Penaeus vannamei).

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO.

F.V. GL scC CM F FO'OS
. 1,16
ZONAS 2 19178.95 9589.47 5.87 3.74

ERROR 16 26113.04 1632.06

Ho se rechaza. Existen diferencias estadisticas significativas
(d.e.s.) entre las zonas estudiadas.

PRUEBA DE TUCKEY

Ho V4 = Z = 2
2(15.88) 1(26.55) 3(77.00)
DMSH
50.36 23- Zz=61.12 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina -
Cruz Este.
zZ - Zl=50.45 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
3 entre Guaymas Sur y Salina -
Cruz Este.
PRUEBA DE SCHEFFE PARA CQNTRASTES
Ho C ASCm
Z1 + Z =22 1768.00 798.55 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
2 3 entre la zona de Guaymas Sur
y Sinaloa Sur con la zona de
Salina C. Este.
Zl= 22 76.00 461.03 Ho no se rechaza. No existe
d.e.s. entre Guaymas Sur b4
Sinaloa Sur.
Z5= Z3 544.00 461.03 Ho se rechaza. Hay d.e.s. en-

tre Sinaloa fur y Salina C. =
Este.



TABLA 9. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA-
TORIZADO DE LOS ESTADIOS DE MADUREZ GONADAL DE CAMA

RON CAFE (Penaeus californiensis).

ZONAS: SINALOA NORTE z,

SINALOA SUR Zz

SALINA CRUZ ESTE 2

Ho 2= Z,=Z,
ESTADIO I :
0.05

F.V. GL sc cM F Py 16
ZONAS 2 8270.89 4135, 44 13.34 3.24
ERROR 16 4959.77 309.98
ESTADIO IT
F.V. GL sc cM F
ZONAS 2 328.29 164.14 1.0
ERROR 16 2424.37 164.02
ESTADIO III
F.V. GL sc oM F
ZONAS 2 12972.74 6486.37 15,94
ERROR 16 6507 .25 406.70
ESTADIO IV
F.V. GL sc oM F
ZONAS 2 24.66 12.33 2.84

ERROR 16 69.33 4,33



TABLA 10. RESULTADOS ESTADISTICOS DE EL ESTADIO DE MADUREZ I
DE CAMARON CAFE (Penaeus californiensis).

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO.

F.V. GL sc cM F Fo’os

2,16
ZONAS 2 8270.89 4135.44 13.34 3.24
ERROR 16 4959.78 309.98

Por lo tanto se rechaza Ho, ya dque si existe diferencia es-
tadistica significativa (d.e.s.) entre las zonas estudiadas.

PRUEBA DE TUCKEY

Ho VA = Z = 2
3(2.77) 2(28.55) 3(45.33)
DMSH
17.61 Z - Z _=42.56 Ho se rechaza. Si existe -
1 3 d.e.s. entre Sinaloa Norte
y Salina C. Este.
Zz- Z3=25.56 Ho se rechaza. Existe d.e.
s. entre Sinaloa Sur y Sa-
lina C. Este.
Zl_ 22=16.78 Ho no se rechaza. No exis-

te d.e.s. entre Sinaloa -~
Norte y Sinaloa Sur.
Y ademds es mayor la diferencia estadistica entre Sinaloa Nor-
te con Salina C. Este que entre Sinaloa Sur con Salina C. Este.

PRUEBA DE SCHEFFE PARA CONTRASTES.

Ho c ASCm
Zl+ Z,= 223 847.0C 348.00 Ho se rechaza. Existe d.e.
entre Sinaloa y Salina C.-
Este.
Z2.=2 5.00 200.93 Ho no se rechaza. No exis-
1 2 te d.e.s. entre las subzo-
nas de Sinaloa.
Z =2 232.00 200.93 Ho se rechaza. Existe d.e.
2 3 s. .entre Sinaloa Sur y Sa-

lina C. Este.



TABLA 11l. RESULTADOS ESTADISTICOS DE EL ESTADIO DE MADUREZ III
DE CAMARON CAFE (Penaeus californiensis) .

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO.

F.V. GL scC o™ F Fo'os

2,16
ZONAS 2 12972.74 6486.37 15.94 3.24
ERROR 16 6507.25 406.70

Por lo tanto se rechaza Ho, ya que si existen diferencias es-
tadisticas significativas (d.e.s.) entre las diferentes zonas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

Ho V4 =MZ =L2Z
| DMSH|
24.53 )123—)12 = 50.22 Ho se rechaza. Existe d.e.
1 s. entre la zona de Salina

C. Este y Sinaloa Norte.

}123—}122= 41 .55 Ho se rechaza. Existe d.e.
s. entre la zona de Salina
C. Este y Sinaloa Sur.
}lz -)jz = 8.67 Ho no se rechaza. No existe
= - d.e.s. entre Sinaloa Norte
y Sinaloa Sur.

PRUEBA DE SCHAFFE PARA CONTRASTES.

Ho |el] AScm
zZ, + z2 = 23 826.00 210.16 Ho se rechaza. Existe d.e.
' s. entre Sinaloca y Salina
C. Este.
Zz= 2 374.00 230.53 Ho se rechaza. Existe d.e.
3 s. entre Sinaloa Norte y
Salina Cruz Este.
2.= %7 78.00 230.53 Ho no se rechaza. No existe
1 2 d.e.s. entre Sinaloa Norte

v Sinaloa Sur.



TABLA 12. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE FRECUENCIA DE TALLAS DE CAMARON AZUL

(Penaeus stylirostris) MACHOS.

ZONAS: SINALOA SUR 2,
SALINA CRUZ ESTE 2,

SALINA CRUZ OESTE 23

Ho z1 = 32 = 2,

:AﬁLA ' GL scC cM F Fo.os
RS 2,12

ZONA 2 64.38 32.19 1.12 3.88

ERROR 12 343.62 28.63

TALLA 2

F.V. GL sc cM F

ZONAS 2 157.42 78.71 0.81

ERROR 12 1157.00 96.43

TALLA 3

F.V. GL sc cM F

ZONAS 2 1563.71 781.85 1.23

ERROR 12 7578.71 631.55

TALLA 4

F.V. GL sc cM F

ZONAS 2 1461.71 730.85 1.11

ERROR 12 7888.28 657.35

TALLA 5

F.V. GL sc cM F

ZONAS 2 211.81 105.90 0.90

ERROR 12 1410.85 117,57



TABLA 13. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE FRECUENCIA DE TALLAS DE CAMARON AZUL
(Penaeus stylirostris) HEMBRAS,
ZONAS: SINALOA SUR Z1
SALINA CRUZ ESTE Z2

SBLIH@ CRUZ OESTE 23
Ho Zl= ZZ= 23

TALLA 1. o
F.V. GL sC cM F F2:12
ZONAS 2 6.09 3.04 0.38 3.88
ERROR 12 94.57 7.88

TALLA 2

F.V. GL sC cM F

ZONAS 2 311.81 155.90 1.93

ERROR 12 965.51 80.45

TALLA 3

F.V. GL scC cM F

ZONAS 2 234.00 117.00 0.39

ERROR 1.8 3352.00 296.00

TALLA 4

F.V. GL sC cM F

ZONAS 2 1431.23 715.61 0.67

ERROR 12 12772.76 1064. 39

TALLA 5

F.V. GL sc CM F

ZONAS 2 80.85 40.42 0.11

ERROR 12 4380.47 365.03

TALLA 6

F. V. GL scC CM F

ZONAS 2 17.27 8.63 0.45

ERROR 12 225,72 18.81



TABLA 14. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE LAS FRECUENCIAS DE TALLAS DE CAMARON -

BLANCO (Penaeus vannamei) MACHOS

ZONAS: SINALOA NORTE Z4

SALINA CRUZ ESTE ZZ

SALINA CRUZ OESTE Z3
Ho Z2, = 22 = Z3
TALLA 1 0.05
F.V. GL sC CM F lela
ZONAS 2 54.06 27.03 0.94 3.55
ERROR 18 517.26 28.73
TALLA 2
PLV. GL sC CM F
ZONAS 2 448.86 221.43 1.89
ERROR 18 2104.46 116.91
TALLA 3
PoVe GL sC CcM F
ZONAS 2 2852.86 1426.43 1.51
ERROR 18 16958. 38 942.13
TALLA 4
F.V. GL sC CcM F
ZONAS 2 1186.46 593.23 3.38
ERROR 18 3156.20 175.34
TALLA '5
F.V. GL sC CM F
ZONAS 2 188.06 94,03 0.36

ERROR 18 4647.26 258.18



TABLA 15. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE LA FRECUENCIA DE TALLAS DE CAMARON BLAN

CO (Penaeus vannamei) HEMBRAS.

ZONAS: SINALOA NORTE Z

1
SALINA CRUZ ESTE 22
SALINA CRUZ QOESTE 2 3
(o] = Z = 2

H z1 2 3
TALLA 1 0.05
F.V. GL scC CM F l"2 ,14
ZONAS 2 56.33 28.16 357 3.74
ERROR 14 110.33 7.88
TALLA 2
F.V. GL sC CM F
ZONAS 2 541,00 270.50 7.68
ERROR 14 492.64 35.18
TALLA 3
F.V. GL sc CcM F
ZONAS 2 1562.33 781.16 3.45
ERROR 14 3163.00 225,92
TALLA 4
F.V. GL SC CcM F
ZONAS 2 205.75 102.87 0.13
ERROR 14 10589.58 756. 39
TALLA 5
F.V. GL sc cM F
ZONAS 2 147.25 73.62 0.21

ERROR 14 4758.08 339.86



TABLA 16. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 2 DE CAMAERON
BLANCO (Penaeus vannamei) HEMBRAS.

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.V. GL sC M F F2:14
ZONAS" 2 541.00 270.50 7.68 3.74
ERROR 14 492.64 35.18

Por lo tanto se rechaza Ho, ya que si existen diferencias -
estadisticas significativas (d.e.s.) entre las zonas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

w }123(0.12}=JJ22(4.37)=)121(11.52)

| DMSH|

6.35 M2z~ MZ,= 11.50 Ho se rechaza. Existe d.
e.s. entre la zona de Si
naloa Norte y Salina C.
Oeste.

}lzl—}122= 7.32 Ho se rechaza. Existe d.
e.s. entre Sinaloa Norte
y Salina C. Este.

MZy- UZy= 4.22 Ho no se rechaza. No exis
te d.e.s. entre La zona -
de Salina C. Este y Oeste.

Ademés la diferencia que existe entre la zona de Sinaloa Norte
con respecto a Salina C. Oeste es mayor que la gue existe en-
tre Sinaloa Norte y Salina Cruz Este.

PRUEBA DE SCHAFFE PARA CONTRASTES.

Ho le| ASCm

21= 25t 23 128.00 112.17 Ho se rechaza. Existe d.
e.s. Sinaloa Norte con -
Salina C. Este y Oeste.

Z = Zé 60.00 64.75 Ho no se rechaza. No exis

2 te d.e.s. entre Salina C.

Este y Oeste.

2= Zg 96.00 22.89 Ho se rechaza. Existe d.

e.s. entre Sinaloa Norte
v Salina Cruz Lste.



TABLA 17. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA
TORIZADO DE LA FRECUENCIA DE TALLAS DE CAMARON CA-
FE (Penaeus californiensis) MACHOS.

ZONAS
ERROR

TALLA 2
F.V.
ZONAS
ERROR
TALLA 3
F.V.
ZONAS
ERROR
TALLA 4
F.V.
ZONAS
ERROR
TALLA 5
F.V.

ZONAS
ERROR

ZONAS: GUAYMAS SUR

Z

1

SINALOA NORTE Zy

SINALOA SUR Z3

SALINA CRUZ ESTE 2Z,

SALINA CRUZ OESTE Z5

Z 33 = 24 = Z5

GL sC cM

4 505.34 126.33

40 3977.05 99.42
GL sC CM

4 8419.38 2104.84

40 20435.81 510.89
GL sC CcM

4 1871.45 542.89

40 20731.74 510.29
GL sC CcM
4 3025.74 756.43
40 3487.85 87.19
GL scC CM

4 1272.80 318.20

40 3688.00 92.20

1.27

3.45

0.05
F

4,40



TABLA 18. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 2 DE CAMARON CA
FE (Penaeus californiensis) MACHOS.

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.V. GL sc o™ F FQ-98
ZONAS 4 8419.38 2104.84  4.11 2.61
ERROR 40 20435.81 510.89

Por lo tanto se rechaza Ho, existe diferencia estadistica sig-
nificativa entre las zonas estudiadas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY

Ho M2y ¢ 90)= M22(27.27)= M%5(32.27)= #21(38.27)=*24(42. 36)
|DMSH-1
27.53 p Z4—}lz3= 35.45 Ho se rechaza. Existe d. e.

s. entre Sinaloa Sur y Sa-
lina Cruz Este.

}124-)i22= 15.09 Ho no se rechaza

K2,- M25= 31.27 Ho se rechaza. Existe d. e.
s. entre Guaymas Sur y Sina
loa Sur.

En las demés posibles comparaciones Ho no se rechaza.

PRUEBA DE CONTRASTES ORTOGONALES

Ho F r0.05
1,40
Zyt Zg= z4+ Zg 8.80 4.08 Ho se rechaza. Existe d.e.s=s.

entre Sinaloa y Salina Cruz.

22= 24 5429 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Norte y Sur.

Z4= Zg 1.09 Ho no se rechaza. No existe
d.e.s. entre Salina Cruz Es-
te y Oeste.



TABLA 19. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 4 DE CAMARON
CAFE (Penaeus californiensis) MACHOS.

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.V. GL sc oM F F0-05

4,40
ZONAS 4 3025.74 756.43 8.67 2.61
ERROR 40 3487.85 87.19

For lo tanto se rechaza Ho. Si existe d.e.s. entre las zonas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

Ho Z =2z S =\lZ =2z = L7
A 1(3.45) M 4(4.81) M 5(7.00) M 2(15.00) M 3(23.18)
| DMSH |
11.37 Mz - M2 = 19.72 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
3 1 ’
entre Guaymas Sur y Sinaloa
sur.
)123-}AZ4= 18.36 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina C.
Este.
}123—jl25= 16.18 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina C.
Oeste.
MZ -PZy= 13.64 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
- Entre Guaymas Sur y Sinaloa
Norte.
CONTRASTES ORTOGONALES.
1,40
Zz+ Z3= Zd+ Z5 21.92 4.08 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa y Salina Cruz.
22= Z 4,22 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
3 entre Sinaloa Norte y Sina-
loa Sur.
Z4= 25 0.25 Ho no se rechaza. No existe

d.e.s. entre Salina C. Este
y Salina C. Oeste.



TABLA 20. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 5 DE CAMARON
CAFE (Penaeus californiensis) MACHOS.

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

0.05
F.v. GL sC M F F

4,40
ZONAS 4 1272.80 318.20 3.45 2.61
ERROR 40 3688.00 92.20

Por lo tanto se rechaza Ho. Si existe d.e.s. entre las zonas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

Ho Z = UZ =KZ =lUZ = Uz
M 1(0.00) # 5(0.09) a 4(0.18) # 3(9.81) » 2(10.00)
| DMSH |
11.69 )122—}le= 10.00 Ho no se rechaza. No exis-

te d.e.s. entre Guaymas Sur
vy Sinaloa Norte.

Todas las comparaciones posibles entre é&stas zonas, no recha-
zan Ho.

PRUEBA DE CONTRASTES ORTOGONALES

Ho F FD'05
1,40
Z.+ Z2.=2Z + 2 11.39 4.08 Ho se rechaza. Si existe d.
2 3 4 5 .
e.s. entre la zona de Sina-
loa v Salina Cruz.
Z =2 0.001 Ho no sa rechaza. No existe
2 3 d.e.s. entre Sinaloa Norte
Y Sinaloa Sur.
Z4= Z5 0.0005 Ho no se rechaza. No existe

d.e.s. entre Salina Cruz Es
te y Salina Cruz Oeste.



TABLA 21. ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEA-
TORIZADO DE LA FRECUENCIA DE TALLAS DE CAMARON CAFE
(Penaeus californiensis)HEMBRAS.

ZONAS: GUAYMAS SUR Z1
SINALOA NORTE 22
SINALOA SUR 25

SALINA CRUZ ESTE Zy
SALINA CRUZ OESTE Zg

gazpa 3 0.05
V. GL sc oM F ¥,
ZONAS 4 140.37 35.09 0.89 2.56
ERROR 52 2041.42 39.27

TALLA 2

F.V. L sc oM F

ZONAS 4 2715.77 678.94 7.63

ERROR 52 4624.62 88.93

TALLA 3

F.V. 6L sc oM F

ZONAS 4 6817.91  1704.47 4.30

ERROR 52 20590.88 395.97

TALLA 4

F.V. GL sc cM F

ZONAS 4 2322.57 580.64 1.21

ERROR 52 24917.82 479.18

TALLA 5

F.V. GL sc oM F

ZONAS 4 6508.85  1627.24 7.21

ERROR 52 11728.34 225.54

TALLA 6

F.V. GL sc oM F

ZONAS 4 48.65 12.16 1.41

ERROR 52 448.14 8.61



TABLA 22. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA2 DE CAMARON CA-
FE (Penaeus californiensis) HEMBRAS,

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.V. GL sc oM F p0-05

4,52
ZONAS 4 2715.77 678.94 7.63 2.56
ERROR 52 4624.62 88.93

Por lo Tanto Ho se rechaza. Si existe d.e.s. entre las zonas.
COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY,

Ho M2Zg00 21)"M%5(7.42)"4Z5(8.42) 4 Z4(16.71) "M %1(17.42)

| DMSH|
9.42 lel—;xz3=16.71 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Guaymas Sur y Sinaloa
Sur.
}izl—{u25=1o.00 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Guaymas Sur y Salina
C. Oeste.
F-Z4:J123=16.00 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina -
C. Este.
CONTRASTES ORTOGONALES.
Ho F F0.05
1.52
2+ 2 =2+ 2 9.19 4,03 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
2 3 4 5 i
entre la zona de Sinaloa vy
Salina Cruz.
2= 23‘ 4,68 Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Norte y Sinaloa
Sur.
Z4= Z5 6.37 He se rechaza. Existe d.e.s.

entre Salina C. Este y Salina
C. Oeste.



TABLA 23 RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 3 DE CAMARON
CAFE (Penaeus californiengis) HEMBRAS.

ANATLISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

0.05
F.V. GL sC ™M F F
v 4,52
ZONAS 4 6817.91 1704.47 4.30 2.56
ERROR 52 20590.88 395.97

Por lo tanto se rechaza Ho. Si existe d.e.s. entre las zonas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

H V4 =UZ =M2Z =U7Z = UZ

© MZ311.50) M %2(22.42) " %5 (23.35) 7/ %4 (20.57) " F %1 (41.64)
| DMSH|
19.41 }‘Zl—}123= 30.14 Ho se rechaza. Existe d.e.

s. entre Guaymas Sur y Si-
naloa Sur.

P1ANTEO DE CONTRASTES PRUEBA DE SCHEFFE.

Ho |c| ASCM
2 +Za= 2+ 2 266.00 472.04 Ho no se rechaza. No exis
2 4 5 te d.e.s. entre la zona
de Sinaloa y Salina Cruz.
z2= Zz 153.00 333.76 Ho no se rechaza. No exis
3 te d.e.s. entre Sinaloa -
Norte y Sinaloa Sur.
Z4= Z5 87.00 333.76 Ho no se rechaza. No exis
te d.e.s. entre Salina -
Cruz Este y Oeste.
zl= 22+z3 691.00 578.86 Ho se rechaza. Si existe

d.e.s. entre Guaymas Sur
y la zona de Sinaloa.



-,

TABLA 24. RESULTADOS ESTADISTICOS DE LA TALLA 5 DE CAMARON

CAFE (Penaeus californiensis) HEMBRAS.

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.V. GL sc

ZONAS 4
ERROR 52

6508.85
11728.34

oM F F0.05

4,52

1627.24 7.21 2.56
225.54

Ho se rechaza. Si existe d.e.s. entre las zonas estudiadas.

COMPARACIONES MULTIPLES O PRUEBA DE TUCKEY.

Ho. MZ4(5.78)"M%1(6.50)"M?s5(8.85) "/ %2(14.21)"H %3 (31.78)

| DMSH |

15.00 /% Z3—}lZ4= 26.00

M zy-pz,= 25.28

)"‘ Za—,M ZS= 22,93

;U 23-—/"22= 17.57

CONTRASTES ORTOGONALES.

Ho F
Zot Za= Zgt Zg  15.25
Z2= Z3 9.58
= .00
Z4 ZS 1.0

0.05
1,52

4.03

F

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina -
Cruz Este.

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Guaymas
Sur.

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Sur y Salina -
Cruz Oeste.

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Norte y Sur.

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa y Salina Cruz.

Ho se rechaza. Existe d.e.s.
entre Sinaloa Norte y Sur.

Ho no se rechaza. No existe
d.e.s. entre Salina Cruz Es
te y Salina Cruz Oeste.



TABLA ° 25, INTERVALOS DE TALLAS EN mm CORRESPONDIENTE A -
CADA TALLA USADA EN LAS PRUEBAS ESTADISTICAS POR
ESPECIE.

TALLAS DEL CAMARON AZUL (Penaeus stylirostris)

TALLA: MACHOS HEMBRAS

1 70-80 mm 70-80 mm
2 85-95 mm 85-95 mm
3 100-110mm 100-110mm
4 115-125mm 115-125mm
5 130-140mm 130-140mm
6 145-155mm

TALLAS DEL CAMARON BLANCO (Penaeus vannamei)

TALLA MACHOS HEMBRAS

1 70- 80 mm 70- 80 mm
2 85— 95 mm 85- 95 mm
3 100-110 mm 100-110 mm
4 115-125 mm 115-125 mm
= 130-140 mm 130-140 mm

TALLAS DEL CAMARON CAFE (Penaeus californiensis)

TALLA MACHOS HEMBRAS

1 55- 65 mm 55- 65 mm
2 70- 80 mm 70~ 80 mm
3 85~ 95 mm 85- 95 mm
4 100-110 mm 100-110 mm
5 115-125 mm 115-125 mm



GRAFICA 1. Composicién de la captura muestreada en la zona de Guaymas.
Guaymas: subzona Norte.
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GRAFICA 2. Composicién de la captura muestreada en la zona de Sinaloa.

Sinaloa: subzona Norte.
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GRAFICA 3. Composicidén de la captura en la zona de Salina Cruz.

Salina Cruz: subzona Este.
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GRAFICA 4. Proporcién de sexos de: a)camarén azul y b)camarén
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GRAFICA 5. Proporcién de sexc de: a)camarén azul y b)camarén café, en Guaymas Sur.
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GRAFICA 6. Proporcién de sexos de: a)camardn azul y b) camarén blanco, en Sinaloa Norte.
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GRAFICA 7. Proporcién de sexos de a) camardén caié y b) camarén rojo, en Sinaloa Norte.
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GRAFICA 8. Proporcién de sexos de:a)camardén azul y b) camardén blanco, en Sinaloa Sur.
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GRAFICA 10. Proporcién de sexos de: a) camardn azul y b) camarén blanco, en Salina Cruz Iste.
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GRAFICA 1ll. Proporcién de sexos de: a)camarén café y b)camarén rojo, en Salina Cruz Este.
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GRAFICA 12.
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GRAFICA 13. Proporcién de sexos de:
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GRAFICA 14. Distribucién batimétrica de camarén café (P. californiensis), en Guaymas Norte.
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ARAFPICA 15. Distribucién batimétrica de camardén azul (P. stylirostris), en Guaymas Sur.
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en Guaymas Sur.

pistribucién batimétrica de camarén café (P. californiensis),

GRAFICA 16.
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GRAFICA 17. Distribucién Batimétrica de camardén azul (p, stylirostris), en Sinaloa Norte.

% A
100 e 50bz
80 40
60 30
40 20
20 / |4 0
/ /)
" ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO tiempo

%
f

80 'l/ 0
60 |/ 30
40 20
20 10

p

JULIO AGOSTO SEPTIEMERE . OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE tieTono

50 bz




GRAFICA. 18. Distribucién batimétrica de camarén blanco (P. vannamei), en Sinaloa Norte.
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CA 19. Distribucién batimétrica de camarén café (p. californiensis), Sinaloa Norte.
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GRAFICA 20. Distribuci6a patimétrica de camarén rojo (P. brevirostris), en Sinaloa Norte.
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GRAFICA 22. pistribucién batimétrica de camarén blanco (P. vannamei), en Sinaloa Sur.
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P

R27°CA 23. Distribucién batimétrica de camarédn café (P. californiensis), en Sinaloa Sur
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GRAFICA

24, Distribucién batimétrica de camardn rojo (P. brevirostris),

ﬁ?

en Sinaloa Sur.
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GRAFICA 25. Distribucién batimétrica de camardn azul (2, stylirostris) en Salina Cruz, Oax. Este.
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Distribucién batimétrica de camar®n blanco (P. vannamei), en Salina Cruz Oax. Este.

GRAFICA 26.
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GRAFICA 27. Distribucién batimétrica de camarén café (P. californiensis), en Salina Cruz Oax. Este
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GRAFICA 28. Distribucién batimétrica de camarén rojo (P. brevirostris), en Salina Cruz, Oax. Esie.
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~RARTCA. 29. Distribucién batimétrica de camardn azul (P. stylirostris), en Salina Cruz, Oax.
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GRAFICA 30. Distribucién batimétrica de camarén blanco (P. vannamei), en Salina Cruz, Oax. Qeste.
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GRAFICA 31. Distribucién Batimétrica de camardn café (P.
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GRAFICA 32. Distribucidén batimétrica de camarédn rojo (P, brevirostris), en Salina Cruz, Oax. QOeste
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GRAFICA 33. Estadios de madurez gonadal en hembras en la
zona de Guaymas Norte.

P. P. P. P.
stylirostris vannamei californiensis brevirostris.
- % Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

5

|
=1=03

]

Jun.

Jul.

Ago.

1M I g ITmr  pmy  heaagdgs de



GRAFICA 34. Estadios de madurez gonadal en hembras en la
zona de Guaymas Sur,

P P. F. P.
stylirostris vannamei californiensis brevirostris.
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GRAFICA 35. Estadios de madurez gonadal en

hembras en la

zona de Sinaloa Norte.
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GRAFICA 36. Estadios de madurez gonadal en hembras en la
zona de Sinaloa Sur.
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GRAFICA 37. Estadios de madurez gonadal en hembras en la

P.

zona de Salina Cruz Este.
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GRAFICA 3B. Estadios de madurez gonadal en hembras en la
zona de Salina Cruz Oeste.

P. P. P. P.
stylirostris vannamei californiensis brevirostris.
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GRAFICA 39. Estadios de madurez gonadal en Hembras de P. stylirostris.
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GRAFICA 40. Estadios dr madurez gp-adal en hembras de p. vannamei.
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GRAFICA 41. Estadios de madurez gonadal en hembras de P. californiensis.
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GRAFICA 42. Estadios de madurez gonadal en hembras de P. brevirostris.
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APENDICE B.
PRUEBA DE TUCKEY.
CM

lDHSH' = 4Q " % TR He zx = zx-l= Zg+2
N- 2

l.- Se ordenan las medias de los bloques en forma creciente.

2.- Se procede a obtener 1la diferencia de las medias:

zx—l zx zx+2
Z - 2 : . 3 .
x4+2 x-1 > | DMsH| Si existe diferencia
estadistica significa
tiva.
b/ = & . . .
x+2 X < | pmsH| No existe diferencia

estadistica signifi-

tiva.



APENDICE C.

PRUEBA DE SCHEFFE PARA CONTRASTES.

l.- calculo de A= k-1 F

z
2.- Calculo de Scm= \‘CMLEVJ C ) n
3.- Calculo |Cn1|= Gy Cj"

4.- comaparar |C| con  AS,.

5.- Si: e Y S, Ho se rechaza. Existe
diferencia estadistica

significativa entre --

las zonas comparadas.



APENDICE D.

PRUEBA DE CONTRASTES ORTOGONALES.

2
SContraste = C m
n Czjm

F cal = SContraste

CMerror

0.05

1,91 error

F cal se compara con F

F cal > FO'OS

Ho se rechaza, existe
1, gl error

diferencia estadistica
significativa entre --

las zonas.
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