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RESUMEN

Como partn de un estudio general, gue pretende comprender la es-
tructura y funcidn de un Ecosistema, ampliamente distribuidc en la Re-
p@iblica Mexicana, se analizan aquf los principales aspectos comporta-
mentales, la territcrialidad y el drea de actividad {conocido también
come dmbito hogarefio), de las dos especies de reptiles m&s abundantes

er la Reserva de la Bibsfera de la Michilfa, eén el Estado de Durango:

Sceleoperus grammicus microlepidotus y Sceloporus scalaris Wiegmann.
Y 2L Hieolbeix

Se efectusrer = racs sistemiticss de los widungs, chtenien-

ao dzees e ur4a, dentre de una zcna 1

(=3
ros de discancia, anas de

ague Se coigcaron

hectéreas.
Je# regaptura se vaciarcn dentro de los mapas, elabora-

rapel milimZtrice, 2ue representaban la zona de estu-

el tamafic del drea de actividad de cada individue

{he L cada especie), tomando los datos cbtenidos durante

1631, v eliminando aquellos puntecs gue se encontra-
rar. 2n los iimites externcos del drea delimitada, asf{ come también a
les individuos gue contaran con menos de 3 puntos dc recaptura.

Se utilizaron 3 métodos Poligonales (Harvey y Barbour, 1Y63; South-
wowod, 19665 Stickel, 1954) y 4 m&todos Probabilisticos (Aguirre et al,
1¢82; Calhour y Jasby, 1958; Jenrich y Turner, 1969; FKoepl et al, 1975).

Las cbservacicones de comportamiento en el caxpo, se efectuarcn du-
rarte los meses de Feprero (10 dias), Abril (i dfas) v Tunio {15 dfias)
de 1581. £z analizaron v se idantificaron liog aspecios conductualas
mSs rolevantes de ambas wspecies, como son la conducta agonfistica (in-
civwyendo la agresidn, dominancia, sumisidn v rechazo oor parte de la
hexbra curazte el cortejol; 2l cortejo y el apareamientn, efectuando

e zetal 852 horas da obse

|_:.

eidn directa. Se doscribieron las postu-
ras tfpicas del desplegamisnts agresive, mediantsz el cnal el racho dde-
clera y defiende su territerie, asf come las actitudes de rechazo de ls
hembra hacia el macho que la cortejz.

Se efectuaron también estudios del comportamients en cauniveric,

durante los meses de Junio, Julio, Agestc, Septiembre y Octubre de 1981



acerca de la organizacifn social, y de los cambios en la dominancia que
se presentan al disminuir el espacio disponible en el que habitan, asf
como la determinacifn indirecta de la existencia de algfin tipo de comu-
nicacién quimica entre los individuos de ambos sexos y especies, median-
te experimentos que involucran el sistema Lengua-Organo de Jacobson, al
encontrarse el organismo en nuevos ambientes, y/o en ambientes habitados
por otros individuos de su mismo, y diferente, sexo y especie.

Los resultados obtenidos, varfan seg@in factores intrfinsecos del
individuo, asf como tampién a los factores extrinsecos, entre los gque
cada métcdo de estimaci®n del &rea de actividad, muestra valores diferen-

tes. Sin embargo, todos senalan que los individuos de Sceloporus grammi-

cus, presenta una drea de actividad menor gue Sceloporus scalaris. Es

decir, el frea promedio para Sc. grammicus es de 356.59 mz para los ma-
chos, y 256.19 mz parz las hembras, mientras que para Sc. scalaris, es
de £50.69 m2 para los machos, y 513.56 m2 para las hembras. En estcs
promedios no se tomd en cuenta el MEtcdo Bivariado por Componentes, con
95% Je confiabilidad (Koepl et al, 1975}, por considerarse una muestra po-
co representativa. Se obtuvieron en general resultados mucho mayores al
utilizar métodos estadisticos. Al compararse los valores cuantitativos
con las observaciones de comportamiento en el campo, se recomiendan los
métudos del Poligono Convexo (para un andlisis sencillo y confiable) y
el Bivariado por Componentes con 68% de confiabilidad (para un anélisis
estadf{stico m4s profundo) como los miEs adecuados para este tipo de eva-
luacibn del drea de actividad de estas especies d: Iguanidos.

En los resultados conductuales se obtuvo gque las hembras desafia-
ban agresivamente 2 los wachodg, una vez gue sé encvontraban fecundadas,

1o cual a5 un aspecto impectante gque no ha side observade en otros ocrga-

nismes ce .2 familia Iguarisae, vy gue representa una conpetencia por los
racurses  entre ambos sexos. Log machos, por otra parte, son los vespon-
sables directos de la estructuracifin social, siendo é&ste de tipo despl-
tica en cautiverio as{ come en ciertas porciones del habitat, y que

se presenta como respuesta a la poca dispenibilidad del recursce espacio,
Yy que normalmente en la Naturaleza va asociado al territorialismo. Se
observa ademds, que esta dominancia cambia de un individuo a otro, en

ausencia del dominante, 1o cual es mediante desplegamientos agresivos.



INTRODUCCION

En el presente trabajo se estudian los aspectos principales de
utilizaci6n del espacio y del comportamiento de dos especies simpd-

tricas de Iguanidos: Sceloporus grammicus microlepidotus Wisgmann y

Sceloporus scalaris Wiegmann, en la Reserva de la Bi6sfera de la Mi-

chilfa. El trabajo es parte de un estudio general concerniente a la
dinfmica poblacional y estrategias demogr&ficas de estas dos especies,
el cual a su vez es parte de una serie de estudios cuya regulacién e
integracién estsn bajo la direcidn del Instituto de Ecologfa, A.C., ¥y
cuyo objetivo final es la comprensifn de la dindmica y funcionamiento
de un Ecosistema ampliazmente distribuido dentro de la Repfiblica Mexi-
cana: el bosque de encinc-pino.

Asf, bajo un enfogue netamente scoldgico, se han estudiado aqui
los aspectos comportamentales mi3s relevantes de las dos especies de
lagartijas, asf{ como también las interacciones sociales intraespeci-
ficas, tales como las actitudes agresivas,el cortejo, la cSpula, los
nacimientos vy de manera especial, la utilizacib6n del espacio, es de-
cir, el Ambito hogareno £ 8Srea de actividad.

El &Smbito hogarefo es el drea recorrida por los individuos en
sus actividades diarias de bfisqueda de alimento, cbpula, y cuidado
de las crfas (Burt, 1943). Es decir, se refiere al &rea en que el ani-
mal normalmente habita, excluyendo de esta definicifn sucesos tales
como las emigraciones, inmigraciones y los movimientos de dispersibn.

Incluye también los sitios escogidos para el asoleo, ya gque pa-
ra el caso de los Iguanidos, &sta es la forma mediante la cual con-
trolan su temperatura corporal.

El Zmbito hogarefo & drea de actividad como tambi&n se le co-
noce, es un pardmetro de suma importancia que afecta tanto a la u-
tilizacién de los recursos ambientales, como a la densidad y es-
tructura de la poblacién. La intensidad del uso de las diferentes
rartes del &rea de actividad de un animal es un fenSmeno muy in-
teresante en términos biolfgicos, ya gue contribuye a la estructu-
racién social, lo cual no debe olvidarse al tratar de determinar



un tamano "absoluto" (Jergensen, 1963). Todos los métodos que pre-
tenden determinarlo tiene sus limitantes, por &sto, el entendimien-
to de tal concepto es vital al interpretar los datos del &rea de
actividad como una cualidad de la conducta animal, que nos ayuda a
comprender su biolcogfa (Ferner, 1974).

En los Gltimos anos se han efectuado numerosos estudios sobre
el drea de actividad de cierto tipc de animales, y para é&sto se
han desarrollado diversos métodos gque estiman su forma y su tamano,
como los ideados por Blair (1940), Burt (1940), Dice (1951), Ferner
(1974}, Hangen (1942), Hayne (1949), Jenrich v Turner (1969), Koepl
et al (1975}, Metzgar (1372), Milstead (1971), Stickel (1954), en-
tre otros.

La literatura reportada sobre este tema, en lo que a lagartijas
se refiere, es sumamente amplia teniendo por ejemplo a autores como
Brooks (1967), Fitch y von Achen (1977), Frener (1974), Gennaro
(1272), Parker {1974) y Ruby (1978).

“x1sten también estudios sobre las largartijas, gue tienen con-
sideraciones interesantes acerca de las desviaciones en el tamano
de las muestras, y las determinaciones del &rea después de gque el
lugar se ha definido (Milstead, 1971;1972, y Turner, 1971).

Ademas de estudiar la utilizacibn del &rea que ocupa un indi-
viduo dentro de la poblacién, se analizaron los princivales asgec-
tos comportamentales, factores claves en la definicidén de las tic-
ticas reproductivas y en los perfiles demogr&ficos de las especies,
y por lo tanto del tipc de estrategia adaptiva. Uno de estos as-
pectos estudiados es el comportamiento territorial de los individuos
de las dos especies simpétricas de lagartijas.

Esta nocifn del espario estd altamente desarrollada en los I-
guanidos. La mayorfa de los individuos de las especies pertenecien-
tes a esta famila defienden un territorio, el cual es el &rea ocu-
pada de forma mis o menos exclusiva por uno o mis animales, el gue
mantienen por medio de advertencias y amenazas hacia los demfs (Wil-
son, 1975). El territorio es el espacio en gue un individuo domina, y
excluye a otros individuos de su especie, tamano y sexo. Los patro-
nes de conducta por los cuales el dominante mantiene un territorio,
es a lo que se le nombra "defensa territorial" (Emlen, 1975).



El territoric confinge un gran nfimero de ventajas, ya que usual-
mente &ste representa el 4rea en que el individuo puede alimentarse
sin interfererncias, ademis de servirle en la eleccifn y defensa de
la pareja (Avery, 1979). Asfi, la conducta territorial tiene como fun-
cifn la de defender alguno de los tipos primarios de recursos, tales
como el alimento, el refugio, los sitios de crianza, etc.

Recientemente se ha desarrcllado un gran interé&s por el estudio
de la conducta territorial de las lagartijas, efectudndose de esta
manera estudios tebricos y experimentales que tratan de elucidar
cuales son las condiciones ambientales y/o ecolégicas, gue inducen a
estcs organismos a desarrollar conductas territoriales, asf como la
estructura de su organizacién social.

Aparte de este aspecto del comportamiento, se estudia también
21 compertamianto agonistico en general (no solo de territcrialidad)
ia organizacisn social, lcs despiiegues, el cortejo, el apareamiento
y 1ot culdados paternales.

La conducta agonfistica esta muy desarrollada en los Iguanidos,
es una conducta altamente ritualizada, y en general implica solo po-
cas luchas violentas, lesiones o contacto ffsico. La mayor parte de
los conflictos son establecidos por medio de las sefales sociales,
las cuales eliminan la necesidad de la lucha franca y abierta entre
los individvos. Las exhibiciones y gestos agresivos son féciles de
renonocer debido a que generalmente incluyen cambios fisicos notables,
los que hacen a los combatientes aparecer de mayor tamafio, asf como
mis amenazantes. Sin embargo, el hecho de que la conducta agresiva
esté tan ritualizada, nos puede hacer pensar que la agresifn es un
proceso relativamente simple e estereotipado. La agresifn es un proce-
so complejo m&s gque unitario, v se encuentra-bajo control de mGlti-
ples factores. Representa la conducta gue se ha adaptado a través del
procemde la evolucién a las necesidades de la supervivencia (John-
son, 1972).

La conducta agresiva va interrelacionada con el sexo, macho y hem-
bra responden de manera diferente a 1os mismos estimules. En términos
generales la agresifn se vincula al dimorfismo sexual, como se ve en
el caso de que a lo largo de la escala filogenética, el macho adulto

de la mayorfa de las especies, es de mayor tamafio gue la hembra, y tam-



bien m&s agresivo. Sin embargo, ésto no siempre sucede, puesto gque
depende ademis de las caracterfisticas sexuales tipicas de la espe-
cie vy de la organizacibn social de la poblaciftn.

Es necesario resaltar el hecho de que el éxito obtenido en el
cortejo y en el apareamiento, dependen del &xito de la comunicaci6n
entre el macho y la hembra. Estos mensajes pueden tener diversos
significados dependiendo del contexto en el cual la sefial act@a: a-
gresién o cortejo. Implica ademis seflales de identificacibn de la es-
pecie y el reconocimiento entre los sexos.

Otro tipo de informacién gue incluye la interaccifn entre macho
y hembra es la receptividad o sumisifn que exista por parte de é&sta
filtima, as{ como los estfmulos excitantes que traen como consecuen-
cia las respuestas adecuadas.

El cortejo se puede definir, como aquellas acciones desarrolla-
das principalmente por el macho, y en menor grado por la hembra, qué
permite a ambos sexos estar en contacto para el momento de la copula-
cién (Carpenter, 1978).

Un aspecto muy importante del comportamiento, exhibidos por los
individucs de una especie, son los cuidados por parte de los padres
hacia sus crfas. La importancia de los cuidados paternales radica en
que favorece de forma directa las esperanzas de vida de los juveni-
les, siendo por lo tanto un componente gque determinard el tipo de
la estrategia adaptativa, a la cual tiende la especie (Barbault, 1981;
Dobzahansky, 1950; MacArthur y Wilson, 1967, Pianka, 1970; Smith, 1954).

Comentarios TaxonSmicos Adicionales: Debido a la confusién del sta-
tus taxondSmico gue generalmente se presentan entre estas dos especies
de lagartijas, se hace la aclaracifn de que se siguieron los siguientes
criterios para cada una:

1) Sceloporus grammicus disparilis es sinénimo de Sceloporus grammicus
microlepidotus (Sites and Dixon, 1981).

2) Sceloporus scalaris slevini y Sceloporus scalaris unicanthalis se a-

grupan bajo el sinfénimo de Sceloporus scalaris.




ANTECEDENTES

"Las Especies": Ubicaci6n Taxonbmica.

El género Sceloporus es el sequndo grupo mds grande de lagarti-
jas dentro de la familia Iguanidae. Su rango de distribucién abarca
la mayorfa de Norte América, desde Nueva Inglaterra en el Este vy
Columbia Brit&nica en el Oeste, hasta el Sur de México y el Norte de
Panami en América Central.

Existen 61 especies y 126 subespecies que han sido divididas
dentro de 15 grupos por autores como Larsen y Tanner (1975) y Smith
(1939), coincidiendo b&sicamente en sus resultados.

Las especies de Sceloporus muestran una amplia diversidad en
cuantc a la preferencia de habitats, ya que se les encuentra tanto en
desiertos, como selvas tropicales, praderas, y bosques de pinos. En
estos habitats ocupan una amplia gama de microhabitats tales comm ro-
cas, dunas, playas, troncos, tocones, pastos, arbustos, etc. Dichos
organismos se encuentran desde el nivel del mar, hasta mds alli de
los 4,000 msnm.

Los organismos aqui estudiados pertenecen a la clase Reptilia,
subclase Didpsida, orden Squamata, suborden Lacertilia, familia Igua-
nidae, génerc Sceloporus; siendo las especies $c. grammicus y Sc. sca-
laris.

Sceloporus grammicus se encuentra distribuida en nuestro pais

en los siguientes estados: Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Coli-
ma, Durango, Guanajuato, Distrito Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalis-
co, Edc. de Méx., Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca,
Puebla, Querétaroc, S.L.Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y Za-
catecas (Figura 1). Habita primordialmente en &reas abiertas que se
localizan a altas elevaciones, al igual que en los bosques de pinos,
Y en especial sobre troncos tirados en el suelo y sobre los &rboles.
Sceloporus scalaris se distribuye en Mé&xico en los estados de

Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Michoacdn, Morelos, Nueve Lebn, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tamau-
lipas y Zacatecas (Figura 2). Se encuentra en general en las zonas
4ridas a grandes elevaciones, o en laderas profundas de montanas con
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arbustos y pastos.

Estas dos especies de lagartijas son territoriales, pero pre-
sentan daominancia en situaciones de laboratorio.

En una revisifn de trabajos publicados previamente, se encuentra
gue para ambas especies existen aportes como el de los siquientes au-
tores: Anderson (1972) estudif la puesta de huevos en Sc. scalaris;
Axtel y Simon (1970) elaboraron un estudio reproductivo de Sc. gra-
mmicus; Carpenter (1980) estudif el cortejo en Sc. grammicus; Hall
(1972) analiz6 la evolucién del cariotipo de esta misma especie; Pur-
due (1972) estudi6 comparativamente los movimientos del cuerpo de
los machos que despliegan en el género Sceloporus; Smith y Hall {1974)
estudiaron los ciclos reproductivos y la sistemdtica de Sc. scalaris.

“La Zona de Estudio”: Descripcidn.

El estudio se realiz6é en la Reserva de la BifSsfera de la Michi-
1fa, en el Estado de Durango. Cuenta con una extensién total de 7,000
hectdreas de Reserva Integral, mientras que el &rea de amortiguacibn
abarca 35,000 hect8reas. Se localiza sobre la vertiente dz la Sierra
Madre Occidenitzl, en el Estado de Durango, donde el Institutc de Eco-
lcgfa reqgula los estudios que efectfan investigadores de la UNAM, IPN,
INIREB, e investigadores del extranjero invitados por &ste, va que di-
cha Reserva pertenece al Programa "El Hombre y La Bibsfera" de la
UNESCO.

Los limites convencionales de la regifn se dan por los cordones
montafiosos gque presentan direccién subparalela de Norte a Sur: Al SE
la sierra de Urica (2,950 msnm) que divide a Durango y Zacatecas, y al
NE la Sierra de los Michis (2,850 msnm). El &rea se localiza a los
23925' y 23°30' de latitud Norte, y los 104°15' y 104°21' de longitud
Oeste de la Sierra de los Michis (Figura 3).

Las caracteristicas ffsicas de la regifn incluyen una base geol6-
gica de rocas extrusivas 4cidas, riolitos y basaltos. El Area de la
Reserva Integral,conocida como Cerro Blanco, tiene una topograffa
muy accidentada. Los suelos son profundos consistentes de arena arci-
llosa, mientras que las pendientes tienden a ser pedregosas. Existen
arroyos de temporal, a excepcifén de dos que son permanentes. Las lagu-
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nas son temporales y funcionan como sistemas endorréicos, sin desa-
glie externo, y exoréicos; €&sto quiere decir que parte del ano son
cuencas colectoras cerradas y en los perfodos de lluvia se integran
al sistema de desagiie de los arroyos.

El clima es templado semi-seco. La precipitacibn spluvial fluc-
tda entre los 500 y los 700 mm anuales. La temperatura media anual
esta entre los 12° vy 28°C, la temperatura del mes mis frfo varia en-
tre los 3° y 18°C, y el mes mds caliente entre los 18° y 28°C.

La vegetacifn comprende bisicamente el bosque de Pino-Encino,
tantc en las dreas de Reserva integral como en la de Amortiguacibn.

Existen asociaciones de pino triste (Pinus lumholtzii) y encino

ruble {Quercus rugosa), acompanados por madronito (Arrctostaphylos

y cedro (Juniperus duvangensis). Ademds existen bosqgues de

v-pinoe cunstituidos per mezeclas en diferentes proporciones de

encions (Quercus chihuahuensis, Q. sideroxyia, Q. fulva), piro chino

nus arizénica), pino real (P. engelmanni), y cahuite (P. ayacahui-

in los suelos poco profundos y con pendientes severas la vege-
<106 esta representada por el chaparral, formado de agrupaciones

densas de manzanilla (Arctostaphylos pungena) y ejemplares aislados

de encinille (Quercus potosina) y encino-roble (Q. rugesa). Se encuen-—
cum spp, Bromus spp) y herbdceas (Senecio spp y Stenia sppl.

La lista principal de especies vegetales revistradas en el &rea
de estudic cuenta con las siguientes familias: pinacea, gramineae,
cemmelinaceae, juncaceae, liliaceae, amariliidaceae, iridaceae, orchi-
duceae, garryaceae, fagaceae, loranthaceae, amaranthaceae, caryophy-
llaceas, ranunculaceae, cruciferae, saxifragaceae, rosaceae, viclaceae,
onograceae, umbelliferae, ericaceae, gentianaceae, convolwvulaceae, po-
lemoniaceae, boraginaceae, leguminoceae, oxalidaceae, geraniaceae, po-
lygalaceae, euphoribiaceae, cystaceae, verb enaceae, labiateae, sola-
naceae, scrophulariaceae, plataginaceae, rubiaceae, caprifaoliaceae,
valerianaceae, campanulaceae y compositae.

En cuanto a la fauna, las especies de importancia son el venado
cola blanca (Odocoileus virginiaus), el puma (Felis concolor), el pe-

carf (Dicotyles tajacu), el coyote (Canis latrans) y el guajolote o
c6cono (Meleagris gallopavo).




En vista de gque alguna de las especies nativas se encuentran
en peligro de extincién se han realizado enormes esfuerzns para re-
introducir alcunos mamiferos, como lo es el lcbo (Canis lupus) , que
es la subespecie mexicana, y de los gue ya se tienen 5 ejemplares
en condiciones de semicautiverio, y también se estdn realizando ac-
tualmente los tré&mites para la pronta reintroduccin del oso pardo

(Ursus americanus).

De las aves reportadas en la Michilfa, se encuentran las siguien-

tes especies: aura (Cathartes aura), esmerején (Accipiter striatus),

aguilillacola cinchada (Butec albonotatus), cernicale (Falco spar-

vernis), paloma (Columba fasciata), guacamaya (Ara militaris), corre-

caminos {Ceococcynx californianus), tecolote (Bubo virginianus}, chu-

parrosa (Cynanthus latirostris) ,chupamirto {Lampornis clemeciae),

carpintero (Colaptes cafer), trepatroncos vientre blanco (Lepidocc-

laptes lencogaster), papanoscas {Nutrephanus phaeocercus), alondra

aapphila alpestris), golondrina {Tachycineta thalassina), cuervo

{Bukeogalius anthracinus), codorniz pinta (Cyrtoryx monktezumae), go-

rrifin inalés {(lasser domesticus), entre otras.

Existen 16 especies de reptiles, deantro de los cualics 8§ pertene-
cen al suborden lacertilia, siendo el gé€nero mis abundante es el de
Scelopcrus, gque cuenta con 4 especies, distribuidas en diferentes
pocciones del habitat, como Sc. jarrovi gue vive sobre las rocas gue
forman paredones en las barrancas; Sc. poinsetti vive en troncos ais-
lados; Sc. grammicus, la de mayor abundancia, se.encuenira sobre los
&rboles, as{ como entre la corteza levantada de troncos tirados en el
suelo; y Sc. séalarig que habita sobre el suelo con sotobosgue de pas-
tos (Figura 4). Todas estas especies se alimentan de hormigas, larvas
de mariposa y chapulines principalmente.

Ademds de estas lagartijas se encuentran a: Eumeces, que inclu-
ye las especies E. lynxe, y E. brevircstris. Tambi&n Phrynosoma or-
biculare y a Barisia imbricata.

Dentro de lo que respecta a culebras y viboras, las que perte-
necen al género Thamnophis son muy abundantes en &pocas de lluvia, ya
que se les encuentra en charcos y otros depfsitos de agua.

13



Los anfibios mds abundantes son Ambystoma rosaceum, Bufo occi-

dentalis y Rana postolosa.

FIGURA 4: Organismos con los que se trabajl, Sceloporus
grammicus y Sceloporus scalaris, respectivamente.
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METCDOLOGIA

"AREA DE ACTIVIDAD" (Ambito Hogareno) :

Se marcaron individuos de Sceloporus grammicus y Sc. scalaris

en el Area de estudio, la cual comprende 2 hectireas. Esta 8rea se
dividi6 en cuadrantes de 10m x 10m por medio de estacas. Cada estaca
contaba con una sefa (nfimero ¢ letra) en particular, para la exacta

localizacidn de los individuos (Figura 5).

PIGURA 5: Area de estudic, marcada mediante estacas, para
la localizacién de las lagartiias, en la Reser-
va de La Michilfa, Durango.

Los transectos se recorrieron diariamente durante los siguientes
periodos: 10 dias en el mes de Diciembre de 1980, 10 dfas en Marzo de
1981, 21 dfas en Mayo de 1981, y 10 dfias en Junio del mismo afin.

Para el andlisis del &mbito hogareno (8rea de actividad) se uti-
lizaron solamente los datos obtenidos durante el mes de Mayc de 1981,
ya que son los que contenfan mayor nimero de recapturas de las lagar-
tijas.
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Cada dfia de recorrido de los transectos inclufan 8 horas en pro-
medio. Estos se iniciaban desde diferentes puntos cada vez, de manera
que cada seccin del transecto era visitada a diferentes horas.

Para el marcaje de las lagartijas que residian dentro de la zona
de estudio, se utilizaron 3 diferentes MEtodos de Captura (Blair, 1960)
que son:

1.- Método del Nudo Corredizo: mediante una pértiga con hilo en
un extremo, el cual cuenta con un nudo corredizo, se atrapa al indivi-
duo, cuando éste mete la cabeza en el nudo y éste es alzado subitamen-
te, impidiendo gue escape. Es un método recomendable ya gue no dana a
los crganismos, sin embargo presenta ciertos problemas como son el
gran requerimiento de tiempo, el cual se puede aprovechar con el uso
de formas mis =fectivas de captura, obteniendo de tal mansra un mayor
afnmero de lagartiias marcadas. También el tamafno corporal de los indi-
viduos se presenta como un problema al utilizar este método, puesto
gus a veces el nudo no logra cerrarse a tiempo. El tamano de la pér-
tiga ¢ hilo se deben tomar en consideracién, si la especie a la gque se
requiere capturar se asusta fécilmente con algfin ruido o movimiento,
entonces se tratard de gue &stas sean relativamente grandes para no
acercarse tanto a la lagartija.

2.- Uso de Trampas: se colocaron mallas de tela de alambre sobre
una drea gue comprendfa gran ac@mulo de tocones y pilas de troncos.

Esta malla fcrmaba una especie de barrera al nivel del suelo,
juc una vez que la lagartija quisiera atravesar, quedaba atrapada en-
tre &sta y el suelo. Al igual, se colocaron trampas elaboradas con bo-
tes de pldstico ubicados bajo la tela de alambre. Uno de los proble-
mas gue se presentaba con la utilizacién de las trampas era que, si
los individuos cafan dentro de éstas a horas en gue la zona no se pa-
trullaba, resultaban f&4cil presa de organismecs depredadores. Tampoco
son recomendables en &pocas de lluvias puesto que la lagartija pueds
perecer al inundarse la trampa, a pesar de que cada bote tenfa perfo-
raciones en el fondo precisamente para evitar de gue el agua se acumu-
lara.

3.- Atrapar Directamente con la Mano: es un métcdo muy préctico
puesto que ademds de que no se dafia a las lagartijas, tampoco requiere
de ningfin tipo extra de materia}. Se recomienda ser muy cuidadosos, ya

que si se atrapa al organismo por la cola, ésta al ser un miembro muy



fr&gil, se romperd. Una vez probados, se eligid el método de captura
a mano por su efectividad, el que se efectuaba entre dos operadores.

Para la especie arborficola, ya que ha sido localizado el orga-
nismo, uno de los operadores seguird con la vista todo el tiempo las
direcciones que toma, mientras que el otro operador se acerca al &r-
bol del lado opuesto, rodeando con los brazos al rbol de manera que
se forme un circulo cerrado por la parte superior en la que se en-
cuentra la lagartija, impidiendo asi que escape, pues generalmente
tienden a correr hacia arriba.

Una modificacién a tal método, es tirar desde el punto ciego:
con un movimiento rdpido de ambas manes (guidndose siempre por las
indicaciones recibidas del primer operador) se atrapard al organismo;
sucede en ocasiones que la persona gue rodea con sus brazos al &rbol,
sieat= a la lacartija correy por sus brazos tratando de subir, enton-
ces “ste al apartarse subitamente hace que la lagartija caiga al sue-
lo, siendo mas f&cil atraparla.

Cuando se trata de una lagartija que corre entre pastos y hoja-
razcas, es fdcil guiarse por el sonido que producen al moverlos. Es
aqufi donde se debe de tener cuidado de localizar a tiempo los hoyos
en el suelo o algfin otro tipo de refugio al que puedan recurrir, pues-
to gque al verse perseguidas buscardn donde esconderse. Al realizar el
movimiento de captura con la mano, debe ser rédpido v suave, formando
una cavidad en la palma de la mano.

Si es gue la lagartiija escapa dentro de algln hoyo, se procede a
introducir una rama pequefia dentro de éste, asf la lagartija al ser
molestada saldrd de su refugio.

Cuando se encuentran en tocones o troncos tirados en el suelo,
debe removerse la corteza de &stos, pues es ahi donde se esconden.

Dado el caso de gque curran a refugiarse bajo pilas de troncos,
un operador levantard con cuidado cada tronco mientras que el otro la
atrapa. Este método es el mds recomendable por la facilidad, efectivi-
dad vy rapidez que presenta para atrapar a estas lagartijas.

Una vez que se ha capturado a la lagartija, se procedfa a mar-
carla de forma permanente, esto es, cortdndoles los dedos (como mixi=-
mo 2 dedos por cada extremidad) siguiendo una clave (Tinkle, 1967) gque
hace posible marcar 2249 individuos sin repeticién de nfimeros. Cada
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dedo representa un valer en unidad, decena o centena, permitiendo
efectuar diversas combinaciones (Figura 6).

1 3 3 e i 8
o :::T:::4. 5 3
ao)+kb

[

100 b ©ee

w7 v 300 55 Seo
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Figura 6: Clave para el marcaje de las lagartijas (Tinkle, 1967).



Ademds, para una ripida identificacidn del individuc en el cam-

po, s¢ le pintd un simbolo con pintura de aceite, ya sea en la cabe-

ca, patas o rezibn dorsal. Esto es de gran utilidad también para sa-

ber si va ha sido marcada con anterioridad, de esta manera se regis-
traba su nueva posicidn sin tener gue atraparla de nuevo.

El registro de campo de cada lagartija comprendia los siguien-—
tes datos: fecha, ubicacibn exacta dentro del mapa del drea de estu-
dio, descripeitn breve del lugar o percha en la gue se encontraba,
es decir, si se trataba de una rama, roca, &rkol, etc., anotando el
difmetrc y la altura de cada uno, asi también se registraba el peso
cen una pesola Trade Mark, las medidas de la punta del hocice a la a-
kartura cloacal y de esta a la punta de la cola, con la ayuda de un
verniocy Scala 222B, v las temperaturas del sustrato, ambiental y la

cicacal, con termfmetros de diferentes tamancs, tipo Wescot.

wiento de los datos de campo, se obtuvieron al trazar

izs puntes Jde recaptura da las lagartijas sobre un mapa. Este
mapa representaba la zona de estudio, se realizé en papel milimétri-
co, teniendo como escala lem=2m, donde todas las estacas gue marca-
ban los transectos, guedaban inclufdas. En el mapa cada estaca se
encontraba separada a una distancia de 10 cms., teniendo cada una su
sena particular. Contaba ademds con la indicacifn exacta de donde se
habia localirade a la lagartija, es decir, donde primero se vif antes
de comenzar a perseguirla para marcarla. También existfan simbolos
reprasentando troncos, pledras, &rboles, etc.

Se ragistraba la especie a la que la lagartija pertenecifa, asi
como también su sexo. Primerc se trazaron todos los puntos de recap-
tura de todes los iandividuos, apreciando en dondz existfan sclapa-
mientos de las 4:0as de actividad, asf como la distribucidn de la po-

lacisn en general Jentro 7ol 8rea de estudic. Teniendo esta visifin
gencral, se rprocedif & procesar los puntos de recaptura de cada la-
gartija en individusal, respetando siempre la escala origipnal a ia
que se encontraban trazadas en el mapa. Se utilizarcon solamente aque-
«ivus individuos gue tenfan 3 o m&s puntos de recaptura, y cuva drea
de actividad no se encontraba en los bordes externos del transecto,
sinc hacia el centro del mismo, con el fin d= evitar el error siste-

mitico de subestimar el tamano del Srea.
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Para la estimacidén del tamano del Area de Actividad, algunos au-
tores han .deado diversos métcdos. Uno de los mds sencillos y en gene-
ral, el de mayor usc, es al que se le conoce como "Area del Poligono
Minimo Convexo" (Southwood, 1966), el gue han utilizado autores como
Andelet et al (1978) para coyotes; Ashton (1975) para ias salamandras
Desmognathus fuscus; Covich (1976); Ferner (1974); Jenrich y Turner

(1969) para diversas lagartijas; Jones Y Droge (1980); Krekorian (1976)

con las iguanas Dipsosaurus dorsalis; Odum y Kunzler's (1955); Simon

(1975) para Sceloporus jarrovi, entre otros. Es recomendado por la

facilidad de la comparacifn de los resultados entre los diferentes au-
teres.

Este método consiste en conectar los puntos de recaptura mds ex-
ternos, los cuales estan registrados en el papel milimé&trico a escala;
al unir mediante una linea recta los puntos exteriores, se tiene como
resultado una figura geomé&trica de un polfgono. Esta fiqura abarcard
dentro de su drea a todos los puntos de captura que fueron obtenidos
vars cada lagartija. La manera mis sencilla de determinar el &rea del
polfigono, es mediante el uso de un planimetro. Se utiliz6 el Planfmetro
1100, marca Aristo, convirtiendo el drea resultante a metros cuadra-
dos.

Otro método de estimacifn del Area de Actividad, es el denomina-
do "Area del Polfgono Mfnimo" (Stickel, 1954) ygue sigue bisicamente el
procedimiento del anterior. En la hoja milimétrica, gque cuenta con el
registro de todos los puntos de recaptura de cada lagartija, se unfan
mediante una lfnea recta los puntos. Se segufa una trayectoria especi-
fica, es decir, la linea =e trazaba en direccifn contraria al mov:i-
miento de lag manecillas 421 relod, a partir del centro geométrico del
naligorno. De la mis

21 8rea. Esie métodc

Andelt y Gipern {157%);
por Mohr y Stumpf (1364)}; con la tortuga Gopherus beriandieri por
Rose y Judd (197%5), etc.

Un método semejante es el de "Arsa Minima Modificada” (larvey y

Barbour, 1965), donde se determina la distancia mayor que existe en-
tre los dos puntos de recaptura m&s lejanos, 1/4 del total de esta dis-
tancia, es utilizada para marcar los limites externos del &rea de ac-
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tividad, esto es, si al trazar el polfgono a partir del centro geomé-
trico, los puntos se encuentran alejados a una distancia mayor gue un
cuarto de la medida del largo de los dos puntos mds externos, enton-
ces dichos puntos de recaptura no estan directamente conectados, y por
lo tanto, se excluyen del &drea. Si en cambio, se encuentran a una dis-
tancia menor de ese cuarto, se procede a incluirlos en el drea al mo-
mento de trazar la lfnea que nos dard la figura del poligono. En al-
gunos casos se encuentra una leve diferencia en la forma y tamano del
drea de actividad, dependiendo del orden gue se siga al unir los pun-
tos de recaptura. Para hacerlo mis uniforme, se siguid la trayectoria
de las manecillas del reloj. Para el caso de aquellos puntos que fue-
ron excluidos del &rea, conocidos como "Salidas del &rea"™ (Burt, 1943),
se conectaron mediante una lfnea recta al punto mds cercano de la fi-
gura geométrica, de manera que todos los puntos de deteccifn guedaban
incluidos.

El tamaho del Srea del polfgono se determiné con el uso del pla-
nimatro, perc para incluir al &rea obtenida las salidas del &rea, se
midi6 la longitud de la lfnea que unfa a este punto con el punto més
cercano del polfgono, considerdndose que la recta tenfa un pie de an-
cho (0.3048 mts.). Por esto, la salida del &drea tenfa la figura de un
rectdngulo, y su drea se sumaba al irea obtenida del poligono. Este
método se ha utilizado por Harvey y Barbour (1965) para el ratfm Mi-
crotus ochrogaster; Schneider (1965) para las tortugas; Tinkle (1967)

para la lagartija Uta stansburiana, y otros.

Los tres métodos mencionados anteriormente, son conocidos simple-
mente come "Poligonales®, sin embargo existen otre tipo de métodos
gue s{ sor estadfsticos y gue son llamados “Probabilfsticos" que si-
guen procadimientes diferentes.

Tal es el caso del mStodo de "Funcidn Denso-Probabilfstica”™, el
cual se basa en el radio de racaptura. En este método se determina
primero el punto que representa el centro geométricc de todos los pun-
tos de recaptura, y desde este punto, todas las distancias a los de-
md&s puntos deben ser medidos. El centro geométrico es también conoci-
do como el "centro de actividad" y se obtiene de la siguiente manera:
en el mapa, donde se tienen senalados los puntous de captura, se esta-

blece un sistema de coordenadas rectangulares. Se asignan valores nu-



mericos a cada eje, manteniendo una correspondencia en las escalas
de cada uno. La posicién de cada punto de captura del organismo se
define de acuerdo al lugar que ocupe en relacifn con los ejes.

El centro de actividad se obtiene al promediar separadamente
todas las localizaciones en el eje vertical y horizontal respectiva-
mente, represenf%ndo el promedio de un grupo de puntos de recaptura
situados en un sistema bidimensional.

La distancia del centro de actividad a cada punto de captura,
se le conoce como radio de actividad. Todos los puntos de recaptura
son el locus de recaptura, siendo entonces el centro de recaptura,
el centro geométrico de éste, La distancia entre el locus de recap-
tura v el centro de recaptura, se le llama "radio de recaptura”.

Utilizando el radio de recaptura, junto con la desviacifn estan-
dar, se podrdn graficar diversos tamanos de circulos (Tinkle, 1967},
o s2a, si se trabaja solo con una desviacidn, el circulo obtenido a-
narcard el 68.2% del total de los puntos de recaptura. Si en cambio,
a este radio de recaptura se le anaden dos desviaciones, el circulo

contendrd el 95% de los puntos (Figura 7).
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FIGURA 7: Distribucifn Normal de Probabilidad.
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asf, el radio de recaptura "ri para un clerto nGmero de captu-

ras Pj(xifyi}; se define como la distancia desde el punto Pi al cen-
tro geométricc P =(x,y) de los puntos de captura (Calhoun y Casby,

1958) :

[}
- %= T :_ m
,’\1 ')iJY; A=
v (- %) (-
25 LaY
g g Ji/n
i
en donde: r,= radio de recaptura.
(i,;) = centro de recaptura.
ixi,yi) = posicifn de los puntos "i",

2¢: esta manera el drea del radio de recaptura se calcula me-

dianta;

s (2 (2af o« £ - @)
% "

aAn- & n
=1 L * = 3
5. _ll=yg Al - @

afn-) v

de donde: By = radio de recaptura.

A = frea del radic de recaptura.
2 . i
S = variancia.
n = nlmsro total de puntos de recaptura.

Aluounos autores discuten la posibilidad de 'a existencia de &-
reas Jda actividad de los crganismos en forma no circular, sine elip-
tica, por lo gue han ideade mftodos como el de la "Llipse basada en
la Matriz de Covariancia de los Puntos de Recaptura" (Jenrich y Tur-
ner, 1969), en donde tambifn se sigue el procedimiento de trazar el
sistema de coordenadas rectangulares sobre el papel milimétrico, en
el cual se encuentran'marcados les puntos de captura. Sin embargo,
este tipo de andlisis estadistico es diferente de los utilizados en
el método anterior, puesto que aqui se asume una distribucifn normal
bivariante, y el &rea entonces se calcula mediante la matriz de co-

variancia. Adem#s, en el casc anterior, la forma del EZrea de activi-
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dad se considera circular, mientras que en este caso es elfiptica.

La ecuacibn clave gue

define a esta elipse

variancia y 12 variancia:

E:))(-X 5 ,ui

Syx

\

Syy

™~
= (-3

es decw, |

La forma simplificada aquf utilizada es:

St s n-a

en donde: Sxx, Syy
Sxy
(x.¥)

(xi.Yi)

=%

NCERL

= covariancia en X y en
= centro de recaptura.

= posicién del punto de

SY® -z

es la matriz de co-

| Sux Sy - SRy

\ "
=

(*;t: - ﬁr\a

= variancia en X y en Y.

Y.

captura "i"

= nfimero total de puntos de recaptura.
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El &rea de la elipse serd entonces:

A- aTrb A~ &0 |s|f2

" -

en donde: eje "a = constante con valor de 6.

eje "b" = J f4¥a = determinante de la matriz de cova-
riancia de los puntos de captura.

Otro método formulado que utiliza los mismos conceptos que los
dos anteriores, se conoce como el método del "Modelo Bivariado por
Componentes" {Calhoun y Casby, 1958; Koepl et al, 1975), el cual, al
ser utilizado per diferentes autores, cada uno ha incluido ciertas
medificaciones, como es el caso de Jenrich y Turner (1969), Mazur-
kieveicz {(1971), y Stumpf y Mohr (1962) que trabajaron con aves y ma-
mifaros.

In oste m&todo se consideran las medidas bdsicas de dispersifn
acer=a del centro de actividad, tales como la variancia, la desvia-
cifny cstandar y la covariancia. Estas medidas fueron computadas en
baee al programa gue sigue paso a pase las ecuaciones formuladas por
Koepl et al (1975). Les datos estadfsticos fueron utilizados para
la obtencidn de otra serie de valores, como lo son los "eigenvaleo-
ras5” tambiefi sonocideos como caracterfsticas de las variancias de dos
por dos (2x2) v la matriz de covariancia. AsI se cuenta entonces con
una medida intrinseca de variabilidad de la distribucisn de puutos,

en dos ejes ortougonales, es decir, perpendicular e i

sando a través del centro de actividad.

Tomo no fue posibkble inferir la orientacidn de los nuevos ejes
ks

ciractamente de los eigenvalores, fue necasario deterrmdinar las pen-
dientes de los ejes mayor y menor de la elipse. La intercepcifn en V,
funto con dichas pendientss, asumieron los cilculos necesarios para
trazar ios ejes de variabilidad. Lus ejes vesuluantes dz dichos cdlcu-
los fueron tomados de acusrdo a la frecuencia de ocurrencia de los
puntos de captura.

Se consideraron los puntos gue estaban orientados paralelamsnte
a uno de los ejes del sistema de coordenadas rectangulares, por lo
que la desviacibn estandar de los ejes horizontal y vertical respec-
tivamente resultaban ser proporcionales a las medidas de los ejes

principal y menor de la elipse. En la elipse obtenida los ejes de



de largo 2Sx y 2Sy, se conocen como la "elipse estandar". Si los ejes
principal y menor de la elipse son iguales, entonces la figura repre-
senta un circulo y la f6rmula para determinar su &rea se transforma
de la eliptica a la circular.

Harrison (1958) fué el primerc en emplear circulos concéntricos
alrededor del centro de actividad, basados en la distribucifn nor-
mal de probabilidad. Es posible graficar elipses concéntricas para u-
na serie de puntos, los cuales representan una irea de actividad, ob-
tenida de una distribucifn normal bivariada. El procedimiento a se-

guir para calcular los B puntos de confiabilidad de la elipse (Sokal

y Rohlf, 1969), facilitan la ilustracifn en forma grdfica. Mediante es-

ta elipse de probabilidad (o de confiabilidad) del 95% de los puntos,

se calcula la constante (;A_mediante la ecuacifn:
Cx- [)LK )\y (ﬁ-!) 52./“' -‘1) < (2'“'2)

la cual sustituir8 en las ecuaciones apropiadas, que siguen estos 8
puntos en la elipse:

Xa= X Xb= X
Yar 5+ { Ca/oY®  Yhe 37 (Cufoos®)R
Ae= %+ LQ&./S\)‘;}\!& Ye - g
%d %~ L Cu/s P Ya- ¥
Xe- X +{Ca/Lxy (1+6)]1}"
¥4 % -4 G/ Ly (140"
Yer 5+ b (Xe - %)
74 3+ b (X2 - % ,
Xc]= X+ { C.-(./[_}w (L *‘b: )]}w
YT y o+ b (Xg-i\
P (Y A (RN A
Yhe 3+ ba (K- R)

Fi
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"COMPORTAMIENTO"

En el Iastituto de Ecologfia se construyeron 2 terrarios al aire
libre siendo cada uno de 2llos de medidas 3x3 mts. de superficie y
0.50 mts. de altura elaborados con ladrillos forrados de pléstico
en las paredes interiores evitando de esta manera gue las lagartijas
pudieran escapar, puesto que normalmente escalan todo tipo de super-
ficies rugosas. Los terrarios contaban con una tapa fabricada de tela
de alambre, siendo €l didmetro de la malla de 0.5 cms., y mévil. Ade-
mds, en el interior del Instituto se instalaron 4 terrarios de menor
tamano, con medidas de 1.0x0.50 mts. de superficie y 0.50 mts, de al-
tura. El material utilizado en este caso fué vidrio, y contaBan de i-
gual manera con tapas de alambre méviles, provistos también de una
fuente constante de calor.

Los 6 terrarios fueron acondicionados con el alimento necesario
y con agua contando ademds con ramas, piedras, tronces, hojas y to-
do lo necesario para asemejarlos lo mds posible al habitat natural en
que los organismos fueron capturados.

Para la alimentacién de los ejemplares, se hicieron cultivos de
los siguientes organismos:

a) Lombriz de tierra (Lumbricus sp.).

b) Mosca dom&stica (Musca sp.).

¢) Corg8jo de la harina (Tribolium sp.).

d) Corg6jo del frijol.

Estas eszspecies fueron elegidas por presantar un ripide crecimien-
to poblacional, ademds por la aceptacifén que mostraban las lagartijas
en su conswas. Se vealisaron tambié&n capturas diarvias de insectos,
con la ayuda de una red d¢= mango large, para el gaso e los chapuli-
nes, asf{ también se captvraban roscos, cochinillas, arafas v hormi-
gas. Para atrapar a las hnomigas se contaba con un tubo de pléstico
resistente, de 30 cms. de largo, el que por un extremo tenfa conecta-
do un tap6n con una pequefa manguera de 0.5 cms. de didmetro y 10 ems
de largo, por el cual el operader inhalaba. Del ctro extremo tenfa o-
tro tap6n con un tubo pléstico, que al establecer contacto con las
hormigas, y al inhalar por el otro extremo, hacfa gue quedaran captu-
radas, sin dafarlas. Lo importante en todos los casos es que el ali-

mento que se proporcione a las lagartijas debe estar vivo, puesto que
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el movimiento de los insectos, es lo que llamard su atencién. Como
se discutiri mis adelante, la visibn es el sentido mds desarrolla-
do en el género Sceloporus (Carpenter, 1978).

Las funciones de los terrarios fueron diversas. En primer lu-
gar fueron para estudiar el comportamiento general de Sceloporus
grammicus y Sc. scalaris, realizando observaciones de las diferen-
tes posturas adquiridas en los desplegamientos.

Como segundo punto, verificar si se presentaba un cambio con-
ductual en cuanto a la organizacifén social al aumentar la densi-
dad poblacional en un espacio reducido, como lo es un terrario.

El1 tercer punto, hacer una comparacién de la frecuencia con que
se presentaba la conducta agresiva en las lagartijas, en situaciones
de cautiverio.

Y por cuarto, estudiar la comunicacién de tipo gqufmica median-

or
i

la exposici6n de los organismos a diferentes situaciones ambienta-

n
(0]

s.

En los terrarios "Exteriores" de tamano mayor se procedif a re-
alizar lo siguiente: durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Sep-
tiembre y Octubre de 1981, se observaron diariamente a las lagarti-
jas, a las horas en que presentaban mayor actividad, por lo general
de las 9:00 a las 13:00 hrs. y de las 15:00 a las 17:00 hrs. Cada la-
gartija se habfa marcado con anterioridad tanto de forma permanente,
asf{ como con diferentes simbolos de colores en el cuerpo, permitien=
do su fécil reconocimiento y conteo de diversas conductas para el
registro.

Las observaciones se realizaron para las 2 especies y para ambos
sexcs. En el cuaderno de registros se anotaban las condiciones gene-
rales del ambiente de cada dfa, asf como la descripcién de la acti-
vidad de los organismes, si se realizaban desplieques (que indivi-
duo lo efectuaba v hacia quien iba dirigido), si se presentaban cam-
bios de postura, la reaccién entre los diferentes sexos, la r=accifn
intra e interespecifica, y er sf, todas las observaciones posikbles
sobre comportamiento.

Se contaba con un esquema gque representaba al terrario, con se-
fas particulares que indicaban la distribucién de las piedras, ramas

y demds variantes, con lo que era posible registrar el lugar en donde



se realizaban las actividades.

Por otra parte se mantuvo el recurso élimento constante, pero
se varif la centidad de espacio disponible, aumentando el nGmero de
lagartijas que habitaban el mismo terrario.

Para estudiar si en Sceloporus grammicus y en Sc. scalaris se

presentaban cambios en la dominancia, se realizaron experimentos en
los que se removia al organismo dominante, una vez que este era re-
conocido. Estos experimentos se realizaron en terrarios separados pa-
ra cada especie.

Para el estudio de la comunicacifin quimica de ambas especies
se utilizaron los terrarios "Interiores" de tamafio pequeno, donde e-
ra posible mantener la misma temperatura promedio al efectuar las
obsarvaciones. Las lagartijas se encontraban marcadas, de igual forma
que para los demds experimentos. Para la muestra control se tom$ a
una iagartija de cada sexc y de cada especie, y en base a estas se
realizaban los conteos de la frecuencia con que se presentaban las
extrusiones de lengua. No se tomaban en cuenta aguellas extrusiones
realizadas al alimentarse. Las observaciones se realizaron en los me-
ses de Septiembre y Octubre de 1981, cada dfa correspondian 30 minutos
para Sc. grammicus y 30 mins. para Sc. scalaris. En el registro se a-
notaba cuantas veces. durante el perfodo de tiempo gque duraba la ob-
servacidn la lagartija control hacfa contacto con la lengua hacia al-
guna superficie., Se registraba hacia que parte del medio habfa hecho
el contacto, si era hacia el sustrato, ramas, voca o hacia otra lagar-
tija. ILa temperatura ambiental en que las observaciones fueron reali-
zados variaba en el rango de 23°C y 25°C.

Las lagartijas se exponfan a diferentes situaciones para poder
realizar comparaciones erktre:

a) Una lagartiia ambiantada a un terrario, y una lagartija que se

encuentra por vez primera en el terrario.
b) Una lagartija que esta experimentandoc un terrario gue ha sido
habitado con anterioridad, y unc gue no ha sido habitado.
¢) Diferencias posibles entre las dos especies estudiadas.

d) Diferencias entre hembra y macho de ambas especies.
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Las observaciones de Comportamiento en el Campo fueron realiza-
das durante los meses de Febrero (10 dfas), Abril (15 dfas) y Junio
{15 difas) de 1381. El promedioc de horas al dfa de observaciones fue
de 7 hrs., especialmente entre las 8:00 a 12:00 y las 15:00 a 18:00
horas, que son a las horas en que las lagartijas son mds activas, ya
que se trata de organismos diurnos vy ademis heterotermos. Durante las
horas de obscuridad y a las horas de md3s calor (13:00 a 15:00 horas),
no es posible encontrarlas al patrullar la zona de estudio, especial-
mente en primavera y verano que son calurosos.

Se escogfa una cierta seccifn dentro de las 2 hectdreas que com-
prendian el &rea marcada con las estacas. Dicha seccifn era donde en
el mapa realizado para la Marca-Recaptura de las lagartijas, indicaba
que se encontraban varios organismos cohabitando. Debido a que estas
se encontraban marcadas. y a que la zona contenfa estacas, era posi=-
ble realizar mis facilmente las anotaciones de comportamiento. Se pre-
tendfa ante todo no perturbar a las lagartijas, ni interferir con sus
actividades. Para esto se contaba con la ayuda de una camara fotogri-
fica Minolta SRT MC II de 35 mm, con su telefoto para poder registrar
las posturas de desplegamiento. Para mayor rapidez y facilidad al efec-
tuar las anotaciones., se utilizdé unra minigrabadora Grundig, Stenorette
2020. Cuando se tienen en observacidén a varios organ.smos activos al
mismo tiempo, se pierde mucha informacibn al escribir las anotaciones.

Se trataba de identificar qué lagaitija era la que desplegaba,
guienes mis intervenfan, cuante tiempo mantenfa su postura, en qué di-
reccifn se llevaba a cabo el despliegamiento, a gué distancia se encon-
traba los organismos, y sobre qué percha lo realizaba.

Ya que se tenia seleccionada la zona d2 trabaje, se realizaban
las chservaciones desde un lugar donde no se molestara a las lagarti-
jas. Se registraba la act:ividad tomando en cuenta 1z frecuencia cen
que se realizahan las corductas agresivas, el cortejo, el apareamien-
to, el asoleo, y la forma de alimentarse.

En varias ocagiones se procedid a seguir la actividad de una so-
la lagartija, observando su desplazamiento y las interacciones que
presentaba con otros individuos. Se utilizaron binoculares para evitar

el acercamiento directo con estas.



Para las anotaciones de "Territorialidad" en el campo, se loca-
lizaba al azar una zona de cobservacifn, siempre y cuando se encontra-
ra dentro del &rea de estudio. Se procedfa a introducir a una lagar-
tija atada de manos ccn cinta adhesiva, que semi-inmovilizaba al in-
dividuo. Se dejaba donde hubiera otra lagartija que se encontraba en
su territorio, para poder asfi registrar las conductas que se presen-
taban entre una lagartija dentro de un territorio frente a una lagar-
tija intrusa; el objetc de mantener a la intrusa atada de manos era
evitar que escapara, pues de ser asi, no se observarfan claramente
las reacciones entre ambas. Este experimento se realizd durante cua-
tro dfas, de las 8:00 a las 12:00, y de las 15:00 a las 18:00 horas,
haciendo las posiblescombinaciones para hembra y macho, jugando el
papel de residente-intruso cada vez, para ambas especies.
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RESULTADOS

"AREA DE ACTIVIDAD"
Se obtuvieron las representaciones gr&ficas del drea de activi-
dad (dmbito hogarefio) para cada sexo de las dos especies de Iguani~

dos estudiados: Sceloporus grammicus y Sceloporus scalaris. De esta

manera se calcularon las 8reas de cada uno de los individuos, utili-
zando los métodos de estimacién del tamafio del Area de Actividad. A
continuacifn se muestran los resultados obtenidos por cada método.

Métodos Poligonales.-

Al registrar grdficamente los resultados se obtuvieron figuras
diferentes segln el organismc del que se tratara y del método uti-
lizado, como se muestra en las Figuras 8 y 9. As{ por ejemplo, se ob-
serva gue para un mismo individuo, que cuenta con un cierto nimero de
recapgturas, se obtienen no s6lo diferentes formas de su drea de acti-
yidad, sino gue su tamano también varfa, es decir, se trata ds méto-
dos sensibles al nmero y distribucifn de los puntos de captura.

Con el Método del Poligeono Convexo se obtienen figuras geomé-
tricas de gran tamano, puesto que abarca dentro de su drea atn al
punto que se encuentre distribuido mis leianamente de la nube de pun-
toy. Fste auments del frea se ve diswinuido con los otruos métodos po-

ligonales, como es factible comparar cuantitativamente.

M&todos Prohabilizticos.-

G las Figuras 10 ¥ 11 se muestran las grédficas circenlares y
«lipticas rasultantes de los mftodos basados en la Funciln Denso Pro-
babilistica y en la Matriz de Covariancia, respoctivamasnte. Como es

posible cbservar en la Figura 10,la hembra de Sceloporus grammicus,

No. 27¢ presenta una drea de actividad mayor gue la del macho de su
mismez especie, No. 292. Esto se debe a la focrma en gque se encuentran
distribuidos los puntos de captuvra, ya gque las de la hembra estan
mds ampliamente distribuidas, lo cual refleja en los resultados una
drea de mayor tamafio al ser estimada mediante estos métodos. En am-
bas figuras elfpticas se muestra la reduccifn de la sobrestimacién
del &rea de actividad, dadas por las figuras circulares.



En cuanto a los dos métodos elipticos del método Bivariado por
Componentes, tanto con el 95% y el 68% de confiabilidad se muestra
gque al finalizar el programa de la computadora (APPLE II, Sokal y
Rohlf, 1969) gue siguid sistemdticamente las ecuaciones formuladas
por Koepl (1975), se obtienen elipses tales como las representadas en
las Figuras 12, 13, 14 y 15. Se observa que estas elipses adolecen de
una distorsidn entre los ejes X y Y, debido a gue la imdgen dada en la
pantalla de la computadora asi lo mostraba, por le gue entonces hubo
necesidad de corregir todas las grédficas para que fuera posible medir
el tamano del drea total.

En las nuevas grdficas ya modificadas se mantuvé una eguivalen-
cia entre los dos e€jes, por lo que las Figuras 16, 17, 18 y 19 mues-
tran las elipses obtenidas que carecen de la distorsidn en el eje X.

an estas se muoestra que las elipses difieren de tamano, segln si
30 usilizaron una o dos desviaciones estandar, la primera que tiene
una confiabilidad del 68%, y la segunda, con 95% gque son las de mayor
tanane de drea de actividad.

En las Figuras 20, 21 y 22 se encuentran graficados los esque-
mas gue comprenden a tcdos los mftodos utilizades para la medicibn del
Area de Actiridad. Se representa claramente ¢l cambio ocurride para
rada rigura gevmétrica, segfn sea el método ulilizado, del nfmaro
y de la distribucidn de los pantos de recaptura.

Asf por ejemplc, a pesar de gue en las Figuras 20 v 21 se cuenta
con 4 puntos de captura, en ia primera, éstes so ercunentran mids am-
pliaisente aistribuldos y por lo tanto, se dan astimacionss mayores al
drea de actividad. laasbién es posible apreciar ia subestimacion
Gque se chbtiene mzdiante los MEtodos Poligonales. asi cowe la scbresti-

macidn del tamafo del &re- dada vor los M&tcdos lstacdisticos.
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Figura 16:

KoEPL 95%

A elipse = 248 .06

woePL 87

A= 2. 39 mt

Rcz:e.szn‘tac.lén gréfica del scea de actividad pot el
Motade del Modelo fivariado por Compomantess, coa uas
configbilidad del 98% y del 68%, para una hembra de
Sceloporus grammicus Na. 0,310 con 4 recapturas.
Estas graficas ¥a no adolecen de lm distorsién del
ele X dada per la computadors.
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Figura 17: Represertacién gvéfica del area de actividad poc el
Metodo del Modelo Bivariado por Cosmponentec, con una
contigbilidad det 95% y 68/, para un macho de Scelogorue
grammicus No. 292, con 3 recapturac.
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Figors 18: Representecion gréfica del srea de actividad por el
Melodo del Modelo Bavariade per Componertes, con una
confiabilidad del 95% y del 664, para una hembra de
Sceloporus sScalaris No. 53, con 2 recagturas.
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figura 19: Representacidn grifica del area de actividad por ¢l
Método del Medelo Bivariade por Cempomentes, con una
confiabilidad del g%k y del 68%, para un macho de
Se¢eloporus scalaris No. 113, con 4 recapturss.
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Flgura 20: Representacién gréfica del éres de actividad mediante todos los Metodos
Poligonbdles y Probabilislicos, para un macho de Sceloporus ecalaris ,
No. 113, con 4 recapiuras.
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Figora 21 Representscidn grafica dei drea de actividad mediante todos los Matodes,
Poligonbles y Probabilisticos, para una hembra de Sceloporus grammicus
Neo. 0,310, con 4 recapturas.
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Figura 22: Representacidn gréfica del drea de activicdad mediante
todos Los MEtodes, Poligoniles y Probakilleticos, ga-
¥® In mecho de Sceloporus scalaris 8o, 15, con 16 re-

cdpturas.




De igual manera se muestran los resultados cuantitativos del
irea de actividad de cada individuo (Tablas 1, 2, 3). Los resultados
se dan en metros cuadrados,para cada especie por separado, por ca-
da sexo y ntGmero de recapturas, segfin el método utilizado, Como es
posible observar, los resultados son muy diversos.

En la Tabla 4 se muestran los promedios obtenidos, separados i-
gualmente en grupos de especies, segln el sexo y el nfimero de re-
capturas. Se observa que los m&todos poligonales, segfin aumente el nf-
mero de recapturas, el 8rea resultante aumenta también. En cambio, pa-
ra los probabili{sticos, al aumentar el nGmero de capturas, el &rea
no aumenta tanto.

En la Tabla 5 los resultados estan agrupados por especie y por
nfmero de capturas. Las 8reas dadas por los métodos probabilistices
son mucho mayores que con los poligonales.

En la Tabla 6 se muestran los promedios de los resultados da-
dos por especie y sexo, para cada uno de los métodos empleados. Se ob-
serva que todos los m&todos de estimaci6n, los machos presentan un ma-
yor tamanc del drea de actividad gue é1 de las hembras, tanto para los

individuos de Sceloporus grammicus como para los de Sc. scalaris.

La finica excepcifn es para el caso del método Bivariado por Com-
ponentes, con 95% de confiabilidad, para Sc. grammicus, &sto es debido
a qgue algunas de las grdficas obtenidas en la computadora no fueron
del todo satisfactorias, por ejemplo: las escalas de los ejes X y Y
de las elipses no se obtenian, y también, el trazo de los puntos gue
conforman la elipse no aparecian por completo en la pantalla. Por lo
mismo, no fueron tomadas en cuenta, dando como resultado una muestra
poco representativa.

En la Tabla 7 se muestra la superficie en metros cuadrados, ob-
tenidos a través de los diferentes métodos utilizados para Scelopo-

rus grammicus y Sceloporus scalaris, siendo en todos los casos el drea

de actividad de menor tamano para la primera especie, en comparacién

con la sequnda, lo cual se discutirid mis adelante.
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D cacapturas METODOS POLIGOMALES METOLOS  PROGABILISTICOS

T [ N gl Mo o ool b g M =
S. - ¢ 3 4.0 4.0 4.0 462,31 2 .36 as51. 33 A20. 94
5..3.-.9 216 2.4 2.4 2.4 190.32 Fea. 2 1,479.32 | 298 45
S. gr.% 338 3.0 13.6 13.6 9472493 | 2w&t.19

S.ar. 793 5.4 5.2 5. 4. of u3a.ot W, 507.65 | aoe-t6
S.gr.?212| .0 2.0 a.c ~o.84 43.63 | 3,066.19 | 2.9
S.gr.?as| 56.4 56.4 56.9 596.9% |1,186.3a

5 s ? 84| 2L.0 28 .0 3g.o ea2. M coq.44 |9,aM. () 2£5. 36
S.s. 135 | le.d 16 .4 6.4 SR(. &0 =1 Y=Y 349¢8.%e
5. e ® 9.6 9.6 9.6 168 .61 223 .38 |19,339. ¢4 | 365.]
S.sc. ¥ 85 24.8 24.8 a4.e 995. 89 413.55 R E50.39 | ), 1e8. 88
S.e. ® 59 54.0 4.0 59.0 1,099.55 [l 0ta.l0 go 233. 30 9424, 1
S.sc.? £€3 6.8 68 &8 (239 15a. 36 t,1499.2a 53.4)
| S.5c. ¢ 39 28.8 ar .2 a2 .8 449 . <4t 58€. So 2ol 08
1S scg0a00]| 45.2 4.2 | 45.5« | 543.49 | @45

A d'qiso| 0.0 J0.0 Ho.o 1,828.41 1169 (& 2,299. 64
| S.ose. S (68 596 59.¢ 59. 6 3,899.89 [1,a84./MA 5% 634897 | 2333.12
S, sc. A €5 n.a . & e = 336 .68 Vo7 .64 a90-33
S. sc.d” &7 g.0 .0 .0 3452.55 | £0.33 430. 39
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TABLA 1: Aceas de actividsd en mZpara Sc. grammicus (S.gr) ¥y Se. scalaris (S.sc.)

de ambos sexos, con 3 puntos de recapturas.
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HETODCS PoLIGONALES
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TAELA 2: Areas de actividad (m?) Fareé Sc. gr. 4 pera Sc.sc., de ambos sexos,
con & puntos de recasturs.
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[_m' METODOS POLL GONALES METOD0S PROGAGILLST ICOS
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| Prgantemo | Convexe Minimo Mea ificado| Probabilist .| Matcrz €. 95% eafe |
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TARLA 5 :

Promedios Ze frea de activided, agrupedes por especie y
por nimero de recapturas.
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@A 6: Promedios de ares de actividsd (m?), agrupade: gor sexo
4 especle, pora todos los puntos de recuptors.
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"INTERACCIONES SOCIALES":

Desplegamientos.-

Las lagartijas Sceloporus grammicus y Sceloporus scalaris son

organismos diurnos y la gran variedad de sus desplegamientos visua-
les indican la importancia de dicho medio de comunicacifén entre ellas.
La conducta de desplegamiento incluye una variedad de diferentes ti-
pos de movimientos, cambios en la postura y coloracitn del cuerpo,

los cuales tienen como funcidn primaria, la interaccifn entre las
especies para su reconocimiento (Ferguson, 1972).

Los desplegamientos observados se pueden agrupar dependiendo de
la reaccifn gue provocan en:

1} Agresivos. En forma general, las posturas del cuerpo de las
lagartijas al desplegar o amenazar, y abarcan movimientos como el le-
vantar y bajar la cabezs repetidamente, la espalda en arco, el levan-
tamiento del cuerpo con las extremidades casi totalmente estiradas
(conocidas normalmente como "lagartijas®), la cola en pesicién alta,
la regidén gular inflada, y compresién lateral del tronco. Esto ade-
mis puede ir acompafiado con cambios en el color del cuerpo, siendo el
resultado de la apariencia de un organismo de mayor tamafio y de co-
lor oscuro, lo cual es un signo de agresividad (Fiquras 23 y 24).

FIGURA 23: Postura agresiva,

58



FIGURA 24

Sceloporus grammicus ¥y Sc. scalaris respectivamente,
en las posiuras tipicas de desplegamienio agrestvo.
Nétese la espalda en arco, cola levantada, regién
gular distendida y compresidn lateral.
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El desaffo se realiza en general entre los organismos de sexo
masculino. Ademds de exhibir desplegamientos agresivos, realizan movi-
mientos del cuerpo como son el cabeceo, levantamientos del cuerpo y
latigeo de ia cola. Cuando un macho desaffa a otro mediante desple-
gamientos agresivos y ninguno de los dos se rinde, es entonces cuando
comienzan a acercarse uno a otro manteniendc sismpre dicha postura.

Tratardn de morderse uno a otro, siendo lo mi&s comin en la cola
o en las patas traseras. Cuando por fin unco se rinde, el organismo
gue marca la dominancia persegquird al otre individuo hasta una cierta
distancia. Si la lucha ya no continfia, el perdedor se aleja adoptan-
dc una postura sumisa.

2) Comportamiento de Sumisifn. La postura sumisa se hace aparente
cuando el individuo mantiene el cuerpo, la cabeza y la cola completa-
mente en posicifn horizontal y al mismo nivel de la superficie scbre
la que se encuentra. En algunas ocasiones se cobservS gue cerraban los
ojos por unos segundos para despuls retirarse (Figura 25).

3) Comportamiento de Rechazo. A pesar de los desplegamientos de-
sarrollados durante el cortejo, no siempre se lleva a cabo el aparea-
miento., Cuando el macho comenzaba a acercarse a la hembra con movi-
mientos de cabeceo y la hembra no se mostraba receptiva, en lugar de
permanecer en una pestura sumisa, lo rechazaba.

El rechazo se lleva a cabo con la presentacifin de la regidn cau-
dal, la cola levantada, el tronco en compresifn lateral, la espalda
argueada y la regi6in gular inflada (Figura 26).



FIGURA® Fostura de sumisidn, para Sceloporus grammicus y
Sceloporus scalaris respectivamente. Todo el cuer-

po se encuentra al mismo nivel, de la superficie
scbre la gque se encuentra.

ol



FIGURA 26:

Postura de rechazo por parte de la hembra, hacila el
macho durante el cortejo, para Sceloporus grammicus

¥ Sc. scalaris respectivamente. La hembra muestra
la regiﬁn caudal, con la cola levantada, la espalda

en arco y la regidn gular distendida.
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4) Despliegue de afirmacién. Es ejecutado espontaneamente por una
lagartija que se desplaza en su irea de actividad. El movimiento espon-
tdneo implica que el despliegue ocurre frecuentemente, de manera inde-
pendiente de los encuentros sociales entre los individuos. y usualmen-
te no es dirigido a ninguno de ellos en particular. Consiste de un pa-
trén de cabeceo especifico y en general se considera que se trata de
un aviso de la presencia de la lagartija hacia cualquier otra, gque se
encuentre en el &rea inmediata. Se observ6 que se ejecutaba frecuente-
mente afin cuando no existian conespecificos visibles al organismo que
lo desarrollaba.

5) Cortejo y Apareamiento. La conducta gue lleva al &xito repro-
ductivo comienza con el acercamiento del macho hacia la hembra. Este
mueve la cabeza de arriba a abajo y se le acerca, en la mayorfa de los
casos, en forma lateral. Si para entonces la hembra no se alejado,
el macho presentaba una serie de despliegues, que en esencia son los
mismos movimientos del cuerpo que se efectuan en la conducta agresiva.

El macho arquea la espalda y efectfia compresifn lateral donde
los colores sexuales sz hacen m&s aparentes, ya que los machos tanto
de Sceloporus grammicus como de Sceloporus scalaris presentan la re-

gibén ventral de color azul, mientras que las hembras de ambas especies
la presentan de un tono rosado.

Si a estos desplegamientos la hembra adopta una postura sumisa
o agachada, como aquella que elaboran los organismos subordinados ante
la agresividad de un macho dominante, entonces el macho con un movi-
miento rdpido detenfia a la hembra mordiéndole la piel del cuelo o del
hombro, afin cuando esta trataba de escapar, dicha postura se lo impe-_
dfa. El macho continuaba moviéndose, de manera que después de unos
segundos quedaba colocado sobre la hembra, abrazindola por la regifn
del tronco y con la cola enrrollada en la parte posterior, quedando
asf las dos cloacas en contacto, para la insercifn del hemipene
(Figura 27).

Todos estos desplegamientos anteriormente descritos, fueron ob-
servades tanto en el campo como en los terrarios.



FIGURA 27: Cbpula para Sceloporus scalaris., E1 macho sobre
la hembra, deteniendola con el hocico en la par-
-te de la piel del hombro, abrazandola con.las
extremidades anteriores, y ¢on la cola enrellada;
las cloacas en yuxtaposicibn para el apareamiento.
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De las observaciones realizadas en el Campo se pueden generali-
zar los siguientes puntos:
Cnando se introducfa a un macho de Sceloporus grammicus maniata-

do a una zcona donde se encontraba otro macho de la misma especie, la
lagartija residente iniciaba poco después movimientos de cabeza, pri-
mero los efectuaba hacia los lados, para continuar hacia arriba y ha-
cia abajo. El intruso ejecutaba también movimientos, los cuales inter-
preté& como esfuerzos para liberarse de sus ataduras y huir. El macho
residente continuaba con sus movimientos de cabeceo, acercé&ndose pri-
mero i viéndolo de frente, para luego colocarse en forma paralela al
intruso, pero manteniendo la cabeza en direccién contraria y efectuan-
do desplegamientos agresivos. La lagartija maniatada secudfa su cuerpo
con movimientos rdpidos y bruscos, sin embargo nunca se observé que el
individuo residente estableciera contacto ffsico agresivo con el mania-
tado.

Cuando el macho maniatado era colocado en el territorio de una

hembra adulta de Sceloporus scalaris, en ninguna ocasifn se presentéd

algin tipo de manifestacifn agresiva por parte de los residentes.

Los experimentos invelucraron también el acercamiento de hembras
de Sc. grammicus maniatadas, en el territorio de otras hembras de la
misma especie. Se observé gue las residentes sfectuaron desplegamien=-
tos agresivos, tales como colocarse lateralmente de cara en contra,
muy cerca de la intrusa (de 10 a 30 cms), arqueando la espalda y con
compresifn lateral del cusrpo. En todos los casos, a pesar de que el
organismo residente desplegaba, se alejaba y volvifa a regresar, no
llegaron a tener contacto fisico con la hembrz intrusa.

Cuande la hembra maniatada se colocaba en el territorio de un ma-
cho, estos mostraron despliegues agresivos, y en uno de los casos re-
gistrados, se presentf agresién fisica directa que a continuacién se
detalla:

El 4 de Junio al introducirse un individuo hembra de S¢. grammi-
cus maniatada, en la base de un &rbol, a 10 cms. de donde se encon-
traba un machc de su especie, localizado a 1.50 mts. de altura, este co-
menz6 a realizar movimientos como el de levantar el cuerpo en forma
paralela repetidamente y sacudir la cabeza de arriba a abajo. para
después quedar con todo el cuerpo recto, es decir, en posicifn hori-



zontal desde cabeza~cuerpo-cola. Tres minutos m&s tarde cambif la di-
reccifn del cuerpo, colocd&ndose en direccibn contraria a la hembra,
pero con la cabeza levantada y volteando hacia donde &sta se encon-
traba y efectuando levantamientos del cuerpo. La hembra no se habia
movido para nada. Pasaron 4 minutos y el residente se dié la vuelta,
y comenzé a bajar unos centfmetros, hiz6 tres levantamientos del cuer-
po, movimientos de cabeceo para después quedarse con la cabeza levan-
tada. Seis minutos despufs, el residente subié a donde se encontraba
primeramente, hizo des levantamientos del cuerpo, cabeceos y comenzd
a patear, movimiento efectuado con la extremidad delantera derecha y
luego realizb dos veces un movimiento como si estuviera aranando la
superficie del &rbkol. Fasaron 6 minutos, efectus 4 levantamientos del
cuerpo. Empezd a movar la cabeza verticalmente, teniendo las 4 extre-
midades semi-flexionadas. Luego subid un poco, hasta guedar a 2 mts.
de altura, hizo dos levantamientcs de cuerpo, guedandc en posicibn
erguida ¢ levantada, con la misma direccidn en la que se encontraba
la lagartija intrusa. Su cuerpo no hacfa —ontacto con la superficie,
las extremidades estaban casi totalments zstiradas. Pasaron 3 minutos,
comenz8 a bajar del Srool, guedando entonces a 15 cms. separado de la
intrusa, viéndose de frente. El macho latigeaha la cola con mucha
fuerza, arqueandc la espalda, comprimiendo la parte lateral y reali-
zande 5 levantamientos del cuerpo, muy r&pidos. La hembra mientras
tanto levantaba el cuerpo recto, con las patas seni-f{lexionadas, y
guedando en posicidn horizeoautal, despegada del suelo. Dos minutos més
tarde, el macho subif un poco mis, aleiindose de la hembra pero mante-
niendo la vista en ella. Comenzd a desplegar agresivamente, inflando
la regifn gular, compresidn lateral, espalda en arco, latigeo de la
cola, y efectuando tres levantamientos del cuerpo, muy ripidos, y al
desplazarse unos centimetros, mantenfa esta postura. La hembra comen-
z8 a sacudir el cuerpo bruscamente. El macho volvié a acercarse, que-
dando otra vez a 15 cms. de ella y realizande 5 levantamientos del
cuerpo, latigeando le cola y con la espalda en arco. Se siguid acer-
cando a la hexbra, moviéndose de lado, mientras que el cuerpo sequia
recto, sosteniéndose sobre las 4 extremidades estiradas. Se encontra-
ban separados a 5 cms. de distancia, cuando el macho con un movimien-.
to ripida se avecind a la hembra, y de un empujén hizo gue ésta caye-
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ra de la base del drbol, para luego bajar y hacer 3 levantamientos del
cuerpo, y volver a subirse hasta los 15 cms. de altura, levantando

el cuerpo repetidamente y finalmente subir corriendo hasta la copa
del &rbol. La hembra mantenfia una postura sumisa.

De esta observacifn se registrf el tiempo, siendoc en total 27
minutos.

Los resultados de este experimento para los individuos de Scelo-
porus scalaris fueron los siguientes:

Al introducirse al macho maniatado en territorio de hembras
adultas, cbservé gque la hembra residente se acercaba al intrusoc que-
dando de frente a &ste y efectuando desplegamientos agresiveos, como
el cabeceo, latigeo de cola, sin embargo el acercamiento entre ellos
no rebas6 los 10 cms., y generalmente al aproximarse a esta distancia,
se mantenfia frente al macho con la cabeza y cola levantadas, para des-
pués retirarse.

El macho maniatado colccado en territorio de machos adultos: les
residentes al detectar al intruso, se acercaban a €1 y com=nzaban en-
tonces a ejecutar movimientes de cabeza, de arriba a abajo, para con-
tinuar con despliegues agresivos muy vigorosos, con la espalda en ar-
co, compresifn lateral, regifin gular distendida, etc. En este caso
tampocs s¢ registrs6 gque existieran acercamientos m&s alld de los 10
cms., y aln cuando continuaban desplegando, no se agredieron fisica-
mente.

Cuando se introducia a una hembra maniatada en el territorio de
otra hembra, la residente se le acercaba con movimientos de cabeceo,
y al existir un aproximamiento {(entre lo y 25 cms.), efectuaban des-
plegamientos agresivos no intenscs, que inciufan la presentacién de
la regifn caudal.

Cuando se introduijo a una hembra intrusa en el territorio de un
macho, se chservS gque el residente siempre desplegaba agresivamente,
y se aproximaka a la hembra con movimientos de cabeceo. y en solo. una
ocasifn se registrd gue 21 macho agredid directamente a la intrusa
por medio de empujones. Este se mantuvo desplegando y mostrando un
comportamiento agresivo, pero sin volver a tener contacto con la
hembra,
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Los desplegamientos agresivos se observaron también en condicio-
nes de cautiverio:

Como indiqué anteriormente, el estudio del cambio conductual en
cautiverio se realiz6 mediante la combinacién de diversas lagerti-

jas de las especies Sceloporus grammicus y Sc. scalaris gque compar-

tfan un espacio reducido, al aumentar la densidad poblacional.

De las observaciones obtenidas encontré que se establecfa una
organizacifn social de "tiranfa", donde existe un adulto del sexo mas-
culino que adopta la dominancia sobre los demds organismos, siendo
este, por lo general, el que presentaba mayor tamaho corpecral, mien-
tras que los demds organismos eran sus subordinados.

El macho dominante era el gue presentaba mayor actividad, es de-
cir, el que desplegaba con mayor frecuencia y que ademf#s amenazaba
a aquellos gue gquerrfian acercarse a la percha en gue se encontraba si-
tuado. Esta percha escogida para el desplegamiento, resultaba ser la
de m&s altura en el terrario, ya que sobrepasaba por 10 cms., a todas
las demds perchas; como lo eran: rocas, maderas y ramas.

El organismo dominante marcaba todas las pautas, en cuanto al
tiempo de actividad se refiere, ya fuera para la alimentaci®n o cor-
tejo de las hembras, y conservaba también siempre una postura erguida
gue lo hacfa aparecer de mayor tamano con respecto a los otros indi-
viduos, los cuales, presentaban menor actividad (como subordinados)

y tendfan a adoptar una postura sumisa hacia el macho dominante, ade-
mis de esconderss o de cambiar la percha de asolec frente a la pre-
sencia a los desplegamientc agresives por parte del dominante.

Se encontré solo un caso de una hembra de Sceloporus grammicus

que denuminé come "hiperactiva®, se movia en todas las direcciones del
terrario y al encontrarse ante el macho domirante, las dos lagar-
tijas se amenazaban y ambas comenzaban a ejecutar desplegamientos a-
gresivos muy Iintensos. No se obsgserv$ un atague directo entre ellas,
y de las 3 ocasiores an gue se registrd este tipo de conducta agresi-
va, siempre fue la hembrz ia gue se rendfa y abandonaba la percha.

El macho dominante presentaba una coloracién mis oscura que la
del cuerpo de los demds individuos, tal como lo han observado Carpen-
ter vy Grubits (1960).
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A continuaci6n describo una de las agresiones fisicas observa-
das entre individuos de Sceloporus grammicus: la hembra que mencio-
né como hiperactiva mordié la cola de otra hembra de su especie, la
cual era de menor tamano. Esto fue cuando la hembra intrusa se acer-
c6 a la rama en que la hiperactiva se asoleaba y la reaccibn produ-
cida fue que la intrusa se alejara rdpidamente. Sin embargo, 35 mins.
mis tarde, otra hembra de la misma especie subif a la misma percha,

a pocos centimetros de la hembra hiperactiva. Ambas comenzaron a des-
plegar agresivamente, con movimientos gue inclufan el cabeceo, levan-
tamientos del cuerpo, compresién lateral del tronco, espalda arquea-
da y latigeo de la cola. La hembra hiperactiva vrocedid a empujarla,
y una vez gque la intrusa habfa cafdo de la percha, continfio persi-
guiéndola en el suelo, y por fltime la atacé directamente mediante
mordidas en pata trasera. Afn cuando la intrusa ya se habfa alejado,
€sta continuaba con la postura erguida, con la cabeza en alto, la
regién gular distendida y la compresifn lateral.

Se observd también gque el machce dominante bajd en varias ocasic-
nes a empujones de su percha de asoleo a los intrasos. Primero, al
encontrarse ambos sobre la misma percha desplegaban agresivamente,
manteniendo la boca muy abierta. Al final, era siempre el macho domi-
nante el gue lograba defender su percha, aleji&ndolos y haciends gque
se retiraran por completc. Se observd una vez, en que el dominante
mordié a una hembra de su misma especie, y &sa se alej6 de la percha,
pero habfan ya efectuado desplieques.

Para los individuos de Sceloporus scalaris no se observ8 en nin-

guna ocasidén lucha entre ellas ni contacto f£isico agresivo. El macho
dominante mantuvo la defensa de su percha mediante posturas amenazan-
tes, pero nunca incluyeron empujones o mordidas. La finica vez en que
se registré agresi6n fisica, fue un empujén por parte de la hembra hi-
peractiva de la otra especie hacia una hembra de Sc. scalaris, sin
empargo, no pasé a mavor Jgrado. )
Todas las otras lagartijas subordinadas, una vez que el macho
habfa establecido su "tiranfa", mantenfan una postura sumisa ante &1.
La dominancia la establecfa dependiendo de quien resultaba vence-
dor durante los desafios, asf por ejemplo, el 20 de Junio a las 12:41



horas, un macho de Sc. scalaris se encontraba sobre una roca del te-
rrario y otro macho de su misma especie se subi6 a su percha. El do-
minante movid la cabeza de arriba a abajo y con un movimiento de ex-
trusién de lengua, chup6 el cuerpo del intruso. En ese momento, los
dos comenzaron a desarrollar levantamientcs del cuerpo y espalda en
arco, ademis de la cola muy en alto, de esta manera siguieron amena-
z&ndose. Los dos se movian ré&pidamente, tratando cada uno de acercar
la cabeza a la cola © a la parte posterior del cuerpe del adversario,
siempre con la boca muy abierta. De un movimiento brusce el macho do-
minante empujé al intruso hasta que cayd de la roca, entonces bajlb de
su percha y colocindose atris del intruso sigui’ desplegando agre-
sivaments, pero sin gue nublera contacto fisico. Por fin el adversa-
rio se aleid a cotra percha. El dominante, despuds de mantener por ua-
nos segundos su posicién erguida, se subid a la rama, a poces centime-

tros de donde antes s& encontraba. A las 12:49 hrs., el adversarios

regresd y se subid a la misme roca, donde minutos antes se habfa 11o--
vado el encuentro. Inmediatamente el macho dominante zubid a esa peo-
cha y comenzé con los desplegamientos agresivos intensos. El adversa-
rio respondid adoptando una postura sumisa, con el cuerpc horizontal-
mente recargsdo a la superficie de la roca, para luego alejarse. El
deminante no ic persiguid, solo mantuvo su postura amenazante durante
unos segundos, oon la boca abierta. El encuentrc :e realizdé en 8'45".
Este patrfn perticular fue repetido en los encuentros entre ma-

chos y hembras de Scelopox grammicus y Sc. scalaris. La resolucidn

de los desaffos intraespecificos entre los individuos adultos del
misme scxo ¥y el establecimiento del organismoc dominante, se observa-

ha determinado en un lapss de 1 a 6 dfas.

In la Tabla 2 se musstra la comparacidn entre la fre-

cuencia con gue se presantd ia conducia agresiva para ] macho gue
era e) dominante y para los demfis individuos. Esto se realizd para

las dos espscies. Se observa que el dominante presenté mayor grado

de actitudes agresivas 2l compararse con los subordinados.
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MOVIMIENTO DEL CUERPO

Cabeceos
Levantamientos/cuerpo
Espalda en arco
Inflar reqgidn gular
Latigeo de la cola
Compresidn lateral
Mover una pata (patear)
Perseguimientw
Eirpujones

Mordidas
Desplegamientos

TCTAL/CONDUCTAS
TOTAL/ORGANISMOS
OBSERVADOS

TABLA 8: Frecuencia de los desplegamientos agresivos para el
macho dominante y para lcs subordinados de Sc. gra-

Sceloporus
grammicus
Macho Otros
dominante machos
1 0
13 2
10 3
3 1
5 C
3 0
U G
0
! &}
) 0
17 5
58 15
1c

mmicus y Sc. scalaris.

La diferencia significativa entre los totales es acep-
BY:
Los "desplegamientos" se refieren al movimiento uni-

tada (P (.01,

¥

Sceloporus

scalaris

Mache Otros
dominante machos

2 1

4 1

3 0

Z 0

3 1

1 0

0 0

& 0

0 0

0 ¢

i6 3

tario que abarca los 5 primercs movimientos de la

tabla.
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Cambios de Dominancia,-

Ademis de estudiar el establecimiento del sistema social en cau-
tiverio, una vez que la "tirania" era determinada, se observaron tam-
bién las reacciones provocadas al realizar cambios del organismo do-
minante en el territorio.

Asf, del 20 al 30 de Agosto, al tener en un terrario a todos los
individuos de Sceloporus grammicus (9 machos y 5 hembras adultas),

se observd que dos de los machos eran los gque presentaban mayor acti-
vidad al compararlos con los demis. Se desplazaban en todas la direccio-
nes del terrario y desplegaban continuamente, uno en presencia de otro,
es decir, si se encontraban cerca comenzaban a realizar movimientos de
cabeceo, levantamientos del cuerpo, espalda en arco, y comnresidn late-
ral del cuerpo. En los dltimos dias del perfodo de observacifn uno de
ellos mantuvo su altc grado de actividad en formaz mds prolongada gue

el otro. Este tenia como marca distintiva un punto de color azul en la
cola, ademds de contar con el nGmerc 1 en los dedos; 41 adopté casi
inmediatamente como percha de asoleo una rama gue se encontraba a ma-
yor altura que las demds perchas del terrario. Era el individuo de
mayor tamafio corporal y su coloracién para entonces era mucho mis
oscura que el del resto de las lagartijas. Se observé tambi&n que

el otro macho que habifa presentado gran actividad al principio (su
nfimero era el 5), se retiraba ante los desplegamientos del No. 1.

El 31 de Agosto se procedif a sacar del terrario al No. 1 y se
observd el tipo de reaccién en las lagartijas restantes. El No. 5 aho-
ra presentaba gran actividad y alta frecuencia en el nfimero de desple-
gamientos, se movia con toda libertad por el terrario, y persegufa a
otros machos de menor o igual tamanoc gue &€l mismo, pero en especial a
otro individuo muy activo. Sin embargo, el No. 5 dominé sobre los de~
mis,

El 10 de Septiembre se regresd al terrario al No. 1. Observé que
la actividad en general de todas las lagartijas habfia aumentado. Des~
pués de unes minutos de frecuentes encuentros y de desarrollo de des-
plegamientos, en particular entre el No. 1 y el 5, el primero volvié
a marcar su dominancia y se determiné cuando éste regresf a su percha
de asoleo y cuando el organismo No. 5 subid tambié&n a la misma percha,
entonces ambos desplegaron agresivamente, pero sin durar mucho tiempo



puzssto que el No. 5 se retir6 en forma sumisa a otra rama, mientras
que el dominante permanecif en su percha con una postura erguida y

volviendo a adoptar una coloracién oscura, la cual habfa perdido al
ser removido del terrario y permanecer solo.

Esta dominancia la siguif presentando en los siguientes dias de
observaciones generales. Era el gque cortejeaba en ciertas ocasiones a
las hembras, las cuales no presentaban mayor problema y se movfan li-
bremente por el terrario, incluyendo la percha de asoleo del macho do-
minante. En cambio esto no sucedia en el caso de los demds machos,
-pues casi inmediatamente al acercarse a unos centfimetros de distancia
del dominante, comenzaban los desplegamientos agresivos, siendo los
intrusos loz que siempre se retiraban.

El 2 de Octubre removi del terrarioc a los dos machos (No. 1 y 5)
presentdndose gran actividad entre los restantes, hasta que del perf-
odo comprendido de! 3 al 10 de COctubre marcé ia dominancia el macho
No. 7 que tenfa una marca en la cabeza y que hasta entonces no ha-
bfa presentado gran actividad.

Esta dominancia del No.7 se mantuvo hasta el dfia 11 de Octubre,
en que se regresa al terrario al No. 5, puesto gque de los encuentros
agresivos entre ellos, el No. 7 desplegaba con menor frecuencia y se
retiraba ante las amenazas del otro, para luego ser sumiso y subordi-
nado como al principio.

El 18 de octubre regreso al terrario al N¢. 1, observando con-
flictos agresives entre &ste y el gque habfa marcado la deminancia en
dias pasados. Se persegufan, elaboraban levantamientos del cuerpo, ca-
bececs, latigeos de cola, etc. Sin embargo, el Mo. 1 volvié$ a marcar
su deminancia y permanecer maycrmente activo. Esta situacién se pre-
sentd hasta el dltimo dfa de observacibn, es decir, 13 dfas después.

En cuanto a los cambios de dominancia para Sc. scalaris, se efec-
tud del mismo modo que para la otra especie. Se realizaron los experi-
mentcs en terrarios separados para ambas especies debido a que en las
observaciones efectuadas en los meses de Junio, Julio y Agosto de 1981,
donde se mantuvieron en cautiverio a ambas especies conviviendo en un
solo terrario (al estudiar el tipo de organizacién social en cautive-
rio, realizando las diferentes combinaciones en la densidad poblacio-,
nal), encontré& gque al presentarse un macho dominante de una especie
no tenfaen si ningGn efecto ¢ interaccifn con los individuds de la o-
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tra especie. En los estudios efectuados sobre el cambio de dominancia,
donde en un mismo terrario se encuentran organismos de diferentes es-
pecies, como lo son: Uta (Uta stansburiana), Sceloporus (Sc. scalaris,

Sc. graciosus y Sc. woodi) y Urosaurus (U. graciosus y U. ornatus), se

ha mostrado gue dicha conducta no se ve afectada (Carpenter, 1960).
En Sceloporus scalaris por lo tanto se encontraron resultados si-

milares que en la otra especie. Sin embargo, en este caso en las ob-
servaciones realizadas del 20 al 30 de Agosto el macho gue presentaba
la dominancia contaba con el No. 2, mostrando las posturas tipicas de
desplegamientos agresivos, junto con el color oscuro de la piel. Al re-
moverlo el dfa 31 de Agosto el nuevo dominante en el terrario resultés
ser el No. 3.

El 10 de Septiembre regresé& al No. 2 y después de gran inter-
accién entre ambos, el No. 3 mantuvo su dominancia y continué asf du-
rante todo el perfodoc de observaciones (donde el No. 6 v el No. 2 mar-
caron la dominancia durante un tiempo, cuando se mantuvo fuera al ni-
merc 3) en gue se realizaron cambios de los individuos.

Cortejo y Apareamiento.-

Para Sceloporus grammicus no fue posible observar el apareamiento

debido a gue ninguna de las estancias en el campo coincidieron con su
época de apareo. Todas las hembras se encontraban ya en estado de gra-
videz, sin embargo, para el caso del cortejo si se observaron en si-
tuaciones de cautiverio.

Como se dijo anteriormente, el macho dominante cortejeaba a las
hembras mediante acercamientos en los cuales movia la cabeza de arri-
ba a abajo. Las hembras no se mostraron receptivas, y en todos los ca-
sos lo rechazaron. La mayoria de las veces se alejaban de la percha del
macho, sin embargo,en dos ccasiones una misma hembra procedif a recha-
zar el cortejo mediante desplegamientos agresivos para después alejarse
definitivamente. .

Para Sceloporus scalaris si se observd en el campo el cortejo y

apareamiento (44 en total), los que se describen en general a conti-
nuacién:
Macho y hembra alejados a una distancia de 1.20 mts. y localizados



scrre el suelo; comienza éste a mover la cabeza verticalmente, asf co-
mo a efectuar levantamientos del cuerpo. Un minuto m&s tarde se fue
aproximadamente cada vez més hacia la hembra con movimientos siempre de
cabeceo. Esta no se aleja, permanece quieta, solo con la cabeza le-
vantada. Cuatro minutcs después el macho consigue acercarse completa-
mente a la hembra, €sta intentaba alejarse, perc el macho la persigui6
tratando de detenerla con el hocico. Al tercer intento logra morderle
la cola y mediante movimientos rfipides y sin scltarla, logra gue los
40s cuerpos queden paraleles. Dos minutos mds tarde el macho habfa
moerdido la piel del hombro, y la habia abrazado con las patas delan-
teras. AGn la nhembra seqgufamoviéndose bruscamente, tratando de libe-
rarse, perc el resultadc obtenido, por la posici&n ern gue se ancon-
traban, era de volters=tas. Un minuto después, e! macho logrd posar su
cuerpo sobre e1 de la hembra para después pasar su cola por debajo de
la de &sta, la cual tenia la parte ceudal levantada ligeramente de la
superficie del suelc. Las cloacas al quedar en yuxtaposicidn, con el
macho afin detenié&donia por el hombro y con la cola enrollada, permi-
tieron la realizacifn de la cfpula. Ambos estaban guietos, no se ob-
servaba ya que la hewbra tratara de escapar, pero el macho la segufa
mordiendo. Habfan pasado unos minutos y continuaban en posicién de c6-
pula, el macho con les ojos cerrados. Se observaron entonces movimien—
tos nélvicos por parte del mache, leos gue duraron solo durante unos
segundcs. La hembra todo el tiempo habfia mantenido la cabeza levantada.
Desde que se presentaron los movimientos pé&lvicos habfan pasado
ya 7 minutos. La hembra comenz$ a moverse un poce, ¥y a girar la cabeza
en ampas direzcisnes. DL machko entonces la mordis mds fuertemente y ce-
rxté ics ojes. Tres mianuwtcs daspués éste abre los ojos, la hembra vuel-
tentands os

Ve a morecszse in

2. Dos minutos cespufs el macho cambia

la pesicilfn 70 ja unla, o8 decir de tenexla envroscada 1a baja y su

cuacLpd oo meisira relajado. Bw ontonees cuando éste, al ~oltarle la

piel d=1 homt la hembra corre répidamente aleidndose unos centime-

te 4 veces un movimiento de abrir y cerrar

tros, &1 ma.

la boca repetidamente. La hembra vuelve a correr, el macho la persi-~
guis, hasta que &sta logra alejarse. El macho sube a un toc6n movien-
do la cabeza a los lados para luego guedarse quieto con la cabeza le-
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vautada, pero con el cuerpo ¥ la cola al mismo nivel de la superfi-
cie del tocén. Tres minutos después comenzd a restregarse el cuerpo
contra la base del tocdn para luego bajar y meterse en una grieta.
El tiempo registrado desde gue el macho comenzd el cortejo, me-
diante el acercamiento hacia la hembra con movimientos de czbeceo,

hasta gue la hembra se desprendi6 de éste, fue de 26 minutos.

Comunicacifén Qufimica.-

Para poder establecer la existencia de la comunicaci®n qufmica de
manera indirecta entre los individuos de cada una de las especies a
través de la frecuencia de extrusifén de la lengua, se habfan expuesto
a &stos a diferentes ambientes en los terrarios, de los cuales se obtu-
vieron los siguientes resultados:

1) Cuando los individuos exploraban un ambiente nuevo, en el que
nunca antes habfan estado y en el que tampoco se habfan encontrado o-
tros individuos anteriormente, observé una alta invidencia de las ex-
trusiones de la lengua (Tabla 9).

2) Tres dfias después, una vez que los individuos se habfan ambien-
tado a las condiciones del terrario, la frecuencia de extrusiones de

lengua realizadas, decrecfa al compararse con el primer dfa, lo cual era

en forma significativa, P 0.01, xz {Tabla 8).

3) Si una vez que la lagartija se habia ambientado, se colocaban
en el mismo terrario una o dos lagartijas de la misma especie, la fre-
cuencia de extrusiones aumencaba significativamente, en relacién con
la lagartija gue sz encontraba sola, P 0.05, x2 (Tabla 9).

4} Una vez gue el individuo =2staba ambientado en el terrario, era
ratiradc momentSneamente y s¢ introducian a &ste a varios conespecifi-

~3ko de unas horas. Se volvia entonces a

experimental, ckservando que la fre-
aumentaba significativamente (P 0.05)

gue no se habfan agregado individuos de

su especie (Tabla 9).

5) 8i se realizaba 2l mismo experimento que en el caso anterior,
pero con la variante de que se introducfan esta vez individuos de di-
ferente especie (es decir, si el organismo experimental era un Scelopo-

rus scalaris, se introducfan por unas horas, y luego se retiraban, a

76



organismos de Sc. grammicus, v viceversa). Se observé que el nfmero
de extrusiones de la lengua no eran significativamente diferentes de
cuando se encontraban ambientados (Tabla 9), P 0.05, x2

6) Cuando el organismo experimental estaba ambientado al terrario
y se colocaban dentro de é&ste a dos individuos de la otra especie, el
nfimero de extrusiones no se incrementaba significativamente, P 0.05,

x2 (Tabla 9).

FRECUENCIA PROMEDIOQ/EXTRUSIONES-LENGGUA

Tamafio de 5 5 5 5
muestra

Especie y S.gr. S5.9r. S.sc. 8. sc.
Sexo

Exp. 1 28 35 30 23
Exp. 2 2 2 4 0
Exp. 3a B 3 2 4
Exp. 3b 2 15% 1 4
Exp. 4 i3 32 12 13
Exp. 5 8 6 10 8
Exp. 6 3 =) 1 1

TABLA 9: Frecuencia promedio de extrusiones de lengua,
ara ambas especies y sexos, segin los expe-
rimentos realizados.
El experimento la se trata de la lagartija ex-
perimental, mds otra lagartija, mientras que
cn el 3b es con 2 mds. En awmbas, los asteris-
cos muestran €l sumento significativo de las
frecuencias (P 0.05, x%) en relacifn al indivi-
duo experimental.



78

Nacimientos.~-

De las hembras grividas de Sceloporus grammicus que fueron cap-

turadas en el campo y transladadas a los laboratorios, solamente se
observé un parto. A continuacibén describo como se efectu$ el nacimien-
to de 7 juveniles de la hembra ntmero 0,100 y que ocurrid el le de
Junio:
13:45 hrs. la hembra se muestra muy intranguila,se movia por to-
do el terrario, ya habfa nacido un juvenil;
14:00 hrs. comienza a efectuar levantamientos del cuerpo, pero
s6lo con la parte antefior del tronco, mientras que despu&s esti-
raba las extremidades posteriores, moviéndose espasmfdicamente
(FIGURA 28); .
14:10 hrs. en este momento empieza a aparecer la cabeza de un ju-
venil, venfa boca arriba y se contorsionaba hasta que logra li-
berarse completamente del cuerpo de la madre, se encontraba prdc-
ticamente seco, sin membranas;
14:12 hrs. el juvenil estaba muy activo, ya efectuaba levanta-
mientos del cuerpc con las cuatro extremidades;
14:15 hrs. el juvenil come su primera presa, mientras tanto la
hembra segufa muy intranguila;
14:21 hrs. la hembra comienza a levantar un poco las patas delan-
teras, estiraba las de atr&s, apoydndose en la cola y despegando
la regibn caudal de la superficie del suelo, y sequfa contorsio-
ndndose hacia los lados, desplazidndose unos cuantos centfimetros;
14:22 hrs. nacid el tercer juvenil, casi sin membranas y con la

cabeza por delante, muy hUmedo, arrastrando por la parte poste-

rt

1or las membranas gue lo envolvian parcialrmente. Después de u-
rws minutes se habfa yva liberado de &stas y se presentaba muy ac-
tivo (FIGURA 29);

14:20 hrs, los tres juveniles s=2 movian por todo el terrario, co-
rrien muy ripido y al subirse a pequefios promontorios ya desa-
rrellaban desplevamiontos;

14:40 hrs., la hembra contiruaba intraguila, se observa gque no
tiene contacto con sus crfas, ni que tampoco las ayuda a deshacer-
se de las membranas; i
16:00 hrs. los juveniles segufan presentando gran actividad, la

hembra grivida esta muy cuieta;



16:21 hrs. la hembra present6 movimientos en la regi6n ventral;
16:23 hrs. vuelve a despegar la regifn cloacal de la superficie
y a cortorsionarse;

16:25 hrs. siguif moviéndose hacia los lados;

16:26 hrs. levantaba la cola de manera que el juvenil gue estaba
ya naciendo pudiera salir, venfa primero la cola;

16:27 hrs. por fin este juvenil se encuentra completamente fuera
del cuerpo de la hembra, presentaba la forma tipica del feto de
una lagartija, envuelto por sus membranas;

16:57 hrs. la hembra se volvif a contorsionar;

16:58 hrs. nace el guinto juvenil, con la cabeza por delante y ro-
deadc por membranas, se movia mucho y present%ba dificultades al
respirar;

16:59 hrs. este juvenil habia roto ya €l mismo sus membranas, por
medio de movimientos y contorsiones;

17:20 hrs. la hembra siquid moviéndose muy bruscamente, se sube
luego a una pequefia rama de manera que la cloaca qued6 a pocos
centimetros separada del suelo;

17:25 hrs. nacid el sextc juvenil con la cabeza hacia adelante;
17:30 hrs. la hembra segufa muy intranquila, afn sobre la rama;
17:35 hrs. nacif el séptimo juvenil;

18:00 hrs. la hembra se mostraba pasiva y agotada, mientras que

los juveniles segufan muy actives por todo el terrario (FIGURA 30).
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Desafortunadamente no fue posible observar el nacimiento para

Sceloporus scalaris, a pesar de gue en el mes de Julio se habfan reco-

lectado en el campo, en diversos lugares de anidaci6n fuera del &rea
de estudio, 20 huevecillos que fueron transladados al laboratorio jun-
to con muestras de tierra. Se tratd de mantener la misma temperatura
v condiciones de humedad. Sin embargo no se presentd la eclosibn. En

la FIGURA 31 se muestra a la hembra gréavida.

FIGURA 31: Hembra grv&vida de Sceloporus scalaris.




"Observaciones Generales de Comportamiento".

Alimentacién:

Se observaron tanto en el campo como en los terrarios la forma
en gue las lagartijas cazaban y engullfan a sus presas. El patrén se-
guido para la forma de alimentarse es bisicamente el mismo para las
dos especies aqui estudiadas:

El individuo se encuentra generalmente reposando a la expectati-
va en alguna percha dentro de su territorio. Cuando detecta a una pre-
sa, lo cual ya he mencionadé anteriormente, es debido al movimiento de
ésta, y entonces se desplaza r4pidamente para capturarla.

La forma de ingerir el alimento depende del tamafo de la presa,
en relacidén ceon el tamafio corporal de la lagartija y de la abertura de
su hocico. (Whitford and Bryant, 1979). La lagartija realiza movimien-
tos rdpidos y casi mecdnicos, hasta atrapar de una mordida a la presa,
para luego engullirla sin masticarla mediante movimientos repetidos
de la cabeza y de la regién gular. Esto es para el caso de una press
pequena como las hormigas.

Cuando la presa es mayor (por ejemplo un chapulin), la lagartija

se acerca muy despacio, deteniéndose a cada paso y ejecutando movi-
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mientos de cabeceo con la boca semi-abierta. Ya que se encuentra a pocos

centimetros de la presa, hace levantamientos del cuerpo y luego, con
un movimientc répido, atrapa al insecto, el cual al tratar de scapar
se mueve bruscamente, pero la lagartija también mueve la cabeza en for-
ma brusca hacia los lados, al mismo tiempo que lo va engulliendo po-
co a poco.

Se observd una variacifn entre las dos especies, esta es referen-

te a la altura prefsrida de la percha. Generalmente Sceloporus scala-

ris se encuentra sobre pegueflas rocas, troncos o promontorios del
suelo, que raramente rebasan una altura de 15 cms., mientras que Sc.
grammicus se encuentra sobre troncos © drboles muy por encima de esa

cifra.

Perchas de Asoleo:

Sobre estas anotaciones mostraré solo breves resultados, ya gue
no se profundizé sobre el tema, al no constituir un estudio de termo-
regulaci6n.

Las perchas de ascleo cambian dependiendo de la especie, ya que
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Sceloporus grammicus pasa la mayor parte del tiempo sobre troncos tira-

dos en el suelo o© en los drboles, mientras que Sc. scalaris prefiere
el suelo con pastos.

Normalmente la postura de asoleo observada es con el cuerpo com-
pletamente horizontal al mismo nivel de la superficie de la percha en
que se encuentra con la cabeza un poco levantada y a veces la boca
semi-abierta. Al asolearse realizan movimientos en forma natural y es-
pontédnea, como los levantamientos del cuerpo y los cabeceos, los cuales
representan acciones que les ayudan a controlar una temperatura corpo-
ral adecuada mds que ser desplegamientos agresivos, aungue en base los
movimientos sean los mismos, pero no involucran ningfin tipo de inter-
accifn con otros individuos, ya gue lo realizan afin en ausencia de
otros.

Las horas escogidas para el ascleo son practicamente las mismas
tanto para Sc. grammicus como para Sc. scalaris. Durante la época del
afio en que se realizaron las observaciones de campo, preferfan las ho-
ras de media mafiana (de las 8:00 a las 13:00 hrs.) y a media tarde (de
las 16:00 a las 18:00 hrs), esto es debidc a que la temperatura al-
canzada entre las 13:00 vy las 15:00 hrs, no permite que se encuentren
expuestas de forma directa a los rayos del sol, por lo gue se refugian
en sues madrigueras o en las sombras gue se proyectan de troncos, arbus-
tos y &rboles.

En la Tabla No. 10 se muestran las temperaturas ambientales re-
gistradas rara los meses en que se realizaron las observaciones. Como
se puede ver las temperaturas ambientales varian segfin la estacibn.

Las lagartijas como organismos octotermos que son, obtienen el
calor ambiental que requieren de diversas maneras, siendo la absorcién
de la radiacién solar, i calor de mayor importancia para ellas, a esto

se debe gue pisen yran parte Jde su tiempo asoledndose.

MES T°MEDIA TeMax. T°MIN. T°MEDIA EN EL MES
Febrero .89 17.88 -0.48 8.70
Abril 8.42 22.10 32T 12.68
Mayo 10.65 24.45 2.60 13.50
Junio 14.40 25.20 7.20 16.20

TABLA 10: Temperaturas de la Estacién de la Michilfa, "Edo. de
Durango, Municipio: Suchil, Comarca: Lagunera.
Latitud: 23°23'N. Longitud: 104°15'W. Altitud: 2480 msnm.

*



DISCUSION

"AREA DE ACTIVIDAD":

Existen diversos factores que influyen sobre las mediciones efec-
tuadas para la determinacién del tamano del &rea de actividad, tam-
bién conocida como dmbito hogareno. Estos factores se pueden dividir
en dos grupos generales: '

1) Factores Intrinseccs, referentes a las condiciones de los

organismos y del habitat.

2) Pactores Extrinsecos, que se refieren a las limitaciones

gque la Metodologia empleada presenta.

Dentro del primer grupo de factores intrinsecos podemos agrupar
a los siguientes:
a) Epoca reproductiva. Es un factor muy importante ya que mien-

tras que Sceloporus scalaris se encontraba en la época reproductiva

durante el tiempo en que duraron las observaciones de campo, las hem~

bras de Sceloporus grammicus estaban ya grdvidas. Esto se refleijf en

los resultados, ya gue los individuos del sexo masculino presentan ma-
yor movilidad en la é&poca de apareo, puesto que se tienen que despla-
zar en la bfisqueda de hembras. Sin embargo, las hembras de Sc. grammi-
cus ya habfan sido fecundadas, el macho entonces habfa cumplido su fun-
cién reproductiva y no tenfa que seguir buscando companera, por lo que
en si, su movilidad no era tan grande si se compara con los machos de
la otra especie, los cuales s{ necesitaban aparearse.

b) Habitat. Independientemente del método empleado para estimar
el tamafio del &rea de actividad, el tipo de habitat en el que se desa-
rrollan los organismecs, €3 de gran influencia. Los resultados muestran
que el irea recorrida por Sc. gralaris, gue habita en los suelos con
pastos es de mayor tamafio que el de Sc. grammicus, la cual se encuen-
tra en los &rboles. Al trabajar con unidades de superficie para deter-
minar el &rea de actividad {e¢n metros cuadrados) se puede pensar que
una especiec gue habita sobire el suelo, abarcar8 una &rea mayor que u-
na especis arborficola. Sin embargo, esta filtima se desplaza no solo en
la dimensi6n horizontal, sinc también vertical, la cual no se esta va-

lorando. Asi, esta limitacifn constituye una de las reservas que se de--
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ben de tomar en cuenta, ya que entonces el &rea de la especie arborfi-
cola se incrementarfa.

c) Estacién del Ano. Cuandd se realiz6 el estudio, era la época
mids seca del afio (especialmente Mayo, gque fue el mes elegido para los
datos de marca y recaptura, procesados para determinar el &rea de acti-
vidad) ademds de ser la €poca en que mayores fluctuaciones ambientales
se presentan. La movilidad de las lagartijas es mayor que en el inver-
no y debido a la sequfa relativa existente en ese perfodo, los indi-
viduos aumentaban su movilidad en la bfisqueda de alimento. Sobre este
punto se han hecho suposiciones semejantes por autores como Carpenter
(1967) y Ferner (1974) entre otros, que afirman que los recursos dis-
ponibles del habitat, constituyen un factor importante que trasciende
en el dmbito hogarefio. Mientras menor disponibilidad de alimento se pre-~
sente, el &rea de actividad tenderd a incrementarse. De igual manera
el espacio disponible es determinante, ya que el espacio vital que re-
quieren se encuentra limitado y por lo tanto no podrén desarrollar nor-
malmente su grado de movilidad. Este punto lo mostré& claramente al estu-
diar la organizacifn social en cautiverio, donde al tener espacio redu-
cido (como lo es un terrario), desarrollaron una jerarquia social de
tiranfa o despética.

d) Densidad Poblacional. Los individuos que constituyen una pobla-
cifn presentan un punto Sptimo en el que se distribuyen dentro de una
drea determinada, aungue son capaces de soportar los limites inferio-
res y superiores a este punto, dependiendo de la especie. Por lo que la
densidad poblacional esta directamente relacionada con el espacio dis-
ponible. A menor densidad de la poblacibn, el tamanio del drea de acti-
vidad aumentari, ya que cada individuo contard con mayor superficie de
movimiento. En estudics efectuados sobre peblaciones de lagartijas,
Tinkle (1967} concluye afirmativamente sobre la relacidn de la densidad
pceblacional con el Area Je aztividad.

el Tamzfo del Cuerpo. Los resultades indicar gue el tamafio del”

1

h.s de ambas especies fue de mayor tamafio

drea de actividad de los mx

gque el de las hembras. Lcs machos presentan dimorfismo sexual como lo
es el color azul de la regifn veontral y el tamano corporal mayor, lo
gque en unidades de superficie se traduce en mayor movilidad.

No s6lo es el tamano del cuerpo el factor determinante,usino
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gue también depende el patr6n especifico de cada uno de los sexos,
principalmente acentuado en el mayor grado de movilidad de los machos
en la época reproductiva. Resultados similares han sido reportados por
Tinkle (1967), Turner (1969) y Waldschmidt (1979), gue sugieren una re-
lacién positiva entre el tamano del cuerpo del organisme y el tamaino
del &rea de actividad del mismo.

£) Edad del Individuo. Este factor va relacionado con la madurez
sexual del organismo, ya gue un adulto presentard mayor movilidad du-
rante la 8poca reproductiva comparado con un juvenil que no es fértil
y que no se desplaza en bfisqueda de compafiera para la cSpula. A pesar
de que no se estudid el drea de actividad de los juveniles, se trata
de una hip6tesis apoyada por autores que ya lo han investigado, como
lo es Tinkle (1967).

Dentro del segundo grupo de factores agrupé& las ventajas y las
desventajas de cada unc de los métodos empleados para estimar el tama-
fio del &rea de actividad.

a) Método del Polfgono Convexo. Al conectar los puntos mds exter-
nos de captura del individuo se abarcandreas dentro de los cuales se pre-
supone que el organismo estuvo presente. Sin embarge, el &rea de acti-
vidad de muy pocos organismos hasta ahora obtenidos, coincide realmente
con lo observado en situaciones naturales. Hayne (1949}, Tinkle (1967)
y Waldschmidt (1979) zfirman que este método sobrestima el irea real.

Presenta también como limitante el ser sensitivo al tamano de la
muestra. Esto es el tamano del firea estimada aumenta con el nlimero de
recapturas, lo cual no es posible apreciar en lcs resultados con gue
s6lo se cuentar con 3 o 4 r=acapturas. Sin embargo, sf se nota una
diferencia para los organismes con 5 o mis numéro de capturas, como se

puede apreciar son la Tabla 11.

ESPECIE 3 Recapturas 4 Recapturas 5/mds Recapturas
Sc. grammicus 18.5¢0 65.26 42.74
Sc. scalaris 31.27 67.2%1 214.88

TABLA 1l: Area de actividad (metros cuadrados) para las dos
especies de lagartijas, en base al M. Polfgono Con-
vexo.
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Este método sin embargo, presenta grandes ventajas gqgue lo hacen
recomendable, entre ellas esta el de contar con una simplicidad gré-
fica, relativa estabilidad estadistica y el de ser el m&s utilizado,
lo cual permite las futuras comparaciones de los resultados entre los
autores (Jenrich y Turner, 1969; Tinkle, 1967; Milstead, 1971}.

b) Método del Poligono Minimo. Es un método que no presenta tan-
ta sensibilidad al nfimero de recapturas con que se cuentan, como es
el caso del anterior. Tiene la ventaja ademfs de reducir la sobresti-
macién del tamafio del &rea de actividad exagerado por el MEtodo del
Poligono Convexo. Algunos autores lo recomiendan ampliamente, por dar
valores mds reales que los métodos basados en el radio de recaptura
{Mohr y Stumpf, 1966; Tinkle, 1967), sin embargo no ha sido muy utiliza-
do.

Este método reguiere contar con 5 puntos de recaptura como mini-
mo para que sea de gran efectividad, ya que con 3 y 4 recapturas se
obtienen los resultados dados por el Polfgono Convexc. Kramer (1974),
obtiene resultados satisfactorios al estimar el &rea de actividad de

la rana Pseudocris triseriata, y trabaja con 5 recapturas.

c) Método del Area Minima Modificada. Es el mé&todo que menormen-
te ha sido utilizado dentro de los tres Polfgonales. Reduce afin mis
la sobrestimacibn efectuada del tamailo del 4rea de actividad por los
otros métodos anteriores. Es de igqual manera recomendado cuando se
cuenta con 5 puntos de captura.

En los estudiosde Rose y Jud (1971) lo citan como un método sub-
jetivo, pero Harvey y Barbour (1965) al utilizarlo para el &rez de
actividad del ratén Microtus ochrogaster, obtuvieron &reas mucho més

objetivos que con el método d=2l Poligono Minimo, de acuerde a sus ob-
servaciones de campo.

Mediante los tres MEtodos de Poligonalas, independientemente del nG-
mero de recapturas del organismo, se obtienen 2 aspectos muy importan-
tes:

1.- El &rea de actividad de los machos de ambas especies es de
mayor tamanc que el de las hembras. Como ya se discutié anteriormente



{dentro de la parte de Factores Intrinsecos), el macho presenta mu-
cho m&s actividad que la hembra, lo cual no sélo depende de la &poca
de apareo, del tamafio del cuerpo, de la edad y de factores fisicos del
nedio ambiente, sino tambi&n al patrdn conductual caracterfistico de

5u Sexo.

Conclusiones similares han sido encontradas por diversos autores
como Waldschmidt (1979), que cita una recopilacifn de los tamanos del
&rea de actividad publicados para Uta, los cuales se obtuvieron por
autores mediante diferentes métodos. En todos los casos el &rea utili-
zada por los machos es aproximadamente el doble en tamafio que para las
hembras. En los estudios realizados para la iguana Dipsosaurus dorsalis

(Krekorian, 1976) se reportan &reas de igual tamaho para ambos

sexos, sugiriendo en parte gque se debe a gue macho y hembra presentan
el mismo tamano corporal. Ferner (1974) cita que el drea de actividad
es de diferente tamafio gque el territorio debido al gran solapamiento
existente, ya que las lagartijas habitan un medioc hetercgéneo, las di-
ferencias conductuales se reflejan entre los sexos, siendo el macho
mis activo, especialmente en la etapa reproductiva, v por otro lado,

la hembra en general es m&s tolerante a la presencia de otros indivi-

duos dentro del territorio.

2.- El &rea de actividad de los individuos de Sceloporus scalaris

es mayor que el de los individuos de Sc. grammicus. Esto va relacio-
nado directamente con &1 medio en el que habitan, va gue la primera es-
pecie se encuentra en arecas abiertas, prefiriendo los suelos con pas-
tos, siendo entonces su actividad en vn range horizontal, lo gue en me-
didas de superficia rusulita ser de mavor ertensidn gque para la segqunda
espacie, la cual es arborfcolia, v se localiza en asociaciones de tron-
cos, teccones y Erboles de diferentes groscores y a diferentes alturas.
Jones y Droge (19%80) realizaron un estudio comparativo de dos la-

gartijas saimpdtyricas gue habitaban diferentes microhabitats, y encon-

traron gque Sceloporus undu%gﬁgﬁ prasentaba ura 4rea de actividad de me-
nar tamafo {( Macho 717.0 mz, Hembra 852.0 mzi, 1a cual se desarrolla

en lugares con arbustos a comparacifn de Hoibrookia maculata, que ha-
bita dreas abiertas (Macho 3822.0 m2, Hembra 1823.0 m? ).
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camente seguro (Koepl, 1975); se trata de un método que es independien-
te del tamano de las muestras (Metzgar y Sheldon, 1974).

También cuenta con el reconocimiento de otros autores, que han
obtenido resultados satisfactorios y gue a la vez le han efectuado cier-
tas modificaciones, como Currie y Bellis (1969) para el &rea de activi-
dad de Rana catesbeiana, Dice y Clark (1953) con el ratfn Peromyscus,

Harrison {1958), Hayne (1949), Jorgensen y Tanner (1963) para Uta stans-
buriana stansburiana, Metzgar (1973), Mohr y Stumpf (1966) con Microtus

agretsis, Rose y Judd (1975) con Copherus berlandieri, Waldschmidt
{1979), white (1964), etc.

e) Método de la Elipse basada en la Matriz de Covariancia. A pe-
sar de que resduce la sobrestimacién del tamafic del drea de actividad
gue se da en el método circular, tiene de igual manera la falla de atri-
buir una forma especifica del 8rea, ademds de gque nc toma en cuenta las
condicicnes conductuales de los organismos, puesto que modifica consi-
derablements los ajustes de la forma del habitat.

De la misma forma que con los métodecs anteriores nos muestra en
todos los casos que Sceloporus grammicus presenta menor tamafio del &drea

de actividad que Sc. scaleris.

Los autores que formularon este mé&todo (Jenrich y Turner, 1969) a-
firman gue no cienta con dasviaciones, ademds de que reduce la sobres-
timacibn del drea y que es estable estadfsticamente. AfGn asf, al igual
gque el métode anterior, supone que el crganismo ocupa toda el &drea den-
tro de uni figura en particilar. En a2ste caso es el de una elipse (Mil-
stead, 1%72). Se presenta tambi&n otra limitante. Esta es en cuanto a que
la valide:z de logs datos depeadz de la distribucién de los puntos, dande
por lc tanto resultades a2 varian grandemente {Waldschmidt, 1972).

Por @ltime, al culeular los ejes de los datos localizados natural-
mente, es raro .que coincidan en alineacidn con los ejes que fueron de-
terminados arbitrariament: on la gr&fica. Los valores de las desviacio-
nes 3x y 8y, de ias que los valores del frea dependen, afectan la forma
v la orientacién de la elipse, la cual es una restriccifn que no se pre-
senta con el método de la Funcién Denso-Probabilfistica (Koepl, 1975).

Lete método ha sido empleado por Stickel (1954) y Waldschmidt (1979)
entre otros.
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d) Método de Funci6én Denso-Probabilfistica. De los m&todos esta-
disticos ha sido el mfis severamente atacado, principalmente por asu-
mir la forma circular a todas las &reas de actividad, lo cual es muy
dificil de comprobar. Asume por lo tanto que el animal utiliza por i-
gual toda el &rea de su dmbito hogarenc y gue se tiene la misma pro-
babilidad de encontrarlo en el centro como en sus alrededores.

Al analizar los resultados se tiene gue este método tiende a so-
brestimar en mucho al drea de actividad, lo cual se muestra en la
Tabla 12.

ESPECIE P. CONVEXO F. DENSO-PROBAB.
Sceloporus grammicus 46.19 B888.37
Sceloporus scalaris 110.66 1,614.25

TABLA 12: Comparacidn de los promedios del Area de Actividad
{(metros cuadrados), para ambas especies, obtenidas
mediante los mé&todos de Poligono Convexo y el de
Funcién Denso-Prcobabilfistica.

El método presenta también la limitaciodn de la verificaci6én de
las hip6tesis que plantea, ademds de ser poco utilizado entre los in-
vestigadores y que nc cuenta con los suficientes datos para gque su
aplicabilidad sea probada. De los autores como Tinkle (1967) etc. cri-
tican la falta de un significado biclSgico para expresar al drea de
actividad, pues se le considara artificial.

Otras desventajas e€s gu2 sobrestima el tamafio del &rea y gue
supcne tambhién un decrecimiente =n la frecuenciaza de utilizacibn a me-
dida que crece la distancia entre el centro de actividad a cada punto
o cual as inapropiado para espocies territoriales que pasan larga-
rente situadss en una sola 8rea {(Schoener, 1978; Turner, 1971). Se dice
quie el centro wicldqico weal de actividad no coincide con 2l centro
gecmétrico, vru=sto qua este flbimo representa s6lo un promedio de pun-
tos (Hayne, 1944}, ’

A pesar de que para Sceleporus grammicus y Sc. scalaris .resulta

ser un méindo inapropiade, aijunos autores afirman que cuenta con nu-
merosas ventajas, las gue zon: el efectc de los puntos extremos de cap-~
tura se reduce, puesto que cada punto cuenta con igual valor y por lo

tanto es un método objetivo (Currie v Bellis, 1969); si tiene un signi-

ficado biolégico, yva gue el centro d2 actividad es un centro sicolbgico.
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f) Método Bivariado por Componentes. Al utilizar las elipses de
95% de confiabilidad con dos desviaciones estandar, se encuentra u-
na sobrestimacién del &drea en base a las comparaciones de las obser-
vaciones efectuadas en el campo, gue incluyeron el movimiento general
diaric de los organismos. Sin embargo, los resultados obtenidos con
la elipse de confiabilidad del 68% (modificaci6n de Aguirre, 1982j,
que utiliza una desviacifn estandar, fueron muy satisfactorios tanto
para los casos que contaban con 3, 4 o mids nmero de recapturas por
individuo. Existe la ventaja de que ademds no abarca los puntos por
fuera del &rea de actividad, obtenié&ndose resultados mds objetivos.

En la Tabla 13, se muestran los resultados obtenidos mediante las
elipses de confiabilidad.

NO. RECAPTURAS ESPECIE ELIPSE 95% ELIPSE 68%
3 Sc. grammicus 5,406.15 141.85

3 Sc. scalaris 311,137.82 3, Q17 5T2

4 S¢. grammicus 3;115.21 161.98

4 Sc. scalaris 5,451.05 785.71

5 6 mas Sc. grammicus 361.15 131,12

5 6 mis S5c. scalaris 3,795, 30 932.70

TABLA 13: Comparacifn de los resultados obtenidos del tamafio
del Area de actividad (metros cuadrados), para am-
bas esnecies seqfin el nGmero de recapturas, median-
te el usc del Métedo Bivariado por Componentes, u-
tilizando una desviacidn estandar (68%) y dos (95%).

Al utlilizar cualsyg

somra de los mstodos estadisticos es importante

recinesnr gua astos » Gatosn que corforman a alguna distribucién
astadisiiza v por lo fanto el investigader pusde caer fAcilimente en
«) arrsr do indicer i0# sesuliados obtenides en animales gue violan
la hivdtesie d¢) modalo, es deciy, afimar gue un organismo esta dis-

tribuido norralsarte dentre de su drea de actividad, puede ser un gran
error, a muaus Jue los datos de obsarvacidn en la naturaleza asf lo-in-

diquan [(Waldscamidb, 13745,

De acuerdo a las observaciones realizadas en el campo sobre el
comportamiento de Sceloporus grammicus y Sceloporus scalaris y en ba-

se a la discusi€n ya presentada, recomiendo el uso del Método de Polfi-

gone Convexo cuando se requiere de un andlisis sencillo, confiable y
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con posibilidad de comparacién con otros resultados reportados. Para

un andlisis estadistico mds profundo es apropiado utilizar el Mé&todo

de la elipse de Koepl {1975), es decir, el Método Bivariado por Compo-
nentes, con una desviacién estandar sumada y restada a la media de la
muestra (modificacifn de Aguirre, 1982), puesto gue es estadfsticamente
confiable, y reduce significativamente el error de considerar una &rea
en que el organismo en realidad no se encuentra en sus actividades dia-

rias.

*COMPORTAMIENTO"

Los patrones de comportamiento constituyen un aspecto sumamente
importante de la adaptacién de los organismos a su ambiente. Estos pa-
trones estarsn en relacifn a la posicifn que se ocupa dentro de la co-
munidad bibtica en funcién de: su sexo, tamano, edad, sistema social,
habitat y simpatrfa con posibles competidores (Carpenter, 1978).

Los diversos aspectos del comportamiento ritualfstico, el cual in-
volucra los patrones especificos de movimiento gque incliuyen una o més
partes del cuerpo, reflejan que la conducta ejecutada por un indivi=-
duo, que ha sido influido por la presencia de unc o mds organismos, se
puede resumir dentro de tres categorfias:

1} agonistica.

2} Cortejoe v Aparsamiento.

3) Cuidadces Paternales,

13 Zonducts BRyonistica,

Tnlcuve cambios en

erntre los indivi-

la compresidn lateral dei cuerpo (que au-

iores sexuales), la expansifn de la re-

menta ia aparisaciz de i

gién cular, lcs isvantamiences el cuerpo, rambifn conocidos como "la-
gartijas®, las incliinaciones n2via el advewsario, la espalda arqueada,
la exposicidbn dz la regifn caudal, los movimientos de cabeceo, y el la-

tigeo de la cola.
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Sin embargo, si estos despliegues de amenaza no terminan con el
conflicto inicial, es entonces cuando la amenaza pasa a términos de lu-
cha fisica.

Todos los individuos pertenecientes al género Sceloporus present-
tan agresividad, la cual incluye desplegamientos agresivos, ataques,
peleas mordidas y persecusiones (Carpenter, 1967).

Se observ6 gue si un individuo acosaba a otro por medioc de des-
plegamientos agresivos, y ningunc de los dos cedfa, se desenlazaba una
lucha agresiva directa. Esta pelea tenfa una duracién de segundos o mi-
nutos, segfin la fuerza fisica y la resistencia de cada individuo. Ya
que era establecido uno de ellos como vencedor, éste tendfa a persequir
al adversario a una corta distancia. Este tipo de agresifn establece
generalmente una estructura social de "tiranfa o dominancia”, donde el
individuo vencedor es el dominante (gue mantenfa posturas erguidas, de
amenaza), mientras gue el vencido era un subordinado (mantenfa postu-
ras sumisas). Es el tipo de organizacifin social de tiranfa o despotis-
mo gue se presentaba en condiciones de cautiverio, asi comc en cier-
tas porciones del habitat. Tal conducta se relacionz on el campo con
la "territorialidad", donde un macho marca y defiende una drea habita-
ble.

Los desplegamientcs agresivos se elaberan desde sitios elevados,

donde la wisién del &rea circundante es amplia. Scelopcrus grammicus,

despliega por tanto con mavor frecuencia en posicifn vertical, puesto
gue se trata de una espenie arboricola que efectfia cus despliegues so-
bre los lados del tronco de un Arbol, aungue tamb.é&n lcs realiza sobre
rocas, Tocones. tIroncoes zirados en el suelo y sobre 21 suelo, en for-

ma berizeontal. Scesoporus scelaris habita sobre suelos con pastos, por

g

o

Jue sus deswlegawienit zon en forma horizeontal. kmbas especies pre-

sgnpian un ds jaminptos agresives bAsicamente igual e in-
cluyen: cabescers, Levant-tisincos de cuerpd, compresifn lateral, espal-
da en avrco, recidr gular d.o:ztendida vy latigeo de cola, aungue a veces

también presentan patadas,

Resultzadae similares han sido obtenidos por Carpenter (1978) pa-
orientacifn de ura lagartija gque despliega se relaciona con el nicho
en el gue habita.
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Se encontré entonces que para las dos especies estudiadas se si-
gue el patrén de conducta que presentan los demds Iquanidos. Es decir,
mostraban ser amenazantes, siempre gue algln individuo del mismo o de
diferente sexo se encontrara cerca. Comenzaban los desplegamientos a-
gresivos por medic de movimientos de cabeceo, vy al no retirarse alguno
de los individuos o no adoptar posturas sumisas, los desplegamientos
se tornaban mds elaborados e intensos e inclufan los levantamientos
del cuerpo, espalda en arco, etc.

La gran mayorfa de las veces en que se observaron conflictos, fue
suficiente la presentaci6n de posturas amenazantes, lo gue se traduce
como una puena interpretaci®n de las sefilales sociales dentro de su co-
municacibén social. A pesar de todo, si llegaron a observarse ataques
fisicos directos entre los individuos mediante persecusiones, empujo-
nes y mordidas.

El desplegamiento por lo tanto es el grado médximo de ritualismo:
se trata de una conducta esterectipada, que es caracteristica de cada
especie, existiendo empero movimientos tfipicos para la familia Iguani-
dae, como lo son: compresién lateral, espalda argqueada, cabeceos y le-
vantamientos del cuerpo (Carpenter, 1978}).

En cuanto a las diferentes categorfas establecidas para diferenci-
ar especificamente los desplegamientos agresivos (Carpenter, 1978) en-

contré para cada especie¢ lo siguiente:

Sceloporus grammicus.-

a) Sitio. Bs el fres o lugar dentre del habitat, desde el cual la
lagartiia desempefa sus despliazganientos a la vista de los demds indi-

24

viduns; por lo cgue sus des mientos son efectuados desde el suelo,

2lef)
o desde lugares elevados como los troncos, ramas, tocones y piedras.
b) Posici€n. Fs la orientacién del cuerps de la lagartija con

)
respecto a los planos del espacio. Su presentacifn es lateral, ya dgue

se trata de superficies tants verrviecales como horizontales.

sstura. Es el arvegle reiative de las diferentes partes del

cuerpo. Coriprende la compresifn lateral y la regi6tn gular distendida.
d) Partes movidas. Son aquellas partes que cambian su relacién du-
rante el movimiento de desrlegamiento como son: cabeza, regifn gular,

tronco, extremidades y cola.
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e) Tipo de Movimiento. Son los cambios en la posicién y en la pos-
tura, tales como los cabeceos, la garganta inflada, compresifn lateral,
levantamientos del cuerpo, espalda arqueada, latigeo de cola y patadas.

Sceloporus scalaris.-
a) Sitio. Desplegamientos elaborados desde el suelo.

b) Posicibn. Presentacibn lateral y caudal.

c) Postura. Compresifn lateral y regibn gular inflada.

d) Partes movidas. Cabeza, regifén gular, tronco, extremidades y
cola.

e) Tipo de Movimiento. Cabeceos, garganta inflada, compresién la-
teral, levantamientos del cuerpo, espalda en arco, patadas y latigeo de

la cola.

Para el andlisis presentado, se requiri6 de focoaraffas de los en-
cuentros gue se presentaban entre las lagartijas, sin embargo se tuvie-
ron 2 problemas principales para su realizacién:

1) Los eventos gue se registran en una fotografia raflejan sélc
una parte del total de la acci6n, por lo que mucha de la informacifn se
pierde de foto a foto. Este tipo de problema también se ha presentado
en otros estudios de comportamiento, como lo reportan Carpeater 11979)
y Evans (1853).

2) Al utilizar 21 teletfoto adaptado a la cimara fotogr&fica para
evitar perturbar a los crganismos, la mayorfa de las veces es muy difi-
cil identificar las diferentes posturas de desplegamiento, va que la la-
gartiia no sobresale adecuadamente entre la vegetacién o el tamafio re-
sulta ser nmuy pegueno.

Para estudies profundes sohre comportamisnto se recomienda el u-
so de camaras de cine, laz zuales brindan la oportunidad de analizar
cuadrs por cueadro, va gue: a lo que se le conoce con el nembre de
"conducta” =s & lo gue vercibimos de las reaccicnes del animal hacia
su medio, y para estudics conductuales se analizan las alteraciones ob-

servables ern <1 movimiente, vosturas, etc. (Carthy, 1966).

2) Cortejo vy Apareamiento.
Existen muchos factores del medio ambiente y pardmetros fisicos,
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que influyen en el cortejo, tanto para que £ste se lleve a cabo o no,
algunos de ellos son: ciclos oviricos y espermdticos, ciclos de luz y
la temperatura, estado de "stress" del individuo, tiempo del afio de hi-
bernacién, salud, compatibilidad en los tamafnos, y el estado del ciclo
biolégico en el que se encuentra, es decir, el estado de maduracifn
sexual de macho y hembra.

Como se ha mencicnado anteriormente, la visifn es muy importante
para los Iguanidos, sin embargo, para las lagartijas la comunicacifn
tactil es la que produce las sefiales mds fuertes para el é&xito en el
cortejo y en el apareamiento. Estas incluyen: codazos, aranazos, mor-
didas, movimientos pé&lvicos, lamerse una a otra, coletazos, golpeamien-
tos con la regifn de la barbilla, etc.

Se observ$é en Sceloporus scalaris que sf durante el cortejo la

hembra permitfa que el macho se le acercara a pocos centimetros de dis-
tancia, el macho saltaba ripidamente sobre &sta, mordiéndole la piel
del cuello o del hombro, evitando que se alejara. Al lograrlo, el macho
mantenfa esa postura deteniféndola y cada vez se iba desplazando mis, de
manera gue los cuerpos quedaran alineados paralelamente, y asf con la
regidn pé&lvica cerca de la hembra y enroscando la cola en torno a &s-
ta, era posible que se efectuara la copulacifn.

Se observé varias ocasiones en que la hembra no se mostraba recep-
tiva a los cortejos del machc y lo rechazaba. Este rechaze lo manifes-
taba por medio de arjzueamiento de la espalda, levantando la cola, ca-
becens v presentacién caudal hacia éste.

Siempre durante =1 cortejo el macho se avroximaba a la hembra con

novimientos de cabecoo, para despuds contiruar con los desplegamientos

i
a8 {(levantamient>s de cuerpo, compresisSn lateral, etc.). En el re-

iz, <Aasi no se pre

entaven agresiones fisicas, la hembra una vez
que habia mostrado su zcotitud de rechazo, se alejaba. Sin embargo, en
unty ocasidn chzervamos gue un macho mantenia 2 la hembra sujeta de la
piei del wuello, £s3ta se encontraba boca arriba, defendifndose brusca-
mante, cuandc al cabo de 4 minutos la soltd, la hembra intenté huir pe-
ro el macho la seguia. Tsta entonces regresd hacia el lugar en donde

se encontraba, Lo mordid y lo empujd para después retirarse sin ser mo-
lestada.

S6lo en el caso de Sceloporus grammicus encontré que las hembras

decafiaban agresivamente a los machos durante el cortejo. Debido a que
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estas hembras se encontraban ya fecundadas cuando el macho las corte-
jaba, se puede explicar desde el punto de vista de la competencia po-
tencial que los machos representan.

El patrdn de conducta sexual observado para las dos especies con-
cuerda con las observaciones reportadas por diferentes autores para di-

versos reptiles, como ejemplo tenemos: Sauromalus obesus (Berry, 1974),

Amblyrhynchus (Schmidt, 1935), Cyclura carinata y Anolis carolinensis

{Crevis, 1973) y Crotaphytus mislizeni (Parker y Pianka, 1976), etc.

No se observaron anomalias sexuales pero si se han reportado ca-

sos como el de Sceloporus grammicus proveniente del Popocatepetl, Mé-

xico, en que se mantuvo en cautiverio solo a un individuo macho de esta
especie. Este cortejaba tanto a hembras y macheos de otras especies y
géneros, con la finica condici6én de que presentaran tamanos corporales
aproximados al suyo. Tal conducta se debfia a que era la Gnica lagartija
de su especie y por lo tanto no se presentaban mecanismos de aislamien-
to reproductivo, por lo que confundfa y malinterpretaba las sefiales; la
homosexualidad se presenta por una falta de reconocimiento entre los

sexos (Carpenter, 1980).

La forma de apareamiento que muestran Sceloporus grammicus y Sce-

loporus scalaris es de poligamia, es decir cuando dos o m&s hembras co-

habitan en el territorio de un macho. Las hembras generalmente no par-
ticipan en la defensa territorial, pero lo hacen en ocasiones, si el or-
ganismo intrusc es una hembra (Milstead, 1970).

El heche ¢e que las hembras fecundadas de Sc. grammicus se mostra-
ran competitivas dentro de un territorio cen los machos es primaria-

merte a causa de la disponibilidad de les recurscs del ambiente, como

Paza los michos lz defensa territecrial es bisica-

drrmancs resroductives. Sobre este punto se han realizado dis-

‘e 85tas existen aportes interesantes, como

o
—

X
de Avery {1979}, gjue concluye sobre el tema de manera muy similar,
puesto gue los machos una vez gue han cumplido su papel de reproduccibn,
el cual es vital y en el que gastan una gran cantidad de energfa pero
gue a la vez representa una ventaja evolutiva, son competidores fuertes

2n la bfsqueda del alimento, el gue para una hembra grévida es esencial.



Acerca del apareamiento se han planteado hip6tesis sobre la ven-
taja que lleva consigo el que un macho defienda su territorio. La que
considero muy acertada y que pienso representa una explicacién clara,
es la referente a 5 prequntas que el investigador Rand (1965) se plan-
tea y sobre las cuales podemos concluir para el caso de las dos espe-
cies aquf estudiadas. Estas son:

a) ¢Quién defiende el territorio?

El macho ya que es el individuo gue es capaz de incrementar el
nlimero de descendientes, puesto que es posible gue fecunde a varias
hembras, perc en cambio la hembra no tendr& mayor cantidad de descen-
dientes si copula con varios machos, por lo que para un macho adulto
representa una ventaja evolutiva el defender su territorio,

b)éQué es lo que se defiende?

Se defiende el &drea donde se formard la pareja para la copulacifn.

c) 2Contra guien se defiende?

Contra los competidores para el apareamiento: machos adultos de la
misma especie, los cuales suelen ser ignorados, si no intentan copular.

d) ¢Cuando se defiende?

Principalmente durante la época reproductiva.

e) ¢Con gué resultcados?

iin mache que defiende su drea que le permitird reproducirse, acre-
centa su nfimero de oportunidades de contribuir en un "pool" de genes.

Para el nacimiento de los individuos sole fue posible observar

a Sceloporus grammicug, en dorde bisicamente no existen diferencias de

los demis organismcs viviparos del mismo género. Se observaron los mo-
vimientos p&lvicos de 1a nembra parturisnta, as{ como las contraccio-
nes de la parte posterior del cuerpo v en el momento de dar a luz, la
extensisr Jde ias extremidades posteriores, formande un arco. Descrip-
cicnes similares se han reportadc sobre el nacimiento de individuos de
Sceloporus jarrovi (Cavpenter, 19260), mostrando sole una diferencia a

lc que chservd y &sta es oo todos los juveniles de esa especie nacie-
ron envieltos por los saccs membranosos, mientras gue la mayorfa de los
de Sc. grammicus nacieron completamente liberados de estos.

Un punto muy importante es la aparicién inmediata de los movimien-
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tcs de cabecec ¢n los recién nacidos, lo cual es una evidencia de que la

conducta agresiva es propia v caracteristica de este génefs.
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La visién es el Organo sensorial de mayor importancia para los I-
guanidos y a pesar de que el acto de extraer la lengua esta directa-
mente relacionado con el Organc de Jacobson y de tener una funcién de-
terminada, parece no ser de importancia primaria. S{ se presenta una
relacif6n con la comunicacién quimica entre los individuos, al igual
que para la alimentacién en el marcaje del territorio, cortejo y para
el reconocimiento entre especie y sexos.

Para ambas especies observé gque los organismos presentaron una
mayor frecuencia de extrusifn de la lengua, cuando se encontraban en
un medio desconocido, es decir, indica que es una forma de conocer ¥y
explorar el habitat. Tambi&n existif un incremento en dicha frecuencia,
cuando el organismo se encontraba en un medio en el cual habfan estado
sus conespecificos, o sea podia detectar la presencia anterior de o-
tros individuos.

A pesar de las investigaciones que se han realizado sobre el te-
ma (Bissinger, 1979; Gravelli, 1980; Simon, 1981), afin se especula sobre
el tipo de sustancias gquimicas gue pueden ser detectadas por el sistema
Lengua~0Organo de Jacobson y en qu& grado se diferencfan las senales.

Se muestra que el acto de extraer la lengua y efectuar contacto
con alguna superficie (ya sea alimento, sustrato, algln conespecifico,
etc.), tiene en la naturaleza un objetivo de blsqueda, puesto que por
io general va relacionado con el movimiento gue ocurre cuando el or-

ganismo se desplaza por diferentes lugares.

"TERRITORIALIDAD"
La organizacién sccial observada para Sceloporus grammicus y pa-

ra Sceloporus scalaris se apega en forma general al patrén conductual
seguido per los demés Iguanidos. El macho declara y defiende un terri-
toric, mostrando desplegamientos agresives. Aungue machos y hembras pre-
sentan este tipe de conductas, las hembras ne juegan un papel importan-
te para la determinacidn de lz organizacién social. El1 macho comparte

3u territorio zon varias hcmbras, pero excluye activamente de este a
otros machos adultcs gue representan una competencia en la bisqueda de

pareja para el apareamiento.
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En la naturaleza la conducta agresiva y la dominancia van muy
relacionadas con el establecimiento y mantenimiento del territorio.
Esto en parte es debido a los conflictos que se generan en la pobla-
cién. Sin embargo, gracias a estos conflictos es como se presenta la
organizacidén social, gque una vez que se establece, hace que el orden
se mantenga f&cilmente, como es posible apreciar en los resultados del
experimento de cambios en la dominancia con los organismos en cauti-
verio, de donde se removia al machc que dominaba.

Algunos autores citan gue la dominancia social se refleja por la
edad, sexo, tamano, agresividad particular del organismo, variaciones
estacionales, disponibilidad natural del alimento y por la especie
(Rand, 1965; Simon, 1965; Tinkle, 1962).

Para los Iguanidos la defensa del territorio es el punto central
del desarrollo de la agresividad, siendo por medio de ésta la forma
en que se establecerd la estructura social dentro de la poblacifn
(Carpenter, 1977).

La razén de gue las lagartijas y otros individuos en la naturale-
za defienden un territorio es debido a la ventaja selectiva que trae
consigo. Un individuo gue defiende efectivamente una &rea, que le per-
mita su existencia y reproduccifn, aumenta sus oportunidades de sub-
sistir y dejar descendientes.

La organizacifn social la establecfa siempre el macho dominante,
el cual era el responsable de la mayorfa de las actividades agresivas;
los subordinados se escondfan ante los desplegamientos de &ste, ade-
mis de gue tenian mencr grado de actividad. No se observé que las hembras
de ninguna de las dos =species se presentaran como dominantes, a pesar
de gue eran muy activas, incluyendo a la gque dominé como "hiperactiva"
que desafiaba a lcs machos. ,as hembras en realidad se ven poco afecta-
das por los dominios de territcrios y por las actitudes agresivas del
macho déspctia.

La dominancia o Jdeswvotismo se basa en una serie de relaciones a-
gresivas/sumisas entre un grupo de animales que coexisten en un terri-
torie. Segln la teorfa de Hunsaker y Burrage (1969) los sistemas natu-
rales se basan esencialmente en gue la seleccifn natural ha favore-
cido a aquellas especies con una capacidad de modificar su conducta
dentro de un continuo, gue se extiende desde la defensa territorial
hasta una jerarqufa social en respuesta a pequeiios cambios” del ambiente.



Una lagartija que entra a una &rea donde esté presente un cones-

pecifico provoca una respuesta agresiva y se aleja. La consecuencia
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es el "territorio". Si la lagartija no se retira, entonces los patrones

de conducta conducen a una jerarqufa social. Esta hipStesis es vidlida

para los cambios de organizacifn social, cuando los animales son trans-

feridos a situacicnes de cautiverio, lo cual se debe a que los anima-

les, en situaciones de "stress", desarrollan nuevas técnicas que les

permiten sobrevivir (Butler, 1977).

A continuacifn se presenta un esquema, en gue se incluyen los di-

versos factores que afectan la determinaci6n de la capacidad de la de-

fensa territorial (Figura 32).
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especifico

No terri-
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+
Lagartijas wviviendo
en grupos

St AJD

Defensa de
territorio

Relacibn de
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FIGURA 32: Flujc d2 Patrones BEspaciales en las

lagartijas (Tirkle,

1977).
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CONCLUSIONES

Sceloporus yramniicus presenta una drea de actividad, en promedio,

de 356.59 m2 para los machos, y de 256.19 m? para las hembras; mientras

que Sceloporus scalaris presenta un promedio de 860.69 m? para los ma-

chos, y 513.56 m2 para las hembras.

Los resultados obtenidos para estimar el tamano del &rea de acti-
vidad varfan no s6lo dependiendo de factores intrfnsecos (como la e-
dad, tamafio, sexo, especie, habitat, ciclo reproductivo, etc.) sino
también dependiendo del mé&todo empleado para su estimacién.

En términos generales se obtuvo una subestimacién del tamafio del
&rea o &mbito hogarefio mediante los M&todos Poligonales y una sobres-
timacifén mediante los M&todos Probabilfsticos. Sin embargo, independien-
temente de los métodos, en todos los casos se muestra lo siguiente:

1) El1 8rea de actividad de los individuos de Sceloporus scalaris

es mayor que €l de los individuos de Sceloporus grammicus.

2) El1 &rea de actividad de los machos es maycr gue €1 de las hem-
bras en ambas especies.

Debido a la importancia del &mbito hogareno (4rea de actividad)
como factor ecoldgico, es necesario encontrar un medio satisfactorio
para la evaluacién de su tamano. En base a la comparacidn de los resul-
tados cuantitatives con los estudios de comportamiento efectuados en
el campo, se proponen al Mé&todo del Poligono Convexo y el Método Bi-
variado por Componentes con la modificacifn de Agquirre (1982) como

les mds adecuados.

Los estudios comportzmentales son muy importantes, puesto que el
drea de actividad no s8lo warfia debido a los factores antes menciona-
dos, sino también por la conducta ya gue numerosos aspectos del com-
porcamiento son adaptativos. es decir, toman parte en las relaciones
entre el animal v su ambierte, lo gue ayuda a su separacién ecolébgica.

Los patrones del comportamiento, en cuanto a la conducta agonisti-
ca y a la territorialidad, son muy semejantes a la mayorfa de los I-
guanicos estudiados hasta la fecha. Sin embargo, se encontr6 en este
estudio que a diferencia de lo planteado por diversos autores, las
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especies de Sceloporus grammicus y Sceloporus scalaris presentan agre-

sividad entre los machos y las hembras adultas. Se ha planteado por
diversos autores que no existe este tipo de interaccién agresiva, de-
bido a que para la c6pula sea exitosa, se debe tolerar dicha inter-
accifn. De acuerdo a lo que encontr&, sf existe agresividad entre ellos
y ain exclusién territorial (al menos en algunas &pocas del afho) de las
hembras hacia los machos, fen6meno explicable en funcif6n de que el ma-
cho, una vez gue ha cumplido su funcifn reproductora de fecundar a la
hembra, pierde su valor como elemento contribuyente a la nueva genera-
cién, debido en gran parte a la alta tasa de recambio anual poblacional,*
por lo gque inclusive se convierte en un elemento competitivo de los

recursos disponibles hacia la hembra en estado grdvido.* (Com. personal).

De acuerdco a este estudio el factor clave que determina el cambio
comportamental en estas especies de territorialidad a una organizacifn
social desp6tica o de tirania es la agregacidn espacial del sustrato
apropiado, es decir, el microhabitat adecuado disponible, ya gue tanto
en el campo como en cautiverio, los individuos escogen una percha en
particular (&rboles, troncos, ramas, piedras, etc.) y en caso de com-
partir una misma percha, los individuos se situan a diversas alturas,
lo cual es especifico del tamafio de cada organismo, del sexo, y de la

especie en particular.

Este estudio forma parte de una investigacién general, gue se
realiza en la Reserva de la BiSsfera de La Michilfa, con el objeto
de poder comprender la estructura y funcién de un ecosistema, gue ocu-
pa miles de hectdireas dentro de la RepGiblica Mexicana, y debido a que
al futuroc del hombre Jepende del conocimiento profundo de la inter-
accidn e interdependencia gue s2 presentan sntre €1 y la biésfera, es
imprescindible el consarvar los recursos bifticos de los que se dispo-

nenen y efectuar este tipo de estudios.
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