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RESUMEN

LOPEZ JIMENEZ: DAMIAN, .Diagndstico temprano de gestacwon y predlcc10n

del parto en cerdas mediante la res1stenc1a eléctrica de las secrec1o-
.nes cerv:co-vag1nales (baJo la d1recc1on de- Joaqu1n Becerr11 Angeles,'
IRoberto G.,Mart1nez Gamba. Marlo E. Haro T1rado Y R1cardo Navarro Fwe-

'rro{

iFuefOn utii?zédas'un total de 80 cerdas de primero a décimo parto divi-
"d1das en 2 grupos experimentales de 44 cada uno. E1 experlmentd‘i tuvo
“'como objetivo evaluar la efectividad del d1agnost1co de gestaclén por .
determinacion de Ta re51stenc1a eléctrica de las secreciones cerv1co-vé
ginales (RESCV) Las: lecturas de 1a RESCY ’ueron tomadas ‘del d?a 18 a1l
dia 24 despues del serv1clo., Del dfia 19 al 22 las lecturas fueron mis
altas en hembras no gestantes en comparac16n con las hembras gestantes
(P<0.01). E1 punto opt1mo estimado para el d1agnost1cofue de 45.4
(x IOOQ) con probab111dades de 80 y 100% en la sens1b111dad y. espec1f1-
) cidad respect1vamente a 1os 20 d1as posterior al serv1c1o. E1 experi-
: mento 2. tuvo como obJet1vo analizar los '~ camb1os en la RESCV durante el
periodo prox1mo al parto para predec1r su inicio. Las lecturas fueron
tomadas d1ar1amente a part1r del dia 110 de gestac1on Y despues del dia
'112 dos veces d1ar1as hasta. ‘el parto. La RESCV. d1sm1nuyo conforme se . °
_acerco e] parto con una caida altamente srgn1f1cat1va 16 horas antes.-del
:parto (P<0 01) EV punto est1mado para predec1r la cercan1a ‘del parto - °
fue.de 37.5 (X 1009) a’'16 horas de dicho’ evento, con 67. 5% de sens1b111-
-dad’ y 55% de- espec1f1c1dad.- ‘El nivel de RESCV en Tos d1as anter1ores al
'parto varia con el nimero de parto (P<O 05}, pero ‘no- fue influido por la
:durac16n de la gestacion Estos resultados’ ind1can que la RESCV provee
1ndic1os 1mportantes para~e1 d1agnostlco temprano de Ta gestacion eh la
cerda ¥ sugiere- que puede ser de: ut1lidad para predecir_el parto.



.
1. INTRODUCCION

A. Problema & investigar.

~La ihdustkid'poftina'esté s%endo‘objeto'de'uhé"importéﬁte’tféhsf0r—
macion. ya que por un lado los efectos de la crisis econom1ca .actual, y
por otro la necesidad de adoptar. medidas-inmediatas para hacer frente a
todos los factores gue influyen en 1a product1v1dad han ocas1onado que
~_cada dia se obtenga mayor ef1c1enc1a y que de ‘esta manera la-actividad
- sea rentable (1).

En estos momentos 1a producc1on pecuar1a espec1a1mente 1a porc1cu1
Tip
- mos._.en. cuenta que estosvson los de mayor relevancia para la optimiza-

+oopm
(9741

=y

c)

rtancia a Jos aspectos reproduct1vos, si- toma-

cion de la productividad en las explotaciones porcinas. E1 principal
criterio para evaluar el rendimiento reproductivo de 1a cerda es el na-
mero.y peso.de los lechones por parto y afio (17).

Para mejorar los rendimientos produétivos de una. granja porcina y
hacer mas efectiva la ap11cac10n de 1a asistencia tecn1ca en materia re
productiva, es de vital importancia realizar el d1aqnost1co de gesta-
c1on de una manera rutinaria, ya que aun, en los hatos mids eficientes,
: un 10 a un 15 por- c1ento de-las cerdas no quedan gestantes a primer ser

vicio (1). ‘Por esta razdn es necesaruo 1mp1ementar un d1agnost1co de -
'gestac16n efect1vo tan pronto como sea posible después del apaream1ento'

o de Ta 1nsem1nac1on artificial. (IA), reconoc1endo al animal: 1mproduct1
[yo en una etapa temprana, de manera que pueda ser est1mu1ado para ser

'-nuevamente serv1do 0 e11m1nado de acuerdo a las c1rcunstanc1as (7) £s

to: reduc1r1a las perd1das econom1cas por dias abiertes: prolongados .y
. que repercuten en un 1nterva1o entre partos' mas amp11os (7 14 17 25)

" Por otra parte, el periodo periparturiento es una- de las etapas mas
criticas ‘del proceso de la produccifn porcina en cuanto al bienestar’
tanto. de la cerda como de los lechones. Muchos de los problemas que se
presentzn astdn Tntimamente,re1a¢ibnados con.la falta de asistencia du-




rante et parto, y esto se debe quizas a que los éignos de parto inminen
te son bastantes 1mprec1sos Yy requieren del conocimiento individual de
los animales por parte del encargado (6,19). Cabe agregar que la mayo—
ria de las cerdas paren en horas no laborales, es decir, por las noches
(4)} Todo esto da Tugar a problemas achiados a las cerdas como son
una considerable mortalidad en la lechigada al momento del nacimiento,
agalactia y algunas complicaciones como las 1nfecc1ones subsecuentes al
parto, que deterioran la capacidad reproduct1va de las hembras que su-

fren este padec1m1ento.

B. ‘Revisién de la literatura
1. ,Diagnéstiéo de gestacidn

_/// Se cuenta con diversas técnicas para realizar el diagndstico de 1la
gestacion. Los principales métodos de que se dispone son los siguien-

tes:

a) ‘Retorno-a calor. Es ‘el método mis antiguo y todavia muy utiliza- .
" do para determinar que una cerda esti gestante. Consiste en la observa
cién de que la-cerda vuelva a presehtar{signds de estro entre 18 a 24
»diaS‘después de. due fue Servida Pero esto ademés de que requiere un
mayor manejo de los- anlma]es, d1spon1b111dad de tznmpc y de mantener,
. ‘en algunos casos, ‘un macho recelador, - puede ocas1onar errores en Tos ca
' sos de que Jas' cerdas no repItan caior no estando gestantes como puede
-ser el caso ‘de hembras due han sufrido de muerte embr1onar1a total tem-

7<prana (2).

‘b) Pa]pac1on rectal Es un método -manual que puede ser de abTicaci6n
‘préctica en .condiciones de campo. . Se basa en detectar cambios en el ca-
_:rdcter de la pulsac1on ‘de la arteria uterina media, 1o cual se apfecia
f,meJor ‘después de ]a sexta semand subsecuente al.servicio. Durante el
_examen, es. lmportante no confundxr la arteria yterina media ‘con la ilia
_ca externa, la cual corre por la misma regidn. De las ventajas con este
'nétodo se menciona su determinacidn inmediata, asT como prescindir del
apoyo de aparatos o téénf;as de laboratorioﬁ Algunas desventajas son su
aplicacifn tardfa'y la dificultad para examinar por via -rectal a cerdas



: Jovenes, as?. como la. neces1dad de que eTexamen sea realizado por una
persona cuidadosa y. con experiencia . (2). Con esta pruebase puede con-
ﬂflrmar ‘1a gestacidn con 80 a 100 por ciento de conf1ab1l1dad, en tanto
que 1a seguridad en el diagndstico de no gestante es, por To genera],
.de sclo 50 por ciento (7) -

) ‘c) Biopsia vaginal. Es un método relativamente sencillo de 1levar a
cabo. Para.esto es necesario tomar una muestra de mucosa vaginal utili
zando .una pinza de Done y real1zar su procesam1ento histolégico para
‘determinar al microscopio, ‘el nlmero de capas celulares del epitelio va
-ginal, La prueba deberd ser efectuada desde los 20 dias después del
.. servicio hasta la fecha del parto. La prueba confirma ]é gestacidn con
"un'90-100 por ciento de confiabilidad y de caci 75 por ciento ia.confir
macién-de animales vacios; Por lo general, se dispone Qé los. resultados
26 3 dias después de obtenida la muestra. Es indispensalbe el conocer
con certeza el dia en que 1la muestra ha sido tomada y 1a fecha de servi
c1o ya que de no ser as1, se pueden obtener d1agnost1cos falsos positi-
. VOs . como en. el caso de cerdas vacias-que se encuentren en la fase ldtea
'deT c1clo ‘estral ¢ con qu1stes ovar1cos (2,7).

d) C1to]og1a exfol1at1va. Cons1ste en 1atoma de muestras de exudado»

* .cervico-vaginal mediante un h1sopo para su fijacion’ y t1nc1on usando tec

:,n1cas de hlsto]og1a como las de Papanicolaou y su 1nterpretac1on m1cros -
W¢c0p1ca eva]uando la presenc1a de] agrupam1ento de-células naviculares y .

el 1nd1ce de madurac10n. Con esta técnica se ha. 1nformado un. 98 por

«ciento: de efect1v1dad 51empre y cuando el frot1s evaluado no- tenga evi
dencias de 1nflamac1on, ya ‘que de otra manera se diagnosticarfan falsas

‘3~¢pos1t1vas ° negatlvas.' Una de las desventaaas es la dependencra de téc . .

: i‘n1cas de laboratorio, asf como de personal capacitado para la interpre-
" tacién de’la muestra (2). ; :

'5e)‘Radiografia.-La’rédiograffa fetal es una técnica que depende en
la deteccifn de la osificacién después del dia 50 del desarrollo fetal,
‘A pesar de dar resultados inmediatos, es imprictica para propdsitos ge-
nerales, principalmente debido a su aplicacidn tardfa, su-alto costo,
1a necesidad de una adécuada restricci6n’ del animal, asf como la dispo-



'n1b111dad y traslado del equipo para ]a toma ¥y proeesam1ento de 1a pla-
‘ ca rad109r§f1ca {2).

“f) Lapérosédpia. Consiste en 1a observacién® directa del aparato ge-
nital por medio de 1aparoscopia‘éxploratoria o de un endoscopio, buscan’
do cuernos uterinos gestantes o el mantenlmlento de los cuerpos- 1Gteos;
espec1f1camente a partir del dia 17 despues del ‘servicio. Sin embargo,
esta técnica requ1ere algin tipo de anestesia, técnicas asept1cas, cier™
ta hab111dad en cirugia, asi como equipo e 1nsta1ac1ones de apoyo. ’Ade-
: mas, el procedimiento puede tomar de .10 @ 30 minutos por animal, depen—

" -diendo de la habilidad.del operador. Todo 1o anterior hace de este me-

todo de muy poca ap]vcac1on prictica (2)

g} Medicién del pu]So fetal. E1l pulso fetal puede ser detectado por
el reflejo de ondas sonoras {efecto Doppler), éstas- _pueden ser amplia-
das o medidas por- medios auditivos en aparatos como el fotometro veteri
naric. La prueba se puede efectuar -a partir del dia 25 después del’ ser
vicio. Es necesario tener experiencia para detectar el pu]so fEtal, ya .
o que los errores ‘que . se cometan al colocar el transductor en posicidn
" ‘puede produc1r deficiencia-en el diagnéstico de la’' gestacién. Si la:
prueba 1a rea]tza una persona experimentada y cu1dadosa, se” puede hacer .
o un d1agnost1co conf1able hasta en un 95 y 93 por ciento. Sin embargo,
.- es- necesario rea11zar una segunda reV1sron a la mitad de la gestac1on '

-en cerdas que resultaron dudosas en la pr1nera oportun1dad (7)

h) Analrsis de niveles hormona!es La detenn1nac1on 1nmunoqufm1ca.f‘ﬂ

".’de Tos niveles hormonales en orina. o sangre es de un a]to grade de exac

fjtrtud siendo basicamente los. estrogenos o la progesterona las hormonas_
que pueden ser detectadas (2) : :

: La tecn1ca para la detecc16n de estrégenos conaugados en ariha ‘es
© “1levada a cabo cuando las muestras son obtenidas a los 25 dfas después
."del servicio o de la IA. La ‘estimacién en esta etapa, peririte la ‘con-
firmacidn del diagndstico de 1a prefez con un 91 por ciento de seguri-
“dad (36). Las hembras en célo_pqeden-Iiegér a tener valores de estrd-



"genos tan- altos que sean ma] d1agnost1cados como gestantes. Por esta fa
zén, las muestras no se colectan normalmente sino hasta’ despues de 1a fe
' cha esperada como repet1c1on de estro (7).° '

TE1 método para determ1nar concentrac1ones de progesterona en la san-.
‘gre 1mp11ca tomar una ‘muestra de sangre 17 a 24 dias despues del serv1c1o,f
Y med1r la concentrac1on de progesterona mediante el empleo de’ radioinmu: -
noensayo. Los andlisis’ qu1m1cos por 1o comin, estaran 11stos después de
2 a 4'dTas.‘ La prueba confirma la gestac1on con un 98.5 por ciento de
; conf1ab111dad m1entras que ‘1a’ segurxdad en el d1agnost1co de- no gestan-
te, es de 100 por ciento (14,28). A~ pesar de la alta confiabilidad . de -
“esta prueba, el prbceso y alto costo para ]]évar]as a cabo, asf como la
- npecesidad de. contar con los servicios de un laboratorio. espec1a11zado de.
’ -endocrInologxa 1mp1den que no sean ut111zados de una manéra _prdcticd .y .
rut1nar1a eh cond1c1ones de campo
- 1) Inducc16n de] estro Con este método, la ap11cac1on ‘de pequenas
‘”cant1dades de estrogenos (1 ‘mg de- es11bestrol) o de ganadotrop1nas ex-
trahipofisiarias (400 uI de PMSG y 200 UI de HCG) entre los dias 17 a 20
. .después’ del. serv1c1o o de 1a IA, ocasionaria que las cerdas no gestantesl

Af~entraran en calor 2 a 3 d1as despues de la administracién de las® hormo-

"nas. Por el contrario, las cerdas que estan supuestamente gestantes no
mostrar1an 51anos de estro.» Las desventaaas tnmndvatas d° e.te metodo
"son la neces1dad del uso rut1nar1o de -hormonas ' el a]to costo, ast como-
gvev maneJo de los an1ma1es., Ademas aquellas cerdas con. c1clos estrales
“largos o' con: prob1emas de perd1da tota] Y. temprana dela gestac1on hacen
'f;que se obtengan resultados que no sean ‘del todo sat1sfact0r1os (2 33)

§) UItrdSbnidb{ En 1a actualidad ‘este es'tal vez el'método més préc.
“tivo y ef1caz para ser ut111zado a nivel. de. campo. Esta tecnica se fun-
- damenta en’ metodos fisicos. y trahaaa lanzando lmpulsos de ondas sonoras
.‘de alta frecuencia que atrav1esan los tejidos del cuerpo de la hembra y

" que al chocar. con los. I1qu1dos fetales (amnidtico y alanto1deo), retornan
como un eco - a la fuente de poder dando como resultado seﬁales 1nd1cadas




en una pénta]]é graficadora electrénica (osciioscopio), o medianté un so
nido dé'a]arma En la cerda, esta tecn1ca utiliza un amp11f1cador portd
til transm150r receptor de las ondas u]tras&n1cas por medio de una termi -

" .pal o transductor que se aplica contra la p1el del abdomen de la cerda.

 La mala colocacidn y direccién del transductor produciria malos resulta-
.dos especialmente si es dirigido hacia la vejiga urinaria llena, pudien-
do'resuitar en un diagnéstico falso positivo. La técnica del ultrasoni
" do puede ser apliicada con mayor efect1v1dad entre-el. dia 30 al dia 45 -
después ¢el servicio, que ‘@s cuando l1a cantidad de 11qu1dos fetales al-
“canza un maximo. En este per1odo, la efectividad puede ser de un 97 al
100 por c1ento d1sm1nuyendo la ef1c1enC1a después del dia 90 de gnstaé
cidn (2,7,14).

2. E1 parto.

_ E1 parto es.el proceso fisio]égico mediante el cual se realiza la ex-
-~puls1on de los productos del antro materno. Tiene lugar al término de -
la- gestacvon como resultado de cambios endocrInos estructurales nutriti
‘vos. circulatorios, fisicos y quimicos tanto de 1a madre como del ‘feto.-
. El1 parto se inicia con las prrmeras contracciones - uter1nas y f1nal1za
- con la expu151on de 1las membranas feta]es (14, 17)
Para que el parto ocurra norma]mente se requ1ere de la supresién de

ilos mecan1smos que mant1enen la prenez. ~Se han: postulado algunas teo-
rias sobre los mecan1smos que desencadenan el fendmeno del parto. -Todas
; tuvieron validez c1ent1f1ca en su momento: ja 1rr:tab1]1dad del miometro
por aumento ‘de los niveles: de _estrégenos y dlsm1nuc16n de los niveles de
i progesterona al final de la gestacion; la’ d1stenc1on uter1na, probab1e-
mente debido a la acumulacion de desechos fetales 'y bidxido de carbono;
.madurez ‘de la placenta, producc16n y liberacidn: de prostagland1na F2 al-"
fa; liberacién de 1a oxitocina y la relaxina; y 1a. func1ona11dad hipofi-
siaria fetal, todo esto dar1a como resultado la expuls1on del producto
(e,14,24,26).




En la cérda,‘el parto es précedido por un incremento de cortisol en el E
plasma fetal y por cambios en el plasma sangufneo materno que_fﬁclyyeﬁ:
aumento de las concentraciones de estrona, estradiol, relaxina, cortisol,
‘metabolitos de PGF, alfa y oxitocina. Dos dias antes del parto disminu-
yen las: concentraciones de progesterona materna, siendo esto una respues
ta al incremento inicial en PGF; alfa. tas elevadas concentraciones jqi'
ciales de PGFZ alfa estimulan las contracciones uterinas y también causa
la 11berac10n de relaxvna, la que probablemente prepara el canal del par
to (8, 26) -

En }a busqueda de factores que se. puedan utilizar pera predecir el
stiempo exacto que transcurrird antes del nacimiento d ¥ primer lechdn, se

han hecho varias investigaciones.

Jones (19) y Randall (30),. indican como los 51gnos mas conf1ab1es del
,'parto inminente a: los cambios en la g]énduIa mamar:ay part1cu1anmente el
~inicio‘de las secreciones 24 horas previas al parto, y cuando la‘secre- -
".cidn ldctea es abundante, el parto generalmente ocurre dentro de 6 horas,
" aunque algunas veces, 1a leche puede estar presente por mas de un dfa an-
“tes del parto. Tamblen mencionan que los camb1os ‘observados en ]a conduc-
~ ‘ta, el mds notable es - el esfuerzo en la pheparac10n dei nido segu1do por
" 7echarse en.decidbito Taterial.  Estos cambios en la conducta usua]mente
 aparecen 24 ‘horas antes del parto pero en algunas ocaSIOnes son prolonga
- dos por mds. de un d1a.r De 1a misma manera, algunos 1nvest1gadores han en
“’ contrado que la temperatura corporal antes del parto, monltoreada por:di- -
"' ferentes metodos, 'no muestra cambios s1gn1f1cat1vos (6 19), por. Io tanto, _
“:icons1derando estos factores tanto en forma individual Como en su conjunto,
no son de suf1c1ente valor para predec1r e1 inicio del parto en forma preA

i 'c1sa. : oo

Por otra parte, la 1nducc1on del parto se ha 1ntentado por medios qui-
micos y naturales para que ‘este evento tenga lugar en dias hdbiles y du-
‘rante horas de. trabajo, con adecuada vigilancia y atencién de los mismos.
‘Estudios de campo han comprobado la eficacia de la PGF, alfa para ihdgcirr




;j,te de electrones a . través de &1,

l"e1 parto en 1a cerda al ut1l1zar una 561a ap11cac1on en. dos1s de 10 mg a
:;cerdas en el dfa 111 6 112 de gestaci6n. (37). Las desventajas de este
proced1m1ento son ‘la neces1dad del uso rutinarioc de hormonas, el alto
costo, as1 como conocer con exactltud los dias de gestacrén. Ademis, el
porcentaae de partos 1nduc1dos en horas laborables es apenas del 65 por :

c1ent0

) Otro método utilizado para el control del momento deI parto es. el §is;
v.tema de a11mentac1on nocturna en hembras gestantes,. que’ cons1ste en modi
ficar el horar1o de al1mentac10n, a‘las 21 horas desde’ el dia 78 de ges-
' tac1on hasta un dia antes de la fecha probab]e de parto.f Esta pract1ca -
atin no. ha sido bien eva]uada y los benef1c1os hasta el “umento son muy

es:asos {10)

3. La resistencia eléctrica

‘ La unidad de la resistenc1a es el Ohm (D), el cual esta def1n1do como’f o

~la oposzc1on que: presenta un cuerpo. por el cual c1rcula una corrzente de |
';fun amper “de ‘intensidad. cuando L] establece entre sus” extremos una d1fe-»‘

‘renCIa de potenc1a1 1gual a un volt (38) : - .

. -
Céda‘objéto materia] opdne alguna'reSiStencia'a- fiujo.de una COrrieh'v¢
. ‘Los metales buenos conductores como el'

.'cobre, la- plata-y el a]umtnxo ofrecen muy poca res1stenc1a m1entras

 f_que los no conductores como “vidrio,. madera y ‘papel, presentan una res1s-.‘-”

;tencxa muy elevada. A esta capac1dad especffica de un mater1a1 para con. -

_‘~duc1r corr1ente se 1e l1am= vonduct1V1dad (38)

‘ Durante 1a decada pasada numerosos 1nfbrmes han aparecido concernien-: ‘
;tes a los cambios en la res1stencia electrica de las secrecvones cervico-
vaginales (RESCV) ‘de 1a vaca asociados con el estro (5,11, 15,34). La. pre
‘misa para usarla se basa en 1a deteccién de los cambios en el contenido
de electralitos que presenca 21 moco cervaco-vaginaI (27). Antes de 1a.

ovulaci6n se incrementa el vcjumen del moco, y los electrolitos, especial:
mente. el sodio, emigran hacia el moco cervico-vaginal. Esto trae consigo



) un' 1ncremento en la. conduct1v1dad dentro de la vag1na (12 21 22 ,39). Aun
:;;que hay cons1derab1es varlaciones en las: med1c10nes por parte del animal

“'y del’ operador, se ha 1nformado un experimento exitoso (11), y por-lo me—;
_ﬂ,nos dos 1nstrumentos para medir la conduct1v1dad estdn dfspon1bles comer-
~“,c1almente en otros pa1ses el walsmetaa y el 0vascan=- (35 39) '

. Edwaﬁds ¥ Levin . (5) hacen una'revisiéh de estas publicaciones y utili

:ozan: este método para la deteccién del momento 6ptimo para inseminar en va

iicas, oveJas y cerdas e ind1can que en estas ‘especies 1a RESCV - dlsm1nuye o
- dirante’ el estro y que 1a concepcxon es. mas elevada cuando ésta se en-

- cuentra entre 54 a 64 en una escala 1nversa ‘al ohmetro con una graduac1on
de 0a1100. . '

Por otra partg. Pinkert et a!. (29), al estudxar el crclo estral de
la cerda- del dfa’ 6 al 26 (el dta 21, dia de la ovulac16n) encontraron que-
. la tasa de concepcifn mis. alta “fue en lecturas entre 51 a 68 en la escala
" anteriormente seﬁaléda; De esta manera. conf1rman Ia exactitud del rango
en Ta escala recomendada al momento de la 1nsem1nac1on utlltzado el ins-
“trumento. denom1nado Walsmeta (16). Sin embargo, Johnson et al. (18), ob~
7servar0n que al inseminar cerdas primerizas a-un tIempo prevusto con las

Jecturas de este instrumento, no encontraron benefic1os.-s

: Posterwormente Z1nk y D:eh‘ (”9) con el prop051to de probar la exact1’
" tud de otro ‘medidor de la conduct1v1dad electr1ca (Ovascan) para identi- -

. ficar el momenté’ 6pt1mo de apareamiento en cerdas, indican un 10 por cien. -

- to de aumento en-la conduct1v1dad 1o cual ocurre entre 12 a. 24 horas de
‘,habe)se iniciado el estro.. Aunque este. aumento coincide con el momenfo
normaimente” aSOC1adO con alta fert111dad, no encontro ventaaas asociadas’
‘con el uso de este metodo _ n ARSI

De acuerdo alo observado por Schams et al.,(342, 1a medicién de la
RESCV estd asociada d1rectamente con 1os canbios en Ta coucentrac1on de -

estrogenos y progesteron que preceden ala ovulacion y at’ incremento de_

: .*H Ha]ls Heat Ccmpany, Ltd Ingl.atem:'a. -
Ll Animark Inc.. Aurox'a, COJ.crado. E.U.A.
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la secrec1on del moco cervwca1 durante el estro de la hembra bov1na, por
1o tanto 1a" RESCV. es un 1nd1cador directo de 1as- hormonas" presentes en
un momento del ciclo estral. De esta manera, otros- autores han demostra
.~ 'do _uha correlacion pos1t1va entre los cambios de la RESCV durante el ci-
clo estral normal y las fluctuac1ones concurrentes en los n1ve1es de pro
gesterona circulante (3, 15 23)

Estud105 de campo sug1eren la. ef1cac1a de la RESCV para el d1agnost1
- €O de gestac1on en la hembra bovina: a los 21 dias- postserv1cro. “Estos

-,iestud1os indican que 1a RESCY {x 10- ohms) de los an1ma1es en estro fue o

de 31.21 + 3.78 (X +D.E) contra 59.4 + 14.52 de las hembras diagnostica
das gestantes. Esta diferencia fue altamente significativa (P<0.01) (3,
i2). T o= : - ' o : o

§ih embargo, estudios mds recientes_realizadoven cerdas por Rodriguez
"(31), indican una disminucién progresiva de la RESCV conforme avanzd el
ciclo eétr;l y uﬁ incremento a'las 24 horas .después de iniciado el estro;
por otra parte, observd’ una tendencia de las 1ec£uﬁds de la RESCV.a ser
rbaJas para las hembras que quedaron gestantes en relaciéna las que no
conc1b1eron a partlr del u1t1mo d1a del estro.

) Por lo anterior, la. detenm1nac16n de la RESCY en ‘la cerda podr1a dar
: la oportunidad de generar un metodo de d1agnost1co de gestac1on para ser
utilizado poco tiempo despues del Gltimo serv1c1o. con adecuado margen }
‘de confiabilidad, ficil . de operar Y que sea econdmico . -De la misma mane .-
,fra. darla la oportun1dad de 1mp1ementar un metodo para la pred1ccion del
iln1C10 del parto. ‘ ‘

| -c.‘obje:iyo.
'"Detefminaflai los canbios en 1a RESCV ‘de la cerda perﬁited estable-
cer parametros que . conduzcan aun metodc de dragnost1co temprano, practi

co y conf1able De 1gua1 manera que 1leven. al desarrollo de una técnica
“para la prediccidn de1 momento en que ocurr1ré el parto. :
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<*II."" MATERTAL Y METQDOS -

K’A;:Loéélizacién”

“La 1nvest1gacion se llevo a cabo en la Granaa Exper1menta1 Porc1na Za
'potitlan depend1ente de 1a’ Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecn1a 4f
‘ de la Univers1dad Nac1ona1 Autﬁnoma de Mex1co, que se encuentra ubicada
en 1a parte sureste de la Cuenca del Valle de Mex1co, a laaltura del Ki-'
fldmetro 21; 5 de la carretera Mex1co-Tulyehualco en. 1a ca11e Manuel M.
_ ”Lopez s/n dentro del per1metro del prueblo de Zapot1t1an, De1egac16n Tlﬁ—:ﬁ
'Lihuac. D.EY Geograflcamente se’ locallza a los. 19 18" ‘de’ 1at1tud Norte ya ‘
Tos 99‘2'30" de longitud Oeste del Meridiano de Greenw1ch a una altura

‘sabre el .nivel del mar de 2242 m y a una presidn -de 558 mm de Ha.- fSooun.L‘_—

“la c1as1f1cac1on de c11mas de Koepen esta regl6n pertenece al tipo (CH),?'
' temp]ado con ]luvlas en verano (32) ’ g

18. Anihqles'y;GruDos'EkbérimentaIQS'

Para la 1nvest19a016n se ut11126 un total ‘de 80 cerdas de pr1mero a’

3}dec1mo parto de d1ferentes razas (Yorkshire,,Hampshire, Landrace, Duroc.'
e H1br1das) div1d1das en 2 grupos exper1mentales.

_ . Experimentc 1 Se eﬂplearan ~0 ccrdas parn e. diagnést1co de geSLac16n~7*
"'a partir del dfa 18 al dfa 24 despues del serv1c1o. '

. Experimento 2 Se ut1l1zaron 40 cerdas, dlstlntas a 1as del exper1men-A 

. to 1. con 110 dfas de gestac1on para predec1r e1 1n1c1o del parto. S

7c,inogedjﬁiento Experimental

Experimento 1 “En- cada an1ma1 se reg1stro la RESCV diariamente ‘en la
maﬂana (09:00. h) a partir de1 dfa 18 al dfa 24 después del servicio, con-
el objeto de abarcar los dfas de posible. retorno a ca1or. También se re- . -
gistrd la edad reproductiva (numero de parto) S : -
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Exper1mento 2 La’ lectura de la RESCV fue tomada a cada uno de ]os
anlmales una vez al’ dfa (09 ;00 h), a partlr ‘del dfa 110 a 112" de gesta-.
cwn, y del dia 113 al 1mc1o del parto se reahzaron 2 'lecturas, una-en
1a manana y otra por la tarde (17:00. h}, con el- f£in de’ abarcar la d1str1'
bucidn de Ta- frecuenc1a del perfodo gestac1onal. Ademas. a. estas hem-
,bras se les Peg!strﬁ la edad reproductlva y durac16n ‘de la gestac1on.

‘El probador éléctrico*‘que‘se utiljzﬁves unagadaptacién del diseﬁo
descr1to por Marshall et al. (20). "Se ilustra en‘la'Figura 1 conectado
a.un multwmetro** ‘de- uso comerc1al E] prebador consiste en: un baston
de’ pollcloruro de’ v1n110 de 1.8 om de didmetro y 40 cm de long1tud, pro.
‘visto de 2 electrodos de plata en forma de anillos, separados a. un cent1
metro, y empotrados en la punta del probador. : ;

Para medir la RESCV. la vulva de la cerda fue Ilmpiada con toallas
desechables Y- entonces el probador fue 1ntroduc1do por la vag1na hasta )
su porci6n anterlor. i .

Despues de cada lectura, se. rea1126 Ia l1mp1eza del probador con - el
objeto de m1nim1zar Ta pos1b1e transferenc1a de infecciones por este. pro
B ced1m7ento (35) La limpieza consfstlo en retirar las secrecrones ¥su-
cxedad de 1a punta del probador con toallas. desechables embebidas en
agua deionrzada 1a cual a su’ vez. ser16 como desenovg‘zuda. de’ los elec”
trodos. El résto del ‘probador- fue 1|mp1ado con . torundas - de algodén empa. B
padas c0n una solucion de cloruro de benzalconio (1 200)

7f'D;”Ahilﬁsis-Estadistico-

Se est1mo la curva: promedio de 1a RESCV en la- cerda de los 18 a 24
dxas despues del serv1cio y de los 110 dfas hasta el parto '

Para comparar los promedlos antre Ias hembras gestantes y ‘las no ges .
,tantes en Ios dias 18 a 24. se utilizd un andlisis de varianza. -basado en:

# Constru:do en colaboracldn del Centre de.Instrumentos de la U.N AM.

) ciudad Universitaria, Coyoacdn, 04510, M&xico, D.F. =

%k picronta 22-203C Custom Nanufactured, Tandy Ccrporatx&n rort Hort.
Texas, E. U A : : )
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4 I-""igtira'vl.' Probador.eléctrico conec-
tado al multimetro. En la punta del
probador se observan los electrodos
para medir la resistencia eléctrica
de'ias secreciones cervico-vaginales
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un mode]o ‘que incluyé: estado a term1no de la hembra (gestante (o} vacwa),
) numero de parto .y la interaccidn entre ambos . E1l modelo se-aplicd para
h cada dja.,de1_18 al 24_postserv1c1o (13).

Para examlnar el camb1o de la RESCY al aprox1marse ‘el parto, se ut111
: zo ‘un ana]ts1s de var1anza con un modelo en que se consrderaron‘ efecto

del ttempo antes del” parto en que se tomb la 1ectura, nimerc de parto : de
,'la cerda y dias que durd’ su gestacion. (13).

Con base en los promedxos Y errores estandar estwmados, se calculo el-
punto opt1mo de corte para el d1agnost1co de gestac1on y para el d1agnos
‘VTtICO de pro
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" III. RESULTADOS
Experimento 1

De 1as, ‘40 cerdas ut1lizada5, 35 resultaron gestantes a term1no -y com
i paradas con ‘la. medicién de 1a: RESCV a los 182 24 d1as s1gu:entes al ‘ser
. v1c10, mostraron ]ecturas mas baJas en - comparacion con las”5 hembras no .
gestantes’ (Figura 2). ‘Esta diferencia fue altamente- significativa (P<0.
QI)'en'loé‘dfas319, 20, Zl‘y‘éz.(Cuadro 1). La linea Optima estimada de -
corte para el diagndstico en;éada uno de estos dfas“fue‘de.dj.ﬁ, 45.4,
“86.3y 41.8 (X 100 ohms), respectivamente (Figura 3). 'Esté 1inea 6ptima
i-ﬁndftév]a interpketacién del metodo, en la que se consideran gestantes‘”
aque]las hembras con lectura infzricies a ia iinea, y como no gestantes
‘a las que se encuentran por encima de dicha linea (Figura 4). B

En'la évéluécién del diagnéstico puede observarse la sensibilidad énu‘
el Cuadro 2, en donde se indican las- probab111dades en el ac1ert0 de hem'
- ‘bras gestantes en 4 d1as posterlores al servicio. En’ e] Cuadro 3-se pre
'f‘senta la prec1510n (espec1f1c1dad) donde se muestran 1as probab;lldades-
en el acierto de hembras no gestantes. Las més altas probab1]1dades se
‘presentaron el dfa 20, con un 80 por- c1ento en la sens1b111dad y 100 porj
ciento-en. la espec1f1cadad (Flgura 5) e :

L En el Cuadro 4 se muestra 1a relac1on de 1as lecturas de l
fﬁcon la" edad reproductwva de la cerda, en 1a. cua] no: se observaron d1fe~'
'renc1as estad1st1camente 51gn1f1cat1vas (P>O 05).: L ‘

-'Ekpekiméhioi2A

‘Las” cerdas a1 aprox1marse al parto wostrarun generalmente una d1sm1

! nuc1on progre51va ‘de Ta RESCV (F1gura 6) Sin enbargo, en.el’ ana11s1s '
f estad1st1co s0lg se mostraron dwferenc1a= s1gn1f1cat1vas (P 0 01) a las
: 64 48 40 24 y 16 hovas : preV1as ‘al .parto (Cuadro 5). :
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En la figura 7 se_obéervak1a 1inea 6ptiha estimada de corte'gﬁ_37.5

" (X 100 ohms), como punto de referencia para predecir la cercania del par

‘to a las 16 6 menos horas:-con lecturas 1nfer10res a ese punto, y como no
: prox1mas a] parto en . 16 s} mas horas con lecturas super1ores a d1cho pun-

"tO.-

g En 40 cerdas prox1mas a parto se encontro 67. 5 por ciento de sensibi
‘ v11dad a 16 horas de] parto, reg1strandose 27 casos con ac1erto y 13 con
-'»error : e

: En e] Cuadro 6 pueden aprec1arse los resultados de la espec1f1c1dad
Ifdei metodo ‘empleado para la prediccion’ det parto Esta espec1f1cidad se

"“fcons1dero a partir de 24 6 mas horas previas a dicho evénto.' LE'probabi'

l:11dad de. ac1ert0 para cerdas ria’ prox1mas a parto tendlo a ser mayor cuan
do mas: t1empo faltd para el parto y v1ceversa ) Estas probab111dades van
. de 55 hasta 100 por c1ento en 24 y 120 horas prev1as (F1gura 8), respec—'

i~t1vamente.;

o “Al ana11zar ]a re]acwon de la RESCV con la edad reproduct1va de. 1as
"hembras encontramos que’ existe un efecto s1gn1f1cat1vo (P<0 05). En la

Frgura 9 se presenta Ta tendenc1a que s1gue Ta RESCV en cerdas de pr1me-ﬁ

3 ro, segundo a cuerto, qu1nto y “de sexto a dec1mo partos. En cuanto a._
"VTdurac1on de Ta gestac10n ¥ su relac1on con la RESCV no se encontraron

:5:~fcamb105 519n1f1cat1vos (P>0 05)
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IV. . DISCUSION

En‘la péimefa parte de la presente investigacién se pudo determinar
a los 20 dfas postservicio a aquellas cerdas que realmente estaban geé-
tantes con 80 por ciento de sensibilidad y 100 por ciento de espec1f1c1
,dad. Esto co1nc1de con lo pub]1cado por Bustamante et al. (3), y Gar-
c1a (12), quienes menc1onan la- efect1v1dad para el d1agnosr1co'de'gestq-
'j~c1on_con 87.63 por c1ento.y un 100 por ciento para tas no gestantes a
flos*Zl.dfas pqstservicio en Ta hembra bovwna ‘

Sin- embargo, Ta d1ferenc1a ex1stente de la informacidn- obten1da de

Ia RESCV observada 'tanto en cerdas gestantes, como aque]las que no 1o es
. taban, fue 1nversa a la informada en vacas (3,12, 21), es decir, lecturas
altas en vacas gestantes y lecturas baJas en vacas: en estro.. Mas adn, :
se reconoce en la literatura que en la cerda, la RESCV disminuye durante
el ‘estro, o bien, que aumenta su rec1proco, 1a conductividad vaginal (5,
16, 29 ,39). Hay. sin embargo, similitud con la afirmacidn de Podrlguez
(31) en ‘el sentido de que existe una dxsm1nuc1on progres1va de 1a RESCV
conforme avanzé el ciclo estral de la cerda, apreciandose un incremento
: de la RESCV en el ‘estro, e indica que existig- una tendencia de las lecty
ne ras a ser ‘bajas para las cerdas que quedaron gestantes en relacién a las
que no. conc1b1eron ya que el presente trabaao involucrd el mismo .equipo
y proced1m1ento para 1a determ1nac1on de la RESCV Yy baJO 1as m]smas con-ﬁ 
d1c1ones que el ut111zado por Rodrlguez (31) ' - ‘

Aunque no es pos1b1e aflrmarlo por no_ser comparab]es ]os datos ob-_

tenldos ‘por Bustamante et al.: (3), y Garcia {12) en vacas, con los ‘de es.};_‘,‘

te trabaao, 1o mas probable cs que las dxferen-xas sean debldas a .error .
‘en’ la 1nterpretac1on experimantal. De cualqu1er manera ex1sten cambios

altamente significativos (P'G 01) en 1a RESCY de la. cerda que conducen a
un métode de d1agnost1co de gestac1on temprano “No obstante, deberd ‘eva
luarse con’ una mayor cant1dad ‘de cerdis para su va11dac1on. Es: ev1dente“
que el diagnéstico de gestac1oh logrado fue muy bueno, suf1cien;e como
“para 1levar a cabo en condiciones de campo. ' '
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“No se han publicado datos acerca de las lecturas de la RESCV como mé
todo para predec1r e] parto en especies animales. La tendencia a la dis
minucién de la RESCV en cerdas prdximas a parto encontradas en el presen
te trabajo fue estadisticamente s1gn1f1cat1vas (P<D 01) a las 64 48, 40,
24 y 16 horas prev1as al parto en el dlseno utilizado.

Sériafinteresante trabajar con un‘mayor nﬁméroide lTecturas .a interva
Tos mds cortos, y de esta manera, tener una evaluacidn mds precisa de la
R AT Iectura de Ja RESCV-antes del parto, ya que. en el presente estu-~
dio, el parto ocurrié en’ algun momento en: el transcurso de 16 horas y s6
lo fueron’ agustados_paravsu andlisis estadistico e interpretacion.

. De acuerdo 2 105 résuitados obtenidos en la sensibilidad (67.5%) y
especificjdad,(ssz),del método empleado, se considera que’ en condiciones .

pricticas de caumpo no son muy adecuadas. ‘Sin embargo, pueden representar.

1a evwdenc1a 1n1c1a] necesar1a para cons1derar estudios subsecuentes, Y
de esta manera, meaorar 1a precisidn del metodo para ‘a pred1cc1on dei mo

- mento. en que ocurr1ra el’ parto. ST SR
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Fig_-é'Curvbs :prcrAncdio de 1a RESCY obtenida en las cp(da: :
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: Fig 4 Valores individuaies de la RESCV para cerdos que resulraron
.. gestanres (¢) y no gesranres («) comparados con una lmea apnma es.
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H§~ 5. Especificidq'd b4 sensibiliaad dél ‘diagnostico con base
en lo RESCV S T T 2 con o
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Fig-6 intervalo de confianza {95% ) para la curva de 1g -
RESCV. en las cerdas al oproximarse el pacto
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Fig- 7. Valores individuoles de la RESCV parg 10s cerdos
al aproximarse el parto compoerados con una linea optimo estimado
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Fig-8 Especificidad de 1a prediccion del porto con base
“en 1o RESCV : ) : )
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Fg 9 Curvas promeduo de’la RESCV de acuerdo ai numero
de parto (P) de las - cordas m-4m prox:mas al pano
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CUADRO 1o

LECTURAS PROMEDIO PARA LA RESCV (OHMS X 100) EN- LAS CERDAS

 RESULTADO - =% N DIAS DESPUES DEL SERVICIO“‘(R + D.E.)
CATTERMINO: . UPTRTe - DIR 20, DIA 21 - DIA 22

GESTANTES 35 - 42.0244.96 . 40.85+6.58 40.43+7.45 38.2046.10 .

| be

- NO GESTANTES - = 5 49.20+7.49 55.6045.63 . 53.60+3.50  49.60+5.07

N : [ .'.. . " R B N
;Los promedws d1f1eren entre ambos grupos (P/o Ol)
: X +-D. E. promedw + desv1acton estandar i R




" CUADRO "2

PRECISION DEL DIAGNOSTICO CON BASE EN LA RESCV
e PARA LAS CERDAS GESTANTES

: , S _ . DIAGNOSTICO.
.- 'DIA DESPUES - TGESTANTES T NO GESTANTES
- DEL SERVICIO - - ' (SENSIBILIDAD) . ~_(ERROR)
Co19 Soo21 (60 %) . 14
L2007 e (800% ) E Ty
21 o26.(74.3% ) 9
@2 23 (. 66%) T a2

‘Hubo 'un ‘total de ‘3’75‘:'c’e’rda's’,.ges.tan'tegsf.“’ TR




'CUADRdi 3

PRECISION DEL DIAGNOSTICO CON BASE EN LA RESCV
PARA LAS CERDAS NO GESTANTES :

"'DIAGNOSTTIC.O

DIA DESPUES.. -~ - - . GESTANTES — — NG GESTANTES

DEL. SERVICIO i ) (ERROR) (ESPECIFICIDAD)

(80 %) .

219 4

-~ 5 (100 7 ) -
o
5

1
+20. ‘ ) . 0
zi  " R ':"f : o

(100 %)
5 - (100 % )

“Hubo un totélrde“S‘cefdés no gestantes.

QE';
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CUADRO "4

'PROMEDIO DE LA RESCV (OHMS X 100) DE LAS CERDAS GESTANTES
_POR NUMERO DE PARTO

. NUMERG- DE _ ; DIAS DE_SPUES DEL SERVICIO ,
PART O NOTE U R § 2z 23 2
1o 5 45.00 41.80  44.00 j‘4:§.oo  40.60 42,60 : 44.60
2223 w7  42.860 " 43323 740, .95 . 40,58 ° 38.70]  39.66 . 3992
e Sl .8 - 42.86. 390D . 7 38, s7 - 36.29  ,;":_§5.717 - 35.43 - 4114
6°-10° 10 »:»'“44'.Gd;'-'. 4:2,:50 49 a0 _40:36. 3B.10 - 4425 B 40,50 .

No hubo dlferenaas swgmf'ocativas (P>0 05)

N = numero de ammales

e



N cUADRo~ 5.

LECTURAS DE -LA RESCV (OHMc X 100) PARA LAS ChRDAS
PROXIMAS AL PARTO

" 'HORAS PREVIAS °
AL PARTO

64 U3 . 43.32 +.6.94
as L3 2.

: +7.22
Tea0 oo 0 aart 40067

-8.92
8.06.

[

;j241, e R :? @0 },:'.;1 ‘39.
fi Ce

Ny
[

0
Sa0 Y 36005+ 8.23

nyubo d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas entre Ias d1ferentes horas (P<0 01)
,' X,t D E. Promed1o + desv1ac1on estandar : X
CUNG = numero de animales ... -




fftUAokof'G;"'

ESPECIFICIDAD DE LA. PREDICCION DEL PARTO CON_BASE EN LA RESCV.
,EN CERDAS NO- PROXIMAS AL PARTO ”

PREDICC IO N ;7

- HORAS. PREVIAS N PARTO. ' " NO_PARTO

.(ERROR), (ESPECIFICIDAD)

3. (100%)
‘-9 (100%)
15 (93.8%)
21 (87.5%)
19 (73.18)
28:(82.4%) -

140 "3
12000 AR I
720 26
e 3e A
a8 3 27 (79.4%)
R - Y , S . - 24 (64.9%)
cee ;40T'- 18’ ~-f‘.,{ S22 (55.02)7'

La espec1f1c1dad de] metodo se cons1der6 de 24 o més horas prev1as a1 parto Y
- N = nimero de amma]es : o :

6
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