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PROLOGO 

EL . OBJE::TitJO DI:: ESTA TESIS ES IiOCETAR EL SISTEMA 
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. ·S±sTEMAEC,DNOMICO. }oR u:í QUE BAJO LA TEMATICA~m:: 

ESTA TESIS ES SUFICIENTE Y NECESARIO. 

EL ANALISIS MONETAIUO SE BAJO Lf>1 

CONCEPTUALIZACION QUE MI POSTURA CIENTIFICA LOGRA 

ALCANZA!:.:, Y LA CUAL REVIERTE EN ESTA TESIS 

PERMITIENDO DE ESTA FORMA HACER LciS SIGUIENTES 

CUESTIONAMIENJOS; 

* QUE IMPORTANCIA TIENE LA VELOCitt~D Y LA MAGNITUD 
· ... ·. 

DEL DINERO, 
- ·; ~-~>. 

* QUE 
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* LOS DETERMINANTES DE LAS TASAS DE INTERES, Y (AS 

CARACTERISTICAS DE LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE, 

CONSIDERANDO LA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 

CIENTIFICA, BE PROPICIO LA ESTRUCTURA DE LA OBRA 

CONFORME HA: LA TEORIA CUANTITATIVA, ECUACIONES 

DEL MODELO CORRELATIVO, 

DE PRONOSTICO, 

OMITIENDO OTROS MODELOS 

ts OPORTUNO BE,ALAR QUE ESTE TRABAJO DEBE SU 

EXISTENCIA A MUCHAS PERSONAS, SIN EMBARGO DESEO 

EXPRESAR MI AGRADECIMIENTO POR SUS CONOCIMIENTOS Y 

ASESORIA AL DR. PEDRO URIBE CASTA\EDA DEL 

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS A LA ECONOMIA, 

cc.r.D.E.), y ESPECIALMENTE AL ASESOR DE ESTA 

TESIS DR. JAIME GASCA FLORES INVESTIGADOR DE 

ECONOMIA Y SECRETARIO ADMINISTRATIVO DE LA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, CUYO 

APOYO HA CONTRIBUIDO AL DESARROLLO DE MI !NTERES 

POR ESTE TIPO DE INVESTIGACIONES, 
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I N T R a D u c e I o N 

EL MARCO EN LlUE SE DESARl'WLU1 EL ANALis:rs ES: EW 

UNA PRIMERA FASE SE DE DETALLAN ALGUNOS CONCEPTOS, 

ASI COMO ELEMENTOS BASICOS DE KEYNES Y EL DE LA -

TEORIA CUliNTITATIV16i, DANDO COMO RESULTADO 

APLICACIONES PARA LA REALIZACION DEL MODELO. 

gN LA SEGUNDA FASE EL MODELO ES SOPORTADO POR 

PROCESOS COMPUTARIZADOS A LAS VARIABLES ECONOMICAS 

MOSTRANDO ASI SU FORMA CUANTITATIVA. 

TODAS ESTAS CONSIDERACIONES SON AMPLIADAS EN.EL -... ~ 

INTERIOR DE LA TESIS CON-LA APLICACION DE DIVERSAS 

ECUACIONES• 
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CAPITU1'1 I 

TEORIA CUANTITATIVA 

PARA INICIAR EL ESTUDIO SE CONSIDERA LA TEORIA 

CUANTITATIVA, LA CUAL TIENE COMO PRINCIPIO 

FUNDAñENTAL LA DISTINCION ENTRE LA Ct'INTIDt'lD REl'iL 

DE DINERO Y LA CANTIDAD NOMINAL DE DINERO. ESTA 

ULTIMA ES LA EXPRESADA EN CUALQUIER UNIDAD OUE SE 

UTILICE PARA DESIGNAR E~. DINERO, O BIEN CONSTYUYE 

UN NUMERARIO CONVENCIONAL. Y LA CANTIDAD REAL DE 

DINERO ES LA CANTIDAD DE VOLUMEN DE BIENES Y 

SERVICIOS GUE SE ADQUIEREN CON DINERO A UN INDICE 

DE VELOCIDAD DEL CIRCULANTE. 

DADA UNA IDEA GENERAL DEL INGRESO REAL E INGRESO 

NOMINAL SE DETERMINA QUE LA TEORIA CUANTITATIVA 

CONSIDERA COMO FACTOR POR HECHO GUE LO IMPORTANTE 

LA CANTIDAD REAL DE DINERO, Y NO LA CANTIDAD 

NOMINAL LA CUAL ES ABSORBIDA POR LA CDHPfiA DE 

VALORES, BIENES Y SERVICIOS, LO QUE PRODUCE 

EFECTOS EN LOS PRECIOS E INGRESOS, ESTO POR EL 

INTENTO DE GASTAR MAS HACE QUE AUMENTE EL VOLUMEN 

t1E GASTOS E INGRESOS EXPRESADO EN UNIDADES 
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NOMINALES Y NO REALES, EN CONSECUENCIA AL 

CONSIDERAR LA ELASTICIDAD DE LA TEORIA ECONOMICA 

CON RESPECTO A LAS BASES PRECIO-PRODUCCION 

ENFOCADO COMO MERCANCIA, HACE QUE UN AUMENTO EN LA 

DEMANDA INCREMENTE TANTO EL PRECIO COMO LA 

PRODUCCION, DE ESTA FORMA CON EL ENFOQUE DINAMICO 

TENDERA LA DEMANDA A EQUILIBRARSE CON LA OFERTA, 

ATRAVES DEL MECANISMO DE ELATICIDADES ECONOMICAS. 

EXPRESADO GRAFICAMENTE ES: 

Q Q' 

CURVA DE OFERTA Y DFMANDA 

co 

n~·d Óx = n 

A P = d 
n=d 

n<:d 

VALORES DE ELASTICIDAD DE DEMANDA 
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ECUACIONES DE LA TE0°7A CUANTITATIVA 

LAS ECUACIONES CUANTITATIVAS CONSTITUYEN DIVERSAS 

FORMASv LAS QUE MAS HAN RESALTADO POR LOS ESTUDIOS 

REALIZADOS SON: 

* ECUACION DE TRANSACCIONES. 
~ 

PARA INICIAR EL ANALISIS EN ESTA SECCION SE TIENE 

QUE LA VERSIDN MAS VERSAT!L DE LA TEORIA 

CUANTITATIVA ES LA ECUACION DE TRANSACCION <O 

ECUACION DE CAMBIO), D~DA A CONOCER POR IRVING 

FISHER+ 

MV = PT (1) 

HV + M'V' = PT {2) 

LOS TERMINOS EMPLEADOS EN LAS FORMULAS (1) Y (2) 

SON LOS SIGUIENTES: 

PARA LA FORMULA (1) EL TERMIHO <M> DESIGNA El 

VOLUMEN DE CIRCULANTE, Y <V> EL NUMERO DE 

ROTACIONES POR UNIDAD DE TIEMPO, DANDO COMO 

RESULTADO CPT> DONDE <P> ES UN PROMEDIO DE LOS 

PRECIOS, Y CT> ES LA SUMA TOTAL DE COSAS EN OUE SE 

GASTA EL DINERO DURANTE EL MISMO PERIODO DE 

6 
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TIEMPO, POR LO TANTO EL PRODUCTO DE <P> POR <T> 

TIENE LA MISMA DIMENSION DE DINERO POR UNIDAD DE 

TIEMPO. 

EN EL CASO DE LA ECUACION (2), LOS TERMINOS DE 

<M>,<V>,(PT), SON LOS MISMOS A DIFERENCIA DE QUE 

SE AGRUPAN CON <M'> QUE ES IGUAL AL VOLUMEN DE 

DEPOSITOS BANCARIOS Y <V'> LA VELOCIDAD DE ESTOS. 

EN ESTA VERSION LO MAS IMPORTANTE ES LA 

TRANSACCION, EN EL QUE UN INTERCAMBIO DE UN SECTOR 

LE TRANSFIERE BIENES, SERVICIOS O VALORES, A OTRO 

SECTOR ECONOMICO, POR LO QUE RECIBE A CAMBIO UNA 

TRANSFERENCIA DE DINERO. ESTE ES UN PUNTO 

IMPORTANTE YA GUE UNA UNIDAD DE DINERO QUE SE 

EMPLEA EN EL CONSUMO CINCO VECES DURANTE UN 

PERIODO EN ESPECIAL CAUSA EL MISMO EFECTO SOBRE 

DINERO SE GASTAN 

EN UN CONSUMO 

LOS PRECIOS SI CINCO UNIDADES DE 

EN EL MISMO PERIODO. ES DECIR 

GENERAL, UN INCREMENTO EN LA 

CIRCULACION DEL DINERO TIENDE A 

VELOCIDAD 

AUMENTAR 

DE 

LA 

DEMANDA DE MERCANCIAS EN TERMINOS DE DINERO, Y A 

ELEVAR LOS PRECIOS DE IGUAL FORMA SI AUMENTA LA 

OFERTA DE DINERO. POR EL CONTRARIO SI EXISTE UN 

DECREMENTO EN LA 

TIENDE A REDUCIR 

VELOCIDAD DE 

LOS PRECIOS 

CIRCULACION ESTO 

Y EL VOLUMEN DE 

GASTOS, Y SIENDO LA VELOCIDAD UNO DE LOS FACTORES 
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IMPORTANTES, TENEMOS QUE ESTE SE DEBE EN GRAN 

PARTE A LAS CARACTERISTICAS ' CIRCUNTANCIAS DE LAS 

AUTGR!DADES MONETARIAS, COMO SON EL GRADO DE 

CREDITO A CARGO DE LA BANCA CENTRAL Y EL DE LOS 

BANCOS YA QUE AL AUMENTAR EL USO DEL CREDITO SE 

ESTA OCUPANDO EL LUGAR DEL DINERO Y POR ENDE 

AGILIZAN LA CIRCULAClON, YA QUE EL CIRCULANTE NO 

UTILIZADO SE TRANSFIERE A OTRO SECTOR ECONOMICO. 

EL PUNTO DETERMINANTE ES LA PARTICIPACION DEL 

ENCAJE LEGAL ANTE EL SISTEMA FINANCIERO, YA GUE SU 

IMPACTO ES DIRECTO Y DETERMINANTE, ESTO SE OBSERVA 

EN 1982 DONDE EL ENC~JE LEGAL ERA DEL 47% EN 

MONEDA NACIONAL Y DEL 70% EN HONEDA EXTRANJERA 

INCREMENTANDOSE DESPUES DE LA NACIONALIZACION EL 

CUAL A REPORTADO ALZAS HASTA ALCANZAR EL 90~ EN 

1985. OTRO PUNTO ES EL GRADO DE RETENCION PARA 

PAGOS POR PARTE DE LAS PERSONAS O EMPRESAS PARA 

REALIZAR CONSUMO. UN EJEMPLO: LA VELOCIDAD 

ALIMENTARIA SI EL PAGO A EMPLEADOS Y A TODAS LAS 

PERSONAS QUE TENGAN ALGUNA LABOR POR LA CUAL 

PERCIBA UN SUELDO O SALARIO A NIVEL NACIONAL NO 

FUERA QUINCENAL SINO 

CONSIGO QUE EL GRADO 

SEMANAL. ESTA HEDIDA TRAE 

DE RETENCION DISMINUYA Y 

TRAERIA TAMBIEN CONSUMOS HAS ALTOS. ESTE EJEMPLO 

ES APRECIATIVO YA QUE SE AMPLIA EN LA SECCION DE 

SALDOS EN EFECTIVO. 
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LA REALIDAD MUESTRA QUE CON LOS PAGOS QUINCENALES 

O CUALQUIER OTRO FACTOR, (COMO LA INCERTIDUMBRE 

ECONOMICA> HACE QUE LA GENTE REALIZE 

ATESORAMIENTOS Y ESTO TRAE COMO CONSECUENCIA QUE 

LA VELOCIDAD DE LA CIRCULACION DISMINUYA. PERO 

TAHBIEN ES CIERTO QUE ES MAS VENTAJOSO GASTAR EL 

DINERO RAPIDAMENTE EN BIENES O INVERSIONES ANTES 

DE QUE PIERDA EL PODER ADQUISITIVO. PARECE QUE 

EXISTE CONTRADICCION PERO LA REALIDAD ES QUE EN LA 

MEDIDA EN QUE SE EFECTUA EL ATESORAMIENTO EN ALGUN 

SECTOR POR PARTE DE LA GENTE, ENTONCES LAS 

EMPRESAS TRATARAN DE REDUCIR LOS PRECIOS <BARATAS> 

CON EL FIN DE OBTENER CIERTA CANTIDAD DE DINERO Y 

ES CUANDO SE REALIZA EL CONSl"10. EN LO REFERENTE 

A INVERSION EL GOBIERNO TENDRA QUE ACTIVAR 

MECANISMOS P~P.~ INCENT!V~R LAS EXPECTATIVAS DE LOS 

INVERSIONISTAS VIA TASAS DE INTERES <ESTE PUNTO ES 

AMPLIADO EN LA SECCION TASAS DE INTERES), COMO 

FORMA DE NORMALIZAR LA VELOCIDAD DEL CIRCULANTE, Y 

ES ESTA LA QUE DETERMINA EN GRAN PARTE EL VOLUMEN 

DE GASTOS Y POR LO TANTO EL VALOR DEL DINERO, O 

BIEN UNA ALZA O BAJA PROPORCIONAL EN <M> PUEDE SER 

COMPENSADA POR CAMBIOS EN <V> O EN <T> O EN 

CUALQUIERA DE ESTAS. ESTE EFECTO ES A 

CONSECUENCIA DE LA INTERACCION QUE EXISTE ENTRE 

LOS DIVERSOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN LA TEORIA 

9 



CUANTITATIVA, PERO EL FACTOR DETERMINANTE ES EL 

LUGAR QUE OCUPA LA BAN~ 6 CENTRAL EN TODA LA 

ECONOMIA, YA QUE ES ESTA LA QUE PUEDE AUMENTAR LA 

OFERTA DE DINERO C LA CUAL ESTA CONSTITUIDA POR LA 

MASA Y VELOCIDAD MONETARIA > POR MEDIO DE DIVERSOS 

MECANISMOS COMO SON: PRESTAMOS, INVERSIONES O 

DEPOSITOS LEGALES <ENCAJE LEGAL 90X EN 1985> O AL 

CONTRARIO TAMBIEN SE PUEDE CONTRAER LA OFERTA AL 

REDUCIR LOS PRESTAMOS, INVERSIONES O DEPOSlTOS 

LEGALES. 

LOS MECANISMOS QUE REGULAN LA OFERTA MONETARIA SON 

DIVERSOS E LIMITADOS PERO LOS HAS IMPORTANTES SON: 

* EL PORCENTAJE DE ENCAJE LEGAL APLICADO A LOS 

ORGANISMOS FINANCIEROS, PRINCIPALMENTE A LOS 

BANCOS Y EN MENOR GRADO A LAS COMPA,IAS DE 

SEGUROS , CASAS DE BOLSA Y OTROS. 

* CONTROL SOBRE EMISIONES DE INVERSION <PLANES 

DE PLAZO FIJO, CETES, PAGARES, ETC.>. 

VERSION DE TRANSACCIONES 

LA TEORIA CUANTITATIVA HA RECALCADO MAS LAS 

TRANSACCIONES CON INGRESOS, LO QUE PERMITE 

DETERMINAR SATISFACTORIAMENTE LOS PROBLEMAS DE 

CONCEPTOS EN RELACION A LAS VARIACIONES EN LOS 

10 



PRECIOS, 

NECESARIO 

Y CANTIDADES, POR LO QUE RESULTA 

EXPRESAR LA TEORIA CUANTITATIVA EN 

TERMINOS DEL INGRESO, POP. LO QUE <Y> = AL INGRESO 

NACIONAL, CP> = INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR. 

SIENDO P EN TERMINOS MAS TECNICOS LA MEDIA 

ARITMETICA PONDERADA DE LOS PRECIOS PERCAPITA C ES 

DECIR LA MAGNITUD CON QUE IMPACTA EL PRECIO A LAS 

PERSONAS EN FORMA INDIVIDUAL EN LA ESTIMACION 

DEL INGRESO NACIONAL, 

PRECIOS CONSTANTES, 

SIGUIENTE ECUACION: 

Cy> = AL INGRESO NACIONAL A 

POR LO QUE RESULTA LA 

Y = Py (3) 

SI SE CONSIDERA CH> COMO EL VOLUMEN DEL MEDIO 

CIRCULANTE, 

UNIDAD DE 

Y <V> COMO EL NUMERO DE 

TIEMPO QUE SE UTILIZA 

VECES POR 

EL MEDIO 

CIRCULANTE PARA HACER LAS TRANSACCIONES DE INGRESO 

NACIONAL, SE PUEDE DETERMINAR LA ECUACION 

CUANTITATIVA DEL INGRESO COMO : 

MV = Py <4> 

PARA UN ANALISIS MAS COMPLETO TENEMOS QUE LAS 

TRANSACCIONES EFECTUADAS CON MONEDAS Y BILLETES, Y 

LAS EFECTUADAS MEDIANTE DEPOSITOS EN EL SISTEMA 

FINANCIERO SON DE LA SIGUIENTE FORMA: 

HV + M'V' = Py C5> 
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EN EL ANAL IS IS SE TIENE QUE PARA LAS 

TRANSACCIONES, EL VALOR TOT~L SE INCLUYE EN CADA 

TRANSACCION INTERMEDIA <LO QUE QUIERE DECIR, LA 

COMPRA QUE HACE UNA EMPRESA A OTRA>. EN LA 

VERSION DEL INGRESO, SOLAMENTE SE INCLUYE EL VALOR 

PARA CADA UNA DE ESTAS TRANSACCIONES, LO QUE 

PERMITE UNA SERIE MAS COMPLETA DE TRANSACCIONES EN 

LAS QUE SE INTERCAMBIAN SERVICIOS POR BIENES, A 

TRAVES DE UNA SERIE DE PAGOS EN EFECTIVO. 

ELIMINANDOSE DE ESTE MODO EL CICLO DEL INGRESO DE 

TODAS LAS TRANSACCIONES INTERMEDIAS r !'( ASI EL 

INGRESO HACE VARIAR TAMBIEN EN LA MISHA PROPORCION 

Y EN LA MISMA DIRECCION LA CANTIDAD DE DINERO GUE 

LA GENTE QUIERE POSEER. 

EN BASE A LO ANTERIOR SE PUEDE DETERMINAR GUE LA 

CARACTERISTICA MAS IMPORTANTE PARA TRANSACCIONES 

ES QUE EL DINERO SEA TRANSFERIDO MIENTRAS GUE EN 

EL CASO DEL INGRESO LA CARACTERISTICA MAS 

IMPORTANTE ES LA TENENCIA DEL DINERO. POR LO QUE A 

UN AUMENTO EN LA OFERTA DE DINERO ACRECENTA LA 

VELOCIDAD DE ESTE Y EL VOLUMEN DE. TRANSACCIONES Y 

DE LOS PRECIOS. Y UNA DEMANDA DE DINEBO TIENE 

DIVEF~SOS EFECTOS YA OUE ESTOS SE SENTIRAN MAS 

FUERTEMENTE EN AQUEL SECTOR OUE SE INCORPORE Y 
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DESPUES EN LOS DEMAS SECTORES DE LA ECONOMIA. 

ESTO TRAE COMO CONSECUENCIA UNA DISTRIBUCION DE 

INGRESOS DESPROPORCIONADA. 

INTERPRETACION DE SALDOS MONETARIOS 

LA PARTICULARIDAD FUNDAMENTAL Y ESENCIAL DE UNA 

ECONOHIA MONETARIA ES QUE HACE POSIBLE LA 

SEPARACION 

MEDIANTE UN 

ENTRE EL 

PODER 

ACTO DE COMPRAR Y DE VENDER 

ADQUISITIVO DE TIPO GENERAL. 

PARA QUE EXISTA ESTE MOMENTO ES NECESARIO CONTAR 

TEMPORALMENTE CON PODE~,DE COMPRA. EL EFECTO QUE 

TIENE EL DINERO EN ESTE MOVIMIENTO ES EL 

DENOMINADO SALDOS MONETARIOS. 

CUANTO DINERO DESEA LA GENTE, 

MISMO GOBIERNO GUARDAR PARA 

LO QUE SIGNIFICA 

LAS EMPRESAS O EL 

ESTE FIN. PARA 

ANALIZAR ESTE EFECTO SE DEBEN CONSIDERAR ALGUNOS 

ELEMENTOS DE ECUACIONES ANTERIORES COMO H,P, y Y, 

POR LO QUE SE INCLUYE UN ELEMENTO MAS <K>, [ QUE 

ES IGUAL A K=l/V, DONDE 1/V ES EL RECIPROCO DEL 

INGRESO J EL CUAL TIENE RELACION ENTRE EL MEDIO 

CIRCULANTE Y EL INGRESO. DANDO COMO RESULTADO: 

M = KPy (6) 

13 



LA ECUACION <6> ES UNA RELACION DONDE H, ES IGUAL 

A LA CANTIDAD DE DINERO DESEADA POR LA GENTE, LA 

EMPRESA O GOBIERNO, Y NO ~- ~GUAL A LA CANTIDAD 

EFECTIVA TOTAL. EN ESTE CASO K ES IGUAL A <V>, 

QUE ESTA DIRECTAMENTE RELACIONADA CON LA VELOCIDAD 

DEL DINERO EN CIRCULACION Y PARA EL CASO DE LA 

ECUACION C6> K ES IGU~L A LA VELOCIDAD DESEADA. 

CABE MENCIONAR QUE LOS SALDOS EN EFECTIVO DAN UN 

ANALISIS DE LOS EFECTOS MONETARIOS CONFORME A : 

1) LOS F~CTORES QUE DETERMIN~N Lñ C~NTIDAD DE 

DINERO EN TENENCIA. 

<CONI•ICIONES DETERMINANTES DE LA OFERTA>. 

2> LOS FACTORES QUE DETERMINAN LA CANTIDAD REAL DE 
r. 

DINERO QUE DESEA TENER LA GENTE. 

(CONDICIONES DETERMINANTES DE LA DEMANDA>. 

POR LO TANTO, LAS PERSONAS ASI COMO LAS EMPRESAS Y 

EL GOBIERNO TRATARAN DE OBTENER EL HAXIHO 

BENEFICIO, DEPENDIENDO ENTRE OTRAS COSAS sr: 

K ES < SI: EL SISTEMA FINANCIERO Y EL CREDITO 

PUEDEN EFECTUARSE RAPIDAMENTE, LO DUE INDICA QUE 

LA GENTE DESEA OBTENER VALORES ANTES DE MANTENER 

au DINERO POR DETERMINADO TIEMPO. 

14 
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K ES > SI: EL SISTEMA FINANCIERO Y EL CREDITO 

OPERAN EN FORHA EFICIENTE POR LA POSECION DE 

DINERO, HAS QUE POR LA POSECION DE 

ESTAS CIRCUNSTANCIAS SOLO EXISTEN 

LA RIQUEZA, 

EN UN GRADO 

IHPORTANTE CUANDO EL FUTURO ECONOHICO ES INCIERTO. 

AMPLIANDO EL ANALISIS DE INGRESOS Y GASTOS, LOS 

CUALES SON DESARROLLADOS POR KEYNES, EN SU TEORIA 

GENERAL LA CUAL OFRECE UNA FORMA DE INTERPRETACION 

DEL INGRESO NOMINAL, 

EL INGRESO NOMINAL Y 

Y REMARCA LA RELACION ENTRE 

LA INVERSION, HAS QUE LA 

RELACION ENTRE EL INGRESO NOMINAL Y EL DINERO. 

KEYNES CONTRAPONE LA TEORIA CUANTITATIVA, Y SE 

RESUl1E FÜNDAHENTALMENTE EN TRES POSICIONES QUE 

SON: 

1) NO ES NECESARIO QUE SE DE UNA POS!C!ON DE 

EQUILIBRIO A LARGO PLAZO, CARACTERIZADA POR LA 

OPTIHIZACION DE RECURSOS. ESTO POR EL EFECTO QUE 

TIENEN LAS VARIABLES EXOGENAS EN LA ECONOMIA. 

2) SE PUEDEN CONSIDERAR LOS PRECIOS COHO RIGIDOS, 

POR LAS FLUCTUACIONES ECONOHICAS A CORTO PLAZO, ES 

DECIR QUE ESTAS FLUCTUACIONES ECONOHICAS A CORTO 

PLAZO NO TIENE NINGUNA IMPORTANCIA ENTRE 

MAGNITUDES REALES Y NOMINALES ESTE ES EL FACTOR 

DETERMINANTE DE LA TEORIA CUANTITATIVA >. 
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3) LA FUNCION DE DEHANDA DE DINERO CORRESPONDE A 
.e 

LA PREFERENCIA POR LA LIQllT 'lEZ, LO QUE HACE A LA 

VELOCIDAD SUMAMENTE INESTABLE GRAN PARTE DEL 

TIEMPO, E IMPLICA VARIACIONES EN LA CANTIDAD DE 
~ 

DINERO Y PRODUCE VARIACIONES DE V. 

SI SE ANALIZAN LOS PRECIOS A CORTO PLAZO, EL 

ANALISIS DE ESTE SUPUESTO ES QUE LOS PRECIOS SE 

REAJUSTAN CON MAYOR RAPIDEZ QUE LA CANTIDAD DE 

PRODUCTOS, YA QUE EL REAJUSTE DE LOS PRECIOS SE 

PUEDE CONSIDERAR CASI INSTANTANEO. UN EJEMPLO E\ 

QUE A UN INCREMENTO DE LA DEMANDA PROPORCIONA UN 

DESPLAZAMIENTO DE LA CURVA DE DEMANDA A LARGO 

PLAZO HACIA LA DERECHA, LO QUE PRODUCE UN NUEVO 

EQUILIBRIO DE MERCADO EN EL QUE HAY UN PRECIO MAS 

ALTO PERO LA CANTIDAD DE PRODUCTOS ES LA HISHA, 

ESTE PRECIO MAS ALTO ANIMARA A CORTO PLAZO A LOS 

PRODUCTORES, A PRODUCIR MAS CON SUS ACTUALES 

FABRICAS, ELEVANDO DE ESTE MODO LA CANTIDAD DE 

PRODUCTOS Y HACIENDO QUE REGRESEN A SU NIVEL 

ORIGINAL, Y A LARGO PLAZO ATRAERA A NUEVOS 

PRODUCTORES Y ANIMARA A LOS PRODUCTORES EXISTENTES 

A EXPANDIR SUS INSTALACIONES, CON LO QUE-AUN MAS 

SE ELEVARAN LAS CANTIDADES Y SE REDUCIRAN LOS 

PRECIOS, POR LO QUE SE DETERMINA QUE, A LO LARGO 

DE ESTE PROCESO, ESTE REQUIERE TIEHPO DE REAJUSTE 

DE LA PRODUCCION, PERO NO EL DE LOS PRECIOS, LO 
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QUE IMPLICA GUE HABRA VARIACION NOHINAL DE DINERO. 

Y QUE VARIA TAHBIEN LA CANTIDAD REAL Y HABRA 

VARIACIONES EN <H> EL CUAL SE REFLEJA EN <K> MAS 

QUE EN <Y>• SIENDO <K> LA PREFERENCIA POR LA 

LIQUIDEZ EN ESTE CASO, Y POR LO TANTO SE DETERMINA 

QUE LA PRINCIPAL VARIABLE ES LA TASA DE INTERES 

POR LA RELACION DUE TIENE CON ESTOS COMPONENTES 

<EN LA SECCION DE TASAS DE INTERES SE HACE UN 

ANALISIS DE LAS CONSIDERACIONES DE KEYNES A LAS 

TASAS DE INTERES>. 

LIQUIDEZ FACTOR IMPORTANTE 

EN ESTE INCISO SE DIVIDE CM> EN DOS PARTES. ESTO 

PARA EFECTO DE DAR FACILIDAD AL ANALISIS, POR LO 

QUE SE SEPARA M = M<A> + HCB>, DONDE MCA> SE 

CONSIDERA QUE SATISFACE LOS MOTIVOS DE 

TRANSACCIONES Y DE PRECAUCION, Y MCB> SATISFACE LA 

ESPECULACION. 

PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS, SE CONSIDERA 

M<A> COMO LA FRACCION DEL INGRESO APROXIMADAMENTE 

CONSTANTE, Y M<B> COMO LA DEMANDA A CORTO PLAZO, 
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LO QUE SIGNIFICA LA INCERTIDUMDRE DE LA TASA DE 

INTERES, ESTO DEDUCE QUE '.A CANTIDAD DEMANDADA 

DEPENDE DE LA RELACION ENTRE LAS TASAS CORRIENTES 

DE INTERES Y LAS TASAS DE INTERES QUE SE ESTIMA 

PREVALESCAN EN EL FUTURO. ·PARA UN ANALISIS DESDE 

EL PUNTO DE VISTA DE KEYNES SE CONSIDERA LA 

TERMINOLOGIA HASTA AHORA UTILIZADA, DANDO COMO 

RESULTADO LA FUNCION DE DEMANDA: 

__ M_ = M<A> + M<B> = K y + T(r-r*,r*> (7) 

p p p 

DONDE r ES LA TASA CORRIENTE DE INTERES, r* ES LA 

TASA DE INTERES ESPERADA Y K LA VELOCIDAD DESEADA 

ItEL DINERO EN UN MOMENTO DADO DE EXPECTATIVAS, ES 

DECIR PARA UN VALOR DE r$, CUANTO MAYOR SEA LA 

TASA DE INTERES TANTO MENOR SERA LA CANTIDAD DE 

DINERO QUE LAS PERSONAS O EMPRESAS QUIERAN TENER 

POR MOTIVOS ESPECULATIVOS, YA QUE EL COSTO DE LA 

TENENCIA DEL DINERO SERA MAS ELEVADO QUE EL DE 

VALORES. EN ESTAS CIRCUNSTANCIAS LAS AUTORIDADES 

MONETARIAS TRATARAN DE AUMENTAR LA CANTIDAD DE 

DINERO MEDIANTE LOS MECANISMOS FINANCIEROS <CETES, 

PAGARES, INVERSIONES A PLAZO> PARA REDUCIR DE ESTA 

FORMA LA TASA DE RENDIMIENTO. POR EL CONTRARIO SI 

LAS AUTORIDADES MONETARIAS REDUJERAN LA CANTIDAD 
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DE DINERO MEDIANTE LA VENTA DE MECANISMOS 

FINANCIEROS, ESTA MEDIDA TENDERA A SUBIR LA TASA 

DE INTERES Y HASTA EL HAS HINIHO AUMENTO INDUCIRA 

A LOS ESPECULADORES A TOMAR LOS HECANISHOS 

FINANCIEROS OFRECIDOS, POR LO QUE SE DEDUCE QUE 

TANTO MENOR SEA r* TANTO MENOR SERA EL COSTO DE LA 

TENENCIA DE DINERO, Y POR LO TANTO SE CONSIDERA 

QUE K EN RELACION A LA VELOCIDAD DE DINERO SE 

REAJUSTA EN FORMA SIMETRICA POR SER EL RECIPROCO, 

LO QUE SIGNIFICA QUE LA TENDENCIA A CONSIDERAR ES 

QUE LA DEMANDA,DE DINERO ES SUMAMENTE SENSIBLE CON 

RESPECTO A LAS TASAS DE INTERES Y POR LO TANTO ES 

MAS SENSIBLE LA DEMANDA.>DE DINERO. 

POR LO ANTES EXPUESTO SE PUEDE DECIR QUE LA 

CANTIDAD DE DINERO MAS OTRAS VARIABLES QUE AFECTAN 

<K> SON ESENCIALMENTE IMPORTANTES PARA LA 

DETERHINACION A LARGO PLAZO DEL INGRESO NOMINAL Y 

CUYO IMPACTO LO RECIBE EL INGRESO REAL. 

UN EJEMPLO ES: LOS DIVERSOS MECANISMOS UTILIZADOS 

POR LAS AUTORIDADES MONETARIAS PARA DESPERTAR 

EXPECTATIVAS DE BENEFICIO A LOS INTERESADOS COMO 

ES EL CASO DE LA EMISION DE BONOS <CETES> O EL 

CONTROL DE LAS TASAS DE INTERES PASIVAS, AFECTANDO 

A SU VEZ, EL NIVEL DEL INGRESO NOMINAL Y EL 

INGRESO REAL QUE SE PLASMA POR ENDE EN EL NIVEL DE 

PRECIOS COMO RESULTADO DE LOS EFECTOS MONETARIOS. 
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CAPITULO II -... 
MODELO S.l.HPLE 

.. 
EL MODELO SIHPLE ES TERHINOLOGIA UTILIZAD~ EN LO 

QUE CONSIDERO NECESARIO PARA INTERPRETllR LOS 

CONCEPTOS Y ECUACIONES HASTA ~HORA UTILIZADOS PARA 

LOGRAR EL ANALISIS CONSIDERANDO LOS SIGUIENTES "" 

SUPUESTOS: UNA ECONOHIA QUE ABARCA LA TEORIA 

CUANTITATIVA Y LA TEORIA DE IN6RESO Y GASTO. EN LA 

QUE NO SE INCLUYE EL COMERCIO EXTERIOR. ASI COMO 

LOS EFECTOS MONETARIOS DE ESTOS, E~ GOBIERNO NO 

TIENE INTERVENCION <TOMAREMOS ALGUNOS CONCEPTOS 

PARA EFECTOS DE SIGNIFICANCIA>, POR LO QUE SE 

CONSIDERA UNA ECONOHIA CERRADA. 

EL MODELO ESTA DADO BASICAMENTE POR LAS ECUACIONES 

QUE A CONTINUACION SE DETALLAN: 

p p 

_I_ = f' <r> (9) 

p 
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p p p 

o' _§__ 

p 

= Y - e 

p 

= _I_ 

p 

"d = P * 1 <_L , r> <11> 

p 

Hs = t' < 1' > <12 > 

Hd = Ms <13) 

(10) 

LAS TRES PRIMERAS ECUACIONES REPRESENT~N LAS 

CARACTERISTICAS DEL AHORRO E INVERSION A PARTIR 

DEL INGRESO, Y LAS TRES ULTIMAS DETERMINAN LA MASA 

HONETAR¡ft üEHñNDñDñ Y CFRECID*, LA ECU~C!ON <B> 

QUE ES LA FUNCION CONSUMO DE KEYNES, QUE EXPRESA 

EL CONSUMO REAL (C/P) EN FUNCION DEL INGRESO REAL 

(y/P=Y>, Y DE LA TASA DE lNTERES <r>. 

LA ECUACIDN <9> ES UNA FUNCIDN DE INVERSIDN QUE 

EXPRESA LA INVERSION REAL <llP> EN FUNCION DE LA 

TASA DE INTERES. 
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LA ECUACION C10> SE CONOCE, COMO LA DEL INGRESO ü 

TAMBIEN COMO LA ECUACION DE 1GUALACION DE ENTRADAS 

Y SALIDAS EN EL MERCADO, O DE AJUSTE EN EL QUE EL 

AHORRO TIENE QUE SER IGUAL A LA INVERSION. 

LA ECUACION <11> ES LA FUNCION DE DE"ANDA DE 

SALDOS NOMINALES DE DINERO <LA FUNCION KEYNESIANll 

DE LA PREFERENCIA POR LA LIQUIDEZ>. ESTA ECUACIDN 

EXPRESA LA CANTIDAD REAL DE DINERO DEMANDADO 

<Md/P> EN FUNCION DEL !HGRESO RE~L. Y DE LA TASA 

DE INTERES. 

LA ECUACION <12> ES LA FUNCION DE LA OFERTA 

NOMINAL DE DINERO, Y QUE 

CON LAS TASAS DE INTERES, 

TIENEN RELACYON DIRECTA 

Y SE CONSIDERA EN EL 

HODELO A Ms COMO VARIABLE DETERMINADA POR LAS 

AUTORIDADES MONETARIAS+ 

LA ECUACION <13> ES UNA ECUACION DE COHPENSACION O 

DE AJUSTE DE MERCADO, GUE SIGNIFICA QUE EL MEDIO 

CIRCULANTE DEMANDADO TIENE QUE SER IGUAL AL HEDIO 

CIRCULANTE OFRECIDO. LO GUE IMPLICA QUE EL 

GOBIERNO DEBE APLICAR DIVERSOS HECANISMOS PAR~ 

ESTABILIZAR ESTA IGUALDAD. 
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SI SE OBSERVAN LAS VARIABLES c. I. Y. r. Hs. Hd. 

TENEMOS UNA DIFERENCIA ENTRE LA TEORIA 

CUANTITATIVA Y LA TEORIA DEL INGRESO Y GASTO, 

DONDE ESTA DIFERENCIA ES LA FORMA EN QUE SE APLICA 

AL HODELO POR LO TANTO TENEMOS QUE. 

PARA ANALIZAR EL MODELO HAY DOS FORMAS DE HACERLO 

QUE SON: 

1> LA TEORIA DEL INGRESO Y GASTO QUE ES 

DETERMINADA POR UNA SOLA ECUACION. 

2> LA TEORIA CUANTITATIVA POSTULA UNA DICOTOMIA 

DE LA SIGUIENTE FORHAt 

A> LA TEORiñ CUANTITATIVA MISMA. 

B> LA TEORIA HONETARIA DEL INGRESO NOHINAL. 

1> LA TEORIA DEL INGRESO Y GASTO: SE CONSIDERA QUE 

EXPLICA LAS RELACIONES EXISTENTES ENTRE EL DINERO, 

PRECIOS Y LA FUNCION QUE TIENEN LAS EMPRESAS. LA 

TEORIA DEL INGRESO Y GASTO APLICA DIVERSOS 

HECANISHOS IGUALES A LA TEORIA CUANTITATIVA, COHO 

SON LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE Y LA CANTIDAD DE 

ARTICULOS PRODUCIDOS Y VENDIDOS EN UN DETERHINADO 

TIEHPO. 

DENTRO DE LOS SUPUESTOS MAS IMPORTANTES SON QUE LA 

TEORIA DEL INGRESO Y GASTO CONSIDERA GUE LA 

INVERSION ES IGUAL AL AHORRO, PERO UNA PARTE DE 

ESTE AHORRO NO SE APLICA A LA INVERSION. ESTO POR 



EL EFECTO QUE TIENE EL ATESORAMIENTO LO 

IMPLICA QUE EN EL MERCADO QUEDE UN REHAMENTE DE 

HERCANCIAS A CAUSA DEL n.~soRAHIENTO. LO QUE 

PRODUCE UNA DEFICIENCIA EN LA DEHANDA EFECTIVA. 

ESTO PUEDE OCASIONAR OTRO CAMBIO YA QUE SE PUEDE 

DAR LA SODREPRODUCCION A NIVEL GENERAL A CAUSA DE 

QUE DISMINUYE LA DEM~~DA. 

LO QUE EXPLICA LA TEORIA DEL INGRESO Y G~STD ES 

QUE EL AHORRO PUEDE CAUSAR ANDHALIAS EN LA DEMANDA 

POR LA DISTRIBUCION DESIGUAL DEL INGRESO EN 

DIFERENTES SECTORES DE LA ECONDHIA. PARA 

ESCLARECER AUN HAS, SE CONSIDERAN COMO FACTORES 

IMPORTANTES PARA ESTE AW\LISIS LOS SIGUIENTES: 

UNA DE LAS CARACTERISTICAS QUE PRESENTA EL PODER 

ADQUISITIVO ES GUE ESTE PUEDE ESTAR ALTO O BAJO 

SEGUN LAS CIRCUNTANCIAS DE LA 

PRODUCCION Y LA RELñCiüN DiRECTñ CON EL 

DEMANDA DE 

<r••- .... r- ..... r\ A .Lnunc.¡:,u n 

NIVEL NACIONAL CONSIDERANDO LA DEMANDA DE LA 

PRODUCCION, LA CUAL ESTA CONSTITUIDA POR EL VALOR 

MONETARIO EXISTENTE DEL MONTO DE LA PRODUCCION, 

QUE ES IGUAL AL DUE LA GENTE DEBE POSEER PARA 

ADQUIRIRLO YA QUE DE OTRA FORHA SE TEN~RIA UNA 

DESCOMPENSACION EN LA DEMANDA Y OFERTA DE DINERO Y 

BIENES. ESTA CANTIDAD DE DINERO DEBE CUBRIR TANTO 

LOS COSTOS DE LOS EMPRESARIOS COHO LA UTILIDAD DE 

ESTOS. EN ESTE PUNTO CABE MENCIONAR QUE. EL 
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INTERHEDIARISHO MASIVO TRAE COHO CONSECUENCIA 

HAYOR GRADO DE DEMANDA DE DINERO Y PRODUCTOS• LO 

QUE AUMENTA LA MAGNITUD DE CIRCULANTE Y POR ENDE. 

INCENTIVA EN PARTE LA INFLACION. 

CONSIDERANDO NUEVAMENTE AL AHORRO DE LA GENTE COHO 

LA PARTE RESTANTE DEL INGRESO MENOS EL CONSUMO Y 

OTRA PARTE LO 9UE 

CONSUMO <CONSIDERADO 

TENDRIA EL 

COHO PAGO 

MATERIA PRIHA> E INVERSION. 

EMPRESARIO COHO 

DE SUELDOS Y 

BA.Jü ESTAS COHSIDERACio¡.rc:s SE CITAN TRES 

CIRCUNTANCIAS QUE SE DAN DENTRO DE LA ECONOHIA. 

<PRIMERO> EXISTEN CIRCUNTANCIAS EN LAS QUE LOS 

INGRESOS 

CONSTANTES 

TIEMPO o 

MONETARIOS SE MANTIENEN 

DENTRO DE DETERMINADO 

(SEGUNDO> SE DA UNA DISHINUCION EN LOS INGRESOS 

MONETARIOS DUR~NTE UN PERIODO DE TIEMPO 

<BASICAHENTE POR EL ATESORAMIENTO>. 

<TERCERO> EL INGRESO MONETARIO SE VE AUMENTADO 

BASICAHENTE POR EL DESATESORAHIENTO DE 

LA GENTE O DE LOS EMPRESARIOS. 

ESTAS TRES CONSIDERACIONES SON 

CONTINUACION! 
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PRIMERO. LOS INGRESOS HONETARIOS SE MANTIENEN 

CONSTANTES BñSICAMENTE SI NO 

EN LA OFERTA DE DINERü 

EXISTE CAMBIO TANTO 

Y SI NO EXIS.TE 

ATESORAMIENTO, NI DESATESORAHIENTO, ES DECIR • SI 

SE TIENEN COHO INGRESO EL 100% Y DE LOS CUALES SE 

CONSUMEN 80% Y LOS 20% RESTANTES SE AHORRAN. LO 

QUE CONSTITUYE QUE LC3 20% AHORRADOS SE DESTINAN A 

LA INVERSION MAS LOS 80% DE CONSUMO. POR LO TANTO 

SE TIENE QUE EN EL PERIODO DOS EXISTEN LOS MISHOS 

100% QUE EN EL PERIODO UNO. 

SEGUNDO. SE DA UNA DISHINUCION EN LOS INGRESOS 

MONETARIOS DURANTE UN PERIODO DE TIEMPO• ES DECIR a · 

LOS INGRESOS MONETARIOS SE VEN AFECTADOS 

BASICAMENTE POR QUE LA INVERSIDN NO ES IGUAL AL 

AHORRO DEL PERIODO ANTERIOR. LO QUE TRAE COMO 

RESULTADO QUE LA INVERSION SEA MENOR EN PERIODOS 

SIGUIENTES POR CAUSA DE UN HENDR AHORRO, O TAHBIEN 

PUEDE SER CAUSA DE UNA DISMINUCION EN LA OFERTA DE 

DINERO, O A 

ATESORAMIENTO 

CAUSA 

CAUSA EL 

DE ATESORAMIENTO 

HlSlfü EFECTO 

( 

QUE 

EL 

UNA 

REDUCCION DE L~ VELOCIDAD DEL CIRCULANTE, YA QUE 

SE ESTA RETENIENDO EL CIRCULANTE Y LA VELOCIDAD NO 

ES LA MISMA>, ES DECIR, SI TENEMOS EL 100% DE LOS 

INGRESOS DEL PERIODO UNO Y EL CUAL ES APLICADO EN 

80% PARA CONSUMO Y EL 20% SE REPARTE EN 10X DE 
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AHORRO <BAJANDO ASI LA CANTIDAD CANALIZADA A LA 

INVERSION>. Y DISHINUYENDO POR ENDE LA CANTIDAD DE 

PRODUCTOS Y QUE AFECTA A LA CANTIDAD DEMANDADA DE 

DINERO. YA QUE AL HABER HENOS 

HENOS DEMANDA DE DINERO < ESTA 

CONSIGO UN DESEQUILIBRIO ECONOHICO 

PRODUCTOS EXISTE 

SITUACION TRAE 

COHO PUEDE SER 

DESEMPLEO Y BAJA EN EL CQNSUMO E INVERSION > Y EL 

10% RESTANTE DE LOS 20X INICIALES SE DESTINA AL 

ATESDRAHIENTO POR PARTE DE LA GENTE POR DIVERSAS 

CIRCUNTANCIAS < EXPECTATIVAS DE INCERTIDUMBRE 

ECONDHICA >• 

TERCERO. EL INGRESO MONETARIO SE VE INCREHENTADO 

SASICAHENTE POR QUE LA INVERSION SUPERO EL AHORRO 

DE UN DETERMINADO PERIODO A CAUSA DE UN 

DESATESORAMIENTO DE DINERO <CAUSANDO UN INCREMENTO 

EN LA VELOCIDAD DEL CIRCULANTE>. O BIEN UN 

INCREMENTO EN LA OFERTA DE DINERO. ES DECIR, SE 

CONSIDERA EL 100% DEL INGRESO DEL PERIODO UNO. DE 

LOS CU~LES 90% SE DESTINAN AL CONSUMO Y EL 20% 

RESTANTE SE AHORRA, PERO ADEMAS EXISTE UN 

DESATESORAHIENTO POR PARTE DE LA GENTE O BIEN DE 

LAS EHPRESAS <LO QUE IMPLICA MAYOR INVERSION QUE 

SE TRADUCE EN HAS EMPLEO Y EN MAYOR DEMANDA DE 

DINERO QUE ES IGUAL A LA CANTIDAD DESATESORADA>. 
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CONSIDERANDO LA TEORIA DEL INGRESO Y GASTO CON EL 

ANALISIS DE ECUACIONES, LOP CONCEPTOS UTILIZADOS 

SON: 

P = Po < 14) 

LO QUE SIGNIFICA QUE EL NIVEL DE LOS PRECIOS SE 

DETERMINA FUERA DEL SISTEMA [ ESTO POR LO EFECTOS 

ECONOMICOS INTERNAC!uNALES TASAS DE INTERES, 

INFLACION, Y PRODUCTIVIDAD ECONOM!CA > J, LO QUE 

REDUCE EL MODELO A LA ECUACION GENERAL QUE ES 

UTILIZADA PARA EL INGRESO Y GASTO. Y CONSIDERANDO 
-·~·1.. 

LA TEORIA CUANTITATIVA DONDE Y/P = yo, Y 

CONSIDERANDO LAS ECUACIONES DE C/P, l/P, Y r, SE 

TIENE COMO RESULTADO! 

ES DECIR UNA SOLA ECUACION QUE DETERMINA EL VALOR .. · ,. 
DE rr Y SI SE HACE ro EL VALOR DE r; SE TIENE ~SI 

Hd = Ms, Y ESTE VALOR QUEDA DETERMINADO POR H, EL 

CUAL UTILIZANDO (Y/P) = y = yo, DA LA ECUACION DE 

FORHA Hs = ~<r> Y TENIENDO COMO RESULTADO: 

M = P*l (y , r> <16> 

LO QUE DETERMINA TAMBIEN EL VALOR DE P. ESTA 

ECUACION ES LA GUE SE CONOCE COMO LA.CLASICA 

ECUACION CUANTITATIVA, Y SI SE MULTIPLICA y, Y SE-

SUSTITUYE [ 1 (y , r/y > J EL RESULTADO ES: 

M =~ <17> 

V 
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O DE OTR~ FORMA: 

p = ~ (10) 

y 

Y CONSIDERANDO EL ENFOQUE DE INGRESOS Y 

TENER P = Po, GENERA UNA ECUACION 

GASTOS AL 

PARA ESTA 

TEORIA, PERO PARA ESTO ES NECESARIO CONSIDERAR LA 

ECUACION DE FORMA: 

_!;__ = T <...:J._ , r > - ~I- = f <r> 

p p p 

- LO OUE DA cono RESULTADO! 

...::!__ T (...:J._ ,r > = T <r> <19> 

p p 

SI SE GENERALIZA LA ECUACION CON Y, y <r>, DA QUE 

SE TRATA DE LA CURVA IS ) DEL ANALISIS DE HICKS 

DE LAS CURVAS IS-LM, DONDE IS ES EL RESULTADO DE 

SELECCIONAR LA TASA DE lNTERES Y EL NIVEL DE 

INRESOS PARA DETERMINAR LAS CONDICIONES DE 

EQUILIBRIO DEL MERCADO DE PRODUCTOS, Y SI 

SUSTITUIMOS A Hs = T<r> Y Md = Ms EN Y/P = y = yo, 

DA COMO RESULTADO: 

f < r > = P*1 < Y , r > <20> 

Y SI SE CONSIDERA Y, y <r>, DA LA CURVA < LH > QUE 

ES EL RESULTADO DE CONSIDERAR LA TASA DE INTERES Y 

EL NIVEL DE INGRESOS PARA DETERMINAR LAS 
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CONDICIONES DE EQUILIBRIO DEL SISTEHA MONETARIO, 

TENIENDO COMO RESULTADO OUE LA SOLUCION SON LOS 

VALORES DE Cr> y DE <Y>. 

ALGO OPCIONAL ES CONSIDERAR LA ECUACION <19) PARA 

OBTENER EL VALOR DE CY> COMO FUNCION DE <r>, Y 

SUSTITUIR VALOR EN LA ECUACION <20), LO OUE DA UNA 

SOLA ECUACION QUE DETERMINA EL VALOR DE <r> EN 

FUNCION DE LA OFERTA Y DEMANDA DE DINERO. PARA UN 

ANALISIS MAS ENERAL SE PUEDE CONSIDERAR Y/P COMO 

ELEENTO DE Md = P*1 [CY/P),rJ PORGUE ESTA INCLUYE o 

LA PREFERENCIA POR LA LIQUIDEZ, QUE SE TRANSFORMA 

EN: 

Hd = O Sl r > ro <A1> 

Md = oo si r < ro <B1) 

POR LO TANTO <A> DETERMINA LA TASA DE INTERES <r>, 

QUE ES IGUAL A ro, QUE A SU VEZ COMO SUCEDE EN EL 

ENFOQUE CüñNTITñTIVO EL INGRESO ESTA DETERMINADO 

POR LA IGUALDAD IIE QUE EL AHORRO DEBE SER IGUAL A 

LA INVERSION. 

2> TEORIA CUANTITATIVA: 

A> PARA EL ANALISIS LA TEORIA CUANTITÁTIVA SE 

APOYA EN UNA ECONOMIA MONETARIA DE LA FORMA: 

= y YO <21> 

p 
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LO QUE QUIERE DECIR, QUE EL INGRESO REAL ES 

DETERMINADO FUERA DEL SISTEMA, LO OUE SIGNIFICA 

QUE ESTA INTEGRA LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO Y SE 

CONSIDERA QUE SON INDEPENDIENTES DE LAS ECUACIONES 

DANDO EL VALOR DE Y/P. 

B> LA TEORIA HONETARIA DEL INGRESO NOMINAL ESTA 

BASICAHENTE ESTRUCTURADA POR LA INTERACCION QUE 

EXISTE ENTRE LA OFERTA Y DEMANDA MONETARIA, LA 

CUAL DETERHINA EL INGRESO NOMINAL HAS QUE LOS 

PRECIOS Y EL INGRESO REAL. 

CONSIDERANDO LA DEMANDA DE DINERO CON RESPECTO AL 

INGRESO QUE ES IGUAL A LA UNIDAD, YA QUE EL DINERO 

QUE DEHANDA LA GENTE SATISFACE SUS NECESIDADES 

REALES Y POR LO TANTO EN ESTE CASO EL INGRESO 

NOHINAL NO IMPORTA. REPRESENTANDO ASI UNA 

ECUACION DE LA SIGUIENTE FORMA. 

Hd = Y * 1 < r> 

POR LO TANTO LA DEMANDA DE DINERO DENTRO DE UNA 

AREA Y UN HOHENTO DETERMINADO ES EL RESULTADO DE 

LA SUHA DE LA DEMANDAS INDIVIDUALES DE DINERO PARA 

EL CONSUMO DE HERCANCIAS, SERVICIOS O BIEN 

VALORES, LO CUAL IMPLICA QUE TIENE UNA RELACION 

DIRECTA CON EL VOLUMEN DE PRODUCCIOH Y LA 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. 
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AQUI NUEVAMENTE CONSIDERAMOS K LA CUAL FUE 
l; 

DESCRITA AL PRINCIPIO DE ES-E ANALISIS Y LA CUAL 

TIENE UNA RELACION DIRECTA CON: 

1> EL SISTEMA FINANCIERO Y EL CREDITO ESTA~ 

ALTAMENTE RELACIONADOS PARA GUE LAS OPERACIONES SE 

REALICEN A LA BREVEDAD POSIBLE. LO GUE IMPLICA QUE 

LA GENTE DEPOSITE VALORES Y SOLICITE CREDITO. Y ,o 

CON UN TIEMPO DE ESPERA MENOR ES DECIR CK> 

DISMINUYE. 

CONSIDERANDO LOS ASPECTOS IMPORTANTES DE LA OFERTA 

Y DEMANDA DE DINERO, SE TIENE GUE EL NIVEL 

APROPIADO DE LOS PRECIOS SE DA CUANDO: 

LOS PRECIOS ESTAN POR ARRIBA DEL PODER ADDUISITVO 

DE LA OFERTA DE DINER0 7 Y ES ESTE MENOR QUE EL 

VOLUMEN ADQUIRIDO POR LA GENTE, LO CUAL IMPLICA 

QUE LA ENTE TENGA NECESIDADES POR DEBAJO DE LO 

NECESARIO, ESTO CAUSA EL EFECTO DE QUE LA GENTE 

DISMINUYA SUS GASTOS Y ADQUIERA PROPORCIONALMENTE 

SUS REQUERIMIENTOS• O BIEN GUE LAS EMPRESAS 

OFRESCAN EN MAYOR PROPORCION PARA ASI DISMINUIR 

LOS PRECIOS Y QUE AUMENTE DE ESTA FORMA EL PODER 

ADQUISITIVO. SI POR EL CONTRARIO LA DENSIDAD DEL 

CIRCULANTE ES MENOR, LA GENTE AUMENTA SUS GASTOS O 

BIEN LOS PRODUCTORES REGULAN LA PRODUCCION PARA DE 
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ESTA FORMA AUMENTAR LOS PRECIOS Y ASI NIVELAR El 

PODER ADQUISITIVO DE LA GENTE. CONSIDERANDO OTRO 

PUNTO DE VISTA, SE OBSERVA QUE SI HAY UNA ALZA EN 

LA OFERTA, AFECTARA A LA DEMANDA Y POR LO TANTO 

HABRA UN TIEHPO DE REAJUSTE QUE DEPENDE TANTO DE 

LA CONEXION INTERACTIVA ENTRE <T> y <K>, YA QUE SI 

<T> TIENE UNA ALZA MAYOR A LO QUE DISMINUYE <K> 

ENTONCES LA DEMANDA AUMENTARA. PERO AL CONTRARIO 

SI CT> SUBE HEMOS DE LO QUE BAJE <K>r ENTONCES LA 

DEHANDA DISMINUIRA. 

EN CASOS DE ALTA INFLACION <T> PUEDE SUBIR 

RAPIDAH~NTE Y <Ki BAJAR LENTAMENTE PERO LOS 

EFECTOS INFLACIONARIOS SE PUEDEN DAR CON UN CAMBIO 

EN LA PRODUCCION CAUSANDO QUE <T> DEJE DE SUBIR Y 

EMPIECE A BAJAR, Y <K> CONTINUE BAJANDO YA CON 

MAYOR RAPIDEZ, LO CUAL TRAE. COMO CONSECUENCIA UNA 

FALTA DE LIQUIDEZ POR PARTE DE LA EMPRESAS, Y 

ATESORAHIENTO O INVERSION POR PARTE DE LAS 

PERSONAS. SI SE CONSIDERA QUE ESTOS CAMBIOS TRAEN 

COMO RESULTADO UNA BAJA EN LA OFERTA DE DINERO, 

ENTONCES EL EFECTO ES QUE LA GENTE TIENE SALDOS 

MONETARIOS HAS PEQUE,OS Y TAMBIEN LOS PRECIOS HAN 

BAJADO A CAUSA DE LA FALTA DE URGENCIA DE LA 

LIQUIDEZ. LO OUE TRAE GUE EXISTAN MENORES SALDOS 

DE PODER ADQUISITIVO EN FORMA DE DINERO, Y SI ESTE 

DESCENSO DE LA OFERTA NO ES CONTRARRESTADO POR UN 
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DESCENSO IGUAL A LA DEMANDA, ENTONCES LOS SALDOS 

SON SUMANENTE BAJOS Y DESEQUILIBRAN A LA GENTE O A 

LAS EMPRESAS, CAUSANDO ....: EFECTO REGRESIVO, 

ARHONICO Y PAULATINO EN TODA LA ECONOHIA. 

CUANDO LOS SALDOS MONETARIOS SON PEQUE/OS LA GENTE 

TIENDE A BAJAR LA DEMANDA HACIA LAS HERCANCIAS, 

VALORES Y SERVICIOS- Y LAS EMPRESAS PONEN ESTOS 

PRODUCTOS EN PRECIOS HAS BAJOS CON TAL DE MANTENER 

SU GRADO DE LIQUIDEZ, EN ESTE CASO ESTO IMPLICA 

QUE TANTO LAS PERSONAS COMO LAS EMPRESAS COMIENCEN 

A DAR MAS IMPORTANCIA AL DINERO QUE A LAS 

HERCANCIAS CEFECTOS QUE SE SIENTEN EN LA ECONOMIA 

MEXICANA EN ALGUNOS PERIODOS CESTA ES LA 

IMPORTANCIA DE LA TEORIA MONETARIA DEL INGRESOS 

NOMINAL> J. ESTE EFECTO CONTINUA HASTA EL MOMENTO 

EN QUE EL NIVEL GENERAL LLEGA A UN EQUILIBRIO 

ENTRE LA OFERT;A; y L:": DE!'!A~DA EN TAL GRADO GUE SE 

DA UN VALOR-REAL DEL DINERO Y SE DE ENTONCES UN 

NUEVO EQUILIBRIO. ESTO NO CIUIERE DECIR QUE EL 

INGRESO NOMINAL AUMENTE o NOp YA OUE LA 

IMPORTANCIA ESTA EN LA ALTERACION DEL INGRESO 

REAL. 

LAS VARIACIONES EN LA DEMANDA DE DINERO ES ENTRE 

OTRAS COSAS POR CAUSA DE LAS ALTERACIONES GUE 

SUFREN LOS PRECIOS EN UN TIEMPO DETERMINADO, ES 

DECIR <T >. 
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LA DEMANDA DE DINERO PUEDE VERSE REDUCIDA, POR QUE 

LA GENTE REDUCE SU CONSUHO, O LA SITUACION 

EXISTENTE CONTEMPLE AUMENTAR LOS SALDOS 

MONETARIOS. Y SI LA OFERTA 

PROPORCION QUE LA DEMNADA. 

LOS SALDOS MONETt\RIOS ES 

NO BAJA EN LA HISMA 

UNA FORMA DE REDUCIR 

LA GUE UTILIZAN LAS 

AUTORIDADES MONETARIAS HACIENDO GUE LAS EMPRESAS 

REDUZCAN SUS PRODUCTOS Y SERVICIOS, Y DE ESTE HODO 

EL SALDO SE REDUCE YA QUE HAY PRODUCTOS QUE 

ADQUIRIR. ESTA REDUCCION POR PARTE DE LAS 

E"PRESAS EN ALGUNOS CASOS VA ACORDE CON LOS 

AUMENTOS DE PRECIOS AUTORIZADOS POR EL GOBIERNO O 

A VECES POR LOS MISMOS EMPRESARIOS. ESTAS MEDIDAS 

TIENDEN A QUE LA OFERTA DE DINERO <ES DECIR EL 

EXCEDENTE MONETARIO QUE LA GENTE TIENE EN SU 

PODER), HA DESCENDIDO AL NIVEL OUE EL GOBIERNO 

DESEA Y EL QUE LA GENTE APLICA A SUS NECESIDADES. 

TASAS DE INTERES 

EN TERHINOS GENERALES LA TASA DE INTERES ES EL 

RESULTADO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL CAPITAL, GUE ES 

RESULTADO DE LA CAPACIDAD EXISTENTE DEL SISTEMA 

PRODUCTIVO Y LA MAGNITUD DE APROVECHAMIENTO. EN 
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LA REALIDAD ESTA DEFINICION DE LA TASA DE INTERES 

ASI COMO OTRAS DEFINICIONES QUE A CONTINUACION SE 

INCORPORAN SON AFECTADAS PUR DIVERSOS FACTORES • 

TANTO INTERNOS COMO EXTERNOS, LOS HAS IHPORTANTES 

PARA ECONOHIA MEXICANA SON: 

F A C T O R E S I N T E R N O S : 

1) 

LAS TASAS DE INTERES TIENEN UNA NIVELACION GENERAL 

DETERMINADA POR EL COSTO PORCENTUAL PROHEDIO 

<C.P.P.>, QUE ES EL RESULTADO DEL CALCULO PODERADO 

DE LAS TASAS BRUTAS DE INTERES DE LOS DIVERSOS 

DEPOSITOS A PLAZO EN UN PERIODO DETERMINADO. Y ES 

ESTE c.p.p. EL GRADO DE RENTABILIDAD DEL SISTEHA 

FINANCIERO, EL CUAL ES LA BASE PARA EL GRADO DE 

RENTABILIDAD HINIMA DEL SISTEMA EHPRESARIAL. 

2> 

LAS TASAS DE INTERES FLUCTUAN CON BASE A LOS 

INTERESES Y PROGRAMAS QUE TENGA QUE FINANCIAR EL 

SECTOR PUBLICO. PUEDEN SER ALTAS PARA ATRAER HAS 

DINERO, EL CUAL ES UTILIZADO POR EL SECTOR PUBLICO 

CSITUACION REGISTRADA EN HEXICD EN EL SEGUNDO 
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SEMESTRE DE 1985), PERO SIN DESCUIDAR EL GRADO Y 

PARTICIPACION DEL SECTOR EMPRESARIAL, YA QUE SI 

LAS TASAS DE INTERES SON DEMASIADO ALTAS, Y LAS 

CIRCUNTANCIAS O EXPEXTATIVAS ECONOHICAS NO SON 

OPTIHAS, SE REALIZA ENTONCES UN TRASLADO DE DINERO 

HACIA LAS TASAS DE INTERES PASIVAS INTANGIBLES, LO 

QUE TRAE COHO EFECTO UN DESEMPLEO Y ESCASES DE 

PRODUCCION A NIVEL MASIVO CSITUACION REGISTRADA EN 

LA ECONOHIA MEXICANA EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE 

1982>. 

3) 

LAS TASAS DE INTERES S~~ ALTAS PARA RETENER EL 

CAPITAL NACIONAL <Y ATRAER EL EXTRANJERO T>. SIN 

EMBARGO INFLUYEN OTROS FACTORES. 

4> 

CONTROLAR EL GRADO DE LIQUIDEZ A NIVEL NACIONAL, 

YA QUE DE OTRA FORMA CAUSA EFECTOS DE LAS 

HAGNITUDES ANTES MENCIONADAS, COMO SON 

ATESORAMIENTOS, BAJA DE LA INVERSION, OTROS. 

5) 

LA TASA DE lNTERES DEBE SER SIMETRICA A LA TASA DE 

INFLACION, YA QUE DE OTRA FORMA SE REDUCE EL VALOR 

DEL DINERO, Y SE BUSCARAN OTROS MECANISMOS PARA 
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·AMORTIGUAR ESTAS PERDIDAS DEL PODER ADQUISITIVO, 

COMO EL DE INVERTIRLO EN EL MERCADO DE CAPITALES O 

COMPRA DE ORO, PLATA Y DIVISflS EXTRANJERAS. 

6) 

REGULAR LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE, YA QUE AL 

TENER TASAS DE INTERES MAYORES EN PERIODOS MENORES 

<POR LO GENERAL A 3 MESES SON LAS TASAS DE INTERES 

MAS AL TAS>, PERMITE MANTENER UN FLUJO DE 

CIRCULANTE MAYOR TANTO PARA EL PAGO DE INTERSES 

COMO PARA EL ASEGURAMIENTO DE QUE EL DINERO 

INVERTIDO SERA NUEVAMENTE CAPTADO. (CABE 

MENCIONAR QUE EL IMPACTO DE LAS TASAS DE INTERES 

RESPECTO A LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE ESTA EN 

FUNCION DE LA DENCIDAD DE LA HASA MONETARIA, ASI 

COMO LA PARTICIPACION QUE TENGA EL ENCAJE LEGAL, 

n111:­..,..,.._ 

IMPORTANTE 

MONETARIA. 

ESTE 

y 

F A C T O R E S 

ES UN INSTRüM~NTO FINANCIERO 

DETERMINANTE EN LA REGULACION 

EXTERNOS 

1) LOS PAISES (INDUSTRIALIZADOS PRINCIPALMENTE>, 

MANEJAN TASAS DE INTERES PARA LOGRAR EL EQUILIBRIO 

DE RENTABILIDAD Y ESTABILIDAD INTERNA. ESTO CAUSA 

EFECTOS IMPORTANTES EN LOS PAISES DEPENDIENTES QUE 
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TIENEN ALTAS TASAS 

QUE ESTAN SUJETAS 

DE INTERES Y DE INFLACION, YA 

A LOS MOVIMIENTOS DE LOS 

PRINCIPALES INDICADORES DE ESTAS ECONOMIAS. 

CONSIDERANDO QUE LOS ELEMENTOS DEL MODE~O TIENEN 

ACCION INTERACTIVA. Y PARA LOGRAR LA ESTABILIDAD 

Y PROPORCION NORMAL DE LAS TASAS DE INTERES SE 

TIENEN QUE ESTAN SUJETAS A : 

l) 

LA MAGNITUD Y VELOCIDAD DEL 

DETERMINAN EN GRAN PARTE LA 

DINERO. 

2) 

CIRCULANTE, YA QUE 

OFERTA Y DEMANDA DE 

QUE EL 6R~DO DE AHORRO Y LA INVERSION SEA IGUAL A 

LA UNIDAD. 

3) 

QUE EL GASTO PUBLICO SEA CONGRUENTE A LOS INGRESOS 

RECAUDADOS. 
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LA TASA DE INTERES SEGUN KEYNES 

LA TASA DE lNTEHES ESTA DETi:.t,nJ:Nñüñ POR Lñ DEiiñNDñ 

Y OFERTA DE DINERO. LOS QUE NECESITAN DINERO 

ESTAN DISPUESTOS A PAGAR UNA CANTID~D 6.l"ITrTnAJAI A ......... _ .. _, .. ,_ .. 
LA ADQUIRIDA POR SU USO. Y EL POSEEDOR DE EST~ 

DINERO ESTA DISPUESTO A TRASLADARLO• POR LO QUE 

SOLICITA UN BENEFICIO ADICIONAL. A ESTO SE LE 

DENOMINA TASA DE INTERES. Y LA TASA DE INTERES 

ESTA EN FUNCION LA MAGNITUD DE DINERO 

SOLICITADO, ASI COMO EL GRADO DE PREFERENCIA POR 

ESTA LIQUIDEZ. ESTA PREFERENCIA ESTA RELACIONADA 

CON LA MAGNITUII DE DINERO EXISTENTE PARA 

SATISFACER LAS NECESIDADES DE LA PREFERENCIA POR 

LA LIQUIDEZ, POR LO QUE SE CONSIDERA LOGICO QUE A 

UN MAYOR GRADO DE PREFERENCIA POR LA LIQUIDEZ, 

MAYOR SERA LA TASA DE INTERES DEL DINERO 

TRASLADADO. Y POR EL CONTRARIO A UNA ALTA 

CANTIDAD DE DINERO CORRESPONDE UNA TASA DE INTERES 

BAJA, YA QUE LA CANTIDAD DE DINERO EN TERMINOS 

GENERALES TIENE UNA RELACION DIRECTA CON EL GRADO 

DE LIQUIDEZ DE LAS PERSONAS Y LAS EMPRESAS. Y 

COMO EL UNICD SECTOR EN LA ECONOHIA QUE TIENE LOS 

MEDIOS PARA REGULAR LA CANTIDAD DE DINERO ES LA 

AUTORIDAD MONETARIA, Y ESTAS TIENEN UN GRADO DE 

LIQUIDEZ DETERMINADO POR LA MAGNITUD DE PROGRAMAS 
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DEL SECTOR PUBLICO Y NECESIDADES DEMANDADAS POR LA 

GENTE, ENTONCES EL GOBIERNO SABE BIEN QUE RESULTA 

HENOS IMPACTANTE PAGAR CIERTO TIPO DE INTERES QUE 

EL DE EMITIR DINERO PARA SATISFACER EL GRADO DE 

LIQUIDEZ GUE DESEA TENER EL GOBIERNO, Y ESTA 

DISPUESTO A INCREMENTAR LA TASA DE INTERES EN 

FORMA SIHETRICA A LA URGENCIA DE SUS GASTOS. PERO 

COHO LA TASA DE INTERES ESTA ALTAMENTE RELACIONADA 

A LA PRODUCCION Y 

AUTORIDADES MONETARIAS 

AL EMPLEO, ENTONCES 

TENDRAN QUE REGULAR 

LAS 

EN 

FORMA CONGRUENTE ESTOS HECANISHOS FINANCIEROS. 

TRAS HACER COMENTARIOS GENERALES Y RELACIONARLOS 

CON LA ECONOHIA MEXICANA. VOLVEMOS A LA 

TERMINOLOGIA DEL ESTUDIO Y ANALIZANDO LO QUE ES 

UNA COHBINACION DE LA IDEA FUNDAMENTAL DE KEYNES Y 

DE IRVING FISHER TENEMOS QUE. 

CONSIDEREMOS LA TASA CORRIENTE DE INTERES DEL 

MERCADO <r> QUE ESTA DETERMINADA PRINCIPALMENTE 

POR LA TASA QUE SE ESPERA PREVALEZCA A LO LARGO DE 

UN PERIODO HAS LARGO <rA), POR LO QUE SE TIENE: 

r = rA <2.2> <<**>f'uent.e pag.Sl> 

LA IDEA QUE SE TOHA DE FISHER ES LA DISTINCION 

ENTRE LA TASA NOMINAL Y LA TASA REAL DE INTERES, 

LO QUE DA: 

1' = p + ( _1_ 

p 
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DONDE P ES LA TASA REAL DE INTERES Y (1/P) 

(dP/dt), LA VARIACION PORCENTUAL DEL NIVEL DE 

PRECIOS. SI LOS TERMINOS 1' > y <1/P) <dP/dt.> 

NOS INDICA OUE SE REFIERE A LA TASA NOHINAL DE 

INTERES OBSERVADA Y LA TASA OBSERVADA DE VARIACION 

DE LOS PRECIOS (f') SERA LA TASA DE INTERES 

REALIZADA. SI SE PCNEN VALORES FIJOS O PREVISTOS 

Y SE IDENTIFICA CdN UNA (A), ENTONCES pA ES LA 
\\. 

TASA REAL FIJA 0'PREVISTA Y SI SE C01'1BINAN 

RESULTA: 

1' = (24> 

p d·~\ 

O TAHBIEN PUEDE SER DE LA SlG~'!.ENTE FORMA: 

" r=PA + (! dY)A - (! .!U'.,)A = ~~~GA(! dY)A (25) 

y dt y 
\ 

dt \. y dt 

DONDE G"' = !: (1/y) dY /dt) J"" \~ f'i Lf'i Tf'iSl"I 

\ 
PERMANENTE O ANTICIPADA DE CRECIHIENTQ DE INGRESO 

'\ 
REAL, ES DECIR SU TASA DE TENENCIA, LO OUE DA COMO 

"" "'\~. ··:-.... SOLUCION: 

P"' - G"" = Ko (26) '\'· .. 

ES DECIR LA DIFERENCIA ENTRE LA 
~~ 

TASA REAL DE\ -

DE CRECIMIENTO \-:.:_, INTERES PREVISTA Y LA TASA PREVISTA 
·,. 

REAL, LA CUAL ESTA DETERMINADA FUERA DEL SISTEMA. -.....,"-

''· 
SI TOMAMOS S"' LA PARTE DEL INGRESO OUE ES 

INVERTIDA, TENEMOS QUE LA TASA PERMANENTE DE 
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CRECIMIENTO DEL INGRESO QUE RESULTA DE QUE LA 

INVERSION SERA IGUAL A SA, PA EL RITMO DE 

CRECIMIENTO DE LOS BIENES DE CAPITAL. 

SI SE CONSIDERAN ESTOS DOS FACTORES DE SA, SERIA 

MUCHO HAS ELEVADO QUE EL 10% O 20%, QUE ES LA 

PARTE ESTIMADA EN LAS CUENTAS DEL INGRESO A NIVEL 

NACIONAL, ESTO PORQUE HACE AUMENTAR EL NUMERADOR 

DE LA INVERSION Y DIRMINUIR SU DENOMINADOR. POR LO 

QUE SE CONSIDERA QUE CUANDO SA TIENDE A LA UNIDAD 

PA TIENDE A GA POR LO QUE PA GA = o, PERO SIN 

LLEGAR A QUE SEA O, LO QUE DA COHO RESULTADO: 

LO QUE SIGNIFICA QUE PA ES CONSTANTE. 

S! 

ESTRUCTURA DE LA TASA DE INTERES 

COHS!DER~MCS 1 A 
LM TEORIA HONETARIA DEL 

· INGRESO NNHINAL INCLUYE UNA POSIBLE PROCESO DE 

REAJUSTE EN BASE A LA TASA DE INTERES PREVISTA DE 

VARIACION DE LOS PRECIOS Y SI SE INCLUYE EL EFECTO 

QUE PRODUCE EN LA TASA DE INTERES LAS VARIACIONES 

DE Hs. Y CONSIDERANDO QUE LA TASA DE INTERES SE 

REAJUSTA RAPIDAMENTE PARA IGUALAR LA OFERTA Y LA 

DEMANDA DEL MERCADO DE PRESTAMOS Y TRANSACCIONES 

QUE A SU VEZ ESTA RELACIONADA CON LAS VARIACIONES 

DE Ms, Y SI DEMANDA Y OFERTA DE LOS FONDOS PARA 
' 

45 



CREDlTO QUE ESTAN EN FUNCION DE LA TASA DE INTERES 

DEPENDIENDO DE CY): y DE FUNCION 

CC1/PJC1P/dt.)>A PRlNCIPftLMEN.~. 

MODELO FUNCIONAL 

PARA EL ANALISIS SE NECESITAN ALGUNAS ECUACIONES 

ANTERIORES POR LO GUE CONSIDERAMOS LA ECUACION 

C11J Y LA SUSTITUIMOS EN CB1>: E INCLU!MOS LA C12> 

Y C13>. Y AGRUPAMOS L~ ECUACION <25> Y LA <26) 

PARA SUSTITUIR LAS ECUACIONES RESTANTES DEL MODELO 

INICIAL TENEMOS UN SISTEM~ DE ECUACIONES DE LA 

FORMA: 

Md = Y * 1 < r> CllB) 

Hs = f' < r> <12> 

Md = Hs <13) 

r = Ko + _1_ __!!X__ ,... (28> 

y dt. 

PARA LO QUE EN CUALQUIER MOMENTO [(1/Y)CdY/dt)J" 
a 

EL RESULTADO ES LA TASA PERMAN~NTE O PREVISTA DE 

CRECIMIENTO DEL INGRESO NOMINAL. GUE ES 

DETERMINADO EN BASE A LAS EXPERIENCIAS PASADAS 

FORMAN Md, Ms, Y y r, DONDE LOS PRECIOS Y LA 

CANTIDAD INTEGRAN EL CONJUNTO DE ECUACIONES DEL 

MODELO DEL INGRESO NOMINAL. 
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HACIENDO UN ANALISIS MAS A FONDO ES NECESARIO 

SUPONER QUE LA OFERTA MONETARIA NOMINAL ES EXOGENA 

POR EL EFECTO QUE TIENE EL GOBIERNO, Y NO COMO UNA 

FUNCION DE INTERES, E INTRODUCIR EL TIEMPO EN EL 

SISTEMA, POR LO QUE DA MCt> QUE ES LA OFERTA 

MONETARIA DETERMINADA EXOGENAMENTE, POR LO QUE 

TENEMOS: 

Y <t> = H Ct> <29) 

~(T) 

O TAMBIEN DE LA FORMA : 

Y <t> = V <r> * M Ct> 

EN DONDE <V> ES LA VELOCIDAD DE 

QUE DA LA FORMA DEL TIPO 

(30) 

CIRCULACION, LO 

DE LA TEORIA 

CUANTITATIVA 9 PARA ASI LOGR~R LOS PRECIOS Y 

C*NT!D~DES, CON LO GUE SE DETERMINA EL NIVEL DEL 

INGRESO NOMINAL. 

HACIENDO UN . ANALISIS PODEMOS DECIR QUE TANTO LA 

TEORIA CUANTITATIVA COMO LA TEORIA DEL INGRESO Y 

GASTO DEFINEN EL EQUILIBRIO EN TERMINOS DE UN 

NIVEL DE PRECIOS ESTABLES Y POR LO TANTO LAS TASAS 

DE INTERES REAL Y NOMINAL SON UNA SOLA. EN TANTO 

QUE EL ANALISIS DE LA TEORIA DEL INGRESO NOMINAL, 

QUE ES UN PRODUCTO DE KEYNES Y FISHER NO ABARCA 

ESTA POSICION YA QUE LAS ECUACIONES TOMAN UNA 

FORMA DE EQUILIBRIO EN LA QUE LOS PRECIOS PUEDEN 
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ESTAR SUBIENDO O BAJANDO, Y LA TASA DE INTERES QUE 

ENTRA EN LA CURVA DE LA D~~ANDA MONETARIA ES LA 

TASA DE INTERES NOMINAL, YA QUE MIENTRAS TENGAMOS 

LA TASA UNICA DE INTERES, ESTA DARA EL EFECTO DE 

ALZA O DE BAJA DE LOS PRECIOS EN LA DEMANDA 

MONETARIA. 

OBSERVANDO HAS A F~NDO LAS DOS TEORIAS, ESTAS 

CONSIDERAN: 

1> PARECE SATISFACTORIO GUE LA TASA REAL PREVISTA 

DE INTERES SE CONSIDERE COHO SI FUERA FIJA PARA 

EFECTOS DE LA DEMANDA MONETARIA, TENIENDO AQUI LA 

TASA DE INTERES UN PAPEL SECUNDARIO, YA QUE LA 

INFLACION OCUPA EL PAPEL PRINCIPAL [ EN FORMA 

GENERAL LA TASA DE INTERES DEPENDE EN GRAN HEDIDA 

DEL GRADO DE INFLACION <SU GRADO DE DEPENDENCIA ES 

ANALIZA!rO EN UN:"l C-MDMA . ""''""' GE~..:ERAL 
..... 
C.l'C EL PROCESO 

COMPUTARIZADO APLICADO A LA VARIABLE, TASAS DE 

INTERES, EL CUAL ESTA INCLUIDO EN LA SECCION, 

ANALISIS Y PROCESO COMPUTARIZADO A LA VARIABLES 

ECONOMICAS> J. 

SI DESCARTAMOS LAS VARIACIONES DE LA TASA REAL DE 

INTERES MEDIDA RESPECTO A LA TASA REAL PREVISTA, 

PROBABLEMENTE NO DARIA NINGUN ERROR GRAVE, PERO SI 

ES MUY IMPORTANTE EN EL CASO DE LA INVERSION Y EL 

AHORRO, YA OUE OMITIR LA TASA REAL DE INTERES EN 
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ESTE PROCESO ES TOTALMENTE IMPACTANTE YA QUE SE 

ESTAN AFECTANDO LOS SALDOS MONETARIOS DEL SECTOR 

PRODUCTIVO Y EL DE LAS PERSONAS. 
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III RELACION DE LAS TRES TEORIAS 

TEORIA DEL INGRESO Y GASTO 

TEORIA MONETARIA DEL INGRESO NOMINAL 

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE NINGUNA DE LAS 

TEORIAS, ES DECIR LA TEORIA CUANTITATIVA, LA 

TEORIA DEL INGRESO Y GASTO, ASI COMO LA TEORIA DEL 

INGRESO NOMINAL PRETENDEN SER UN AN~LISIS COHPLETO 

DE LOS PARAMETROS ECONOMICOS GLOBALES, YA QUE TAN 

SOLO CONTEMPLAN UN ANALISIS DE LA ACTIVIDAD 

ECONOHICA DE GRAN IMP8RTANCIA POR LOS CONCEPTOS 

HASTA AHORA UTILIZADOS. 

LA TEORIA CUANTITATIVA PONE COMO CENTRO DEL 

ANALISIS LA RELACION QUE HAY EN CADA MOMENTO ENTRE 

EL FLUJO DE INGRESOS Y GASTOS, Y EL MONTO DE LA 

CANTIDAD DE DINERO. 

LA TEORIA DEL INGRESO Y GASTO SOSTIENE QUE HAY 

RELACION EN CADA MOMENTO ENTRE SUS DOS PRINCIPALES 

COMPONENTES, QUE SON EL INGRESO Y GASTO. 
~ 

LA TEORIA MONETARIA DEL INGRESO NOMINAL HACE . 

ENFASIS EN LA RELACION ENTRE EL FLUJO DEL INGRESO 

EN UN MOMENTO DADO Y LA CANTIDAD DE DINERO. 
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EN EL ANALISIS DE LA TEORIA CUANTITATIVA, Y LA 

·TEORIA DE INGRESO Y GASTO PODEMOS DETERMINAR QUE 

TIENEN ELEMENTOS EN COHUN, ASI COMO EL DE TAMBIEN 

CONTAR CON ECUACIONES SIMILARES. 

EXISTEN PUNTOS IMPORTANTES QUE AMBAS TEORIAS 

TIENEN EN COHUN, LOS CUALES SON: 

1> LAS DOS CONSIDERAN COHO IMPLICITO CADA POSICION 

DE EQUILIBRIO" 

DE PRECIOS ·O 

~ARACTERIZADA POR UN NIVEL ESTABLE 

DE PRODUCCION, Y NO INCLUYEN UN 

ñNALISIS A LA VARIACION DE LOS PRECIOS. 

2> LAS DOS CONSIDERAN QUE LAS TASAS DE INTERES SE 

REAJUSTAN INSTANTANEAMENTE A UN NUEVO NIVEL DE 

EQUILIBRIO. EN LA TEORIA CUANTITATIVA PARA 

IGUALAR EL AHORRO Y LA INVERSION, EN LA TEORIA DE 

INGRESO Y GASTO PARA IGUALAR LA CANTIDAD DE DINERO 

DEMANDADO Y OFRECIDO. 

3> LOS HODELOS HARCAN FACTORES QUE DETERMINAN LAS 

PROPORCIONES A CORTO PLAZO" QUE SON" UNA VARIACION 

DEL INGRESO NOMINAL SE DIVIDE EN VARIACIONES DE 

PRECIOS POR LO QUE LA VARIACION DEL INGRESO 

NOHINAL ES ABSORBIDO POR LA VARIACION DE LOS 

PRECIOS. 
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LA TEORIA MONETARIA DEL INGRESO NOMINAL 

Y LA REALIDAD Ji> 

EN ESTA SECCION SE PLASMAN ALGUNOS PUNTOS QUE SON 

IMPORTANTES PARA LA TEORIA MONETARIA DEL O:NGRESO 

NOMINAL, 

CONFORMl"I. 

EN BASE A LOS ELEHENTOS QUE ESTE 

CONSIDERANDO LAS ECUACIONES ANTERIORMENTE 

EXPUESTAS, EXISTE LA RELACION ENTRE VARIACIONES DE 

LA CANTIDAD NOMINAL DE DINERO Y LAS VARIACIONES DE 

INGRESO NOMINAL, POR LO TANTO, ES HAS CONFIABLE LA 

RELACION DE LAS VARIACIONES DEL INGRESO NOMINAL Y 

LA CANTIDAD REAL DE DiilEP.O, O LAS VARIACIONES DE 
•""' 

LA CANTIDAD DE DINERO POR UNIDAD DEL PRODUCTO Y 

LAS VARIACIONES DE LOS PRECIOS. 

OTRO ASPECTO IMPORTANTE ES LA VELOCIDAD DEL 

DINERO, LA CUAL PUEDE SER RACIONALIZADA POR LA 

DISTINCION ENfRE EL INGRESO PERHANANTE Y EL 

INGRESO MEDIO, O POR EL EFECTO DE LAS VARIACIONES 

DE LA TASA PREVISTA DE AUMENTO EN LOS PRECIOS. 

TAMBIEN LA TEORIA NOS MUESTRA QLJE CUANDO LAS TASAS 

DE INTERES SON FLCVADAS, SE OBSERVA QUE EL DINERO 

HA SIDO BABATO, ESTO POR OUE HA ESTADO AUMENTANDO 

RAPIDAMENTE, Y CUANDO LAS TASAS DE INTERES SON 

BAJAS EL DINERO ES ESCASO, DEBIDO A GUE SU 

CRECIMIENTO ES PAULATINO. 
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UNA OBSERVACION A ESTA TEORIA, ES GUE MUESTRA 

CLARIDAD EN CUANTO A LA VELOCIDAD DEL DINERO Y LAS 

TASAS DE INTERES CONTRA LAS TASAS DE VARIACION DEL 

CIRCULANTE <ESTE EFECTO ES DETECTADO EN EL PROCESO 

COMPUTARIZADO DE LOS COMPONENTES ECONOMICOS>. 

POR LO TANTO CUANDO DISMINUYE EL RITMO DE 

CRECIMIENTO DEL CIRCULANTE, LA TASA DE VARIACION 

DEL INGRESO NO MUESTRA NINGUN EFECTO SIGNIFICATIVO 

DURANTE UN PLAZO PROMEDIO DE 6 A 9 MESES, Y POR LO 

TANTO LA EXPERIENCIA NOS MUESTRA GUE ES CASI 

SEGURO QUE LAS TASAS DE INTERES SIGAN SUBIENDO A 

UN RITMO ACELERADO, Y UNA VEZ PASADO EL TIEMPO DE 

ó A 9 MESES LA VELOCIDAD DEL CIRCULANTE Y LAS 

TASAS DE INTERES EMPIEZAN A DISMINUIR, TAMBIEN 

VEMOS QUE SI AL DISMINUIR EL RITMO DE CRECIMIENTO 

DE DINERO, 1 SI ~L SISTEMñ ECONOMICO NO ESTA EN 

PLENO EQUILIBRIO Y LA TASA DE CRECIMIENTO DEL 

INGRESO NOMINAL, ES DECIR L (l/Y><dY/dt> J HAYOR 

QUE SU TASA PREVISTA DE CRECIMIENTO L <1/Y> 

(dY/dt> J~, ENTONCES SE DA UNA NUEVA TASA DE 

CRECIMIENTO MONETARIO GUE ES SUPERIOR A LA 

PREVISTA, LO QUE DA COMO RESULTADO UN NUEVO 

INCREMENTO DE LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE Y UN 

NUEVO AUMENTO DEL INGRESO NOMINAL MAYOR AL 

PREVISTO, DANDO ASI UN NUEVO INCREMENTO DE LA TASA 

PREVISTA Y UN NUEVO INCREMENTO DE LA TASA NOMINAL 
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DE INTERES, POR LO TANTOT TODO ESTARA IGUAL HASTA 

EL MOMENTO EN QUE LA TASA PREVISTA LLEGA A SER 

IGUAL A LA NUEVA TASA DE F'"' ~NSION MONETARIA, POR 

LO TANTO ESTE ANALISIS REFLEJA UNA INTERACCION 

ENTRE LOS DIVERSOS COMPONENTES. 
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CAPITULO IV 

HODELO CORRELATIVO 

SE PLASMA Y~A IDEA GENERAL DE LA UTILIZACION DE HETODOS 

ECONOKETRICOS CONSIDERANDO LAS VARIABLES HAS 

inFüRT"NTES EN BASE UNA SELECCION DE ACUERDO A SU 

DENSIDAD. LA CUAL ES RESULTADO DE DIVERSOS ANALISIS A 

DIFERENTES COMPONENTES ECONOHICOS. 

LA FINALIDAD ES RELACIONAR LOS COMENTARIOS DE TIPO 

CUALITATIVO CON HETODOS Y FORMAS CUANTITATXVAS. 

CORRELATIVIDAD· DE VñRIABLE9 

EN EL ANALISIS SE AGRUPAN 5 COHCEPTOS FUNDññEN7ñLES DE 

LA ECONOHIA7 LOS CUALES SON: 

*PRODUCTO INTERNO BRUTO <PIB>. 

* TASA DE INTERES. 

* INFLACION. 

* CRECIMIENTO DE CIRCULANTE. 

~ VELOCIDAD DE CIRCULANTE. 

SE ANALIZA UN PERIODO COMPRENDIDO DE 1975 A 1904. LO 

QUE SIGNIFICA UNA SERIE DE 10 A'os, y PERMITE UNA GRAN 

INTELIGIBILIDAD, SIENDO LA FINALIDAD ANALIZAR Y 
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DETECTAR LOS INDICES DE CORRELATIV!DADP ~SI COMO EL 

COEFICIENTE DE CORRELACION PAR~ CADA CONCEPTO ARRIBA 

MENCIONADO, 

ESTIMADOSp 

ADEMAS SE INCLUYEN VALORES 

ERROR RESIDUALp VARIANZA, 

REALES Y 

DESVIACIDN 

ESTANDAR, ESTADISTICO DURBIN-WATSON, COLINEARIDAD Y 

GRADO DE DEPENDENCIA, E~RE OTROS. COHO ANALISIS 

OPCIONAL SE PUEDE ESTIMA'· VALORES FUTUROS CON BASE A 

LAS PREDICCIONES DEL MODELO. 

P~Rf1 LOS INDICADORES PlP E INFLACIONP NO SE HA 

REALIZADO ANALISIS DE ESTOS CONCEPTOS, PERO SON 

INCLUIDOS EN ESTA SECCION, YA QUE SON INDISPENSABLES 

PARA HACER MAS CLARA LA APP~CIACION DE LOS CONCEPTOS 

UTILIZADOS. 

MODELO B A S l C O : 

EL MODELO CONSIDERADO ES EL DE REtlRESION -nüL TIPLE, CON 

LAS ESPECIFICACIONES QUE A CONTINUACION SE DETALLAN 

<CABE MENCIONAR GUE SE CONSIDERA TAHBIEN UN MODELO 

OPCIONALP EL CUAL ES UTILIZADO HAS ADELANTE. LOS DOS 

MODELOS TIENEN UNA INTERPRETACION PROPIA> SIENDO SU 

FORMA GENERAL LA SIGUIENTE: 

HOrELO LINEAL CLAS!CO 

Y= Bo +< B!Xl + B2X2 + •••• BiXi> 
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1 
DONDE <Y> ES LA V~RIABLE DEPENDIENTE Y ES IGUAL AL 

VALOR ESTIHADO. Bo ES LA ORDENADA AL ORIGEN CUYO VALOR 

ES VALOR CONSTANTE RESULTADO DEL HODELO , <Bl •••••• Bi> 

SON L~ PENDIENTE DE LA FUNCION, Y DONDE Xi ES EL VALOR 

ESPECIFICO DE CADA A'O Y PARA CADA VARIABLE. 

APLICANDO TODOS LOS INDICADORES QUE SE DESPRENDEN DEL 

"ODELO, Y LOS CUALES SE DETALLAN A CONTINUACION EN CADA 

UNO DE LOS PROCESOS DE CADA COMPONENTE QUE INTEGRA EL 

ANALISIS ECONOMICO. 

LOS CONCEPTOS DEL MODELO COMPUTARIZADO A CONTINUACION 

SON AMPLIADOS EN FORl'ltl'I eENER!Cñ. 

Bo = Ll't ORDENADA 11'\L ORIGEN. 

ES LA CONSTANTE RESULTADO DEL HODELO DE REGRESIO~ Y ES 

APLICADO EN CAD~ BiXi. 

Bi = ES LA PENDIENTE DE LA FUNCION Xi. 

ESTE PARAMETRD MIDE LA PENDIENTE, E INDICA QUE EN LA 

SERIE 197:)-1984, AL MOVERSE Bo EN UNA UNIDAD SOBRE EL 

EJE DE LA x. LOS Bi SE HOVERAN HACIA EL EJE 

CORRESPONDIENTE Y EN LA PROPORCION QUE RESULTE DEL 

MODELO. 

t STUDENT • 

ESTIHA EL GRADO DE ERROR DE o.02s y EL CUAL PUEDE SER 

AMPLIADO A 0.05 O 0.10 EN EL MODELO. EL INTERVALO DE 

CONFIANZA EN LAS PRUEBAS DE HIPOTESIS ESTADISTICAS ES 

LO QUE RELACIONA LA PRUEBA DE SIGNIFICANCIA Y SIENDO 
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.. 
ESTA PRUEBA UN PROCEDIMIENTO HEDIAHTE EL CUAL SE 

UTILIZñH LOS RESULTADOS DE Lñ nu~~TRA PARA VERIFICAR LA 

VERACIDAD O FALSEi:íñi.I DE LA 1-!IPOTESIS NULA. Pl\Rll EL 

CASO DEL HODELO SE CONSIDERA <O>. YA QUE LA FINALIDAD 

DEL ESTUDIO ES BRINDAR UN PA~~P.~Mñ üENERAL. Y NO UN 

DENSO A"ñLISIS DE TIPO ECONOMETRICO. P~Rft LOS V~LORES 

DE LA HIPOTESIS NULA Ho, Hl SE CONSIDERA <O>. POR LO 

TANTO LA VERACIDAD DE LOS ¡!'.fTERV~LOS DE s EN EL MüüELü 

SE MANTIENEN CONSTANTES. 

VARIANZA. 

MIDE EL GRADO DE DISTRIBUCION DE LOS VALORES DE Lll 

MATRIZ X ñL REDEDOR DEL VALcg ESPERADO DE Y. 

DESVIACION ESTANDAR. 

ES LA DESVIACION DE LA DISTRIBUCION MUESTRAL DE UN 

ESTIMADOR. ES DECIRr LA DISTRIBUCION DEL CONJUNTO DE 

VALORES DEL ESTIMADOR OBTENIDO. 

SECUENCIA DEL MODELO. 

EL MODELO CONTIENE: N.Q DE OBSERVACIOf.CES, VALOR REAL DE 

Y y VALOR ESTIMADOP DESVIACIQN ESTA~~~ñ. -----------.......... i-u::. 1 c.n .1. un ns=."!"" 

EL MODELO PREGUNTA SI SE QUIERE GRAFICAR EL VALOR REAL 

Y EL ESTIMADO, SIGUIENDO LUEGO LA APLICACION PARA 

ESTIMACIONES FUTURAS, EN LA CUAL EL MODELO PREGUNTA 

CUANTOS A'\OS SE QUIERE ESTIMARv PARA LO llUE SE NECESITA·' 

TENER LAS ESTIMACIONES DE LA MATRIZ X PARA LOS A'\OS 

ñPLICABLES MODELO DETERMINA LA PREDICCION DE V ,_, 

1 J;.1-

• •• • ___ ,.... r.Ar'aA 1 A M.A.T~T"7 V 
VML.unc.;:> rnnn Ln n..-"11n.a.4. • • 
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INDICADORES. 

SSr = SUHA DE CUADRADOS DE REGRESION. 

SSe = SUHA DE CUADRADOS DE RESIDUOS. 

SYY = SUHA DE SSr + SSe. 

K • NUHERO DE VARIABLES. 

n-K-1 = • DE º~SER~~~IONES - • DE VARIABLES -1. 

n-1 = NUMERO DE OBSERVACIONES - l. 

HSr = PROMEDIO DE SUMA DE REGRESION. 

"Se = PROMEDIO DE SUMA DE RESIDUOS. 

Fo m NIVEL DE SIGNIFICANCIA. 

COEFICIENTE DE DETERHINACION: 

PROPORCIONA LA INTERACCION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE 

DETER"INADA POR LAS VARIABLES EXPLICATORIAS. 

COEFICIENTE DE CDRRELACION: 

ES EL GRADO DE ASDCIACION DE LAS DOS VARIABLES TANTO 

DEPENDIENTES COHO INDEPENDIENTES. 

ESTADISTICO DURBIN-WATSON: 

ESTA BASADO EN LOS RESIDUOS Y AYUDA A 

CORRELACION ES POSITIVA O NEGATIVA. 

APLICANDO LOS VALORES SOBRE 

DURBIN-WATSON. 
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ESTA FUNCION CONSTITUYE UNA PRUEBA ESTADISTICA QUE . 
SIRVE PARA PROBAR LA HIPOTES!S NULA SEGUN Bo, SOLO 

RESTA COMPUTAR EL VALOR DE <F> Y OBTENER EL NIVEL DE 

SIGNIFICANCIA. 

ENFOQUE DE FORMA MATRICIAL 

EL ENFOQUE DEL MODELO DE REGRESION LINEAL ES DE FORMA 

MATRICIAL CON K VARIABLES. V DONDE CY> REPRESENTA LA 

VARIABLE DEPENDIENTE Y <K-1> LA VARIABLE EXPLICATDRIA 

Y = Bo + BlXl t B2X2+ •••• + BiXi tui 

DONDE Bo = A LA ORDENADA AL ORIGEN , Bi = LA PENDIENTE 

DE LA FUNCIONp u = A LA PERTURBACION ESTOCASTICA [ QUE 

ES LA DIFERENCIA QUE ~XISTE ENTRE EL VALOR REAL Y EL 

ESPERADO • ESTO POR LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE 

CADA MUESTRA J~ Y FINALMENTE i = i-ESIMA OBSERVACION, 
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SIENDO <N> EL TAHA'O DE LA HUESTRA~ POR LO QUE LA 

ECUACION GENERAL ES UNA EXPRESION ABREVIADA DE LA 

FORHI\: 

Y1 = Bo + B1X11 + B1X21 + •••• + BiXi1 + u1 

Y2 = So + B1X12 + B1X22 + .... + BiXi2 + u2 

'1_-, .= ........................................... 
······················~···················· 

Yn = Bo + B1X1n + B1X2n + •••• + BiXin +un 

LO QUE Dft LA TRANSFORHACION EN : 

T1 1 X11 Xl2 ....... ~ Xnl B1 ul 

- Y2 1 Xl2 X22 Xn2 B2 u2 . . , ........ 
• • • • ••• o •••• 

• • • • . ....... 
• = • • •••••••• = + • 

• • • •••••••• 

• • •••••••• 

X~~ 
• 

Yn 1 Xln X2n ........ Bn un 

DONDE 

y X B u 

Nxl NxN Nxl Nx1 
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DONDE Y UN VECTOR COLUHNA Nxl DE OBSERVACIONES DE LA 

VARIABLE DEPENDIENTE Y. 

POR 

X == UNA HATRIZ NxN QUE Nl., ··A N OBSERVl'ICIONES DE 

LOS K-1 VARIABLES X1 A NN: LA PRI"ERA 

COLUHANA DE 1's• 

ORIGEN. 

REPRESENTA LA ORDENADA AL 

UN VECTOR COLUMNA Nxl 

DESCONOCIDOS? Y QUE SON 

DE LOS PARAMETROS 

ESTIMADOS POR EL 

HODELO, YA QUE SON LOS B1PB2, •••• Bn. 

u = UN VECTOR COLUMMA Nxl DE LAS PERTURBACIONES 

DE ui. 

LO QUE SE TIENE EN FORHA RESUMIDA. LA 

REPRESENTACION MATR1CIAL DEL KODELO DE REGRESION LINEAL 

GENERAL <DE n VARIABLES> ES : 

Y = X B + u 

Nxl NxN Nxl Nx1 

ASPECTOS IHPORTANTES ADICIONALES: 

MATRIZ DE VARIANZA-COVARIANZA: 

SI CONSIDERAMOS EL VALOR ESPERADO DE uu' = E DONDE LA 

NOTACION MATRICIAL ES REPRESENTADA DE LA FORHM 

Euu' = E 

ul 

u2 

uN 

~1 u2 ••••• u~ 
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DONDE u' ES LA TRAMSPOSICION DEL VECTOR COLUMNA DE u. 
ES DECIR EL VECTOR FILA. Y HACIENDO L~ HULTIPLICACIDN 

TENEHOS. 

ul'!. u1u2 ••••••• u1uN 

u2u1 u2"- ••••••• uluH 

Euu' = • • . . . . . . . . . 
uNul uNu2 •••••• u1N 

Y SI SE ~PLICA EL VALOR ESPERADO <E> A CADA ELEMENTO DE 

LA MATRIZ ANTERIOR SE TIENE: 

E<ut> E<u1u2> ••••••• E<uluN> 

E<u2u1> E<u2> ••••• ~ .E<uluN> 

Euu' = • • 

• ....... • 

E<uNu1> E<uNu2> ••••••• E<uZN> 

Y CCN EL SUPUESTO DE NO CORRELACION. LA MATRIZ SE 

CONVIERTE EN: 

o o • • • • • • • • • • • • o 

o o •••••••••••• o 

............................ 
E uu' = ............................ 

o••••••••••••••••••••••••••• 
" o o o o ••• ·-·· •••.••• u 

tlUE ES IGUl'IL A: 

~ o o o ....... 
~ 1 o o 
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= ([' ' • ·-· ••••••••••••••••••••••••• 

.....•........... .,. ....... . 
•··························• 
o o 
~ 

DONDE Euu ' = Ó I 

o o ······~····· 1 

DONDE I ES IGUAL A LA MATRIZ IDENTIDAD DE NxN. 

ESTIMADORES DE Bo,Bl: 

Pf-1RA OBTENER EL ESTil'IADOR Bo,Bl SE CONSIDERA: 
~ ~ ~ A 

Yi = Bo + B1Xli + B2X2i + ••••• + BnXni 

CONSIDERANDO EL DESARROLLO ANTERIOR SE FORHA. 
1\ ,. A = E <Yi - Bo - ~1X1i - •• • • .- BnXni) 

DONDE [ e 1.i ES LA SUMA RESIDUAL DE CUADRADOS SIENDO LA -
MINIHIZACION ee DADO OUEt 

ee 

LO QUE RESULTA: 

POR LO TANTO : 

e2 

+ 

• 

en 

" e = Y - XB 

2 

e + 

2 

~ , " 
ee = (Y - XB> <Y XB> 

•••• + 

,.. ,.. 
= Y'Y -2B'X'Y + B'X'XB 
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LO QUE DA POR USO DE PROPIEDADES DE LA TRANSPOSICION DE 

" " ,.... 
M~TRICES <XB)' = B'X'~ D~DO QUE B' X'y ES UN ESC~L~R 

,,. 
IGUitiL SU TRANSPOSICION y'X'B'. PARA LO QUE 

CONSIDERAHOS LOS ESTIHADCRES Do, Di PARA LOCALIZAR QUE 

LO QUE SE 

CONSIGUE DERIVANDO PARCIALMENTE CON RESPECTO A Do,Bl ••• 

••• Bi. E IGUALANDO LOS RESULTADOS A CERO, RESULTANDO : 
,,.. 

( X'X ) B X' y 

OUE ES IGUAL: 

" < X'X B = X' y 

LO OUE DA LA MATRIZ < X'X > At 

1> PROPORCIONA LA SUHA DE CUADRADOS Y PRODUCTOS 

CRUZADOS DE LA VARIABLE <X,Y> UNO DE ESTOS PRODUCTOS ES 

LA ORDENADA AL ORIGEMP QUE TOMA EL VALOR DE 1 PARA CADA 

OBSERVACION. Y LOS VALORES CONOCIDOS SON < X'X ) Y. 

CX'y > QUE ES EL PRODUCTO CRUZADO DE LAS VARIABLES Xr Y 
A 

Y LA INCOGNITft ~. Y POR ALGEBRA MATRICIAL Lñ InVERSñ 

DE ( X'X > Y HULTIPLICAHOS AMBOS LADOS POR LA INVERSA 

SE OBTIENE: 
_, f.. _, 

< X'X > < X'X >B = < X'X > X'y _, 
Y COHD X'X > < X'X = I UNA HATRIZ IDENTIDAD DE 

ORDEN <N> x <N> DA POR LO TANTO: 
A 

ID = ( X'X > X'y 

DONDE: 
1\. -1 A. Fil\ A 
B = C X'X ) X'y DONDE B = C BO B1 ••• BiJ 

O DE OTRA FORMA: 
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K X 1 K X K < K X N> C N X 1 > 

COEFICIENTE DE DETERHINACION <R 

BAJO LAS CONSIDERACIONES ANTERIORES SE OBTIENE! 
,.. >. ... ... 

R = Bo + Bl Ir YiX;(i + ••• + BN [ YiXNi 

[ Y1i 

DONDE R.Z= 
:A -1 
B'X' - NY 

y' 'f - NYi \ 

LO GUE DA LA NOTliCION MATRICIAL. 

COEFICIENTE DE CORRELACION <R>: 

EL COEFICIENTE DE CORRELACION Y LAS CORRELftCIONES 

PARCIALESP ES DECIR Bi OUE ES IGU"L " sus 
INTERRELACIONES. PARA EL Cf'ISO DE K VfiRI"BLES K <K-1)/2 

COEFICIENTES DE CORRELACim.t '( ESTAS K <K-1>/2 SE 

MUESTRA DE FORMA Hl"ITRICIAL EN.~ 

El R12 •) ~ .... ::: ' ··-l R22 . ~ .... f'-''' 

• + •••• 

R = ...... 
• . . . . . . 

RK1 RK2 ...... RKK 

QUE ES IGUAU 

1 R12 ...... R11\ 

R21 1 ...... R2K 

. . . . . . 
R = ...... 
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~1 RK2 

• • • • • • • 1 

...... ~ 
DONDE EL SUBINDICE 1 DENOTA LA VARIABLE DEPENDIENTE Y 

R12 SIGNIFICA EL COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE Y,x. 

Y ASI SUCESIVAMENTE. POR LO TANTO EL COEFICIENTE DE 

UNA VARIABLE CON RESPECTO A ELLA MISMA ES 1. 

DISTRIBUCION F. 
A - '2. 

F = <B'X'Y - NY> / <K-1> 
A 

<Y'Y - BX'Y> / <N-K> 

LO QUE DETERHINA QUE LA DISTRIBUCION F CON K-1 Y N-K 

GRADOS DE LIBERTAD (Q DEL>. 

PRUEBA DE HIPOTESISl 

EN EL ANALISIS DE REGRESION USUALMENTE SE CONSIDERA QUE 

CADA ui. SIGUE LA DISTRIBUCION NORMAL CON HEDIA CERO. Y 

VARIANZA CONSTANTE < PORQUE LOS DATOS SE HANT!ENEN 

FIJOS >. EN NDTACION MATRICIAL NOS DA: 
~ 

u.11.ff < O , ó"' I> 

DONDE u Y O SON VECTORES COLUHHA DE NXl, wl ES UNA 

MATRIZ IDENTIDAD DE NXN. SIENDO O EL VECTOR NULO. Y LOS 
A 

ESTIHADDRES Bi ESTAN NORMALMENTE DISTRIBUIDOS POR LO 

QUE GENERALIZANDO EN EL CASO DE K VARIABLES SE TIENE: 
,,.. ~ -:J. 
B N [ B,cJ(X'X) J 
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QUE ES CADA ELEMENTO DE B y ESTA DISTRIBUIDO 

NORHALHENTE CON CADA HEDIA IGUAL AL CORRESPONDIENTE 

ELEHENTO DEL VERDADERO B, Y .... ~ VARIANZA DADA POR 
~ 

U- HULTIPLICADA POR EL CORRESPONDIENTE ELEMENTO DE LA 
-J. 

DIAGONAL DE LA MATRIZ INVERSA <X'X> • 

DEBIDO A QUE EN LA PRACTICADtfs DESCONOCIDA, SE ESTIMA ~ 
POR EL CAMBIO A LA DISTP.!BUCIDN DE t., SE SIGUE CADA 

A 
ELEMENTO DE <B> DONDE LA DISTRIBUCION t. CON N-K Q DE L. 

LO QUE SIGNIFICA KATRICIALMENTE: 
/\ 

t. = Bi - Bi 
A 

<Bi>e 

.CON N-K g DE L., DONDE Bi ES CUALQUIER ELEMENTO DE B, 

LA DISTRIBUCION ~ PUEDE USARSE PARA PRUEBAS DE 

HIPOTESIS ACERC~ DEL VERDADERO VALOR Bi, ASI PARA 

ESTABLECER INTERVALOS DE CONFIANZA ACERCA DE DICHO 

VALOR. 

HODELD OPCIONAL: 

SE TIENE OPCION DE PROCESAR OTRO HODELO LLAHADD STEPW. 

Y ESTA ESTRUCTURADO EN BASIC, Y CONSTA DE 5050 

INSTRUCCIONES, ESTE MODELO TIENE LA FACILIDAD DE 

DETERMINAR LA VARIABLE DEPENDIENTE Y LAS VARIABLES 

INDEPENDIENTES, Y EN QUE PUNTO SE ENCUENTRA LA MAYOR 

CORRELACION Y ESPECIFICA LAS VARIABLES QUE LO COMPONEN. 
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SUS GENERALIDADES HAS IHPORTANTES SON: 

Bo = A LA ORDENADA AL ORIGEN. 

81 ••• Bi = ES LA PENDIENTE DE LA FUNCION PARA CADA Xi. 

DONDE Bo PERHANECE CONSTANTE Y B1 ••• Bi 

HASTA DE 100 VARIABLES. 

EL MODELO ANALIZA EN UNA 

TIENE CAPflCIDAD 

PRIHERA FACE 

CBo+Bi+<Bi+1>+<Bi+2>•••••+<Bi+99>J DONDE +1 SIGNIFICA 

INCORPORAR EL Bi SIGUIENTE. POSTERIORMENTE REALIZA EL 

flNALISIS EN LA FORHA CBo+ <Bi+1-Bi>••••••••+<Bi+1-Bi+1> 

LO QUE IMPLICA !R . ELIMINANDO EL Bi Y LOGRAR TODA 

POSIBLE COHBlNACION PARA OBTENER EL COEFICIENTE DE 

CORRELACION HAS OPTIMO DE LAS OBSERVACIONES UTILIZADAS. 

A COHTINUACION SE REALIZA EL PROCESAHIENTO DE LA 

CORRIDA PARA E~EHPLIFICAR EL MODELO. TANTO EN EL 

HODELO BflSICO <HURE1>• COHO EN EL MODELO OPCIONAL 

<STEPW>r EXISTE SIHETRIA EN LOS PRINCIPALES 

INDICADORES. Y ES DEMOSTRADO CON EL PROCESO DE LA 

CORRIDA <PIB>. SE ANEXA PROGRAMA STEPW1, QUE ACTIVA EL 

HODELO OPCIONAL. 
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DHGR-\M.\ CORREL.\TTI'O DE A"-A.LISIS 

TEORIA 
ECXJNClollCA 
(~-INITARIO) 

t-DDELO 
EC00Cf.1ETRI CO 

' 
RECOPILACIOO 

DE 
DATOS 

ESTIMACION DE 
INDI CAOORES 
POR M'.>DELO 

NO OPTIM'.> OPTHV 

REVISION 
DE PREDICCION 

TEORIA 
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76 

77 
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79 

80 

81 

82 

83 

8-4 

ANALISIS Y PROCESO COMPUTARIZADO A LAS 

VARIABLES ECONOHICAS 

DATOS DE CORRELACION 

TASft DE INFLACION CIRCULANTE P 1 B 

INTERES INCREMENTO VELOCIDAD 

12.31 11.2 21.3 9.0 5.6 

12.31 27.2 30.9 8+3 4.2 

13.52 20.7 26.4 e.a 3.4 

14.52 16.2 33.0 s.s e.2 

19.27 20.0 33+1 8.3 9.2 

28.67 29.e 33.1 13+4 8.3 

34.34 20.7 32.B 12.3 7.9 

55.06 99.9 62.9 11.7 - o.s 

57.22 so.e 41.4 8.6 - 3.S 

47.42 59.2 63.1 6.6 3.S 

A CONTINUACION SE DETALLAN LOS PROCESOS COMPUTARIZADOS 

PARA CADA VARIABLE. 



ANALISIS DEL PROCESO A LA VARIABLE 

INCREHENTO DE CIRCULANTE 

SE CONSIDERA UNA RELACION EXISTENTE DEL CRECIHIENTO DEL 

CIRCULANTE EN BASE A LAS VARIABLES PIB, VELOCIDAD DEL 

CIRCULANTE INFLACION Y TASA DE INTERES. QUE POR EL 

HODELO DE REGRESION HULTIPLE SE DETERHINA QUE EXISTE UN 

GRADO DE CORRELACION DEL +97319 • LO QUE IHPLlCA QUE EL 

C~ECIMlENTO DEL CIRC~4\NTE EST~ DETER"lNftDO EN UN 97% 

POR LAS VARIABLES ANTES EXPUESTAS. 

COHO SE CONSIDERO ANTERIORHENTE Y COHO SE OBSERVA EN LA 

GRAFlCA, EL INCREMENTO DE CIRCULANTE SE DEBE EN GRAN 

PARTE AL DESMESURADO GASTO POR PARTE DEL SECTOR 

PUBLICO, EL CUAL EN SU AFAN DE SEGUIR FIMANCIANDO 

PROGRAHAS DE DIVERSOS TIPOS Y SOLVENTAR SUS GASTOS, HA 

TENIDO QUE RECURRIR AL AUMENTO DE EHISION DE 

CIRCULANTE. 

ESTO SIN DUDA TRl'IE CONSIGO QUE ALGUNOS COHPONENTES DEL 

SISTEHA ECONOHICO SEAN AFECTADOS, Y CUYO IMPACTO ESTA 

EN FUNCION DE LA DENSIDAD RELACIONADA. 

ESTE INCREMENTO ESTA RELACIONADO A SU VEZ CON EL 

PROCESO DE LA VARIABLE VELOCIDAD DE CIRCULANTE, Y SE 

APRECIA EN LA GRAFICA QUE LA VELOCIDAD DEL CIRCULANTE 

HA DECENDIDO EN FORMA RAPIDA, LO QUE PRODUCE ENTRE 

OTRAS CAUSAS UN CRECIHIENTO DE CIRCULANTE <AFECTANDO EN 

ESTA FORHA LA OFERTA Y DEMANDA DE DINERO> Y SI SE 

78 



OBSERVA EL PROCESO DE LA VARIABLE PIB <CUADRO DE 

PRESUPUESYO FEDERAL> EL GOBIERNO HA GASTADO HAS DE LO 

QUE RECIBE POR INGRESOS. LO QUE IHPLICA UN CRECIHIENTO 

DE CIRCULANTE. PAGO DE INTERESES POR CETES , PLAZO 

FIJO, PAGARES CON RENDIMIENTO LIQUIDABLE AL VENCIHIENTO 

Y OTROS~HECANISHOS FINANCIEROS, ASI COHO EL GRADO DE 

INFLACION QUE AFECTA A LOS PRECIOS Y QUE OCASIONA MAYOR 

DEMANDA DE DINERO. TODOS ESTOS FACTORES TRAEN UN 

IMCREHENTO DE CIRCULANTE. 

INCREMENTO DE CIRCULANTE 

1980-1984 

HILLONES DE PESOS. 

1980 1981 1982 1983 

461p200 612,.400 991,500 1,402,300 

%'INC. 32.S 62.9 
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INCREMENTO DE CIRCULANTE 

1975-1984 

ESTllMDO 

" 70~~~~~~~~~~~~--'~--'~~~~~~~~""'--

,• , ' , ' 
I ' - . 

81 



ltl. TIPLE IEliflESSilll lml. 

+ 

XMTUX 
VEI.OCIDAD TASA 

PI E CIRCULANTE INFLACION INTEBES 

5 .. ' 11.2 12,44 

4,2 1.3 27,2 12.31 

3,4 ••• 20.1 13.52 

a.2 a.5 16.2 14.52 

9.2 8.3 20 19.27 

8.3 13.4 2'108 28-'7 

7,9 12,3 28.7 34,34 

-.5 11.1 98.9 55.06 

-5.3 u so.a Sl.22 

3,5 '·' 59.2 47,42 

Y llAlRIX 
INC. 

CIRCULANTE 
21.3 30,9 26.4 lJ 

33.1 32.8 62.9 41.4 

ESTIMTilll IJ 1 PHWETERS 

IUl= 
8(2)= 
1(3)= -
8(4)= 
1(5)= 

20.52286 
2.72058 
2.57215 

.71620 

.05460 

t. st.udtlt IY TULES 
FOR 6 DE~EE <J' FPHIOll 
1\1111 olpllo/2 = 0.025 

OOER t ulpbo = O Q1 

JJ.1 
63.1 



20.52286 <= BI l> <= 20.~. '~B6 lff:RE B = 20.52286 
2.72058 <= 8( 2> <= 2.72058 WIEIE B = 
2.57215 <= 11 J) <= - 2.57215 HREI=-

.71620 <= 1( 4) <= .71620 ~·= 
,05460 <= BI 5l <= .05460 HREB = 

VMINICE = 16.07656 STD,IJEV,= 4100956 

Htllt. liEfL ESTIMTD EllllllR 

1 2113 21.3093 -9.32312E~ 
2 30,9 30,7531 1146908 
3 26..t 2217013 J.6"'8 
4 33 3313'35 - ,363464 
5 ll11 3915794 ;,479J6 
6 JJ,1 31,5441 1.sm 
7 3218 3218077 -7.67:517E-oJ 
8 62.9 62.9064 -6,3'343[-oJ 
9 4114 .w.976 -3.S7603 
10 63.1 58.0565 5.04346 

00 Ylll IMNT TO PLOT liE lllE. YESU> 11!1 llJT<O) = O 

; ' 1 

o 

o 

o 

o 

X6 *llUX 

PRDICJED \lf'LIES Of Y 

201523 .. <::: YI 1> (:i: 201523 llERE Y = 20.m 
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------------------------------------~------------------------------

SOURCE OF 
Vt\RltHIOH SUll OF SOUl\RES 

DEGREES Of 
FREEDOll ltEl\N SGUl\RE Fo 

----------------------------------------------------------------------

Regression SSr = 172B.56Etoo 
Error or Residual SSe = 9654.30E-02 
Total Syy = 1B25o10Et00 

k = 5 HSr = 3650,20E-01 
n-k-1 = 4 llSe = 2413,57E-02 
n-1 = 9 

----------------------------------------------------------------------

HO: BUl=BC2J=,,,,,, ,=BCkl=O 
H1: BCjJ O O far t least one j 

F olpha k= 5 ond n-k-1= 4 
EllTER F alpho = O 
Irle reject HO 

to = 
tci = 
to = -
to = 
to= 

S!GNlFICl\NCE OF IHllIVIDUl\LS B 

HOI BCJJ = o 
Hl: BCjl O O 

3.13329 t olpho = .owoo s 
4.87761 t olpho = .00000 s 
3.68502 t olpho = .00000 s 
4 .66836 t olpho = .00000 s 

.26402 t. olpho = .00000 s 

COEFFICIENT OF HIJLTIPlE DETERllJtMiIM = ,94710 

****** REGRESSIOH COEFFICIEHT ***1ll = ,97319 

Vti.UES OF DURBIN-111\ TSGH TEST 
D olpho,U = O 
D olpho 1L = O 

l\UTOCORRELl\TIOM l'lllBIH-111\TSOH 

HO! Par~eter Error = O 

Ht: f'orGll!ter Error O O 
83 
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D = 
[I' = 
D 4lpho,U = 
D olph11 1L = 

2.28676 
1.71324 

.00000 

.00000 

There.is not Autocorrelot1on 

COLINEARIMD Y GRhDO DE DEPENDENCIA 

CORRELtHION OF X<I,2l = 
CORRELATION OF X< 1,3) = 
CORRELflTIOH OF X<I,4) = 
CORRELAT!ON OF Xi21 !) = 
CORRELflTIOI! Of Xi2,4l = 
CORREL1HION OF Xt3,4l = 

104.34677 X 
207.45062 % 
150 • c,4:)78 % 
102.51689 % 
101 .61.'179 X 
121.78674 % 



ANALISIS DEL PROCESO A LA VARIABLE 

VELOCIDAD DE CIRCULANTE 

LAS VARIABLES RELACIONADAS CON LA VELOCIDAD DEL 

CIRCULANTE EN EL MODELO ESTAN ORDENADAS DE LA SIGUIENTE 

FORMA: PIB, TASA DE INTERES, INFLACION, INCREHENTO DE 

CIRCULANTE. COMO SE APRECIA EXISTE UN COEFICIENTE 

CORRELACION DE .87026 LO QUE SIGNIFICA QUE LA VELOCIDAD 

ESTA DETERHINADA EN UN 87% POR LAS VARIABLES ARRIBA 

MENCIONADAS. 

ANALISIS: 

EL GOBIERNO 

CIRCULANTE ES 

CONCIENTE DE QUE LA VELOCIDAD DEL 

UN FACTOR IMPORTANTE HA UTILIZADO LAS 

T~S~S DE !NTERES CAMBIANDO LOS RENDIHIENTOS A PLAZOS 

HAS CORTOS. ANTERIORMENTE SE OBSERVABA QUE LOS 

RENDIMIENTOS A 720 DIAS ERAN LOS HAS ALTOS, ACTUALMENTE 

LOS REHDIHIENTOS ñnS ALTOS SON ~ 90 D!ASP ESTO CON LA 

FINALIDAD DE INCREMENTAR EL GRADO DE ROTACIONES Y 

ATRAER MAYORES INVERSIONISTAS. OBVIAHENTE ESTA FORMA 

TRAE CONSIGO UN MAYOR CRECIMIENTO DE CIRCULANTE YA QUE 

EN LUGAR DE PAGAR INTERESES A LOS 720 DIAS LOS ESTA 

PAGANDO A LOS 90 DIAS, PERO A CAHBIO MANTIENE SU GRADO 

DE LIQUIDEZ QUE NECESITA. OTRO FACTOR IMPORTANTE ES LA 

PARTICIPACION DEL ENCAJE LEGAL DENTRO DEL SISTEHA 
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FINANCIERO EL CUAL TIENE EFECTO EN LA LA VELOCIDAD DE 

CIRCULANTE Y POR ENDE EN LA C COHO SE OBSERVA EN LOS 

DATOS DE CORRELACION, CUANDO EXISTE UN INCREHENTO DE 

CIRCULANTE LA VELOCIDAD SE REDUCE < SOBRE TODO DE 1982 

A 1984 >J REGULACION MONETARIA UN ANALISIS QUE SE HABIA 

CONSIDERADO ANTERIORMENTE ES: EL GOBIERNO PREFIERE 

PAGAR INTERESES QUE EL DE EHITIR DINERO YA QUE A LARGO 

PLAZO LOS EFECTOS SON MAYORES. 

LA FORMULA DE LA VELOCIDAD DEL DINERO ES LA SIGUIENTE: 

V = _:¡_ 

H1 

DONDE V ES IGUAL A LA VELOCIDAD DEL CIRCULANTE Y <Y> ES 

IGUAL AL PRODUCTO INTERNO BRUTO <PIB> 

CONSTANTES, Y H1 ES IGUAL A LA CANTIDAD DE 

PODER DE LOS HABITANTES. 

1980 

ROTACIONES 

13.4 

VELOCIDAD DEL CIRCULANTE 

1980-1984 

1981 1982 1983 

12.3 11.7 8.6 

f'I PRECIOS 

DINERO EN 

1984 



COHO SE APRECIA EN LOS CUADROS TANTO LA VELOCIDAD COHO 

EL INCREMENTO DE CIRCULANTE HAN SUFRIDO DIVERSOS 

CAMBIOS, YA QUE LA VELOCIDAD SE HA REDUCIDO ~N FORHA 

CONSIDERABLE A CAUSA DE UN INCREHENTO DEL CIRCULANTE. 

ANTE UNA REDUCCION DE LA VELOCIDAD DE CIRCULANTE CCOHO 

LO MUESTRA EL PERIODO 1980-1984>, LAS AUTORIDADES 

HONETARIAS TIENEN QUE EMITIR MAYOR CANTIDAD DE DINERO Y 

REGULAR LAS TASAS DE INTERES O AHBAS PARA CUANDO HENOS 

MANTENER EL GRADO DE VELOCIDAD DEL CIRCULANTE. LA 

HEDIDA TOMADA FUE LA DE EHITIR DINERO LO QUE REPERCUTE 

EN UN CRECIMIENTO DEL CIRCULANTE. LA FINALIDAD DE ESTA 

EHISION ES LA DE MANTENER EN EQUILIBRIO LA OFERTA Y 

DEMANDA DEL CIRCULANTE, YA QUE DE OTRA FORMA SE DA UN 

DESEQUILIBRIO EN LIQUIDEZ, LO QUE IMPLICA UN MAYOR 

ENCARECIMIENTO DEL DINERO. 

LA ACTUAL POLITICA MONETARIA <SEGUNDO SEMESTRE DE 

1985), HA NOTADO GRAN PREFERENCIA POR ELEVAR LAS TASAS 

DE INTERES, ESTA HEDIDA COHO YA SE MENCIONO 

ANTERIORMENTE ES PARA ATRAER INVERSIONISTAS Y FINANCIAR 

EL GASTO PUBLICO, PERO TAHBIEN A SU VEZ LOGRA QUE LA 

VELOCIDAD DEL CIRCULANTE AUMENTE, LO QUE IMPLICA EN 

CIERTA HEDIDA UN CONTROL RELATIVO PARA HANIPULAR LA 

INFLACION, PERO CORRE EL RIESGO DE UN DESEQUILIBRIO DEL 
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SECTOR PRODUCTIVO YA QUE SE PUEDE DAR UNA PREFERENCIA 

DE LAS PERSONAS Y EHPRESAS HACIA LAS TASA DE INTERES 

PASIVAS. 

LA HEDIDA 

IHPORTANTE 

A LA QUE RECURRE LA 

Y REPRESENTATIVA YA 

AUTORIDAD MONETARIA ES 

OUE SE PUEDEN DAR 

HEJORIAS CONSIDERABLES SIEMPRE Y CUANDO NO SE REALICE 

UN GASTO DESPROPORCIONADO DEL 

APLIQUEN HECANISHOS OPTIHOS 

SECTOR 

PARA LA 

PUBLICO. 

OBTENCION 

Y SE 

DEL 

CREDITO A TASAS DE INTERES BAJAS Y REGULAR LA LIQUIDEZ. 

ESTA HEDIDA VENDRIA A NIVELAR LA OFERTA Y DEHANDA DE 

DINERO. 
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VELOCIDAD DE CIRCULANTE 

1975-1984 

ESTtlMDO 

---ao• 
ROTACIONES 
14.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--

12 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

10 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

.:• ,, 

e 
~ I 

V 

1 

V. IJE CIRCULAH'TE • PIB/Y1 • 111-> DINERO EN PCJOEllt lle. Pta.ICO 



Mil.TIPLE RtfiRESSillll llllE. 

X MTRIX 

PU. T.INTERES INFLACION INC.CIRCULANTE 
s . .s 

4.2 

3,4 

8.2 

9.2 

8.3 

7,9 

-.5 

-5.3 

J.5 

VELOCIDAD 
CIRCULANTE 

9 
13,4 

12.44 

12.Jl 

13.52 

14.52 

19.27 

28.67 

34,J.4 

55.06 

57.22 

47,42 

8.3 
12.3 

11.2 

21.2 

20.7 

ló.2 

20 

29.8 

28.7 

98,9 

so.e 
5f,2 

e.e 
11.7 

21.J 

30,9 

2ó.4 

33 

33,1 

33.1 

32.8 

ó2.9 

41.4 

63.1 

Y MTRD 

e.s 
ª·" 

ESTIIVITJlll IF 1 hWllE1DIS 

IHU= 7.38644 
B<2>= ,83448 
8(3)= .02248 
8(4)= .20321 
li(5)i:: - .26965 

t st.ud111t IY TftBLES 
FOR 6 DE&REE Of FREEOOli 
Nfll Cllpba/2 = 0.025 

90 

8.3 , .. ~ 



CllF IIEl:E IH IIRVIV..S lf' 1 

7,JaM.1 <= IH 1> <= 7.38644 IHRr B = 7.~~ 
,113448 <= 8( 2) <= ,SJ.MS !!m J.= ,8J441l 
.02248 <= BI J> <= 102248 IHRE B = .02248 
120321 <= 8( 4) <= 120321 llHEJIE • = 120321 
126965 <= 8( 5) <= - 126965 IHREll=- .:U965 

ESTilllTD 

1 '1 a.87164 112llm 
2 e.J 8.36J2J -&.322h7E-i>2 
3 e.a 7.61538 11184.i2 
4 e.5 8194'24 -1449238 
:5 8.J 10.6357 -21J3572 
t. 1314 12.iil74 1.31256 
7 12.J U.7.185 1561535 
8 11.7 1113437 1356342 
9 8.6 9150599 -1905994 
10 6.6 6138144 1211557 

IO YDU llllfT TO PlDT llE llOE. YESU> ~ llJT(O) 11 O 

1 
o 
o 

o 

o 

X6 111\llIX 

PRDICTED i.w.uES IF Y 

7.386 <= YI 1) <= 7.386 MIEIE Y • 

Q1 



!!Ql.!l!:! !!f 
IJNUATIOll 

Rel¡ffiiSlOll SSr = J158.57E-il2 
Error or Residlllll SSe = 10!!:~~ 
Tot.al Syy = 4170~-il2 

HO: .BUJ:B[2J=,. '" •• =JCU:zO 
H1: ll[jJ O O for ot leat llDI .i 

F olpbo k= 5 ond n-k-1= 4 
ElfTER F olpho = O 
YI reject HO 

11 = 5 NSr = 8340.99E-i13 
ri-1 = 4 & = 2529.&2E-t3 
n-1 = 9 

SIGllIFil:Nl:E tF INDIVIlll!M.S B 

HO: Bt.il = O 
Hl: Jtj] o o 

t.o = 4.44MB t olpllo = 
t.o = J,89618 t olpbo = 
t.o = .33:.n t olpllo • 
t.o = J,01369 t cllpllo ,. 
t.o & - J,68507 t o1'k .. 

.00000 s 

.00000 s 

.00000 s 

.00000 s 
.00000 s 

CIEFFICIEHT OF 111.LTIPLE llETERltJMTilll = ,15736 

mm REGRESSillll aEFFICIDIT "'*'* • ,87026 

VM.UES Of llURIIM-w. TSllll TEST 
11 olpb1,u = o 
D olpbo,L = O 

HO: Pol'Glleter Error = O 
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D = 
D' = 
D d!!k,U = 
D 1l¡t110,L = 

2.4JGl6 
t.56914 

.00000 

.00000 

ni.re is not l\ltoc:orrel1ti111 

al..IIEMJIM 1 6llllO llE llEPa.IEIA 

CC8E.An111 OF xu,2> "' 150,545711 z 
tmE.ATllll IF XU,3) = 207.45062 % 
cmE.ATillll OF XU,4> = 114.49504 % 
a1E.An1111 IF xc2,;u = 121.78'74 :z 
tmMlAnm rw x<2,4> = 104.~ z 
amEATillt IF X<l,4> = 107.23596 % 



ANALISIS DEL PROCESO A LA VARIABLE 

TASAS DE INTERES 

EN ESTE PROCESO SOLO SE HENCIONA EL GRADO DE 

CORRELACION QUE EXISTE ENTRE LAS TASA DE INTERES Y LAS 

VARIABLES QUE COMPONEN EL MODELO <GRADO DE CDRRELACION 

DEL 93%>. 

EN ESTE PUNTO SE PUEDE CORROBORAR LA VERACIDAD DE LOS 

ARGUHENTOS REALIZADOS, COMO SON: A UN GASTO HAYOR DEL 

GOBIERNO, A UNA MAYOR INFLACION~ A UNA ALTA VELOCIDAD 

DEL DINERO , HACIA UNA ALTA DEMANDA DE DINERO, DAN CDHO 

RESULTADO UNAS TASAS DE INTERES ELEVADAS Y CDHO 

RESULTADO UN INCREMENTO DE CIRCULANTE. 
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, , , , 

TASA DE INTERES 

1975-1984 

ESTllMDO 

----· 

INDICADOR DE LA TAS\ DE INTSES A 3 llE!ES. (ClllUGI lzaclll) 
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HIL TlPlE REliflESSI• lllE. 
t 

INC. 
CIRCULANTE 

21.3 

30.9 

U.4 

33 

33.1 

33.1 

32.8 

62.9 

41.4 

63.1 

TASA DE 
INTERES 

12.44 
28167 

PI E 

5.6 

4.2 

3,4 

a.2 

9,2 

a.J 

7,9 

-.5 

-s,J 

J.5 

12.31 
34.34 

VELOCIDAD 
CIRCULANTE 

9 

8.3 

a.e 

9,5 

8.3 

13.4 

12.3 

11.7 

816 

6-'i 

13.52 
55.06 

X MTRIX 

INFLACION 

11.2 

21.2 

20.7 

16.2 

20 

29.8 

28.7 

91,9 

so.e 

!W.2 

Y MTIW 

ESTIMTICll IF l IWWETERS 

8(1)= -
8(2)• 
8(Jl= -
B<4>= 
8(5)= 

4,77588 
.21039 
.00745 
.112617 
.46960 

t itudelt IY TftBLES 
FM 6 DEBREE IF FIEEDDll 
l\HD alphil/2 = 0.025 

OOER i alphQ = O 96 

19.27 
a,42 



41775m <= 8( l) <= - 4177581 IHR[ ... -
121039 <= 1( 2) <= 121039 IH1IE 1 = 
100745 (: 1( J) (a - 1oom IHR[ •• -
18l/i17 (: 1( 4) (: • 1112617 lllJE •• 
14'961 <= 1( 5) <= ·'"''° lllERE • .. 

•• 
1 12.44 12.3588 ·•11'2 
2 12.!l 21.3243 -t.01431 
3 13.52 17,7442 -4.22418 
4 14152 16.7159 -2.215'3 
5 l,127 18.3'11 ·'°1218 
6 21.67 2111n1 1.~m2 
1 34,14 2517056 e.6344 
8 ~106 6415714 -t.5113$ 
.~ 57.22 ~9.om a.19722 
'JO' 47142 4117269 5.69312 

IO 1111 Mil TO PUT 111: imi. mm 1111DT<0> = o 

1 
o 

o 

o 

o 

1 (. 

lC6 MllIX 

PRDICTED VNJES OF Y 

4.n6 IHJIE. Y• - 4.776 

97 

41n. 
121039 
100745 
182617 
,4"60 



-------------------------

sotllCE OF 
Vft!IIATIOll 

IOllEES IF 
F1IEEJllll IENI SIURE Fo 

~ression SSr = 2S6S.55Ef00 
Error or Rnidual SSe = 3723.&-01 
Totol Syy "' 2937.S10Ef00 

11 = 5 ltSr = 5875.IE-01 
11~-l = 4 llSe a 9308o69E~2 
1-1 .. 9 

HO: BC1l=BC2J:,,,,,,,•JCllsO 
HH BUl O O for t lftlt ont j 

F olpho !; · S and ri-1= 4 
EMTER F olpbG = O 
U& reJect llO 

to .. -
to= 
to·= -
to" 
to. 

SI&lfIFICllMCE IF IDIVIJllMLS B 

HOI BtJl • O 
HU llJl O O 

,22978 t. alpba = 
• .26406 t. calphG = 
.00305 t. olplla • 
.33694 t. alpha • 
,75849 t. alplla • 

.00000 s 

.00000 s 
.00000 s 
.00000 s 
.00000 s 

aum REBRESSIOll a&f'ICIEJIT .....a = .9JM8 

VM.UES IF DUllBlll-tlATSOll TEST 
11 q}pha,U = O 
D alpllo,L = O 

ltllTDCUlllELATim IUllIIHM TSOll 

HO: Poruewr Error = O 

Ht: Puciaet.er Error O O 
98 

Fo= 6.312 



1 

D' : 
D d,i.ci,U: 
B 11,i.e,L: 

1,79334 
.ooeoo 
.00000 

ni.re is nat ftlt.ocorrel1tim 

~Tilll IF XCl,2) e 114.49504 % 
~TI• IF IU,J> • 100.60368 % 
l:.IUTI• .. IU,4> = 107.21596 % 
~TU. IF 1(2,J> "' 104.14677 % 
tmllATlm IF 1<2,4> • 207.45062 % 
~TU. IF l<J,U • 102e5JJl9 % 



ANALISIS DEL PROCESO A LA VARIABLE 

< P I B > 

CONSIDERAMOS EL PRODUCTO INTERNO BRUTO PARA IDENTIFICAR 

LA RELACION GUE EXISTE CON LOS COMPONENTES DEL MODELO: 

* % DE TASA DE INTERES. 

* X DE INFLACION. 

* X DE INCREMENTO DE CIRCULANTE. 

* VELOCIDAD DE CIRCULANTE. 

CON EL MODELO SE OBTIENE QUE LOS VALORES PARA LOS 

COMPONENTES ES EL SIGUIENTE: 

POR EL MODELO Y = Bo + BiXi DONDE: 

Y = PIB REAL Y ESTIMADO. 

Bo = ORDENADA AL ORIGEN. 

Bi = PENDIENTE DE LA FUNCIDN. 

Xi = V~LOR ESPECIFICO nE CADA VARIABLE. 

EN EL PROCESO SE OBTUVO QUE EXISTE UN COEFICIENTE DE 

CORRELACION DEL .972, LO QUE SIGNIFICA QUE EL PIB ESTA 

SUJETO EN UN 97.2 % A VARIACIONES EXISTENTES Y QUE 

MUESTRA GRAN DEPENDENCIA HACIA LOS MOVIMIENTOS GUE 

TENGAN LAS TASAS DE INTERES, CRECIMIENTO DE CIRCULANTE, 

VELOCIDAD DE CIRCULANTE E INFLACION. ESTE TIPO DE 

lQO 



... 
' 

ANALISIS YA SE HABIA CONSIDERADO ANTERIORHENTE EN EL 

ESTUDIO PERO ES PLASMADO EN ESTA SECCION PARA 

CORROBORAR LA VERACIDAD DEL ESTUDIO. 

ANTECEDENTES DE LA VARIABLE PIB. 

LA RELACION QUE GUARDA ESTA VARIABLE CON EL GASTO 

PUBLICO ES SU"A"ENTE !"PORTANTE YA QUE LA RIQUEZA DEL 

PAIS SE HA VISTO DETERIORADA PRINCIPALMENTE POR EL ALTO 

GASTO DEL SECTOR PUBLICO EN LOS ULTI"OS A\OS, Y EL CUAL 

A SIDO LOGRADO CON TASAS DE INTERES ATRACTIVAS. 

CRECI"IENTO DEL CIRCULANTE Y PROVOCANDO UNA REDUCCIDN 

EN LA VELOCIDAD DE CIRCULANTEv Y ESTO HA OCACIOriñDO EN 

CIERTA FORMA TASAS DE INFLACION TAN ALTAS COMO LAS 

REGISTRADAS. BAJO ESTAS CONSIDERACIONES SE OBSERVA QUE 

EL GASTO PUBLICO A TENIDO LA SIGUIENTE TENDENCIA. 

PRESUPUESTO FEDERAL 

1982 1983 1984 

y G y G y G 

4,343 S,895 7,321 8,715 11,183 

00.1 109.3 68.6 47.8 52.82 

INC.REAL% (12.4) (9.4) is.e (7.2> <4.0) 

<ci~ras en •iles de •iliones de ••t•M $J). 
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COMO SE APRECIA EN EL CUADRO DE INGRESO Y GASTO PUBLICO 

EN EL PERIODO DE 1978 <AUNQUE NO APARECEN LOS DATOS DE 

1978 A 1971) A 1984. LOS INGRESOS HAN CRECIDO EN 

TERHINOS REALES EN UN 27.3X, EN TANTO LOS GASTOS EL 

34.7X, LO CUAL VIENE A DE"OSTRAR GUE LAS 

CONSIDERACIONES HECHAS, DE QUE EL GOBIERNO ESTA 

GASTANDO HAS DE LO GUE LE INGRESA VIA CETES, TASAS DE 

INTERES ELEVADAS, RECAUDACION FISCAL, CONTROL SOBRE EL 

CREDITO, CONTROL SOBRE EL ENCAJE LEGAL Y OTROS DIVERSOS 

INSTRUMENTOS FINANCIEROS. 

SI BIEN ES CIERTO GUE LAS TASAS DE INTERES TIENEN LA 

FINALIDAD DE CUANDO HENOS SER IGUf\L A LA TASA DE 

INFLACION PARA GUE EL DINERO NO SUFRA PERDIDA DE VALOR, 

O BIEN TIENEN QUE SER ATRACTIVAS PARA EL AHBITO 

NACIONAL E INTERNACIONAL YA QUE DE OTRA FORMA SE DA UNA 

DESCAPITALIZACION. 

LA REALIDAD ES HUY DIFERENTE YA QUE POR LAS RAZONES 

ANTES MENCIONADAS DE 9UE EL e~STO ES C~D~ VEZ MAYOR, 

ESTO REPERCUTE EN FORHA DIRECTA A OUE LAS TASAS DE 

INTERES ESTEN EN LA ACTUALIDAD SOBREVALUADAS, ESTO 

ACOHPA,ADO DE ACTIVAR DIVERSOS HECANIS"OS FINANCIEROS, 

ASI COHO EL DE INCREMENTAR EL CIRCULANTE. LA OPCION EN 

ESTE CASO SERIA LA DE 

COHO LA DE LOS 

CONTROLAR EL GASTO PUBLICO, ASI 

DIVERSOS HECANISHOS FINANCIEROS 

MANEJADOS POR LAS AUTORIDADES MONETARIAS. 

102 



UNA HUESTRA DEL CONTROL POR PARTE DE LAS AUTORIDADES ES 

EL NIVEL DE FINANCIAMIENTO CANALIZADO HACIA EL SECTOR 

PUBLICO EL CUAL A AUHENTADO INDEPENDIENTEMENTE DEL 

ENCAJE LEGAL, COLOCACION DE CETES, Y CONTROL DE TASAS 

DE INTERES. 

DE EL TOTAL DEL FINANCIAMIENTO LA PROPORCION DIRIGIDA 

AL SECTOR PUBLICO DE LOS A'OS 1978 A 1981 ES DEL 55% AL 

60%, Y EL RESTANTE LO CAPTABA EL SECTOR PRIVADO. PERO 

COMO SE HUESTRA EN EL CUADRO SIGUIENTE, EL 

FINANCIAMIENTO AL SECTOR PUBLICO DE 1982 Y 1983 AUMENTA 

AL 70% Y 77X, LO QUE IMPLICA QUE EL SECTOR PRIVADO ESTA 

SIENDO RESTRINGUIDO FUERTEMENTE EN FINANCIAMIENTO, LO 

OUE REPERCUTE EN UN DESEQUILIBRIO DE PRODUCCION, 

SERVICIOS Y EMPLEO. 

•HM 

X PARTC. 

INC.NOH.% 

INC.REALX 

FINANCIAMIENTO 

1 9 e 2 

TOTAL PUBLICO PRIV. 

4,709 

100 

96 

(2) 

3,296 

70 

124 

13 

103 

1,413 

30 

51 

<24> 

1 9 e 3 

TOTAL PUBLICO PRIV. 

B,228 

100 

75 

(3) 

6,336 

77 

92 

6 

1,892 

23 

34 

<26> 



COHO SE APRECIA EL FINANCIAMIENTO AL SECTOR PRIVADO EN 

TERHINOS REALES A SIDO NEGATIVO LO QUE IMPLICA QUE EL 

SECTOR PRIVADO NO ESTA MANTENIENDO EL HISHO NIVEL QUE 

EL INDICE INFLACIONARIO. 
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P 1 B 

1975-1984 

ESTillMDD 

----· 
s 

10...-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

77 711 7lt 

105 
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VELOCIDAD 
CIRCUIANTE INFIACION 

PI:B 

ll.::! 

21j,7 

. " 'TIL 

lt\lt= - 5,24811 
t<t:l= .• asaa9 
[!~3!= - ;24431 
·C·A;: ·-:-·-. .=JOO:! 
:~~~~J= .~9354 

' ,· . ~ -
~-- ;~uden!. .Bf· T.,hLE3 

T.1-SA x i'IATF::iNc. 
INTERJ:S CIRCULANTE 

!2.44 

!1.31 30.~· 

13.52 

f{ll:\ e i1::~í:!:E o~ ;:-:z:::·:i11 
ANC ~-=~a;~ = ~.:~~ 
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: .. 24811 <.~ J:!( 1' - - :.:~::1 "'1E;~E ~ = - 5.2461~ _, 
.85889 ·,- B'. 2: .858E; w~rnE f; = .85889 
• 24~3~ ,- I;; 3 .~ .2~21 :mm E I; = - .24.;31 
.0002: <= l!I 4; <= - .00021 WHERE B = - .ooc21 
.:?9354 ·~= lit ~) - .'.?93:·4 wHEFiE (l = .29!54 

VMliftNCE = 1. 73461 STD.DE~'.= 1.31705 

ltUll. REllL ESTI!tftTtll ERkOR 

1 5.6 5,9955 -.395498 
2 4.2 4,30337 -.1o:m 
3 3,4 4.99963 -1.59963 
4 B.2 7.77851 .421489 
5 9+2 6.70673 _¿,493:; 
6 B.3 B.6909 -.390905 

7 7,9. 7.92562 -2.56252E-02 
B -.s -.90884 .40884 

9 -5.3 -5.4611}1 .161006 
10 3.5 4.47014 -.970137 

DO YDU W~NT TO PLOT THE MODEL YES<1l OR MOHO; = O 

X6 l!flTRIX 

(• 

o 

o 

o 

PREDI CiEli VllLUES Of Y 

-5~248 <=Y( 1) (= 5.248 Wt!ERE ) = -
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;.oorí::: c.=­
""'~E: A:7:Dr; 

F alpr.~ K= 5 and n-k-1= 4 
t.NTEri í .::.lpha = (l 
we re.ject !iO 

3IGNIFICANCE ar IMDIVIDUALS B 

to = -
to = 
te = -
to = -
to = 

HO: BrJJ = o 
Hl: BLjJ <> O 

1. 5'020? t al?no = .00000 s 
J,Bfo2•J t •llpM = .00000 s 
5.733Bj t ai.µh•l = .00000 s 

.00304 t ·ilpno = .00000 s 
4.87755 t olpho = .OOOOú s 

COEFFICIENf DF ~ULTIFiE DE7:RMIN~~!OI! = 

YAL:;E5 n;: r:;,,f.:SI/1-liA T50rl TE37 
u ulpi-,·1,t'. .= __ ._{1 

r• ollpr,.;,~ = tJ 

: : •. i,,:·::: • ....... 

• 94414 

.9716? 

11)8 



L' 

II' 
D alP~·l•U = 
li r.lpha1L = 

Jo .Y~.·.,:, 

::.o:~::~ 
,¡)r)OOO 
.0(1000 

There is nat liU~iltarreL<itlor. 

COLINE.hRIDft[1 Y SAAI10 lit DEf'EtlDENCIA 

CORRELATIOH OF fü,2) = 
CORRELATION OF xt1,3> = 
CORRELAT!ON OF Xll,4) = 
CORRELATlON OF XC2,3! = 
CORPiEL~TION OF Xt2,4) = 
CORRELATION OF X<314) = 

10::.51689 z 
!0!:61679 % 
10-0.60368 % 
121.78674 % 
107..23596 : 
104.57225 % 
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STEF'WISE REGRESSION 
+ 

-------------------

NUMBER OF VARIABLES = 4 
NUMBER OF QFSEPVATIONS = 10 

VELOCIDAD INFLA- TASA INC. 
CIRCULANTE CIONX MATRIX INTERES CIRCOLANTE 

9 11.2 12.44 21.3 

8.3 ,.,., ,., 
.... ,., 12.31 30.9 

8.8 20.7 13.52 26.4 

8.5 16.2 14.52 33 

s.3 20 19.27 33.1 

13.4 29.e 28.67 33.1 

12.3 28.7 34.3-4 32.B 

11. 7 98.9 55.06 62.9 

8.6 so.a 57.22 41.4 

6.6 59.2 47.42 63.1 

PI E Y HATRIX 
5.6 4.2 3.4 s.2 
8.3 7.9 -.5 -~.J 

r.'\t r.111 .IHION OF ALL POSSIBLE REGRESSIONS 

B HATRIX 1 

.711761 .391439 

Vl= V2= o V3= o V4= o vs~ o 

Su~.y= 198.0250 Syy 
SSr = 6,3906 SSe 
MSr = 93.15~5 MSe 
F:l , 03430194 F:2 
REGR~SSION COEFFICIENT 
e 2 

B r.o'ITRIX 

··.1'.'154! 
ll'J 

106.3050 
179.9144 

22.4893 
.08641028 
. !8520784 

9,2 
~.5 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

---·-·- .. -. - . --- -
SSr = 119. 0806 SS e = 67.2244 

MSr = 93 .1525 MSe = 8.4031 

Rl .63917005 R2 = .59406638 

REGRESSION COEFFICIENT = • 79948115 

e = 2 

B Hl'ITRIX 3 

9,50304 -.171423 

V1= fa .. V2= O V3= O V4= O V5= o 

Sua.y= 198.0250 Syy = 186.3050 

SSr = 86.3328 SSe = 99.9722 

HST = 93.1525 HSe = 12. 4965 

R1 = .46339488 R2 = .39631927 

REGRESSION COEFFICIENT = .68073118 
---·----

e = 2 

B HATRIX 4 

9.92458 -.14483 

V1=(f: V2= O V3= O V4= O V5= o 

Sum.y= 198+0250 Syy = 
SSr = 38.2829 SSe = 
MSr =. 93 .1525 t'ISe = 
R1 = .20548490 R2 = 
REGRESSION COEFFICIENT = 
e = 2 

B HATRIX 5 

186.3050 
148. 0222 

18.5028 
.10617054 
.45330441 

3.99751 .563606 -.12554 

V1= 1 V2= 2 V3= O V4= O V5= O 

Su111.y= 
SSr = 
HST = 
R1 
REGRESSION 
e = 

198,0250 Syy = 
132.1994 SSe = 
62.1017 HSe = 

, 70958567 R2 = 
COEFFICIENT = 

3 

I< MATR!X 6 

186.3050 
54.1057 

7,7294 
.62661016 
.84236908 

3.72321 .643945 -.18397 

V1= 1 V2= 3 V3= O V4= O V5= O 

Su111,y= 198.0250 Syy = 186.3050 

SSr = 103.1645 SSe 83.1406 

MSr = 62.1017 HSe 11.8772 

Rl .55373955 P"> .42623651 
'~ .:.. 

REGRESSION COEFFICIENf = • 74413681 

e 3 

B MATRIX 7 



Sun.>·= 198.0250 Syy = 186. 3050 
ss~ 4:::·. 7431 SS e 143.5619 
MS• = 62.1017 l'!Se = 20.5088 
Rl .22942540 R: .00926125 
FiEt:;:ESSION CC:EFFICIENT . 478Q8"376 
(' 3 

B M/llTRIX 8 

B.3~728 -.18335 ; 110353 

Vl= 2 V2= 3 V3= O V4= O V5= O 

Su1.y= 198.0250 Syy = 
SSr = 124.0616 SSe 
HSr = 62.1017 !'!Se= 
Rl = ,66590559 F:2 = 
RE6RESSION COEFFICIENT = 
e = 3 

B HATRIX 

4.15463 -.212474 

9 

186.3050 
62.2435 

B.8919 
.57045007 
.81603038 

.. '¡.'·,51 

Vl= 2 V2= 4 V3= O V4= O V5= O 

Sua.y= 198.0250 Syy = 186. 3050 
ss~ = 147.7596 SS e = 38.5455 
ttSr = 62.1017 HSe = s,5fl65 
R1 = .79310560 P.2 = .73399293 
RESRESSION COEFFICJIONT .89056480 
r = 3. 

B Mi'ITRIX 10 

7. 7651 -.229944 9.16123E-02 

'.11= 3 V2= 4 V3= O V4= O VS= O 

Su~.y= 198.0250 Syy 
SSr 91.5889 SSe = 
MSr = 62i1017 MSe = 
Fii = • 49160725 R2 
REGRESSION COEFFICIENT 
e 3 

B Mt'ITRIX 

3.8543 .515652 

11 

186.3050 
94. 7161 
13.5309 

.34635222 
• 70114708 

-.169198 

Vl= 1 V2= 2 V3= 3 V4= O U5= O 

E>1r11. y= 198.0250 
~.~r 134.6310 
~Sr = 46.5763 
f: -,-.~ :· ?-:'3'.~ 
kf"f".iPl=""C;~l n,.: ·-·r:::-i:-~1;·Tl:"NT 

SH 
SS e = 
MS'? 
,~ 

186. ~o~.o 
~1 't0 741 

C'.612:::· 
. ::3 3'?': ·!-(:() 
. ~c;n1,~f1Pt:', 

7.B5613E.,;02 



1:1 ¡o,f11H!X 

-5.24713 .858718 

l .• 
.:.. 

-.244405 

\.ll= 1 V2= 2 V3= 4 V4= O V5= O 

Sua. ¡= 198. 0250 Syy = 
SSr = 175.8972 SSe = 
HSr = 46.5763 HSe = 
R1 = .94413579 R2 = 
RESRESSION COEFFICIENT = 
e = 4 

B HATRIX 

-1.54591 .874133 

13 

186.30~0 
10. 4078 
1.7346 

.91620374 

.97166657 

-.29631 

Vl= 1 V2= 3 V3= 4 V4= O V5= O 

sua.r- , c·~=. :i2so Syy = 
SSr = 118.8681 SSe = 
HSr = 46.5763 HSe = 
Rl = • 63802969 R2 = 
REGRESSION CDEFFICIENT 
e = -4 

.B Ht'ITRIX 

3.86887 - • .246313 

14 

186. 3050 
67.4369 
11.2395 

.45704460 
• 79876769 

6, 74207E-02 

Vl= 2 V2= 3 V3= 4 V4= O V5= O 

Sua.y= 198.0250 Syy = 
SSr = 149.5663 SSe = 
HSr = 46.5763 HSe 
R1 = , 80280340 R2 = 
RESRESSION CDEFFICIENT = 
e = 4 

fl Hl'ITRIX 

-5.24811 .858891 

15 

186.3050 
36. 7387 

6 .1231 
• 70420516 
.89599299 

-.244308 

Vl= 1 V2= 2 V3= 3 V4= 4 V5= 5 

Su111,y= 198.0250 Syy = 186. 3050 
SSr = 175.8987 SS e 10.4064 
HSr = 37.2610 MSe = 2.0813 
R1 = .94414341 Ir "'- .89945805 
REGRESSION CDEFF!CIENT = • 97167051 
e = 5 

.293498 

, 1 .-.~::p43 

.218691 

-2.07543E-04 

CALCULATIDN FOR 1 VARIABLE 

ENTER F in,olpha=.1 1 v1=1,v2=n ==>O 

F CO::ilc1Jlated 
F by t•1ble-:. 

14.1711 
.oooo 

Vori•1bl.e 
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~NTE~ F in,alpha=.1,vl=l,v~=r-1 ==) C 

F cc1lcul•:i.ted = 
F by t•:i.bles = 

5.208~ 

.oooo 

CALCULATION FOR F OUT 

InteMction 

~NTER F out,alphq=,1,v1=1,v2=n-1 ==>O 

F calc:ul•:i.ted ·= 19.8814 Varic.ble 

CALCULATION FOR 3 VARIABLES 

ENTER F in,alpha=.1,v1=1,v2=n-2 ==> O 

F c:a1c:ulo.ted = 1r,.2212 Interac:tion 
F by tables .oooo 

Cl'\LCULATION OF F OUT 
ENTER F out,alpha=.1,v1=1,v2=n-2 ==> o 

F c:•:i.lc:ulo.ted 97. 7192 Vario.ble 
F by tables .oooo 

= 4. 

= 12 

= 1 

CALCULATION FOR 4 VARIABLES 

ENTER F in,.:i.lpha=.1,v1=1,v2=n-3 => l 

F c:a!c:ulated 
F by tables 

END OF PROGRñM 

.0007 
1.0000 

Intero.ction = 15· 
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ANALISIS DEL PROCESO A LA VARIABLE 

INFLACION 

EL GRADO DE CORRELACION QUE EXISTE Dt LAS VARIABLES 

UTILIZADAS EN EL HODELO HACIA LA VARIABLE INFLACION 

MUESTRAN UN GRADO DE CORRELACION SUHANENTE ELEVADO. 

ESTO SE APRECIA EN LA CORRIDA EN LA CUAL EL COEFICIENTE 

DE CORRELACION ES DE .99082 LO QUE IMPLICA QUE LAS 

VARIABLES UTILIZADAS DETERMINAN EN UN 99% LA INFLACION. 

CABE MENCIONAR QUE EN EL MODELO NO SE INCLUYEN FACTORES 

EXTERNOS COMO SON TASAS DE INTERES• GRADO DE INFLACION. 

PRODUCTIVIDAD ECONOHICA, Y OTROS ASPECTOS IMPORTANTES. 

EL TERMINO DE INFLACION NO ES DESARROLLADO EN ESTE 

TRABAJO PERO SE CONSIDERA FACTOR IHPORTANTE, Y SE 

D.ETERHINA EN BASE A SUS VARIABLES, YA QUE EXPLICAN POR 

SI HISHAS LA IMPORTANCIA DE LA INFLACION. ASI MISHO SE 

ASUME QUE EL TERMINO INFLACION ES HAJENADO EN SUS 

COMPONENTES BASICDS. 
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HULTIPLE REGRESSIOH "ODEL 
+ 

T.!SA 
INTERES 

12.44 

12.31 

13.52 

14.52 

19.27 

.28.67 

34,34 

55.06 

57,22 

47.42 

INFLACION 

11.2 
29.s 

----------

INC. 
CIRCULANTE 

8(1 >= -
11(2)= 
B<J>= 
(1(4)= -

IHS>= 

21.3 

J0.9 

26.4 

33 

33.1 

33.1 

32.8 

62.9 

41.4 

63.1 

20150488 
.18633 

1109486 
3.46145 
2196341 

t student BY TABLES 

PI B 

5.6 

4.2 

3.4 

s.2 

9.2 

B.J 

7.'t 

-.5 

-5.3 

3.S 

20.7 
98.9 

FOR ó DEGREE OF FREEDO" 
AND alpha/2 = 0.025 

ENTER t alpha = O 
117 

X MTRIX 
VELOCIDAD 

CIRCULANTE 

9 

s.J 

e.e 

s.s 
e.J 

13.4 

12.3 

11.7 

s.6 

6.6 

Y MTRIX 

16.2 
so.e 

20 
59.2 



20.50488 <= B< 1) <= - 20.50488 WHERE B = -
.18633 <= B< 2) <= .18633 WHERE B = 

1.09486 <= 8( 3) <= 1.09486 WHERE 8 = 
3.46145 <= B< 4) <= - 3.46145 WtERE B = -
2.96341 <= 8( 5) <= 2.96341 WHERE 8 = 

Vl\RIANCE = 24.57641 STD.DEV.= 4.95746 

NUtt. REAL ESTI"l\TED ERROR 

1 11.2 12.4202 -1.22018 
2 27.2 25.6783 1.52174 
3 20.7 25.2277 -4.52772 
4 16.2 15.1362 1.06385 
5 20 12.0766 7.92342 
6 29.8 32.0568 -2.25681 
7 28.7 J0.9097 -2.20969 
8 98.9 95.0239 3.87608 
9 so.e 79.3153 1.48471 
10 59.2 64.8601 -S.66013 

DO YOU Wt\NT TO PLOT THE ltDDEL YES(!) OR NOTCO> = O 

1 
o 

o 

o 

o 

X.6 MTRIX 

PREDICTED VftLUES OF Y 

2().50488 
.18633 

1.09486 
3.46145 
2.96341 

.20.sos <= Y~ 1> <= - 20,505 WHERE Y • - 20.sos 
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SOURCE OF 
VflRiflTION SUtt OF SOUllRES 

DEGREES OF 
FREEDO" ttEflN SQUflRE Fo 

R9gression 
Error or ResiduQl 
Total 

SSr m 7913.84Et00 
SSe = 1472.62E-01 
Syy a 8061.lOEtOO 

= s ttsr = 1612.22E+oo 
4 HSe = 3681.54E-02 

= 9 

k 
n-k-1 = 
n-1 

tto: Btll=BC2l=•••••••=BCkl=O 
Hlt l[jJ <> O for t l•Qst one j 

F olpho k= 5 and n-k-1= 4 
ENTER F alphQ = O 
WI! 1't!J•c1.·HO 

t.o"" -
to: 
to = 
to = -
to = 

2.02211 
,75854 

4.66835 
5,73386 
3.01374 

SISHIFICANCE OF INDIUIDUM.S B 

HO: BCJJ = O 
Hl: BCjJ O O 

t olpho = .00000 
t. olpho = .00000 
t olpho "' .00000 
t alphQ = .00000 
t olpho 11 .00000 

s 
s 
s 
s 
s 

COEFFICIENT OF "ULT!PLE DETERHINATIOH = 

****** REGRESSIDN COEFFICIENT ****** = 

VflLUES OF DURBIN-WATSDN TEST 
D alpha,u = o 

,D alpha,L = O 

llUTOCORRELflTION DURBIN-WllTSOH 

HO: Poro•eter Error = O 

Hll PQro~eter Error <>O 
119 

.98173 

.99082 

Fo = 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r• 
1 
1 
1 
1 

' 

v· = 
rr alpha,u = 
D alpha,L = 

l • ts.)U/ ~ 

.00000 
.00000 

There is not Autocorrelation 

COLINEl\RIDAD Y GRADO DE DEPENDENCIA 

CORRELATION OF XCl,2) = 104.57225 % CDRRlLATION OF XCl,J) = 150.!54578 >.: CORRELATION OF XCl,4) = 101.61679 l: CORRELATIDN OF XC2,J) = 114.49:504 ~ CORRELATION OF XC2,4) = 100.60368 % CORRELATION OF XCJ,4) = io4.B46n x 
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~l IW> DE CI ftCllLAll'T1': RESIDUOS 1 NCllEIEJn'D DE C 1 llll:l:l..AITE 

- - " ~ - . . - - . 
TASAS DE INTI::RES 
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e o N e L u s I o N 

CONSIDERANDO LAS VARIABLES DEL HODELO CPIB, INFLACION, 

Til\SAB DE INTERESr VELOCIDAD Y CRECIHIENTO DE 

CIRCULANTE> UTILIZADO EN Lit SERIE 197~-1984, NOS 

REFLE.JA Lit IMPORTANCIA DE ESTOS COHPONENTES. Yll QUE EN 

BECADAS PASADFIS ESTOS INDICllDORES NO TENil\N 

REPREBENTllTIVIDllD EN Lit ACTIVIDAD ECONOHICll, Y EN Lit 

ftEDIDll EN DUE L~S POLITICAS DE DES~RROLLO Y DIVERSOS 

MECi\NI8"°8 ECONOl'llCOS FUERON GANANDO IHPORTllNClft, LOS 

"DDELO SURGIERON COMO FACTORES 

I""ORTANTES EN LA ECONOMill. 

LO ANTERIOR BE APRECIA FUNDAMENTALMENTE EN Lit ECONO"Ill 

ñEXICANñ APñRTlR DE 1975 Y ES ESTA LA CllUSll DE 

CONSIDERAR Lit SERIE 1975-1984. 

SI BIEN 11 LO LARDO DE Lit TESIS SE HAN PLANTEADO PUNTOS 

w 
1 

... 
" LAS DIVERSAS 

"~IFESTACIONES DE TEORillS, Lit I"PORTllNCill ESTA EN 

CONCLUIR Lit INFERENCIA DE LOS ASPECTOS CUALITATIVOS CON 

LOS ASPECTOS CUllNTITllTIVOB, QUE SE RELACIONAN HEDIANTE 

EL MODELO DE REDRESION "ULTIPLE. 

HftBIENDO CONSIDERADO ALGUNOS AUTORES DE SIHILllR 

INTERPRETACION 11 ESTA TESIS, HE ES GRATO HENCIONAR QUE 

i\l.. REALIZAR LA IDENTIFICACION DE VARIABLES, SE OBTUVO 

UH GRADO MAYOR DE CORRELllCION. ESTO ES APRECIADO POR 

LO.S RESULTADOS DEL HODELO LOS CUALES SONS 

123 
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VARiltBLE COEFICIENTE DE CORRELACION 

VELOCIDAD DE CIRCULltNTE. 87 X 

INCREMENTO DE CIRCULANTE. 97 % 

TASAS DE INTERES. 93 % 

INFLACION. 99 % 

P I B. 97 % 

ltSI MISMO EL DE OBTENER Lit GRAFICA DE RESIDUOS• EN LA 

QUE SE ftPRECIA QUE EL GRADO DE ASOCIACION ENTRE EL EL 

VALOR REAL Y EL ESPERADO, EL CUltl. NO MUESTRA 

DESVIACIONES CONSIDERABLES, ASI COMO CONSIDERAR EL 

GRADO DE COLINEARIDAD Y DEPENDENCIA OBTIENDO QUE TODOS 

SUPERAN EL 100%, LO QUE IMPLICA ORAN RELACJON ENTRE 

Vl'IRil'\BLEB. 

SI BE OBSERVA EL PROCESO A LA VARIABLE INFLACIDN BE 

COINCIDE EN QUE ES ELEMENTO DETERMINl\NTE DE LA ECONOMIA 

<CIRCUNTl\NCIAS ACTUALES DE HEXICD> Y SE TIENE QUE CADA 

12-1 

¡ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
¡ 
¡ 
¡ 
¡ 
1 

1 

1 

1 
¡ 
1 

1 
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1 

1 
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PUNTO PORCENTU~L DE INFL~CION REPERCUTE EN OTR~S 

V~RiftBLES EN: 2 DECIHftS DE PUNTO EN T~S~S DE INTERESr 

EN 1 PUNTO DE INCREMENTO DE CIRCUL~NTE, EN 3 PUNTOS 

NEGATIVOS ~L PIB <LO QUE ES OBVIO> Y EN 3 PUNTOS LA 

VELOCIDftD DE CIRCULftNTE POR EL EFECTO QUE TIENEN LAS 

TAllAS ~E INTERES EN BftSE ftL BRftDO DE COLINEARI°'9D CON 

LA INFLM:ION. 

POR LO TftNTO EL DETERH!MftR LA ECONOHift EN BASE ft L~S 

CONSIDERACIONES EXPUESTAS, PUEDE CONCLUIRSE QUE EXISTEN 

DOS PUNTOS IHPORTANTESl 

PRittERDt 

REGULAR LAS T"BftS DE INTERESr INCREHENTD DE CIRCULftNTE 

Y POR ENDE VELDCIDftD DE ClRCULftNTE <PAR~ HftNTENER Lft 

OFERTft Y DEHANDft HONETftRift EN CONDICIONES ACORDES A LOS 

tmVIHIENTOS ECONOMICOS> Y ftSI REGUL~R EN FDRM.~ R1!1.ATIVA 

LA INFLACION QUE ftFECTft EN FORHft DIRECTft ftL PIB. 

8EGUNDOt 

EL "1\NE.JO RACIONft~ POR P~RTE DE ~~S ~YTOR!D~DES ~ ESTOS 

INDICADORES Y COMO FftCTOR DETERMINftNTE EL OftSTO PUBLICO 

Yft QUE ES EN GRftN PftRTE ORIGEN Y DESTINO DE Lft 

REGULACIDN ñDNETARiA QUE REPERCUTE EN TODft Lft ~CTlVIDftD 

ECONDMICft. 
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~'11..: 
¡ .... 1 
:;:·.: 
~· 

.!~~ 
·~q~ 

~iiJRE 1 
1 ú 
20 
... C" 

""--' 
31) 

4!) 

50 
60 
70 
80 
90 

100 
l 1 ú 
i20 
130 
140 
; 5 o 
16ü 
170 
180 
i9ü 
200 
21 o 
220 
230 
240 
.250 
260 
270 
280 
2Si0 

'\ 300 
3~0 
320 
330 
340 
'250 
360 
3?0 
'380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 

FILES.. IHCE802.~IPiiK1 
:::Eri 
COM YClúOJ,FCfG0, 1J,8[1f, t],N,M 
REM 
[l I M )< [ 1 O O ,. 1 O J . :{ i i: i O ¡j , l i j . ;\ 1 [ 1 i .. i ú ::• J 
DI M X 3 C 1 1 , l 1 J , ;<4 [ 1 1 .• 1 1 J .. :; 5 C i i , i J 
[> I M E [ 1 (l O, 1 J , S i [ i O J , 82 [ 1 O J , T t i'. 1 t J , T2 [ 1 i ) , 8 1 [ ! i J .• 82 t: 1 1 J 
DIM X6[10,1J,X7[i1,1J,X8[1,1ll,X9(1,11J,Z1[1,1J 
DIM 't2[i,1J .. 'i'l!::24J,'t3[24J .. '1'4[24J,83C1,11J,Y5[1,100:! 
~IM Y6Cl,1l,Y7[100,1J,Y9[1,1J 
REM 
[>IM A$[ 8J .. T:$[ l 4J 
REM 
REM 
REH******************************************************~ 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 

PROGRi:i:-i MUREi 

REM*******************************************••~****••••+ 
~EM 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
P.EM 
F.·EM 
i''EM 
REM 
PEM 
F.·EM 
F;Et'I 
REM 
REM 

PF:OGRAM THAT CALCULATE A MUL TIPLE REGF:EESIOH MOC>EL 
AHD DO THE FOLLDWIHG CALCULATIOHS: 

1. ESTIMATIOH OF B PARAHETERS 
2. COHF Ir>ENCE I i4TEF:'.JALS OF B PARAMETERS 
~. PREDICTION OF MEW 08SERVAT!OHS 
4, TEST OF SIGHIFICAHCE OF THE MODEL 
5. TEST OF SIGNIFICANCE OF 8 PARAMETERS 
b. CALCULATIOM OF THE COEFFICIENT OF MULTIPLE 

DETERMIHATION 
7. RESIDUAL AHALYSIS 
8. AUTOCORRELATIDN DURBIN-WATSOH 
9. COLI~EL!DA~ V GRADO DE DEPENCENCIA 

P.EMooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
P.EM 

VARIABLE DEFIHITIOH 

X=Independent Variables 
X1 = x plus 1 in first col umn of' mat.ri ): 
:<2= X' 
)<'3= 
X4= 
X5= 
X6"' 
X7= 

Y= 
YI= 

X'X 
<X 'X>' 
X ... ,. 

< Invel""se > 

Yalues o~ X for new prediction o~ Y 
g6 plus 1 in first. column of matrix 
"'-' "' ( 

X6'<X'X)' 

Dependent Variable 
Y2 <Hew Predict.ed Value of V) 

570 F:EM 
580 F:EM 

't2= 
't3= 
't4= 

r1ir1irr.um 
t'i:a>: i i71Um 

···- -- -·-·· -- .. 

Confidence Limit. of t~E:t\1 \" 

H.:1.1 'r' 590 REM Lirnit C•f' 
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: 

6C::1) l'<'t:.M Y.'= 

630 REM 't'8= 
:::64 ü: i<EM - ~ ·.1:.s 
650 ~EM 8= 
¿¿.o REi•I 81= 
670 F.'EM E2= 
630 PEM 83= 
i:;·:; O P.EM 
:' 00 P.EM 
71 ú REM 
720 REM 
730 REM 
740 ?<EM 
750 REM 
760 REM 
77 O .REM 
7130 REM 
790 i<EM 
800 REM 
810 REM 
820 ~EM 
830 REM 
840 ~EH 
850 REM 
'360 REM 
870 REM 
880 F.·EM 
890 REM 
SOO REM 
91 O REM 
920 i<EM 
930 REM 
940 REM 
?50 REM 
9.;o REi'I 
970 REM 
s-ao REM 
s-·;i O REM 

F= 
F1= 
F2= 

E= 
E1= 
E2= 

S= 
S1= 
S2= 
S3= 
S4= 
S5= 
S6= 
S8= 

i'I= 
Mi= 
Hi2= 
H3= 

i)= 

D1= 
D2= 
ü3= 
D4= 

I~= 

H1= 
T= 
T1=-

21= 
23= 

B ··x '"•' 

Estimated Parameters 
Hini~um Confidence Limit of 8 
Maxi~um Confidence Limit of 8 
8 .. 

Calculated Y by the Model 
Fo (F t.est calculated) 
F alpha,k,n-k-1 (F test by tables) 

Error or Residual (Y-F) 
Summation of square €rrors 
Summation of square srrors 

Summation 
3U111mation 
Summation 
Summation 
S)'~' 
SSr 
SS e 

of· 
of· 
of· 
of 

square errors 
X 
<X )*"'2 
( 't ):t<>l<2 

Summation for Colindancy 

( Et-Et.-1 '.>•*2 

Nu~ber of Columns (Ho. of Yari~bles ~) 
9ari~nce <MSe) 
MSr 
HSe 

St~ndard Deviation 
D for Durbin-Watson Test 
D alpha,U (Durbin-Watson) 
D alpha,L (durbin-Watson) 
4-D 

Nam~ o~ Data File 
Test of Significance 

Humber of' Rows <No. of Ob••rvations) 
Number of 
t st.udent 
t st.udent 

X9*X7 
83/H 

Variables X for Hew Predicted Y 
by tables 1.tith alpna-and·-i:Lf·,-·-· 
calculated for each B parameter 

1 COO ~EM 
1010 REM 
1 020 REM 
1 030 REM 
1 040 REM 
1 050 REM 
1 060 REM 
1 070 REM 
1 080 REM 
1 090 REM 
11 00 REM 
1 i 1 O .REM 
1120 REM 

R= <R>**2 
R'!3= Corre.lat.ion ( Xt; Xt-1) 

1130 REMooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooocoo 
1140 REM 
1150 P.EM 
1160 REM 
1170 REM 
1180 REH------------------------------~-------~~--~~~---~-----
1190 REM . . 

~ ~ ~ ~ ~~~ O. READ DATA FROM DATA F l LE C: :·· 
1220 REM 1230 RE~M=--~~~~~~--~~~~~ 

1240 REM------------------------------------------------------
1250 REM 
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~::~ ::;.u 
~-.. 
~~~ 

~~~ 

.. 

/ 

1 ¿•30 p¡;,IHT LINt6>, r~~(~UJ,-MULll~Lt K~~K~~~IUN nuv:~ 

C:TL< 43 '> .• TA8(;; O) J •=-------------1 ;:.,;. o 
t 3.ü ü 
i :=:i (1 

1320 
123(1 
1340 
13:-'ü 
i 3:::0 
i390 
1400 
14i o 
1420 
1430 
i44ü 
i450 
1460 
i47ü 
1480 
i490 
1500 
i 51 o 
1520 
1530 
i540 
1 ';5 o 
15?0 
15?0 
1580 
1590 
1600 
1 t:.1 o 
16:20 
1€3(1 
1640 
1.sso 
16:5 o 
1670 
1 f.:3(1 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
1750 
1760 
1770 
1700 
1790 
18 00 
1810 
1020 
1830 
1840 
1850 
1 \360 
1870 
1990 
1&90 

i:¡;,¡¡¡¡ 
F:E'.M 
¡:;~¡¡n 

F·RIIH 
#2: CTL< 4·? • 
#2;Liil(6) .. TA8(40),"MULTIPLE PEC.RE·;:;ICrr-; PlÜL'EL" 

#:.;:; .: CTL< 43), TAB(.4 ü), "-------------;· FR üiT 
P.Erl 
~·E~ 

~·EA[¡ # i : ri 
F:EAü #i;ri 
i;;·EM 
REDIM YCNl.~[N,MJ,X1[N,M+1J,X2[M+1,NJ 
RE[1 I M :-<.3 [ M+ i , H+ ~ J , X4 [ M+ 1 , 11+ 1 J , X5 i: M+ i , 1 J 
REDIM B[M+i,1] FCN,1J,E[N,1J,S1[MJ,S2[MJ 
REDiM TICM+IJ. 2[M+1J,8i[M+1J,82[M+1J 
REDIM Y5[1,NJ, 7[N,1J,83[1,M+1J 
REM 
REM 
~EM 
REM 
PEM 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MPT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
NAT 
MAT 
i'fAT 
MAT 
MAT 
M~T 

MAT 
NAT 
HAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
MAT 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 

'r'=ZEF: 
X=ZER 
Xi=ZER 
~2=ZER 
X3=2ER 
;.:4=ZER 
XS=ZER. 
B=.ZER 
B3=ZEF.: 
F=ZER 
E=ZEF: 
S1=ZER 
S2=ZER 
T1=ZER 
T2=ZER 
B1=ZER 
B2=ZER 
X6=ZER 
X7=ZER 
XS=ZER 
X9=ZER 
Z1=ZER 
Y1=2ER 
Y2=ZER 
'J'3=2ER 
Y4=ZER 
YS=ZER 
Y6=ZER 
'1'7=2ER 
Y8=:ZER 

FOR 1=1 TO M 
FOR J=1 TO H 

IHITIALIZED ~ARIABLES TO 2ERO 

READ X MATRIX FOR DATA FILE 

READ #1;X[J,IJ 
Sl[IJ=S1CIJ+X[J,IJ 

1900 S2[Ij=:;;;'!CIJ+(X[J,IJ>t<l<CJ,IJ) 
---r·;. i o - r-IE>n J · - ·-- ·· ··- --·-

1 ·:..-::o r~E;n I 
1·:.:?.ü REM 110 



o111G 
~º~ i,,.,, 
::¡,..~ 

~~~ 

i 960 F:EM 
1970 PEM 
1':7~ü· i=üi< I=t: TO ;~ 
19Si0 
2•)ú0 
2010 
2020 
2030 
204(• 
2050 
2060 
2(170 
2090 
2(J90 
2100 
21 lo 
2120 
21 '3 o 
2140 
2150 
2160 
217(1 
2100 
2190 
2200· 
2210 
2220 
2230 
2240 
2250 
2260 
2270 
2280 
22'10 
2300 
2310 
2320 
2330 
2340 
235tj 
2360 
2370 
2380 
2390 
2400 
2410 
2420 
2430 
2440 
2450 
2460 
2470 
2490 
2490 
2500 
2510 
2515 
2520 
2530 
2540 

REA[l i1;'tCil 
r-!Ei{T I 
~·EH 

?.EM 
~·EM 

i;>EM 
P.EM 
FOR I=1 TO M+1 

FOR J=1 TO ¡.¡ 
IF 1=1 THEH X1CJ,IJ=1 
ELSE X1CJ,IJ=X[J,I-1J 

MEXT J 
i-4EXT I 
REM 
REM 
i<EM 
i<EM 
REH 

PRINT X AHi> Y MATRI~ES . 

P~lHT LIHC4),T~BC40),"X MATRI~",LlH(~) 

i'iAT PRIHT X 
PRIMT LIH(2),TABC40),"Y MATRig",LIH(2) 
fü:.T PRIHT 't 
REM 
PRIHT #2;LIH(4),TAB(40),"X MATRIX",LIH<~S 
MAT PRIHT i2;X 
P~IHT •2;LIHC2>,TAB<40),"Y MATRIX",LlH(2) 
MAT PR!HT #2; Y 
REM 
~EM 
!=:·t:M--------------~-;...---"-------'--:.;;.--·.;;. __ .:. ______ .;;. _______ _ 
REM 
!<EM 
REM 1. ESTIMATIOH OP B PARAMEtE~S J 

REM 
PEM 
;.:EM----------------------------;...~:.:_ __ ::.;;;.;::;::;;~:.;;-..;;:::;:;-:.-.C""'i:.--------
?.EM 
REM 
M?T X2=TRH< X1) -··-··-' -· ·._··. -·.·-· -----·-·--·--·--···· 
MAT X3=>:2•X 1 
MAT X4sIHV< X3) 
MAT X5=X2*Y 
MAT B=X4*X5 
i<EM 
REM 
REM PRIHT B VALUES 
REM 
REM 
PRIHT LINC4),TAB<34>,"ESTIMATIOH OF B PARAMETERS»,LIH(2) 
PRIHT 12;LHl(4),TAB<34),"ESTIMATIOH OF B PARAMETERS",LlH<2: 
REM 
FOR 1=1 TO M+1 

PRIHT USlHG 2515;TABC8),"B(",I,")= u,BCI,1J 
IMAGE 2A,D,3A,M5D.5D 
PRIHT i2;TA0(8), 11 B< 11 ,I, 11 >= ",BCI,1J 

NEXT I 
?.EM 

.-_5-'~ú_REM --------··----- ·--·. ··-··. _ 2560 PEM-------------------------------------------------------
2570 REM 
·::..c;w ,-, ~·C"M 
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2620 ~EM--------------------------------------------------------
263ü ~Ei'I -
2.;4,:1 ~-Eri 

265(• ~·EM 

2.; . .; ü :=·Eri 
2670 ;.-:::r1 

CALCULATE DEGREE OF F~EEDDM 

2t.:;ü ,~::N....;M 

2b~1) 

27' Ov 
271 o 
2720 
2725 
27:;0 
274ü 
2750 
2.760 
27:'ü 
27$(: 
~-'~t.~ 

2E:(u) 

28i (; 
2820 
2€:31) 
2840 
28-30 
2850 
2s:o 
28% 
2S'-1ú 
29ilü 
291 (i 
2~2{: 

2~:iB 
2~4(: 

295 ~t 
2~.S.ü 
¿~~o 

29:7;0 
29~(1 

3;)00 
:; (¡ 1 ú 
3ü20 
303(1 
3ü40 
3C51) 
3060 
3~70 
308(1 
:;090 
~1 00 
:; 1 . (1 

' 
3120 
3130 
31 40 
3 í 5 o 
3160 
3t 70 
31 80 
JI 90 
3~00 
:;.::1 o 

:;¿15 

~Er1 
;·EM 
P~INT LINC2,,TABC8),"t student BY TABLES" 
?~IHT USIHG 2725;TAB<S>,nFOR ",G,ºDEGREE ÓF FREEDDM" 
!MAGE 4A,2D,2X,17A 
PRIHT TA8(8),"AND alpha/2 = 0.025° 
F .. RIHT L me~:) 
INPUT " ENTER t alpha = ",T 
;·EM 
REM 
~EM CALCULATION OF V YALUES BY THE MODEL 
;·EM 
F:·EM 
FüR I=i Tú H 

l=OR ,.1=1 TO M+i 
IF J=i THEN FrI .. 1J=FI:I,tJ+Bl:,l,1J 
ELSE F[I,1J=FCI,1J+<BI:J,1J*X[I,J-1J> 

r-IEl<T J 
NEXT 1 
REM 
REM 
~EM CALCULATION OF VARIAHCE, STD. DEVIATION, 
REM AHi> ERROR OF RESIDLIAL ( 'l'-F) 
~·EH 

REM 
S= ú 
REM 
FOP. 1=1 Tü N 

2=S+((Y[IJ-F[I,1l>•<Y[Il-F[I,1J)) 
E C I .. 1 J ='? i: I J-F r: I, 1 l 

!~ExT I 
M1=S/(H-M) 
D=SQR(MI) 
~·EH 

REM 
REM 
REM 
REM 

CALCULATIOH OF COHFIDEMCE IHTERVALS 

FOR !=1 TO M+1 
Z4=M1•X4CI, IJ 
B1tIJ=Brl,1J-<T*SQR(24)) 
52[IJ=8[l,1J+<T•SQR(Z4)) 

NEXT I 
P.EM 
REH 
REM PRIHT COHFIDEHCE INTERVALS OF B 
REM 
REH 
P~IHT LIHC2l,TABC20),"CONFIDEHCE INTERVALS OF 8",LIHC2) 
P~IHT #2;LIHt2),TABC20>,•coNFIDEHCE INTERVALS OF B",LINC2) 
REM 
P.EM 
FOP. !=1 TO M+1 

n=:Itn lJ~llf1:r·3:215; TAB< 2 ">, 8i [1 J, "<= 8.-: " .. ¡.".) 
"0HERE 8 = ",8[l,1J 

IMAGE M6D.5D,1X,5A,2D,5A,M6D.5D,10~.M6D.5D 

·•, 82[ I J, ·;PA1,. 

·~~---------------------·· 
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' 
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1 

3230 !'iE:><!T I 
324 0 i'·EM 
325ú REH · 
32~0 ~EM PRIHT VARIAHCE AND STO. ~EVI~TiON 
3270 ¡;:·EM 
3280 PEM 
3290 PRIHT USING 3292;LIHC2),"YARIAHCE = ",M1,~ST~.~EV~= ",D 
3292 IMAGE 20X,1 IA,M6D.5D,2X,10A,M6D.50 
3300 PRIHT i2;LlN(2),TA8(20) .. "l/ARIAHCE = " .. ML'3Pi:H~<l:.O'STC.•.i:,E'·I.= 
3310 REM 
3320 REM 
3330 REM PRIHT REAL, ESTIMATED AHD ERROR. OF Y 
3340 REM 
3350 REM 
3360 PRIHT LlH(2),T~B(2),•HuM.",SPA(2),"REAL•,spA(2~."ESTIMATED" 

),"ERROR",LIHC2) ... 
3370 PRIHT i2;LIH<2),TAB<2>,"HUM.",SPAC2),"REAL~.SPA<2>,"ESTJMATi 

SPAC2),AERR0Ru,LIH(2) 
33SO REM 
3390 REM 
3400 FOR I=1 TO H 
3410 PRIHT TAB<2>,I,SPA<2>,YCil,SPA(2),F[l,1J,SPAC2),E[l,1J 
3420 PRIHT 42;T~B<2>,I,SPAC2>,YCJJ,SPA<2>,FCI,iJ,SPA<2>,ECI,1J 
34'30 ~EXT 1 
3435 INPUT" DO YOU WAHT TO PLOT THE MODEL YES<1) OR HOTCO) 
3436 lF DB=O THEH 3520 
3437 PRIHT CTL<49) 
3440 i<EM 
3441 REM 
3442 IHVOKE ºGRAHOR4" 
34~3 REM 
3450 REM 
346 O ~ EM--------------------------:--------..;.:...--: :- __ '.""_..:. ______ ,,, ____ _ 
3470 ~EM 
3480 REM 
3490 REM 3. PREDICTIOH OF NEW OBSERVATIOHS .. 
3500 Rl::M 
351 O PEM · .. 
3520 REM------------------------------------:-:~----~~~-----------
3521 REM 
3522 PRIHT LIHC2>,TABC20>,"X6 HATRIX" 
3523 REM 
3530 REM 
3540 REM 
3550 REM 
3560 REM 
3570 REM 
3580 REAt> 11; H1 
35'90 ~~EM 
3600 REM 

REAL> HLIMBER OF F'REvlCTED OBSER\IATIOHS 

3610 REDIM X6CM,1J,X7CM+1,1J,X8[1,M+1J,X9[1,M+1J 
3620 REDIM Y1CH1J,Y3CH1J,Y4CH1J 
3630 REM 
3640 PRit{_T LIH<2> 
3650 REM 
3660 F:EM 
3670 REM 
36:30 ~EM 
3690 FOR J=1 TO HI 
3700 FOR I=I TO M 

READ X6 MATRIX 

..____,3"-'7_,_1_0 ___ J~_l;Af._1 #1 ;X6J_I,J_J_ ---·--·-··-··- --······ -· -----
3720 
3730 
3740 

r-IEXT 
REM 
REM Bl 
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.,j r .·u ~t.rt 

37~1(1 !=OF¡ !=1 TO M+i 
37-?(J 
38ú(J 
381 ü 

IF I=1 THEH ~~7LI,il=1 
ELSE ~7EI,IJ=~6[l-1,ll 

:-iE~T I 
38.<:ü 
38'30 
3840 
38'5ü 
38-:;ü 
3870 
38Bü 

~·EM 
~·EM 

S·EM 
~·EM 
~·EM 

PRINT J 
M?:T PRHIT g6 

PRIHT ;~6 i1RTRI:< 

38'30 
3900 

PRINT *2JTABC2),"X6 HATRIM (•,J,~)u 
MAT PRIHT ·U:; x6 

3910 REM 
392ü i"EM 
3930 REM PREC>ICTIOH OF HEbl Y 
3940 
3950 
3960 
3Sº.'0 
3980 
39'10 
4:jüü 
4010 
4ú2(1 
4ü30 
4040 
4050 
4060 
4070 
4080 

REM 
REM 
MAT X8=TRNC x7 :> · 
MAT Y2=XS*B 
'i i ¡: J] =i"2 ¡: i .• i J 
~EM 
!'·EM 
F'EM 
~EM 

!'·EM 
REM 
MAT X9=X8•X4 
MAT Z1=X9,..X7 
i"EM 
~EM 

PRED!CTION OF IHTERVALS O~ CONFIDENCE 
FOR THE NEld 'r 

4;;90 
<1 t 00 
41!0 

Z5=M 1 >1<( 1 +Z t ¡: i , i J ) 
V3[JJ=Y1[JJ-<T•SQR(Z5)) 
Y4EJJ=Y1[J]+(T*SQRC25)) 

4i20 f.IEXT ,i 
4130 REM 
4i40 PEM 
4150 REM PRINT NEW V ~ND CONFIDENCE INTERVALS 
41 Gü REM 
4170 REM 
4180 PRIIH LH-1< 4), TAB•'. 20 >, "PREDICTED \IALUES--OF-i'"'1tHK2) ·-
4190 F'RlHT 12;LIH<4.>,TAB<2ú:>,"PREDiCTED VALLIES OF Y",LlH(2) 
4200 REM 
4210 REM 
4220 FOR I=t TO N1 
4230 PRIHT USlttG 4232;Y3[IJ," <= Y<",l,") <= ",V4[IJ,"WHERE V 

[ l] 
4232 lMAGE 2X,M5D.3D,1X,6A,2D,5A,1X,M5D.3D,2X,10A,M5D.~D 
4240 PRINT #2;TABC2),Y3IIJ," <= Y(",l,") <= ",Y4CIJ,SPA(2),& 

"WHERE Y= ",Yl[l] 
4250 !'IE;'<!T I 
4260 REM 
4270 REM 
4280 REM------------------------~~----~~-~---~--------------
4290 P.EM 
4300 REM 
431Ó REM 4. TEST OF SIGHIFICAHCE OF THE MODEL 
4320 REM 
433'0 REM 
4340 REM------------------------~----------------~------------
4'35ú-REM -· ·--- --
4360 F:Ei'I 
4370 REM Hüi 8[1~~~[2J= ..... =B[kJ=O 



'J111: 
lk~ 
i!t 
:!!~~ 

b~~ 

... 

4460 
44~~0 

4490 
4490 
4500 
4510 
4520 
4'530 
4540 
4550 
45&0 
4570 
45130 
4590 
4600 
46tü 

---------", L I M< 2 ) 
4802 IMAGE 2X,7üA 
4010 PRIHT USIHG 4012;"SOURCE OFu,"DEGREES OF 
4812 IMAGE 4X,9A,29X,14A 

11 

4820 PRIHT USIHG 4822;uVARIATIOH",wSUM OF SQUARES"~"FREEDOM",L 
uMEAH SQUAREu,uFo",LlH(2) 

4822 IMAGE 4X,9A,8X,14A,7X,7A,5X,11A,4X,2A 
4830 PRIHT USIHG 4802;~ .. ___________________________ J _____________________________ _ 

• 1 

_____ u, LlH( 2 > 1 

4040 PRIHT USIHG 4842;"Regr~ssion 11
,

11 SSr = 11 ,SS, 11 = JI 

"HSr = ",M2,ªFo = ª,F1 1 

4842 IMAGE 2X,17A,2X,6A,H4D.2DEX,aX,8A,2D,2X,6A,M4D.2DE~.2X,5A,t• 
4850 PRINT USIHG 4852;"Error or R1sidual","SSe = 11 ,S6, 11 n-k-I = u 

,"M8!!: = ",H3 
4852 IMAG .. ·E 2X,17A,2X,6A, .. H.4. D.2DEX,]X,8A .•. 2D,2X,6A,H4D.2DEX 
4860 PRltH USHlG 4862; "Teta 1 11

, "Syy = ", 84," n-1 = 11 
,.__ __ _,LI N'- 2) 

4862 IMA-GE-2:<, 17A, 2x-~-~-A-, ·¡.,4í)-.-~d>Ex ;f<-.-8A-.. 20 · · 

487011~~~~~-~~~~~-~~~~~~----------+------------------------------



: 

48·¿(1 ~EM 

4 ·;. O O F !'.'. It~ T • T t4 8 ( 8 ) , " H O : 8 C 1 = :; [ 2 J = .. . .. .. = 8 [ k = ü " 
4·;11ü PkiNT TA8(.8), 11 Hi; 8(J .: ú fer:.": 1.:.3.:: •:•r.-:. J''.LL~·-¿:; 
4S..;:ü P~Hff üSiiiG 492~;"F a =·~·3 i:= ".M•i." an n-1·-•= .. _.;-r1-.;: 
4922 IMAGE 2~. i iA,iX,2D,12H.t~.2D 
4930 INP0T " ENTER F alpn¿ = ".F2 
494(1 IF F!)F2 THEN PRINT TA8•2),•we rejec~ ~úª 
4950 ELSE PPINT T~8(2),ªWe ~ccept Hú, 
49.; ü i=·Eri 
4•;170 i'<EM 
4980 PRINT #2; LIN< 4 ), TABr: 2). "-----------------------:-'~:---~--", il. 

"-----------------------",LlH(2) .... 
4990 PRINT #2;TAB(4),~SOURCE OF",SPA(24),"DEGREES OF~ 
5DOO P~JNT #2;TAB(4),"YARIATiOHª,SPA(4),ªS~M DF SQUARES~,5FA(4),• 

11 FP.EEl'..'OM 11
• SPA< 4 '>."MEAN SíiUARE", SPA< 8 ;>."Fo". LIW Zf . · 

Süi ü P~INT ;;2~ TAB< 2 )~ "-------------------.:_ ____ .:_ ____ °'.'.".'.'-:..: __ -:", ~ 
"----------------", LIN< 2) ·· :· •··. 

5020 PF.HiT #2;TA8•:2> .. "Regr~ssion",TAB<1B),"SSr = ",S5~'SPA<2),"k 
1,SPA(8),."MSr = ",112_.si:;A(2),"Fo = ",F1 : ·.) .. <. 

5C•30 F·RINT #2;TAB<2) .. "Error or Residual",TAB.:'.1fL)_.'_'S}~0;=: 11 ,;S.;,SPA•. 

"n-k-1 = " .. N-M-2,SP~<.2:>,~Mse = ",!'13 ,c~iifo':•---
5040 P~IHT w2:;TA8(2).uTotal•,TAB<18),."S•.::,.i = "-,S4;SF·A'.{2")~ n,....1 = 11

.-

LIH< 2) .. :, .. ,·,.,. ,__-'· - ., 

5 05 ü 
11 
~~~~~-~~~=:~~~2:_:, L~~( :2 -;----------------~.:.-----7..:~ _ _;_ u.•~ 

5060 F:Ei'i 
5•j70 !=:EM 
SOSO P~IHT #2; T~B( 8 ),. "HC•; 8[ 1 J=BC2l= ...... =iHk J=O" 
5090 PRIHT i2:;TAB<9>,"H1: BtjJ <> O ~or at least one j",LIHC2> 
5100 PRIHT i2;TA8(4),"Fo = ~.F1,SPAC2>,"F alpha = ",F2 
5110 IF F1>F2 THEH PRIHT ~2;T~B(2),"We reject HOº 
5120 ELSE PRINT i2;TA8(2),.~~e accept HOª 
5130 REM 
5140 PEM 
5150 
5160 
5170 
5180 
5i9(• 
52:1) o 
5210 
5220 
5230 
5240 
52'50 
5260 
5270 
52130 
5290 
5300 
5310 
5320 
5330 
5340 
5360 
53;'0 
5380 
5390 
5400 
5410 
5420 
fr43o 
5440 
!'i4!';f1 

F:Ei'l------------------------------------------------ -·--- -- - · 
REr1 
i<EM 
REM 5. TEST OF SIGHIF!CAHCE OF IMDIYIDUA~S B~~ 
F.:EM 
~·EM 
F:Er1--------------------------------.:..---'---------------
REM 
PEH 
REM HO: Btjl= O 
REM 
REM 
REM 
REM 

H1: sr,il <> o 

REMooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 
~:n1 
~·EM 
::'OR I=1 TO H+ i 

26=M1 *X4 C I, I l 
T1CIJ=BCI,1J/SQRCZ6> 

NEXT I 
REM 
REM 
PRIHT LIH<2J,T~BC20>,•SIGHIFICAMCE OF IHDIYIDUALS B",LIN<2) 
PRIHT TA0<20),MHO: BCjl = 0" 
PRINT TAB<28),.•H1: B[jJ <> O",LIH<2> 
REM 
F:EM 
F·i=;I iH #'2; Lillr.. 2), TA8<; 2ü 1, "SI GiHF E Ai-iCE OF I riC• i :.¡¡ C•Uf·lL':> 8", Lii-1· 
~·i=:HH w;;;::TAB•'.28)."Hü: iH.iJ = 0" 



: 

5490 ~·Erl 

5490 FOR I=t TO M+l 
55üú lF HfiS<TlLil>-::T THEi4 T$="SIGNIFIC'At4T 
5510 
55.20 
5522 
5510 
5540 
5550 
5560 
5570 
5580 
5590 
5.;00 
5610 
5620 
5630 
5640 
5650 
5650 
5670 
563(• 
56~0 
5700 
5710 
5721) 
5722 
5730 

ELSE T$="MO SIGNIFICAHT• 
F'F:ll~T USlt~G 552.2;"to = 11 ,Ttl:lj,"t al;:.ha = ",T .. T$ 
IMAGE 2X,5A,M3D.SD,2X,10A,M3D.5D,2X,14A 
PRIMT ~2;T~B<2>,"to • ",T1[l~,SPAC2>,"t al;:.ha = ",T,SPA(~),1 

rJEXT I 
PEM <~.-:·:',' _, 

'.~;' 

~¡~-----------------------------~~;-~sqs:sef ~;~.s'~{::i~0t~~,..----------
.~E M '.<.;_., ·,;:,;,::;: ~.::~:-~ ;~<:;,t~,~.; .. -., .. >.;~.'.·;.~ .. '.·.·,~.~.:~.:.·.' ... --~ .. ~ :'':f ;~. -L - • ::~· ~ __ -_· __ ,y:,· ;S:i:~,-~,/·'::'-:.-_·: 

REM 6. CALCIJLATIOH OF COEFICIE!ff 0F:'MU[TlP.LE''.6ETERMIHATIOt~ 
REM .. ':.'',. ,.,,', '',ié'i·~·: ,:, ' · 

.,,_,:'.- :..:~.''~ 'J·.r; j ,.'.: ·-.·:';·',~-: -. '. : 

i<EM ·, , ·· ' 
:;:EM-----------------...:.:..;.. ___ ...; __ ;_ __ ,;.,_,_,..~--.:.:,.;;:;_;;\_f.:.:.;::.L.:.. ___________ _ 
REM 
i<EM 
R=S5/S4 
REM 

-~.,- . ' 

PRIMT THE C:OE:FFICIEin OF MUL TIPLE DETERM. 
i<EM 
REM 
REM 
REM 
PRHIT 
IMAGE 
PRINT 

USlt~G 572~; "COEFFICIEt-IT OF MUL TI?LE DETE'Rl'iH!><TI OH.~- '' .• F: 
,1 /, i 4X, 4 üA, M5D. 5D 
12;LIH<2>,TA8(4),"COEFFICIEHT OF MULTIPLE DETERMIHATlüN" 

u = n, R 
5740 REM 
5750 i"EM 
5760 REH-----------------------~------------------------------
577"0 i='.·EM 
57$0 PEM 
5790 REM 7. RESI~UAL AMALYSlS 
5~ú0 REM 
501 O REM . . . ..•' , 
5820 ~:EM------------------------...,--..;..---'----",---,----~~~~..;..·:'.'·---------
5830 REM <::~c.:c 

5840 REM ·@'.!' 
5850 i<EM FOP.TRAH SUBROUTIHE TO PLOT ERRORS IJS. '!'.\{flHD . 

_,-: .. ,'>"" ' 

58.SO REM t:RRORS VS X ? ·. 
597 O REM .. -:·-~"":>_~¿_;";·· 
5880 REM :·-:~\(ir,~,:~:·:_:_._ 
5690 REMooooooooooooooooooooooooooooooooc-0000000000.::i.o~oooooooooooc•: 
5900 ~EM . 
5910 REM 
5920 ~EM 
5930 REM 
5940 REM------~---------------------------------------------------
5950 REH 
5960 
5970 
5980 
5990 

REM 
REM 
F:EM 
REM 

9. AUTOCORRELATIOH DURBIH-WATSOH 

6C.OO REM-------------------------------------------------------~--· 
6010 
6020 
6030 
6040 

REM 
REM 
REM 
REM 

HO: Parameter error = o 

605(1 --~~~REM _______ 1:1.t_!__l'_~!:.ª.me::t_er_er:ror: < > ú 
606(1 REM 
6070 F.'EM 

----------------------------------nftftn~nnnnnnnnoo~cooooo~1 -



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

o: vv :-.1:,n 
6; tú Ef=ü 
612ü :0:.2=EC i, 1.J'f<E( 1 .. 1 J 
61JO FüR I=2 TO N 
6 1 ·• ü E i =E 1 +' ( E [ I .. 1 J-E ( I -1 , t j J "f<( E [ l . 1 J -E i: I - 1 , l :! :> .' 
615ü E;;=E2+< Er L 1 J.,.EEI, i j) 

6i60 :-lE'.:<:T i 
61 70 01 =E L'E2. 
t.i8ü .:-,EM 
6i90 ;·rn 
6200 FRIHT LIN(2),TA8(14),"VALUES OF DVRBIH-WATSON TEST" 
6210 INPUT " D alpha,U = u~D2 
6~~0 INPUT ª D alpha,L = n,D3 
6.0:30 ~EM 
6240 ~EM 
62.5 ü [•4=4-[) 1 
6260 ~EM 
6270 ~EM 
62SO PRitiT LIN( 4 ), TAB( 20 ), "AUTOCORRELATI OH C·URBlN-IMiTSON" 
62~0 P~INT LIN(2),TAB<28>,ªHO: Paramater Error= o~ 
630ü F~INT LIN(2J,T~B(28>,ªH1: ParamEter Error~~ 0".LIN<2> 
631 O F·RiNT USHiG 6312; "D = ".(11 
6312 IMHGE 8~, 12A,M4D.5D 
6320 PRINT USIHG 6312;"D' = n,~4 
6330 PRINT USIHC 6312;"D alpha,U ",D2 
6340 PRiNT USlNG 6312;"D alpha,L ",D3,LIMC2) 
6350 ~EM 
6360 O::EM 
6370 PRINT #2;LJM(4),TABC20),ª~UTOCORRELATION DURBIN-WATSONª 
6380 PRIHT #2;LlH<2),TABC2S>,"HO: Parameter Error= 0" 
6390 PRINT #2;TABC28>,"H1: Parameter Error <> 0",LlH(2) 
6400 PRIMT #2;TAB(8),"D =",DI 
6410 P~IMT #2;TABC8),~D'= ª,D4 
6420 PRINT #2;TA8(8),AD alpha,U = ",D2 
6430 P~INT #2;TAB<a),AD alpha,L ",D3,LJM(2) 
6440 REM 
6450 REM 
6460 IF <D2<=D1) AHD <D1<=D3> TMEN DO 
6470 PRINT TABC4),"Test is Inconclustve (You n~ed m0re data)" 
6490 PRINT 12JT~8(4),"Test is Inconclusive <You need morE data)u 
6490 i:OEND 
6500 IF <D1>D2> AND <D1>=D3) THEH DO 
651(1 PRIHT TAB(4),"There is not Autocorreb:itiun"---·--·--··--·-
6520 PRIHT #2;TABC4>,uThere is not Autocorrelation" 
6530 i:.'OEND 
6540 ELSE DO 
6550 PRINT TABC4>,uNo Test" 
6560 PRIHT *2;T~B<4>,"Mo Test" 
6570 DOEtW 
6580 REM 
6590 REM 
66 O O f:.·EM----------------------------------------------------------
66 f O REM 
6620 REM 
6610 REM 9. COLIHEARIDAD V GRADO DE DEPENDENCIA 
6640 REM 
6650 REM 
6650 REM----------~----------------------------------------------
6670 REM 
6630 REN 
6690 R9=0 

.,___6 7 ú O ¡.;· EM 
6? t O ~~E1'1 

6?20 P~ItH L!N<4),TÁ8(12),"COLIMEAP.1DAC• 't GRADO DE 1>EPE~WEiK:IA" 

__. .......... ----------------~~ 
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671~0 i<EM 
67;'0 i<EM 
67:Sü· FOR.-I=t TO M-i 
679(1 
6800 
681 (1 

6820 
683ú 
6840 
6850 
6860 
6870 
6880 
6890 
6900 
6910 
6912 
6920 
6930 
6-940 
6950 
6960 
6970 
6sgo 
6990 
7ü00 
701 o 
7020 
7030 
7040 
7050 
7060 

FOR J=i+1 TO M 
·;8=0 
FOR K=i TO H 

S8=S8+X[K,IJ+X[K,JJ 
HEXT t< 
S8=S8+H-<S1[IJ*S1[JJ) 
R9=SQR<H*S2CIJ-S1[1J•S1[ll)*SQRCN*S2[JJ-S1CJJ•S1[JJ) 
S8=S€VR9 
R9=1-(S8•S8) 
R9=1 r'R9 
R9=<R9-1 :>•1 0(1 
R9=A6S\ R9) 
PRIHT USillG 6912;"CORRELATIOH OF X(",I,","1J1">= ",R9," ~" 
IHAGE 4N,17A,D,A,D,4A,M4D.5D,2A . . 
PRINT i2;TABC4>,"CORRELATION OF ~" 

l'IE>(T J 
MEXT I 
REM 
REM 
REM----------------------------------.:....:...;__~.:... __ :i;.o_.:...·.;;o,_-,-------REM ..... . 
REM 
REM 
REM 
REM 

EHD DF THE PROGRHM 

REM----------_:_;-~,.:..;....;..;.. _____ ~:_~-,-..:.-·----~_:_; __ ..;. ____ _ 
REM . 
REM 
EHD 

----------------···-·--·--· -· ··- ------·--· 
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: 

,..i .... _ ""t. DIREC::;-:r. s:s-:-::::-.1AS 
1 • STEPW1 

·., 
! 

.) 

_) 

10 REM 
20 REM 
30 REM*************~************•************•*************** 
40 REM 
50 
60 
70 
80 
90 

1 00 
11 o 
120 
tJO 
140 
150 
i60 
170 
180 
190 
200 
210 
~20 

230 
240 
250 
260 
270 
2BO 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
490 
490 
500 
510 
520 
530 
540 

, ' 550 
560 
570 

5-:-o 
600 

REM 
REM 
REM 
REM 

PROGRAMA STEPW1 

REM******************************************************* 
REM 
REM 
FILES IHCEBD2 
REM 
REM 
REMooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM, 

PROGRHHA QUE DETERMINA LA OPTIMA REGRESIOH HULTIPLE 
USRHDO STEP~ISE REGRESSiüH. 

REM .-­
REMooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo~ooo 
REM ·­
REH 
co" X[100,5J,V[100J,H,M 
REM / 

¡ 

REM 
DIM 
DIM 
DIM 
DIM 
REM 
REM 
REM 

X1[100,5J,X2[100,6J,X3[6,100J,X4[6,6J,x5r6,1J_'~· 
B [ 6], B 1 [ 1 I 6 J, B2 ( 1 I 1 o o], z [ 6, 1 (1 o J, Y2 [ i , i (1 ü] 
Y3C1,1J,B3[1,1J,S5[35J,S6[35J,M3C35J 
R1C35J,R2C35J,C[35J 

CTL< 49 > 
LIN<6>,T~B<20>,ªSTEPWISE REGRESSJOHª 

í 
I 

REM 
PRlHT 
PRlHT 
f'RlHT 
REM 
REM 

CTL< 43) I TAB< 2 o) I 11 ------.,..--------------------1 

REM 
REM 
READ 11;M 
READ i1;H 
REM 
REM 
REDlM XCH,MJ,VCHJ,82C1,HJ,Y2C1,HJ 
REM 
REM 
MAT 
HAT 
MAT 
HAT 
MAT 
MAT 
HAT 
MAT 

VsZER 
V2•ZER 
V3•ZER 
X=ZER. 
X1=ZER 
X2aZER 
X3=ZER 
X4=ZER 

B=ZEF: 
B1=ZER 



1 
1 
1 
1 
1 
·1 
1 
~1 

1 
1 
1 
-1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

_.,...,_ 

' ¡ 
.1 

) 

630 MAT R1=2ER 
640 M..:.T R2::;2ER 

:::65(1" MAT ·ss=ZER 
660 MAT S6=2ER 
670 Mf>T Z=ZER 
680 MAT C=ZER 
690 11AT M3=ZER 
700 REM 
71 O REM 
715 PRIHT LIN(2),TABC2>,"HUMBER OF VARIABLES= •,M 
716 PRIHT TAB<2>."HUMBER OF OBSERVATIOHS = ",H 
720 REM 
730 REM 
740 FOR 1=1 TO H 
750 FOR J=1 TO H 
760 READ w1;~[J,IJ 
770 NEXT J 
780 iiEXT I 
790 REM 
795 PRIHT LIH( 1 J,TAB(20), "X MATRIX" 
796 MAT PRIHT X 
800 REM 
810 FOR 1=1 TO H 
820 ~EAD #i;Y[l] 
830 HEXT I 
840 REM 
845 PRIHT LIH<1 ),TAB<20),"V MATRIXª 
846 MAT PRIHT Y / 
850 REM j 
860 21=1 
870 REM 
875 PRIHT LIH<2>,TAB(10>,"CALCULATIOH OF ALL POSSIBLE wEGRESS 
eso REM 
890 FOR L=1 TO M 
900 REM 
910 REDIM X1[H,LJ,~2[H,L+tJ,X3[L+1,HJ,~4[L+1,L+1J 
920 REDIM ~5[L+1,1J,8[L+tJ,B1Ct,L+tJ 
930 
940 
950 
960 
970 
900 
990 
995 

1 000 
1 oto 
1 020 
1 030 

REM 
REM 
FOR I=1 TO H-L+1 

ZC1,21l=I 
IF L=1 THEH 1200 
REH 
FOR J•I+t TO H-L+2 

2[ 1, 211~1 
2[2, 21 ]mJ 

IF L•2 THEH t200 
REM 
FOR K~J+t TO H-L+3 

1032 2[1,21J~I 
1035 2[2,Z1l=J 
1040 ZC3,Z1J=K 
1050 IF L=3 THEN 1200 
1 060 REl'I 
1070 FOR H~K+1 TO H-L+4 
1072 zr1,ztl=I 
1·075 Z[2,Z1l=J 
1078 2[3,21l~K 
toeo Zt4,21l•H 
1090 2(5,21]=5 

I 

----:: 

....__1,_1'--0"'-'0"'--------'R~~E~M..!....--_. __________ ------------- --·-· 
111 O REM 
1200 FOR F=1 TO L 
i "i ,-, 



1 

1 

1 

: 

) 

) 

_.! 

1240 
1 :c:so 
j;;;ttiJO ~··· 5•57=:M"'5 
1 ;;':70 
12.$0 
1 2.':10 
1300 
131 o 
1320 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 
1390 
1390 
1400 
14f0 
1420 
143ú 
1440 
1450 
1460 
1470 
1480 
14~0 
1500 
1510 
15~0 
1530 
1540 
1~50 

. 15ó0 

HEXT F 
REH 
RtH 
REM 
REH 
REH 
FOR F::1 TO L+1 

!=OR E=1 TO H 
IF F::1 THEN X2rE,FJ::\ 
ELSE X2[E,FJ=X1[E,F-IJ 

HEXT E 
rtEXT F 
REM 
REM 
l'IAT 
HAT 
HAT 
HAT 
HAT 
REH 
REH 

>:3=TRH< X2) 
:.!4=X3>11X2 
X4•IHY( ><4) 
X5=X3*i' 
B•X4•X5 

PRlHT LlH<1 ),TAB<15),"B HATRrn 11 ,Z1,LIH<1) 
HAT PRINT S 
REH 
f<EM 
HAT i'2=TRHC: Y ) 
MAT "r'3=Y2•V 

'REM 
REM 
SJ::O 
FOR E•1 TO H 

S3=-S3+Y[El 
i'IEXT E 

1570 PRlHT USIHG "l,4X,5(X,JA,X,D>,l";~V1=",Z[1,21J, 
2,Z1l,"V3=",ZIJ,21l~"Y4=",ZI4,ZIJ,"V5= 11 ,Zt5,Z1J 

15BO REM ,---
1~90 SB=<S3•S3>1H 
1600 S4•V3[1,1J-S8 
1610 PRIHT ljSIHG 1615;"Sum.y=",S8,"Sy~,,-= ",S4 
1615 IHAbE 2~,6A,M0D.4D,2X,6A,M0D.4D 
1620 REM e 
1630 MAT B1=TRH<B) 
1640 MAT 82•B1•X3 
1650 MAT B3•B2•V 
1660 REM 
1670 REM 
1680 95[Z1l•B3C1,1l-S8 
1690 S6C21l~S4-S5CZ1J 
1695 PRIHT USIHG 1615;"SSr • ",SSCZ1J,uSSe • ",S6CZ 
1700 REM 
1710 M2=S41<L+1) 
1720 REM 
1730 M3CZ1l•S6CZ1Jl<H-<L+1 >> 
1735 PRJHT USlHG 1615;"MSr s ",M2,ªMSe = ",M3[Z1J 
1740 REM 
1750 REM 
1760 RICZ1J=SSCZ1l/S4 
17~0 REM 
1790 R2CZ1l•1-<<<H-1 )/S4>•M3CZ1J) 
1705 PRIHT LISIHG 1786;"R1 = ",RHZIJ,"R2 z ª,R2[; 
1706 IHACE 2X,6A,M4D.BD,2X,6A,M4D.8D 

~u t<t'.M·-·- -·· ··----- ---------
1 8 O O C: ( 2 i J =< 86 [ 2 1 J /M3 [ Z 1 J )-N +( 2..,( L + 1 ) ) 
•~ftc ~Cl~T " ~ = ".C[21) 



r. 

¡:·. 

) 

lo.!U 

1850 
"'-'' 
REM 

1860 
1870 -· . ··~ ·• .. G 

2..t =Z 1+1 
IF L=1 THEN 2000 
IF L=2 THEt~ 1990 
IF L=3 THEN 1980 

1880 
1 ¡;':)o 

REH 
REM 

HEXT H 
NEXT K 

HEXT J 
HEXT I 

NEXT L 
REM 
REM 

1500 
191 o 
1 <;;2 o 
1980 
1 S-9 o 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2060 
2070 
2090 
2090 

REM--------------------------------------------------~--· 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 

CALCULATIOH OF STEPWISE RECRESSIOH 

21 ºº 
21 1 o 

?=.·EM----------------------------------------------,-----.;..~""'· 
REM 
REM 
REM 
REM 

CALCULATIOH FOR 1 VARIABLE 
2120 
21JO 
214i) 
2150 
2155 
2160 
2170 
2180 
2190 
2200 

REM 
PRIHT 
REM 
S7=0 

LINC2),TABC20>,"C~LCULATION FOR 1 VARIABLEn,Ll~(~~ 
¡ 

FOR I=1 TO M 
F1=S5[1J/H3Cll 
IF 87<F1 THEH DO 

2210 87=F1 
2220 22=1 
22'30 DOEHD 
2240 NE><T I 
22'5 O REM 
2260 REM 
2270 INPUT" ENTER F in,alphas.1,v1=1 
22130 REM 
22~0 F'RIHT 
2295 IMAC.E 

300 f'RIHT 
2305 IMAGE 
2310 REM 
2320 REH 

USIHG ;¿295; "F 
/,2X 
usrnc ~305;"F 
2:-< .. t SA, H6D. 4D 

2330 IF 87<F2 ~HEH 5000 
2340 REM 
2350 REM 
2360 IF M<2 THEN 5000 
2370 REM 
2300 REM 
2390 REM 
2400 REMJ 

CALCULATIOH FOR 2 VAR!ABLES 

I 
/ 

==.> 0 ~ F2 

- p ~ 2! 

2405 PRIHT LIHC2>,TABC20>,"CALCULATIOH FOR 2YARIABLES",LINC1 
2410 M5=1 
2420 FOR I= 1 ··ro H 
2430 t15•H5,..I 
2440 HEl<T I 
2450 REM 

---=-2~4~0_t1_6,._=_1,__ _______ ----------- ·--- .. -----··- --··--
2470 IF M>2 THEH DO 
2480 FOR 1=1 TO M-2 

_,,,._..., ......... T 1 .. .., 



-<:· 

... , 

) 

) 

"-:...:. .. 
q;:;: 
.. 

.· 

;¿:;);¿U !'<t.M 

2530 M7=M5/(H6•2> 
2P'4.0: 5:EH -.::.~1AS 
2550 S8=0 
2560 FOR I=M+I TO M+H7 
2570 IF 2[1 ,IJ=Z2 OR 2[2,IJ=Z2 THEN DO 
2580 Fl=(85CIJ-S5tZ2J)/M3CIJ 
25% 
2.:.00 
2610 
2620 
2630 
2640 
2650 
2660 
2670 
2690 

IF S8<F1 THEH DO 
S8=FI 
Z3=I 

DOEND 
DOEHD 

HEXT I 
REM 
REH 
IHPiJT " 
REH 

EHTER F in,alpha=.1,v1=1,v2=n-1 ==> ",F2 

2690 
2700 

PRIHT USlHG 2295;ªF calculated = ·0 ,S8,ªInteraction = 
PRIHT USlHG 2305;ªF by t.•bles = ",F2 

",23 

27i0 
2720 
27.JO 
2NO 
27:50 
2760 
2770 
27i:.'O 
2765 
279() 
2800 
2810 
2820 
2830 
2840 
2850 
2860 

·287() 
2900 
28-10 
2900 
29t0 
29:20 
2930 
2940 
2950 
2960 
2970 
2980 
2990 
3000 
3005 
301 o 
3020 
3030 
3040 
3050 
3060 
3070 
3000 
3090 
3100 
311 o 
3120 
3130 

REM 
REM 
IF S8<F2 THEH 5000 
REM 
REM 
REH 
REM 
REH 

CALCULATIOH FOR F OUT 

.PRIHT LlH<'.1 ),TA8(4),"CALCULATION FOR F OUT" 
lF zrt,Z3J<>22 THEN Z4=2[1,Z3J 
IF 2[2,23J<>22 THEN 24=2C2,23J 
Rí::M . 
F1=<S5CZ3J-S5CZ4J)/M3CZ3J 
REM 
REM 

! 

IHPIJT 11 EHTER F out.,alpha=.t,v1=1,v2=n-1 ==> 11 ~F2 
REM 
PRINT USlNC 2295;"F c~lculated = ",F1,"Variable 
REM 
REM 
IF Ft<F2 THEN 5000 
REM 
REM 
117•H+H7 
REH 
REM 
IF M<3 THEH sooi:; 
REM 
REM 
REM CALCULATIOH FOR 3 YARAIBLES 
REM 

/ I 
I 

i 

- u ..., .... - '"'"'.,. 

PRIHT LIH<2>,TAB<20),uCALCULATIOH FOR 3 VARIABLES",LIHC1) 
REM 
M6=1 
IF M>3 THEH DO 

FOR 1•1 TO H-3 
M6=H6•I 

HEXT I 
DOEHD 
REH 
M8=M51< 1'16*6 > 
REM 
S8=0 
FOR I=M7+1 TO M7+MB 

IF 2[1,IJ=Z2 OR Z[2,IJ=Z2 OR ZC3,IJ=Z2 THEN DO 



1 
.r"'. 

1 
1 

"' Cl ¡¡ 

1 
Q. '=:t ;ig:-. 
i:. 
e~" 

1 ~~ 

1 --

1 
1 
1 1 

; 

·¡ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 --

3160 IF S8<F1 THEH DO 
3170 S8=F1 
3rnü .. ,. ·: -~ Z5=I 
3190 ('úEi~L' 
3200 [)QEND 
321 O C~OEND 
322 O NEXT I 
3230 ~EM 
3240 REM 

EHTER F in,alpha=.1,v1=1,v2=n-2 ==> ",F2 
32'5 O I HPUT " 
3260 REM 
3270 PRlHT USlHG 2295;'\F calculated = ",SB,ªInteraction = ",25 
32BO PRIHT USIHG 230S;"F by tables 2 •,F2 
3290 REM 
3300 REM 
3310 IF SB<F2 THEH 5000 
3320 REM 
3330 REM 
3340 REM 
3350 REM 
3360 REM 

CALCULATlOH OF F OUT 

3365 PRIHT LIH<1 J,TAB(4),ªCALCULATION OFF OUT~ 
3370 IF Z[1,25J=Z2 AHD 2[2,ZSJ=24 THEH 26=2[3,ZSJ 
3380 lF 2[1,25J=Z4 AHD zr2,25J=22 THEH 26=2[3,25] 
3390 IF Zti,Z5l=Z2 AHD 2(3,251=24 THEH Z6=Z[2,25l 
3400 lF 2[1,Z5J=24 AHD 2t3,25J~22 THEH 26=2[2,ZSJ 
3410 IF 2[2,ZSJ=Z2 AHD zr3,25J=Z4 THEH 26=2[1,ZSJ 
3420 IF Zt2,ZSJ=Z4 AHD 2C3,25J=Z2 THEH 26=2[1,ZSJ 
3430 REM 
3440 F1=<S5[25J-S5tZ6J>ltf3CZSJ 
3450 REM 
3460 REM 
3470 IHPUT 11 

3480 REM 
ENTER F out,alpha=.1,v1=1,v2=n-2 ==> 

/ 
! .. 

",F2 

3490 REM 
3500 PRIHT USlHG 2295;"F calculated = ",F1,"Variable 
351 O PRHIT USIHG 2305; .. F by t.~bles = ",F2 
3520 REM 
3530 REM 
3540 IF F1<F2 THEH 500G 
3550 REH 
3560 REM 
3570 M7•117+HS 
35130 REH 
3590 REM 
3600 IF H<4 THEH 5000 
3610 REM 
3620 REM 
3630 REH 
3640 REM 

CALCULATIOH FOR 4 YRRIABLES 

; 
1 

/ 
/ 

.-

3650 REM 
3655 PRIHT LIHC2>,TABC20>,ºCALCULATIOH FOR 4 VARIABLES",LIH(1) 
3660 M6=1 
3670 IF M>4 THEH DO 
3680 FOR I•t TO H-4 
3690 M6=H6•I 
3700 HE><T I .-
371 ú DOEHD 

" 3720 REH 
3730 MB=MSl<H6•24) ' . ... ~ 

3740 RE_,_,H _____________ ------ ---------·------····-------. 
37:30 REM 
3760 S8=ú 
37~0 FOR I=M7+1 TO H7+H8 , .. 



3800 IF 21:1,IJ=24 OR ZL¿_,1J=¿q ux ¿L~,!~-c.-. u.-, t..L""l1•~--· ,,,_ .. 

38t0 IF Zt1,IJ=Z6 OR 2C2,IJ=26 OR Zl:3,IJ=Z6 OR Z[4,IJ=26 THE 
Ol;:>E((j)Q, 515:-:::1;•¡:.5 

3820 REM 
3830 F1=(SS[IJ-S5[25J)/M3CIJ 
3840 IF SS<F1 THEN DO 
3850 SS=F1 
3860 27=I 
3870 DOEMD 
3S$0 DOEND 
38'.iO DüEHü 
39ü0 DOEHD 
39tü HEXT I 
3920 REH 
3930 REM 
3940 IHPUT " 
3950 REM 

EHTER F in,alpha=.1,v1=1,v2=n-3 ==> »,F2 

39&0 PRIHT USlHG 2295;nF calculated = ",Ft,ºlnteraction = ~.z7 
3970 PRIHT USlHG 2305;°F by tables = ",F2 
39i:Jú REM 
3990 REM 
4fJOO IF S8<F2 THEH 500ü 
4010 REM 
4020 REM 
4030 REH 
4040 REM 
4050 REM 

CALCULATIOH OF F OUT 

4055 PRIHT LIH<1 >.T~BC4>,nCALCULATION OFF OUT" 
4060 FOR I=1 TO 4 
4070 IF zrI,Z7J=22 
40SO IF ZtI,Z73=24 
4090 IF ZCI,Z7J=26 
4100 NEXT I 
411 O REM 

THEH 11 =I 
THEH I2=I 
THEt~ I3=I 

4120 IF 1101 
4130 lF I 102 
4140 IF 1103 
4150 IF 11<>4 
4i60 REM 

AHD 12<>1 AHD I3<>1 THEN Z8=1 
AHD 12<>2 AND 13<>2 THEH 29=2 
AHD 12<>3 AHD I3<>3 THEH 28=3 
AHD I2<>4 AHD I3<>4 THEN 28=4 

4170 REM 
4190 REM 

Í 

I 
/ 

·-i 

4190 REl'I 
4200 IHPUT " 
4210 REH 

EHTER F out,alpha=.1,v1=1,v2=n-3 ==> ", F2 

4220 F1=<SSC27J-S5[Z8J)/M3tZ7J 
4230 REM 
4240 REM 
4250 PRlHT USlHG 2295;"F calculated = ",F1,"Variable 
4260 PRIHT USIHG 2305;"F by tables = ",F2 
4270 REM 
4280 REM 
4290 IF Fl<F2 THEH 5000 
4300 REM 
4310 REM 
4320 IF M<5 THEH 5000 
4330 REM 
4340 REM 
4350 REM 
4360 REM 
4370 REM 

CALCULATIOH FOR 5 VARIABLES 

= u~ ZB 

4375 PRIHT LIHC2>,TABC20),"CALCULATION FOR 5 VARIABLES",L~~U.l. 
4 l=M7+M8..-1 
4390 F1=(85tIJ-S5[27J)/M3(IJ 
4400 REM 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

¡I 
1 
1 
1 
1· 
I' 
1· 
1· 
1·· 
1: 

·~~ ; c;~;;~'x.~;:·~. i. '-'. ~~--Jcl'• ; ·_._ :.-;~', .~: ·~!~~mt~.'.~'!\~~~;? _ ---. -·-
-~ ·¡ 4,_;:_;i."! PF.:iJ~f :u~~.lt·{ü ·:;;;:~:fo::,)_1 ; __ F r.:i:~:/ tanltZ2.:.~ ,F2 

4-iS ü ~t:'.M 
447ü ~EM 
4480 IF F1<F2 THEN 5000 
4490 i''EM 
4500 f'·EM 
451 O IF Z2<>1 ANC• 24< >1 At40 
4520 IF Z2<>2 AND Z4~'2 AND 
4530 IF 22<>3 AND 24~)3 AND 
4540 IF 22<>4 AND 24<>4 ANO 
4550 IF 22<>5 AND 24<>5 AND 
4560 !i,EM 
4570 F1=(85CIJ-S5[Z~J)/MJ[IJ 
4580 REM 

Z6< > 1 
26<>2 
26<>3 
Z6<>4 
26<>5 

Atff· 28< >1 
AtiC• 28<. >2 
AHi:•· 28<>3 
Atm Z8< >4 
Al•W Z8<>5 

THEt4 :·::•=1 
THEN ~'?=2 

THEN z9;3 
THEN 29=4 
THEN Z9=5 

4590 REM 
4600 INPUT » EHTER F out,alpha=.1,vt=1,v2=n-4 ==> ",F2 

-. 

4610 REM 
4620 PRINT USING 2295;"F cal~ulated ",Ft,"Variable 
4630 PRINT USIHG 2305;"F by tables = ",F2 
4640 REM 
4650 REM 
4660 IF F1<F2 THEH 5000 
4670 REM 
4680 ~:EM 
4¡;·30 REM 
4700 REM 
5000 PRINT "END OF PROGRAM" 
5010 REM 
5020 REM 
5030 REM 
5040 REM 
5050 EHD 

1 , {, 

= n 1 Z9 

I 
/ 

f 
I 
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