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INTRODUOGOION

i n prinoip!.o do toda acttvidnd -grlcola oa 01 -uclo y Ga' h
‘to debe tonu- lss caraotor!-ttcco énunac pnn el dosc rono '
: d. dotommdo cult:l.vo. :

81 se. quioro cultivar oaté ese doben considerar una serie
S ae prOpi.odedo., ﬂuicu. qu!ntcee. bio‘.ngLcao. oto.. del suo-
: ‘10 para obtcnor ‘buenos. ro-u].taao-.v

- Balae Repdblioca loxtcnna existen. oxtcnaa- sonee cafetalg :
ram 1- cuales han -160 dotedzs de nta toenolcs!. rod:l.tumdo- )

'-i‘lctu en volumenes de produccién csda vet mayores. noudo nl o
V,proattﬁ.o mtomciml del cef‘ ntnom los olmorso- por -

]l.;lom dobca au' contiuuo.. lsto se he hccho patcntc por 13'
g coopcraeido mostrede por :l.ol cafeticultores en la npltee :
: 'ct&n do nuevos -‘todo- ‘a0’ riego, obtenet&z de vauodadou. Qe
. podn. ‘de torunnctdn. ae -unm. pmci.dn de plnga-. ote.

1do en m-onto. tento en l‘ueo .gomo en @ ::oxtunaon, ‘esto -
nos ae m idoa de 1a mpox'tm:l.- Qcouénica qu. ﬂprceonta p,.
‘ra nuo-tro pd. o:l. mttvo dol o-toto. : o

L b - o-to tmbajo so protondo rocOpn.u- 1- wtomu:l.éa uu
rolcvanto acerce do las condioicnal 1dénou dol luolo pam ol
,oulti.vo dol caﬂ en 1a Ropﬁbl:l.oa I!oxicann. o

: Aotua:l.nnto 1- contldaa do porlcnal quc mgtomn eat‘ h.fv' B




Q¢i;gax;;bysas;

ll. hc.bro' -‘domdo dol aunlo. y cn eiorto modo loa suelos
rt:no- domdon dol ho-bro y‘dol \uo uuo haco do .no..




e “motcorizecil:: criterie pedoléeicc)
'B)  Comio ur habitct porc el &eearrolio €e las plantee -
(eriterio edcfolbrico). .

Oon lo noneioaado mtoriomentc podomos der una doﬁ.n:l-

: :"'ac:l.6n edaf@lﬁﬂca del scuclo como simet

81 suelo nuode ger definido como- un euerpo natural,’ un-

. (tet.l.::do en’ su perfil e pe.rur de une mezcla varia'b].e de’ mine

rales desnem,.zados e mtemperizados 3unto con. materia org&ni—

o oa ducompue:ta ¥y en Gesintegracibn, que ‘eubre 1g tterra en =

. rune ofpe delgsda y que pronorciena, .cuando cont:l.ene eant:l.da-
’ '-_’.*dos edecucdas @e eire y egue, €l soporte mecénico y, en parte.
S exr suetento ‘de lae ple:"bc* (24,56.57,59,63). - :

uoh cuetro coxnponentee mayores de loc "ueloe aon:

. "'i',i.llﬂatog'-e minarales. 'Lees

o ‘Una Busetra ci ﬁ.erc. de suelo est& eompncsts do poquo-_
. ﬁos fragnentos do roga. y de minaraloe de verioe tipos. (Vease
_lla. ‘tabla I).' R S

!__m ws W A :
. T Le meteria orgénicc do:l. ouclo ce d:l.v do en. do- grupo. gg
A"ernoc: . B el . R R :
1) Loe to.ﬂ.doo originales y -ua dorivados pcrctalmonto
deeoomnuostoa aue eon nrodue:l.dos c inc -rnorados co.Jo retx:lduoa :
-de"rafces y partes a‘roaa de pluatna auperiorea. I
. 2) Bl humus, sustencies coloidales ocue son 108 eroduc- o
btos ués reeistentea de ecto deseomnosici&l, ténto los eintet}

sados -por -1croor¢anismos como. 108 result-ntes de 1la modific,g

‘ ci&n de los te:ndoa oris’inarios de.las plen tem, ®u color es -
'.’::vnomalmento mgm ) pm do Yy su capacidad para alne censr. nma




producto :I.norg&uco similar (35.46).

!AB&A No.

mnucuus moncmcxcas (a). .

y 10&0: nutrtmtoe es mucho uayor quo le do la arcnla. oue es

- PROPIEDADZS GENERALES DB LAS CUATRO OLASES MAS INPORTANTES. DE

" DIMENSION : NOMBRE : vxstm.s sCOMFOSYCION
' $ oo $  USANDO. :novmmms
e 5 P - . .
“ le Muy gruesas . piedra, grava < a aimplo vis- s frcementos
o ST s : ta : de rocsa
»‘-2.'-__-'omesa- - erenas . . la eimp:l.o vin- § minsreles
AU R S e ta ¢ primnrios
3 Pinas s ‘sedimentos, i a Iucrouo- E minerales
: * lima e ‘plo + primarios
S ‘e sy sec.
T e e - . . S
4. ¥uy finae . arcilles . - Jev @l mioroaeo«-— ¢ cesi siem
Al e : e plo’ - o pre mine-
s - e relec rec.
0 S ‘. ; o
n m .‘!&1 m*

_i_.’v»a.rtablol de mtomidnd. eocﬁu 1- oantidad de .gua pnsonto.-

2) Junto oon eu eales di.-uo:lte

01 .cu. dol uuclo fog
' ma 1a llsmeds loluctﬁu del suelo, que aetda _como ‘medio perm = .

1) B am es. rotonida dontro do los poro- con grado- -

.bnotecer de. prtncipios nutx:ltzvoo a laos p].entae quc en 61 -

#e desarrollen ()30:50) .

- Eh aire del sue

81 aire del: auolo no es oontnmo. puoa ostd :I.ocaltlado -




" jon e lz:ﬂerinto de loe noroc. ceparndoe por loe aélidoe del eue
1 2 § aire ‘del . suelo tione, gene“slment. una humednd rée elte
oue 1o de 1 etméefern._ » .

; El ‘contenido de a.nhidrido eerb&nieo ‘es genoralnentl mée alw
'ta y del ox:[reno méa baao que loe he.llauoe en 1g atmﬁufere em-—
biontel. ‘ : -

;egentos gsenciales g (-2} suelo. :

Lacronutrtent=n SO les de. esze nombro pornue 1as plentss» '

lor‘ util:!.s:an en crandor cantidndes ¥y aonz nitr6gcno. fdafoxfo!_
: petesio. c'v.lcio. -agzes:l.o ¥ egufre. . - S e

l!icronutriertes: So les de eete nombre pornuo las plentes

"oe util:l.z en muy: pequenaa cantidedes. J sons hior*o. mangens
8o, cobre, zino, boro, moli.bdeno y cloro (8.9,32.79,8(}). (Vouc
e ‘tﬂbla II). ' o

cuﬂf*o consideracimes ae maortancia de ;os ggtrientea.

27 Les ceusas pcr ].ae cualos existen det‘ieienciss nutritivas
onv_los suoloe. Bo oxauinm ‘en cuetro puntos de prtm mporteneia:
:I.) Las’ ca.nttdado- ‘de. Aos di.for.nten mecronutrtente'- pn-—
‘sentes en los suelos minerales. £
" 2) Sus tomu do conb:l.naci&n. ‘ o
3) Bl procooo por ‘el ‘cual eatoa elementon renultan auu
. :I.able- para 1cs plantea. f L :
' 4) I-u aoluc;én dOl suolo y su pu. ‘

199_ maeronutgontev on ;os euc;og. ’

: _Toe olonentoa nutr:l.tivos existen en doe condieionea. _
‘ ,1'1) como compuestos oomplejos eaat sienpre 1neolub1¢a.,_




2) Pomas eoncin.al. casi -1ompr0 aolublea. en el am -
' del suelo y oac:l. siempre aeimiiablee fecilmente por las
: planta- luporiores.

TABLA No. II

' T'=RULAOIGU DEI: GONWIN DE VIQRG!UTR!WTES. ENGON'J.'"ADO POR '“E‘!MI
IO IBDIO -W ms SUBI»OS (B)o : A

'Numtm'm nEx.Actou' wonua:.

e .0-....0.00...000 ...0...0..0.'0.0..."...0.0.0.....o..oo.--ouo

Pmente:o Partes por millén -

..I.'.........‘.......I......................v
0.500 =8 000 ' 5 €oC = 5C GuC
0.02C .= 1 0CO . 2€0 - . - 10 CCO

. Hierro
_-‘lqhgonoao_

."‘.QI....4..4..!‘.'........‘.....'

S TTCT 0.001 * = 0.025 f 10 =250
Boro 0.0005 = 0.015 i 5 .-150
‘Oobre 0.0008 "= 0.005 I 8 =150

olibdeno 0.00002 = 0,0005 3 o.z -5 :
Cloro 0.0001 = 0.1 . % 10 =12000. .

.ﬁ-oooohoooo.'.o.co.,'oooquoooo-oooo‘éoooooa‘o’.ovo-o'ooooo.iocéofooo, i

yv aam:lablcs.

'quo aa trmtorman on fomo u.lplea

Mm&s_

La dcseonoo-:l.c:l.dn de la natcr:.a org‘n:lc. del suelo. pomt.to
i ques :I.oa nntrtontoa contenido- ‘on sue fonas conp].ejaa. cean 11- .




L A X N R N S

. ALGUNAS ‘DE L:S FORMAS MAS SENGYLIAS Y .
| ASTNITABLES Y SUS EQUIVALTNTIS TONICOS.

.‘.0.000'00..00 -o-.occ...o-o.--oooono-

N!'!'ID'!ENO

Snloa annicnl Nl-l‘
Nitrﬁ.toa NO

.'Mt'ato- no;_:'
92 - : &

) 'Apetita. en . forma nrinaria. Po.fatoa 88=="
mcmularioa ée Calcio, Fe. y Al.

ficiua. leido nue:l.uco y otra-

?oafstoo &e Ca, K.'m’,‘ 'eto.' PO‘H-
k‘!oman orrﬁntcaa solub"eg PO H'

l.."I.l‘.l.ﬁh..'.l.....‘.v“

»_Iones de - potasio abuorbidos por coloa.de- "
" complejoz.
Sales:da R, erJeg eemo su].fato-, earbonazos,
eto, il ‘, ; i :

‘Iones de ca ab°orbidos por eomnlo:e. eolot&; -
: 10@. Unu v«rudm!. do uales nimple- de ca. N

v-;l'iﬂeraloa, co-no 1deap-to.y :_ﬂbipfliiti.

p Ionea de ua- absorbidos: por eomnj.eao- co)oidg
les, numerosas seles aim:lo- de Mre o

M!.neral-s, como mi.ca. dolomta y- aorpentj,

na,. Silieutos aooundnﬂ.o- de. aluminio =

-~ toles’como arcillue. on ospocin montmor;
110n1ta. i i

) «‘co.oo.o. Q'-oooouuus




NMAS .AS mﬂﬂg Y ﬂmos Y . WAS DE uq mmﬂs lAs Smﬂ!uks Y
© Q! IVAS - . o Asn’tu‘mgs Y sus !Q YIW_&I'&!LN Io":cos
QlI...I....l..Q ',

Vu-a.o- aulnta y snlfato- co c-, x, Vp, - o
ete. i . ‘

Ohbtmoienes m-nlu oomo ptrin Y yuo.:
?omal orpﬁnicus coloida:l.aa y -ujetnu . E

sa0svcess




"*-beradoe ¥ aparezean como comnuestoa ~enc11105.. Preetice.monto -

: todo 01 nitr&:cno y Pren parta dol a?ufre y réaforo estén conto
B nidou en combinaciénes orgﬁuic-e. - ' '

. onb;nacignea 1 zgén;gan. ‘ : o
Gren’ varte. del ﬂotaoio. cule:lo ¥ nagncaio oxiltcu oa 01 —
: ,‘-nc:l.o ostr:lctmcnto en. tomaa 1nor¢§nicu.r. H-y mchn d:l.fnron-v
 ~_ “‘eia‘no. obatanto. en el grado de asimiluc:ldn de. cada \mo do e
r'.ol].os., s L o :

L u Msrsamcn me numxsumss vzaamus A roms Aszuu-~
m.ss X su. xucxmcu (e.xs.so). ;:'v ’

Nxmolno: Bn viata do quo 1. n-sor p-rto dol a:l.trGgono - .
do:l. auo:l.o' o'm:l.a on’ 1; natcr:l.l. ors‘ntca. da’ donconpolieiéa de- S

‘sta u uu procuo bioqu:tuco m oo-pleso quo pomtt 1& apui’-*‘ N
616:1 d. nltr&mo eono conpuo.to mdnico. y en condicimo- tavgf_’

ta de nsvrbgmo. -
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‘ . Doapu‘- do un lu-go periodo de acqu(a. el eonteni.do dae ni.— .
. trég‘no del cafoto annenta r(pidmento al pr:l.nc:lp:.o de 1r tempg
o rada lluviosa y generalmente ‘este perfodo co:l.ncido con Nuaevos =

‘ s_dosamn.oa ¥ florecimientos. Dolpués el contonido de nttr&re-
“no beja’ centom los frutos se dnarron.m. Iaon -tnto-nau de de
11'21@101131& son més notables aeama‘s de le oosooha y trmbién du-- '
".mto 1a tuporada secn, cuendo ha eo-zulo la notivichd de 1ns v.:
- 7rl£co- aupu-t:l.otalu. : : :

L . Los abonos nitrogenados son n(a nteoaax-toa. al orincivio -

i da la e-'tlcién hunada. per(odo en ol quo ge. estimule el. desarro
uo ‘e 1a- plmtas existentes :I.l- que anieien su nom15n y ha

: el tiempo de 1le coseche, cuando los frutos estén nadurnndo.

- 1!... eo,gunda anl:l.cae!.dn s oapccimento Mportento. ’

n enfoto n-pmdo nda np!.dn-auto a 10. abone- nitrovona-_v.
dos 'ieoho 01 lulfato dc a-cn:l.o 0 u:l.tr.to do .odio. las unliea-—’
i eiouc- de nitr&g‘no son pr&cticanonto mtinariae. usando nitra-
: »to de s0dio en luc:I.oa -uy toidoa y nulfetos de anom.o en :I.oa me
- '-noo ‘Goddos. ' : -

2 Se han hcoho utantoa parn cpncu- nttrégono mediante: a--— '

_Hi‘onu fonml. to. "bsorct&n de 1a. urn por ‘las ho:u s =
idh ¥ facil,: un o-bu' ‘on o1’ cuo ‘del caf.to ‘este procedi~
-tcnto (1] 11-£tado dobido ;,quo .It. culti.vo es aonu.blo {3 o-to'
- co-pnc to y m oxhibtdo -(ute-n do to:i.c!.dnd. ' sl

g !08!'030: cunndo o1 télfm do:l. .uo:l.o u h-na cn comb:l.nun-‘ :
oa.&n- orglnica-. 1a dosconpouci&x favorece e uboreciGn del

. " géstoro nmeml que enth. prosonte en poouoﬂu csnﬂ.dadea y non—'

B : -al.mmto CYY algo 1noo:l.ub10 en el agua, ' : 5
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Los éueloe de los cat‘etales eon & menudo deficientes on eg

“te clemento y lcs sintom&e de 1la defici:ncia se hacen notrr en
. loe hojJas més viejes oue-€e vuelven moterdezs, derary o'tlpndo men
' chee emerilles irresulares con un tinte rojizo, y en casos ceve
_: . ros re p‘rfoduee la defoliacién aue det:rmine mevor cusceptibili-
(".."_';.dad al atnoue de los hongose '

cénccnt-~?ciones ten bad"«a como C.C3% hen side rero-tedes -
bajo condic;ones de crmvo Co2=C.18% ae fésforo perecen ger su
tieinntem°vte altvs para_:—ara.n.izar une buem’ cosechp. :

; La z‘ospueeta e les’ eplie cionoe de fésforo 2 menudo no han
/"-.'eido ai{mif‘ic”tivre aun~ue se he obrervedo elmin me*oramiento.
"EBs nosible que muchos de los - elemcnton lle-uen a ﬁ.jsree en el
"suelo ¥ vo’veree 1nsolub1es. So’amente ab" icaeionﬂs ﬂ:randes -

: pronor\.ionan algin e*“eeto. siendo probabl«mente les me;]ores S
‘ 'quentef'do fésforo los ebonos ov-ﬁnico\- 0 harinas- de hueso, -
Ex:.ate_ k\ma ecrxjeln _6:: ‘pozitiva entre ‘81 £8sforo - el -megneeio
_ y entre ‘01 'f6ef6fo > el h1+r6;evxo. Si un elcmento ec bejo en <

Lt Cmtidnd. ce efectﬂ e.; nproveehaniento de los otroa.

PO!'ASIO Y CAICIO. "éeusa del mtofémbio ‘:I;Snicé. los sus
5 lol. libersn ‘este \iltimo element* 2 le solucicSn del guelo mueho
: ‘més fec:l.lmarto. o :

: La det‘icieneia de potaeio ce errroterize nor gangrena en -
e laa ho;ea mﬁa vie;as. aunto con una fuerto dsfoliecién. )

Ba:j.d dénd_icionee dé cémpo. ,19.9 iio:je.e def‘icientcs‘,en pote==
810 son d6biler y més cusceptibles a ser pcrasit-das por los --
.hongos, ' o : : -

Les deficicneias fsfeve;es_.. en potreio no son comunes v eélo
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en. eatoe ciroa dete eFIicerae este elen’:e‘nfo.’ teni_ndé el cuidae
do. de ovitrr excesos cue conducen & ds ficiencins en ..r ,'*nsrio. -

. 'Se ha noctredo una cofrrcl"va.ci&x pcsitiva_ entre el_éonteni-:?o

. de. no'{ceiov'v 1e acumulecién de almidé- en lrs 'hojps;' derendien=

‘d0 el ccmten:l.do de a:l.midGn ;w-s. eirelnente de 1n cratided d» pe-

"tes'-o. - .

. cuerdo ac nresentrn defici.nnc:lne de cnlciﬁ los sintomv\e -

mée. t!picos gon 1o clorosie mr ""'irml Ae 1ae hojoe ;;dver-es ;junt\
eon ln na"chitez de Yos huntoe de crecimi“nto. : ’

, Ex;lete ‘alm'ertemismo entre el notreio y el ca'ic‘;o fUnle—
‘que no es trn p"'mdﬂ como el rue oxiete entre el rot*sio y el -

. mamoeio. R
_ El uso de eelee de orleic mo ha tenido exito, rsro iewltg
doe bonoficoe se hen obtenido: por camb:los en le reacc:lén ‘el -

i suelo doapuda ae mealsr vor la roduceién de” centidrdee téxic:s

":‘roa ‘de su:los.

e mepneuio, por lo sue los otnctoa ben&tteon del oncslsdo 82 -
‘debe 51 c*lcio y no & sus: oteetos aobre los valcree dcl pH.

HAGNESIO. Esto elemento a:l. :I.gue:l. ‘que el caleio procoden
i ‘do ln mteortzacidﬂ dn umomes y se oncuoutrea cnst on .le m:la
Come proporoidn por 2o oue a]. ecr libox-eds- pasen a la eoluci&n

: del auolo como rIg003 solublo.

La deficiencia de cato olemonto ce presonta en v rioa ti-—-
Ee uno de 10t elementos oue eé encuentrsn. gence
ralmente en tltas concéﬁt*écionée en los frutce y el erfeto pa=
! rece mex perticulamento eoneible s un nivel bdrio’ de d:l.apom'.bi—
i lidad. que oclf’iona eloresis on laa hojas vtn:laa, lps eunles -




: :-uer.r:: -prc-.,.to- lss nervaduras cen re:.e‘ » =€ vuelvcn am-rinentea,
lo aue - Junto con le cloroeis reconocib"e cntre lac narvedurae.
’ d°aa peaue‘:..':l bandes de tejicde verde cerec. dc ln nev'Vqura cen~:

el y de 1“ venas principalee. o

Ex‘éi‘;e‘ un fu‘erte antrg'ch* e-ao‘ ént-n el memesio y el pote~— '
‘si0. ¥ puedo encoentrarse una €ren cor- elaei&n ‘al usor eltrs cm-.
entucionoa de n.Ltngeno sues. reducen concid reblerente les dg, g
"‘fieieno:l.es de megxesio. : : : R

En" el erso de deficiencie, se _recomicnde una éplierciam re
: '.'_Iativmer*e erand te, usualmento. se anlicen de 113 & 226 g de ==
marmesio oor arbol,,v ‘ R

: AZUFRB.‘ Como en el cags del nitr6"eno, 1as tranrferenciaa‘
de_ &zui‘re la:n caai todea biol&:u.c’vs._v m foma peneral estas -
“-*a:xs.'.omec* ones puodon ser ‘como 51 rue : Lo

s '6§g£mico_ " eomo nroductoe de sulfitos . sulfetos.

‘ : doaconno-i.cidn y v ,
x.gomnus ¥y o sE ‘LYPERAN BL Hy s .. sey . - sop
OTRAS COMEY~. Y orROS. suzmos R st e

“ NAGTONES OR=
GINICAS

| OXIDACION SULPURICA

zzscomrcsiézon "n_s A m!‘ﬁ_&?f 5?!@‘»;7:0& ST

S ia utilizacién do compucatos quo contienen aultatoe oa m— :
. '-"ﬂ.nario on muchoa lueane.' cuando ao se. a'lieen snltatoa,‘ se. -
"?'aesarronm ‘olorosie intcnni.m on lee ‘nojes mée Jdvenee a:m-

N laroa a las ocseionadna por "efieiencia de. n:.trégeno.

- HIE‘!"—D. Im. doficiencia de h:l.erro ocurre en muchoa uuoloa
"v‘y unn falta notlblo de aste olemento puede reducir loa ﬂndi-—- _
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. mientos. Los esintomas tfnicos se nmitlozte.n por 'élorosis en -

' los tejidos de les hojes més ‘§6venes, aue preesentsn colores de
Vcrd. clero a uri.‘.uento o ‘eesi blenco en los OAEOB FevVeros. - '
Inl dof:l.ctenc:ll de hiorro doeap.nco, cusndo’ se. npli.can £bonos -

._.do potasio,: poro nis 1nrortlnto que le. oanttded totel de hierro
“es la relecién del contonido fér:ico en relac:l.6a a otroa e'.lcmen'“

: tos tagéniooa como 01 uamaio y el téutoro. ’ ‘

HANGANBSO. I.. doﬁ.cionctn c. olto elemento se- naniﬂ.onta

: por dos eintomu visiblce. 1 8ila deﬁ.o:l.oneia es ligora. 188 'ho

_ ' 3ac més jévenes se vue:l.m p(nda- y las venes prtncipelcs por-

" '‘msnecen de co].or verde o-curo. Si 1a dofio:lonc:l.- o8 mfz eeria,
el rrimer per de hojas Jdvon.a del oxtrono eon de . un verde cla-" .
ro uniforme o color marill.nto pars oafotos desnrronados on -

i = 1a eoubra y-de: un color '.u.uéa bri hatc p.r. cafctu aue crocon L
. & pleno eol._ LT L , '

: ?-.ra comu.r le dof:l.eienetu do o-to elononto oc roeonion- ;

: >'d.n -llca de nms&noso. ) -sparsionoe fo:l.iares con - lolucionea -"'
quo contonm de.900g a 3.626 e de. commoetos de mengeneso’ on _
. 450 1.ae agua, splicedes junto con un ‘buen fi:lador. ‘Cusndo se -
f[._ula -ultato do mgan..o dobo aﬁedtuo oal. como Acorncuvo. LT

PRI, nono. ‘Su d.ﬁ.ei.onotl:.'oﬂm quo 1.. hojas .&s jsvonoa -
- ' ‘uom -ucho -6- p-quenae. -‘. nl.rgaaa. y dofome ’ -“ndo 108 =
' “rgonoa do 1- ho:aa 1mgu1¢roa Yy 1.. outserﬁ.e!.o ) hmre-.' :-
‘e nurch:ltos ‘en. las punta. orsgum 1: omtstén do rmna mnta —
”_pl.l oorca 401 oxtremo. aue’ u!nuicnn :I.n formn ao -ban:lco.

; ‘Le toxioidad ‘deld boro e nmiﬂ.esta rar una mtonue c‘.loro-'
8 sis en lns hoaeu mfe vioju. :

La rcla.ctdu entre 1la dqticiohéiégi ¥ la toxicid:d en el ciso




Ce2 & 1.08 de sulfato de zinc, junto con la enl y un. Tijador,

nea de loa iones H’y OH en la éoluc:l.én del suelo. Los iones H*
B nomalmento ‘son adao*bidoa ror 1aa part{culus del !melo en mue==

18 :

del boro, es mucho més cstrecha que entre otros ilementos.

i El boro es absorbido une eemana después de gu arlicecién.

.La cepersién de una solucién en agua conteniendo C.2 a ¢.3% de

veonpueatoo de boro una o 4os veces al afio oe eufieiento. Si 1z
aoluciGn es ﬁcida. ee rccomienda 1la rdicién de eal.

) zmo. La dcﬁ.eioncia ee ‘reconoce por stntorras muy em-ec!-
: f:l.cos, cusistiondo en hojas venuefice, lmc.oladrs y detomes, :
f:quc oxhibeu una nercada c:l.orosie.-r . :

Bn \ms aolucidn de nutriontes. el zinc es mds éﬁtdcmante
. ah-orbido por las hojas aue por las rafces por lo cual A& aanez&
sién toliar es mucho méa efectiva, se recomiendan soluciones de

" Egte tiro de upenionct deben efsctuarse v:-rias veces al.efio. -

: ' COERE.: 81 trecucnte uso de fungieidne que eontien on cobre
puede nducir les nouibilidrdee de s:tntonaa de doficiencia. B

. Lea tnltn de cobre afocta a :l.os doaarwolloa m‘a t:l.emo- ceu :
-ando detomui&x y. nocroeia. ; :

cARAcm:suo‘s ’1310.63 DEL SYTEI.O Y su. WPORTANGIA. s
gg; g de 1_ g;gg:lén m sgo;g Lo en

So dice que un auelo es acido ai su pH L1 nonor oue 7. nou
: tro si es 7 y alcalino o bésico ai su- pH e uyor oue 7.

No nodcmoa decir oue tratamoa con una dietr:lbueién horiore=

B eho ma ror nrororcidn cue los OH7 en coneecuencia. s xponemoe cue




. . R PRI U P
loc iones n ostén m(a concentrados y adosadoa a lns eupert‘:l
cioa de loe eoloidos y resultan menos rumerosos a mdide quo
''las porciones cxtomns de 1cs pelicuuzs acuosae ae ecorcan MmU=-
: -tuauante. ademés loa 1ones OoH™ varip.n en relacién 1nvorea ‘a las
dc B ¥ esto hacc uu. un pH més alto se hnle on lae -zones h\ime :
' daa extorna! (44)- o : u ' ’ L '

;-siggacignos dob;g _ﬂ ﬁ.

g &1 la figura 1 uc -ueatran las elacél de suolo napacto al - .
pH, a.et como’ las relacionee outro los va].orog dol pH ¥ 1~s tér-‘
"li.noa een!nmouto uaadou para doecnbar 1la: rcacc!.én del auola.

s. uuuean 2 tif-oa o claaoa do pﬂ, loa oxtﬂuo- ¥ los commos.

&Mm._lﬁu_\!ﬁ!

iy Bl pH ‘ael suelo’ 1nf1uyo en la b-orcian nutmuva v crcc:t-, V
"f',‘-"."t° "‘ 10! letas. dae’ do- manerast- R

1) A travc- dol ‘efecto dtrocto dol 16u ll. (var t:lgurn 2)
rte, por su influencia sobre la asimuecién- e
‘de 10. uutrzontoa y :I.- pnscncta do umos tdx:l.cos. ,;. L

f.ago_-tgi_f’n Mt TEXTURA Y Bmcon

La) L- toxtur. Qe \ni auolo ue refiere a la di-tribueidn de
__-aﬁo de las pa-t!oulas ai.-ladas auo la: fomn. =:n loa s olos:j'
cx:laton granulo- do my di.forontoa tnaﬁos. cullquiera oue eo.

"-u eompoaici&n.v ‘-e! tono-o- (8.60):
. f.,m,'l, AR .

r:lu\ mssa 2002
S . nuu mA c.z-c.cz

: LINO. -----‘ c.oa-o.oozm 3
mcma."_.._-,-;.,.; .ooa-. (a)

_Aémn e 2-0 .oz-n'
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oa auolo 5 mrboao._ ,,nuv ‘ci.doa (8 . E 5.




Q!IG. 2. Grlucn oue muca 1: tendoncu gomm d'._ 2
1a relacién entre 1- reacc.tﬁn del suolo (pK) ¥ foc-
,.f,torcl .looiudo. napeotc ala aprmmbilided ae =
olononto- nutritivos de das pl.ntu. Cada clomnto_

S nt‘ voprounteao por una franjl cuya anputud en -
t'cunqu:lor val.or dotarn:lxudo del pH, indienm: e rola-, S
”“uvn ventaja de dicho valox- y flotou. ueoctadol."-'

o ;nepoeto a la presencis ael olonmto on foms :np; o
© . demente .prmehablo (mientras més mehu com 1o -

. fﬁtman -‘- t.vorublo‘ "\-; 1a mnuonou) aﬂn cuando -l

».,"no noccnmlnmto ..,, uuuoa 1 cantuad prcaontc; -1 =

: h ‘oual: dopmdc tanbi‘n d. ‘otros feotoru trlu eo-r*
-o -s-t-u de cultivos y. r.rtn.uuada. S

' e 1 Y mﬂo rolnt!.vo de. ucho ofocto ﬂ'mcto - -

“lc lp!'mchabiluad dol mo‘.libdono (no 1ndteado) u

‘un tanto sintlar s 1a dol uufre. Ia’ zon- 1ntoma-:
‘mente mohured- a la: umu.crdn dol pH 1. muea 1a
cmo-m:rncidn ro'.lettv. del 16a. R y on tomu similer

: L] 1a dorecha la concontreeién 4.1 16n ox (8.52.66) o




toxtui'a ] do aouordo eon 01 De‘-,
; ,lcnltura ‘de los
‘_xsteaoa muao- (60.63,66). Eae




: . . : ’.‘2'3
_ Lo- prtne:l.paloa m‘todo. pm doteuunu- 01 tametio do purtg
i eu].n .e b-aan on procoao. de eodi.mentaciGn. eemin les fraccio-
Lo " nes- quc prodoainen en 01 suelo para denominarlo eorrectamente -
o me ut:.lisa 01 di-grana tr:.-ngular de 1la figu.ra 3.

‘ La colocacidn ‘normal del tridnrulo s de fom aue ‘1la bese
e -'roproeanta la aronn. cl ledo 1zq xiov-do es. arc:l.lla y el 1ado de="
'rocho 01 lmo. ' ' '

B cada nu.nto do cato tridnmlo corroaponde a una: detominada‘_ ,‘
e f toxtm. la eunl viene cu-acterizada por ci.erto pore.nteao de -_
arona. limo 4 u-cilla. ' ’ N

Pm ha.l:l.ar el porconta;lo de ceda coumonentc, eomaron -- 
_ dionto a un- punto determinado del tridngulo. dobe tmzmo. dee )
E do ‘ese puuto, una naralo:l.a -1 ludo a.nterior de:l. quo repreeonto

. -1 connononto buscedo, coneiderando quo so ‘gira.en 01 aontido -
. de Iaa aguju do'.l relod: alrededor del tr:l.ﬁngulo; osta -:aralcla T

""oorter& al eje del. e:mponento ouyo porcenta:e ce’ bunca, en un -
'pnnto que ioprumta 01 valor de dicho porcontajo.

: o b)k n L. o.tmctura. do :I.oa su-:l.oa.‘ 81 tlm!.no o-tructm 0._. v

_ ;crzl.bu' eobro o1 ‘terreno ol no-or, omnci&x D,
nto K ulposicién do loe lélidoi‘dol -uelo. T L

.1:2...:.s_szuez.:s.s_l.JL_e

- Existon T tiooa oatmcturalcs roeonocido. on los portiloa
i lael euelo (e 63,66)s R e

SR L 1) Laninu' (en forma de lﬁmina). Iuoo’ arresedos 6'.'3!:‘4!:‘?69
L 'ee disponen en ldminal horizontalaa. o o s

Les capes ’l\dp@tﬂ.c}ia}i’ee: e loe suelos.virgenze euelen =w=




;cnraéteriz'ar-o ‘por una estructura laminar u ‘hogoea.

» 2) coltﬁtar o prismética (en forme de prisma). Se carac-
- terizan. por agx-egudo- orientndos verticalmente o pileres, ‘estén
:,'oommnmte en loc horizontes del auhauolo de rogiones ‘ri.dpn 6
: »"‘uen:l.ﬁridel. :

3) En forma de b.'l.oguo oubo:ldc ‘nuciforme o blogue ‘subangu-
aqu! los agr.gado- orig‘.lnaloa han nido reducidos a blomul.
do 801' ear-l 1m¢u1.ro- y con sun trcn d:luenaionoa mte -] mo-— x
“nos 1gualo-. L : . :

' Ouando lu u'iltas do 10. mxboc .ca agudal y 1las caras rog
'tangulme bien. narcadea. 0.1 tipo eo 12ama bloquo- nuoitomen ]
< j'lnbmsularas. Eaton tipol cut siompn oat‘n confinsdos al sub
'-uo:l.o ¥ su estudio t:l.ouo relecién con 01 dma:e. l:lroaeién y -:"_
lponotuei.&u do Iu rnteca. . :

ey Bafdtoidal. gz’-muax'- ¥ en migajes, todos los sgregrdos
i ndondoado- pu.edm sor colocadou en osta oatogoria. - pelar de -‘.‘ :
“‘que. 61 término més uprop:ndo se ronoro & los que no pasen o1 ~
‘ta-aﬁo de media pulgede (1.27 om) de’ dibotro. Satoa complejos
rii!ouﬂndoa gomrahmto cuaudo u noaun tomn agregedo- y n- ’
_son umdoa gr‘uulol ¥ .u o-tmotm gx-uunar. ;

°“"‘°° 1.‘.'1 8""‘“1"' son bestante poroso-. 01 t‘rmmo o DL,
‘eajes enta: lplict-do n£ :.,camcta-cnto. : o -

!.a o-tmtura grmular. y eon monol truuonoia. 19 de. ntm"‘ ‘
V'ou carector(sti.cns do mchoa euolo- auporfieicloa cepocta}‘ :
nte uauollo- aue son ri.eo- ‘sn meteri.a orgdnic-. e ' '




S Una brevo delcripeisn de c£da uno de estos tipos ac obeer—
»‘va on la figura 4. : ‘ : i

. "~ LAMWAR . i . vlm“ ) }v .
"""-.....-.":.‘:".:r.:} BB AT e

iones Grige:
P 5 umwn

uw* @ -!m!"“ v :5.'-%‘6'.“.':'&'-'«"‘"--."
€2 o= WURIOMNE,, - | e gl WEEE
..._Qmuuu -9 -
. t (seresa) - w&
'."f""“._;,--“‘ -_---.':.r;'.-.'... ) Vrisiae e
4. mmdl »
- les minsvales.
suslee Su .l.onlmclen o’ cl pnm u mmm }

arabies, la granulacién  reci!
mmmnumnm.m blaqunuuulcu.,.”

..gm:_umm‘

' 81 color del -uclo es un usultedo de: J.a lue: rofloj.da dcg~ S

v..do 01 auolo y d-pondo dc la conbumcidn de 3 -:l.mp:l.en varj.abl.. o o
.0} .bu-s el tono. 01 valor ¥ o1 orou (40,50,53,55’ _._'.

I-os eolorcs d.]. auelo se. dotaminan msdimto 1la compars.==

'.c16n oon los cupdro- do-criptivoa Qe -color eaténdpr. ll euadro -
vdo co:l.ores dol lualo dc l!unaoll se ut!.l:uG commmonto pnra osto‘




. : : 26
Lin. Ioll notacl.onoe d. co:l.or de. Iun-oll (58) aon doatmacionoa
nun&rt.ca- ¥ :I.itornloe atstouétic:s de crda una de las tres ve--
riabloa nouoianrdal .ntcrtcr-outc por ojcnplo. le notu.eidn num;_
X rtcn 2.5 YR 3/6 cmstttuyc .5 Yl como tono. 5 como valor ¥ 6 ~
como em. 21 ncnbrc omuvncnto del co:l.or ‘ae1 sm:l.o do esta
‘ 'Huotacién do lunson. o8 ro:lo.

B_m_ﬂm

oo o Los. eonstituymtos coloidales dol luo].o B dtvi.don. on dos
"“grupol bien diforonci.adou :I.o- eoloidol morg‘nicoa y 1. nato-
u- org‘n!.oa (8).v

! n prtmcr g:rupo partcnee.n todo- :I.o- ntuera].o. dol t:l.po de
1- mtua y 1« ondo- notdnco- co‘.l.oi.dalo. y al aogundo. el -
_‘hu-_iu‘o.' : , o

0 Las pu'tfculu colotdales ul.quiom sus. cargal por .a-or-- .
ctd’n y por d:l.-ooa.ae:l&l. E o ' S :

o h .doorcth d- e-rgu se dobo -’ quo loo :I.ono- do 1. mpog
tioto dol cri.stal no ttouon cltiofochol todol' nul onlaco. 46, ==
oocaduueun. ntonao nbru lu po-ut oxtoueru y tion—-.’f'

RN nqy yart!cu:l.n m-olubloe oue’ puodou 1ontzano (compuesto-; '
" f-acmohculw) A : - ‘

, s:. Gate- pmteulas son. do ta-ano -doeuulo (-onoro- do b | ),
'toman mpm-tml oolotdalea ost.bilisadna uor 1a: crrga adqu1
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- uan por 10n1znc:£6n. Bn osto RS0, 01 a.n:l.dn a8 une’ partieula -
o pooo nov:l.ble- .1 eatién .8 penuoﬁo. nuy noviblo y esté ‘atrefdo :
: ;."por la partfeula. De 1a misme forma, lae pu'tieulas de arcilla
puodon admnrir su cerga por ﬂisocinién. y- anue contiencn m—‘

o Tpol umisnbloe. Lo ' ’

..:I.L_nes_éms_ d-lmg

m ol wolo oxi.stc otro comnononte cotoid.le 1- materj.a o_z;

. be "1 nonbro do humu 'y oa nater:.u orglnt.ea trmtomada. ol d;
cir. natoriu orgénica que ha’ nerdtdo “todo voetigio de orpcni.za— -
_,ei&a biol&gica (eolular) ¥ que, vistn el nieroaeopio. ‘aprrece -
e ce.o -aterta org&u.ca del aup].o auo procede d- vepotalaa. -nimg
{1e8 y ucroormiml. il R s i : : :

",WMLLMWMQ

. ccntonido en ca.rbono: ‘en el suolo 01 contonido en. cerbono
: dc 1.. utoriu org&ntca ‘a8 m vertablc. dopendi.ondo mtro otrot
-o-, “de. 1- pro{und:ldaa d. 1: cap.. = e :

coutonzao do nttanuoc

01 eontou:.do nodio on. nitr&mo B

; 'bono 10 conviorton cn 002 quo ncapa dol lue].o , dan e
o-o nlu:l.tedo 01 onrtqmoinionto on. u:ltg-ém,. . _

) jnolaci.én carbono/nitrénno- -1“50 tio'no e‘n‘ cu.nté olrcon; '
- ”tonido o car‘bono y en nitrSzeno ao la mateﬂ.a orc:&vuczr 46l sus
lo tranotomldt' on humun, =e obaorva oue ostoa elonentos re on-,




' "“cixent':a'n ;’:I;'“ une .relecién lcil‘aprqximiamentd, 'aéi:o géqiento es
“una nedida de 'l'a ovolucs.Gn de di{chn tranetomae:l.én.

w&.ummmmm

R 1 humus - es una materia anorfa conp:l.eja. naeromolecnlar y
- poumra. o - i

I.os rostduo- vogota:l.el .portan a loo luelou

-.) I—udratoa do carbono (eoluloan). hemicelueosr, almid6n. "
: az\icaros. otc. : '

) x;i'gnin- L

..e). 41?655({05016"5 -’(v1=_,labml.rmv‘-'_l_.E etc.) ‘

a)  Protefnes

_“o)uy Gi'a_ae.u_ ‘

z )‘ o colorantea, alaaloidoe. 'y otroe ‘componentce

’ 'n:gmm 9‘ m',-o_sclu,
8, prinetp.hanto écidoss
._ponoloctroltto ucronolocular y anorto;
’dal hu-nto-. i :

.ulntancus ucronol‘ ulmn 0“‘:.;:,
se trtta, . .
,sua -alea .on :I.lm- o

ln 01 “humus ox:l.aton adoméa de’ 1oa grupoa dei"!oa, g'nmbl s}
coholicou ‘Y amiaicos, con m'opiodadoa "eocuestradorel" y complg )
: j-ntce: pudiondo. ror tt\nto, eaptur Mmes noaados y dar luper .:‘
' '»nuola.toa.b - : :

: Por 10: ﬂrupoa amfnicoa md' 213 T ‘0160'. o »
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- En el humué hay miles de formas db nacromaléculae diat’im_—'-
tos m.xe puadzn reauc1r=e 8 unes «ocoa tinou. ouye ex *n.ctura es
' nerpl y orizen son 2oe eiguicnteae : :

n) Lieuina en. diver'*os gradoe ds tranafomvci&n y: ox:l.da--
e:.6n sunoue oo un nolime ro arom&tico macromoleculer estabz.o, la -
‘ 'fliemine nsiste loe atmxuoa de loe cnzulas y ~’1croormm1emoa -
‘dol auolo pema.neciendo en el poCO trs.natom&da, aunoue eutre
la trmstomocién uaa 1mportanto que es e oxidﬁei6n de almmoa

~1etituyentee (0!!3. 20!{, otc) a erunos GOOH. ) :

SQ ha demostra’do aue elnunhs hongos del auelo son cﬂprcoa
de nidrolizer (dometox:llar) los. auetituysntes -()--(:H3 de 12 lig
_nine dando lurwr e mwoa -OH fen6‘ icos. ; S

G ‘b)‘“ ';l-"aéz‘omolé'cuiajé :de‘rivrdas 'aé comv-ue~to fandlicos, como E
-,J_,b'» tsminoa. gchS:ldoe fon6lic':s, fl vovm:mer, etc.' : :

Loe macrofenoloa y voxia'n aor acci n de fenol-oxidasss, -
£ ndo a difenolos y quinonae. ! )

I:oa dif.noles se’ ox:.dan diwetamente a nuinonee en preeon- = e
do uolifenol—oxidnees o ’ R

'Ln ouinonea,' nor o .‘,dobha en‘f aeas eon:u-v: dos. -on pc:u-
nori.zable- touaado meer mol‘culns llamadp moleno 'oc. ‘ae eo].o-
e. da tom vprech 3

ec OBCWOIU MB!'I'ORCC O

:) &aa protofnna dcl;; -uclo -c inoorao e.n. on parto el hu- )
on perto. ao dogredm. .or Mﬁréliais v en loe'f-ﬁor nsas -

; _uo 'b‘ucoa de "'h flora y famr dol suelo‘ '

'la famaci&n i
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l . Una verta de les orotoiuas dol auolo £ i.neorr Oren 8.1le we
; rod de limine. formendo un comrlnao limorrotoieo 1nmtrer ci-—
blo (como en el crso de 1!:« vieles curtid 8)y ¥ rotiero, e lpr-
plazo. una perte del a:l.trée-no do:l. suelo. -

o ; d) La ﬂuiti.nn es un cemnmonto 1mportmte de la noterie -
'orgéniee del suelo que nrocede de la cu.bierta de lo= 1n°actos y. )
’de J,na parcdoa celulares d.e mcnoa hongo-. R

s ) Aeidos poliuantc‘o‘lQ en les par*des c‘elulnros"" de les =

-_bactouas ee encumt“an, ‘en grsn abundsmcia los écidoe ro‘u.uré-', .
: '--‘_nicoa. alguncs son' u:tatentel ale donedacién ¥ eonstituyen -
r-\ma ‘papte umortz-nte de laa nac*onoléculp. snisnices ﬁ.:]rdorm

‘de cetiones en el humus. -

S 2) - Les. mucovoliaacﬁridoa (on 1o. ‘oue’ se asociea acet:u .
','.'elucoaestna v arlectose de 1es cubiertes ‘bectorj.anae os*zm ago-

":,ciadaa a proteinaa pore dar mcoproteinra. alg\moa de oetos com

_;ponmtu puodou oncontr:-rsc ou el lmnul.

I.a arcin.a R4 01 hms ao J:.ntcmlecionnn detevuinando n-63 ‘ ‘

s tzenmto. 1 oomportutento fiuco-cuﬁuco del ouclo.

Fia x«qlrcoloidos 401 auoio. .rc:ula y !unu.. meontpn couo -
prop:t ded punoﬁul su capacutd de mtercmbio 16n1e> (1 8. -

- ‘60) o

_ I.o- ionol urcemtes en 01 auelo son do troe t:l.po-: direc-, Lo
- tamonto diiponibles, disnoniblss :mdiroctrmentc e indtlponsa -
W_bloa. Iaoa portmocisntn ‘el aogundo rrupo se t:l.jan. en 01 auo-

, 1o. por 1ntoroambio 16nieo.b




n
R Loa suo:.os poseon una ccpaciacd de 1ntorcmbio tdnico nue ;
dependo de su c-smpoaicién. t\mdenentrlmente de 1-3 areillce Y
de 1la nnteria orgéniea. En :lre arcillaa. 1e ocpacidod de 1nte;
i-nbio de oz tiones r.rido e loe gruros ailicnto Y nlmnineto i -
";Mzablo. Le ntaria org&nica pozoo una gren’ crprcldsd qe inter -
cambioc de cationos. por: 1oo -rupoe c:rboxilicos y dbm s PO
o de carncter negativo. Loa ghmoa poeitivoe actdan como wuntos
P 'vde iat.rcambio do anionss, m:ro ‘son lmcho monos ab\mdentee.

'50 llama canac:l.drd total de- ccmb:.o de loe euoloz ale’ cane

Htided de :I.onee gue puedon coloee.rec en lra noaiczones de 1nter-

' "_‘V-ca.nblo. Cxprosede m ncq/].OOg d- -uelo. I.a ceracidad de cmnbio,
qu. e considere. fundenentalnonto. es la de cetiones. )

Ls capactded de fijncién dc los 1onee por 01 euolo d:l.lm:l.ng'
‘yo on- 01 ordom - : :

 Bam Sr': ux: 4 -' ugb K>Na>H

. Uaa gran capeo:l.dad & .tntercmbio :lén:loo en 1os sueloa o8 -
; 1 & onrrcter!ntica uuortmto. yn que -upono 1a poeibi"tdrd do ‘
o rotmr un’ dopGaito ‘de iones nutritivos, de. foma que vueden P
eodidos. e la aolueién :iu- do:l. nuo:l.o, n nodtda ‘aue son e

eontaao de ‘st tnrrci&n por t - 81 !,‘, sto dc :I.a capectdra do g

: .mtercambio ost& rcturade por ll y. on Penornl. o tca ‘r-rupoe eg .
‘én pooo ion:l.znnoe por scr t’cidoa débilas.~ Cuando’ mente le =

' ,ooneentraci&n ae H* on 1e; ao:l.uci&n dol suelo érte Raeplaza L - e
 10. otroa cr.t:lonea ‘de’ cambi.o.'.f, - R e e




Existe une relaci&: da.rectn ent:m el porcmtaao de sa tuini-
01621 por baees y el pH del ‘suelos do forma quo loa vrlores'pdr
dobajo de une oiertc pronorcién de rpturncién corrosnonde € sug
’s écidoe. _ ‘ : : :

En los 1anes le eantidad existente de un catidn fijado
orna mtercembieble varfs eontinuamente Yo 0% se uodifiean 1:31 .
eoncentracionos de wles. =1 cuetituyen unos por otroe. cup.ado‘ .
.,,_’acidj.fica l.m suelo. se introduoo H ‘en sustitucidn do otroa o

‘ Intercpmbic t_"'aniones er el &0_13. ; o .' SR TR A
. Bn J.a mnterié orgénic-a del suelo exiaten puntos pocitivoa

0. loa ouo ao puedon 1ntorcambiar anionee. Estog’ puntoe de :l.n—

nmbio mi&ico son loa grupos aminicoa, los. debidos a hotc-—

) i.trégenos. 1oa de polimeroo‘de aminoéeidos. otc. 0

: 0 105 MS mto-;
4 _Hy monbﬁ to.' I.os iones R
-olibda'lso y tosfato sa" ﬁjan - efer:' tomente, ‘puss sn ,‘. grap_

des: y tionca. nayor cnrrn. o
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R E:I. ostrdo de fi.jvcién t'inal. devendert de la coneantrncidn .
;_de los diversos iones on 1. lolucién de- suelo y de Ara’ reanec-r
:.;-ti.VFB eonatrntes de repz.rto. ‘Lo serie de preferencin de fija-‘ )
_'cién es le’ eiguiento: ' B

Olc nof so4< I’O‘G 'loo‘




L oars

PR n eat‘ es originsrio dc Abiaintn. de donde tu‘ :l.‘.levado a
.__'Arabtc y poatortomnto a uioptn p-ra su’ don..ttcrci&n. .prox; ;
medem:nte en ol siglo-VX a. ‘de C."'Al principio - se utilizé como
ltnmto. ‘Con este fin, las -on:lllu pulvorizaden ee amal-eban -

R eti.mnmto ¥y como. nlilonto. } 38 cu" tivo de 1a p‘uuta del c: £é
se. o:tond16 a los trép!.coa do Asis haeta que 108 holandesos 1o
' ':mtrodujcron a OQyJ.-n Y era en el oig:l.o xvu.

En 51 l'uovo Kim'do. el culuvd do o-ta planta vino adn des-
e pu&o. y tanbt‘n mo :Lntroducida por lo- ho].maosol. Lﬁ’fucnto

: dlﬁ.u de los érbolel on la uyor pnrto dae 1as plcntﬁcionoa ca~

ort-:l.u-u nctuﬂh- dol Nnovo Iundo m‘ un solo’ dr'bo]. twtdo do

‘1906 1- 50-111- para 1a utroduocién, ‘por los: !ruxcoaos on ln

um do Martinica. on 1 car!.bo. aﬂo do 1120. 31 cat‘ se nrodg
ieo ahorl on todo 01 mmdo_ ontrc 10- trépieo- do O-pr:leomto y

h. tloro- d.o M_g m se’ nrodu- .

: y subtropscd. :

riodtca-ente halta trea ° ountro vocos - m.o .
= blanel ,tionln un eerf\mo horno.o y dolieedo. 8. abren .por 1=

ro s ucdiodia yn oatl.n -archi.tas puna pl!'n ontoncel

cu -mtoqua.n.. pura toulr pccuom boles quo u.ev»ban eonsigo,
08 oul ulasbm _por. 01 doniorto. [ % fin de quo otrvﬁ.em como -

mnrd-. Un deacond:.cnto de’ .lt‘ mino &rbo‘.l también propo;"" L
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ya han sido pol:lnizedes por los mﬁectos. El fruto- es verdo ‘al
"principio. nera medura en un periodo uuo en ooesioneo se prolon

hasta nuave mso-. cuando adqu.ioro un eolor rojo, razdn wor

) .1& cuel se le denomina "coreza" : cuando ecsté madure,- la cape -
oxtouor. de un color rojo. mtmso. rodca ‘a‘une pulpa mrillon :
-.Ttl dontro de 1e: cnal este ‘una prrod delgada mtorior y dura do-'
nomtnads "pereamino". oue £ su vez' rodea e 1ne aom:l.lles. Dan-_

;tro dol fmto hay dos semilles que tienen un color eris verdoco
y quo llogrn 3 a1canzar heets 1.5 cm de- 1on;'itud. Bstin timo-f\

: ) jnento \mtdou sobrc superficies nlnnaa v renur-das cubiortee con ’
; un delgado eegnnto. ver ﬂ.gur 5 (17.31.68,84) ‘

OUL'I‘IVO DE cm BN ‘EXIGO.

C El ca J ‘@8 un culti.vo b:stanto antirxo en l."éxico. pf’ro eu - ]
. ».Xpmli&!l data solo de 1936-1931. . "an cultivr«rlo ge . neceaita -
un . clims célido y himedo y una vreciritecién nluvial méxime de
25 ce- -nuuoe. nebido a ouo se or:l.x-iné oomo armeto quo creofa )
‘ ‘g-.fbnjo los’ érbolcu grandos on :I.o- boaouea, por lo reeuler necesita k
el _ sombrn pu'a crecor. por lo monos .en - sus primeru ote.pas.»

v !1 csfoto pro.mu cu n‘b:l.onto- tropicalea monta?oso- y- v
le cultiva en’ loo ostrdo- dos Voracrus. chiap--, '!'abr-sco. .
.x..r* "coun- y u-yaut. vor ﬂ.gura s. (14.28.42). RAGE: L

');; I‘ronagaci&n.' o : o
R n café ‘.. propage nedimto p‘.l.antre. obtonidaa do nomilla Tl
_,on lu plantpcion!a eahtnhm. 1ncluyo 01 n-brrr 19: aomi :
f‘nan almictgoa oepocia‘.\s. dondc le-s p].entitrs lon ou:l.dz—-das -
-]heat- quo so 1.9 tu ulplanto en ol cemco (ouam!o a:l.ctnzrn unc -
do 15 a 20 em. ‘esto es do 6 a 8 moeec dosm‘s do la -

T alture

- ucnbra) - (32) .




(mux. B.. ?lants consuned by nnn. P:I.ret od. 1a'r§. :
Acndemic ?ro-'e Inc. (LONDON‘ L!'D).







) Smnbru. L : . :

Los crfetos Jdvenes deban tener aomb*a covxtimxp de de lg =
Cnocc en oue se len trcr\sv*lante‘ c-\naecuontemente. _resulte ne-
cesario trt'nsnlent r los érboles ‘de sombra con uno ‘o0 dos &iios

- de an'*ieipacidn. A ;nenudo se’ :I.ea rrororcions sombra temrore 1.
oue ee dedn como ylétnnos o elmme otre plemta de crecimiento
' réride, he sta oue se deecrrolla-ia éiémbr'a permrmante’.

_ Lp. dietrncir comunmente usndc en le siembre de Ooﬁ‘ea aré- ‘
birrs s dc 2.C x 2. S m lo cual dea n ‘e o 'nnn:s doe mil arboli -
‘ to« por Hl. (41,"3). R :

c) Porti‘lizeoidn éel cefés

i . Un prog:-ama. razonablo de fert:l.lidrd, re~:iere do planea -
ci&n anticirnnie (8C.82 83). En 1a préctice ce estrblece un < v
L '» ulem el prineipio del - ciclo de un cultivo o en otro t:l.em—e aue B
. de. eonsidere comren:l.ente. ' e
La colocrcidn de los fertilizantes (v«:aee tzble IV) (32. ‘
Gb) pera logrer: mﬁx:lma eficiencie de utilizecién, dercnde de la . ’
’ plante 'y de 1lrs eond:l.e:lonea ‘del euelo y dol cls.me. e

‘“‘Si pu'od'on' éeguii-' tr 8 tipoa de progremas de fert:l.lizaei&na
’"i) l!czc:l.aa de todos 2os nroductoo.'-: £l '
). Materialea mdiv:l.dunlen._vi_. Lo :
' ) conunaeién -de :l.os dou entori.orce.

- La utilizaoih ae uno u otro, donsnd" de 108 coctou rola-"""
‘tivos do lol v-roductos por usrr, s maxxejo, su'tnmcuorte y nu B
Jautumcun. - : : , - S

d) Riago de'l cnfeto. S o ;
81 ett‘oto es un’ 6rbo:|. aiemvrn verdo ./ letos irboles o ar-- )
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- CONY. TABLA V..

‘D, !’uﬁllnda patblm T

I'c.O. e llln(')'-:
A% ’_(%).5‘“

Mcnos de 05 de poreemn;e o, dnronocldo




_';bn-toe no eolo requieren mayores -~tntid des de ague dun nte 1a
"luwor pu-te de los -noeos del aiio, sino que obtienen su hmnodtd
jprincipam.nta del aubzuelo en les temvorr.des secra. Bata es -
:"azdn por la: cual 01 cnfoto érnbo rcauiore una: a:l.te. nrceivita-
:o£6n pluviel de 19(.5 a 2032 mm por auo nara mtatlnor solud . y reg -
A”di.mientoa Gotinoa. - '

81 riogo que ‘re raﬂuiere en un cstctpl, es 1a cantid-~d eo--
..,mevcnuento a: la lluvtc ~ue he f;ltﬂdo y la dosis deberﬁ ecr -
t‘iciento par: ecnservrr ab-stecid” 19 totnlid A dc la rana : raf
1cu1ar. no unicmnente nare humedecer loa pocos’ contime+ros de ,
-.cuélo ‘superficial. La ineufici-nciside le lluvie ce determine 1;;
Ve ',pmdo le nedza t—:mal y mcnsual Ge :lu 11 wioa y midtando 1as
‘dotieicnciaa en loa meces criticau.

: Huohos t‘actor.a 1nf1uyon en 1. dienonibnic.—xd de humdad do -
uolbs y en 1:-: eantidrdes ,v-eovorid
, ﬁciales prrp 'prororcioner auﬁ.cio ied--d-: @l oultivos -
-faotoroa t ].ee cono ‘81 tipo de euelo Yy eue rsoter{s '1cn de ag :_’

orc:.dn ° rotentiv-m; las tommraturps di.umu, le centid-a do -’_"
i.lumlneida o nubos:l.ded Yy si 01 atro osté en ca].na o hay v:l.entos P

ixeneer neturelcs ° 

) uduvén m‘evxto neriéd:.co dc 1-' ramcs do fruet:l.ficn—-: B
) !.én. a nedida ouo onveaoeon v, d.jan 'lo producir. :

Oon oi_cq!‘_‘-.n;rébigo o‘xuﬁn dos. tiﬁoe‘“dﬁo tor@éc16n. ‘como £r




.bbl'oq de uu -olb"fallo 6:cv¢lnvio “érboles dé‘{tanpaﬂ m'xittplce.

, B m‘todo més ueedo paru le tomaci&: del café en l?‘.d.eo e-A
; ‘f;ox lt-tou de ‘tello ndnipu. : -

: Loc drbo].oa se puodon cortar onando tienen mﬁe o nenoa 30em
- ae. altuu, do tel uanera cuo haya de 3 re s tellos ;orecto- de A-'-_ i
"‘-L_'-proamduinto igusl temefo y tuorz- tomanao 1e -astmctura bh- '
8108 del £rbol. Los otros dos eictemcs generales consisten en
» ,‘4 b].-r la punta del tello hasta oue er.zcan remes oreetpn v ol -
'~Y."tn1‘.|.o prtnei.pal haya crocido J.o -uﬁ.cionte peres rotoner su foma "
'bz"dobiada.. Se rotunon dol. tna o cuatro de 1re: m:oru rme -, '
" iroetal y 01 rosto a0 corta. “La p\mt. dc lea Me originel nr:l.no; '
‘ al' se corta o se deje cnoor. o ’

>!al8 !i.euru 7. 8y 9 -u-er-n dota:uu do 10- m‘todn en: to;-_. .
o &1 utiliuadon on. colonbi.a. cu ta nioa. y Guatonala“ reapecta-.' L

' !.a u*or ‘poca dc:l. aﬂo pare podu- :I.c- érbolo Ae c?:’t‘, es .. e
6s de 1a -cosecha y asf 1ao pllntal tiencn tiemno de raeup'..:‘.?
rs 'mton de 1e- ai.guonto' Mporaaa do noracién (15.56)

11-, y ol,mzelo con las r‘éticna de: eultivo y, por suwe=to -- '
‘con 1: o-pccso.' ' : : : i e

','-Dondo oxiato un eélo roriodo aeco née o menos bann doﬂ.n:l.ao.
ek crt‘ \modo nadu:lr cono una sole eoaoohe; sl 1- tomporada de
_— 11w!.a. oati btshnto bton diatu\m( a. pu.don madm--r cc dou a _ 




, $Idom. colemhm ‘do ’odl daf limine Ia Icnllhllf Jol

lo. Anlbo @ lo dorecho: tamblin s ulunlm los eh.om [ o u-«- . Absjo @ la

itquinrde: les - remm - letorales emifen: musves: bretfes. Alal o la dego-lc arbutts
on ol o-hh h‘ul nn}n sitfems «Iub:m de pode L

l"“ C '. Shluu co.l":'"lnnw 5“:. drll:-lof*':e. “Arr’i:- [ Io un}l‘mdc‘:h '[:én": s

. ealfro; TMele o de &7, Arrii - WG re@etién. L]

- aquiende: n’u:'l’n etago de pode. Cestre: n.ndn n.ul‘n. Absjo o fa dcn:ir .
i crhnlo .l final oe! mnm [ pod' - Lm0







A %ﬁl' coeodhas con iutorval.os durr.ute el afios Le temnoréda’ éo S
: ‘puodo oxtom‘l.r dead. mas ouen"..:s ecm:e e v:rios meses, min (-
: dcntro do un nedao ambientc 1desl pa*a 01 e.xltivo del café.

» l’al caltdcd couercau do :I.o- urrano- ‘4e ctfd rosu:l.tr protundg.
< nonto :l.nflutda por la toun en que se cosoclum ¥ benefician loe
‘tmtoe (26.27). R

: toraa 1dea1. :lns bnm de crf& te dobon coaech*r eurndo
e tﬁn de color ro:o—obscuro.‘ ein veetieio e.lmmo ae- re'-tos ver-- '

-‘Dolnfortunadmento 01 opt& arébim tiono ‘.la desventtae de: -]
:u'u' -u fmta doanués dc auc ha madurudo nﬁn alla de ei=rto nun o

restoe o- 1- pul.pa y doe u(smac ponon a" soonr ].a. lonn.lea»
n:aol. Pwtcriomento 01 pergmmino se ouita por rbrauén, y
l'l aoullne so eopatan y -n Foguida ze- pulon y )

—

; Oxportacién (19.15.18). LT




‘ ENFBMED.AD"‘ DEL cpm-:m. i
B ;Las ontomodndee dol ctfoto son omuadea px‘inoihalnmte. -
‘vpor homz:e peréaitoa qu. eonsiatcn en. mneps do tubos pareetdoe a8
-‘Vcabol'loe ‘mue re llemrn hifes. tntal se 1nician por 1a gvermina-
= c16n de dre canom Yy medon dorurrollar*o dentro o aJ.reded:r de'

”193 c‘lu.las ‘de loe’ te.ﬂ.doa de lre plantre. obtenie“do su el*men-
. 'to de 1oe juvoa do las célules. B -

’Lao ee*orae son ten :ugez-as Yy ce ecrarm con tants fceili-— B
dod, nue pueden cer eear'eades por uns r(faga ‘de v:lﬁnto € mnehosff.
kiihotroe de diatauci- o pnedon aer tmarortnd#s por enimales_,.




git;;eglgg). nel d. htlt'chns (Pgrtieiwn koleroga), derrito ( hy=- -

ﬁllonticga cofte.tcole). y mancha d. hierro (cercosr.orr coffeico-
nlt') (51). '

e vuc:;'s‘ DEL CAPEIC. . o ,
Le. -alabr:- rlagcn" cubro un conrc nm,r pné.' Ineluye 1n-
-sectos eu \me o en ‘todr . £ocee de cu vit’r. éc&ros m-ues.oa.
':'areﬁpo. nenétodos, beboes .mcluso cuw‘rupedec, esf como me '.l.aa
'hi..rbea. "I-ee plnraa de 1neectos mxeden eer cluei ficrdnre- burdp-'
: ..sin considnnr 01 Va"t\r’t.ro emrsmi.en-

enl* stcrles ser-dn su imnori--vxcia on L produe--"

I-u plages m&s trecuantbmente ci r\..as‘ song m.uedor de la
h -xa-(&ougontera‘_ggm gla), na‘.lomille 3 <x k3 ncp. un spltsnontes -
roriceliy. 'el caéet'ao‘ e:la roiz (Pseu@ococcus brovines) (51‘ :

IoDS G&PES VERDE

L L. donominactdu a8 "enf&z rae (o de eafé "caf‘ bruto") se 7
reserve @ los grencs’ (eomillaS) ‘sencs y cntaro, " 1~medos on -

tmtoa: . las plmta-’b dol 'esnero c ffea, dosoubr 2 Vdos ae eu -




~loe dofeetoo mﬁa sevorwonte aencionados aon 01 haba ne-'ra, ol -
"'_ heda hodionde, 1c cer.za, 1as habes con parrem:lno, :I.rr )u bre cew
'?'cae. etc. i :

Adcmﬁl: loe caf&e deben ser san --, no ha‘bor mtr:l.do uinmma :

»jalteraei&x (onmoheeim:lcnto (52). podrodunbre), v rresonter un =
coutenido ‘en’ apua no aupf’rior aJ. poreontrde genorrlmente rdmiti- '

.-do_en 1oe cmtretoe intemacimalea.qqe es como m!xino_ de un 3%,

b) conposicién qufmioa de los chee vorao- (39.45,75) o

Acua" ‘Los cefes vcrdoe eom«x-cienzedo- prcacntan genev-a L

nente wn’ bontonido de’ a;ma coumrcndide entre 10 y 135. i

’Alla'tenu‘liine"ral; ‘El cmtentdd en cenisas dé loe c;fn'e”'o"s'-
‘or tlz'-:l.no medio del 3 al 4% del cr 26 verdes ecuatitutdo prine_
ctplhonto por potasio. eodio. calcio. mameaio. f&aforo, azufn.




I.oe cnf‘a verdea cont:l.enun rcnerrlmente de 1 a 2.5" do cn-'

jte!na (21). Gsta re encu: ntre combinrclz en toma de rme eel A0==
‘ "blc. el eloropenato ‘de cr!e!rm y de mtvswo. : o

La eafoine, o tﬁm.til-l—B-?-xantinp, ee»la hon610n auno--'
'r:l.or de e teobrominc. Sua t6m§10 es GBHILO ZN ‘H 0 ‘o b:.on -
681(‘02 4 (eafetnn :nhidra). i . o :

I.P triganelinn e 16 met11!~eta:tno del {cido nicotinzco. i
Lose " eé.fee vcrdes 1o contionen entre Col- y .1 29% y darmte Ae. to-—b
rrof"cci&u su deacomnosicién cstﬁ relreionz dn con lp rnaricidn
del: cida nicotmico (niacina).. ) : :

: Ioiridos. : 81 erfé contiom ‘?mwt*nci 8 ;_—rasra. Betre ‘mér.
on rieas en sustrrcirs insapo..itieetﬂ.es les cunl"s ‘no _se elimi- ‘
nanv' por los proced:lm:ten 008 eoMontze- de refinacién, ei"ndo m-—
adoa nrrc,nuneros -] uti’izac:onea ( 1,. L :

y'a'nbor acamoledo cez-eotortet:l.c de prod.zetoa torrefaetados. B

81 cat‘ verde coﬁt:l.ono vanue 's orntidtdes de uﬁcnu ro..‘ e
q tbros ¥ do ee.cero-a k C

Entre. los: holtancdrﬁ.aoa mo'!ub:les , oﬂalalnpto ncin




l- durnnta 1- tomtceci&n ’cuando so rom. - pmtr dc au‘,
tancias poos conocidas todevia y. designedes con 81 nonbn c- rra R

: aui-orn. -1 ‘aroms dol cnf‘ tostado (35).

v n‘ _‘ltmuo ae oste complo:o arométleo hl do octado ha.ta -1; RN
nto e 250 & 300 lu-tanctn diferentes entre laa quo ooutri-‘f:__ ik
buyen -:L aroms- ao1 cnt‘. poro. ning\ma a. ona : teriga &
cr"li toh. paru dar 'ou aroda. e
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: ,’a?«,"iji'; olxi o s ;.'A, N A :.‘,r“;fi-'x cos

- Los .nﬁlie:l.a de auolos nue ee proponen en eato trabejo da
’ tosts. incluyen ﬂntoanento loa mauaia tinicoo quﬁueon de
;1oa elenentoa nutrientaa dc nayor invortenc:l.a pera 01 dlaarro- :
: :I.lo y cncimiento de las plantra. entre 01103 se diecutirﬁn: )

‘ ‘fl‘omc de mestras . L
'Pronaracién de muestraa pera ef@ctuar 01 anélisiu S

,Porconm Jc de humedrd '
cond xctividad eléctrica
. ,""l'.xtura : S
- _“Matcrta orpé.nica ,
»)‘Nitr&g-no 5
PGaroro
. ,,Oupaoidad de Intercenbio cm:i.én:l.co rotel
e ;'vcalc:l.o y l-?ngnuio “
‘_".Sodio 4 Potutc

earaetcr!aticau ou ro::onto ol.uele. cptnuer, S

m todo- ‘.l.os cnaoa untee de J.n toms de muaptrae dehe rea- .-

vl.itmc une 1nspacci ‘€n pﬂvta del suolo mu eo va a aneliutr :




y se dibnju un dian-nme an donde me se: alan laa umientoe ca-
»rnotoduticau tiro de - pnrcolss, cultiv as quo se. efectirn en
'clla. toxtura. color del” suelo, . dosarrol]o rolativo ‘de’ culti-e

,gvo.. eto.- Sobro ol diap;rana se traza un plan parar mimero de

'm-atrea a eontr, fomr- do tomar laa lmostraa R4 onden de nues~
' trcu. ’ ‘ o

Les -noetraa per. o1 anéuus del suelo se’ todan morel-
mento a una profund:.dpd do 0 a 2C em. por mcdio de loa a:l.gu:len
tes: proeedimiontou : :

a) "'50 ‘t‘oina ur{a Sérrdna de‘ 3c-35 em de 1 lonzitud y 5 cm de
diéne‘ro. ne mtroduco en el suclo heasta unos 2C em de

profundidad. se: tira de el].t hecie arriba 'y se tome 1le
moatra del auolo aue quode adhor:ldo a lavbrrrena.

& ff\troducs.rec ‘on" o:l.‘ suelo, ‘por rotroién sob re s ‘su'cjs, ver
 mite oxtraor una norci&u ‘qel miemo do-do 1e euperticic
»hsat‘v 20 cu do urodundidr'd. e L

s




‘eién de or da lado. 1ncluyendo 1e parte contral, desnro

ciando loe bordee. rooovi‘ndoac de osto modo le. muea-




_'_d); Genor:—lmento. on lre grnndss més n"nuer.ac, =e cu’ltivrn
s como unidadee canpoa de' 2 a 4 Ha. 1o ave haeo aue Eeta
€ra-1e unided 16:'109 par‘ la tome de m..est‘es, an&li—-
lil. x-ee.mendaeiones v tratc miento subcimj.en‘e.' Cuan' )
~'do 1?5 -rau:]ae son nayorea. 1rs unidadea de eultivo =
_ teﬁbi‘n - eon con 1o eue.l crecen lis unidedzc de toma
) "do nmostras, con lee li‘ﬂit cionee . eor-?esnond ientesr a =

lvla delimitac:wn de éreas rurales do tom— de nue=trae -
"cr!adoe por J.M diferenci-s d= r lieve, nmﬁmdidsd [}
'toxtnra del suo].o. :

Oualnuien nue’ sea e1 med‘o utili"rdo. le ope--*cién -'
' de ssosr la tierra se ronite unss 2¢ veces.'hmiendo
L todas les autmu’st!'ee eai tom:des, en un saco o bolaa

‘ do . papel mortc, haeta ccmn‘ etnr unos 2C Kpr. de t:lexw-a.
»s. etectuerta ncorﬁ.endo 19. narcela en ztg—zag.

I.al nueetras e 1ntroducoh en: cnj & de errt&n pdeeua-
'V.'Hv‘das y se tﬂmsnortm 11 laboratorio par: deseearlee. ,;:
}'..‘Pe.re deeidir 01 proeodiuento & geguir a partir de €ste
_;nomento, es nocosu‘to tener en’ cu°ntr~ ou51°a son les =
rdotominaeionee pnrticulanl ‘aue doban_ =ar realizadea.
A:I.mns dotorninnoioac "roqu:lem mestraa quo poeem

Vm.dnd auo ton:l." 1" cemvo,  de: nodo ‘que. su ouu;

requiorou moatrr- oeedas al aiu. .

llbﬁ.o ao c ‘altere: noT. »nbmionea de- doseeaeﬁn. o‘rcs




Z'REPA'?AOEON nn mss AS z 4 smcmm EI. A)_(ALIS; m _gg

a;_:_‘e. , Antoe as proceder a 1oa am‘-‘l* aic, las
debcn secer a temnﬂre ture nmbiente dursnto \m mfn;

;«:. q-m.o,(n.4o.5?.63.66). e

o _!M. Pere el amglisis ‘de suelos solo roseon :I.n erés, )
o ; nor les proptodades aue conti.eren I 1es pl:ntae. laa pert!cules; :
: ‘uo tmm un temefio menor ‘de 2 mn de 4ai émetro nodio, yl aue - '
’.!i ests auperficio oc.srren eusi la totrlidad de 1ts retccicnee

del suelo. (66). o '

Por osto not:l.vo, lrs mostrac tonedea antes do sor -na.lt-l
'sadau se’ paean a travée de un tem!.z o mella aue. oontonza or!.fg L
~'c:|.o. eircularol de 2mm do d:l!metro..

Para otcctuer oata omraciGn. ao tona 1e nuestra previa--”







; ll upornato doteﬂunu' la canttdrd do ngun quo pouo.;’_ 01,.
v-uolo. y. ‘que ‘lta lo" omsidou como. ,J.onnto osoncial en J.a -
- ' ' '-ocatrumyo ‘ iaaou doeuiwa on: :I.o-'




owx :.oc/ww - ?w

. ,do]. peanﬁltroa - auelo hdncdo 2
‘Peso del” usatntro- - cuolo seco (jaes
di:l. posmltroa vecto (peso conﬁtva o)""
Wws Peso d6l suelo msneao _ L
o o_del suelo seco .
Ows Gontenido de hunea“‘ '




L

c on mvvor

ST La detmmacidn del pH de loa cuelos. se. *mco
'proeistdu por ‘métodos- potonexou‘trteoa. utiuzando coma: olee--r -

i trodo de: r-forenciu 01 do crlonel 'y cono de udu el s vi =

& cru (n.w.ss).




GONDUO"‘I DD &

 ‘13 doteruin cidn ie .a oorixc ivid a eléctricn de 195 di-:i’:

oluciones obtnnidus a prrtir de 1os ex*raetof,ﬂa ueln, rarm;
en cstﬂbleoer rine estimacidn curntit- tive de 1& een'ided de - -

alea aue canttenen (11.40.63 66).v1

lﬂl”qhﬁiiigs_qﬁi'éeﬁe{edtﬂa‘ﬁa?p‘

_ﬁtilizan@o‘mgﬁodqs‘6bnﬁg¢iimétriéo§. R

célula eonductimétrica'
’nente de’ edida de condxcrividu
Termdmetro :

iﬁé‘ﬁprcmgdiq de la




onductivi ad }.‘ctrica d“\ma aolucién de KCI C.l '0, cuya cog»

- >1 ‘oa 1 conductivid. ol‘ctue 'de la aol.zctdn KOJ. :







" re.ter; y e«utgo:
k. H:l.ermetro de Bouyocos ‘eon’ esc:.le. de 0 a 60 f :
Temumetro ) } : ‘
cronémotro
. Probete de 1cc0 m : ,
Agitador parr 1a diswersicSn del euolo

: _-."oréxide do hierg-no a1’ 6% : . s
- Oxalvto de. sod:l.o ‘eaturado’ (30 de oxalrto de sodio en -
‘un litro de agua destilvda). W el ‘;"’
- l'otasinceto ‘ae sodioc saturado (50 e de met@ail:l.ento‘do
"sodio en ‘un litro de aszua destilada ¥y ejuster 1le solu--
: cién a una 1oetura de 36’ con 01 hidrémetro;. o '
- Alcohol amtlioo. L

',;"Posar 60 g de auo].o. si es ¢ d toxtv.ra ﬁ.na o: 120 g si LY
uelo do textur.’gr;‘oaa. en un viso' e procipitodo de SCOml,
lﬂadir 40 .1 do pcr&xido dc M.drcgano y pener a evaporer haata

-oqucdrd. : Ropeti r

\ nospnés' ‘de % :
50" & do a.xolo do textura fin:- ° 1(.0 p de texturr grxeee‘ en un
véilo d. procipitrdoe d. 250 ml.- Se e'-rega acua naste cu.brir Q ;
ﬂn‘.l.cmonto la euporﬂ.cio del suolo y ee- '”vr.»den 5 ml dn b X3 solu s




"c16n de oxalato de sodio y 5 ml de la ao).uci6n ‘de- notaeilicnto AT

de aodio. Se deja renoer—r la suspensiin dur nte 30 min, 'I'ri-v'
-'plicar les - eanttdadea de aoJ .,.c:|.6u di-pers::nte ‘en_ceso de 8Ue==
i,los con alto oentonido de aalo-.' ' : v

l‘ra.nlfortr -1 contenido del veeo a’ la copa de amtacitsn
1Jctr1ca y dtapcrsar la so:l.uci&: 15 minutoa » cn c£80. do cuo
X .uolo couton.ve un alto coutonido de 'nrc:llla. prolonpnr el - !
«tiom;—: de diapcrsidn heeta 3c mimxtos. : : : L

Veciar ol eontonido de la copa. de a;ritrc:l.&\ ‘8 una 'nrobeta-

c‘»lOGO ml. :l.uvmdo con el frasco lavedor 1ce’ perticu"as adherl‘

. ;la' a. la eopn oon cgue destilada.v Agree 2 arua deatihda hes=-
- ‘ta eonplct:r un volumen ‘de- 1c.oc ml con el hidr6mo*ro ‘coloes do

dontro_ de 1e& -uapone:wn. s.car el hiarémetro, ‘8¢ trna le pro~

con :l.a pnua do la. mano v se eg:ltn voltc!.ndola hscia aba=

3 ,ocos con el t:l.n de aulpender el suclo. una veg. rego=

co:l.ocrr 01 M.dr&notro dentro do o
; momonto de: J.e dotominaei&n.
lo mono posible _la mpﬁnai&z.— Despuéc de

dolk hidr6motro debido a una doticicnt. eliminaeidn
do naceﬁ.n orpd'ucn, -7 3 10_ amga e 1c suenensiGu
ueoho:l. aninco ouo netde. como mtiosoummte. !




‘Sflculos: |

Oorrog:l.r ).al locture.s del hiernotro aumnndo 0.36 \mida-v‘
doa por cad: zrado eonttgrado arribe de’ 19.5 ° reetrndo le mis
me. oentided oor erdn grado ab: jo de- la tonp.ratura refer!.dn. v

 ‘ - ’a lecture dol hidramotro a los 40 eepundoa multinlicndr -
'oor 2 roureeenta 2l porcentaao de arcilla + 1:I.mo ¥ reet“ndo
100 e obtiono 01 porcoutnao de. nrona. - :

3 I;': iloctura del hidr&metro a- 1les do- ‘loras nultiruc-ﬂn po’x:-- :
2 ronreeonts\ el porcante:e de .rcu.la *. limo v roetmdo de
,i 100 ae obtione 01 pomonto:o ao mna. :

- "Ia_a' loctufé".;dcl hiermdtr'cp a les d'oa.hor'es'mu?.tipl_icsc‘m por -
2 .ﬁﬁﬂuiv;lo alborcontedg_ de arcilla.

EJ. porccntajo dc 11-0 8e . o‘btimc do la d:l.toreneias

S mua - 100 - (J.octnra de1 hidrsmotro a 1oe 4G eemmdos
por 2). o o : : e

min.. = 1oetuu dol htdrénetro correeida J.as doa horaa

:cue.ndo se utiltlm‘ ACC: mo- do Lsuolo pera 1 ,doteminaci&n' ) _
o»idobe mltiplicareo por 2, y. ouo el: hidr&mtro cat& enlt-*j ,z'-f
do on oomaonto. oonaidorlndo 100 granol do -uolo. . S

L= Gon los poremtaaos obtontdcs do uronn. arc:ula y limo ce -'
' dotormuu 1a toxtura. dol suelo ntiluando el '.l‘tiﬁn'xu]o de







mme 9:.4_&- g/NIC

; I.a matort- or'éni.ca de ;oa suolol es: tundunontal pare. lo.
_ a-pectos ouimtcos y ttoieos y oetﬁ oatreemmto nlecionadc
-'-feon la teruudad (11 4c .45 55.62 63.66).' R

E'* m(todo de. nn&:u.si.- pronuosto vare olt- ccermtnvcién '.. »

en 01 de Walkley Yy Black. modifi.cedo, 1 cuai g 'baca en une.

_._‘_‘JoxidaeiGa de 1a naterie orgénioce del uuolo con dicrmto de- p'

- tesio y poutorior ve :l.oracidn dcl exceeo de: dioz'mmzto m*edido -

b'con une. scl ferrost. con las uiguiontea x-eacciones nu{micns -
" se pepresente el m&todos

1

""'zxzcn-2 . 1on 50, + 30 | m——— 20r (so ) - rnxso 300,

Izcr207¢ 61030 2t BH

ntcdor negnévti.eo
: Dosooador




ngg;;,voe: L

Dicromato dc poteaio :I.N ‘ ; S , ,
- M(P-ser 40.031 e ds aicronato de notaeio. previ*mnnte sac»do ’
n :I.a oatufa y accado tn 01 dceecador ¥ so aforan oon acua

ui eontenga 20 nl de H, 804 concentrado y -1 3 sfore. e un"
: 1tro con agua: dsatilada. Este reactivo se catandarisa -
':',,nndo -o vm n utilisnr, eon 5 nl -de” chzo.’ m + 7.5 ml. o

»'.o ti.tula con l.a aolueién de su..: t:: -’arroso ha

eta 91 viro_' :

I pipot' vdlm'n‘tricn, -c af_'ita nerfectumento ln mezola mediag




_“‘r.'to el -ntedor namﬁt:l.co y ‘se’ J.o aﬁr"’en 20 ml de ﬁc:ldo sulﬂk"
. ,°° conoontrnco.‘ s- agita. 1a mozcla por esracio dc un m:lnuto.

dtluyo 01 contonido ael matruz ‘con’ 200 n;l. do agua. des~'
i_‘produc!.‘ndoee \m aclaran:l.en ° en la su-pon-:l.én. ayudeg-'

: amgln 10 =l de HSPO‘ al 95# v se onfria el -atraz ‘a1
B ohom dol ama, despu‘a de oata ouersciﬁn ee eﬁaden unes go==
'tn dol. tndi.oldor difonuamina ¥ e titula cuzdrdoamento con
' ’ult‘ato ferroso 0.5!' ‘hasta que el color de 18 -
:metﬁn irc a ve: ,ov tenuo. a?}.trndo durante’ le titulacidn. :

‘Se.hace un blonco con 10 @l ae dicromato de potesio 1N, exre-=
?"’,1 ‘nin'nol nncttvol perc ‘sin mestra ¥ tttular con -ulta-,

ci.6n pnrn lloge:r a:l. nunto de ecuivrlenc!.a de
‘ 1: tltulac:l.dn. ' i




1 33: “en cl tn.etor de comectdn al 1(,0’ de ofocﬂ.vadad 401 »
n‘todo. -unonicudo ou- 01 m‘todo aolo es otectivc en un s

1.123 os 01 célcu:l.o do natona ore‘nica t&et‘.lnento oxidrble vy o
total. Esto céleu‘.l.o es nprox!.m:-do y enpirieo Yy se bﬂee ‘ '
. on . aupueeto do ou- 1a mntor:l.a orgﬂuea dol ks
. ti.euo 38‘ do ct'rbono nor cado. 1005 ‘ae . atcr’.a orrﬂniea.




AOIOR p_ ;--oc o
S El :utr6geno presente on :I.o- suolo- u oncuontru ‘en mayor 7
v:uronorc:.&n on le natoria oreénica. sin o-bu'go czutm cﬁntzdg
des importantes de nitrégenc en forma 1noreénioa de comruestos
“amoataceles. de nitratos y en oc-aionoa de nitritos (4C.66)o _
-‘!'ornas quo contribuvon a aumentar la tortiu.dad do" auqlo,. g

l:oa n‘tcdoo aue - ao prononon p"t_a la dotemtnneﬁn do" ni-,"
‘rnguo on towna de nitrato y do amcniaco. lon nr-ferenteluente
':I.oa eapectrototom‘tricoa.' : ERTe

CON'J.'BHIDC DB NI"'ROGENO ‘.‘H pomu 33 o m 8'.

Eateris) ¥ soutpor
| ,'E-pcctrptéténOtn
L Belansa analftica

(nuolvor 100 p dc neotato de g0t '
llda. -mgar 30 ll. do &eido."‘c‘tieo gluun y atoru- ‘.




‘ '301405.611 oatcm!ar de nitratos R ; EE :
R ,(Dilolvor 0.0361 g de nitrnto de potauo en’ 5(.0 n:l. do aolu-
01631 oxtract:l.va. Buta ao:l.ucién correensnde 2 10 ppu do n}_
4 ‘,tz_{ctoﬂ.. : o S e

kSoluoién ae Bmci.na
' "‘haeo a1l 4# on clorofomo). E

' cido -.alﬁrico ocncontrad

.'rior. c-orrelpomliondov ostu_ noluciono- a un wlor ompirico pa— .
1- nims a8 de. ss y2f ke/hn. ‘ ~




ss/‘.lcctm de 'C8- n1 de .utsndnr. P&c‘tor an
jza/leewr- do .4 nl do catandnr. rutox' 2
"’»"_kq/ha do ll03 - rlctor.‘, : locturl del prob.'l.om

_en_.m = umq B M __?,.g.onio‘:i
‘ m.n.u x am.ut
L Balansa malftica o
S Z.Elpeetrofoténotro s
" Agitedor ‘magnético’
“Bombe de vacio L . :
Matras ki.tuato v onbudo bnehner':
S ,Matreces de orlonmoyor
Plpo:l. filtro FRIE .
o ~"l'a.traa aforado do sc y 1oo nl
T npotu do 5y 20 m

! “ta-un voi on de 800 m1.’ Se mole» ‘
{'1:I.slndo r3g hntador m-gmiuco. ‘Se deja ‘onfrtm- yee s fo-"'ﬂ’ ‘
r- - 1060~ I:I. con ‘agua doatilada. dojnndo oatc solueidu on )
vvf,'roposo durm»o'l 65 diu). : :

2 fertrato dc lod:l.o al 10’ o :
' (Mlolvu- 10 & dc tu-tuto do aodio on 1a: minimr centidad
do agua ¥ aforar a :|.cc l:l. eon umn dostilada). e




: ‘.,:Olomro de aodio 31 103‘ a pB d :2'.5 : ,
(P.lll' '110 ‘g a8’ cloruro de’ codic on 1e m!nims cantided do
N "dosﬁlada utiuzmdo un pounei&motro pzra nogar al
. pH do-cado v .fornr - 100 Il) e i e

‘:}Soluei.dn ostmdar do olomro do -non:lo ‘ , :
g "(Posar 1.337 g de c:lomro ae’ amonio y diaolver on la minima
cmucad_éon sran; destilada Y. aforu- a 1oco nl. Pura nrc-
‘parar un pstrJn a:u.utdo do: clomo de- amon:lo, e tmn v
“la -lolncién e.ntev':lor ¥ ae eforan a. 50 -:I.). O

'Extraccﬁn d-l 16n -mom.o el -uole. ree'e'r' cn‘ unnatr&l

!‘.I. t:l.ltud.o mtcs obtcni.do
I'onu- una -lievnota de =

.mtcmnutdn dol 16:: mmto.,
00 ll eon -m de-tuada. :

’trén dilu:[da, 1“ mloa a- :l.ntioducon a \ma aor:l- do R
utrnco. iforado- dc 1co al y se dtsarrolla 01 color con 01 -
smo’ procodinimto mtorior. ; Do




a2

: 'cg' 2 ‘cguss"
- aner uns Friﬁca en papel M.limltr:l.co roniendo en el ojo
do 1as ordonndra 01 5 as tmsuaién o abnorei&n.

Qonnsonter on 01 -eje de lcs ab-c:lzae on lu préf:.ce. :I.as :
" eoncontracionee de ién. amonio eonocidrs maditmte la pr.m--
raei&n de 1le’ eurva eetandrr ooniéndolre en fomu eneisntc.

- vna ver constmida e rréfica. e:. v"lar da absorbsnu.e. 0 -""
" ./4 de trmmltanc:la de l1a aolueian uroblena ce’ :lntorvola he-
eda 01 oje ‘de lae abscisss de 'le: gréf:lca conociendose &e ag
fta menera la eoneentraeién de ién monio on "e muset“a do -
sualo mali udo. : ) -

.'f‘-‘-.- Le. gri.fiea construida ror laa concentv-aciones ccnocidss a- :
'161:. monio. deberé scr v.ma rocta. ya mu ectes’ soluciona o
‘ coloridas eicuen la Ley’ de Lrnbort 3 Beor (76). P

. m:,”iiiimcoé de suelo) ___n_;_x_u_}_o_o__

dcndu ‘ ’

v.;'-dilnctda con 1u mxo s. lu.so 1a dotcm:l.rmcién
: xp- conuntraciﬁn Qe lm‘i en ncq/:.cotg de auo:l.c problm

ﬂ-' puo do -uutra do aue:l.o utius-do



: 81 téeforo (11.1:: ‘0.63.66). dol suelo ee oueuon re en -
”~'f6ma do eoapuestos orglnicoe e :morgénicoc Yy para oite _énto -

aca uttnaado por lcs pllntan. .o d.bi transtcnar e tomas so
’ & trev‘a do procoaos ‘de mmeraliz:eién 2 _
'n n!.croermmiemau aue noreen

l:lubhc Y uzmuau b,

o‘.l.nuluaeidn. ln aondo 1utorv1=
ln cen:—cidad do trsnsform-r eompue-to- to-tatados molubloa -
Ahncia 1: tomn aaimilablo. oun son eonooido- co'no fosfobaeto-”

Loc cultivoa mtensos y rcpotido- arote.n ol réat‘oro aum; v
41a1-1o. edomt's 01 f6sforo «uo ox:latc cn ‘el -uolo avortndo por e
abenos tom on su nayor pu-to eomnuestoq molublea do diﬂ-—-‘ S
ot‘.l uuilaci&l. Por ello, 1a: dotarll acl.da ae tdsforo auin:l.-f

1 es do -u-a u:portnnciay

Pap.l futro
L ;“lhtm aforedo - ,
Metras de. ‘erlenme; or R
f"'uboc de onsayo i




‘Repetivos

8011:0161: baso de f:l.uoruro de" nmonio: J.'N
(Di-olver 31 & de RHP en 1a mtniaa oanudml do nm ¥ arg-

n.r .. moo -1 eon cma dntu.ona)

"_..‘.,,Q_Soluci&n c:tractora: . Cle
(m:l.uir on am ‘30 nl de -oluc:.Gn iV de m4r en’ so -1 do -
lﬂ:l c.w y aforar cou ngna dcst&lada 2’1000 a].. ; E-to da =

- \ma .o:l.uotén O.Csn do NH4P y 0.025N dc 1&1).

_ ;3°1ue.i6n do nou.bdato de: amonio: .
(m.olvox- 15 e dc nolibdrto do amonio tc»rahidut‘ do ou -

400 al do amu do-tilldn. Agrcger 3%0 nl do uc; J.CN :I.en-’r

' tmto } ngit-mlo. Se deja enfrisr 1a ucze:l.a ¥ ce atora
‘& 1000 ml ccn urua doatuada). : S




a5

"un"mindflb. Se 712 tra 1a aoluczdn nobre un p&pel 'llhetman ‘\!o. -
42, rvcibtendo la. solucidn sobre un tuto de engeyo. Dex tilt:g :

e obtenido ee ‘toma une alicuote de 1 ml, se-le arrescn 6 my.

“de egna cetuada ¥y 2 ml de- so:.uei&n de nolibdeto % g se ar-ita ,

"”(on .atc io-cnto o molibdqto rdacctann ceu 01 fﬂafbro tbrnan--
]‘do 01 cmplojo dc foafo«'uoubdnto). G : ‘

‘30 an'er.re 1 ml dc 6cido cloronstanoso (po* med*o de J.a -?



nr"m-:w! NACTON A'cggctgm DE INTLRCLMBIO CATON

f'lleteg; 8 x ecmgg ot .
C.ntr{fuga = :
!ubo- de 25 x 100 m de brse redonda
Hatracea Kjeldhe.l de BCL ml
Agzitedor de vidrio . :

_Recctivoss ‘ P SRR 5
-'yi"s""l‘\‘,ici‘n extféct.ora.f.ae acdtt-’-.'tode mmid..m 1',,,'1.'!,.‘1~‘(11,15-,~'- '

(D:I.luir 51 ml de 601&0 acético elecia:l en”’ 400 n1 de ama -

: destill?da ¥ ammr 68 ml ae hiar6xid de:. amonto e esta < -
soluc:lén. e.justendo el vH a 7 .con feido aeético glecial o -‘
hidréxido de amonio y aforrr a b c.o ‘nl con es'ur a sti"

- ncoual -znieo a:. 959‘.

- Imucedor luxto :
(Di.colvu- C.1 g de rojo de matﬂ.o y 0.5 5 de _‘vo‘rdo-bromoero
ao:l. en 1C0 ml de ‘aloohol etflico a1 95% ¥ aaustrr >0 p‘i -
' 'do 1: lolucién.f 845 con NaOl! o Hcl.

c:loruro ‘de sodio al. 1(% : R A
(Duolvor 100 g do Nacl on 150 ml de ngua dmti‘.\.-«da, ajua-
tar ~501:pH a 2.5 oen HC]. y atore‘r t- un litro ecm arue. dos-




t’.l.f-"d?.) »

Cw dgido ‘d. ' M-gixe'eri'vo, U.S.Ps

~Acido bérico 11 41 : : : ,
(Poaar 4C 4 de doido bdﬂ.co ‘Y dieolvor en SCQ ml. de =%t TN
d.*tiladn a cb.;llicién, eufrmr ¥ atorar con Pena deetn.g :
da a 1660 n). S : ~ :

zroeed;mgentg

s. pesen 4 g de s\ulo de toxtura modiana o ﬁna . 6 r na— '

ff’ra ouol se de’ toxtura moae. S

i Sc coloca la muestra on wn tnbo de cneayo dQ 25 x 1(,( vam, :
"‘c arrem 25 ml -de 1la. aolncian oxtractora do aeetato de Arow= ' -

nto ¥, e ard.ta v ee ae '*‘9“3‘“‘ 30 minutos, se emtrtfum a
"'.'.2000 !‘N. hu-ea oun eX 1£ _,uuo osté elaro. Ymherslneneo ex
. ente” ‘aao se nccos!.tan 5 minutos.'._ '01 liquido. t‘il-"
'“'M”O Pm ‘.la utominaeﬁn. _;'f :

n‘luolo quo nuod.r cn cl tubo Co contrttun u 1ava 4 v.-' :

dc éeido bSri.co .1@%. untndosc 1ndicmor ui.zto pcr: ln titulg .
ci.in eou !l(!l O.ul s o Sl

: So rcportan lea r-sult-adws obtentaal cn meq de entionos e
: flnterccmbteblu/ 1cc e do auﬂo. ' ‘




DE Acron“n'a‘: caLero x r-*mnvs:o.

Ial detominaci&: do erlc*o y mam=sio oonjuntnmenta on el
i uuiulu do lon suolos ce pou.blo omplo-ndo un mGtodo v lum‘--
‘frfvtrico bncado on 1l comnloginetr{a uaando BD!'A oomo titulmte -
: :;(11.18.40.46 63,66). : : R

_’::’laior;g; b4 Onuigg!
Belenza

‘ mta de 25 o 50 n:l.,
_,,mptras or:.onnoyor ;
. Matraz aforado :

(nn.u:i.r 51 m:l do écido ac‘tico glaoial en’ 400 m:l. de am -
dutilade y amgnr 68 nl de hi.erxido do monio a oata -
-olucidn, aju.tendo 01 pﬂ a 7 con ﬁcido ae‘tieo Flroiel o
hidr&xido do mon:lo y arorar X3 1¢00 n:l. con ama de-t:uada).

s lucién 0.01 ;" ‘do--lnn'u’?
{ ea:L duauca dol Acmo otueu-aa.mmo--

' _(ﬂa\;d:uuolvon €8 g d. clomro de amoml.o en 2(0 nl de agua. :
e amnn 510 n:l. dc hiar&-ido de auonio eoncon+rado y n
: efora e eolue‘én ‘a 1000 ml con nFue ‘de- tilrda).

] V'Ih:;lioagor de ‘Qleic"o{na"




- >,Iﬁd16hddf d"o_‘qric';crom'o nemro T.
Proged ent
PR So peetm 2 € de la maestre de suelo Yy so coloct en un ma-‘ -
by tru de orlemneyer. ; S. agregmn 25 ml. do le. solueién ext“acto-_' ;
re.y cq 0. Zita dursnto 3C m:l.nut:e do,jando rcpoear le noleln 3c -

: iinutba. -Se filtra osta aoluc:lGn eobre pn;-el ﬁltro mxatman
'No. 42 aobra un tubo do cneayo. '

 _ De 1e ﬂoluciGn t11'
j‘afore. 2 1co nl con oeua \xoetilada. s

"';'-eda se tome ane alfcuota. de - mi‘yi -

Bnun’ ‘matraz de’ erlomneyer se - ’come ‘une ezienote de 25°'ml i :
fdo le solueién a.n*erior v( ee diluye con aguz deo tiladp. Se -
.r'ragan 10 ‘ml de eoluei.én remladorn t:!-!- 1.y t-a a:rrepo una're
ue‘ia cantidad de eriocromo nezro. T cono :Lndi.cador y ge ,titula"‘
on ED!!.‘A G.cw haata el virc de color rojo vino-nzul. determi_‘
"’tento caleio como uamesio on oeta titulacisn. '

o m la aogunda titu:l.ccidn pare la dot mtnaci&n;ﬁ, apcc!ﬂ.cr S
del celeio se toma otra’ alfouote de 25" ml de 18 aolueidn eforg;g‘,f e
. 100121".«'00 traavnsa a un 'natres do erlcmevor y s d:l.luye

on sgue dest:uaaa. agrom ac ml ae h:l.dr&xido de. eodioﬂr; B

al icﬁ'a nn d. montpr el pH as’ 10 a cuandc nenoa 12 uai.da-,_ R




A.( puot. le determinacidu do magm-*sio pro onto ao oroe- o
- tue” nor diforoncia. : o

.

- pp-d. c&**- (V = uEM'A ) (nel d. caf:_ ) (aroro) ( 1000 )
R L : ulteuote. L
ppndo e (V -V ‘x "BDTA ) (nol de ngco3) ( atoro ) (ICCC)

nlfcuota

o "VI- volumon utilizado do !DTA para 1a dotorminac:l.én de :le pr:i.-‘ .
= merl titulacidn de Ca® y lig : o o

"Vz- volmun util:lzado de EDTA parn la sogunda titulcci&x nara
) detominer .o:l.o ca**

, 'mol ae c-ooa- 1oo.os g/no:l.
l_-o: a. mgoos- 84.29 g/no:l.
_‘ _aforo = 1oo m

: aueuot- - 25 nl




DE_Q_.:RB@AGIQN DE SODIO Y gg!l'l\s:rg. S

'} Genoralmentn 01 oo uaio .. oncuentra on 103 auclo- tomag
do mneralea y s0lo una peque%a yarte se oncuent*a on foma in
't-‘,’-toroanbj.ablo o ¢ eono ee.loa -olubloa. Po- esta razdn estes do- :
_f',fomsa ‘son les que. se anenum ya nuo son lne cue mtl utiliran.
~>='lsa plantel para F-Y nu*rieth. o -

,Aunquo J.a‘ "aita de sod:lo no .re- eones.dore \m nroblom p-rn

lea ylmtse. on loe eueloe e! pusde‘ eorlo et ao:,cncumtrs on ~
wexeoao. ve: aue los molos alcal:lnoa, a&dicoa poaeon caraoto--.." o ;
_'»:rtsttcas rtsicra madocuedes. razdn por ar eual es. mportente L
"eouooor 1 contonido de . eodio del suelo para ‘roalizar en. 81 --

_~_loa trltamientoa oowrootivos adeeuados (11 66). E

] Los buenol reaultsdos ob+en1dos al: e.nnl:l.zcr -odio ¥ pota- -
v‘eio por !lamauotrfa. han conducido a la adouei&n do d:lcho métg' )
vdo oomo rog:l.a goneral. ¥ S :

e ‘cuando se doaoa eonocor :I.a traccién uimilable de. eetos - S
; olncntoa. la- dctominacién g "alira on oe cxtractcl °bten1v 4.»-.

“"Pipctas de 1. 5. 10. 20 nl



‘Probetes de 1000 ml
s [Vaqog d§ .pré_cipi'tédoq _

" Re voas

- Solucién extrac‘torl do acots.to de wmio pl-!-'! _
(Deﬂcr:lta anteriov'menta: v.z- determinaci&x de Ca: y h'ffc, o

T - Solucidn .aténdrr de potea‘o L .
(Posar 1. 910 s de KC1l en vcso de- procivitrdcs «r re 41-_:
‘suelven con 5U ml de atﬂm deetil:da. 'y 86" afo“a & 10 cr ml
Lieon erue dscti" o, . Esta soluc'.l6n eoht:l.-nt 1 w.de --o.e.-- :
: "awo por’ litro = 1000 ppm- de po‘aaaio. . Se. toman con e BL .

- petre de’ 1. ‘2, 5 y 1C al -licuotes do 1a solueidn mtee P
fobtenide ¥ sc aforen eon ucetato do amonio pH=T S 1CO ml.
’ Egtas acluctonee ecntionen 10, 20, su ¥ 1C0 pnm *eenecti-

"JvamAnte do potesio. : So tonen con. hn p:l.net. 8 1, 2 J 5 mlv

al!cuotss ae le; aolueién fme eonttene 100 ppa ‘de potr:io J

“‘i"y se a.t'oran ‘8 1(.0 al can acotrto de amonio pli-'? s

i.,\_"va:l,umﬂrmeu contuncn 1, 2 y 5 pm de. pote.sio).

Solucién,cathder do aodio.- - : S
?.':'(?oae.r 2' 54% = de llacl ‘on- im veao de preciwitadoa v se :u.-
,umlvon ‘on 50 m de’ ague. dectileds y se afora con’ fgue -

u.c.o n:l..r Eata soluoi&n cmnom 1 . de sodto.,_

. h l1'o‘ .
tae .olu"iones eoat:c on 10. 20. scy 1(.0 pm. So temm :
. g jcm lae- pi"tw& do 1. 2 y 5 nl aucuotna do 1a eolue*!m -
L aue cenuene 10 ppn dc eoaio y te aforin & 1co m eon: uo;'__-»
L ';'teto d' amonio pH-'l. Eatoa voldnenes c:ntienen 1. 2 v 8570

'.M','ppd!lodlb)o‘,‘ R SRR L




mmw_em _ _

Extraccién dc los’ :l.onns. ~Se peszrnm 1L g de snol v an un m_g
: -trnz orlennoyor ¥y ee aﬁ'do 1060 m1 ae solueiGn oxtrnctore :lo -
- decetato. de amonio N pl-l-?. Se. azita 1e su:pensién duranto 3c
jffninutoa Yy so ‘dedia ropoear.- Batu so].ueiGn ce f:l."tra en embzdo
" ae viario y papol fi:l.tro Whatman No.' 42. v el ﬁltredo se reco
30 en un: tubo de’ on-tyo y. se dividﬂ en doe. SR

D-tex-mim ci6n de -notasio. Unu ﬂartn del fih.-rvdo anterior
-ae do:ju revos'r 2C nd.s .n*aas v ce 'tomr 1r lecture: an al fleméme-ﬁv
) tro e 768 nm, ajuetmdo el enavcto a ( con cmr deetil‘ da- y a
1-100 eon’ ‘solucidn ds. KOI. ‘De 1la xn:.ema manern ge toman les 1ec- :1 ‘
turas wera lss muestrag prenar.\das 4s: ".e so’uc:LGn eqténd-u; aue
.,'T'contlenen 1, 2, 5, 10. 20, 5&. v 1(-0 nom de ﬂot; a:.o. )

: -orcién) .

Qopnacntar on un uugo da 0 a 1co ppm d-

ot'eioon
o:o do 1aa abeo:l.-r-. o e

Internolar 1e lectf ) ‘0 de . _
lo.a 1n cmcentreci&n dc ppm de potmio conoc‘da.

Detzmtnsci&u de aodio. A la gunda nart-s del ﬁltr q
. se sime 01 mi.umo aroced.tnienta ouo en el cnso dol pot‘ sio y SR
eo njuetr el flamémotro a'C con asgua ‘,dentilade. y a 1co con so-
: "‘luc:l.Gn de Nacl v ‘Be tomt:n lre 1octur 8 de’ 1cs mnestrna y ce -
rle- nuestrce y ae. lns soluci«nes estnndar a 589 nm. o .




_ Ropﬂsentar sobr‘:'u: nol milim‘trico. le leetura medida. en
. '01 tlamﬁnotro de lns aolueiones de concontracidn conoclde de =
‘ sodio on el eje ae 1::3 ordem-du (* omisién o abeorcxén).,

‘ Reprcsontrr on \m rmgo de 0 a 100 ppn do .godio en el eje
-Ado 193 abscieas._ : ' :

la coneentr&ci&x de pm do sodio conocides.

Iutenolmr la. "_ectura del ﬂem&metro de le. mestra de sue S



cot«dms’icuas "Y cox-!x?;r;'mgxds;_

I-as conclueionce ¥y comeatartos cue ge’ saerron do ente trg
bajo son les simientees o

1 I.os sue:l.os cafet: lercs. dondo ne hnn de'-arv-ollado meyoroe -
‘eatudios son 1oa de Voreeruz v Ohiaupg.” :

] '81‘ ‘café prdépq_!:f; er séeloe f','profurndo's' b_:.ézi drened'oa

_,‘f} Loe suelos cafo'ealoroa derivﬁn de conizae Y materialee 1:-’:‘, :
. neos, volcé.n:lcos, denominndoe andosolﬁs (1os colores v n de"

_;amaﬂ.llentol e nenos. pes nndo nor or i'éa. el prﬂdnminanto
soes 1on,. ' S , RN

y 4. El elima tronic'u montaﬁoso es: el m!ﬂ edec\mdo nav'e e‘ -
"”-ﬂcunivo del cm. o PR . o

¢ m. mo‘ior ce"é ae\nroduc
’ 'c_::nival del mors L

rtv-e 12(.0 y 1700 metroe

do ln cosacha, niendo 01 método més anronj ado 01 e:i!"'ema - "L




‘ .10; ‘ So dcben cosoohar lu bayal dcl eaf‘ cumdo protcntan un
eolcr rodo b-curo. mu su caudad co '-rctal ca nayor.

' 'A!?z"_odonina -lfe‘t tox‘-ﬁura -_’trﬁ:icé-a'réndaé'y i’?td@&o#liméé

I-a oanacided do wtorcambio entiGn:Lco totel es. de 33.8
-noq/lLCg. ‘ T s ' : e

‘1‘19@6:: baje;"réqui_dad' apemto L
¢a’i¢16 : 9'.'7 ':i'.g/zét;g.7 e
» .flamco io 2.0 uco/lOOg.

po'uy-;o_ ;.a‘.-i-jc/icoé-ﬂ s

Posforo 0.2%

: Gmt:l.dad a_li‘:_é;_‘d_o Nitrégeno.

umadas por eatna ven 'vcn dctrimn o'fdo la eeononia del ﬁat
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