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Introduccidén

En los utltimos afos se ha registrado un interés creciente
en las investigaciones sobre la forma en que diversos grupos
tumanos utilizan sus recurcos natuwrales, con la finalidad de
entender la racionalidad que rige este manejo y de explorar
las potencialidades de los recurcos mismos.

‘Una de las manifestaciones de este interés ha sido la
aparicidon de numerosos trabaios en torno a la actividad
agricola, Yy mas especialmente, alrededor de la 1llamada
"agricultura tradicional®, que fue durante siglos el
sustento de la economia del pais y aun en nuestros dias es
practicada por la gran mayoria de la poblacién rural.

La prolongada crisis de la agricultura nacional es, en
buena medida, ‘la crisise del maiz. La caida en la produccidén
del granc que alimenta a la gran mayoria de la poblacidn vy
que es - el fundamento de la cultura nacional ha 1llevado,
desde finales de la década de los sesentas, a que el pais no
sea capaz de satisfacer su  propia demanda alimenticia,
aumentando su denendencia del exterior. Resulta entonces
importante saber qué sucede con el cultivo del maiz en

Mexico, cudles son  los factores -"que io limitan v
condicionan.

El presente  trabajo pretende contribuir a este
conocimiento al abordar el andlisis de la produccidén de maiz
en una de las regiones agricolas mas importantes de México:
el Bajio. Escenario de los cambios que en los afos cincuenta
llevaron a la modernizacisn de la agricultura mexicana, en
el Bajie encontramos en la actualidad representadas las mas
diversas formas de producir maiz, desde las consideradas
tradicionales hasta 1las mas modernas, surgidas a partir de
la "revolucidtn verde". Resulta asi un  espacio ideal para
estudiar las diferentes tecnologias empleadas en el cultivo
y entender las transformaciones que éste ha sufrido.

Al abordar el estudio del cultivo del maiz partimos de la
concepcidn de la agricultura como un proceso de produccidn
histdrica y socialmente determinado, en el que el hombre
aplica sus conocimientos y habilidades & través de sus
medios de trabajo para transformar el medio y obtener de las
poblaciones vegetales y animales productos utiles a é1.

En este concepto se plantea la necesidad de analizar los
factores ecol dgicos, * tecnolagicos Y socioecondmicos
involucrados en las diversas formas de cultivo, asi como sus
interacciones. El énfasis puesto en la tecnologia a lo largo
del trabajo parte de 1la idea de que "la teécnica es el
elemento que en mayor o menor grado integra y expresa los
mialtiples aspectos sociales y naturales que intervienen en







Dbjetivbs,

Conocer los principales sistemas de cultivo del maiz en
la zona sur de el Bajio de Guanajuato, asi como los fac—

tores ecoloédgicos, tecnolégicos y socioecondmicos que de—

terminan esta diversidad.

2. “‘Describir el proceso de trabajo en cada parcela en térmi—"
nos de los objetos, medios vy fuerza de trabajo utiliza-—

‘dos en ¢él; vy comparar en funcidan de ellos los sistemas

encontrados.

Evaluar el rendimiento del maiz en los sistemas de culti-—
vo mediante un modelo alométrico gue permita bredecir la

produccion de grano. con un método no destructivo.



Metodologia

1.

Elaboracidéon del marco de referencia del estudio.

Esto se desarrolld mediante la recopilacidén, revision y
seleccidon de trabajos sobre diferentes aspectos de la

region, asi como la 1n+ormac1én estad;stlca y cartogra-—
fica existente.

Reconocimiento de la zona de estudio.

Este consistid en el anélisis de la informacidon carte—
grafica para definir recorridos gue captaran la diversi
dad de condiciones ambientales (topograficas, edaficas,

climaticas, etc.) vy las diferentes formas de uso del
suelo presentes en ellas.

Durante los recorridos se registraron las condiciones am-—
bientales, la infraestructura y los cultivos presentes en
cada sitio. A través de entrevistas con los productores
se obtuvieron datos sobre el maneijo de los- :ultxvos‘ po-—
niéndo énfasis en 21 cultivo del maiz.

Seleccidn de comunidades.

Con base en el analisis de la informacion obtenida duran-—
te los recorridos de reconocimiento se eligieron las for-—
mas de manejo del maiz mias representativas, por su exten—
sidén e importancia, de =ntre la variacion detectada.

Las comunidades se eligieron bajo el criterio de que pre-—
sentaran una de estas formas de manejo como dominante.

Seleccidn de informantes.

Una vez definidos los grupos de estudio se procedid a en—
tablar contacto con los agricultores, seleccionando a los
que se considera localmente como buenos agricultores vy
mostraran buena disposicién a brindar informacidan.

Toma de informacion.

La informacion sobre las condiciones de la parcela se re—
gistrdé directamente en el campo, considerando las si-
guientes variables: ubicacién, altitud, pendiente y pe-

dregosidad.

La intormacidn detallarda cobre el proceso de trabajo reé—
/ i
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lizado a 1o largo del ciclo agricola se cubrid tanto a
través de la observacion directa de las practicas como
por medio de entrevistas dirigidas con los productores.

La informacion se organizd en torno a leos siguientes
puntos:

Aspectus sociocecodtmicos: familia, migracidon,superficie,
tenencia, crédito, produccidn y destino de ésta.

Froceso de trabaio: calendario agricola, descripcisn de

las practicas, medios de trabajo, fuerza de trabaijoc e in-
SUMDS.

Evaluacién de la produccion de maiz.

For considerarse una de las variables mas importantes pa-—
ra establecer comparaciones entre los diferentes sistemas
de cultivo de maiz, se buscd evaluar la produccion me-—

diante un método no destructivo con base en las propues-—
tas hechas por Sancholuz (1981). )

Esta evaluacion se llevd a cabo en dos fases. En la pri—
mera s& buscd la correlacidn entrerlas variables altura, .
didmetro vy preoduccidn de grano en cada planta de mai=z,

bajo cinco condiciones de maneijo distintas.

En la dgegunda fase se obtuvieron los datos de altura vy
diametro de las plantas de una muestra en cada parcela
en que fue seguido el curso del proceso de trabajo, -pa-—

ra posteriormente calcular la produccion. de grano apli-—
cando el modelo generado.

El procedimiento detallado se describe en el anexo 1.

2
.

Procesamiento y analisis de datos.

La informacidén obtenida por entrevistas vy 1os datos pro-—
venientes de observaciones directas fueron vaciados a ho-—
jas de codificacidén, concentrando los datos de cada pro-—
ductor. Fara facilitar 1la comparacion entre los diversos
sistemas se calcularon algunos indices qgue relacionan las

diferentes variables gque intervienen en la produccién.



MARCO DE REFERENCIA

El Bajio es v ha sido una de las regiones agricolas mas
i mportantes del pais por sus altos vol dmenes de produccidén
de cereales, razon gue le valid 1a denominacidn de Vel
granero de México®.

Histdéricamente fue upna de leaes primeras regiones Que se
reconoci 6 comp tal por su  fisonomia, el patron de
evplotacidn de sus recursps v csu desarrollo econdmico.
Evisten referencias a ello desde la época colonial y ya en
1803 el baron A. von Humboldt la califica como "la =ona
mejor cultivada de la Nueva Espafa®.

Haste 1a fechs para 1a mavoris de los autores la enorme
importancia agricola del Bajio sigue siendo wun factor
decisivo en 1la definicidén de esta regidn.

Asi , 2l definir las zonas agricolas de México Hernandez
X. en 1954 considerd que "desde el punto de vista de las

necesidades interiores de México, la zonea del Bajio es la

mas importante” v 12 caracterizdé como wuna zona formada de
"grandes extensiones planas correspondientes a la cuenca
dAnferior deil rio Lerma quesabarca la parte SW de Buanajuato
v partes limitadas de Jalisco. Michoacadn y Querétaro”.

No obstante que =u identidad bha =ido tradicionalmente
. reconocida, su delimitacién como una de las unidades
geograficas en que puede dividirse al pais por su
especializaci én productiva varia de acuerdo a los factores
que se incorporen al andlisis. Es por ello gue los limites
que marcan los diferentes auwtores varian considerablemente.

En los trabejos de regionalizacidén mas difundidos.como
son los de Bassols B, (1947) y Cl. Bataillon (1975), se
observan algunas diferencie.. Bassonles a1 establecer tas
regiones gececontmicas de México establece como lim: te
superior de 1la regién el paralelo 21° latitud M v haciz el
sur los municipios ubicados al norte de ia ciudad de
Morelia, v atendiendo a lo=s limites municipales y ecstatales,
la divide en Bajio de Guanajuato y Bajip de Michoacan.

Bataillon amplia su extensién 2l considerar como un s6lo
bloque las 1llanuras comprendidas entre la depresidéon de
Guerétaro v las depresiones a1l N v § del lago de Chapala.

Estas definiciones son adecuadas si se considera la
divisidén del pais en grandes unidades geograficas, perc su
amplitud dificulta su utilizacién en estudios mas profundos
al interior de 12 regién.

RS



Un intento de integrar los diversos criterios empleados
por otros autores para precisar los limites de 1a regidn es
el llevado a cabo por el gedgrafo 1. QOcaranza en 31963, quien
centra su atencion en 1la porcién del Bajio que corresponde
al estado de Guanajuato (que es la mas importante) y propone
como sus limites: al norte, las eierras de Comanja Vv
Guanajuateos; al sur, la sierra de los Agustinos, Acambaro y
la laguna de Cuit:zeo: al este 1a sierra de Santa Rosa
Jauvregui vy al oeste Yurécuaro, la sierra de Pénjamo y los
municipios de Manuel Doblado, Purisima del Rincén vy San
Francisco del Rincén.

Para ecste trabajo se aceptéd inicialmente comp valida esta
definicidn de el Bajio debido a que se sustenta
principalmente en caracteristicas del medio Ffisico {como
relieve, clima, suelos, etc.) las cuales fueron analizadas a
una escala mayvor gque en los trabajos anteriores.

Esta primera aproximacién fue modificada al analizarse
algunce datos csocioeconétmicos, principalmente produccién
agricola (como tipo de cultivos presentes, rendimientos e
importancia relativa de cada uno de ello=) y algunas
caracteristicas de 1la poblacién (densidad, salarioc minimo,
tasa de crecimiento, poblacién econémicamente activa, etc.)
Dado que estos datos s=e presentan a nivel municipal s
decidid recspetar los limites que éstos imponen.

Una vez analizada esta informacién se decidié incluir en
el Bajioc a los ciguientes municipios: Abasplo, AcaAmbaro,
Apacseo el Alto, Apaseo el Grande, Celaya, Ciudad Manuel Do-—
bl ado, Comonfort, Coroneo, Cortazar, Cueramaro, Huanimaro,
Irapuato, Jaral del Progreso, Jerécuaro, Ledn, Moroledn,
Pénjamo, Pueblo Nuevo; Purisima del Rincén, Romita, Sala-—
manca, Salvatierra, San Francisco del Rincén, Santa Cruz de
Juventino Rosas, Santiago HMaravatio, S5il =0, Tarasndacuao,
Tarimoro, Uriangato, Valle de Santiago, Villagran vy Yuri-—
ria,cuya ubicacidén =se muestra en el mapa 1.

Los l1limites aqui sefal ados deben tomarse como una
proposici én gque requeriria de un ecstudio geografico VY
econémico profundo para precisarse; no obstante lo anterior
permiten ubicar vy caracterizar el contexto en que se
desarrolla el presente trabajo. .

~

Caracterizacion de l1a region.

El andlisis de los datos del medio fisico lleva a definir
de la forma mas general a el Bajio como la planicie del
nivel de base que se extiende entre 1700 y {800 m.s.n.m. 8
lo largo del cauce del rio Lerma, de origen probablemente



lacustre y aluvial, vy a las laderas de las sierras gue la&a
bordean, las cuales se situan entre los 1800 y 2850 m.s.n.m.

La planicie es interrumpida por numerosas formaciones de
poca altura, las cuales se encuentran aisladas o agrupadas
en pequeras cadenas, sbn en su mayoria de origen volcdnico vy,
corresponden a estribaciones del Sistema Volcanico Trane—
versal (Bocco, 1981). Estan compuestas de lavas y materiales
pirocldasticos del Terciario y Cuaternario. Los materiales
mas recientes se localizan sobre la planicie del nivel de
base, v cson sedimentos aluviales lacustres vy volcanicos
caracteristicos de finales del cuaternario.

A partir de este material parental se formaron los
suelos de el RBajio que, debido al periodo relativamente
corto de accidn del intemperismo, son poco desarrolladoss
entre estos predominan l1os vertisoles pélicos vy crémicos,
que ocupan en casi toda su extensidn la planicie del nivel
de base. Estos son suelos arcillosos, profundos y por tanto
pesados v de lento drenaje; en general se consideran de bue-—
na calidad para la actividad agricola. )

los vertisoles se encuentran asociados a otros tipos de
suelos, principalmente sobre las laderas de las sierras
circundantes; entre éstos destacan los feozems, castanozems,
luvisoles y 1litosoles, y su distribucién depende de la roca
subyvacente, la topografia, el clima y 1la vegetacion. EIl
proceso de constitucidon de estos suelos se ve alterado por

1o intenso vy prolongado de la actividad bhumana en esta
region.

Sobre esta planicie domina un clima semicdlido subhimedo
con lluvias en verano,. con una temperatura media anual
superior a los 18°C y una precipitacién de 650 a 750 mm. 2l
afo. La ¢poca de lluvias abarca los meses de mayo a octubre,
el mes mas caliente es mayo y el porcentaje de precipitacion
invernal es menor al 57 del total.

Haci a las cimas de los cerros mas altos se registra un
descenso en la temperatura (entre 12° y 189C) presentandose
un clima templado subhimedo con lluvias en verano. En las
areas circundantes a Celaya y Ledn, la precipitacién pluvial
desciende ligeramente a valores entre 600 y 700 mm. a{ ano Vv
la temperatura media anual oecila entre 18° y 20°C por 1o

Que corresponde al tipo semicdlido seco con lluvias en
verano.

Estos climas no presentan fuertes restricciones en cuanto
a precipitacidén o temperatura, aunque puede identificarse un

claro periodo de sequia vy pcurren heladas con frecuencia
variable entre noviembre y febrero.

Bajo estas condiciones se desarrolla como tipo de
vegetacion predominante el matorral subtropical, que debido



a

a la prolongada explotaciéon a que ha estado sometida 1la
mayor parte del terreno, s6lo se encuentra representado por
manchones aislados y con signos claros de perturbacién.

Esta vegetacion se distribuve desde los 1700 m.S.n.m.
hasta alrededor de lozs 2 000 mMm.S.N.M., en donde es
sustitutida por bosque de Quercus que actualmente sélo se
conserva en algunas de las cimas mas inaccesibles, a
consecuencia de la extraccién inmoderada de encind para
carbon y lefa que se hizo en el pasado. :

En el matorral subtropical se distinguen tres estratoe:
en el primero, que alcanza los 4 m., encontramos
principalmente Ipomea, adcacia, Mimosa. Bursera, Prosopis,
Lemaiocereus Myrtillocactuss; en el estrato medio, que no
supera los dos metros, los géneros mas frecuentes son
Acacia, varias especies de Opuntiag Mimosx, Salviag,
Forestieras finalmente los géneros Bouteloa. Aristida,
Chloris. Eraagrostis. Asclepia, Hilaria v Parthenium ocupan
el estrato inferior, de aproximadamenente medio metro.

Histdéricamente 1la regidén de el Bajio tuvo gran
relevancia, pues en ella se ubicéd parte de la frontera entre
la zona mesoamericana, en la que se asentaron culturas gue
alcanzaron un notable desarrollo, y el territorio del norte,
dominado por los grupos semindmadas chichimecas.

En l1la region correspondiente al sur de el Bajio
existieron poblaciones descendientes de 1la cultura de
Chupicuaro (350 a. de C.—- 300 d. de C.), que al momento de
la conquista habian sido sometidas por los purépechas.

La conquista de la regioéon fue lenta y dificil, pero hacia
finales del siglo XVI e 1leogra 1a pacificaciéen de 1los
chichimecas y se fundan los principales centros de poblacién
en £l sur del estado, que son desplazados posteriormente por
1os nuevos poblados fundados en tornp a las explotaciones
mineras del norte.

Esto favorecio la Fformzcién de un compleio econdémico
importante: mientras 1los ricos suelos de el Bajio fueron
ocupados por haciendas dedicadas a2 la agricultura, las areas
montafosas de 1la periferia se dedicaron a 1la ganaderia
(Wo1#,E.,1972). La industria también experimentd umrapido
desarrollo, principalmente el ramo textil que proporcionaba

articulos a los peones empleados en 1las haciepdas vy 2 leoe
mineros.

Durante la guerra de independencia el Bajio fue escenario
de continuos enfrentamientos que provocaron el debilita—
miento de 13 actividades econdmicas, gque s6lo se recupera—
ron hacia la segunda mitad del siglo XIX.



En la ¢poca del porfiriato 1la produccién agricola
experimentd un crecimiento notable, los precios de la tierra
y las rentas aumentaron, y se decarrpllaron las vias de
comunicacién, lo gque contribuyé al desarrnllo del comercio.

1911 surgié el movimiento armado

revolucionario en la zona, que afectd cseveramente 1la
produccidn de haciendas y ranchos, y en muchos casos llegd a
significar su ruina; a su vez, el comercion establecido
sufrié un fuerte abatimento. A pesar de ello, al concluir el
conflicto armado, poco después de 1915, l1a estructura
socioecondémica vigente se mantenida, sin diferir en 1lo
fundamental de 1a gue exictia durante el porfiriato (Diaz

Polanco, 1982).

Al rededor de

Los gobiernos posteriores 2 1a revolucidn iniciaron un
tibio reparto agrario, pero sé6lo hasta el periodo del Gral.
Lazaro Cardenas, entre 1935 y 1938, l1a distribucidén de
tierra logra romper la c¢olumna vertebral de 1a propiedad
latifundista y desarticular 1a antigua estructura social y
econdmica, sentando las bases para la reestructuracidn de la
sociedad v el pleno desarrollo capitalista en 1a regidén. La
intervencidén de los gobiermpos posteriores en este proceso
hbasta nuectros dias se caracteriza por su ecscasa importancia
en términos de superficie repartida y en algunos casos por
su labor de freno a la reforma agraria. Desde hace algunos
afos se ha dado por concluido el reparto agrario en la zona
Y Nop se aceptan nuevas solicitudes de dotacidén y ampliacién

ejidal.

Restrepo y Sanchez (1972), sefalan como tamafo promedio
de la parcela ejidal de el Baiji{o & has., aungue su extensioén
puede variar entre 4 y 12 hectareas; paralelamente regicstran
la existencia de propiedades privadas de mas de 100 has. de
riego. Otra caracteristice importante de la regién es el
acgparaniento de parcelas ejidales por 1los grandes pro-—
pietarics de maguinaria agricola, 1o que ha permitido la
conformacion de extensas Areas de explotacion mediante el
arrendamiento. La aparceria ez también un fendmeno comidn en

los ejidos.
autores, los movimientos
campesinos, antes representados por 1os eljidataripes, "han
evolucionado hacia el conformismo, en tanto que e han
intensificado otros rcuyos protagonistas principales son 1pos
jornalerose. Esto se debe » gue actualmente 1 npumero de
trabajadores agricolas no beneficiados con la reforma
agraria scobrepacsa en mucho a loz que tienen una parcela en
usufructo.

De acuerdo a los mismos

L.a abundante oferta de mamo de obra propicia una amplia
mowvilidad de lJos trabajadores agricolas en 1a region, Y
permite que los propietarios se aprovechen de esta =ituacion
para f1ijar salarios inferiores a los <=eralados por la




Comisién de Salarios Minimos. La falta de oportunidades de
emnpleo vy loe bajos cealarios locales orillan a los
trabajadores a migrar a otros estados de la Republica, y mas
frecuentemente a 1los Estados Unidos, en busca de trabajo.
También se ha recurrido al traslado de campesinos a otras
localidades del sureste del pais (DGEA, 1978).

El fenomeno de migracién al pais del norte no es
reciente, vya que aparece citado en documentos gue datan de
principios de siglo. Estudios recientes sitvan a Guanajuato,
junpto con Jalisco v Michoacan, como las entidades con mayor
tradicién migratoria. Mds del BO% de los migrantes pertenece
al sevo masculino v mis del 75% ee encuentra entre los 15 vy
los E9 affos de edad; éstas, por otra parte, son las
caracteristicas del grupo gque conforma l1a mavor parte de la
poblacidn econdmicamente activa. (Bustamante, 1977).

El Bajio puede considerarse una region densamente
pobladas; 1a cifra de 161.3 hab/Km= es superior a la media
ectatal (?8.7 hab/Km=) y nacional (33.8 hab/Kn=). Su
poblaci én total es de 2 533 195 hab., 1o que representa el
B84.3% de 1la poblacidon +total del estado, vy registra un
crecimiento del 3.2% anual en e1 periodo 1970-1980, superior
al que presenta el estado en el mismo lapso (2.8%). La
pobl aci é6n econédmicamente activa es de 827 310 hab., cifra
que corresponde al 32.5% de l1a poblacidn total de la regidn
y al 84% de la PEA del estado. De é=ta, un 18.5% ce dedica a
las actividades agropecuarias. El1 analfabetismo alcanza

valores superiores al 22% (Datoe del X Censo de Poblacidn,
1980; wver cuadro 1).

No existe en 1Ia regién un gran nicleo urbano que actue .
como polo de atraccion de la poblacién rural, sin embargo

las ciudades de Leoétn, Celava, Irapuato y Salamanca destacan
por su importancia.

De acuerdo al V Censo Agricola, las especies gque ocupan
una mayor suvperficie en la regién son las sigquientes, en
orden de importancia: maiz, =orgo, trigo, frijol, garbanzo,
alfalfa, cebada, jitomate, cebolla y chile (Cuadro 2).
Aunque con menor superficie, tienen también importanciae
local el durazno, lenteja, fresa, cacahuate, camote; ajo,
avena, zempoalxoéchitl, sandia y meldén. LY
Lo anterior muestra que el maiz y el trigo, que
‘constituyeron los principales productos de el Bajio desde 1a
época colonial, concservan un lugar de primera importancia.
Sin embarago, 2lgunos e=tudios recientes prueban que el maiz
estd siendo desplazado por otros cultivos, principalmente
sorgo v frijol, y sefalan a Guanajuato como uno de l1os
estados en que este fenomeno se agudiza (Centro de
Investigaciones Agrariss, 1980},



Las cifras oficiales muestran que mientras 1las su-
perficies decstinadas a maiz vy +trigo en 11975 eran s6lo
liger amente superiores a las de 1960, las dedicadas a $rijol
Y sorgo crecieron 2.5 vy 107.5 veces respectivamente en el
mismo lapso. La tendencia a 1la pérdida de importancia
relativa del maiz =e continud durante los afos siguientes, y
entre 1975 vy 1981 ce observa que mientras la superficie
cosechada de sorgo vy trigo ece mantiene relativamente

estable, la de maiz y frijol decrece notablemente (Cuadro
2) .

Por otro lado, se obserwva gque la superficie ocupada por
cultivos comerciales, especialmente hortalizas como
jitomate, chile, esparrago, elote dulce, chicharo, col,
brécoli, coliflor y otras se ha incrementado notablemente en
los dltimos affos como resultado de la introduccién en la
region de algunas compafiias procesadoras y empacadoras de
alimentos, en su mavoria +transnacionales, entre las que
destacan Del Monte, Campbells vy General Foods (Flynn vy
Burbach, 1278).

En 1a ganaderia de el Bajio predomina el ganado lechero,
estabulado y ceemiestabulado, seguido por el porcino y el
caprino. Tres de las cuatro cuencas lecheras del estado de
Guanajuato, las de Letn, Celaya e Irapuato, se encuentran en
el Bajio, Yy proveen el 90% de la produccién estatal. La
mayor parte de la produccién 1lechera se destina a 1las
industrias lacteas vy al abestecimiento del D.F., y so6lo el
25% de la produccién se consume localmente. La cria de
ganado en pequefa escala generalmente depende del pastoreo
libre y extensivo en agostaderos naturales, y se complementa
con los racstrojos de parcelas agricolas.

Algunos municipios de el Bajio, como Pénjamo, Irapuato,
Abasolo v Leoén destacan por su produccidén de ganado porcino
y forman parte de 1la zona porcicola mas importante de
América Latina por sus altos {ndices de produccidén en
relacién a su extensién geografica. En ella se produce el
40% del total nacional de carne de cerdo, y mas del 75% de
la cantidad que se consume en el D.F. ( CITA).

L%
La cria de ganado caprino ce lleva a cabo en peguefas
explotaciones familiares en terrenos marginales, debido a la
mayor tolerancia de este ganado al clima v a la vegetacidn

semiadrida, lo que 1le permite resistir facilmente las
temporadacs secas.

En conjunto, 1a ganderia ha tenido un crecimiento menor
al de la agricultura, y su importancia relativa en el PIB de
csector agropecuario ha dieminuido en los dltimbe afRpe (Plan
Lerma, 1972).

La evolucién de 12 industria en 1a regién se encuentra
estrechamente vinculada al caracter eminentemente agricola



de la misma, 1o que se refleja en el auge que las empresas
relacionadas con la concservacién ¥y transformacion de
productos agricolas han ewperimentado en las dJdltimas
décadas. Entre eéstas cobresalen las productoras de alimentos
el aborados para ganado, que se han constituido en grandes
acaparadoras del corgo producido en 1a regidng Yy 1as
dedicadas al empaque y transformaciéon de frutas y legumbres
con sistemas altamente tecnificados, que va se mencionaron.

lLa mayor parte de estas empresas se concentra a lo largo
del llamado "Eje Agroindustrial”, que atraviesa las ciuvdades

de Celava, Cortazar, Villagran, Salamanca, Irapuato y Ledén,
Yy en conjunto constituyve el 26% de la industria de 1a

transformacioéon estatal (Plan Lerma,1972). Ademas de 1las
compafias agroindustriales, tienen importancia la industria
del petréleo y sus derivados en Salamanca, y la de
curtiduria v calzado en Leétn. En el recto de la region 1las
actividades industriales tienen un caracter artesanal e
incluso no se presentang s6le llegan a tener importancia
local la produccién de textiles y la alfareria.

Re 1a anterior descripcidon de 1a region ec importante
rasaltar algunos elementos necesarios para ubicar a la zona
de estudio en el contexto general del degarrollo regional.
El Rajio emerge como una regién eminentemente agricola que
cse diferencié como tal muy temprano en 1a historia del paies
Y en la cual se han estructurado en torno a esta actividad
2l resto de log csectores productivos, fundamentalmente la
industria y el comercio.

Este notable decsarrollo fue posible debido a gque en un
Area extensa y plana se presentan un conjunto de condiciones
climaticas v edaficas favorables para el cultivo de una
amplia ogama de especies vegetales. Esta potencialidad
productiva propicié 1l1la realizaciéon de fuertes inversiones
estatales Qque la dotaron con una infraestructura gue acelerd
su modernizacién Yy su incorporacién al mercado nacional,
como la construccién de un vasto sistema de riego, de una
red de caminos importante, y 1la introduccisn de electricidad
vy otros servicios. Faralelamente ia inversiodtn privada se
incrementd, sobre todo en el sector agroindustrial.

L ¥N

El desarrollo de el Bajio, sin embargo, no ha sido
homogéneo.Un analisis superficial permite detectar que un
conjunto de municipios ubicados en la porcisdn norte de la
region, han alcanzado un mavor nivel de desarrollo Que se
manifiesta en wna mads alta densidad de poblacidén, un mayor
grado de industrializacion, Y 1a concentraci oén de las
actividades comerciales Y de servicios. Esto es
particul armente evidente en loes municipios de Ledn, Silao,
Irapuato, Salamanca, Villagran, Cortazar, Celaya y Apaseo el
Grande,lose cuales poseen una buena red de comunicaciones que
facilita su eficiente integracién al mercado nacional. Su
paisaje, dominado por extensas planicies, ha favorecido el



establecimiento de uwna agricultura de corte cepitalista que
cuenta con un csistema industrial y comercial que le
proporciona maquinaria e insumos y a su vez requiere de los
productos agricolas que produce para abastecercse de materias
primas.

la parte sur de el Rajio, por el contrario, presenta un
paisaje mads heterogéneo, debido a que en ella alternan los
vallee con sistemas montafozos producte de la influencia del
Sistema Neovolcanico. Aunado a esto, su desarrollo econdémico
ha sido m#s lento vy desigual, lo que en conjunto da como
resultado una mayor diversidad de condiciones en que se
practica 1a =agricultura. Por otro lado, es una zona con una
tradicidéon agricola remota, ya que en ella existian
poblaciones agricolas aun antes de 1a 1legada de 1los
espafol es.

l.a posibilidad de contraster diferentes procesos de
produccidén agricola nos llevéd a elegir comp zona de estudio
la parte sur de el Bajio, en la cual el cultivo del maiz
reviste gran importancia vy asume diversas formas. Esta
eleccién estuvo determinada también por el hecho de que 1a
presente investigacién, como se menciontd antes, formé parte
de un conjunte de trabajos gue buscaba analizar decde
distintos Angulos. la explotacién de los recursos naturales
de ecta zona,
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ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio seleccionada se encuentra comprendida
dentro de 1los limites de los municipios de Yuriria, Salva-
tierra y Jaral del #frogreso; sus coordenadas extremas son
los paralelos 20° 05°35°° y 20 23° 32°* de latitud Norte y
los meridianos 1002 48° 59°* y 101< 20" de longitud Este. La
superficie que ocupa es de aproximadamente 1585 Km= y pre-
senta un  rango altitudinal que oscila entre 1720 y 2830
mes.N.m. Su paisaje es zemejante al del resto de el EBajio:
s6lo cadenas montafosas de poca altura afectan la corntinui-
dad de las planicies predominantes; sin embargo, en esta
zona dichas formaciones son mucho mas frecuentes y ocupan

una superficie muweho mayor que en la parte meridional de la
regioén.

A continuacidén se describe brevemente la morfologia de la
zona de estudio, y se presenta un mapa a escala 11250 000 en
el que se esquematizan sus principales componentes.

Las areas positivas del relieve que componen la zona son
las siguientes: )

Al noreste del mapa se localiza el cerro mas prominente
de la zona, denominado Culiacdn, el cual se eleva 1080 me—
tros sobre 1la planicie del nivel de base alcanzando una al-—
tura absoluta de 2830 m.s.n.m. E1 Culiacan tiene forma cdéni-
ca, de modo gue su perfil es similar por cualquiera de sus
lados; su  base tiene entre 10 y 11 Km. de diametro y sus
laderas una pendiente promedio de 22%.

Al noreste de este cerro y al pie de su base se inicia el
ascenso de otro cuerpo montanoso de 18 Km. de diametro, pen-—
dientes de 8 a 10% y parteaguas orientado de NW a SE. En €&l
destacan tres picos: el Cerro Grande (25560 m.s.n.m.), el Ce-

rro Mandinga (2200 m.s.n.m.) ¥ el Cerriteo €l Colorado (1840
MeSeMNafMa )

Entre ambas elevaciones se forma, a los 1857 m.S.Mn.Mm.,
una estrecha vy corta cafada llamada Cafada de Caracheo, la
cual alcanza el nivel de base por dos puntos: al noroeste en
el valle de Jaral, y al sureste en el valle de Salvatierra.

En el area noroccidental del mapa estd representada una
cadena montatosa de 28.5 Km. de largo y 15 Km. en promedio
de ancho, Que se extiende en direccidn E~W vy constituye el
limite =zur del Valle de Santiago. Sus principales elevacio-
nes alcanzan altitudes de 2100 & 2450 m.s.h.m., y los picos
C. Perimal (2130 meS.NeMa.), C. El Picacho (2410 m.S.nN.m.),
C. FPrieto (2350 m.s.n.Mma)d, C. El Tule {2450 m.s.n.m.) vy el
C. El Varal (2270 m.s.n.m.?) conforman el parteaguas prin-
cipal de esta estructura gque seala una vertiente gque drena

a
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al Norte hacia 1la planicie de Valle de Santiago, vy otra

hacia 1 Sur a 1la laguna de Yuriria. Estas laderas tienen
pendientes moderadas de entre 2 y 15%.

En la misma cadena montafosa se encuentran l1os cerros La
Tetilla (2020 m.s.n.m. y 8% de pendiente), HBlanco (2230 m. Y
16%4) y Frieto (2050 m. y 19%) gue forman un conjunto rela-
tivamente separado debido a 1la prescencia de un valle de
probable origen coluvial—aluvial (Gervasio Mendoza)dg este
tiene 11.5 Km. de N a Sy 8.6 Km. de E a W, presenta un
declive en su parte media superior al 3% en sentido SW-NE
hacia el 1llano de Jaral y de 2.2% con sentido NE-SW en su
parte media inferjior. Un aspecto ceracteristico de esta

porcién de la zona de estudio es la alta concentracidn de
aral apascos. ‘

A diferencia de la parte norte, en la parte sur de la
zona predominan las elevaciones montaRosas, lo que hace mas
complejo su relieve, Al sureste del plano se observa un
cuerpo montafioso de dimensiones relativamente mayores: 14
Hm. de diametro en su base, 264840 m. de altitud y 157 de
pendiente promedio denominado C. Cuevas de Moreno; sdélo una

porcidn de ¢l gueda dentro de los limites del municipio de
Salvatierra. ’

En la parte sur de la zona de estudio, entre l1os meri-
dianos 100e 54”7 y 101e 107 ce localiza una cadena montarosa
de aproximadamente 16 Hm. de largo (E—-W), constituida por
cerros aparentemente aislados, de forma conica, bases pe-—
quenas (entre I y & Km. de didmetro) y pendientes mas pro-
nunciadas ( %). En esta parte se situan los cerros Santiago
(2230 m.), Capulin (2340 m.), Forullo (2040 m.), ta Cejita
(2240 m.), El1 Comal (2330 m.) y Blanco (2350 m.), cuyas pen-—
dientes promedio son de 16, 20, 26, 14, ? y 19% respectiva~-
mente. Al este de este conjunto vy separado por algunos
valles intermontanos encontramos una zona de lomerios en la
que se eleva una serie de cerros dispuestos de SW a NE sobre
un eje de 1S Km., entre los que destacan el C. Tetillas, con
dos crestas en su cima que alcanzan 2180 y 2130 m.s.n.m., el
C. Ceja de Paloma de 2180 m.s.n.m. y oOtras dos cimas sin

nombre de 1970 v 2170 m. de altitud y con pendientes de en-—
tre 12 y 18%.

Al SW de la zona cambian también las formas del relieve
debido a una alta densidad de fracturas; éstas, orientadas
de suwroeste & noreste, favorecen la eeccidn erosiva por lo
gue los cerros de ecta porcién estan muy disectados y es
frecuente la presencis de barrancas. E1 de mayor influencia
para la zona de ecstudio es el C. Prieto de 2200 m.s.n.m., B8

t‘m. de largo y & de ancho, contornos muy irregulares y pen=
dientes de B8-15%.

o~
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Las cadenas montafosas antes descritas estdn compuestas
por rocas, principalmente basaltos, y materiales piroclas—
ticos; son estructuras producidas durante la actividad vol-
canica Plio—cuaternaria por el gran numero de volcanes
(alrededor de 80) gue se concentran en la zona.

Estos wvolcanes son en su mayoria conos pequernos, bien
conservados, de poca altura y con pendientes de 8 a 20%; al-
gunos se localizan sobre 1los flancos de otros aparatos
(conos adventicios) mis imponentes. La mayor parte de estos
conos son  basdlticos, sin embargo en la porcison NW de la
zona se asocian con  brechas volcanicas que forman el borde
del gran numero de volcanes y axalapascos que ahi se con—
centran. Otras peqguefas A&reas de brechas volcanicas se pre-—

sentan en los alrededores de los conductos de los vol canes
situados al sur de la zona.

Hacia el NE los cerros Culiacdn y Brande representan la
fase mas reciente de wvulcanismo del "area, y su composicidn
litoldédgica es similar a la ya descrita.

Como se aprecia en el esguema, una parte considerable de
la supertficie (aproximadamente 20%) esta constituida por
terrenos llanos, los cuales corresponden a 1la planicie de
nivle de baseé local. Esta corre en direccién SE-NW con un
declive menor al O0.2%; su forma Yy dimensiones varian apre-—
ciablemente debido al desmembramiento gue ha ocasionado la
cmergencia de diferentes cuerpos montafNososs este hecho
permite dividir a la cona de estudio en tres unidades inde—
rendientes, que son el Valle de Salvatierra, el Valle de
Jaral y el Valle de Yuriria.

El Valle de Salvatierra se extiende 24-25 Km. de este a
oeste; estd limitado por los cervros Culiacan y Grande al N,
la cadena montafosa del Cerro Tetillas vy parte del Cuevas
Moreno al sur y el llamado Valle de Tarimoro al este. Su
pPiso se sitda entre la cota de los 1750 mm.s.n.m., que coin-
cide con el limite municipal, y los 1728 m.s.n.m. en los te-—
rrenos de 1la margen derecha de la laguna de Yuriria. Tiene
de 6 a 10 Km. de ancho pero se amplia ligeramente hacia el
suroeste del cerro Tetillas formando una cuenca semicircular
de 6.5 Km. de radio.

La llanura s6lo es interrumpida por el cerro Cupareo, gue
a los 20= 14 latitud N vy 101 1longitud E se eleva hasta
los 1950 m.s.n.m. En ella se alberga, ademlds de la ciudad de
Salvatierra, otras poblaciones importantes como son: San Ni-
colas de los Agustinos, San Fedro de los Waranjos, Santo To-

mas, Casacuaran, Santiago Maravatio, Maravatio del Encinar Yy
FPuerta del Monte.

El Valle de Jaral es un valle estrecho que corre de sur a
norte entre el cerro Culiacédn al este y el conjunto de los
cerros Prieto, Elanco vy lLa Tetilla al oceste; une a manera
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de pasillo el Valle de Salvatierra con la enorme planicie
conocida como Bajio Guanajuantense.

Su longitud es de 11 Km. y entre las bases de los cerros
gque lo limitan hay 7.5 Kn. en promediog en esta linea la
altitud reportada es de 1730 m.s.n.m. y cerca del cauce del
rio Lerma es de aproximadamente 1721 m.s.n.m. En ¢é1 sdélo se
asientan las ciudades de Jaral del FProgreso y Victoria de
Cortaz-ar.

El Valle de Yururia consta de una cuenca de drenaje de 66
Km=Z, con forma de pera, llamada localmente "Ciénega Prieta”,
localizada al suroeste de 1la laguna,asi como de otras dos
pegquefas porciones situadas al sur de la misma.

El piso de la Ciénega Prieta es una planicie que esta
entre los 1750 y 1720 m.S.n.m., limitada al N por una zona
de lomerios que marca el ascenso de la cadena del cerro Pi-—
cacho, y en el sur termina al encontrarse con las laderas de
los cerres Las Tetillas, Los Amoles y Prieto. Su lado ensan—
chado o "fondo", al oeste, estid bordeado por los cerros
Grande y Santa Cruz, su lado angosto o "entrada® , al este,
se encuentra a la orilla de la laguna, marcado por los ce-
rros E1 Guayabo y La Cru=z.

Esta planicie se ensancha alrededor del poblado de La
Virgen y cubre aproximadamente 10 Km®,posteriormente vuelve
a ampliarse en un llano de forma irregular, con 5.3 Km2,
donde =2 asienta la ciudad de Yuriria; éste termina en las
estribaciones del cerro Capulin al sur, y del cerro Santiago
al este.

Casi en su totalidad, las planicies mencionadas estan
cubiertas por depésitos aluviales de edad Cuaternaria, en
ellas sdlo es discriminable un manchén de arenisca en los
alrededores de la ciudad de Yuriria.

Un elemento caracteristico en el paisaje del Area es la
laguna de Yuriria, vasoc de tasacisdn creadc en 1548 bajo la
direccién del fraile agustino Fray Diego de Chavez mediante
la derivacidn de aguas del rio Lerma. La lagyna, gue tiene
una cuenca de captacién de 1 026 Km® y una capacidad de 128
millones de metros cubicos, constituye una fuente de abaste—
cimiento de agua que posibilita el riego de 1los terrenos
cultivados en sus margenes vy la pesca de algunas especies
dulceacuicolas.

Tambieén fundamental en la fisonocmia de la zona es el rio
Lerma, , su principal eje de drenaje. Este rio es de redu-
cida potencialidad vy su régimen es errdtico e intermitente,
con grandes variaciones en los escurrimientos medios anua-
les, intensas avenidas en los meses de verano y reducidos
caudales de estiaje. Proviene de la ciudad de Acambaro, vy
despué¢s de cortar por una pequefa barranca entre los cerros
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Tetillas y Cuevas Moreno, desemboca en el piso del valle de
Salvatierra, planicie sobre la gue continua socavando su
curso.

Frimero cruza el valle con sentido noroeste y al encon-
trar la base del C. Culiacan cambia su trayectoria al oceste
por wun corto trecho (8 Km. aproximadamente); en este punto
se divide en dos ramales que doblan hacia el norte, conti-
nuan & lo largo del Valle de Jaral (11 Km) y la gran pla-
nicie que se extiende entre las ciudades de Valle de San-
tiago y Cortazar.

Esta 4&rea forma parte del Distrito de Riego No.11 Alto
Rio Lerma, que mediante la construccién de diferentes obras
como canales, bordos y presas como las de Solis y Tuxtepec,

permite controlar la distribucidén de sus aguas para el
riego.

Se calcula gue para el afo agricola de 1980 en este Dis—
trito se alcanzdé un total de 67 072 hectareas regadas, con
371 524 miles de metros cibicos provenientes de las presas v
4 953 hectareas regadas con 21 238 miles de metros cdbicos
bombeados de corrientes superficiales. tLa superficie bene-—
ficiada corresponde a un total de 20 263 productores y es
ejidal en un 677 y propiedad privada un 3I3%.

Los mantos acuiferos del subsuelo son también un recurso
hidrol 6gico ampliamente explotado en las tierras planas, me-
diante un gran ndmeroc de pozos qQue continuamente se incre-—
menta y cuyo impacto no ha sido considerado a largo plazo.
Para 1980 este Distrito de Riego registrd gque aproximada-—
mente 223 productores hicieron uso de 170 S99 miles de me—
tros cubicos de aguas obtenidas por este medio para regar
una superficie de 27 836 hectareas, de las cualies &l SP% son
de propiedad privada. Igualmente en cuanto al namero de
usuarios la proporcién de productores privados es de un BO%.

Lo anterior significa que de la superficie total culti-
vada en 1980 bajo condiciones de riego, el &7% correspondié
a precsa, el 28% a pozo, y s6lo el 57 a bombeo de corrientes.

Suelos

La relativa homogeneidad geclégica de la zona, tamto en
composicién como en edad, se refleja en la estrecha wvaria-
bilicdad de tipos de suelos reprecsentados, su distribucién vy
-cobertura. Como puede verse en el mapa anexxo predominan ver-—
tisoles, ya sean soclos o ascociados a otro tipo como feozem O
lito=ol.
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De acuerdo con los datos reportados por CETENAL (1978) los
vertisoles pélicos cubren mas del 80% de la zona de estudio.
Estos son suelos arcillosos, profundos, frecuentemente
negros o grises que presentan grietas anchas y profundas

durante la ¢poca de sequia y se caracterizan por el fendmeno
de autoinversidn.

En general son suelos muy fértiles que permiten el desa-—
rrollo de gran variedad de cultivos, aungue tienen algunos
problemas para su manejo debido & su caradcter arcilloso que
los hace pegajosos y pesados cuando estan hamedos, duros
cuando estan secos y facilmente anegables. )

La distribucién de estos sueles en la zona es muy ampliag
ocupan todas las areas planas menores localizadas sobre las
formaciones montafosas y la mayor parte de la planicie de
nivel de base local, salvo en el valle de Salvatierra donde
se distinguen tres pegueffas Areas correspondientes a unida-
des ed&ficas diferentes. Tambien se desarrollan sobre 1la
mayor parte de las cadenas montafosas de la zona, pero en

estas condiciones presentan caracteristicas de pedregosidad
0 rocosidad.

Vertisoles asociados con 1litosoles se reportan para la
cadena montaf¥osa del C. Picacho, el C. Prieto y Cupareo, las
partes altas de los cerros Cuevas Moreno y Tetillas. Otro
tipo de suelo es el feozem haplico, gue se localiza sobre
las pendientes mayores de 20% de 10s cerros Culiacan y Gran—
de, Porullo, los alrededores de la ciudad de Yuriria y la

extensa area de axalapascos de la cercanias de Valle de
Santiago.

Unidades de feozem haplico con vertisol cambico como com—
ponente secundario se localizan =obre los cerros Guayabo-Co-
lorado v La Cruz en la porcidéan suroeste de la zona, y con
litosol sobre 1las partes de mayor pendiente de las pequeras
elevaciones situadas al pie de los cerros Culiacan y Grande,
mientras que en las areas de poca inclinacién cambian al ti-
po feozem lavico. ‘

Sobre el piso del valle de Salvatierra, al este de la
laguna, se reporta la presencia de suelos Solonchak gléyico
que abarcan del borde este del cuerpo de agua a los poblados
Puerta del Monte al este y Tinaja de Pastores al sur.

Al sur de esta unidad, entre los asentamientos de Cupa-—
reo, Casacuardn y Maravatio del Encinar, =e extiende un man-—
chén gue, aunque correzponde & un vertisol pélico, no se ex-—
plota agricolamente por presentar problemas de salinidad y
sodicidad. Locazlmente e califica a estos suelos como "“sali-
trosos"; estos presentan un horizonte petrocalcico entre los
S0 y 100 cms. de profundidad, una salinidad ligera (4 a 28 mm
ohms/cm) y un 15% de saturacidén de sodio en los primeros 125
cms. de profundidad.
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Al noreste de la ciudad de Salvatierra hay una unidad de
Km® de Solonetz hértico, suelo salino~alcalino con un alto
grado de arcillas, estructura prismatica o columnar bien
desarrollada y un horizonte alcalino o salino.

En la zona domina un glima (A) C (Wo) (W) (e) semicdlido
subhumedo con lluvias en verano; es el mds seco de los sub-
humedos. La temperatura media anual es superior a 1B°C y la
del mes mas frio entre -3 y 18°C. La oscilacién anual de las
temperaturas medias mensuales tiene valores entre 7 y 14°C,
lo que s& considera extremoso. La precipitacidén media anual
varia entre 650 y 770 mm.; la temporada de lluvias se inicia
en mayo vy termina en octubre, registrando una precipitacioén
maxima en julio. El porcentaje de precipitacién invernal es
menor al S%Z del total.

Hacia el noreste de la zona de estudio, en las cercanias
de la ciudad de Celaya, la precipitacién desciende y Se pre-
senta un clima B S; h w (w) semicdlido seco con lluvias en
verano, considerado el menos seco de los aridos. En el mapa
adjunto se muestra la distribucidén de las isoyetas e isoter-
mas y la ubicacidén de las estaciones meteorolégicas en la
zona, y en el ana»o % las variables climatoldégicas mas im-
portantes y 1los diagramas ombrotérmicos de cada una de
ellas.

Como puede verse, no existen grandes varijiaciones entre
las estaciones. Todas presentan una marcha anual de 1la
temperatura tipo Ganges y sélo varia la temperctura media
del mes mas caliente, qgque en las estaciones Valle de San-
tiago, Moroleén y Salvatierra es superior a los 22°C,. vy en
Jaral del Pregresog, Yuriria vy Puerta del Monte inferior a
esta cifra. La estacién Salvatierra es la unica que presenta
una oscilacién anual de 1las temperaturas medias mensuales
entre 5 y 7°C. La precipitacidén mensual mds alta se presenta
en julio, con excepcién de Jaral del Progresoc y Salvatierra.
Solamente la estacion Moroleén registra sequia intraestival
(canicula).

En todas la estaciones la lluvia es eficiente, esto es
aprovechable, durante 1los meses de junio a septiembre. Este
factor, aunado a la variacién en la cantidad de lluvia anual
son factores que afectan fuertemente a 1la produccién agrico-
la, especialmente en las areas temporaleras. En el caso del
maiz, la precipitacién media de la zona ra2sulta inferior a
la que se .considera éptima para el desarrollo de esta espe-
cie, que es de 800 a 1200 mm. durante su ciclo vegetativo
(CIA,1980). La tenperatura adecuada para su crecimiento, que
debe ser superior a los 10-12°C, se presenta entre l1os meses
de abril y octubre, en un periodo que wva de 150 a 1920 dias
en laszs diferentes estaciones.
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Otras variables que afectan a los cultivos son las hela-
das y el granizo. tas heladas pueden presentarse entre no-
viembre y febrero, perc son mas frecuentes en diciembre y
enero. Su presencia y magnitud resultan poco predecibles,
pues en una misma estacidn el numero de dias con heladas
varia mucho en diferentes aros. En ninguna estaciéon se re—
gistran mas de tres dias con granizo al aRo, y aungue esta

cifra es baja su impacto en el cultivo depende de su inten—
sidad y del momento en que se presente.

Dado que la precipitacidon es el factor gque mas afecta el
desarrollo de los cultivos, se buscéd comparar la pluviosidad
del afo de estudio (1981) en relacién al valor mds frecuente
o moda, para evaluar asi la anomalia de ese afo de acuerdo a
la proposicidén de Garcia y Mosifo (1978). Los valores obte-
nidos se muestran en el cuadro % , ¥y la distribucidon de las
anomalias en el mapa vy. Los resultados muestran que en ese
afro No  se registré ninguna desviagién de importancia res-—
pecto a la precipitacién mads frecuente, ya que sélao se pre-
sentan valores porcentuales ligeramente superiores a los
‘modales, por 1lo gue paodria considerarse con un afio “bueno"

en términos de pluviosidad. Sélo al noroeste, en Jaral del
Progreso v Valle de Santiago se encuentra una anomalia

negativa vy en el Area de Celaya una anomalia positiva de
importancia.-




Vegetacidn

Al iguat que en el resto de el Bajlo la vegetacidn de
esta zona ha sido fuertemente modificada vya que 1a masiva
distribucidn de tierras ocurrida a partir del periodo car-—
denista permitid 1a explotacidn agricola de tierras antes
cubiertas por vegetacidn natural. Sin embargo persisten en
las partes mas inaccesibles pequefias superficies cofn vegetita-
cidn que de acuerdo con DETENAL corresponden a cinco

tipos

diferentes: bosque de encinc, . matorrajl suybtropicat, pastizal
naturat, pastizal haidéfito Y tular. .

Al noreste, en las cimas de ios volcanes Culiacsén vy Gran-

de, por encima de los 2200 m.s.n.m. se observa 1a preserncia -

de un deteriorado bosque de encino compueste por varias es-
pecies de Quercus que se intercala con &reas de pastizal
donde destacan Bouteioa, Aristids ¥ Rynchelitrium.

En el resto de las areas montafiosas localizadas al nor-—

oeste Y suroeste-sureste se observan elementos de matorral
" subtropical, en el que destacan: Ceiba aescufoliy, ipomea
intrapijosa, Bursera SPP., Eisendhartia polystachia, Acacia
farnesiana, A. _ pennatulata, Prosopis laengata,  Albizzia,
Caesalpina, Myrtililocactus geometrizans, t.emairocereus,
apuntia SpP., Yucca, en el estrato superior; y Bouteloa,
Paspalum, Sporobolus, Rhynchelitrium, Aristida, Cynodra,
Distichliys spicata, Muhlenbergia, Chioris, Parthenium,

Bacharis en el estrato inferior.

En las B&Areas planas 1la vegetacidn se restringe a los lin-
deros de 1las parcelas y como sombra dentro de ellas; sin em-
bargo en estas areas DETENAL reperta la presencia de Pythe-

cellobium dulce, Euphorbia fulva, Enteroiobium cydocarpo 's
Casimiroa edulis, especies también comunes al matorrai sub-
tropical

También sobre las Nanuras se observan Areas de mezquital -
en zonas con problemas de salinidad; éstos se componean prin-
cipalmente de Prosopis laerigata Y algunos elementos herbs-

ceos, principalmente gramineas: Bouteloa, Aristida, Hilaria
Y chencrus.

En otras zonas ios mesquitales presentan un estrato medio
mas desarrollado donde Prosopis se combina con ipomea mury-—

coides, Acacia farnesiana y A. pennulata; de acuerdo 3 1a
caracterizacidn que Zizumbo (1985) hace de ellas . en el es-
trato herbiceo: Heliocarpus vetutinis, Asclepia linaria, A.
curassanca, Solanum rostratum, Castilleja arvensis, Sida
lindheimen, S. acuta e iresine grandis.

Zizumbo sefiala que cada tipo de vegetacion esta estrecha-
mente relacionado con las diferentes condiciones ambienta-
tes, principalmente humedad: "El bosque de mezquite se dis-



tribuye en las Sreas bajo condiciones mas extremas, que se ’
comportan como mss secas en perfodos de sequia y més hGme~
das en los pericdos hGmedos., En cambio el bosque tropical
caducifolio se distribuye en &reas menos extremas, que se
comportan mas humedas en condiciones secas Yy mMas SEcCa8s en
condiciones hdmedas™,

Otro tipo de vegetacidon presente en ia Zona s0n  pastiza-
les naturales compuestos predominantemente por Bouteioa,

Aristida, Setaria, Rynchelitrium, Hilaria, Chioris ~ virgata
elementos  aislados de Opuntia, Croton Yy Acacia. Estas grami-
neas son sustituidas por Distichiis spicata, Suaeda, Cynodon

y Sporobolus cuandoe los suelos presentan acumulacidén - de  sa-

les 4 sodio; estos pastizales haldfilos s&lo abarcan &reas
restringidas (DETENAL).

Por dltimo, las &reas de los alrededores de la laguna de
Yuriria estan cubiertas hidroéfita; de sus compnentes algunos
se ubican en sitios permanentemente inundados como Typha
1atifolia, Scirpus sp., Cyperus ferax y Salix bonplandiana.
Otros componentes como Cynodon dactylon, Echinccloa crusga-
i, E. conlonum, Digitaria ciliaris, Panicum adspersum,
_Paspalum sp. y [Eclipta _alba se distribuyen sobre terrenos
que se inundan frecuentemente (Zizumbo, 1985).




SISTEMAS DE CULTIVO DE MAIZ

Durante los recorridos se hizo evidente la amplia distri-
bucidn del maiz en la zona y variedad de condiciones ecold-

gicas, tecnolégicas vy econoémicas en que se cultiva esta
especie.

El principal criterio wutlizado para organizar esta in-—
formacidén fue el manejo que se da al maiz a lo largo del ci-
clo agricola, partiendo de la idea de que en ¢1 se integran
todos los factores que intervienen en el proceso productivo.
En este csentido el concepto de sistema de cultivo resulta
Btil para la sicstematizaciéon de la informacién, debido a su
amplitud v a que 1las variables que intervienen en su
definicién son de f4&cil registro.

Se partid de la definicidn de sistema de cultivo propues—
ta por CECODES, que considera a é¢ste como “una forma concre-—
ta concreta de manejo de los recursos,; Que posee una secuen-—
cia definida en la que se conjugan: a) las caracteristicas
especificas de 1los recursos disponibles, b) las posibilida-—
des del hombre para adaptarse y modificar las condiciones
naturales, ©? las necesidades y condiciones sociales de los
distintos grupos de productores, y d) las diferentes formas

de acceso  de estos qrupos a los medios de produccioen®
(CECODES, 1982).

Las variables que resultaron determinantes en la defini-
cién de 1los sistemas de cultivo de maiz de la zona fueroq:
la intensidad d&e usoc del suelo, la disponibilidad y manejo

del agua vy el +tipo de trabajo predominante en las labores
agricolas.

FPara la intensidad de uso del suelo e utilizé como cri-
terio de diferenciacidén la relacién entre periodo de explo-—
taciéon (en el que se obtiene por lo menos una cosecha de
maiz) vy periodo de descanso del terreno, encontrandose las
siguientes categorias en orden creciente de intensidad:

a. parcelas que se explotan uno o dos ciclos continuos, de—

Jadndose posteriormente en descanso durante un ciclo o
mas,

parcelas que presentan un solo ciclo de explotacién
anual, vy finalmente

C. parcelas en ewplotacidén continua, en las que se obtienen
dos 6 mas cosechas al afRo.



Con respecto a 1la digponibilidad y manejo del agua, se
identificaron tres condiciones:

a. aguellos casos que dependen exclusivamente de la preci-
pitacidén pluvial,

b.'aquellos que cuentan con una fuente de riego restringida,
que juega un papel auxiliar respecto a la precipitacidng

c. aquellos que cuentan con una fuente segura y suficiente
de abastecimiento de agua

El tercer criterioc permitié diferenciar tres posibili-
dades en cuanto al tipo de traccién usada:s

a. las parcelas que se cultivan exclusivamente con trabajo
humano,

b. las que utilizan tanto traccidén animal como trabajo
humano} vy

C. parcelas en que se emplea maquinaria durante el ciclo
agricolay esta categoria abarca desde los casos en gque la
maquinaria juega un papel auxiliar hasta aguellos en
donde la mayor parte de las labores se ha mecanizado.

Naturalmente, los elementos anteriores no se encuentran
en todas las combinaciones posibles, y muchos de ellos se
presenan asociados con regularidad, ya que algunas combina-
ciones son incompatibles en la realidad. Por otro lado cabe
recordar que la atencién de este estudio esta centrada en
el maiz, por lo gque =21 ssquema propuesto sdélo es valido par
dicha especie vy la definicidén acabada del conjunto de sis-
temas de cultivo presentes en la zona cae fuera de los al-
cances del presente trabajo.

Con base en las anteriores consideraciones se definieron
los siguientes sistemas de cultivo de maiz en la zonas

A. Sistema de AfFo y Vez. En ¢1 se presenta la intensidad de
uso del suelo mis baja, ya que después de obtenerse una 6
dos cosechas el terreno queda en descanso durante un ciclo.
Depende exclusivamente de la precipitacién pluvial. Por 1la
traccién empleada se pueden diferenciar dos variantes: una
que se basa en el trabajo manual exclusivamente y otra que
se sustenta en la traccidn animal.

B. Sistema Anual de Temporal. En ¢l se cultiva el maiz du-
rante el ciclo primavera—verano, por depender de la preci-—

pitacidén pluvial. El tipo de traccidn es fundamentalmente
animal.



C. Sistema de Riego. En este sistema se puden cbtener dos
cosechas por afo, debido a la disponibilidad de agua, Yy
predomina la traccidén mecanica. Por 1a forma de acceso al
agua es posible encontrar dos variantes: riego con pozo vy
riego de presa. En elgunos casos las posibilidades de riego
se restringen a una parte del ciclo agricola, lo gue trae

consigo variaciones con respecto al patrén que se da bajo
riego completo.

D. Existen en la zona otros sistemas de cultivo de maiz que
se localizan en sitios muy especificos y de escasa exten-—
sidén. Uno de ellos se presenta en los alrededores de la
laguna de Yuriria, en 1las franjas de tierra que gquedan ex-
puestas al descender el nivel del agua. Estos terrenos son
explotados intensivamente por su alta fertilidad, obtenién-
dose dos 6 mas cosechas anuales. Se dispone de agua durante
todo el afo y su aplicacidn se hace por métodos tradiciona-
les como el llamado ‘“cuchareo", que se hace a mano. En las

porciones en que el suelo es mds firme se emplea traccidn
animal.

El otro sistema, registrado s¢lo en la zona de la Ciénega
Prieta y conocido localmente como "Cajas de Agua®, se basa
en el aprovechamiento de la humedad residual del sueloc. Este
depende de la precipitacién, a la que se da un manejo muy

especial, ya que durante la temporada de lluvias se
almacenan las aguas de escurrimiento en una parcela baja,
rodeada por un borde. El1 agua permanece en esa "“caja"

durante dos meses o mas, y en el mes de noviembre los
cajones se vacian y el agua se utiliza para regar terrenos
adayacentes. E1 terreno humedo en que se encontraba el agua
puede entonces sembrarse para el ciclo otofo-invierno. Se
emplea traccisn animal. Este sistema tradicionail es3td en
vias de desaparecer y su funcionamiento se conoce poco.

No obstante el interés que guardan sstos dos Gltimos sis—
temas, no fueron contemplados en el presente estudio debido
a que su ocurrenclia es restringida vy no contribuyen signifi-
cativamente a 1la produccidéan de maiz en la zona. Ademas, sSu

estudio requeriria de una aproximacién diferente a la aqui
sostenida. : ¢

Para comprender la dinamica de la produccién de maiz de—
ben considerarse, ademds de 1los criterios de manejo antes
considerados, las caracteristicas de los grupos sociales que
llevan a cabo la produccidn.

Tanto en el sistema de Ao y Vez como en el Anual de Tem—
poral predominan los agricultores minifundistas, sobre todo
ejidatarios, gue manejan una superficie total de entre 4 y &
hectareas. En muchos casos esta superficie es adn menor, de-—
bido a que la dotacién original se divide entre los hijos
del ejidatario o incluso se vende. En estas condiciones el



trabajo depende en lo fundamental de 1la familia y esta

orientado a satisfacer sus necesidades de consumo.

En el sistema de riego encontramos dos grupos claramente
diferenciados, gque en algunos puntos coinciden en el manejo
quie dan al maiz, pero cuyas condiciones de vida son bien
distintas. Por un lado 1los ejidatarios manejan superficies
que van de una a ocho hectareas y participan directamente

con su  trabajo en la produccidn. Los grandes productores
privados, en el otro extremo, explotan superficies de entre
S0 vy 100 Has. o mas, con fuertes inversiones de capital vy

trabeio asalariado.

Al emprender el estudio de los sistemas de cultivo del
maiz s buscé elegir una muestra gue incluyera tanto las
variantes existentes como las diferentes caracteristicas de
los productores vy las unidades de produccidén. De esta forma
la muestra queddé constituida por un total de 29 parcelas
organizadas como sigue:s

parcelas

traccion manual 3

Sistema de Ao y Vez
traccidn animal ‘ ]
4

Sistema Anual de Temporal

Riego restringido 3

Sistema de Riego
; Prop. privados 5

Riego completo

Ejidatarios q
Sk

v

Esta muestra estd distribuida en cuatro comunidades dife-
rentes, en cada una de las cuales se registré como dominante
uno de los sistemas o variantes bajo estudio; asi la totali-
dad de productores de Afo y Vez corresponden a la comunidad
de El Salteador, municipio de Yuriria, y los productores del

¥ Fue necesario considerar por separado a estos ejidatarios
debido a que sus parcelas se vieron afectadas por una
granizcada que mermd la produccién de maiz.




sistema Anual de Temporal y los de riego restringido perte-
necen al poblado de QOchémitas, en el mismo municipio. En
cuanto al sistema de riego, 21 grupo de ejidatarios conside-
rado pertenece al ejido de San Pedro de los Naranjos (Agui-—
les Serdany, municipio de Salvatierra, y los propietarios
privados se estudiaron en Jaral del Progreso, municipio del
mismo nombre. (ver mapa )

A continuacién se presenta una breve caracterizacion de
cada uno de los sistemas de cultivo mencionados.

Sistema de Ao y Ve:z

Se distingue por presentar un particular uso del sue{o,
en el que se practican simultaneamente dos tipos de manejo:
mientras una porcién del terreno de cada productor se en-—
cuentra en descanso (y generalmente es usada como potrero),

"la otra se cultivaz; al afo siguiente se invierte el uso dado

@ cada porcidn. Asi, cada parcela es utilizada un ato como
potrero ¥y un afo para el cultivo. Lo anterior tiene como
consecuencia que 1los terrrenos pertenecientes al ejido pre-
senten una tlara diferenciacién en zonas cultivadas y zonas
de potreroj; esta organizacidon requiere del acuerdo de los
Productores y permite que la zona es descanso tenga una ex-—
tensidén gue posibilite su explotacién comin. :

Este funcionamiento tiene un caracter tradicional que
empieza a modificarse en algunas comunidades en las gue ya
nNo existen potreros comunes o se cutiva cada a¥o la tierra.

El sistema es caracteristico de la porcidén montaRosa ..

(0JO0) localizada al sur de la zona de estudio, en donde las
condiciones topograficas son limitantes para 21 uso agrico-
la, por lo que s6lo0 existen dos alternativas de manejo: el
cultivo con yunta de bueyes o el realizado exciusivamente
con trabajo manual. Las parcelas cultivadas bajo esta ultima
modalidad se denominan "huamiles" o "tamacuas, y se distin-
guen por el arreglo particular de las piedras necesario para
su explotacién.

El terreno cultivado como huamil se siembra durante la
temporada de lluvias con la asociacién maiz—frijol-calabaza
y/0 chilacayote. Una ve:z obtenida la cosecha, hacia el mes
de noviembre, el terreno queda en descanso durante poco mas
de un arfo, vy al iniciarse las lluvias del siguiente afo se
reanuda su explotacién.

Los terrenos cultivados con animales son menos inclinédos
Y pedregosos vy en ellos, al igual que en el caso anterior,
€l descanso se inicia a finales de aXo una vez cosechado el
maiz, pero abarca un periodo menor, de aproximadamente nueve

P




meses. LLa explotacion agricola se reanuda en septiembre del
siguiente ano, con la siembra de garbanzo forrajero aprove-—
chando 1a bhumedad residual del suelo. Una vez cosechado el
garbanzo se siembra maiz-—frijol al iniciarse la siguiente
temporada de lLluvias. Con la cosecha del maiz se Cclerra
nuevamente el cicio y empieza un nuevo periodo de descanso.

Fara ilustrar los dos tipes de manejo se presenta a con-
tinuvacidén un calendario simplificado de ambos,
ilustra el desarrollo de dos parcelas
productor:

en el gque se
manejadas por wun

El ejido de El Salteador, en el que se estudid este sis—
tema, presenta muchos de 1los rasgog caracteristicos de las
comunidades gue cultivan maiz en Ao vy Vez. Es un poblado
pequeioc con no mas de 100 familias, situado 15 Km. al sur de
la ciudad de Yuriria. @& pesar de su relativa cercania a esta
ciudad, su acceso no es facil pues s6lo se encuentra comuni-
cado por un camino de terraceria, transitado por un autobus
que cubre el recorrido en poco ma&s de una hora. Tampoco
erxisten otros medios de comunicacién como correo, teleégrafo

o teléfona vy carece de servicios como luz, agua, drenaje o
atencidén médica.

La actividad a&gricola es predominante y se complementa
con la ganaderia de caprinos en pequeffa escala.

La dotacién ejidal original fue de 4 Has. y ésta es la
extensidn maxima gue maneja cada unidad de produccidng
generalmente esta distribuida en dos 6 mas parcelas para
alternar los periodos de descanso y cultivo.

lla wunidad de produccién es la familia campesina consti-—
tuida por el padre, la madre vy los hijos, que en promedio
son cinco. La produccidén se organiza con esta fuerza de tra-—
bajo familiar, y se procura realizar con ella todas las la-—
bores por lo gque no es {frecuente la contratacidén de peones.

No existe el trabajo en reciprocidad mas que entre indivi-
duos con relaciones de parentecco.

En la comunidad es comin gque uno o varios miembros de la
familia migren temporalmente a los Estados Unidos a contra-
mrrsrifarse-como’ braceros. Esta situacién puede provocar el empleo




Y de peones 0 1 descuido de las labores agr{colas, e
incluso en algunos casos el abandono de la parcela o su
arriendo en aparceria.

- .
.
.

En los huamiles se utilizan instrumentos de trabajo rela-
tivamente sencillos como la patacua, hoz, azadén y machete,
Y se requiere en cambio invertir grandes cantidades de tra-—
bajo. En los terrenos planos se utiliza la yunta de bueyes
que generalmente es propiedad de.la unidad o préstamo fami-
liar. La renta de animales de tiro no es muy comun y cuando
se da el pago ze hace en especie. El use de insumos es
restringido. ‘

lLa preoduccidn se destina principalemte al consumo fami-
liar; por 1o general se almacena y se venden peguefas can-—
tidades a 1los comerciantes locales para satisfacer las ne-
cesidades de consumo que se van presentando.
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Sistema Anual de Temporal -

Bajo este nonmbre se agrupa a teodos los productores que
cultivan maiz una vez al afo durante el ciclo primavera-
verano y que dependen de la precipitacidén pluvial. La siem—
bra se realiza en mavo—junio, coincidiendo con €1 inicio de
las lluvias, vy la cosecha se hace en octubre. Es coman que
el maiz se asocie con frijol y calabaza, asnque en algunas
localidades esto empieza a modificarse por ia abundancia de

plagas del frijol o por la siembra con tractor,; que elimina
la asociacion.

Este sistema se practica en la mayoria de los ejidos y
comunidadeas gue no han tenido acceso al riago, o en por-
ciones de otros cuvas tierras no fueron bemeficiadas en su
totalidad con vriego. En los Gltimos anos la monstante perfo—
raciéon de pozos en. la zona ha lievado a inteaorar amplias
superficies al riego., pero persisten los limites trazados
por las condiciones topograticas, va - aue lkas pendientes
pronunciadas y la alta pedregosidad dificultan el riego.

Estas mismas condiciones impiden el uso de maquinaria
-para las labores agricolas, por lo gue la traccion mas comin
es animal. A pesar de 1o anterior se observa la utilizacidn
incipiente de maqguinaria en terrenos cuya pedregosidad vy
pendiente no son demasiado severas.

En este sistema se da también en pequesa proporcidén el
cultivo manual o hwamil, que fue descrito para el sistema de

-ARD Yy Vezi sin sabargo presenta poca importancia por lo aue
no se incluyd en la muestra. '

. Ademds del maiz existen otras especies aue presentan ecste
patrén de manejo, entre las gque destacan el sorao, cebolla,
, Ao, mel bn, sandia v rama de camote, pero et maiz por des—
tinarse al consumo familiar es la especie gue mas se culti-
“wva en temporal. En alaounos casos éste se aitterna con otra

especie, pero no es claro gque exista regularidad en la
rotaci én. ’

El uso generalizado de animales de tiro, de semillas

criocllas y de fuerza de trabajo familiar sor caracteristicas
de este sistema de cultivo.

El calendario agricola se presenta a continuacidn:®



Este sistema se estudia en la comunidad de Ochomitas, aque
es un peqgquefio poblado <c=ituado a 4 Km. de Yuriria,
trada de la Ciénega Prieta, muy cerca de la carretera Yuri—
ria—-Vallea de Santiago. For su cercania a la carretera man—
tiene un intercambio comercial con estas dos ciudades vy

cuenta con algunos servicios ecomo luc, agua potable y =s5-
cuel a.

a la en—

En el poblado viven ejidatarios de varios ejidos y peque—
fos propietarioss los productores incluwidos en la muestra
pertenecen al ejido de Ochdmitas v tienen superficies aque
van de J a 8 Has. Inicialmente todas las tierras eran de
temporal, pero esta situacidon se ha modificado en los llti-
mos afos debido a la perforacidn de algunos pozos.

Lta unidad de producciodon es la familia campesina, que se
dedica principalmente al trabajo agricola, aungque taimbién se
-da la contratacidn de peones. Otras actividades complementa—
rias son la cria de animales en pegusna @&scala y la costura
de ropa a maquila por 1las awdjeres de la familia.

: tna busana parte de la produccién de maiz se destina al
autoconsumo, aungque es comin la venta de pequefas cantidades
en la comunidad, asi como de cantidades mas importantes a la
Conasupo & a comerciantes de las ciudades cercanas.

Sistema de Riego =

»

Este sistema se define por la presencia de riego, el uso
de magquinaria e insumos vy una alta intensidad de uso del
sueleo. En la zona de estudic este tipo de agriculiura, con—
sidarada moderna, predomina en las zonas planas (0305 con
suelos profundos, de buena calidad y poca o nula pedreqgo-—

sidad, situacidén que ha permitido el desarollo de 1la
infraestructura necesaria para el riego.

Eajo ostas condiciones de cultivo es posible encontrar
una amplia gama de especies y de patrones de cultivo en la
zZona, qua puaden resunirse en tres categorias:

s

i) dos ciclos consecutivos de granos que incluyen maiz o

sorgo en primavera-varano, vy trigo, frijel o cebada en
el de otofo—-invierno

- o

iid la rotacién de granos y hortalizas, con combinaciones
 como maiz—chile, maiz-jitomate, etc.



iii) dos ciclos consecutivos de hortalizas, con especies
como sandia, meldén, pepino, cebolla, jicama, camote,

etc.,en primavera— verano y jitomate, chile, coliflor,
"brécoli,etc., en otoro—invierno.

.En esta situacidn es probable que 21 maiz no sea en la
actualidad el cultivo de mayor importancia relativa en las
tierras de riego y, como antes se menciond, existen estudios
gque muestran que la superficie dedicada a esta especie ha
venido decreciendo en los ultimos anos. Sin embargo el maiz
se mantiena comd una alternativa de cultivo - constante e
importante, y dado que impone dana dinamica particular de
maneajo de los recursos, se justifica su definicidn como uno
de los principales sisieanas de cultivo de la zona. Desara—
ciadamente no se cuenta con los datos del Censo Agricola vy

BGanadcero de 1%8C, 10 gue impide evaluar con exactitud la
superficia gue abarca. o

Como yva se dijos el maiz se cultiva durante el ciclo pri-—
mavera—verano, ya s£a solo o imbricado. y su manejo varia de
acuerdo a las especies cultivadas tanto en el ciclo anterior
como en el posterior. La fecha de siembra oscila sntre fina—

les de marzo vy mayd, ¥ la cosecha se hace en noviembre—
diciembre. :

El c?lendario mas general se ilustra a continuacidns

Actualmente 5610 sa cultiva maiz mejorado o hibrido, que
pernite obtener  una mayor produccidon. Muchas labores aori-—

colas se han aecanizado, aungue alygunas continuan realizan-
dose a mano.

La Fuentg de riego (presa o pozo)d es otro factor que
interviene en la organizacion del proceso de trabajo v

condiciona las decisiones a towmarse a lo largo del ciclo
agricola.

Ecte sistema fue estudiado en tresz comunidades: los eii-
dos de Ochomitas y San Fedro de los Naranjos, vy los prooie-—
tarios privados de Jaral del Progreso. Esta sSeleccison se



- hizo con el fin de abarcar las principales variaciones del
sistema.

En la comunidad de Ochamitas la introduccion de rieqo es
reciente y restrinaida, ya que sé6lo existen tres pozos. Al-
gunos productores se han organizado para la perforacion de
nuevos pozos.pero s46lo i1os miembros de 1a asociacison cuentan
con risgo seguro; 2l agua se vende también en menor escala a
otros agricultores, gque dan uno 4 dos rieqos de auxilio en
terrenos de poca extensidn, por lo que hemos llamado a esta
variante de riego restringido.

PSP

El uso de maguinaria se inicid hace poco tiempo, al re-—
solverse el problema de la inundacion de los terrenos me—
diante 1la construccidn de un canal de desaque. Entre estos
productores el uso de maguinaria no esta muy extendido, v
dado gue el ndaero total de tractores existentes en la comu—
nidad es de 12, resultan insuficientes para cubrir la deman-—
da. Los insumos se emplean reguiarmente.

N - Todos estos elementos configuran un panorama de una
cagricultura de transicidn, en la que 1 desarrolilo de la
infraestructura vy otros recursos técnicos apuntan hacia una
modernizacidn de la producciodn, en un proceso condicionado
por la tenencia de la tierra y la capacidad econdmica de los
productores.
! .
. En estos casos la unidad familiar se wantiene como 21 eje
- que organiza la produccién y aporta buena parte del trabajo
T necesario para el cultivo.

La =segunda comunidad considerada es San Fedro de los
Naranjos, ejido situado a "Kma. de la ciudad de
Salvatierra. Se encuentra comunicado por la carretera que.
une a esta'ciudad con Yuriria y es un poblado relativamence,

- qgrandey de alrededor de &60 Ffamilias. Cuenta con agua’

otable enaergia elsqctrica teleéfono, correo escuel a
. L] g s
primaria. :

el

- El ejido se establecid en 1927, dotAndose cada ejidatario
-con- 4 heactdireas en promedios posteriorimmente se logré l1a am—
pliacién del ejido, pero entonces la dotacidén se limitd a 1
hectdérea por ejidatario. -

El riego s&£ introdujo cono parte de las abras del XI dis—

trito de riego y beneficid a los terrenos pianos de la dota-—--

¢ eidén original. Los terrenos de la ampliacion se riegan con
i -pozo. .

En este ejido el acceso a - los recursos caracteristicos de
-la agricultura moderna se inicid a partir de los afos cin-
cuenta, proceso gue corncidid con uvuna fuerte migracion de
sus habitantes a los Estados Unidos, quienes a su reqreso
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trajeron consigo experiencia con nuevos cultivos vy técnicas:
y dinero para invertir en su proceso de trabajo.

. Actualmente es comin la asociacion de arupos de ejidata-—
rios para adguirir crédito opara magquinaria, fertilizantes,

etc., Yy exiszte interés vy participacidén de los ejidatarios ‘en
-l1los asuntos de interés comun.

La unidad de produccidén es la familia, pero en este caso
la contratacion de trabajo asalariado es importante. Es co-—

mian qgque la familia recurra a 1la cria de animales como wuna
TS forma complementaria de consumo.

Una parte importante de la produccidon de maiz se destina

¢ & la wventa, aungue se procura asegurar antes el
Y familiar.

consumo

Finalmente, los. productores privados se

Jaral del Progreso. Esta ciudad es 1a cabecera del muni-—

~. €ipio, cuenta con aproximadamente habitantes v con los
. .oservicios e infraestructura propios de una ciudad peguefa.

‘estudiaron en

En Jaral habitanmn tanto ejidatarios como
-privados; entre éstos se decidid incluir a
poseen grandes extensiones d ‘tierra,
superan la% 100 Has. - -

propietarios
aquellos que
.que por lo coman

. . )

Este acaparamienteo de tierras se disimnula mediante el
registro de propiedades mas peguefas a nombre de varios
micmbros de una familia. Otra forma de acceso a la tierra es

{ la ren.a de przdios ejidales.
T

Estos productores dedican s6lo ana parte de sus tierras
al cultivo del maiz, en algunos casos prasionados por medi-—
das estataloess 2l resto del area productiva la dedican a
.especies quo consideran mds rentavbles como sorgo, iitomate,
‘espArrago, chile y otraz hortalizas, liegando a mangiar si-—

1y multaneanente cada productor Wmas de 10 especies.

"Ectas unidades de produccidn posgen numerosos recursos y
cuentan coin maguinaria e iwplementos agricolas en cantidades
tales que llegan a - - formar cuadrillas de alrededor de S0

v tractores. Otras caracteristicas son la utilizacidén inten-—

siva de insumos vy la realizacidn, de todaes las tareas con
fuerza de trabajo asalariada. :

Laz unidadas funcionan con un alto grado de organizacion,
¢ en el gue la administracidn esta separada de la produccidén
" directa. Los administradores generalmente

sistena de planeacidn y seguiniento de los trabajos agri-—

colas en cada parcela,; e auxilian de mapas donde ubican la

posicidn de los cultivos y la magquinaria, y de un registro

contable donde asientan las fechas de cada labor v las ero-—
. gaciones debidas a insumwos, salarios, etc. En estos casos ia
ti

cuentan con un



labor del propietario se limita a supervisar al administra—
dor.

Las unidades mas capitaltizadas cuentan incluso con par—
celas experimantales en las que se hacen pruebas de rendi-—
miento, adecuacidn y desarrollo de nuevas variedades.

» Esto les peraite utilizar intensivamente sus recursos:
las tierras estan ocupadas casi permanentemente mediante la
rotacidn de cultivos, la maquinaria se utiliza ininterrum—
pidamente (al maenos durante las épocas criticas), la contra-
tacidén de la fuerza de trabajo esta ciudadosamente calcula—
da v su trabaio vigilado por capataces.

El capital necesario para el funcionamiento de estas uni-—
dades proviene tanto de los fondos propios del emoresario
comd de créditos provemientes de instituciones bancarias.

La produccidn agricola se comercializa em su totalidad,
En. el. caso del fmaiz la Lransaccidon se realiza con los gran—
des comerciaintesg cuando la produccion esta dirigida a
clientes especificos como empresas productoras de harinas o
de cemillas s vende a precios mas altos.

4
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Descripcidén de las practicas agricolas.

A continuacién se presentan 1los resultados del
seguimiento del ciclo agricola 1llevado a cabo para cada
productor. En primer lugar se presenta la descripcion
detallada de cada practica agricola, qgque incluye sus
objetivos, forma de realizarse, instrumentos y fuerza de
trabajo utilizados.

lLa exposicidén estd organizada de tal modo que 1as
practicas se presentan por grupos afines tanto por los
objetivos que persiguen como por la secuencia en que se
realizan. Fara evitar repeticiones se ewplica la forma que
éctas asumen en cada uno de los tres sistemas de cultivo
antes definidos. Esto permite captar la variacidén que los
aspectos tecnoldégicos presentan en la zona Yy facilita su
comparacion.

Una vez concluida 1la descripcidon se incluyen algunos
datos cuantitativos que completan la informacidén vertida.

Preparacidén del terreno.

Bajo este rubro hemos agrupadeo toda la serie de practicas

que se llevan a cabo antes de la siembra y cuyos objetivos
son: -

eliminar la vegetacidn que exista en el terreno.

- invertir las capas del suelo, de forma tal que las
porciones profundas se situen en la superficie y la
planta pueda aprovechar los nutrientes contenidos en
ellas.

eliminar algunas plagas, que mueren al quedar expuestas
importantes porciones del suelo a los rayos solares.
homogenizar y suavizar el suelo para permitir una mayor
captacién de agua y un mejor desarrcllo de las raices de
la planta.

facilitar la introduccidén de otros aperos de labranza para

trabajos subsecuentes, al eliminar la dureza de la capa
arable.

El proceso de preparacién del terreno, de acuerdo a las
condiciones en que se lleve a cabo, puede abarcar desde una
zola practica hasta la combinacién de varias de ellas, lle-
gando en ocasiones a alcanzar un alto nivel de complejidad.
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A. Sistema de Ao y Vez
Huamil

Dado que al iniciarse el cticlo agricola la parcela que
serd cultivada ha permanecido en descanso, en ella se en-
cuentra wuna amplia cobertura vegetal constituida principal-
mente por especies herbaceas vy algunas arbustivas, 1o guse
hace necesario como primer paso su eliminacidn.

Entre las especies dominantes destacan la rosa amarilla
{Melampodium divaricatum), el limoncillo (Dalea sp.) y el
tabardillo (Pigqueira trinervia). La cubierta vegetal es mas
ebundante en los terrenos de huamil, debido a que permanecen
en descanso por un 1l apso aproximado de 14 meses, y a que
estan menos expuestos a la accidén del ganado por la dificul-—-
tad de acceso gue presentan.,

Esta 1labor se denomina desmonte y se realiza entre los
meses de enero y marzo; su duracién varia de acuerdo a la
extensién de la parcela y a la fuerza de trabajo disponible.
La cantidad de trabajo necesario para desmontar una hectarea
es muy variable, ostilando entre 15 y 60 jornales de acuerdo
a las condiciones fisicas y de vegetacién del terreno.

“Para el decmonte se utilizan el azadén y la hoz, con 1oS
‘cuales las plantas se cortan o arrancan de raiz, y se dejan
esparcidas sobre el suelo para su secado. Una vez secas se€
apilan en peguefos montones dispuestos regularmente en el

. terreno, y se gqueman.

Al concluir el desmonte e inicia ! llamado ajoysado, GuE
comienza en el mes de marzo Yy consiste en remover con =1
ezadén la porcién de cuelo que se encuentra entre los 10 vy
los 25 cms. de profundidad, para formar pegue’ios SsSurcos
dispuestos en sentido perpendicular a la pendiente. Esta la-
bor deja el suelo listo para recibir la semilla y consume
aproximadamente la misma cantidad de trabajo que el desmon—
te. :

Para incorporar un terreno al cultivo como huamil es
necesario que previamente sean despojadas de piedras algu-
nas porciones del mismo, cuyo tamaimo varia de acuerdo al
grado de pedregosidad. llas piedras son arregladas en dife-
rentes formas; algunas de las mds comunes son:

- arreglo en pequenos cuadros o semicirculos contiguos, en
cuyo interior caben 2 6 3 matas vy gue vistas desde lesos
parecen formar un cuadricul ado.

— hileras de piedras que ce disponen perpendicularmente a l1la
pendiente, formando pegquenas terrazas de tamafo variable.

Y



- grandes montones de piedras (1lamadas vacatas) que se
situan en el centro o las orillas de la parcela. Esta
disposicidén sé6lo se presenta en parcelas con pendienze
ligera, en las que no es necesario formar estas bardas para
impedir el arrastre del suelo.

El arreglo que se observa en un momento dado en un huamil
es el resultado de un proceso de acomodo de piedras reali-
zado a lo largo de muchos afos y en ocasiones de generacio-
nes enteras. fsi, los grandes huamiles son producto de la

incorporacidn sucesiva de peguefas porciones gque se fueron
limpiando a través del tiempo.

FPara mantener el arreqlo de un huamil se requiere de cui-—
dado constante: cada afno antes de iniciarse el ciclo agrico-
la deben reacomodarse la piedras gque han rodado fuera de su
lugar. En muchos casos esta tarea no se limita al acomodo de
piedra; sino que el despedrado avanza afo con aro, llegando

. a despejarse algunas porciones lo suficiente para permitir
la entrada de animales de tiro. De esta manera la “"construc—
cién” de un huamil es wn proceso dindmico que se desarreolla

en periodos muy grandes e implica enormes cantidades de
trabajo.

Yunta

Los terrenos cultivados con yunta permanecen en descanso
por un periodo de 9 meses (entre enero y septiembre), en el
que generalmente no se desarrolla una cubierta vegetal Iim—
portante que amerite la realizacidén de un desmonte, por 1lo
que la preparacion del terreno en parcelias gue son culti-
vadas regularmente se inicia con 21 barbecho. Sin embargo,
en algunas zonas es comin la presencia de un arbusto llamado
"tabardillo” (Piguelra trinervia) que alcanza densidades muy
altas, al grado de considerarse una plaga., Su eliminacién
requiere de una mayor inversién de trabajo;, y se deben des-
montar y barbechar sucesivas porciones del terreno. tas

plantas arrancadas wuna vez secas son apiladas vy posterior-
mente quemadas. .

En este sistema el barbecho consume entre 5 y 20 jorneasles
por hectarea, Y se realiza durante el mes de septiembre.
Esta labor ademés de cumplir ceon las funciones propias del

barbecho es aprovechada para sembrar simultiAneamente garbtan—
zo forrajero, o en casos aiclados trigo.

En El1 Salteador percsicte el uso generalizado de la yurta,
aunque ésta no es wuna situacioén comin, ya que en mu=-has

comunidades de la zona se ha sustituido por el "tirc™ de
mulas o caballos.
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Para el barbeche se utiliza el arado metdlico de ala
grande, unido al barzén por medio de una cadena. Algunos
agricultores utilizan un tronco de madera en lugar de la
cadena para lograr mayor firmeza, ayudando asi a que el

arado se introduzca mas profundamente, alcanzando alrededor
de 25 cms.

Durante’ el barbecho se destruyen los surcos remanentes
del ciclo agricola anterior, para ello el arado entra tra-—

zando "rayas" gue cortan dichos surcos en un angilo de 30 a
45 .

La 1labor se inicia en la parte media de la parcela a
partir de dos lineas paralelas cercanas entre si y trazadas
en sentido opuesto. Estas sirven como referencia para pasa—
das posteriores (ver esguema ). En cada pasada del arado ce
siembra garbanzo "a chorillo" en el fondo de la linea y 1la
semilla gqueda cubierta con el siguiente paso del arado. El
garbanzo crece aprovechando la humedad residual del suelo vy
una vez sembrado no reguiere de otras practicas hasta su
cosecha en febrero.

Una vez concluida la cosecha del garbanzo se realiza el
surcado, que deja el suelo listo para la siembra del maiz en
el momento en gque se presenten las primeras lluvias, por 1o
que se busca finalizarlo a mediados de mayo.

Los surcos se disponen perpendicularmente a la pendiente
del terreno vy oblicuos a la direccidén en que se realizd el
barbecho. Para trazarlos se realiza primero el- "rayado"; en
el cual se trazan lineas o surcos cuya distanci‘a entre si es
igual al largo del yugo. Posteriormente se hace pasar el
arado en medio de estas lineas, repartiendo ia-tierra y vor—
mando nuevos surcos paralelos a los anteriores. o

Actualmente la mayoria de los agricultores surca al mo—
mento de 1la siembra, por 1o que no hacen distincién entre
las dos labores. Anteriormente el surcado previo era lo mas
frecuente, y aunque ha caido en desuso los campesinos reco—
nocen que su realizacidn previa facilita la siembra y per—
mite que la tierra se moie mejor. g

B. Sistema Anual de Temporal

En este sistema el barbecho inicia el ciclo agricola; VY
se lleva a cabo entre los meses de febrero y marzo. Se
procura realirzarlo en los primeros meses del afo debido a
que la cercania con la dltima cosecha garantiza una menor
dureza del suelo vy  prolonga el tiempo de euxposicién del
suelo a l1os rayos solares.
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pesada, vy

En los dltimos afos en las areas temporaleras se ha
presentado la tendencia de sustituir los animales de tiro
por tractores en las labores de preparacién del terreno.
Dado gue la extensiédn de la mayoria de las parcelas rara vez
ercede las dos hectdreas, el uso de tractor permite barbe-
char en 1 ¢ =2 dias, lo que reduce considerablemente la in-
version de fuerza de trabajo, que en el caso de realizarse
con animales es de 12 a 14 jornales por hectarea.

El barbecthho con maguinaria puede realizarse con dos im—
pleaentos: el més comin es el arado de disces, el otro con-—
siste de un eje del que penden varios arados pequefos. La
diferencia en el resultado obtenido con ellos radica en que
con los arados el suelo gqueda "rayado” mientras gque con los
discos queda parejo, por 1o que se prefiere este altimo.

La preparacidén del terreno con maguinaria incluye el bar-
becho, 1a crura y el surcado. Sin embargo en algunos casos
el uso de tractor se limita al barbecho por ser la labor mas
el resto del trabajo se realiza con animales.

A pesar del uso creciente de maquinaria, el empleo de
animales no ha sido desplazado totalmente y pudo apreciarse
que la mayoria de los produtores cuenta con un tiro propio,
con el cual puede realizar el barbecho tal como se describid
en el apartado anterior (sistema de ARXo y Vez).

Antiguamente después del barbecho se practicaba la cruza,
que es un barbecho cerrado (con lineas mads cercanas) que se
hace en sentido perpendicular al primero. Esta labor actual-
mente s6lo se realiza en terrenos "entrafados", es decir que
por no haberse cultivado en a®¥os anteriores son muy compac-
tos debido a la abundancia de rzices.

s e

C. Sicstema de Riego

A diferencia de los casos anteriores, la preparacién del
terreno en este sistema es un proceso mas complejo cuya se-
cuencia basica incluye las siguientes practicas: barbecho,

cruza, rastra, nivelado ¥y surcado, las cuales se realizan
con maquinaria.

En el barbecho, como ya se di jo, se utilizan tanto ar ados
como discos, y da como resultado la inversién de las capas
del suelo entre los 40 y S0 cms. de profundidad. El numero

de discos o© arados varia entre 3 y 12, de acuerdo a la po-
tencia del tractor empleado.

La cruta es un csegundo barbecho que se realiza en sentido
perpendicular al primero; sé6lo en caso de que la parcela sea
muy angosta ce realiza en el mismo sentido gque el barbecho,
pero comenzando en el extremo opuesto del terreno.



Por 1o general la cruza no se realiza inmediatamente des-—
pués de concluido el barbecho, sino gque entre ambos transcu-—
rre un periodo aproximado de 15 dias en los que se "asolea®
el suelo. En los casos en que es necesario eliminar los res-—
tos del cultivo anterior (trigo, cebada,etc.) se practica

primero una rastra o se introduce una desvaradora y se que-—
man los residuos.

La rastra tiene como objetivo principal deshacer los
terrones, desmenuzando vy suavizando la tierra: puede reali-
Tarse en cualquiera de los siguientes momentos de la prepa-—
racidon del terreno: antes del barbecho, entre barbecho vy
cruza, o después de la cruca. En este Wltimo caso, que es el
mas comun, se hacen de una a cuatro rastras sucesivas.

‘La cruza puede realizarse con diversos implementos: el
mas frecuentemente usado 25 wna rastra de discos de tamaro
variable: las mds grandes, jaladas por tractores muy poten—
tes, tiemnen 14 discos en cada eje, mientras que las utili-
zadas con tractores pequefos tienen 8 discos en cada uno.
Otro implemento usado consiste en un bastidor rectangular

del que salen fierros a manera de grandes clavos con los que
se "arafra" la tierra.

) El nivelado busca distribuir la tierra para crear una
cierta inclinacidén del terreno que permita un filujo adecuado
de agua vy facilite su control durante el riego. Se lleva a
cabo cuando es necesario rellenar porciones deprimidas del
terreno o redistribuir la tierra arrastrada en ciclos ante—
riores, y se realiza con un implemento 1llamado niveladora.

La preparacisén del terreno concluye con el surcado, para
el cual se emplea un implemento formado por dos arados de
vertederas. Para garantizar que el surco quede bien trazado,
el arado pasa por la misma raya dos vecges, la segunda en
sentido inverse al primero. Esta es una labor =sencilla, que
requiere poca inversidén de trabajo.

En el sistema de riego predomina el uso de maquinaria en
la preparaciéon del terrenc vy s6lo en casos muy aislados se

recurre al uso de animales de tiro, sobre todo en las zonas
recién incorporadas al riego.

Debido a que en este cistema las parcelas se explotan
durante dos ciclos consecutivos, la preparacién del terrenoc
se realiza <élo una vez al a®Wo, generalmente al concluir el
ciclo otoRo-invierno, entre los meses de enero y marzo. La
preparacidén en esta época se facilita por la ausencia de

lluvia, lo que evita que el suelo se humedezca y se haga mas
pesado. ’
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En los casos en que 1 majiz se siembra imbricado, la pre-—
paracidén del terreno se lleva a cabo antes de la siembra de
la primera especie, durante los meses de diciembre y enero.

lLLa secuencia de practicas antes serfalada varia en funcion
de guien la realice. Los productores que poseen maquinaria,
Yya sea particular o en sociedad, pueden realizar un mayor
nimero de labores, lo que se traduce en secuencias largas Yy
elaboradas y en una mayor inversiéon de trabajo. En los agri-—
cultores que no poseen maquinaria el proceso se simplifica
hasta el extremo de incluir dos practicas solamente: el
barbecho y €l surcado. Esto se presenta también en produc—
tores que por alguna razén ven frenado su acceso al riego.

Tomando en cuenta las variaciones antes sefaladas, la
preparaci én del terrene con magquinaria puede consumir desde
uno hasta cinceo jornaless por hectarea.

Siembra

Debido a que la siembra es una labor determinante para el
desarrollo posterior del cultivo, 1los agricultores evaluan

ciertos factores al momento de llevarla a cabo. Entre elles
destacans

sequridad en el abasto de agua para la germinaciéon e
implantacién de las plantulas.

— alto porcentaje de viabilidad de la semilla, vy
adecuacion de la variedades seleccionadas a las
condiciones del medio.

t.ta +Ffecha de la siembra es muy importante; ya que ademas
de determinar 1la fecha en que se realizaran las practicas
subsecuentes, debe asegurar que el periodo de crecimiento de

las plantas coincida con la temporada mids favorable en teér-
minos de humedad y temperatura.

Otro factor relevante que se define durante la siembra es
la estructura que tendra el cultivo, determinada por la dis-—
tribucién de semillas en el suelo. El grado de dificultad de
las labores posteriores y la cantidad de trabajo gque se in-—

vierta en ellas dependerad en buena medida de la estructura y
composicion de la parcela.

A. Sistema de A¥Oo y Vez

Huamil

Entre los productores de huamil predomina el uso del maiz
criollo, que se siembra asociado con frijol, calabaza y/o
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chilacayote. EN la comunidad de El1 Salteador los campesinos
no identifican variedades dentro del maiz criollo, y obtie-
nen la semilla de la cosecha anterior, seleccionando para
este fin les mejores mazorcas, de las cuales utilizan sola-—
mente l1los granos de la parte central.

B El maiz criollo més comin en la zona corresponde a las
“razas Cénico y Cénico Nortefo. En frijol y calabaza si exis-—
te cierta variacién y se detectaron las variedades de frijol
"apetito morado", "viudo” y "pinto" (Phaseolus vulgaris ra-—
zas Canario vy Colores) y en calabaca (Cucurbita pepo} las
denominadas “sampona® e "india o costillona".

La distribucidon de la csemilla durante la siembra depende
de la extensidén y forma del huamil. Usualmente se depositan
3 semillas de maiz y 3 de frijol por golpe, & una distancia
aproximada de 79 cms. entre matas. La calabaza y el chila-—
cayote se ciembran intercalados entre éstos, pero con
dencidades mucho menores. En superficies donde es posible
formar surcos cortos se busca leograr un arreglo regular de
las matas. Para la siembra se usa el azadén de pico, con el

cual se forma y cubre el hoyo en gue es depositada l1a semi-—
1la.

La siembra en huamil se inicia a principios o mediados de
mayo. Esto se hace con la finalidad de que esté concluida o
por lo menos muy avanzada al presentarse las primeras llu-—
vias. Esta tarea consume entre S y 8 jornales por hectarea.

Yunta

En los terrenos cultivados con animales se encontraron
dos modalidades de siembra, 1lamadas "siembra en mojado® y
"siembra en seco”. La primera se realiza una vez gue se han
presentado las primeras lluvias y el suelo contiene la hume-
dad suficiente para la germinacion de la semilla. La siembra
en seco se lleva a cabo previamente a la aparicidn de las
lluvias, tuando el productor calcula que falta poco tiempo
para que éstas se inicien.

La siembra en seco implica un riesgo mayor, ya gque en ca-—
s0o de que las lluvias se retracsen la semilla puede ser eli-
minada o dawrada por la accidén de roedores y hormigas. For
otro lado, es posible que las primeras lluvias csean escasas
y aisladacs, de tal forma gque la semilla germine sin que
exista la bhumedad suficiente para su adecuada implantaci on.
En ambos casos se hace necesario resembrar, con la concse-—
cuente pérdida de semilla y trabajo.

Ectos riesgos disminuyen en la siembra en mojado, ya gue
al momento de realizarla el productor puede evaluar =i la
humedad del csuclo es adecuada para garantizar el desarrcllo



de la plantula. Generalmente se busca que la capa humeda
tenga alrededor de 10 cms. de profundidad.

Las dos modalidades de siembra guardan relacién con otro
factor importantes el desarrollo de las arvenses. De acuerdo
con la apreciacién de los campesinos, en la siembra en seco
se produce un rapido desarrollo de las arvenses, mientras
que en la sieabra en mojado su abundancia disminuye. Esto
puede debercse a gue en 21 segundo caso la tierra hameda es
removida durante la siembra, eliminindose asi parte de las
plantules gque se han establecido.

Lo anterior cobra significacidn si consideramos gue una
menor cantidad de arvenses implica una disminucion en l1a
cantidad de trabajo destinada a su eliminacidén, lo que ex-
plica que esta modalidad de siembra sea mads comin. En el
caso de un agricultor gue maneja varias parcelas simulta-
neamente; al menos una parte de ellas se siembra en seco, ya
que nNo es posible sembrar todas al momento de presentarse
las lluvias, debido a la pérdida de humedad por evaporaciobn.

A pecsar del aumento en la competencia asociado a la siem—
bra en seco, los agricultores consideran que las plantas asi
sembradas estan "aventajadas" o "adelantadas” en relacién a
las otras, ya que aprovechan las primeras lluvias, lo cual

puede ser decisivo en ciertos casos de sequia o mal tem—
poral.

El wuso de semilla criolla es también predominante entre
los yunteros, sin embargo alrededor de 1979 un agricultor
introdujo en 1la comunidad maiz hibrido proveniente de More-—
lia. Una vez observados los resultados, la semilla de segun—
da generacion se distribuyé entre otros productores, quienes
al desconocer su denominacién comercial, no han podido ad-
quirirla nuevamente. MAs recientemente ce inicid el uso de
otras variedades de maiz mejorado, pero dado gue sélo fueron
iniciativas personales, se registré un bajo porcentaje de
uso de hibridos (25%) y pude decirse que hasta 1981 la se-
milla criolla seguia siendo de uso generalizado.

En todos los casos estudiados el maiz se sembré asociado
con frijol y calabaza. Durante la siembra se pasa el arado
sobre la raya o fondo del surco, en donde se depositan 3 ¢ 4
cemillas de maiz mezcladas con otras tantas de frijol, a una
distancia media de 60 cms. entre cada mata. Una vez deposi-
tada la semilla, es cubierta de tierra con otro paso del
ar ado, procurando entonces que la semilla quede en el 1ado
del =urco gue da al poniente, ya que la exposiciéon a l1os ra-
yos del sol favorece una rapida germinacidén. Para esta labor
se utiliza el arado de un 2lay y se prefiere el ala chica
para no remover, y con ello aerear la tierra.

FPara 1la ciembra se requiere del trabajoc de al menos dos
persona=: el sembr ador y el yuntero. En muchos casos el

-
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trabajo de sembrador es desempefado por nifos o mujeres e
la unidad familiar; sé4lo en casos extremos se recurre a
contratar a un jornalero. Se requieren entre 4 y 8 jornales
para la siembra de una hectdrea con yunta, y esta cantidzad
aumenta en el caso de realizarse en terrenos muy pedregoscsS.

B. Sistema Anual de Temporal.

En la comunidad de Ochdémitas, donde se estudid este sis—
tema, se encontré un porcentaje alto de semilla criolla,
aungue la semilla hibrida ocupa también un lugar de impor-—
tancia, debido tal vezr a la cercania de cultivos comercia—
les.

En lo fundamental la siembra en este sistema es similar a
la descrita para los yunteros del apartado anterior, por 10
‘que no se repetira su descripcion. En 1981 la siembra se
realizé durante la primera gquincena de junia, coincidiendo
con el establecimiento de las lluvias. La siembra se hizo
Yen mojado”, pues la siembra en seco se ha abandonado al
presentarse en los altimos afos variaciones en el estable—
cimiento del temporal.

~La asociacidn maiz—frijol—-calabaza se mantiene, aunqgue un
namero creciente de productores ha optado por sembrar maiz
s0lo, debido a la presencia de plagas que impiden obterer
una buena produccidén de frijol. Otra posible razén es qgue
las labores se simplifican con el monocultivo del maizi en
el caso de la siembra sé6lo es necesarie invertir 2 6 3 Sor—
nales por hectdrea, mientras que con cultivo asociado se
necesita alrededor del doble de trabajo.

C. Sistema de Riego

»

En este sistema la siembra presenta de manera constante
las siguientes caracteristicas:

- uso de semilla mejorada

- uso de maquinaria

- aplicacidén de fertilizantes al momento de sembrar
- aplicacién de riego una vez sembrado el terreno

El uso de semilla mejorada e reporté en el 100% de }Ds
casos vy en todos ellos se ha venido usando durante varios
avos. Entre las variedades mas comunes estan las distribui-
das por Pronase, NK vy Dekalb, todas ellas tardias. Los
agricultores con mas recursos econémicos emplean en su

s
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mayoria diversas lineas de la firma NK, mientras los ejida-
tarios por 1lo general utilizan semillas de Pronase. Esto se
debe a que esta semilla es distribuida por la banca oficial
como parte del paquete de crédito que ofrece. A ¢ltimas fe—

chas, a2lgunos ejidatarios la han sustituido por la marca
Del:alb.

El uso generalizado de semilla mejorada se debe a que sus
rendimientos son superiores a los obtenidos con semilla
criolia. La disponibilidad de riego facilita el uso de va-
riedades intermedias vy tardias (con un cicle de entre 140 vy
160 diasi, ya que permite tanto adel antar la fecha de
siembra como recurrir al riego en caso de gque las lluvias
"se retiren"” antes de lo esperado.

) Cuando 1los recursos econémicos de algun ejidatario son
muy limitados 1lilega a usar la semilla hibrida de 2a. y 3a.
generacioén, a pesar del descenso en 1los rendimientos gque

conlleva. Los agricultores con mads recursos compran la
. semilla cada afio.

Aungque todos l1los ejidatarios usan semilla hibrida, 1la
semilla crioclla no ha sido desplazada por completo, ya gue
comunmente siembran unos cuantos surcos con semilla criolla
"colorada”. El maiz cricllo rojo o colorade pertenece a la
subraza Elotes Occidentales, y se destina al uso doméstico,
principalmente para la elaboracidén de pozole y tamales, que

€on los platillos acostumbrados en las celebraciones tradi-
cionales.

La asociacidén maiz— frijol, que es el arreglo mas comin
=n temporal, ha desaparecido por completo en este sistema.
Sin embargo la imbricacién de ambos cultivos, comiun entre
algunos ejidatarios, parece ser una alternativa para la
obtencidén de las dos especies. Otras imbricaciones comunes
son maiz-—chile y maiz—-jitomate.

Entre 1las principales razonee de &cte cambio esta la
dificultad gque el cultivo ascciado presenta para la mecani-
zacién de 1las labores y para lograr un nivel de humedad
adecuado a ambas, vya que el riego debe ser ligero y rapido

para el 4rijol, mientras gque el maiz requiere mayor cantidad
de agua por riego.

Cuando el maiz <ce siembra solo generalmente se utiliza
siempre maquinaria, vy la ciembra puede realizarse en un
periodo amplioc, gue se extiende entre mediados de abril vy
fines de mayo. E1 uso de tractor no permite el arreglo del
maiz en matas, ya gue la sembradora deposita una sola semi-
lla a intervalos regqulares; asi =e obtiene una topologia del
cultivo formada por hileras regulares en las que la distan—
cia entre plantas es de alrededor de 20 cms. La sembr adora
est & equipada con dos tolvas, de tal manera gue es posible
deposi tar simultéaneamente la semilla y el fertilizante, vy

-



41

con dos arados gque tapan la semilla y reacomodan 103 surcos.
Con tractor se requiere menos de un jornal para la siembra

de una hectarea. Aungue es poco comin, también se siembra
maiz solo con traccidn animal e incluso meanual.

Cuando el maiz se siembra imbricado esta labor siempre
se hace a mano, utilizando el almocafre para cavar el ori-—
ficio y cubrir la semilla. Esta se deposita en grupos de 3 a
intervalos regulares sobre el costado del surco. Para reali-—
zarla se requieren entre 4 vy 8 jornales por hectarea. Se
etectua durante la primera quincena de abril; en el caso de
imbricacidn con frijol coincide con la temporada en que pre-—
senta ejotes, entre 30 vy 45 dias antes de su cosecha, y al
sembrar se pone especial cuidado en no dafar las plantas.

En el sistema de riego también se precsentan las modalida—
des de siembra "en seco”’ y "en mojado". Para la siembra en
mojado se empapa el terreno y se deja orear durante 20 & 30
di as, después de 1o cual se siembra la semilla a una profun-
didad media de 15 cms. Para la siembra en seco la semilla se
coloca a 7 cms. de profundidad, pues con el riego posterior
la tierra se expande y la profundidad aumenta. En ambos ca-—
so0s después de sembrar se da un riego, que en el caso de
haber sembrado en seco se llama "de terroén", ya que dadas

las condiciones del suelo consume mayor cantidad de agua y
trabaijio que los demas.

Labores de Cultivo

Baljo este titulo hemos incluido las labores de aporqgque Yy

deshierbe, que en conjunto cumplen con las siguientes fun-—
ciones:

suavirzar la tierra que se encuentra en torno a la raiz,
para facilitar su desarrollo.

reconstruir y adecuar el surco para dar apoyo a la planta
y evitar el acame. Escto permite también mantener libre de

obstaculos el canal del surco para facilitar el flujo del
agua. '

remover las arvenses que se han establecido en los costa-—

dos y parte inferior del surco, disminuyendo asi la compe-—
tencia.

Dentro del ciclo agricola del maiz e encontré que se rea-
lizen las siguientes practicas, gue cumplen con uno o varios
de los objetivos antes senalados: escardas, yunteadas, ras-—
pas, y desquelites o chaponeadas.
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A continuacién se describe la forma y secuencia que estas
labcres adoptan en cada uno de los sistemas considerados.

A. Sistema de ARo y Vez

Huamil

En 1os huamiles s6lo se realizan dos labores de cultivo:
la escarda vy el desquelite. La escarda consiste en remover
con el azadén de pico la tierra que rodea a cada mata, para
aflojarla y apilarla en torno a ella, déndole mayor sostén vy
eliminando simultaneamente 1las arvenses que la rodean. Como
resultado de la remocidn de la tierra al final de esta labor
el maiz se encuentra en el lomo del surco.

El inicio de 1la escarda se registra durante la primera
quincena de mayo, ¥ Su duracién varia en Ffuncion de 1la
extensidén del terreno. En términos generales una persona
requiere alrededor de un mes de trabajo diario para escardar -
una hectarea. Debido a lo anterior, en los huamiles con una
superficie grande se extiende durante periodos hasta de dos
meses siendo una de las mas pesadas.

Entre el fin de la siembra y el inicio de la escarda
transcurren por lo general dos semanas, Yy nunca mas de 20
dias. Por ello las plantas de maiz no superan los 30 cms. de
altura, pero conforme transcurre el tiempo aumenta la difi-—
cultad para realizarla, ya que tanto el maiz como las arwven-—
ses se encuentran mas desarrolladas. En esos casos €s ne-~
cesario usar la hoz para segar las arvenses.

De acuerdo a Zizumbo (1985 la forma en gue esta labor
se realiza se ve afectada por las condiciones del suelo, va
que sélo se remueve la tierra en caso de que exista sufi-
ciente humedad, mientras que en condiciones de sequia la
tierra se raspa con el azadén para arrancar las arvenses,
procurando no removerla para no favorecer la evaporacidn.

La otra labor de cultivo en huamil es el desquelite, gue
consiste en la eliminacidén de las arvenses que se han desa-—
rrollado después de la escarda, las cuales son arrancadas de
raiz con la mano. Cuando estas plantas se cortan decsde la
base con una ho:z peqguefa se habla de chaponeo.

Esta lebor se realiza entre los meses de agosto vy =ep—
tiembre, y su duracién depende, ademads de la extensioén de la
parcela, del grado de dessrrollo de la&as arvencses. Los hua-—
mileros tienen especial cuidado en eliminar algunas especies
que consideran particularmente dafinas pare el maiz, como la
"rosa de milpa (GJO) que impide el llenado del grano ("lo
avanen”), o el quiebrapalto (Ipomoea purpurea) que impide el

a
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la planta debido a su habito voluble. For

el desarrollo de aguellas especies

crecimiento de
plantas forrajeras vy

otro lado, permiten
consideradas adtiles, que incluyen
algunas medicinal es.

En esta labor es importante la participacion de los nifos
y las mujeres de la unidad familiar y puede consumir desde
20 hasta 40 jornales por hectarea. En los casos de escasez
de fuerza de trabajo familiar se contrata a jornaleros para
hacerla.

Yunta

En los terrenos trabajados con traccién animal se practi-
En algunos

can tres cultivos: dos escardas y un desquelite.
se realiza una sola escarda, pero esto es una

casos
irregularidad gue acarrea un decremento en la produccidn.

Generalmente se busca realizar las escardas poco después
de que llovié, pues la tierra tiene mejor consistencia vy
aporta humedad al colocarla sobre la planta. Como resultado
de 1a escarda la planta de maiz, gue se encontraba col ocada

pasa a ocupar la porcion superior o

en el costado del surco,
lomo del mismo, debido al desplazamiento de la tierra por el

ey

arado.

En la comunidad en que se estudio este sistema las escar—
das se realizan con yunta de bueyes. Lo mas frecuentes es gque
los productores utilicen el arado de un ala para laAprimera
escarda, aunque eventualmente llegan a usar el de dos alas.
Esto conlleva diferencias emn la forma de ejecucidén: con el
primero =5 necesario pasar dos veces 21 arado por cada
"raya”, mientras que con el segundo sdlo es necesaria una
pasada.

campesinos consideran gue se logra un mejor trabajo

Los
debido a que al remover la tierra

con el arado de un ala,
que estd mas cerca de la raiz se facilita su desarrollo y se

eliminan mejor las arvenses. El arado de dos alas s6lo le-
varntta la tiecrra de la parte inferior del surco, aungue per—

mite el ahorro de tiempo y trabajo.

For lo general en la primera escarda trabajan dos per-—
sonasy una que se ocupa de la yunta vy otra gque la sigue,
leventando y destapando las plantas gue guedan inclinadas o
cubiertas de tierra; al mismo tiempo el “levantador” se en-
carga de acomodar la piedra (i.e. colocarla sobre el lomo

El acomodar la piedra permite por un lado que el

del surco).
sraodo =e desplace sin obstacules y por otro busca dar sombra
generando mi-

& las raices para disminuir la evaporacidn,
crohdbitate mds frescos.
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Es comdn gque el productor se encargue de conducir los
animales y alguno de sus hijos o esposa de las otras labo-
res;y s6lo en contadas ocasiones es contratado un pedn. La
primera escarda consume entre S5 y 9 jornales por hectéarea.

Esta labor comienza a realizarse en la segunda gquincena
de junio, entre 20 vy 30 dias después de 1la siembra, y se
concluye a mediados de julio. Es importante que se lleve a
cabo antes de transcurrido un mes de la siembra, va que
elimina las arvenses, disminuyendo la competencia, y faci-
lita el desarrollo radicular vy la captacién de aguas sin
embargo la planta debe tener una altura gue asegure sU
adecuado enraicamiento (entre 20 y 40 cms. ).

La segunda escarda, llamada "segundada® o "yunteada”,
ocurre durante la segunda quincena de agosto o la primera de
septiembre, un mes después de la primera. Debe hacerse cuan-
do el tallo o culmo tadavia conserva la flexibilidad nece-
saria para doblarse al paso de los animales y recobrar su
posicidon original sin gquebrarse. También es importante que
la altura no dificulte la entrada de los animales.

La segundada se hace con arado de dos alas o “"paloma" y
se da solamente una paczada, con el objeto de limpiar de ar-—
VENRSES Y levantar mas el surco, Se considera mas fa&cil y
consume menos tiempo que la primera, pues requiere entre 1 y
2 Jdornales por hectarea.

lLa mayoria de los productores que usan fertilizcante aso—
cian su aplicacién con las escardas, pues consideran que
este insumo se aprovecha meojor al ser cubierto con tierra,

ya que asi se humedece a la vez que se impide su arrastre
por las lluvias.

El desquelite es la altima de las labores anteriores a la
cosecha,; vy se realiza entre mediados de agosto vy mediados de
septiembre. Consiste en arrancar o segar las arvenses con
una hoz, de acuerdo a su talla, Algunas de sllas se utilizan
como alimento para el ganado vy las otras se dejan secar en

el terreno. Se requieren entre 3 y 7 jornales por hectarea
pPara realizarlo. ¢

B. Sistema Anual de Temporal

La Fforma en que se realizan las labores de cultivo en
este sistema, asi come la secuencia en gque se presentan, es
en lo fundamental la misma que se describié para l1os pro-—
ductores del sistema de ARo vy Vez gque trabajan con yunta.

La diferencia mds importante se debe a la sustitucidn de
la yunta de bueyes por el "tiro" de mulas, asi como a otros
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detalles relativos a 1a forma de realizar las practicas, que
en conjunteo apuntan a reducir la inversidn total de trabajo
en cada parcela. Asi por ejemplo, la escarda realizada con
tiro consume entre 2 v 5 jornales por hectarea, y la “segun-—
dada” 1 Jornal/Ha.; ademas, en caso de que no se consigan
animales o existan limitaciones en la fuerza de trabajo dis-—
ponible, algunas personas recurren al uso de herbicidas para
“eliminar las arvenses.

C. Sistema de Riego

En este sistema encontramos que el” beneficio” del maiz
incluye gran variedad de labores, gue en conjunto buscan
favorecer el crecimiento del maiz removiendo 1la tierra vy
disminuyendo la competencia. Estas practicas son: escarda,
yunteada, raspas, chaponeo y desquelite, y se estructuran en
secuencias variables que pueden llegar a ser muy complejas,
lo que dificulta el establecimiento de un calendario tipo.
El periode en que =g llevan a cabo abarca de 1la segunda
quincena de abril a finales de agosto.

La escarda destruye el surco formado desde la siembra,
para posteriormente "repartir” la tierra y levantar un nuevo
surco, que se mantendra el resto del ciclo. La yunteada o
"segundada", gque e realiza a continuacion, consiste en le-
vantar la tierra para reforzar el surco recién hecho, aumen-—
tando su altura. Como resultado de ellas, la planta de maiz
queda ubicada en el lomo de un surco mas alto.

Ambas labores se realizan con maguinaria, aungque una pe-—
quefa proporcién de los ejidatarios {(especialmente l1os que
siembran maiz imbricado) aan utiliza animales de tiro. En la
escarda se emplea el arado de una vertedera (denominado
"deslomadora® cuando se trabaja con maquinaria), Yy en la
vyunteada el de dos. Los implementos del tractor mas comunes
constan de dos © cuatro arados, de acuerdo al tamaRo del
mismo. Con ellos se requiere invertir entre 4 y & horas por

hectdrea para 1la escarda, y entre 2 y 3 horas para la yun-
teada. -

Como se ve, mediante el uso de magquinaria no se reguiere
invertir grandes cantidades de trabajo, ya que sbdlo es ne-—
cesario que trabaje el tractorista y una 6 dos personas mas,
encargadas de acomodar las plantas tras el paso del tractor
y de auxiliar al operador.

La raspa es hecha a mano con el objeto de remover 1las
arvenses recieén emergidas en el surco ("la nacencia”"). Para
ello se wutilize un instrumento pegqueic llamado localmente
"patacua” o "cachala", que es una pzalita plana que se maneja
como la hoz, con la cual se levanta la tierra mas superfi-—
cial, desenraizando las plantulas.
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Mormalmente se invierten 7 jornales para la raspa de 1
hectarea, ya sean propios o pagados. El namero total de
raspas, asi como el momento en que se& realizan a 1o largo
del ciclo es muy variable, debido a que cada agricultor re—

curre a ellas de acuerdo a su criterio vy a los recursos de
que dispone.

El chasponeo y el desguelite son las practicas con las que
se eliminan las arvenses durante la fase final del ciclo,
cuando el maiz ya alcanzd su talla definitiva. Ambas se rea—
lizan a manos con el chaponeo las hierbas se cortan desde la
base con una hoz o "chapon®, mientras que en el desquelite
se arrancan las plantas completas y se dejan secar a los
lados del surco. El numero de jornales invertidos en estas
labores es muy variable, ya que depende del crecimiento que
han alcanzado las plantas vy del grado en que se busque
eliminarlas. A esto se debe que se inviertan en ellas desde
4 hasta 20 jornales por hectarea.

El andlisis de las fechas en que fueron relizadas las
practicas antes mencionadas muestra que existe una relacion

directa entre la topologia del cultivo y la secuencia en que
se presentan.

En casop de que el maiz se siembre s6lo, la escarda -
yunteada es 1a primera labor de cultivo y se practica en el
mes de mayo, alrededor de 20 dias después de la siembra.
FPosteriormente, entre 30 y 45 dias después, se da una yun-
teada, y +Finalmente se hace un desquelite en el periodo
comprendido entre julio y principios de septiembre. Esta
constituye la sgcuencia bAsica qgue sigue la mayoria de los
productores, y sobre ella se presentan algunas variaciones
debidas fundamentalmente a la inclusién de raspas en di-
versos momentos del ciclo.

La siembra de maiz imbricado no permite modificar el
trazado de 1os surcos sino hasta el momento en gque ha sido
cosechada la primera ecpecie, por lo que las labores de cul-
tivo se inician con yuntadas o raspas {(que ademds se consi-
deran para benefico de la especie previa) y la escarda es
postergada hasta mediados de junio, aproximadamente 45 dias
después de la siembra. lLa segunda escarda o yunteada se
realiza durante los diez primeros dias de julioj esta fase
termina en la primera gquincena de agosto con el desquelite.
En general se lleva a cabo un mayor nimero de labores de
cultivo para el maiz imnbricadoc que para el solo.



Insumos

En este apartado se describen las practicas relacionadas
con la aplicacidn de fertilizantes, herbicidas, pesticidas vy
riegos. Aunque hasta ahora el riego no se ha considerado un
insumo en sentido estricto, se decidié incluirlo en_ este
rubro debido a que los otros insumos conforman un pagquete
tecnoldgico gque sdlo es posible adoptar integramente si se
tiene asegurada la disponibilidad de agua para el cultivo.

Dicho paquete permite al agricultor aumentar sensiblemen—
te el contrel que ejerce sobre el cultivo: los riegos garan—
tizan que =se mantenga el nivel de humedad minimo necesario
para el desarrollo de la plantaj los fertilizantes aseguran
una adecuada disponibilidad de nutrientes, y finalmente el
uso de pesticidas y herbicidas reduce considerablemente la
competencia interespecifica, aumentando asi la productivi-
dad.

Naturalmente, esto no significa que el éxito del cultivo
esté asequrado, pues siempre existe el riesgo de gue algun
fendtmeno natural interfiera con el desarrollo de la planta,
pero i permite esperar, bajo condiciones normales, upa
determinada produccién. Esto no sucede en aquellos sistemas
que dependen de la precipitacidéon pluvial, que por ser muy
variable, no permite suponer con un cierto margen de segu-—
ridad gue se podrd recuperar la inversidn hecha, ni se tie—
nen las condiciones que permitan el mejor aprovechamiento de
'los insumos; por ello su utilizacién es muy restringida.

En las siguientes paginas se describe el uso que de éstos
se hace en cada unc de los sistemas baje estudieo

A. Sistema de A¥NO y Vez

En este sistema el uso de insumos se reduce a una apli-
cacién de fertilizante, o cuando mas, dos. Ademas, la prac—
tica de fertilizar no se ha extendido a todos los agricul-
tores, y entre los huamileros puede considerarse mas bien
rara.

La fecha de aplicacién se presenta entre los meses de
jJulio y agosto, cuando el maiz "para oreja”, es decir poco
antes de que emerja la inflorescencia masculina. La aplica-—
cidén se hace sélo cuando la tierra estd humeda y el produc-
tor calcula que la siguiente lluvia estd cercana, ya gue de
no presentarse la planta corre el peligro de secarse y que-—
marse.



Cuando se hacen dos eplicaciones, éstas se realizan si-
multaneamente a las escardas comn ya se menciond, aunque
también e&s comin que se postergue la segunda hasta el mes de
septiembre, durante la fase de llenado del grano.

El fertilizante se aplica a mano, arrojando un pufd a la
base de cada mata. Generalmente se prefiere usar una mezcla
al S0O%U de los fertilirzantes conobcidos como "sal" vy "tierra”
(sulfato de amonio simple y superfosfato de calcio respec—
tivamente); también se recurre en menor medida a la uwrea.

La cantidad de fertilizante aplicado es por lo general
baja y varia entre 100 y 500 Kg./Ha. de mezcla. El ferti-
lizante se obtiene principalmente a través del Banco de

Crédito Ejidal, quien lo ofrece a un precio menor gue el de
las casas comerciales.

Los ejidatarios pagaron en 1981 390 por cada bulto de 30
Kg., mas el costo del transporte, gue es cubierto conjunta-
mente por todos los usuarios. El crédito ofrecido por el
banco incluye ademds del Fertilizante cierta cantidad de
dinero en efectivo que se asigna de acuerdo a la superficie
decl arada por cada solicitante. La cuota establecida es de
400 Kg./Ha., pero frecuentemente 1los productores venden ©
reparten esta dosis entre varias parcelas, lo gque disminuye
su efectividad. Cuando se trata de siembra en aparceria, el
duefio de la tierra aporta la mitad del fertilizante.

La aplicacidén la hace el mismo productor o algun miembro
de la familia y no requiere de mucho trabajo, pues se utili-—
Zzan como marximo dos jornales por hectarea. Cuando la ferti-—~
lizacidn se 1lleva a cabo durante 1a escarda resulta dificil

contabilizar por separado el trabaio correspondiente a esta
labor.

En relacién a los pesticidas, sé6lo se registro el uso de
un insecticida (Folidol) destinado principalmente a combatir
las plagas del Frijol, aungue sus efectos benefician indi-
rectamente al maiz. Se aplica arrojando una pegueifa cantidad
de este polvo sohre la mata de frijol cuando esta floreando.

*

B. Sistema aAnual de Temporal

En la comunidad de Ochdémitas el uso de insumos, particu-
larmente de fertilizantes, se encuentra mds extendido. Los
agricultores de este sistema invariablemente hacen una apli—
cacidén de fertilizante a finales de agosto o principios de
septiembre, cuando la planta esta préxima a espigar. Algunos

de ellos dan dos aplicacicnes, la primera generalmente al
momento de la siembra.

w



Al igual que en el sistema anterior, los fertilizantes
mas usados son "sal“, "tierra® y urea; los dos primeros se
aplican mezclados, mientras que la urea se usa s0la en la
segunda abonada. La rantidad total de fertilizante empleado
oscila entre 300 y 700 ¥g./Ha, Para esta labor se invierten
entre 1 y 2 jornales por hectdrea con aplicacidn manual.

lLos herbicidas son de reciente introduccidn entre este
grupo de agricultores; por 1o general se utilizan cuando no
hay suficiente mano de obra disponible en la unidad familiar
Yy se carece de recursos para contratar peones. Se considera
siempre gue la eliminacidén manual de las arvenses da mejores
resultades, por 1o gue no constituyen una constante en 1
ciclo de trabajo. Ademids, su utilizacidn esta limitada por

2l interés de los agricultores en obtener cultivos asocia-
dos.

Los plaguicidas tampoco son de uso comin solamente se
aplica sistematicamente el insecticida para e1 frijol, tal
ctomo se describid para el sistema de ARo y Vez.

C. Sistema de Riego

Mientras que en los sistemas anteriores la aplicacidén de
insumos so reduce en lo fundamental sl uso de fertilizantes,
en 21 sistema de riego encontramos una mayor diversificacidén
en su  uso: normalmente se recurre al empleo de pesticidas,
herbicidas y Ffertilizantes de diferentes tipos, ademas del
riego. Laos dos dltimos son yvya elementos constantes en el
proceso de trabajo, y todos les agricultores los utilizan en
mas de una ocasién durante el ciclo agqricola. Los pesticidas
son ampliamente conocidos, aungque en el maiz solo se aplican
cuando alguna plaga hace peligrar la produccién. En los ca-

S0s analizados se registréd gue mas de la mitad de los agri-
cultores los utilizaron.

El uso de herbicidas es menos comin y puede afirmarse que
s6lo se da bajo circunstancias especiales, ya que se prefie~

re eliminar las arvenses con otros métodos, ya sean manuales
o mecanicos.

Como es de suponerse, el useo intensivo de insumos hace
mas largo vy complejo el proceso de trabajo: baste mencionar
que para su aplicacioén cee realizan en este sistema entre 3 vy
11 practicas por ciclo. A continuacién se describen éstas,

agrupadas en tres rubros: fertilicantes, riegos vy fumiga-
ciones. '



a, Fertilizacién

Al analizar 21 calendario de aplicacidén de insumos, se
encuentran cuatro posibles momenteos de aplicacien de fer-—
tilizantes, que son: antes de la siembra, durante la siem-

bra, en la primera em=carda, y cuando comienza a llenarse el
grano de maiz.

~ la AFertilizacioéon gque se realiza durante la etapa final de
la preparacisn del terreno puede conciderarse "sofisticada",
pues consiste en la aplicacion de gas de amoniaco, €l cual
es transportado en pequefos tangques e inyectado al suelo.
Para usarlo debe contarse con los implementos adecuados, gue
s6lo tienen los agricultores de mayores recursos.

— en la aplicacidgn que se hace durante la siembra se utiliza
preferentemente una mazcla de sulfato de amonio (20.5-00-00)
y ftosfato o superfostato de calcio (00-20-00), o bien solo
uno de ellos. El uso de maguinaria permite fertilizar y sem—
brar conjuntamente, va que el tractor deposita a la vez la
semilla v el fertilizante en el fondo del surco. En los cul-
tiveos imbricados tanto la siembra como la aplicacién de fer—
tilizantes deben hacerse manualmente.

- para la aplicscion gue se hace durante la primera escarda
se emplea sin combinar alguno de los dos fertilizantes antes
‘mEncionsdos. La "abonada" se hace a mano o utilizando botes
o costales aguierados que se sacuden cerca de cada planta.

Con el paso del ar ado el fertilizante recién aplicado se
cubre de tierra.

-~ la ultima aplicacidn se hace, al igual que &n leos sistemas
anteriores, para el llenado del granc durante el mes de
agosto, y se realiza de la misma forma que la anterior, soélo
que el fertilizante permanece sobre la superficie sin ser

cubierto por tierra. En este caso se aplica invariablemente
sulfato de amonio.

Cabe atarar que no todos los agricultores realizan cada
una de las aplicaciones mencionadas, ¥y que se, detectaron
diferentes patrones de fertilizacidn.

Los ejidsatarics realizan por lo general dos aplicaciones:
una al momento de sembrar o durante el primer cultivo, y 1la
segunda durante los meses de junio o julio, con el objstivo
de asegurar el decsarrollo de las mazorcas. S610 una peguena
proporcidén de ellos realiza una tercera aplicacién, entre la
segunda gquincena de julio y la tercera semana de agosto. Por
el contrario, los agricultores privados normalmente realizan
tres aplicaciones: les dos primeras en abril y mayo (antes v

al momento de la siembral, y l1la tercera veinte o treinta
diac desputs.



En cuanto al tipo y cantidad de fertilizante utilizado
también se encuentran algunas diferencias. Los productores
privados aplican alrededor de 200 Kqg./Ha. de amoniaco antes
de la siembra, lo gque asegura el suministro de nitrdgeno.
For ello durante la siembra (2a. aplicacién) se busca apli-
car fdésforo mediante el uwso de fosfato o superfosfato de
calcio ("tierra”) o con la fé6rmula 18B-46-00, en cantidades
que van de 150 a 300 Kg./Ha. En 1la tercera aplicacidn se
agregan entre 150 y 200 Kg./Ha. de sulfato de amonio (sal).

Los ejidetarios en la primera aplicacidn utilizan prefe—
rentemente una mercla de sal y tierra, en proporciones de 2
a1 ¢ 1 a 1, en cantidades que van de 400 a 800 Kg./Ha., o
una aplicacidn de 350 a 500 kKg. de sal scla. Durante la se—
gunda aplicacidén uvtilizan sobre todo sal, desde 600 hasta
1000 Kg. /Ha.,aunque en lugar de esto puede usarse también de
S00 a 800 Kg./Ha. de sal y tierra mezcladas. En el caso de

presentarse una tercera abonada, la cantidad disminuye a 400
Kg. de =sal.

Las diferencias en el uso de fertilizantes entre ambos
grupos muestran, en conjunto, que: i) los ejidatarios usan
dosis mucho mas altas de fertilizantes que los productores
privados ii) los productores privados hacen una aplicacién
de fertilizamtes mas variada y sofisticada en relacién a los
ejidatarios, y iii) el grado de mecanizacién de la fertili-
zacidén es superior en los productores privados.

Debe considerarse ademds que las aplicaciones ennumeradas
oo son los dnicos aportes de nutrientes gque recibe el maiz,
vya que en el suelo existen residuos de fertilizantes aplica~
dos a cultivos anteriores, gque son aprovechados por el maiz,
particularmente cuando &ste se siembra imbricado.

Aungue la cantidad total de trabajo invertido en ferti-
lizar es considerable, su evaluacién se dificulta debido a
que, como vya se vid, en muchas ocasiones esta labor se aso—
cia con otras. Cuando se fertiliza con maguinaria, el tra-
bajo se incluye en e1 de la labor principal. En el caso de

aplicacién manual, se invierten de 1 a 2 jornales por hec—
térea.

*

lLa mayor parte de los fertilizantes son fabricados por la

empresa FERTIMEX, que tiene una planta productora en Sala-
Mmanca.

Muchos de los ejidatarios obtienen del Banco de Crédito
Ejidal los fertilizantes que utilizan, aunque no todos
trabajan bajo este sistema debido a los obsté&culos burocra—
ticos y al deficiente manejo de las cuentas de log agricul-
tores que hace la instituccidn.

Los propietarios privados de Jaral obtienen gran parte de
sSus insumos a través de la Acociacién de Pequeros Propieta—




rios local, gque cuenta 2on almacenes y maguinaria propios Yy

se encarga también del pago de impuestos y riegos de sus
asociados.

b. Riegos

-«

Como se explicéd anteriormente, el suministro de agua para
riego en las zona proviene de dos fuentes, una debida a la
canalizacién del rio Lerma (riego de gravedad) y otra a la
explotacién de los mantos Freidticos (riego de pozol). Los
grupos de agricultores estudiados se distinguen entre si por

la forma en que acceden al riego, lo gue se traduce en dife-
rentes patrones de uso del agua.

Los agricultores de riego de la comunidad de Ochdémitas
(grupo A} presentan sélo uno o dos riegos, que es el namero
mias bajo registrado en el sistema. Esto se debe a gque ahi 1a
perforacidn de pozos es reciente y los agricultores entre-—
vistados no son duefos ni socios de un pozo, por lo que solo
pueden comprar el agua cuando los duefos no la requieran y

cuenten con el dinero necesaria, u ofrezcan parte de su
cosecha a cambio. .

En la comunidad de San Fedro de los Naranjos coinciden
ambas modalidades de abastecimiento de agua: 1a mayoria de
los campesinos que utilizan el pozo pertenece a la amplia-
cién del ejido y distribuyen el agua colectivamente, lo que
les permite dar entre 3 y 4 riegos. Los ejidatarios que tie-—
nen sus parcelas en la parte correspondiente a la dotacidsn
original de tierras dependen del suministro de la presa ¥y

practican entre 2 y I riesgos, dependiendc de las decisiones
de las autoridades del distrito de rieqgo.

‘Loz grandes productores de Jaral son duefos de pozos par—
ticulares, 10 que les permite regar a su conveniencia sus
parcelas, dando entre 3 vy 5 riegos al maiz, que es el maximo
registrado en l1a zona. Es probable gue muchos de ellos se

beneficien a la vez de la infraestructura del distrito de
riego en parte de sus terrenos.

En cuanto a las fechas de aplicacion del riego, es posi-
ble ecsbozar los siguientes patrones:

Para el maiz gue se siembra solo el primer riego corres—
ponde 2l de la siembra, y el segundo al que se hace una vez
terminada la escarda, entre abril y mayo. En junio se da un
tercer riego, wveinte o treinta dias después del segundo. Al—
gunos agricultores hacen una dltima aplicacidn en agosto.

En el cultivo iambricado el primer riego se da al momento
de la siembra, es decir en abril; el segundo quince dias

después o bien al concluir la primera escarda, en junio.

“



Veinte o veinticinco dias después puede darse un tercer rie—
9o, aunque esto no es muy frecuente. La dltima aplicacion se
hace en la primera quincena de agosto, y parece ser impor-—
tante, pues su presencia es constante.

Fara regar una parcela se deriva el agua de los canales
mas cercanos levantando pequefos bordos de tierra. El terre-—
no se divide en secciones llamadas "tendidos" que constan cde
10 a 12 surcos que se inundan consecutivamente. Es de suma
importancia calgular tanto el tiempo que debe permanecer el

agua en el terreno como el nivel gue debe alcanzar para
lograr un buen resultado.

El +tiempo invertido en regar una hectarea varia en fun-—
cion de 1la fuente de abastecimiento, la topologia del cul-
tivo ¥y el contenido previo de humedad del terreno. El riego
que consume mas agua y tiempo es el llamado "de terrén”, gque
es el primero en aplicarse. Cuando el cultivo es imbricado
la tierra conserva cierta humedad producto de riegos ante-

riores, y por lo tanto el primer riego no difiere de los
subsecuentes.

El riego con agua de la presa consume menos tiempo gue el

‘de POZO, y de acuerdo a algunos agricultores con ¢l la tie-

rra permanece himeda mas tiempo. En promedio se llevan de 12
a 18 horas para regar una hectarea. El riego con pozo es mas

‘lento y consume alrededor de 24 horas por hectarea, aungue
esta cifra vordia dependiendo del tipo de pozo con gue se

cuente y la distancia entre éste y la parcela.

La capacidad de riego de los pozos varia de acuerdo a 1la
protundidad del manto freatico y de su caudal, asi como & la
potencia de l1a bomba empleada. Las mas comunes son de 4,6 vy
8 pulgadas, aunque hay mayores. Las mas modernas funcionan

con electricidad pero son mas frecuentes las quz= operan con
diesel.

Fara 1llevar a czbo esta labor se requiere de uno ¢ dos
regadores por dia, que mantienen el control del agua las 24
horas, por 1lo que su salario es 1 doble del comdn. Muchos
de los ejidatarios se encargan personalmente de esta labor,
pero en ciertos casos pagan por su realizacidén, al igual qgue
todos los propietarios privados.

Ee dificil calcular el costo de los diversos riegos; en
el caso de riego por presa esto se simplifica pues en 1981
los productores pagaron $75.00 por cada hectdrea regada. Los
ejidatarios con acceso al pozo pagaron una cuocta fija de
400 /Ha. ,que incluia &1 costo del die=sel, el mantenimiento
de la bomba y el salario del operador. No fue posible calcu-
lar este costo pera los pozos particulares, por no contar
con informacién confiable sobre el monto total de la in-
versién, los afos de erplotacién, el tipo de maguinaria
existente vy la cantidad de energia consumida en cada caso.



c, Fumigaciones

La presencia de plagas en 21 maiz es variable y parece
tener relaciédn con las condiciones climaticas y la cercania
a cuerpos importantes de agua, como la laguna de Yuririag
segun sefvalan los productores en los afos secos los efectos
de las plagas son de mayor envergadura.

El control de plagas es comdn en el sistema de riego, a
diferencia de 1los otros sistemas en gque estd dirigido a

proteger al fri jol, que es mas delicado y mas comunmente
atacado.

En el maiz las plagas principales son el gusano cogollero

Y el gusano barrenador, aunque otros insectos
constituyen también un problema, sobre todo en las fases
tempranas de desarvrollo del cultivo.

Los productos de uso mas difundido son el Folidol o Fo-
lei, 1 Tabagro, el Aladrin y el Timet, que son pesticidas
de contacto liquidos o en polvo. El polvo se aplica yva sea a
mano o con mochila, mieéntras gue para el liguido generalmen—
te se usa una-mochila aspersora, gue se acciona manualmente.
También se puede aplicar por medio de un sistema de rocia-
dores que son jalados por el tractor a lo largo de la par-—

-zela. El insecticida se diluye previamente en agua.

En la zona de Jaral se observd la fumigacidn con avione-
tas, pero este método no se emplea para el maiz, sino para
~-cultivos considerados mas redituables.

El numero de aplicaciones varia entre una y tres, cuvyas
fechas se ubican durante el periodo de crecimiento de la
planta, entre 11los meses de mayo Yy junio. Para fumigar una
hectéarea se requiere de un jornal de 5 6 &6 horas cuando se
utiliza mochila, y medio jornal cuando se emplea magquinaria.

El uso de herbicidas, como ya se di jo, es poco coman pues
aungue son productos ampliamente conocidos s6lo se recurre a
ellos cuando no se cuenta con la fuerza de trabajo necesaria
para eliminar las arvenses con otros métodos, situacidn gue
por lo general no se presenta en el sistema de riego.



Cosecha

Dado que no se encontaron diferencias significativas en
la forma que asume la cosecha en los sistemas de AR y Vez vy
Anual de Temporal, la descripcion gque se presenta a conti-
nuaci dn se refiere a ambos sistemas.

A. Sistema de Afo y Ve:z

B. Sistema Anual de Temporal

En estos sistemnas la cosecha =e divide en dos partes: en
la primera, que consiste en las labores de tumba y toreo,
las plantas enteras de maiz permanecen en la parcela, y en

"la segunda, gque &5 la cosecha propiamente dicha, se separan
las mazorcas del resto de la planta y se trasladan a la casa
para su almacenamiento.

Cuando el maiz se encuentra asociado con frijol, la co-
-secha se inicia al sacar este Jdltimo, durante la segunda
“incena de octubre o la primera de noviembre. Tanto en hua-—
Pl iles-Como en parcelas trabajadas con animales, el arranca-
i d:*i frijol se realiza junto con la tumba o segado del
Tmais . para  lo cual la jornada se divide en dos partes: du-—
rante las primeras horas de la mafana (hasta las 9 a.m.) se

arranca el frijol, y cuando el sol ya esta fuerte se inicia
la tumba del maiz.

Esto se hace con el fin de que el frijol no esté muy
seco al momento de arrancarlo, pues al jalarlo se abririan
facilmente las wvainas con 1la consiguiente pédrdida de semi~-
1la. En algunos casos la tumba se inicia s6l1lo cuando se ha
terminado de sacar el frijol de toda la parcela.

La planta de frijol es arrancada desde la base y apilada
en montones que se disponen en las orillas de la parcela pa—
ra asolearse y secarse completamente.

Fara la tumba, la planta de maiz se corta a una altura de
20 ¢ 30 cms.,. a partir del suelo con una hoz o machete. Las
plantas cortaedas se agrupan en montones pequelos o “"braz-a-—
das", gue se distribuyen regularmente a lo largo de la par-

cela o el huamil, Una vez concluida la tumba, se procede a
formar los ™toritos", que son grandes montones de plantas
amiarradas formando un Ccono. Los campesinos afirman gque la

fecha en que se hace el "toreado” es importante, ya que se
obtiene un torraje de mejor calidad cuando la planta se
corta antes de estar completamente seca.



La Fformacién de toritos tiene como objeto proteger a la
planta de 1la humedad, para lograr un secado adecuado de la
mazorca y del resto de la planta. El lugar en que se coloca
cada torito es seleccionado vy limpiado previamente, y los
toritos se distribuyen regularmente sobre la superficie de
la parcela. La forma cénica se logra debido a gue sdlo se
aprieta y amarra el extremo superior, y contribuye a evitar
que en caso de lluvia el agua penetre a las plantas del
interior. Para el amarre se utilizan tiras largas Qque se
obtien=n de hojas de maguey asadas,

Los "toritos" permanecen en la parcela entre & y B
semanas, después de las cuales se procede a cosechar, es
decir a desatarlos y separar las mazorcas de la planta. Esto
se hace con ayuda de un piscador, gue s una punta metalica
de aproximadamente 12 cms. de largo con la que se rasgan las
bracteas para extraer la mazorca. Las mazorcas se colocan en
.un Yguangoche, en el que se trasladan a la orilla de la
parcela, en donde se encostalan. Los guangoches son telas de
‘ixtle de forma cuadrada con cordeles en las esquinas gue se
amarran para colgarlos al hombro.

No todos los productores llevan a cebo la tumba y el
toreado, ya que algunos recogen las mazorcas directamente de
la planta en pie. Esto se da sobre todo en los huamiles muy
lejanos y escarpados, en los que se dificulta el transporte
€zl rastrojio. En algunas parcelas trabajadas con animales
los productores  tumban el maiz sin formar toritos, dejando
las "gavillas” o montones de plantas sobre el suelo para
cosechar las mazorcas después.

La formacién de toritos puede considerarse una practica
tradicional. Actualmente es todavia frecuente, sobre todo
cuando el rastrojo es utilizado para alimentar a los ani-
males de la wnidad de produccién.

Como ya se menciont, las practicas agricolas en su mayo-—
ria se realizan con fuerza de trabajo familiar y en pocas
ocasiones se recurre al empleo de peones. De la misma forma,
la tumba es realizada por el productor y su familia; es en
la cosecha cuando una mayor proporcién de agricultores recu-
rre al pago de fuerza de trabajo. Esto ze debe a que se bus-
Ca cosechar en uno & dos dias, para evitar gue el grano per—
manezca en la parcela expuesto a robeos. Incluso cuando no es
posible trancportarlo el miemo dia de la cosscha el agricul-—
tor se gqueda en la parcela durante la noche para cuidarlo.

El pagoe del jornal puede hascerse en dinero o incluir ade-—
mas cierta cantidad de maiz, que es lo mas frecuente. El
precio medio del jornal en 19EBl ere de 2150, y se requieren
entre S5 y 10 jornales para la cosecha de una hectiarea. En el

caso de huamiles esta cifra veria seqgun las condiciones del
terreno.



En los casos en que el productor es aparcero y siembra a
medias o a tercias, el duero de la parcela debe pagar la

parte correspondiente de los jornales empleados en la cose-—
cha.

De acuerdo a algunos informes, hasta hace algunos afos se
practicaba otro tipo de cosecha, gue actualmente ha caido en
desuso y fue observada s6lo en un caso. Esta consistia en
arrancar la porcidén de la planta situada por arriba de la
mazorca y las hojas de toda la planta, de tal forma que que-—
dara en pie 5610 la cafa y la mazorca. Frobablemente ssto se
hacia con el fin de utilizar el forraje fresco.

Otra costumbre gque ha dejado de practicarse es la de
decidir conjuntamente la fecha de l1a cosecha de parcelas
cercanas entre si. Esto motiva algunas protestas, ya gque
quienes cosechan al final tienen mas dificultades, pues en
sus parcelas se concentran las pérdicas por la accién de
animales silvestre vy robos. Estas dificultades son mayores
para les productores de escasos recursos que no cuentan con
animales de carga para el transporte, y deben esperar a gue

otros estén disponibles para rentarlos o conseguirlos pres—
tados. ‘

€. Bisteaa de Riego

En este sistema las practicas de tumba y toreo son poco
frecuentes v sélo son realizadas por algunos agricultores
que se han incorporado recientemente al riego. En su lugar
la cosecha se hace directamente de la planta en pie.

Se cosecha cuando el grano estad suficientemente seco,
generalmente durante 1la segunda quincena de noviembre o la
primera de diciembre. En la mayoria de los casos la cosecha
g2 realiza manualmente, y =e contratan los peones necesarios
para efectuarla en un periodo breve, no mayor de tres diacs
cada hectarea cosechada consume entre 8 y 20 jornales.

Entre los peones que cosechan exizte cierta divisian del
trabajo: la mayoria recorre los surcoes arrancando las mazor—
cas con un pizcador Yy recogiéndolas en un guangoche, en el
cual las transporta a la orilla de 1a parcela. Ahi son reco-
gidas por un costalero, que las vacia en costales y l1os ama-—
rra. Uno o dos pe=ones mas, 11amados cabeceadores, cargan los
costales hasta €l vehiculo en gue seran trancportados.

Entre 1los wjidaterios es comin que participen tanto los
peones como la familie en la cosecha, mientras gque los pro-
ductores priveados sSe encargan solamente de supervisar la
labor, que al igual que otras es organiczcada por los capata-—
ces. Otra costunmbre generalizada entre los ejidatarios es la



de acompafar el pago en efectivo con cierta cantidad de maiz
(aproximadamente ocho cuarterones (12 Kg.)por pedén y veinte
Cuarterones (30 Kg.) por costalero). Los grandes productores
pagan enclusivamente en efectivo, por 1o gue aumentan el pa-
go del jornal de £150 a $200.

La tumba de las plantas se hace una vez concluida la
cosecha, v se efectda normalmente a manc. Los ejidatarios
por lo comian utilizan el rastreojo como pastura;transpertando
Yy conservando las plantas en el patio de la casaj; en algunos
casos éstas se pican y encostalan para almacenarlas.

Algunos productores queman el rastrojo directamente en la
parcela, sobre todo los interesados en desocupar el terreno
rapidamente para la preparacidn del siguiente ciclo agrico-

la, o aquellos cuya parcela se encuentra muy retirada y tie—
nen problemas de transporte.

Otreos productores conservan el rastrojo para comerciali-—
zarlo o alimentar a su ganado. Un productor privado de Jaral
cosechd "temprano” (a mediados de octubre) cuando el forraje
aun estaba verde, utilizando una m&quina ensiladora que cor-
ta y +tritura la planta,; vacidndola en un remolque para
transportarla a un silo. Debido a que en esas fechas las
mazorcas poseen un alto contenido de humedad, fueron cose-—
chadas con bracteas y permanecieron en la parcela casi un
mes, hasta secarse completamente. De acuerdo a este pro-
ductor ze obtienen cerca de S50 ton. de rastrojo por hecta-
rea, gque entonces se cotizaba a %1.00/Kg, lo tual muestra

que el ingreso por este concepto puede llegar a ser muy
importante.

Otra forma de conservar el rastrojo es mediante la for-
macion de pacas con maguinaria. Con este méteodo se pierde
cierta cantidad de rastrojo, y éste ce cosecha cuando esta
mas seco. El precio de .las pacas oscilaba entre $10 y $15.

La utilizacidn de maquinaria para 1la cosecha del maiz
esta poco difundida debido a que con ella se pierde un por-—
centaje considerable de grano, por lo gque s6lo se obsevve en

dos casos. Sin embargo, se intenta mejorarla con diversos
ajustes a la maquinaria, por el ahorro en fuerza de trabaljo
que significa, y erxicte interés de muchos agricultores al
respecto.

Las cosechadoras empleadas para el maiz vienen de lugares
lejanos, como Zacatecas o Tamaulipas, pues aungque en la zona

existe s=uficiente moguinaria, s6lo se sabe usar adecuadamen—
te en la cosecha de trigo y sorgo.

La cosechsdora o "combinada” corta la plenta a una altura
de S5O cms. sobre el suelo, separando la mazorca y desgranan-—
dolas, para depositar el grano limpio en un camién. El costo
de cosechar con maquinaria fue de $2000/Ha., pero se pierde



alrededor del 154 del grano, y deben pagarse peones para re—
coger las mazorcas que la maquina no pudo levantar., Una vez
concluida la cosecha se mete una desvaradora para eliminar
la "pata” de 1a planta que gueda en el terreno.

El transporte del grano se hace en camiones o camionetas.
Los productores de mayores recursos cuentan con transporte
propio, mientras que 1ns ejidatarios pagan por este servicio
o transportan el maiz con animales. En San Fedro en 1981 el
costo del transporte en camiconetas era de entre %5 y $10 por
costal de 50 Hg., de acuerdo a la lejania de la parcela.

Lose productores privados cuentan con maguinaria para des-—
granar. Los ejidatarios pagan por el desgrane, aungue los
costos registrados son muy variables. Ademdas, en algunos ca~
s0s deben pagar por cada dia que el maiz permanece en el pa-—
tio en que e encuentra la desgranadora, esperando su turno.
Despuéds de esto,; el grano de maiz se encuentra listo ya para
su venta. Sdio los ejidatarios que dedican su produccion al
autocconsumo almacenan las mazorcas en su casa y desgranan el

maiz gque consumen a diario.

Destino de la Froduccidén.

Como complomento a la descripcidn de las practicas gque
caracterizan a zada sistema, es conveniente sefalar cuales
son los usos gque se dan a los productos obtenidos de la par-

cela.

Tanto en el sistema de ARo y Vez como en el Anual de
Temporal. encontramos que la totalidad de los productores
entrevistados destinan la produccidon de maiz al auvtoconsumo.
Esto no significa que el 100% de la cosecha se consuma di-
rectamente en la alimentacidéon Familiar, pues es coman la
venta de cantidades variables de grano; sin embargo la in-—
tencidén fundamental de cultivar el maiz es asegurar el man—
tenimiento de la uvunidad de produccidn y las ventas son una
forma de obtener el dinero necesario para la compra de los
productos de consumo basico que no se producen en la unidad,
asi como para saldar las deudas contraidas a lo largo del

ciclo agricola.

En el sistema de Ao vy Vez, en €l gue e practica la
asociacidn maiz—Ffrijol, poco despuéds de la cosecha se vende
la mayor parte de la produccidn de frijol, con el fin de
cubrir las deudas y gastos originados por el cultivo mismo.
FPor el contrario la mayor parte del maiz se conserva y sSe
venden sdlo cantidades pequefdzs en el momento en que se ne—
cesits hacer alguna coapra. Al interior de la comunidad esta
situscién se presenta incluso como un intercambio directo de

productos.




v

En el sistema Anual de Temporal es mas usual la venta de
maiz, ya qgque la produccién de otros cultivos es muy pequedra
0 no se dai; en la comunidad de ‘Ochémitas =e observa un mayor
intercambio econdmico con los centros urbanos cercanos.

En ambos csistemas la planta seca es consumida por el ga-
nado familiar. También se destinan a este fin las mazorcas
atacadas por hongos o muy peguedas. En el caso de que no se
cuente con animales propios o se cultive mas de una parcela,
el rastrojo se vende, generalmente en pie; por este concepto
se obtienen alrededor de $400/Ha. Cuando 1las parcelas estan

muy alejadas y en lugares poco accesibles no se utiliza este
subproducto.

LLos doz usos antes enunciados, la alimentacidén humana vy
animal, constituyen el destino fundamental de la producci én.
El maiz se consume principalmente como tortilla; aungue con
¢l se elabora también atole blanco, tamales, pozole, pinole
y otros productos. De la planta se emplean también las brac-
teas en la elabaoracidén de tamales, y los olotes y chinami-
tes como combustible para el fogén.

A diferencia de los sistemas anteriores, en el sistema de
Riego la venta de la producecion es generalizada, aunque co—
bra un caracter diferente en los ejidatarios vy en los gran-—
des productores, vya que 1o0s primeros combinan la venta con

el autoconsumo, mientras gue los segundos venden la totali-
dad de la cosecha.

Del total de ejidatarios analizados en este sistema, el
25% no realizdé ninguna venta, el 417 vendid toda su cosecha
y el 347 restante vendidé mas de la mitad de su produccidng
lo que muestra que mads de la mitad de estos productores bus—
caron primero asegurar su alimentacién. Ademas, hay que con—
siderar que en muchos casos venden toda la produccién de una
parcela porque cuentan con otras de las gque obtienen el gra-—
no que consumirad la familia.

El principal comprador en la zona es CONASUPO, quien en
1981 ofrecidé % 46500 por tonelada de maiz. Otros, compradores

importantes son los grandes comerciantes de granas de Jaral
Yy Salvatierra.

Respecto al racstrojo, va se dijo que la mayoria de los
ejidatarios lo destinan a l1a alimentacién del ganado propio,
Yy 86lo en casos especiales se quema en la parcela. Entre los
grandeses productores es mas factible que se venda en pacas
(por las que se obtiene un promedio de $ 1300/Ha.) pues

tienen acceseo a la maquinaria adecuada para ello, aunqgue
también recurren a la quema.



Como puede verse el destino de la produccidén estd estre-—
chamente relacionado con el papel que este grano juega en la
alimentacion de la unidad familiar,



Nﬁmero de Fracticas y su importancia relativa.

Uno de los pardmetros que puede ser 0til para comparar el
curso de los diversos ciclos productivos del maiz, es el
numero total de practicas realizadas, asi como la funcién
que se pretende cubrir con cada una de ellas.

Si se analiza el namero total de practicas se encuentra
una clara diferenciacién entre el cultivo bajo condiciones
de temporal y- 21 gue se desarrolla bajo riego; mientras que
en el primero se 1llevan a cabp de 7 a 9 practicas, en el
segundo se realizan de 12 a 18 labores (ver grafica A). Esto
representa una diferencia cuantitativa importante que
refleja que existen ciertas lzhores que tienen como
condicidn para su realizacidén la presencia de riego, Yy que
en conjunto permiten al preoductor un mayor control sobre el
procesto agricola.

lLas posibilidades técnicas del agricultor se reducen en
ausencia de riego, como apunta el hecho de que 1la
diferencia maxima en numero de practicas entre los
agricultores de temporal es de 2, mientras que se amplia a 7
labores para los agricultores de riego.

Aunque el rango de practicas posibles para los
agricultores de riego es muy amplio al considerarlos en
conjunto, si se analizan por separado los diferentes grupos
puede observarse que cada uno se mueve dentro de rangos mas
estrechos, 1o que permite diferenciarlos claramente. Estas
diferencias estan relacionadas con el nivel de
capitalizacidén de cada grupo. Asi, los agricultores
capitalistas (grupc D) presentan 1los ciclos de trabajo mas
complejos, que difieren de 1los realizados por los eiji-

datarios, especizalmente aquellos con menos recursos (grupo
A . :

En relacid¢én a la funcién que cumple cada practica, pueden
considerarse tres grandes grupos: agquellas destinadas a la
preparacién del terreno, las relacionadas directamente con
la planta (cultivos y desquelites) vy 1las de aplicacidén de
insumos. La siembra, tumba y cosecha se incluyen en un grupo
aparte, Su distribucidn se ilustra en el cuadro 1.
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CUADRO 1
PORCENTAJE DE PRACTICAS DESTINADAS Az

Preparacidén del Beneficio de 6Aplicacidén de Otras N

terreno ((x) la planta GO insumos (%} act. ()

grupo -

X 26 26 7 4G 7.6

Y 16 35 10 37 8

Z . 21 26' 17 35 8.5
A 19 28 30 22 12

B 21 29 735 15 16

c 22 25 36 16 i8

D 22 19 as 13 - 18

Como puede observarse en el cuadro anterior, en general
las practicas de aplicacidén de insumos presentan una
tendencia a adquirir un mayor peso relativo conforme pasamos
de temporal a riego. Al comparar los porcentaies medios de
practicas dedicadas a la aplicacidn de insumos con los del
resto de las practicas &n cada grupo podemos wver comd
aumenta la importancia de los insumbs vy desciende 1a del

resto de las practicas gue constituyen =1 proceso de
trabajos como muestran las graficas B yv C.



Las practicas destinadas a la preparacidén del terreno vy
los cultivos vy desquelites variah de tal forma que no se
puede.establecer una tendencia de cambio 4nica. El namero ce
practicas de preparacidon del terreno es bastante homogéneo
entre los productores de temporal, y entre los de riego
aumenta, aunque su importancia relativa se mantiene bastante
estable, entre 19 y 22%. Las practicas de beneficio de la
planta (cultivos vy desquelites) tienen wuna importancia
relativa de entre 25 vy 3I5% entre los ejidataribs, tanto Ze
riego ceomo de temporal, y s6lo disminuye notablemente en =1
caso de los agricultores capitalistas, con un 19%.

Finalmente las practicas de siembra, tumba y cosecha
(bajo el rubro de otras actividades) gque occupan un lugar muy
importante en 1los sistemas menos desarrollados, como el de
Ao ¥ Vez (grupo X con 40%; grupo Y con 37%), van perdiendo
importancia conforme se hace mas complejo el procesa de
trabajo, hasta alcanzar un valor minimo en el grupo de
agricultores capitalistas (grupo D con 13%).

El analisis anterior nos lleva a establecer que:

a. En el sistema de ARD y Vez 1las practicas de siembra,
tumba y cosecha asi como las de beneficio de la planta son
las mas importantes ya que juntas constituyen mas del &O0%
del ciclo, en cambio 1las de aplicacidén de insumos son poco
relevantes. Sélo en el caso de los huamileros la preparacién
del terreno alcanza un valor alto (26%).

b. Los grupos del sistema Anual de temporal y los que
recientemente han tenido acceso al riego (Z y A), presentan
un comportamiento similar, en el cual los cuatro conjuntos
de practicas tienen un peso semejante dentro del! cicleo. Sin
enbargo, resulta claro que la importancia de la aplicacién

de insumos aumenta notablemente para l1os que disponen de
riego.

c. En el conjunto del sistema de riego las practicas de
aplicacién de insumos son las gue consumen un  porcentaje
relativo mavyor. Sin embargo es necesario distinguir entre
los ejidatarios vy el sector capitalista. En este dltimo la
aplicacién de insumos alcanza su maximo valor, con un 46%, Yy
le sigue en importanica 1la preparacién del terrenoc, con un
22%. Esta intensificacidén requiere de inversiones de capital
gque oeste sector puede realizar facilmente. En los ejida-—
terios aunque el uso de insumos es también importante (I0-
FEL)Y no alcanza wvalores tan altos, y las préacticas que le
siguen en importancia son cultivos y desquelites (25-ZF%L},

en 1o0s cuales interviene una alta preporcién de trabajo ma-—
nual.



Dado que en el . sistema de riego el uso de insumos varia
en los diversos grupos considerados, a continuacion se
analiza con mias detalle su uso en cada uno de ellos.

Grupo A B c D

™ X M X M X ™ X
FPractica
Fertilizaciones 2 1.6 2 2.4 2 2.0 3 2.
Riegos 1 1.3 I 3J.0 4 3.7 3 3.
Fumigaciones 1 0.6 o 0.4 1 0.8 I 2.2

Partiendo del cuadro 2 puede verse que el pumero de
fertilizaciones permanece relativamente constante entre los
ejidatarios vy aumenta ligeramente en el sector capitalista.
Respecto a2l numero de riegos puede decirse que la madia
general fue de tres, que se dieron en todos los casos con
excepcidon de Ochémitaes, en donde su disponibilidad es 1li-
mitada. Esta cantidad g6lo fue mayor en algunos de los
agricultores que disponen de pozo para regar, tanto
ejidatarios como propietarios privados.

El uso de fumigantes presenta poca importancia en el
sector ejidal, lo que contrasta con su utilizacion en el
sector capitalicsta, que en su mayoria hizo tres
aplicaciones. Estos usan los fumigantes no <sdlo para
beneficio del maiz, sino en la perspectiva de mantener el
terrero libre de plagas para el siguiente ciclo, en el qgue

se cultivan especies menos resistentes y que consideran mas
rentables.



Traccién

El proceso de modernizacién de ta agricultura en la —ona
ha llevado a alcanzar un alto grado de mecanizacidén e la
mayoria de los cultivos. De acuerdo a Diaz FPolanco dicho
proceso se impulsa a partir de los afos 50, ligade al
enorme crecimiento de la superficie dedicsasda al sorgo y con

ello a la expansidn del capitalismo en la agricultura
regional.

Al considerar el avance en la mecenizacidn del cul 21 vo
del maiz en cada unoc de los sictemas estudiados debe tomarse
en cuenta que hasta zhora ciertas labores siguen dependi=sndo
del trabajo manual para su realizacién, sobre todo en el
caso de raspas, desquelites, tumba y cosecha.

A pesar de esta resiriccién exicten diferencias claras en
la proporcién de trabajo que se realiza con traccion
‘mecanica en cada sistema. FPara analizar este factor se
manejaron tres rubros: labores en que predomina la traccidn
mecanica, labores realizadas con traccidén animal vy labtores
exclusivamente manuales. En los dos primeros casos gosede
haber participacidn de trabaio manual, pero esta es
cecudaria y/o complementaria.

En el cuadro 3 se muestra el rango de importencia
relativa que tienen los tipos de traccién en cada sistera:s

Cuadro 3

7% DEL. CICLO AGRICOLA (No. dias)

Traccién Mecanica Animal Manual
X rango X  rango X rango
Grupo
X o o o) o} 100 100
Y o o 66  60-73 II  26-40
z 2 o-4 42 26-53 S6  47-69
a 11 0-21 35 0-72 54 28-79
B 36 12-67 9 0-33 55  33-76
c 50 45-462 7 0-20 42  35-50
D 66 58-78 o) o 33 22-42



De estos datos se desprende en primer lugar la estrecha
relacidn existente entre el riego y el uso de maquinaria, wva
que en temporal ésta casi no se utiliza y aunque en ciertos
casns se emplea en la preparaciéon del terreno (grupo Z), su
importancia global es minima. En el sistema de riego cobra
progresivamente mayor importancia hasta alcanzar una maxima
utilizacion en las unidades de cprte empresarial, gque llewvan
a cabo entre el 60 y el B80% del trabajo con maguinaria.

La traccidn animal se presenta en todos los grupos de
ejidatarios (a excepcioén de los huamileras) pero tiene un
papel fundamental en la zona de temporal, particularmente
entre los vyunteros del sistema de Q8o y Vez {(grupo Y). Esta
importancia del trabajo animal siqgue presente en el grupo
que apenas comienza a utilizar el riego, cuyo porcentaje de
uso de este tipo de traceiéon es similar al del sistema anual
de temporal, lo cual muestra gue su proceso técnico no
difiere mucho del que caracteriza a las zonas temporaleras.

Por lo demas, entre los ejidatarios de riego (grupos B vy
C) 1la +traccién animal en general juega un papel poco
importante ¥ podria afirmarse que existe la tendencia a
prescindir totalmente de ella, tal como sucede en el grupo

En cuanto al trabajo manual destaca el hecho de que en
nungdn caso se puede eliminar por completo y su importancia
nunca es inferior al 207 del numero total de dias
trabajados. Sin embargo el sector capitalista ha logrado
reducirlo de +tal forma gque no llegue a consumir mas del 42%
del tota de dias de trabaje, mientras qgue en el sector
campesino con . &1 se realiza hasta un 80% del ciclo. Al
interior de este 4ltimo destaca el hecho de gque en el grupo
. ¥ (yunteros de ARo y Vez), la importancia del trabaio manual
es menor que en el resto de los grupos y muy similar; en
terminos relativos, a la que encontramos en el grupo D. Por
otro 1lado, el uso de los diferentes tipos detraccidn en los
grupos B y C es muy similar, como podria esperarse.

Fara analizar el avance de 1la mecanizacién del ciclo
agricola es necesario considerar detalladamente el uso que
hace cada grupo de los tipos de traccién, como se muestra en
el cuadro siguiente. En ¢é1 sdélo se incluye a 1los agri-
cultores del sistema de riego ya gque en temporal la traccién
utilizade no varia de manera importante.



Cuadro 4

De estos datos se desprende que existe un grupo de
practicas gque en la gran mayoria de los casos se realiza con
tractor, que son las relacionadas con 1la preparacién del
terrenco. Existen ademas otras que casi siempre se realizan
con trabajo manual, y que se sitdan al final del ciclo.
Estas son los desquelites v 1la tumba vy cosecha.

En cuanto a 108 insumos, una alta proporcion de
agricultores fertiliza por 1o menos una vez por aplicacidn
manual. No todas 1las aplicaciones de fertilizante con
magquinaria aparecen en el cuadro debido a que algunas se
realizan simultaneamente a otra practica, generalmente 1la

siembra. Es también constante la aplicacién manual de los
fumigantes.

En el resto de las practicas, que 'incluye bésicamente a
los cultivos y a 1a siembra, no se observa un patron general
ya& que se hacen tanto manual como mecanicamente, e incluso
en algunos casos con animales. Agui se puede advertir gue:

— 8dlc en el grupo A persiste con cierta importancia el
empleo de animales para realizar los cultivos.

~ La alta proporcidn de siembra a mano en los grupos B y C,
asi como la realizacidn de cultivos manuales o con animales
se asocian a gque en muchos casos el mad se siembra
imbricado con otra especie, 10 que impide el empleo de
maquinaria en estas labores.




— En el grupo D la siembra y los cultivos presentan el méds
alto grado de mecanizacién (excepto en un caso de siembra
imbricada) y  es el dnico que no registra el empleo de
animales en ningun caso.

Fuerza de Trabajo

El tipo de trabajo empleado durante el proceso productivo
es el criterio principal gue permite diferenciar el caraczter
de las diver=sas unidades de produccioén. La utilizacidn de
fuerza de trabajo propia o asalariada, asi como la posesidén
O no de los medios de produccién son los elementos gque con
mas claridad reflejan la oposicién existente entre el sector
campesino y el capitalista.

Es por esto que se considerd indispensable analizar este
factor en 1los diversos sistemas de cultivo estudiados. Para
ello se cuantificéd el nimereo de jornales invertidos en cada
practica, asi como su  procedencia; i.e. si eran propioss ©
pagados vy Finalmente se obtuveo una aproximacidn a la
inversidn total de trabajo en cada parcela.

Es necesario sefalar que la captacisn de datos a este
nivel de detalle representa un problema metodoldégico debido
a que no fue posible realizar un adecuado seguimiento del
proceso de trabajo en todas las parcelas al nivel de
precisi én deseado, por lo que los datos obtenidos dJd=ben
considerarse en términos relativos como indicadores de las
tendencias existentes, m&s que en su valor absoluto.

A continuacidén se presenta un resumen de los catos
obtenidos en el campo (Cuadro S):



CUADRO 5

'FUERZA DE TRABAJO INVERTIDA EN EL CICLO AGRICOLA

Jornales/Ha. 7% de Jornales
: (%) Pagados Propios

175 5 95

45 B8 a2

z a3 | 26 73
A g0 35 65
B 30 | 77 23
c &0 83 17
D 47 100 o

Aunque todos los ejidatarios invierten trabajo familiar
"en las labores agricolas, su importancia relativa varia
mucho en los diferentecs grupos considerados.

En el sistema mas tradicional de los estudiados (Sistema
de Ao vy Vez) we registran los mayores porcentalies de
trabajo propio (92-95%), lo gque muestra que en el la
contratacidn de jornaleros es meramente circunstancial.

En el Sistema Anual de Temporal, gue fue estudiado &n una
comunidad menos aislada, se reduce ligeramente el porcentale
de trabajo propio hasta un 73%. Este valor no es muy
diferente al del grupe A (65%) que corresponde al de los
agricultores recién incorporados al riego. Dentro del Siste—
ma de Riego, es en 2ste grupo en donde el trabajo familiar
alcanza la mayor importancia relativa. En los grupos B v G,
que corresponden a ejidatarios que cuentan con riego cesde
hace tiempo, encontramos wuna participacidn . del trabajo
familiar notablemente menor.

En el cuadro aparece un porcentaje de trabajo propio nulo
en el grupo D, que representa al sector capitalista. Esto se
debe a que. las labores administrativas no to=ron
consideradas como parte del proceso productivo, y som las
unicas que deseamperna el propietario, quien general~-=ante
delega en capataces las tareas de supervisién del trabsa:o.

Para analizar el namero de dias-hombre invertidos en todo
el proceso productiveo fue necesario calcular los valores gue
estos tendrian en parcelas de 1 Ha. Esta transforazcion
conlleva algunas dificultades al ser aplicada a parcelas con

»



superficies muy por encima o muy por debajo de este valor,
pues probablemente la relacidn no siempre es lineal.

Otro problema se debe a la dificultad para cuantificar la
superficie real de algunas parcelas. Este fue el caso de los
terrenos de la comunidad de El1 Salteador (Sistema de ARG Yy
Vez), cuya extensidn sélo pudo calcularse indirectamente a
través de aprovimaciones basadas en el volumen de semilla
sembrada, debido a sus condiciones naturales de excesiva
pedregosidad, altas pendientes e inerxactitud de los limites.

De los datos del cuadro S se desprende lo siguiente:

a. En condiciones normales el cultivo del maiz consume zna
cantidad de trabajo muy variable, que va de 43 a 175
Jornales por hectarea en temporal, y de 30 a 80 en riego, de
acuerdo a las condiciones y recursos con que se cuente.

b. Como era de esperarse el valor mas alto se registro en
los huamiles, gue en promedio requieren 300 % mas jornales
que los que invierten los productores que utilizan traccién
animal.

c. Los dos grupos de productores de temporal que trabaian
con traccidén ranimal (Y vy 2) registran una cantidad similar
de trabajo invertido por hectdrea. Esto podria mostrar gue
bajo sstas condiciones no se incrementa sustancialemente la
producci dn por la via de aumentar la inversidéen de trabajo.
Esta idea parece confirmarse por el hecho de que al pasar a
condiciones mas favorables se observa un incremsento
importante en 1la cantidad de trabajo aplicada {(grupos A Yy
c). .

d. En el sistema de riego el nimero de jornales por hectérea
oscila entre 47 y 80 ({si exceptuamos al grupo B). Los
valores obtenidos ilustran claramente como la cantidad de
trabajo invertido disminuye conforme aumenta la mecanizacion
Y en general la tecnificacién del ciclo. De acuerdo a esto
en el grupo D se presenta el valor mas bajo, a pesar d= 1a
complejidad de su proceso de trabajoy; y en el grupo A, con
una menor cantidad de labores y un bajo uso de magquinaria,
el mas alto (en este dltimo caso el dato puede estar
ligeramente sobrevalorado debido a que incluye parcelas muy
peguenas en las que se da un efecto aparente de mayor
inversidon de trabajo).

e. £1 caso del gr upo B difiere de lo antericr Y
probablemente debe considerarse por separado. La —aja
cantidad de jornales que registra puede tener relacién con
el hecho de que en estas parcelas se presenté una fusrte
granizada en agosto, lo gue tal vez llevod a que no ee
invirtiera mas trabajo en ellas. A raiz de ello e decidid
ingluir a los agricultores afectados en un grupo eparte con
el fin de evaluar los resultados de este fendmeno. Sin



embargo, como vya se menciond, en lo esencial no existen
diferencias entre este grupo y el C, y podria esperarse gque

en condiciones normales hubiera absorbido alrededor de SO
Jornales/Ha.

Para analizar el uso de la fuerza de trabajo no basta con
observar su comportamiento global a lo largo del cicloy, sino
que se hace necesario conocer cémo se distribuye en cada
fase del mismo, lo cual se ilustra en el cuadro &. En este
nivel de analisis destacan los siguientes hechos:

a. Entre 1los huamileros 1las labores de preparacion cel
terreno (desmonte y ajoyado) son las que requieren una mayor
inversién de trabajo, y Jjunto con las dedicadas a 1la
eliminacién de arvenses (escarda vy desquelite) consumen el
75% de la fuerza de trabajo total.

b. Para 1los yunteros tgrupe Y) 1los cultives consumen la
mayor proporcién de trabajo, seguidos por la preparacion del
terreno. En ambas variantes del sistema la contratacidon de
trabajadores asalariados es rara, y se presenta casi
exclusivamente durante la cosecha.

c. Al igual que en el caso anterior, entre los agricultores
del sistema @Anual de Temporal es también muy importante el
trabajo dedicado a los cultivos, vy le sigue en importancia
la preparacion del terreno. Sin embargo, cuando se utiliza
maquinaria para el barbecho esta labor requiere mucho menos
trabajo, y 1la cosecha pasa a ocupar el segundo lugar en
cuanto a inversiéon de trabajo.

En este sistema la participacion del trabajo asalariado
es mayor, Yy se presenta en 1a cosecha; 1la aplicacién de
fertilizantes y los cultivos.

d. En el conjunto del sistema de Riego la cosecha es, en
general, la labor que  consume mayor cantidad de trabaioc, Y
por la forma en gue c= realiza es también la que depende en
mayor grado del trabajo asalariado. En ella la contratacion
de peones significa un fuerte desembolso que los ejidatarios
buscan disminuir mediante el pago de una parte del tratbtaljo

"en especie, vy aumentando la participacién del trabajo
familiar.

v

Entre los @gricultores capitalistas e trata de bajar los
costos de la cosecha a través de la mecanizacidén de la
misma, siguiendo la tendencia de sustituir la invercsidn en
capital variable por inversién en maquinaria. Los datos del
cuadro & nuestran cémo el porcentaje de trabajo dedicado a
la cosecha baja mucho con el uso de maquinaria.

Aunque entre los ejidatarios se empieza a experimentar
también con la cosecha mecanizada, en é¢stos su frecuencia de



aparicidén es de 10%, mientras que entre el grupo de
productores privados considerado alcanza un 40% del total.

2. fAunque la cosecha consume mas jornales en este sistema,
encontramos que otras labores también tienmen una alta
demanda de trabajo, que es especifica para cada grupo:

En 1los agricultores con riego restringido (grupo A), la
cosecha y 1los cultivos tienen un peso similar, seguidos por
la tumba. Este es el unico grupo en gque esta labor reviste
tierta importancia, y es también el gque presenta una msnor
inversion de trabajo en la aplicacién de insumos.

En los agricultores que cuentan con riego se analizd por
separado a aquellos productores que sembraron maiz imbricado
Yy los que 1o sembraron solo en cada grupo. Entre los
primeros se obserwva que los cultivos ocupan easi siempre el
primer lugar en demanda de trabajo debido a gue, como se
sernald antes, deben hacerse a mano durante la primera +ase
de crecimiento del maiz. Esta labor vy la cosecha ocupan
‘siempre los dos primeros lugares entre los ejidatarios,
mientras que en el productor privado la cosecha, la tumba vy
la aplicacidn de insumos registran un porcentaje de trabaljo
invertido similar, muy por debajo del de los cultivos.

Entre los agricultores gue sembraron maiz solo la cosecha

ocupa siempre el primer lugar, seguida por los cultivos vy la
aplicacidén de insumos.

Podemos ver entonces que en ambos tipos de siembra las
labores de cosecha y cultivos—desquelites son siempre las
que implican una mayor inversién de trabajo, y cuando la
primera se realiza con maguinaria su demanda de trabajo cae
notablemente v 1os cultivos y la aplicacion de insumbds gacsan
a ocupar los primeros lugares.,

Una diferencia importante entre ambos es la cantidad de
trabajo dedicado a la siembra, que siempre es superior en la
topologia imbricada debido a que debe realizarse a3 mano.

La distribucién del trabajo en las distintas labores no
difiere mucho entre los productores privados y los grupcs de
ejidatarios con riego, con excepcién de los cultivos, que
tienen una importancia relativa mayor entre los primeros.

Sin embargo, ya vimos que si existen diferencias en
cuanto a la procedencia del trabajo invertido, qua no
incluye entre los productores privados al trabajo familiar.
Entre los ejidatarios este trabajo propio se presenta con
mayor <frecuencia en la aplicacioéon de insumos, ya gque entre
un 30y un &60% de los jJornales invertidos en riegos,



fertilizaciones vy fumigaciones sobn cubiertos por =1
productor y su familia. Otras labores en que es importanie
el trabajo familiar son 1los desquelites, la tumba vy la
cosecha, como ya se menciond. ’




ANAL ISIS DE COSTOS

La evaluacidén de los costos de produccién es un tema muy
controvertido, ya gque algunos autores argumentan que la
comparacién de distintos tipos de unidades de produccidén no
puede plantearse en términos de productividad econdmica, vya
que "las unidades campesinas tienen rasgos distintos a los
de una empresa capitalista” y sus motivaciones y objetivos,
asi como SUS elementos de evaluacioen y decisidn son
distintos a los de ésta (Rartra, A. 1982).

A pesar de que es evidente que el cultivar maiz no tiene
la misma significacidén ni se realiza con las mismas
finalidades por l1os diversos grupos de productores, se
considerd adecuado analizar los costos de produccidén, ya gue
en ellos se eupresa claramente el resultado econdémico de
producir bajo diversas condiciones, y se puede comparar el
peso realtive gque adguieren los elementos que intervienen en
el proceso de trabajo. Ademas, esto permite confrontar los
dateos de la presente investigacidn con 1los obtenidos para
otras regiones del pais.

Lo anterior nos llevé a emplear una serie de indices qque
fueron utilizados por el grupo de investigacidén del CECQGDES
".o.como un medio para hacer comparaciones Ccon una base
comin entre sujetos y realidades social y esencialmente
heterogéneas®,

En este trabajo se adoptaron dos aprodimaciones  ail
estudio de los costos: por un lado se considerd la cantidad
total de dinero que el productor desembolsd para el cultivo
del maiz (costo monetario), vy por otro el costo real que
resulta de contemplar la inversidén total realizada durante
el proceso productivo, calculando el costo de aqguelles
conceptos que no significaron una erogacién para la unidad
de produccidn. En este caso se encuentra el trabajo familiar
no remunerado vy el uso de medios de produccion propios
(yuntacs, tractores, etc.). Esto se hizo asignando una
cantidad calculada con base en el gasto que habria hecho el
productor en caso de pagar por la realizacidn del trabaio en
ctuestidn.

No +fue asignado un valor por concepto de uso del suelo
(renta de 1la tierra) debido a que la inmensa mayoria de 105
productores entrevistados trabaja en su parcela propias en
los rarcs casos de aparceria , los célculos se hicieron
considerando la producci én total obtenida, y el maiz
entregado en pago por el uso de la parcela se considerd¢ como
un destino final del producto.



Al pasar al terreno practico, el cilculo de 1los costos de
produccién presenta algunos problemas debido a que muchos
productores muestran cierta reticencia a brindar esta
inforaacidén en forma detallada, y abn en los casos en que
hay una total disposicidén no es facil gque contabilicen la
invereién gue hicieron en cada etapa del ciclo.

Algunas de las deficiencias que conlleva este método de
obtenciodon de l1a informacidén Ffueromn subsanadas mediante la
observacidn ¥y la participacién directa en algunas practicas
agricolas vy la confrontacidén de los datos brindados con los

de otros preoeductores que trebajaron en las mismas
circunstancias.

Traccidn

El costo monetario de la traccion presenta
caracteristicas especificas en cada grupo; como ya vimos, un
gran sector de agricultores — especialmente los de las zonas
temporaleras — no tiene acceso a 1la magquinaria vy por lo
tanto no hace ninguna erogacion monetaria en este rubro. En
este caso la fuerza de traccidén proviene de animales de tiro
que generalmente son propios, y en el caso de los huamileros
de la fuerza de trabajo del productor.

A\
Aunque esta situacion prevalece en los casos
considerados, se detectd que en otras comunidades ubicadas

en la ztona de estudio la renta de yuntas es comidn debido a
la escasez de animales de trabajoc.

En el caso de los productores de riego la erogacidén por
este concepto estid csiempre presente debido a que el uso de
maquinaria es constante. Sin embargo el monto del deseanbolso
realizado varia entre los poseedores de maquinaria agricola
y aquellos gque no tienen maquinaria propia, gque es el casoc
mas frecuente entre los ejidatariovs. Estos se enfrentan por
lo general a dos situaciones:

3

i) 1la necesidad de pagar por cada labor a los propietarios
de msquinaria ( lo que se conoce como trabajo a maquila?d), o
ii) la realizacidn del trabajo con maguinaria qu= se
adquiere mediante la asociaciodon de varios ejidatarics que
reciben cré¢dito de la banca oficial.

En este caso la asociacion establece un pago £iio por
cada labor, que ademds de los gastos de operacién inzluye
una cuota destinada al pago de la deuda. Generalmente este
gasto es constante, pues al momento de finigquitar la deuda
es necesario adquirir un nuevo tractor, Sin embargo, el
costo resulta menor para estos ejidatarios que para ageellos



que deben pagar por la maguila. En el caso de los dueros de
maquinaria agricola, =dlo se realizan erogaciones directas
en combustible, mantenimiento y operacién de la magquinaria.

En el siguiente cuadro se muestran los rangos de gastos

observados en cada grupo por concepto de pago de traccidan,
en relacidén a la superficie y a la produccion obtenidat

—

Cuadro 7

Costo monetario de la traccidén

Grupo. | ‘$/Ha. $/Kg.
Y o o
2 0—2154 ' 0-1.40
A 0 o
B 1111-5000 0.22-1.13
c 2100-5300 0.26-0.62
D 1010-1730 0.17-0.29

Los datos anteriores muestran que el usoc de maguiparia es
muy poco Frecuente cntre los grupos Y. Z y A, por 1o que
normalmente no se hace desembolsoc alguno en este rubro,
excepto en algunos casos en gue se utiliza para la
preparaci én del terreno,. Por el contrario en 1los agri-
cultores de riego que utilizan magquinaria regularmente, el
gasto en este renglén es importante y presenta una tendencia
a hacerce relativamente menor en los grupos mas capi-
talizzdos vy mas fuerte en los ejidatarios, algunos de laos
cuales gastan en ello mas del doble que los del grupeo D.

Sin embargo el anidlisis del costo monetario no s
cuficiente, ya qgue no refleja adecusadamente la inver=siodn
real debida al uso de traccidén, especialmente en el caso de
los propietarios de 1la misma. Para tratar de captar este
dato se recurrid, como ya se menciond, a estimar este gasto
indirectamente & través de imputar una cantidad fija por
hectérea de acuerdo a la labor realizada. El monto asignado
se ectaeblecid por el valor medio que e paga en la zona.

Fara labores realizadas con maguinaria este precio medio
incluye todos los gastos necesarios (incluyendo el pago al

-



operador), mientras que para traccién animal se basd en el
precio medio de la renta de una yunta por dia.

En el cuadro 8 se preséhtanilos valores obtenidos:

- Cuadro. 8

Costo total de la traccioén

Grupb  L % /Ha. $/Kg.
Yoo 4B0O0—-6800 2.43-5.25
z 2230-9000 1.45-9,00
A 2B00-7200 0.44-1.63
B 2250-5000 0.49-1.33
C 2300-5300 0.33-0.62
p 3I300-6300 0.49-1.05

Del anAlisis de los costos totales debidos a la traccien
se desprenden las siguientes observaciones:

a. En los casos en que domina la traccidén animal y no se
cuenta con riego (grupos Y y  Z). el nivel minimo de
inversidén es cercanoc a los $2000 y el maximc de elrededor de
£7000/Ha.,10 que representa un costo bastante alto si
consideramos que en total se realizan entre 4 vy § labores
con yunta. Esto, aunade a los niveles de produccidn
registrados, arroja un costo de traccién por Kg. ocbtenido
que es, en conjunto, superior a aquellos en gque se utiliza
maquinaria. En el grupo A, en gue también es alta 1la
proporcidon de traccién animal Yy la inversion por hectarea
similar, el aumento en 1la produccién debido al riego hace
disminuir en forma importante los costos por Kg.

b. Los costos por el uso de traccién en el sistema de riego
levxceptuando al grupe A) son, en lo fundamental, debidos al
uso de maguinaria y muestran un rango gue va de poco mas de

2000 hasta F6000/Ha. Sin embargo en los grupos de
ejidatarios el monto del gazto es siempre menor al gque
realizcan los propietarios privados, lo cual se debe a que

presentan el proceso de trabajo mids complejo y la mis &alta
proporcion de +trabajo reslizado con maguinaria, como ya se
vié en los capitulos anteriocres.



Esta menor inversién en traccidén se refleja también an
sus costos por kilogramo, que son inferiores en términos
generales. En el grupo B puede 1llegar a ser mayor debido
probablemente al descenso en sus rendimientos a causa de la
granizada.

De la comparaci6n entre costos monetarios y costos reales
rezalta, en primer término, el que una importante proporcion
de los agricultores — constituida por l1os grupos X,Y,Z y A —
practicamente no hace ningdan desembolso por concepto de
traccién, y cuenta con medios de trabajo propios, por 1lo
general yuntas o tiros.

Esta condicidén es decisiva, yva que permite el cultivo audn
cuando no se disponga del dinero que el pago por este
concepto implicaria. El monto en que crece la inversion al
imputdrsele un valor a la traccién animal muestra como la no
posesion de loe medios de trabajo puede ser una limitante
fuerte para que una unidad de preoduccion de este tipo se
encuentre en condiciones de emprender el cultivo del maiz.
Una de 1las salidas que se da a este problema, ante 1la
imposibilidad de pagar en efectivo por la renta de la yunta,
es el page en especie de una porporciéen fija de 1la
produccidén al finalizar 21 ciclo.

En el caso de los agricultores que deben pagar por la
realizacién de labores con maguinaria (grupos B y C) el
costo real es bastante similar al monetario. La necesidad de
pagar permanentemente por este concepto los coloca en una
situacidn de desventaja frente a los propietarios, ya que no
les permite alcanzar una situacién en que reduzcan su gasto
en este rubrao. i

Finalmente, es en el grupo de agricultores capitalistas
en el que encontramos una mayor diferencia entre el costo
monetario y el real. Esto se debe a que el gasto monetario
que realizan para cubrir los costos de operacion de su
maquinaria son los mas bajos, y al imputadrseles un valor
standard aumentan considerablemente. En este caso el método
de estimacidén de los costos reales puede conducir a una
sobrevaloracidn de éstos, yva que &l precio medio.incluye una
parte correspondiente a la amortizacidén de maquinaria. Cado
gque elleos la utilizan intensivamente en grandes extensiones,
tanteo propias como realizando "maguilas", la amortizacion se
cubre en poco tiempo, lo que lleva a que 10s costos reales
desciendan més rapidamente.



Insumos

Dado que la mayoria de los insumos proviene del mercado,
la cuantificacién de su costo se limita al importe pagado
por su adqguisicién, con excepcién tal vez del riego. La
cuantificacidén del ctosto de déste altimo es sencilla cuando
e paga una cuota fija por ¢él, pero se dificulta para los
propietarios de pozos, ya que en este caso seria necesario

conocer la inversidén realizada en la perforacion del pozos
el tipo de bomba, etc., y 21 nivel de explotacidén del
mismo.

Esta situacion se presenta sélo para los duetios de pozos,
que se encuentran en 1 grupo D, y en este caso se imputd un
costo medio por riego con base en la media regional, tal
como se hizo en otros rubros.

Se consideran agui COmMO 1nNsumos a los fertilizantes,
fumigantes,; riegos vy semilla . Aunque el tipo de insumos
utilizados varia entre los grupos, su costo puede utilizarse
como un indicador aproximado de 1l1la cantidad de insumos
aplicada. ’

Los rangns de las erogactiones realizadas por los divercsos
grupos de agricultores se resumen en el cuadro siguiente:

Cuadro 9

COSTO DE LOS INSUMOS

Grupo Costo/Ha. Costo/Kg.
X ?1-1120 0.04-1.06
Y 72-1640 0.03~1.21
p4 462—-1421 0.41-0.96
A 3IZ00-10085 0.52-2.29
B 2100~-6000 0.70~1.64
c 4620-5810 0.853-0.64
D 2810-53%90 0.59~-0.90



Como vya se habic apuntado durante el andlisis’ de
practicas, el uso - de insumos es minimo entre los
agricultores de temporal. Esto se refleja en el rango de
inversion en insumos de los grupos X, Y, vy Zy que difiere
fuertemente de los de riego. En estos ultimos el monto de la
inversidén incluye fundamentalmente fertilizantes, riegos vy
semilla mejorada, que son utilizados por la totalidad de los
productores. For el contrario en temporal s6lo la tercera
parte de los hucsmileros (arupo X) y el &60% de los yvunteros
(grupo Y) utilizd, como dnico insumo, pequeras dosis de
fertilizante, vy el recsto del gasto corresponde a la semilla,
que excepto en un caso, es criclla. Esto se refleja tanto en
los bajos costos de insumoes invertidos por hectdrea como por
kilogramo obtenido.

La diferencia en los niveles de desembolso en insumos que
presentan los productores de riego y de temporal nos muestra
que estos Gltimos no tienen, por lo general; la capacidad
economica necesaria para obtener los insumos. Aurnada a esta
baja capacidad econdmica, la falta de riego limita también
‘su uso, especialmente de fertilizantes, ya que de no garan-—
tizarse cierto nivel de humedad en el suelo al aplicar el
éste, las plantzas se "queman”.

El limite inferior de inversién en insumos por hectarea
entre los productores de riego no difiere mucho Yy oscila
entre $2100 y %3300 por hectarea (exceptuando al grupo
€).Este dato podria significar 1la erogacién minima que se
hace en este rubro al cultivar maiz con riego.

El limite superior marca uwuna separacion entre los
ejidatarios y los grandes productores, ya que los primeros
por 1o general invierten mas que l1os segundos.

En el caso del grupo A un alto nivel de inversidén en
‘insumos estd asociado al hecho de que los productores en
muchos casos deben pagar po el riego con una parte de su
cosecha, 1o que eleva mucho el costo del riego.

Fara los grupos B y C, cuyo limite superior es de alre-—
dedor de € 6000 por hectidrea, la mayor parte de la inversidn
se debe a que utilizan altas dosis de fertilizante por
unidad de area, como se muestra en el cuadro 10. Es probable
que por este medio se busque obtener la marxima produccidn
posible ante 1o reducido de la superficie de que dispone
cada ejidatario, que ec entre 1 y 3 Has. en promedio.

El grupo B, que presenta dosis de fertilizantes similares
a las del grupo C, registra sin embargo costos por kilogramo
muy superiores, por 1la baja en la produccidén debidsa al
granizo.




Cuadro 10
-Dosis media de fertilizante

Grupo Cantidad
— {Kg./Ha.)

550
277
S66
733
1500
1866
525

DOWDN< X

En el caso del grupo D, el gasto en fertilizantes es
menor, y su monto es similar al reali-cado en riegos. Adends,
es el dnico que registra una ergacidén importante en
fumigantes, que en los otros es minima.



Fuerza de Trabaio

La mayoria de 1los sautores coincide en sefalar la
importancia de la fuerza de trabajo como elemento clave para
explicar las caracteristicas de la produccidn agricola, vy
mas especialmente, de las unidades gue la realizan. Sin
embargo existe cierta discusian sobre la forma en que este
analisis debe abordarse. Uno de los puntos de debate =s la
conveniencia de cuantificar l1os diferentes tipos de trabajo
con los mismos parametros, debido a que el trabajo relizado
en la propia parcela difiere del asalariado en calidad,

duracidn e intensidad, y al asignar un mismo valor a ambos
se ignoran estos elementos.

Esta consideracién es valida, pero no implica que no deba
hacerse esta comparacién al evaluar los resultados de 1la

produccidéng es necesario solamente tener en cuenta estas
diferencias al abordar el andlisis.

Al igual que en los casos anteriores se obtuvo tanto el
costo monetario como el costo real de la fuerza de trabaio
empleada durante todo el ciclo. Esto tlitimo e calculd

tomando como media regional un jornal promedio de 7 horas
con un pago de $ 150.00

A continuacién se presentan los resultados de esta
evaluaciéns: '

Cuadro i1

COSTO DE LA FUERZA DE TRABAJO

Grupo Costo monetario Costo total Costo total
/Ha. /H?. /Kg.
0-1200 11300—-45600 10.80-23.30
0-684 84028~10055 3.50-4.80
545-32077 4650-9270 I.60-9.72

¢O0 0O ® D N < X

2400-5400
533-5070
4140-7160

28959777

P950-14100
2533-5820
S5940-8415

2895-9777

1.57-35.20
0.84~1.94
0.74-0.9%

0.48-1.30

-



El analisis del costo monetario muestra gue la canticad
destinada para el pago de la fuerza de trabajo presenta una
tendencia creciente conforme se pasa del sistema de ARo vy
Vez sl Anual de Temporal hasta alcanzar su maximo valor en
el de Riego.

S6lo en los grupos del sistema de ARo y Vez se encuentran
casos en que todaz las labores se realizan con trabzjo
familiar no remunersdo. Cuando se da, el gasto en este
rengldén tienme un caracter esporadico, por lo que no alcarza
un monto superior a los $1200/Ha.

En los grupos 2Z de temporal y A de riego restringico,
estudiados en la comunidad de Ochdmitas, se presenta ya como
una constante el empleo de mano de obra asalariada. En el
primero su importancia puede ser muy peguefa, segun muestra
el limite inferior del costo monetario, mientras que en el
segundo ocupa ya entre un 17 y un S5S0% del total.

Entre 1los ejidatarios de riego (grupos B y ©) la
contratacién de trabajo asalariado es constante y presenta
una importancia mayor pues egun vimos en un apartado
anterior los grupos B vy C presentan un 77 y 83% de Jornales
pagados respectivamente. El limite inferior de gasto en el
grupo B es muy bajo debido a que se di¢é el caso de un
ejidatario que realizd é1 mismo la mayoria de las labores
agricelas con maquinaria propia, lo que redujo fuertemente
la contratacidén de peones, pero ésta situacién es poco comin
entre los ejidatarios, ya que la mayoria paga una cuota por
el trabajo a maguila o "en sociedad" y ademas contrata
. trabajo asalariado, por lo gque comunmente el gasto monetario
va de $ 3067 a $ S070/Ha.

En el grupo C la diferencia entre costo monetario y ceosto
real es wmuy peqguefa debido a la escasa inportancia del
trabaijo familiar respecto  al total, y en el qrupoc D
encontramos que el costo monetario y el total son iguales
debido a que todo el trabajo es desempefado por peones.

El limite superior de inversidén en fuerza de trabajo de
este grupo <ce debe al dnico productor Qque sembrdé caiz
imbricado, el cual consumid mucho mas trabajo manual gque el
resto. Esceptuando este caso, el costo mads alto por fuerza
de trabaio registrado el de % &6200/Ha.

El costo total de la fuerza de trabajo es muy alto en el
grupo X, lo que muestra una vez mas la gran cantida< de
trabajo necesarias para cultivar maiz en huamil.

En los grupos ¥ y Z, ambos de traccidén animal, los ranmngos
de inverzidén totel en fuerca de trabajo por hectédrea son
csimilares. Esta situacidn no se presenta vya en el grupo Ay
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que también emplea animales de traccidén pero que cuenta vya
con riego, en el cual se da el rango mas alto en fuerza de
trabajo (exceptuando a les huamileros).

Lo anterior se debe a gque este grupo presenta el mayor
numero de Jornales por hectarea, y es el Gnico en que se
combina un proceso de trabajo muy similar al que se da en
temporal, con poco o nulo uso de maguinaria, con el empleo
de riego e insumos. Sin embargo, es probable que en el Ios
gastos en fuerca de trabajo estén sobrevalorados, debido a
que incluye parcelas muy peqguefas en las gque NoO se consamneg

el jornal completo en muchas practicas, aungue asi se
cuantifiqgue.

Los datos registrados en la dltima columna permiten
evaluar la inversién en fuerza de trabajo que realiza cada
unidad para obtener un kilogramo de maiz. En ella se muestra
que existe wuna division clara entre 1los agricultores de
riego y los de temporal, con el grupo A presentando valores
‘intermedios entre ambos. Al interior de los grupos de
temporal tenemos wvalores muy altos para los huamileros, vy
los productores de yunta del sistema de Afo y Vez son los
que registran un costo por hectarea mas bajo.

En el sistema de Riego el grupo A presenta valores nota-—
blemente sSuperiores respecto a 1los de productores que
cuentan con riego suficiente y maquinaria. En é¢stos el nivel
mas alto de gasto por kilogramo se da en el grupo B, combd en
casos anteriores, y entre l1os productores del grupo C el
costo de la fuerza de trabajo es muy similar, mientras que
en el grupo D varia mads debido a que los productores que han

mecanizado gran parte de 1las 1labores tienen wna menor
demanda de fuerza de trabajo.



COSTO TOTAL DE LA PRODUCCION

Finalmente para completar el analisis econbétmico de la
preoduccién de maiz es necesario conjuntar los resultados
parciales hasta ahora presentados. A continuacion se
conseideran los costos que registré cada unidad. Fara
facilitar la comparacién estos cse expresan en relacién a la
superficie y l1a produccién obtenida.

CUADRDO 12

COS5TOS DE PRODUCCION

grupo Costo monetario Costo total Costo total
/Ha. /Ha /Kg.

X 1247 27147 16.78

Y - 857 _ 10985 8.0%

z 3316 . 125a8 ' 11.93.

fa 10593 23718 : 53.82

B 9656 11939 3.26

c 14072. 15929 1.84

D 10212 ' 14585 2.41

Como punto de partida del analisis es importante
considerar que el precio del maiz en el mercado era de
$6.50/Kg. para &1 afo de 1981. Con base en este datoc se
puede establecer una clara divigeidén entre 1los grupos gque
obtienen alguna ganancia econémica al cultivar maiz Y

aquel 1 o0os gue invierten recursos cuperiores a la producciéon
que obtienen,

Comn este criterio se diferencian por un lado el bloue de

agricultores que cuenta con riego {(grupos A,B,C y D), que en
general producen a un costo inferior al precioc del maiz en
el mercado, y por otro los agricultores de temporal que pro-
ducen con costos superiores a este precio.



Estos resultados confirman que el criterio de dispo-
nibilidad y wmanejo de agua, con el cual se diferenciaron
inicialmente los sistemas, es correcto y determinante en los
resultados econdmicos que se obtienen al producir maiz.

La forma que asume la inversién en cada uno de los grupos
considerados se ilustra en el cuadro 13, tomando como
referencia el costo'por kilogramo de maiz obtenido.

-
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CUADRDO 13

COSTO POR KILOGRAMO DE MAIZ

Gruﬁo Tracci én Fuerza de trabajo Insumos Total
. s % $ % ] 7

X (o] 0 16.38 7 0.39 2 16.78
Y 3.68 - 45 4.01 50 G.40 S 8.09
z 5.08 43 6.09 51 0.76 & 11.93
A 1.03- 21 | 2.38 49 1.40 29 4.82
B 0.98 30 1.16 35 1.12 34 3.26 -
c 0.40 22 .84 44 0.59 32 1;84
D .73 30O V. 9% 41 0.6% 29 2.41

El comportamiento particular de los grupos se puede
resumir de la siguiente formas:

a. E1  grupo de 1los huamileros del sistema de AR v Vez (X}
produce con los costos mas altos, que se deben casi
exclusivamente a las enormes cantidades de trabajo que se
deben invertir en el cultivo. Dado que este trabajo es
aportado principalmente por el productor y su familia; el
gasto monetario es muy pequero.

b. Entre los yunteros de Afo y Vez 1los castos por kilogramo
son sensiblemente menores, aungue se mantienen por encima2 de
los precios del mercado. La fuerza de trabajo aporta el S0%
de 1la inversion total y la traccién es tambien muy
importante. Estos dos rubros conforman la mayor parte de la
invereion y dado que no implican un gasto en efectivo el
costo monetario es muy bajo.



cC. LoOs agricultores del sistema Anual de Temporal presentan
costos superiores en relacidén a los yunteros de Ao y Vaz,
aunque la proporcidgn invertida en cada rubro es muy simitiar
ala de éstos. La diferenica en el costo por kilogramc es
superior & la diferencia en la inversidon por hectarea, 10
que muestra gue obtuvieron rendimientos menores. En e=ste
grupo el uso de insumes y de fuerza de trebajo asalariada es
mas alto, por lo gue su costo monetario es superior al cel
resto de los productores de temporal.

d. En los agricultores de riego de reciente introduccidn se
da el costo por hectdrea vy por kilegramo mas alto Zel
sistema de riego; sin embargo tienen wn costo total de
produccidon msnor al precio del maiT en el mercado. La
praoporcidn invertida en fuerza de trabajo es muy alta Y
Simi il ar a la de grupos de temporal, pero aumenta la
importancia de lo0z insumos. Su costo monetario es tambien
alto.

2. Los ejidatarios de riego registran costos de produccion
inferiores al precio del mercado, perno el comportamiento
econdémico de los dos grupos considerados difiere., El grupo B
presenta un costo total medio por kilogramo superior al del
grupo C, a pesar de que la inversidon total por hectarea es
menor en el primero gue en el segundo. Lo anterior muestra
que los rendimientos son inferiores en el grupo B. El1 gasto
monctario en este 4l1timo grupo es menor.

ta distribucién de 1la inversién también presenta
diferencias en ambos. En el grupo B la proporcién invertida
en los tres rubros no es auy diferente, aunque la fuerza de
trabajo resulta ser mas importante, segquida por los insumos
y la traccidén. En el grupo C por el contrario hay un €laro
predominio de la fuerza de trabajo, lo que =& relaciona con
una mayor proporcién de cultivo imbricado en este dltimo, Yy
con 1la posible baja en 1la inversidén de trabajo en el primero
a causa de la granizada.

. Los agricultores capitalistas registran costos por
Kilogramo obtenido superiorea a los del grupo C, a pesar  de
gue su unhversisn total media por hectarea es mas baja. Esto
nos muestra cue los ejidatarios obtienen rendimientos
superiores por la via de incrementar el aporte de insumcs Yy
de trabajo en sus parcelas. lLLa diferencia sin embargo no es
ouy grande y pusde considerarse que ambos grupos ebtienen un
buen resultado =condmico.

Como ya menc:ionamos, consideramos importante utilizar al-—.

gunos indices Zue se han usado para comparar los resutados
econdtmicos obltonidos al producir maiz bajo diferentes
condiciones. A Zontinuacién se detalla su contenido:




il indice beneficios/costo. Representa el monto que recibi-
ria cada productor por toda su produccién de maiz sobdbre
el costo total que implicd dicha produccién. Este indi-
ce provee de una base de comparacidén dGnica al hacer
abstraccion de la forma en gque se hace la inversion,
asi como del destino que se da al producto, evaluando
a todos 1los productores en términos de eficiencia eco-—
nomica.

ii) indice beneficio/costo monetario. Se obtien modifican—
‘ do el denominador de la relacién anterior, consideran-—
do en este caso s6lo agquellos rubros en los gue se rea—
lizd una ercaoacidn. Este indice muestra claramente 1las
diferencias en ilo capacidad econédmica de las unidades,
expresada en la cantidzd total de dinero invertida en

-2l ciclo.

'1ii) indice producto/jornada. Es el valor que relaciona la
cantidad de maiz obtenida con el namero de jornales
invertidos, por lo que es un indicador de la eficien—
cia de la fuerza de trabajo. Dicha eficiencia no de-—
pende del trabajo 2n =i mismo sino de los medios em-—
pleados en su aplicacioan. .

CUADRDO 14

Grupo rendimiento beneficio beneficio producto
Kgs/Ha /tosto total /c. monetario / jornada

X 1023 0.42 29.467 10.09

Y 1372 0.82 59.50 36.39

Zz 1297 C.468 4,12 26.57

A 5366 1.73 3.51 &9 .46
B 3753 2.12 2.37 133. 64
c’ 2625 3.56 3.98 144,76
D &078 2.70 3.96 150.42

El andlisis de los rendimientos nos muestra en primer
término el notable aumento en la produccioen gue se obtiene
al disponer de riego. Entre 1los grupos de temporal la
produccidn es bastante similar, y s6lo resulta ligeramente
superior entre los yunteros de ARo y Vez.




Entre 1los productores del sistema de Riego puede verse
que los mas altos rendimientos corresponden al grupo C. Los
datos del grupo B muestran que el granizo produjo un
descenso importante en la produccién que dié como resultado
que presentaran los rendimientos mas bajos,  inferiores
incluso a los del grupo A. o

La relacioéon beneficio/costo total presenta su valor mas
bajo en los huamileros vy mads alto en los ejidatarios del
grupo C. Aunque aparentemente resulta irracional que los
productores de +temporal registren costeos superiores al
benenficio econdmico gque obtienen, al introducir en el
anadlisis la relacidn benefico/costo monetario se muestra
como los grupos con poca disponibilidad de capital invierten
en cambio fuertes cantidades de trabajo familiar, gue es el
principal recurso con que cuentan. EBajo esta perspectiva no
resulta ildgico o antiecondmico producir, pues Siempre se
obtiene una ganacia en relacién al gasto monetario realizado
Yy aunqgque pagada por debajo de su costo, se ocupa fuerza de
trabajo que de otra forma seria dificil emplear.

Se ha visto vya como en las unidades mas capitalizadas
casi tqda Ia inversian es monetaria, por 1lo qgue los
indices B/C y B/Cm tienden a igqualarse en los grupos T y D,
Sin embargo, al pasar a sistemas que realizan un menor gasto
monetario la diferencia entre ambos aumenta mucho.

La interpretacién de los valores absolutos del indice
beneficio/coste monetario es dificil, ya que no presenta un
comportamiento lineal por contener simultaneamente la varia—
cidén en la produccién 'y el gasto en efectivo. Como es
evidente, agquelles grupos gque realizaron un meEnor gasto re-
gistran los mas altos valores del indice. Los grupos © y D
presentan valores del indice B/7Cm muy similares.

El analisis del comportamiento econdmico de los grupos
estudiados lleva a destacar que dentro del conjunto de
productores de temporal, el grupo de 1los vyunteros del
sistema de AFo y Vez produce con los mejores resultados
econdmicos, pues tiene los valores mas altos de los indices
b/c vy p/3. Esto se da a pesar de que en el grupo Z algunos
productores reducen la cantidad de trabajo invertido al
introducir tractor en la preparacidn del terreno.

For otro 1a&do, bajo condiciones de riego resulta
interesante que las diferencias en 1los indices de los
productores capitalistas vy el grupo de ejidatarios (C) son
muy pequenas, a excepcion de la relacioén producto/ijornada,
que muestra como la mayor mecanizacidén de labores del gQrupo
D 1o lleva a hacer "mas productive” cada jornal invertido,
que es <cuperior al de cualquier otro grupo. La similitud de
indices no significa, sin embargo, que ambos grupos se
encuentren en 1la misma situacioétn, pues basta recordar que
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mientras los ejidatarios explotan superficies que oscilan
entre una vy tres hectareas, en las que concentran 1la
aplicacion de todos sus recursos, los agricultores
capitalistas cultivan extensiones de cien o mas hectireas.

E=tos datos resumen vy son consecuencia de los factores
que intervienen en la produccion. E1 mayor caontrol _de las
condiciones en Qque se lleva a c¢abo la produccidn, como
humecad vy Fertilidad, vy la disminucidén en la cantidad de
fuerza de trabajo gue conlleva gl uso de maguinaria, tienen
una clara expresidén econdmica y productiva.



mientras los ejidatarios euplotan

entre una vy tres hectareas, en

superficia:s que
aplicacitn de todos

oscilan
las que

concentran la
SUS recursos, los agricultores
capitalistas cultivan extensiones de cien o mids hectareas.

Estos datos resumen

gque intervienen en la produccidn. E1 mayor
condiciones en Que Sse lleva a cabo
humedad y fertilidad,
tuerza de

Yy S0on consecuencia de los factores

control de las
la @mroducecidn, como
y la disminucién en la cantidad de
trabajo gque conlleva el uso de maguinaria, tienen
una clara expresién econémica y productiva.




e

mientras los ejidatarios explotan superficies gque oscilan
entre uwna vy tres hectareas, en las que concentran la
aplicacidén de todos sus recur sosy los agricultores

capitalistas cultivan extensiocnes de cien o mas hectareas.

Estos datos resumen y son consecuencia de los factores
que intervienen en la produccion. E1 mayor control de las
condiciones en que se lleva a cabo la produccion, como
humedad vy fertilidad, v 1la disminucidén en la cantidad de
fuerza de trabajo gue conlleva &l uso de maquinaria, tienen
una clara expresidn econdmica y productiva.
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