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P R O T O C O L O 

En el presente trabajo se trata de aportar un apoyo -

anatómico a la posible presencia de la función hípnica en 

los reptiles, particularmente en la iguana Ctenosaura 

eectinats, ya que hemos descrito electrofisiologica y con­

ductualmente la presencia de esta función, especialmente -

en lo que se refiere a la fase paradójica de sueño o de m~ 

vimientos oculeres rápidos ( MOR ). 

En la literatura existen numerosos reportes, muchos -

de los cuales son contradictorios, en relaci6n con él sue­

ño en los reptiles, sin embargo, y de acuerdo a las tende~ 

cias evolutivas, existe una gran probabilidad de que las -

fases de sueño presentes en los mamíferos y que son compa~ 

tidas también por las aves, estén presentes de igual modo 

en este grupo de vertebrados, ya que se originaron de un -

tronco común compa_rtido con las aves y los mamíferos. Por 

.otr.a parte .1as características que integra.n al sueño en 

los vertebrados homeotermos son un conjunto de manifesta~ 

ciones conductua_les y electrofiaiológicas que forman un 

gran mosaico cuya complejidad varía de acuerdo al grado de 

evolución del organismo. En este contexto es posible que en 

los reptiles este conjunto de características se manifies­

ten solamente con algunos de los componentes de acuerdo a 

la línea de evolución independiente que siguieron. 

Por lo anterior, ~e discutira inicialmente de manera 

panorámica el grado de desarrollo evolutivo que presenta -
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el encéfalo en diferentes grupos de vertebrados, para post~ 

riormente describir las características que definen al aue­

~o en los vertebrados homeotermos, así como las estructuras 

encerálicas que intervienen en su regulación, para concen-­

trar finalmente nuestra atenci6n en el análisis del tronco 

cerebral para descubrir las diferentes agrupaciones neuron~ 

les que se encuentran distribuidas en esta región encefáli­

ca, haciendo resaitar sobre todo la presencia de aquellos 

núcleos neuronales cuya int~rvenci6n en la modulación del 

ciclo sueHo-vigilia en los mamíferos ha sido ampliamente e~ 

tudiada. 

Finalmente, cabe mencionar que constantemente a lo la~ 

go del trabajo es utilizada la palabra núcleo, la cual para 

nue~tros fines hemos definido como una agrupación de neuro­

nas que presentan· identicas características en cuanto a fo~· 

ma y tamaHo y que se reunen a lo largo de una zona muy esp~ 

cífica. 
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R E S U M E N 

Actualmente no hay suficiente información relacionada 

con la neuroanatornia comparada de los diferentes grupos de 

vertebrados. Si bien es cierto que existe este tipo de in-

formación, ea muy general .sin en~rar a detallar a los gru-­

pos neuronales que se distribuyen, constituyendo núcleos, -

en cada una de las regiones que forman el encéfalo. Por e~ 

te motivo existen serias dificultades para establecer corr.!:. 

laciones entre ciertas zonas encefálic.as y las funciones -­

que pueden desempeñar. Esto es más complicado en los gru-­

pos de vertebrados diferentes a los mamíferos, ya que han -

sido menos estudiados. Ciertas funciones, tales como la v! 

gilia y el sueño sofr reguladas por núcleos que se distribu­

yen a lo largo de.l tronco cerebral, entre dichos núcleos t.!:_. 

nemos a los del Locus coeruleus, a loa del Rafe y a los del 

Tracto solita~io, por mencionar algunos. Esta información 

se ha obtenido primordialmente de al.gunos mamíferos .tal.es .,. 

como el gato y el hombre (Jouvet, l967a; Fernández Guardio­

la y col., 1973; Ayala - Guerrero, 1983), razón por la cual 

al tratar de identificar dichos estados de vigilancia en -­

organismos como los reptiles, diversos autores han tenido -

~erias dificultades. Sin embargo, el estudio de las funci~ 

nes anteriormente mencionadas, se ve limitado por la falta 

de información de tipo anatómico, ofreciendose así, serias 
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dificultades para su estudio filogenético. Es por ello que 

el objetivo fundamental de este trabajo fue el de identifi-

car en el tronco cerebral de la iguana Q!~~ pectinata 

a los n6cleos que de algu~a manera se han relacionado con -

el_desencadenamiento del suefio en los mamíferos. Además de 

identicar a las agrupaciones neuronales que se encuentran -

presentes en el tronco cerebral, tanto en dicho reptil como 

en los mamíferoo, para poder establecer así grados de desa-

rrollo evolutivo en dich~ estructura. Se sacrificaron 10 

iguanas de la especie Ctenosaura gectinat~, con u~a dosis 

masiva de nembutal y se le extraj6 el tronco cerebral una 

vez perfundidas. El tejido se incluy6 en parafina y se re~ 

lizaron cortes de SO Fm de espesor, los cuales se tiaeron -

con la técnic~ de Nissl para su observaci6n al microscopio 

de luz. 

Los resultados obtenido~ indican que en el tronco cer~ 

bral de Q~~~· gectinata ex.ist~n aproximadamente 4:3 nú.-

oleos, dentro de los cuales se encuentran los del Rafe los 

.del Locus coeruleus y los del Tracto solitario, con lo que 

aunado a lo reportado en estudios farmacológicos y electro-

fis iol6gicos, se ve apoyada la idea de que las fases de su.!? 

fio de las iguanas son homólogas a las de los mamíferos, y -

que probablemente se encuentran reguladas por las mismas --

agrupaciones neuronales. 
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I N T R o D u e e I o N 

Consideraciones evolutivas 

A pesar de que ninguno de los grupos de reptiles actu~ 

les desciende directamente de algu~o de los anfibins que v! 

ven hoy en día, ni tampoco son considerados como ancestro ~ 

directos de los mamíferos vivientes, se ha llegado a ~sta-­

blecer que los reptiles se encuentran en una posición inte~ 

media entre los mamíferos y los anfibios, considerándo~e -­

además que aquellos comparten un tronco coman con ~l otro 

grupo de vertebrados constituido por las aves. 

Aun~ue si bien es cierto que los reptile~ ocupan un -­

puesto intermedio_ en la escala filogenética, existe una -

gran distancia ent~e estos y los mamíferos, distancia que 

se refleja en el. grado de desarroll_o __ de. cierto_ ti):Iº _de-.-e_s"'-·· 

·: tructÚras, · como el encéfalo, el cual. var"la de m_anera impor­

tante, ya que a partir de los vertebrados más primitivoé se 

van adquir-iendo regfones filogenéticamente nuevas hasta 11~ 

gar a su-máxima complejidad en el hombre, en el que se pre­

senta un cerebro con grado máximo de complejidad. Sin 

embargo, dentro de estas grandes modificaciones, el tronco 

cerebral varía relativamente poco, siendo la región encefá­

lica filogenéticamente más antigua. 
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En este sentido, y teniendo conocimiento de que e~ es-

ta región encefálica se encuentran en los mamíferos ciertos 

núcleos reguladores del sueño, como los del Rafe, los cua-­

les se ha sugerido que inducen y controlan el sueño de -

ondas 1entas; 1oB nGcleos del Locus coerules. los cuales se 

cree que inducen y controlan el sueño de movimientos ocula-

res rápidos (MOR) (Jouvet, 1967 a,c; 1974); etc. Es posi--

ble creer que tales núcleos ya est~n presentes en Ctenosaura 

pectinata puesto que ya han sido descritos en otros repti~­

les tales como la tortuga Testudo hermanni (Cruce y - - - -

Nieuwenhuys, 1974), en la lagartija Tupinambis_nigroeuncta­

~ (Donkelaar, ·1976) y en el reptil Chrysemys eicta - - -

(Parent, J.984). 
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SUEÑO EN MAMIFEROS, AVES Y REPTILES 

A pesar de que en años recientes se han hecho nume­

rosas investigaciones lectrofisiológicas, bioquímicas, -

farmacol6gicas, etc., no se ha evidenciado de una man~ra 

clara el papel biológico que desempeña el sueño. 

Lo que sí ha quedado claro es que todos los mamífe­

ros estudiados en la actualidad tienen plenamente desa-­

rrolladas dos :fases de sueño (Sterman y. col., 1965; Van 

Twyver y Allison, 1969; Ven Twyver y Allison, 1970; 

Me New y col., 1971; Ayala - Guerrero, 1983), a excep- -

ci6n de los monotremas como el equidna, el cual prese.nta 

únicamente una .:fase (Allison y col., 1972). Estas :rases 

debido a sus características han .recibido di:f~rentes - -

nombres, la primera de ellas es la :fase de sueño lento, 

llamada también su~ño ligero, sueño telencefálico, etc., 

la cual se caracteriza por.presentar una actividad elé~ 

··t'r.ica .cerebral con.;tituída por ondas lentas de al.to vol-

taje. Esta :fase en l.os humanos ha sido subdividida por 

algunos autores en varias etapas (Dement y Kleitman, - -

1957; Kleitman, 1963). 

La otra etapa, conocida como fase paradójica de su~ 

ño, fase MOR de sueño, sueño profundo, sueño romboence:fá 

lico, etc., se presenta después de un período de sueño -

lento observándose una transición repentina de un.patrón 

electroence:falográ:fico de ondas lentas y gran amplitud a· 
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otro de frecuencia elevada y bajo voltaje que caracteri-

za a esta segunda rase de sueño. Además de observar ca~ 

bios en la frecuencia y amplitud de la actividad cere­

bral cuando se pasa de un estado de vigilancia a otro, 

también es posible observar modificaciones·en otras va-­

riables fisiológicas. 

Así por ejemplo, durante la vigilia se observan nu­

merosos movimientos oculares que van disminuyendo en fr~ 

cuencia hasta desaparecer cuando se pasa gradualmente de 

la vigilia a la somnolencia y sueño lento, para reapare­

cer abruptamente ya sea aislados o en ráfagas durante la 

~iguiente fa~e de sueño coincidiendo con la deaincroniz5 

ción cerebral. 

Por otra parte la :frecuen·cia cardíaca también pre-­

senta modificaciones observándose una desaceleración al 

pasar dé la vigilia al sueño lento y una aceleraci~n al 

paiar al sueño paradójico, con algunas pocas excepciones 

como la sari¡¡Ueya (Van Twy_ver y Alli son, 1970). 

La actividad muscular se muestra muy intensa duran­

te la vigilia, reduciéndose progr.esivamente durante el -

sueño lento, hasta desaparecer durante el sueño parad6J! 

co, observán.dose de vez en cuando algunas sacudidas muo~ 

lares que coinciden con otros eventos fásicoe tales como 

loe movimientos oculares rápidos, movimientos de las ex~r~ 

midades y de la leng~a. 
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Las fases de sueño anteriormente descritas también 

se mani~iestan c1aramente en aves, aunque en ellas la f~ 

se de sueño parad6jico tiene una duraci6n de pocos segu~ 

dos (Van Twyver y Allison, 1972; Tomo y col., 1973; Su-­

sic y Kovacevic, 1973; Saucier y Astic, 1975; Walker y -

Berger, 1972), cosa que no ocurre en los mamíferos donde 

su duraci6n es de varios •inutos (Weiss y Roidán 1964; 

Allison y Van Twyver, 1970 a,b; Astic y Royet, 1974; -

Dallaire y Ruc~ebush, 1974). 

Cuando deseamos analizar los estados de vigilancia 

en los vertebrados inferiores a las aves y los mamíferos 

nos encontramos con serios problemas metodol6gicos, que 

han dedo origen a resultados confusos y contradictorios. 

Es por ello que la mayoría de los autores niegan la exi~ 

tencia de las dos fases de sueño descritas pare los ver­

tebr~dos homeoterm~s, concretAndose a mancionar Gn~came~ 

te la presencia de sueño conductual en estos organismos. 

Por otro ledo, existen reportes qu~ indican la presencia 

de una de las fases de sueño o bien las dos en grupos d~ 

terminados de reptiles. Así tenemos los reportes de al-

gunos autores que consideran que loe quelonios tienen 

una etapa hom6loga a~ sueño lento de aves y mamíferos 

(Hermann y col., 1964; Flanigan, 1974; Flanigan y col., 

1974; Hartse y Rechtschaffen, 1974), mientras que Vaei-­

lescu (1970), en el quelonio§~~~ orbicularis indica la 
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presencia de sueño paradójico. 

En otro grupo de ~eptiles, como son los squamata, se 

han descrito rases homólogas al sueño de ondas lentas de 

los homeotermos (Flanigan, 1973), e incluso se han descr.! 

to rases de movimientos oculares rápidos en 2.!:!.~ 

jack~ y Chsmaleo melleri (Tauber y col. 1966), en tan­

to que Romo y col. (1978), describen las don rases.de - -

sueño en Phrinosoma regáli. Ayala (1980), también obser-

vó una rase de .movimientos oculares rápidos en la iguana 

De la misma rorma, Huntley y col. --

(1977), describieron la presencia de sueño·MOR en la igu! 

na ~eosaurus dorsal is, y Tauber y col. ( 1968) lo descr.! 

bieron en la iguana Ctenosaura pectinata. 

Además en el grupo d~ los cocodrilos, Peyrethon y -

Du•an Peyrethon (1959), mencionan ~a presencia de la ra­

se paradójica de sueño e;,. Calman latirostris, mient~as -

que Warner y Huggins en el año de 1978 reportaron la pr~ 

sencia de sueño lento en ~ sclerops. 

En el orden de reptiles Rhynchocephalia, no se han 

estudiado los estados de vigilancia, pues estos organis-

moa no se adaptan rácilmente a las condiciones de labor~ 

torio·. 
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Por otro lado se ha visto que las Cases de sueño des­

critas para 1os reptiles se ven afectadas, como se ha vis­

to en algunos de ellos (Ayala y Vargas, 1981; Calderón y -

col., 1986), en la rn:Lsma forma en que son afectadas las r~ 

ses de sueño de los mamíferos por el efecto de cierto tipo 

de fármacos. Esta situaci6n se manifiesta muy claramente 

en una iguana de la especie pectinata, la cual como ya se 

mencion6 presenta una Case de sueño MOR semejante a la Ca­

se MOR de los vertebrados homeotermos. 

Debido a esta situaci6n y al hecho de que en los mamf 

feros, como ya se mencion6, se han llevado a .cabo estudios 

neurohistol6gicos que ponen de manifiesto que en el tallo 

cerebral existen ciertas estructuras neuronales tales como 

el Locus coeruleus, los núcleos del Ra~e y las neuronas 

del Campo Tegmental Giganta Celular, entre otras, a las 

cuales se les ha asig.nado un papel regulador del sueño, r~ 

sulta importante el probar, en la iguana Ctenosaura pecti­

~' la existencia de cierto tipo de núcleos neuronales 

en el ta·llo cerebral, sobre todo de aquellos que como ya 

se dijo puedan estar relacionados con la regulaci6n del -­

sueño. 
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H.I POTES IS 

Estando presente el suefio conductual en reptiles, el 

cual es influenciado por cierto tipo de farmacos, tal y -

como sucede en los mamíferos. y existiendo evidencias exp2 

rimentales de que la función hípnica en éstos últimos es 

regulada por regiones situadas en e1 tronco cerebral, el 

cual 
0

filogenéticamente eo de las re.iones más antiguas del 

encéfalo de los vertebrados ya que se presenta desde los -

cyclostomos (Parent, 1984), hasta los mamíferos, se espera 

que en el tronco cerebral de Ctenosaura pectínata estén -­

presentes regiones moduladoras de tal función. 
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MATERIAL Y METODOS 

El estudio se realizó en 10 iguanas adultas, aparen­

temente sanas y de sexo indeterminado, de la especie f~ 

~!!..!~~ E.!,~!,!Q~~· las cuales se anestesiaron con nembu-­

tal a una dosis de 35 mg. por kilogramo de peso. Una vez 

anestesiados los organismos, se procedió a perfundir al -

animal con una solución de Cormalina amortiguada. La téc 

nica de perfusión se llevó a cabo de la siguiente manera: 

Aproximadamente 30 minutos después de la aplicación ·del -

anestésico, tiempo durante el cual el reptil quedaba com­

p1etamente anestesiado, se procedió con material quirúrg~ 

co previamente esterilizado, a hacer una incisión, en la 

región ventral a lo largo de la línea media del organismo, 

para que de est~ manera se dejaran al descubierto sus ór-

ganas internos. Posteriormente y con mucho cuidado, se -

separaron un poc~ las costil1as del animal y se localizó, 

en e~ hemitórax izquierdo, al corazón, al cual se le in-­

tradujo en el ventrículo una aguja hipodérmica del número 

22, mediante la cual se le administraba la formalina amar 

tiguada que había sido previamente preparada a un pH de -

7.2 . Mientras el bombeo del corazón empezaba a distri--

buir la farmalins hacia el cerebro de la iguana, se le -­

cortó su aurícula derecha p8ra que de esta manera pudieran 

tener una salida las líquidos sanguíneos que venían siendo 

presionados y fueran sustituidos por la solución amortigu~ 
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da inyectada a través del ventrículo, lográndose de esta 

manera un flujo y recambio constante de formalina; situa­

ción que a final de cuentas favoreció una perfusión ade-­

cuada. 

Después de 15 minutos de perfusión, s~ procedió a s~ 

parar la piel y capas musculares que recubrían el cráneo 

de la iguana. Lo anterior se realizó con la finalidad de 

que se facilitara la apertura del cráneo mediante material 

quirúrgico apropiado, y dejar con ello a la vista el ene! 

falo. 

Una vez identificadas las partes constitutivas del -

encéfalo de la iguana, se procedió a extraerlo de la re-­

gión craneal, y posteriormente se separó de éste la región 

correspondiente al tronco cerebral. 

Después de haber realizado todo el procedimiento an­

teriormente descrito, el tronco cerebral :e coloc6 en una 

"solución de formol al' lo%; durarite ún lapsó de ti.empÓ no 

menor de 7 días, para que así se pudiera lograr una mejor 

fijación del tejido. 

Al término del período de tiempo ya mencionado el -

tronco cerebral se deshidrató de la siguiente manera pa-

ra su posterior inclusión en parafina: Se sacó 31 tejido 

de la solución de formol al 10% en la que se encontraba,­

se lavó durante 2 horas con agua corriente para poder el! 
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minar el formol que se le había impregnado durante el ---

tiempo que duró la fijación. Después del período de lav~ 

do, el tejido se enjuagó con agua destilada para poder -­

eliminar las sales que en el lavado anterior se le pudie­

ran haber impregnado. 

Inmediatamente después se llevó a cabo la deshidra-

tación del tronco cerebral de la siguiente manera: Se c~ 

locó en un recipiente que contenía alcohol del 70° duran-

te 2 horas. Al término de este período de tiempo, el te-

jido se introdujo en otro recipient~ que contenía alcohol 

del 80º durante el mismo tiempo. Siguiendo el mismo pro-

cedimiento, el tronco cerebral se continuó pasando por -­

los alcoholes del 90°, 96°, 100°, y por una solución de -

alcohol del 100º -xilol preparada en partes iguales. Fi­

nalmente, el tejido se introdujo en un vaso,de precipita­

do que contenía una solución de parafina-xilol durante un 

tiempo. de 12 horas. a tempe.z:at.ura .de , 60 ºC •. 

Al finalizar el tratamiento mencionado, el tejido se 

incluyó en parafina y se realizaron cortes transversales 

de 50um de espesor en un microtomo rotatorio de American -

Optical. Dichos cortes se colocaron en unos portaobjetos 

de vidrio de 7.5 x 5 cm, a los cuales previamente .se les 

había aplicado un. poco de albumina de Mayer, y se tiñeron -

con violeta de cresilo de la siguiente manera: Los cor"':"-

tes se pasaron por dos baños de xilol durante un tiempo -



de 15 minutos para cada baño. Después se les dieron dos 

baños de alcohol del 100º durante 15 minutos para cada -

baño. Luego se les dieron dos baños de alcohol del 96º 

durante el mismo período de tiempo establecido en los p~ 

sos anteriores. Terminado el tiempo de es~éncia en el -

último de los baños de alcohol, los cortes se lavaron -­

con agua destilada e inmediatamente después se introduj~ 

ron en el colorante {violeta de cresilo}, durante un lae 

so de tiempo que oscil6.entre 10 y 15 minutos. A ésto -

le sigui6 un nuevo lavado con agua destilada para elimi-

nar el exceso de colorante. 

Realizada lo anterior, se procedi6 a pasar loa cor­

tes por di:f"erentea alcoholes, a saber 70º.• 96º y 100° d!! 

rente un lapso de tiempo de l minuta para cada una de 

ellos. Por último, los cortes se colocaron en xilol y -

se empezaron a montar con bálsamo de Canadá. Cabe men--

... cionar. que .... ª .todo el. pro.ce.d.i.mie.nto an~e.riormente mencio:.. 

nado, también se le conoce como técnica de Nissl. 

Después de que los cortes :fueron montados, se colo­

caron bajo la luz directa de una lámp~ra de 100 watts, -

para que de esta manera se acelerara el secado del báls~ 

mo. 

Las observaciones se realizaron en un microscopio -

de luz que tenía acoplada una cámara fotográfica que nos 
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permitió obtener fotografías del material en estudio. 

La identificación de los núcleos q~e se encontraron 

a lo la~go del tronco cerebral de la iguana Ct~~~ -

pectinata, se llevó a cabo mediante comparación con aqu~ 

llos que han sido descritos, por otros autores, en algu­

nos reptiles. 

J~. 
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RE.SU L TA DOS 

En e1 tronco cercbra1 de Ctenosaura pcct:inat3 fueron iden~fi­

cados 43 n6c1eos, 1a mayor!a de 1os cual.es se presentan en pares 

distribu!dos bi1atera1mente a uno y otro 1ado de 1a 1ínea medía, 

con excepción de 1os núcl.cos del. Rafe, 1os cua1es se sitÜan sobre 

Los 43 grupos neurona1es a 1os que se hace referencia son : 

1..- Núcl.eos del. Estrato Grisewn Fibroso Superficial. (Sfgs). 

2.- NÚC1eos de1 Estrato Griseum Centra1 (Sgc). 

3.- Estrato Griseum Per:iventr:icu1ar (Sc¡p). 

4.- Núcleos Mesencefál.icos de1 Nervio Trigémino (Vme). 

s.- Núcleos Central.es de1 Torus Semicircu1ares (To.re). 

6.- Húcleos Laminares de1 To.rus Semicircu1ares (!ror1). 

7.- Núcleos del. Gr:iseum Central. (Ge). 

a.- Núcleos de Ed:l.nger-t·lestphlll. (EW). 

9.~ Pares Dorsa1es de los NÚcl.eos de1 Nervio Ocu1omotor (:CC:d). 

1.0.- Pares :tntermedios de 1os Núc1eos de1 Nervi.o Oc:u1omotor (:C:U). 

1S..- Pares Ventral.es de l.os Núc1eos de1 Nervio Ocu1omotor . (:c:J:v). 

1.2 • ..: Núcieo Rojo (Rubi ~ 

1.3.-. Núcl.eos :tnterco1:icu1ares C:tco). 

1.4.- NÚC1eos Mesencefál.:icos Profundos (Prm). 

'15.- Pares Dorsales de 1os Núcl.eos Xnterpeduncul.ares (:Cpd). 

1.6.- Pares Ventral.es de 1os Húcl.eos :Cnterpeduncul.ares (:tpv). 

1.7.- Subst:anci.a N:1gra (Sn). 

1.8.- Estrato de Purk:l.nje (StrP). 

1.9.- Estrato Granu1ar (Strgr). 

20 .- Núcl.eos Cerebe1osos Medios (Cerm). 
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2'1..- Núcl.eos Cerebel.osos Lateral.es (Cerl.). 

22.- Pares Ventrales de los Núcl.eos Lemnj.scos Laterales (Ll.v). 

23.- NÚCl.eos del Locus coerul.eus (Coer). 

24.- Núcleos del Rafe [Rai'e Superi.or (Ras) y Rafe :Inferior (Rai.) [] 

25.- tlúcleos Reticu1ares (Reticulares Superiores (Rs) • Reti.culares 

Medios (Rm) y Retj.cul.ares l:n:feriores (lU.) .] 

26.- Núcleos Cocl.eares Dorsal.es Magnocel.ul.ares (Codm). 

27.- Núc1eos Cocleares Lam:l.nares (Col.In). 

26.- !lúcl.eos Vest::ibul.ares Tangenc:i.al.es (Vetg). 

29.- Núcl.eos Vestihul.ares Ventrol.ateral.es {Vevl). 

30.- Núcl.eos Vestibul.ares Ventromedial.es (Vevm). 

3'1..- NÚCl.eos Descendentes del, ?fervio Triglómino (Vds). 

32.- Pares Dorsal.es de l.os Núcleos Motores de l.os Nervios 

Facial.es (V:O: md). 

33.- P~es Ventral.es de l.os Húcl.eos Motores de los Nervios 

Facial.es CV:O: mv). 

34.- 01.iva Supérior (!)l.s). 

35 .- NÚcl.eos del. He.rvio Abducente (V:C). 

36.- Núcl.eos Vest:IJ:¡uJ.ares Descendentes (Veds). 

37 .- Núcleos ParvoceJ.ul.ares J.led:i.al.es (l?m). 

38.- Núcleos·Fonicul.o Lateral.es CFl.). 

39.- NÚcl.eos Ambiguos (Amb). 

40.- Núcleos Fonicul.o Dorsal.es (Fun). 

4'1..- Núcleos del. Tracto Solitario (Sol.). 

42.- Húcl.eos Motores Dorsales del. Mervio Vago (l"J11d). 

43.- NúcJ.eos del ?lervio Hipogl.oso (XJ:I:). 
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El tronco cerebral para su estudio e identificaci6n 

de los grupos neuronales fue dividido en región mesencef! 

lica, Pontina y Bulbar. 

A nivel mesencefálico, en la zona comprendida por el 

tercer ventrículo y el aadeducto del Silvio .se localizan: 

l.- Núcleos del Estrato Griseum Fibroso Superficial: 

Neuronas que se distribuyen desde la pa~te anterior del -

tectum mesencefálico hasta su parte posterior. ~n(cial--

mente las neuronas, que tienen diámetro promedio de 5.7. µm 

(Z 1.1 pm) y de forma circular (Fotos 1,2)~ constituyen 

un complejo circular para posteriormente adoptar una for-

ma de media luna. Estos núcleos se encuentran limitados 

dorsalmente por el tectum mesencefálico y ·vent.ralmente --

por las neuronas del Estrato Griseum Central (Fotos A,B)~. 

2.- Núcleos del Estrato Griseum Central: Neuronas 

que ~e aprecian a lo largo de todo el tectum mesence~áli-

co, con ~n diámetro promedio de 5.56pm (%0.94pm) y de fo~ 

ma circular (Fotos 1,3). .Al principio. adoptan e'l conjun­

to una forma circular~ para dar origen posteriormente a -

una media luna. Dorealmente están· delimitados por los· --

núcleos del Estrato Griseum Fibroso Superficial, y ven---

Las fotografías designadas con una letra corresponden a tomas pa 
noramicas de loa cortes transversales en los que se observa de°':. 
una manera más representativa la posición de loe núcleos en nive 
les determinadoe, mientras que las fotografías con número son -
acercamientos de los grupos neuronales que se observan en las r2 
tos panoramicss. 



·. 
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Fotografía A : Corte transversal. del tronco cere­
bral de la iguana Ctenosaura pectinata, teñido con 
la técnica de Nissl, en l.a que se puede observar -
la distribuci6n de los n~cleos que en ésta estruc­
tura se encuentran a nivel de rnesencéfalo. 



P'OTOGRAFIA 1 

La fotografía muestra-la posición en la que se 

encuentran los Estratos Griseum F:ibros.o Superf.!_. 

c:I.al, Griseum Centrai y Griseum Peri v.entricular. 

(80 X 
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FO:rOGRAFIA 2 

N6t~se que las neuronas que constitu~en el Bstr~ 

to Griseum Fibroso Superficial s~n predominari~e~ 

mente circulares.(320 x ) 

-:19-



· ~iiciTí:iGRAFIA 3 
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100. jJÍ'Tl 

Observese l~ forma c~rcular y el pequefio tamafio 

(5.56pm) de las neuronas del Estrato GriseÚm -­

Central. ( 320 x 

-20-
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tralmente por las neuronas del Estrato Griseum Periventr~ 

cular (Fotos A, B}. En su parte posterior, a nivel del -

acueducto de Silvio, los núcleos del Estrato Griseum Cen-

tral se encuentran varias micras por encima de los núc1eos 

Intercoliculares, y de los núcleos Centrales del Torus S~ 

micirculares (Fotos c, D ). 

3.- Estrato Griseurn Periventricular: Sus neuronas 

son circulares con un di~metro promedio de S.57pm (± lpm) 

(Fotos 1, 4), y se localizan en el tectum mesencefál~co, 

rodeando los ventrículo~ laterales de los hemisferios ce­

rebrales, para luego desaparecer en la región posterior -

junto con los ventrículos. Inicialmente la¿ neuronas de 

este estrato se agrupan de tal manera que forman un círc~ 

lo pequeao~ el cual conforme se evidencian los ventrícu--

los desaparece. Dorsalmente lo limita el Estrato Griseum 

Central y ventralmente está limitado por los ventrículos 

a los cual:ee recubr-e. (Fotos A y B ) 

4.- Núcleos Mesencefálicos del Nervio Trigémino~ A 

las neuronas que lo constituyen se les empieza a eviden--

ciar poco después de la aparición de los ventrículos lat}!. 

ralea y se distribuyen a lo largo del tectum hasta la p~~ 

ción rostral y dorsal del acueducto de Silvio. Dichas 

neuronas que tienen una forma ovoide y con un diámetro m~ 

yor de 29. Bpm ( :!: 6. 4p-m) y un diámetro menor de J.6. 4)"m - - -

( ~4. 9)"m) (Foto 5) , tienden a agruparse hacia la línea media qu~ 



,.. 

·•. ·'. 

Fotógraf ~a B ~ La fotograf ~a nos muestra un corte 

transversal. real.izado en l.a región m~s posterior 

del. tercer ventrícul.o·. Observese como es que se. -
empiezan a reacomodar l.as agrupaciones neuronal.es. 

-22-
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FO'fOGllAF:rA. 5 

Lo que la· :f'otosra:fia qui.ere hacer notar :es la -

posici6n en la que se encuentran los núc~eos M~ 

sencet"álico::: .del nervio Trigém.ino C·Vme). Obser-. 

vese como sus neu1"onas. tienden i:a- agru_parse ha·cia· 

la linea media, quedando limitadas ventralmente 

por el tercer ventriculo, y lateralmente por el 

Estrato Griseum Periventrioular. (25.6 x 

-24-
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dando limitadas en este lugar, dorsolateralmente por el -

Estrato Griseum Central; lateralmente por el Estrato Gri­

seum Periventricular y ventralmente por el tercer ventri­

culo (Fotos A y B). En su parte posterior, se les delimita 

lateralmente por los núcleos Centrales del Torus Semicir­

cularis y por los núcleos Laminares del Torus Semicircul! 

ria. (Foto C), y ventralmente por el acueducto de Silvio. 

s.- Núcleos Centrales del Torus Semicirculares: -­

Sus neuronas aparecen a partir de la uni6n de los ventri~ 

culos laterales con el tercer ventriculo, y desaparecen -

cuando el acueducto de Silvio da lugar al cuarto ventrícu­

lo, tal.es neuronas son predominantemente circulares conun-. 

diámetro promedio de S.GBptn _{:tl..3pm) (Fotos 6, 7). Dichos -

núcleos se encuentran limitados en su parte más anterior, 

d~rsal.mente por los núcleos Laminares del Torus Semicircu­

lares, ventralmente por el núcleo Intercolicular, y ven-­

tralmente y hacia la linea media por el núcleo del Gri--­

seum Central (Fotos A y B). En su regi6n posterior,l.os nQ· 

cle0 s Centrales del Torus Semicirculares se limi~an dor-­

salmente por el Estrato· ·ari·saum Central.. Lateralmeñte -­

por el nGcl.eo Intercolicular y hacia. la regl6n media por 

el núcleo Mesence~álico del nervio Trigémino, mientras -­

que ventralmente lo limitan los núcleos Laminares del To­

rus Semicirculares. (Fotoa t y D ). 



Fotograffa C ~ En 1a f otograf~a se observa un co~ 
te transversa1 'Ciel. tronco :cerebral. rea1izado_ en -
1a parte más rostral del Acueducto de Si1vio,- en 
1a que se muestra l.a topografía de los núcl.eos -­
que en esa zona se 1oca1izan. 



FD.TOGRAFIA 6 

La f'otograf'ía nos. muestra la posición .. de .loa n!l. 

cleos dél' Torül!i Semicircularés tanto centrales.' 

como laminares. ( eo x ) 

-27-



..... 
'i.. 

........ 

• ,,~-

z~/ 
l-

,.,,.;;: -
r 

• ... 
_,.-

·;~ -.. ~ .... 
--- <:,. 
¡;. ~ ~ 

·111!---. ..- ..... 
..... . 

-· -~ ..... 

_ _, . 

* 

FOTOGRA.i' IA 7 
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N6tese el pequefto tamaño que alcanzan a tener -

las neuronas circulares de los núcleos Centra-­

les -~el T.or'us Semicirculares (S.68pml. (320 x ) 
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6.- Núcleos Laminares del Torus Semicirculares: Sus 

neuronas son predominantemente circulares con un diámetro 
' 

promedio de 5.98pmC! 1ym> (Fotos 6, 8). La parte más ante 

rior de estos· núcleos se encuentra distribuida en la por-

ci6n ventral de los ventrículos laterales. Esta parte, -

queda limitada ventralmente por los núcleos Centrales del 

Torus Semicirculares, y ventralmente hacia la línea media 

por los núcleos del Griseum Central (Fotos A, B). La par-

te posterior de estos núcleos, se delimita dorsalmente -

por los núcleos Centrales del Torus Semicirculares, ven-

tralmente por las neuronas del Griseum Central e intern~ 

mente por el Acueducto de Silvio. (Fotos C, D). 

7.- Núcleos del Griseum Central: Sus neuronas se 

pueden apreciar a partir de la unión de l~s ventr~culoa 

laterales con el tercer ventrículo extendiéndose hasta -

una porción del ~uarto ventrículo, son predominantemente 

circulares con un diámetro. de 7. 3lpm ( ± 1. Spm) (Foto 9 

); en su parte anterior se limitan dorsa1mente por 

-los vjnt~~6ulos i~terales, dorsoiate~almente·por-1~~ nci~-

cleos Centrales y Laminares del Torus Semicir.culares, y 

ventralmente hacia la línea media, por los núcleos de 

Edinger-Westphal (Foto A ). En su parte media, los nú--

oleos del Griseum Central se limitan dorsalmente por los 

núcleos Centralés y Laminares del Torus Semicirculares, 

hacia la línea media, por el Acueducto de Silvio, y ven-



Fotograf~a D ~ Fotografía panorámica en 1a que se 
· muestra la manera como se han distribu!do ciertos 
núc1eos·a nivel de Acueducto de Si1vio. 

-30-
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FOTOGRAFrA 8 
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Ob.servese· la forma pr.edoniinantemente circurar ·y 

el pequefio tamafio (5.98~m)d~ las neuron~s q~e 

~onstituyen a los nGcleos laminares del Torus 

Semicircul.ares. ( 320.x l. 
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FOTOGRAFIA 9 

'. -; - . . . , --- . ' - .. . . ~ 

La rotograría nos muestra a las neuronas que ro~ 

man parte de los naóleos del Griseum Central. 

Obaervese que son neuronas de pequeffo tamaffo, 

7.31Úmaprox1madamente. (320 x ) 
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tralmente en su parte interna por los núcleos del Nervio 

Oculomotor en su porción dorsal (Foto C ). En su parte 

más posterior, los núcleos en cuestión están delimitados 

dorsalmente por los ventrículos laterales a nivel del 

cuarto ventrículo, lateralmente, por las neuronas del L2 

cus Coeruleus y ·ventralmente a varias m~cras de distancia 

por 1as neuronas reticularea superiores (Foto F ) • 

B.- Núcleos de Edinger-Westpahl: Estos núcleos se 

ponen en evidehcia cuandÓ los ventrículos laterales se -

unen con el tercer ventrículo. Sus neuronas son ovoides 

con un diámetro menor de 6.57pm(! l.3pm)~ un diámetro m~ 

yor de 11. 75Jlm (,±1. 7pm) (Foto 10 ) • Se limitan en .su par-

te anterior dorsalmente por el tercer vent~ículo, mien-­

tras ·que ventrálmente los de1imi tan las neuronas del nú-' 

cleo del Nervio Oculomotor tanto dorsales como ventrales 

(Fotos A, !3), estos núcleos en su porción posterior se -

prolongan hasta el piso. del acueducto de Silvio (Fotos 

C y D·). 

9.- Parea Dorsales de los Núcleos del Nervio Ocu12 

motor: Sus·neuronas que son de tipo polimÓrfiCo y con -

un diámetro mayor promedio de 2B,B3pm (!4.62t'm) y un diám.!:_ 

tro menor promedio de 15.21j1m(± 3.24¡amJ, (Fotos 11;12), se 

aprecian a partir de la fusión de los ventrículos later~ 

les con el tercer ventrículo, hasta la parte más rostral del 



36r ventrículo· 

FOTOGRAFIA l.O 

Observes e que la f'orma predominante de l.aa.· neur2 

nas de los ndcleos de Edinger-Westpahl. es ovoi­

de. Estas neuronas llegan a atener un diámetro 

mayor de ll..7Sµm ·y un diámetro menor de 6.57~m • 

(128 X ) 

- 34 -
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FOTOGRAF:CA 11 

Observese como se d~sponen en forma de • 1 c••~· laa 

neuronas Dorsales, In.ter.medias y Ven·trales de - . 

los. núcleos del Nervio Oculomotor, y que f"_orman: 

parte de lo que se conoce como ~omplejo 6c~l~mg 

tor. (128 x 

- 35 -



cuarto ventrículo. En su parte anterior, estos núcleos 

están limitados dorsalmente por los núcleos de Edinger­

Westphal, lateralmente hacia la línea media por los pa­

res Intermedios de los núcleos del Nervio Oculomotor 

(Foto A). En su parte posterior, los pares Dorsales de 

los núcleos del Nervio Oculomotor se delimitan dorsal-­

mente por el Acueducto de Silvia, lateralmente por los 

núcleos del Griseum Central, y hacia la línea media p~r 

los pares Intermedios de los núcleos del Nervio Oculom2 

tor, mientras que ventralmente, hacia la línea media,. -

por los pares Ventrales de los núcleos del Nervio Ocu12 

motor ( Fotos By C ). 

10.-. Pares Int•rmedios de los núcleos del Nervio 

·oculomotor: sus neuronas aparecen a p~rtir de la unión 

de los ventrí6ulos laterales con el tercer ventrículo y 

36 -

se continúan hasta la última parte del acueducto de Si! 

vio. Estas neuronas son de tipo polimórfico con un diá­

metro menor promedio de 16.5¡wr·(;t3.27pm) Y_ un __ diámetro -_ma-,. .. 

yor promedio de 30.3lpm (z4.lpm) (Fotos 11 -y 13). En ,su parte 

anterior, se delimitan dorsalmente por el tercer ventrí­

culo y lateralmente po~ los pares Dorsales de los núcleos 

del' Nervio Oculomotor, mientras que ventralmente lo deli­

mitan los pares Ventrales de los núcleos del Nervio Ocul2 

motor (Foto A). En su parte posterior, los pares Interme-­

dios de los núcleos del Nervio Oculom.otor están delimita­

dos por los mimsos núcleos descritos para su parte anterior, 
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La rotograría nos muestra a las neuronas Dorsales. 

del Nervio Oculomotor. 

riaas y de gran tamafio. 

Estas neuronas son poli~6~ 

(320 X ) 
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La fotógrafía nos muestra a 1as neuronas d~ 1os 

pares Intermedios de los n6c1eos del Nervio 

Oculomotor. Nótese como dichas neuronas~ son. de 

tipo polimórfico, y de un tamaño considerable -

(diámetro mayor de 30.3lp.m y diámetro menor de 

16.Sp.m).· (320 x 



excepto en su región dorsal, donde se ven delimitados por 

el Acueducto de Silvia (Fot<>s B, C, D). 

ll.- Pares Ventrales de los núcleos del Nervio Oc~ 

lomotor: Se observan a partir de la unión de los ventrf 

culo~ laterales con el tercer ventrículo hasta el acue--

dueto de Silvio. Sus neuronas son polim6rficas con un -

+ 
diámetro mayor· promedio de 29.3Spn<- 4,3pri)Y un diámetro 

menor promedio de 15.79~m{:!:3,l5pn) (Fotos 11, 14.l ."Se e!!_ 

cuentran limitados dorsalmente por los pares Intermedios 

de los núcleos del Nervio Oculomotqr, mientras que ven--

tralmente están limitados por sustancia blanca, abajo de 

la cual, a varias micras de distancia se encuentran los 

pares Dorsales de los núcleos Interpedunculares (Fotos A, 

By C ). 

12.- Núcleo Rojo: Neuronas polim6r~icas con un --

diámetro menor promedio de 13.lS¡m(! 4pnly un diámetro -

mayor promedio de 30. 68)"" ( ! Sfm) (Fo tes 15, 16). Se deli­

mitan dorsalmente por sustancia blanca arriba de .. la ---

cual se encuentran los núcleos del Griseum Central, dor-

salment~ hacia la línea media, por los pares Dorsales, -

Intermedios y Ventrales de los núcleos del Nervio Oculo-

motor, y ventralmente hacia la línea media, a varias mi-

eras de distancia, por los núcleoa Intarpedunculares Do~ 

sales (Fotos A, B y C- ) • 
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Obse~vese ~1 polimor~~smo que presenta~ las ne~ 

ranas de los pares Ventrales de los núcleos del 

Nervio Oculomotor. Estas neuronas lle~an_a te-

ner un diámetro menor promedio de 15.79pm, y un 

diámetro mayor promedio de 29.35pm. (320 x 
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La fotografía nos muestra la mane~a en que se -

agrupan las neuronas que consti·tÚyen a el ·nllcleo 

Rojo, y que se localizan a nivel del mesenc6ralo. 

( 80 X ) 
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Fotografía a mayor aumento en la que ae observa 

perfectamente el polimorfismo de las neuronas -

del núcleo Rojo, además de su gran tama~o (diá­

metro menor de l3.l5pny diámetro mayor de 

30.6Brm>,y la posición central que guardan en 

estas neuronas el núcleo y e1 nucleolo. (320 x 

-42-
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13.- Núcleos Intercoliculares: Constituidos por -

neuronas ligeramente redondeadas con un diámetro prome--

dio de 7.85J'" (: 1.69pml (Foto 17 ) que se distribuyen -

en el mesencéfalo a partir de la unión de los ventrícu--

los laterales con el tercer ventrículo hasta el Acueduc-

to de Silvia. Se encuentran delimitadas en su parte an-

terior, dorsalmente por los núcleos Centrales del Torus 

Semicirculares, ventrolateralmente por los núcleos Mese2 

céfálicos Profundos, y por los núcleos Rojos (Foto A). 

A nivel del acueducto de Silvia, están limitados dorsal-

mente por las neuronas del Estrato Griseum Central, ven­

trolateralmente, por los núcleos Mesencefálicos Profun-~ 

dos, y hacia la línea media por los núcleos Centrales --

del Torus Semicirculares y por los núcleos del Griseum -

Central, mientras que ventralmente los delimitan los nú-

clcos de la Sustancia Nigra (Foto D ) . 

14.- Núcleos Mesencefálicos Profundos: Sus neuro-

nas se aprecian a partir de la unión de los ventrículos 

laterales con el tercer ventrículo extendiéndose a lo -

largo del acueducto de Sil vio; ,sus neuronas son polimÓ!:, 

ficas con un diámetro menor promedio de 9.lBpmC! 2.2) Y 

un diámetro mayor promedio de 22.21ymc! 2.4) (Foto 18 ). 

En su parte anterior se les encuentra exac.tamente por -

debajo de los núcleos Intercoliculares (Foto A), mien­

tras que en su parte posterior, los delimitan dorsalmen­

te hacia le línea media, los núcleos Intercoliculares y 
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La fotografía nos muestra a las neuronas de los 

núcleos :rntercoliculares, fas· cuales son pre·do­

minantemente redondeadas y pequenas (con un di·!· 
metro. promedio de 7.85fm). (80 x J 
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'¡rojopGR:AFIA . 18 

Observese el po1imor~ismo que presentan las ne~ 

rones de los nacleos Mesencerá1io0 s Prorundos • 

. Estas neuronas tienen en promedio un diámetro -

menor de g .1sf"', y un diámetro mayor de· 22. 27fm. 

( 320 X ) 
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ventralmente los núcleos de la Sustancia Nigra (Foto D ). 

15.- Pares Dorsales de los núcleos Interpeduncula-

res: A estas neuronas que son predominantemente circul~ 

res y con un diámetro promedio de 7.751"" (:!: 1,48pml (Foto. 

19 >, se les puede apreciar a lo largo de todo el me--

sencéf"alo. A nivel de la unión del tercer ventrículo --

con los ventrículos laterales, se les observa en la base 

del mesencéf"alo y con u~a tendencia a agruparse hacia la 

línea media viéndose limitadas dorsalmente por los pa~~ 

res Ventrales de los núcleos del Nervio Oculomotor (Foto 

A ) , a nivel del acueducto de Silvio, se ven limita-

das dorsalmente por los mismos núcleos que las delimitan 

en-su parte anter~or, mientras que ventraimen~e •e ve~ -• 
limitadas por los pares Ventrales de los núcleos Interp~ 

dunculares (Fotos 20, D). Cabe mencionar que aún en la 

parte anterior del 4~ ventrículo se aprecian a los nú- -

cleos Interpedunculare$~• entremezclados ·con los ··núcleos·· 

del Rafe Superior (Fotos E, F ) • 

16.- Pares Ventrales de los núcleos Interpeduncul~ 

res: Sus neuronas se pueden apreciar a lo largo de toda 

la región comprendida por el acueducto de Silvio. Son 

predominantemente circulares con un diámentro promedio 

de 7.lSpmC:!: l.2}'m) (Foto 20 ) • Estas neuronas tienden a 

agruparse hacia la línea media y sobre la base del mese~ 

céf"alo. Los pares Ventrales de los núcleos Interpedunc~ 



Fotograf~a E : Corte transversa1 del tronco· cer~· 

bral: de Ct:enosáura pectinata á nivel de ·la parte' 

m~s· rostral· de1. ·cuarto ventr;oulo. en donde se o,2 

serva la posici~n· en la que.aparecen los·núcleos 
del Rafe superior. 
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Las neuronas de los paree Dorsales de lo~ nú-­

cleoe rnte~peduncular~s. son circulares y de pe 

quefio iam~fio, teniendo como diámetro prom~di~-
7 • 75pm. ( 80 X 
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La fotograf!a nos muestra a niv~l del acueducto 

de Silvio, la poeic16n de los paree Ventrales ~ 

y Dorsales ·de l6e ndcleoe Interpedunculares. 

Los primeros est&n conotituidos por neuronas 

circulares de pequeHo tamaHo. ( 80 x) 



-so-

lares están delimitados dorsalmente por los pares Dorsa-

les de los núcleos Interpedunculares (Foto D ). 

17.- Sustancia Nigra: Sus neuronas se evidencian 

desde los inicios del acueducto de Silvio hasta la prim! 

ra parte del cuarto ventrículo, y son de tipo polimÓrCi-

co, con un diámetro menor de 8.3lfm(! l.72pmly un diáme­

tro mayor promedio. de 21~84)"" C:!: 3fml. Se le encuentra l! 

mitada dorsalmente por las neuronas de los núcleos Mese~ 

ceCálicos Profundos, dorsalmente hacia la línea media --

por las neuronas del Griseum Central, hacia la línea me-

dia por el complejo Oculomotor, mientras que .ventrolatera! 

mente hacia la línea media por los núcleos Interpeduncu-

lares Ventrales y Dorsales (Foto D ) . 

A nivel del Puente se observaron 

18.- Estrat~ de Purkinje: Estas neuronas se evide~ 

cían a la altura del cerebelo, en el techo del 4uarto ve2 

trículo y poco después de que el Estrato Granular se ha 

constituído, las neuronas son de tipo circular y con un 

diámetro promedio de l.2.17}'m(± 2pm) (Fotos 22, 23) y se 

agrupan una tras otra rormando una línea horizontal que 

se dispone sobre toda la parte superior del cuarto ventrf 

culo. Dorsalmente se observa la parte mas rostral del C! 

rebelo, mientras que ventralmente lo delimita el Estrato 

Granular (Foto F ) . 



Fotografía F : Notese 1a posición de 1os núc1eos -
de1 Locus co_eru1eus, y su re1ací,é'in topográfica con 
respecto a: las demás agrupaciones neuronal.es que -
se localizan a nive1 del Puente en el. tronco cere­
bral. 
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Nótese .que ;las neuronas que ·constituyan a· ·la",Su.! 

tac:.ia Nigra son polim6rf'iéas, presentando .. un -­

diámetro nienor promedio de a.3lpmy un .d'iám'etro· -

mayor promedio de 21. 84}"". ( 320 x ) 

• .. 



·-

P'O'!'OG!'!A!"U. · 22 

·La :fotogra:fía no_s muestra un corte transversal_ 

a niv~l del puente, en la que se observa el K~ 

trato Granular (Strgr), y el Estrato de Purki~ 

je (St~P), situados hacia la parte do~sal de~ 

los ventrículos laterales. ( 80 x ) 

-53-



~';-;· -~•:;t-'"---,-4""-. --;-·'· 

"- .. 
~- """". 
d~ ., .. _ 

r 1 

• ' 
O, .. • _ ... 

100 iJffi 

FOTOGRAF:!A 23 

La rotograr!~ nos muestra muy claramente la di~ 

pos1ci6n de las neuronas circulares d~l Estrato 

de Purkinje, las cuales tienen un nGcleo que --

ocupa casi todo el cuerpo neuronal. Estas neu-

ro nas tienen un diámetro promedio .de 12. l 7)1m. 

( 320 X ) 
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19.- Estrato Granular: Se localiza en la parte más 

rostral del cerebelo y del cuarto ventriculo, sus neuro--

nas que son circulares y con un diámetro promedio de 3.75J1m 

(Z 0.63pml (Fotos 22,24) se acomodan en el techo del cuar-

to ventriculo quedando limitados ventralmente por éste y 

dorsaimente por el Estrato de Purkinje (Foto F ). 

20.- Núcleos Cerebelosos Medios: Las neuronas que -

constituyen a dichos núcleos se observan hasta que el Es--

trato de Purkinje y el Estrato Granular están perfectamen-

te formados, dichas neuronas son polimorfas y tienen un 

diámetro menor promedio de .6.Spm (~2.lµm) y un diámetro ma 

yor promedio de 20.62pm (Z3.4lp~) (Fotos 2~, 26), hacia la 

linea media están delimitados por el Estrato Granular, do~ 

salmente hacia la línea media por el Estrato de Purkinje 

y ventralmente por el cuarto ventriculo (Foto F ). 

21.- Núcleos Cerebelosos Laterales: Sus neuronas· 

que son polimorfas con un diámetro menor promedio de 4,7apm 

(Zl.09pm) y un diámetro mayor promedio de 10.25µm (~l.a2µm) 

(Fotos 27, 26), se observan casi al mismo nivel que las --

neuronas de los núcleos Cerebelosos Medios, los cuales las 

delimitan dorsalmente hacia la linea media. Por otra par-

te, los núcleos Cerebelosos Laterales están delimitados -­

hacia la línea media por el cuarto ventrículo y ventralme~ 

te por los núcleos del Locus coeruleua, junto con las neu-

ronas del Nervio Trigémino (Foto F ). 
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.FOTOGRAFIA · 24 

La fotografía nos muestra a las pequeñas neuro­

nas (3~75pm)que constituyen al Estrato Granular. 

A estas neuronas se les localiza a nivel del -­

puente y eón predominantemente circulares.(320 x) 
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_La fotografía es una panorámica en la que se o~ 
serva la posici6_n de las neuronas de los núcle·oa 

Cerebelosos Medios (Cerm), la~ cuales se limitari 

hacia la línea media por el ~strato Granular -

(Strgr) y ventralmente por el cuarto vent~ículo. 

( 80 X ) 
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FOTOGRAP'IA- 26 

Fotograría a mayor aumento en .la que se ob~ervan 

la~ neur6nas-polim6rricas de lós nGcleoa Cerebe~ 

losos Medios. Estas neuronas tienen un diámetro 

menor promedio de 8.6Jm!•Y un diámetro mayor pro­

medio de 20.6lpm. (320 x) 

.-~ 
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La :fotogra:fía, q_ue represe_nts un corte transve!: 

sa1· a nivel d~1 puente, nos muestra la localiz~ 

ci6n de las neuronas· d·e 1os núcleos Cerebelosors; 

·Laterales. ( so x ) 
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POTOGRAFIA 28 

Fotograf"Ía a mayor aumento de :fas neuronas de.·­

,los núcleos CersbeÍosos Latsrales. Observe·ae .,. 

como dichas ne.;ronas son Pl:'éclomi~~ntemente pol.f 

m6rf"icsa, mostr.ando un dfámetr<>c nienor promedio··_ 

de 4.78f"• y un diámetro mayor proin.e11.i0. de l0.25p1Ít~ · 

(320 X ) 
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22.- Pares ventrales de los núcleos Lemniscos Lat~ 

rales: Se distribuyen a lo largo de todo el cuarto ven-­

trículo y las neuronas que los constituyen son de tipo -

polim6rfico, con un diámetro menor promedio de 6.26pm -­

(!l.39~m) y un diámetro mayor de 15.46pm (Z2.93pm) (Foto 

29). Dorsalmcnte los limitan los núcleos Cerebelosos La 

terales, dorsalmente hacia la línea media los limitan 

las neuronas del Locus coeruleus y las neuronas del Ner­

vio Trigémino, mientras que ventralmente hacia la línea 

media por la sustancia blanca que se continua con los nQ 

cleos Reticulares Superiores (Foto F ). 

23.- Núcleos del locus coeruleus: Sus neuronas,-

que son de tipo polimorfas con un d~áme~ro menor prome­

dio de 6.48pm (±l.59µm) y un diámetro mayor promedio de 

17.21µm (!3µm) (Fotos 30, 31, 32), se localizan a ambos 

lados del piso de~ cuarto ventrículo, el cual los limi­

ta dorsalmente. Ventralmente lo deli.mitan las .neur.onas 

que corresponden a la parte anterior del núcleo del Tr! 

gémino, y hacia la línea media, lo delimitan las neuro­

nas del Griseum Central (Foto F ). 

24.- Núcleos del Rafe: Las neuronas que cosntit~ 

yen a estos núcleos se disponen exactamente en la parte 

central del tallo cerebral, desde el mesencéfalo hasta 

la parte posterior del bulbo. Estos núcleos se dividen 



FOTOGRAFIA 29 

Observes'<> el polimo'rrismo 'que p~e;.entan :fas·' neu­

ronas que forman parte de loa pares Ventrales de 

loa núcleos Lemnisc'os Laterales. Estas neuronas 

tienen un diámetro menor promedio de 6.26pm,y un 

diámetro mayor promedio de 15.46pm. (320 x ¡ 
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FOTOGRAFIA 30 

E1 ·objetivo 'rincipel de ~ate Cotog~aría ea-el 

de mostrar e los nGcleos del Locus coeruleus -

(Coer), y su topograCía en relación con otro~'nQ 

cleos que se localizan a nivel de1 puente.(25~Sx) 
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Fotografía a mayor aumento, en la que se cons~r­

van de una maner~· m~s clara las .neuronas que·---­

constituyen los nacl~os del Locus co~ruleu~ - -­

( Coer), las cuales se localizan en el piso del 

cuarto ventrículo a nivel del puente·. (80 x ) 



FOTOGRAFIA 32 

Nótese como las neuronas polim6rficaa del Locua 

coeruieus (Caer) cuyo diámetro menor promedio es 

de 6; 481""' y diámetro mayor promedio de 17. 211"", se 

encuentran muy pr6ximao a lao grandes neui::onil.s: 

que constituyen el radix del Nervio Trigémino~ 
ci2a x ¡ 

-65-



- 66 -

en : núcleos del Rafe Superior cuyas neuronas polimorfas 

tienen un diámetro menor promedio de l5.62µm (±2µm) y un 

diámetro mayor promedio de 32µm (±4µm) (Fotos 33, 34) y -

núcleos del Rafe Inferior, cuyas neuronas tienen un diám~ 

tro menor promedio de 12.75pm (!2.42pm), un diámetro ma­

yor promedio de 27µm (±3.52flml (Foto 35 ), La parte anterior del - -

Raf'e Superior está delimitada dorsalmente, por la parte más 

rostral del piso del cuarto ventrículo; ventrolateralmen­

te, a ambos ladOs, por los núcleos Interpedunculares Dor­

sales y Ventralmente por los núcleos Interpedunculares 

Ventrales (Foto E). La parte caudal del Rafe Superior se 

delimita dorsalmente por el cuarto ventrículo en la form~ 

ci6n reticular mesencef~lica, donde se aprecian los na--

cleos Reticulares Superiores (Foto F). La parte rostral 

del Raf'e Inferior está delimitada, en ambos. lados, por -

los núcleos Reticulares Medios y dorsalmente a unas mi-­

eras de distancia por el cuarto ventrículo (Foto G). La 

región caudal del Rafe Inf'erior está delimitada lateral­

mente, en ambos lados, por los núcleos Reticulares Infe­

riores y ventralme.nte por el piso de la parte .. más caudal 

del bulbo raquídeo (Foto J ). 

25.- Núcleos Reticulares: Sus neuronas de distri-. 

buyen a lo largo de toda la formación reticular, desde la 

parte.final del mesencéfalo hasta la parte posterior del 

bulbo. Se dividen en núcleos Reticulares Superiores, cu-­

yas neuronas reticuladas tienen un diámetro menor prome-­

dio de 20pm (±711ml y un diámetro mayor de 47.2Spm (:!:l9pm),núcleos 
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Fotograf'ía G : Corte del tronco c•rebral a nivel 

de otra regi6n más posterior de_l bulbo, -en la que 

se evidencían, además de la parte más rostral de 

los nGcleos del Raf'e inf'erior, otros grupos neure 

nales que a ese nivel se 1oca1izan. 



FOTOGRAFXA· ·33 

La f"otogr·a:rra nos muestra a las neuronas del Ra.:f"e 

en su porci6n superior, las cuales se distribuyen 

a lo· l•rg~ de la línea media. ('80 x) 
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Observese como a mayor aumento, puede apreciarse 

mejor el pol·imorf'ismo que. presentan l.as neuronas 

del Raf'e Superior, a l.ae cual.es se les puede apr~ 

_ciar su n6cleo y el nuc1eo1o~ Estas ri$tironae -­

·tienen un diámetro menor promedio ·de 15. 62jim, y 

un diámetro mayor promedio de 32fm· (320 x ) 
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FOTOGRAFIA 35 

La f'otograf'ía nos.muestra a las neuronas del Raf'e 

in·:r'erior, entremezcladas c·on ·algunas moton·eurOnas. 

distri.buidas en la línea med'ia. _Las neuro.nas d'el -

raf'e inf'erior tamblán son po1im6rf'icas y.se extien 

den hasta la parte .méa . caudal del b~lb<> raqu-~de~ ;-
( 128 x) 
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FOTOGRAI"IA 36 
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La fotografía muestra la disposición que tienen 

las neuronas de los núcleos Reticulares Superio­

res. Nótese el alto grado de polimórfismo que -­

presentan estas células. (80 x) 
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A mayor aumento puede observarse perfectamente este 

tipo de c~lulas,· cuyo núcleo y nucleolo son predom! 

nantemente circulares. Estas neuronas t·ienen, un --

-diámetro menor promedio de 20µm, y un diámetro ma-­

yor promedio de 47.25pm (320 x ) 
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Reticulares Medios cuyo diámetro menor de sus neuronas es 

de 19.25pm (!6µm) y un diámetro mayor de 49.Slµm (:2oµm) 

(Fotos 38, 39) y núcleos Reticulares Inferiores con un -­

diámetro menor promedio de 16.35µm (%4.Bµm) y un diáme-­

tro mayor promedio de 45.l4µm (z2oµm) (Foto 40). A los -

primeros se les localiza a nivel del cuarto ventrículo y 

se limitan dorsalmente por los núcleos del Locus coeruleus, 

por los núcleos del Griseum Central, y por los núcleos M~ 

sencefálicos del nervio Trigémino, mientras que lateralmeE 

te a varias micras de distancia lo delimitan las neuronas 

de los núcleos Lemniscos Laterales e internamente los nú-

cleos del Rafe Superior (Foto F). Los núcleos Reticula--

res Medios se delimitan dorsalmente a varias micras de .di~ 

tancia por los núcleos del Ner.vio Abducerite y por los pa­

res dorsales de los núcleos Motores de los Nervios Facia-

les. Hacia la línea media está iimitado por los núcleos -

del rafe Inferior. y dorsolateralmente por los pares ventr~ 

les de los núcleos Motores de los Nervios Faciales, mien­

tras que ventrolateralmente lo limitan los núcleos .d~.la ~. 

Oliva Supe.rior (Foto G ) • 

Los núcle~s Ret(cu1ares Inferior~s, en su parte ante­

rior, se ven delimitados dorsalmentc por los núcleos Parv2 

celulares Mediales y lateralmente por los núcleos Ambiguos 

y por los núcleos Fonículo Laterales, mientras que hacia 

la línea media, por los núcleos del Rafe Inferior 

(Foto H ). Los núcleos Reticulares Inferiores en su - -
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Fotografía H ~ La fotografía muestra un corte trans 

versal realizado en la zona comprendida por la par­
te media del núcleo del Ra.fe inferior. Los cortes -
que aquí aparecen, aún se encuentran a nivel del -­
bulbo. 
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_P'_º'J.'OGRAF,IA · _38 

Las neuronas de los núcleos Reticulares Medios, 

a·on también p_olimórf'icas y de gran tamai'lo ,. alca!! 

zando un· diámetro menor promedio de 19.251""• y ·un 

diámetro mayor promedio de 49.81]"'1• ( 320 x ) 

-75-



• 

... 
• ..... ,. 
~-·· ._ ... !'.\~-,. ... 'C , . . .. . .... ·- . 
.··~ ,.. . ....... 

--'"' 

FOTOGRAFIA 39 

En_ esta fotografía se observa perfectament·e una 

met~neuron~ estrellada perteneciente ·a los n6--

cleos Reticulares Medios. Observase su gran t~ 

ma5o y al centro de ella el núcleo y el nucleo­

lo perfectamente delimitados. (800 x 
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FOTOGRAFIA 40 

·' •. 
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.... . 

~~- ~otografia nos muest~a a 1~= neuronas de 1os 

·n.iic:íe.os.' Reticulares· Inf'eriores, .las cuales. son 

polim6rf'icas, con un diámetro menor p~omed(o de 

16. 35J1 y un diámetro mayor promedio de 45. l4fm· 

( 128 X ) 

-77-

. .. 



- 78 -

parte posterior, Ee ven delimitados dorsalmente a varias 

micras de distancia por los núcleos del Nervio Hipogloso, 

y hacia la linea media por los núcleos del Rafe Inferior 

(Fojo J ) . 

A nivel del Bulbo se identificaron 

26.- Núcleos Cocleares Dorsales Magnocelulares: Se 

les localiza desde la parte anterior del bulbo, mo~trando 

siempre.una forma ~voide en sus células con un diámetro -

menor promedio de 6.43pm (±l.82) y un diámetro mayor pro­

medio de l4.29pm (±2.a) (Foto 41). En su parte anterior, 

están limitados ventralmente por los núcleos Cocleares L~ 

minares y ventrolateralmente por los núcleos Vestibulares 

Tangenciales (Foto G). en su parte postérior, ventrolat~ 

ralmente están delimitados por los núcleos Vestibulares -

Descendentes y ventralmente por los núcleos Vestibulares 

Ventromediales (Foto H ). 

-27.~ Núcleos Cocleares Laminares: Neufonas ovoides 

cuyo diámetro menor promedio es de 6.67pm (±l.47pm), y de 

un diámetro mayor promedio de l4.3lpm (!2.1µm), que se 

les observa en la parte anterior del bulbo (Foto 41), es­

tando limitados dorsalmente por los núcleos Cocleares ~o~ 

sales Magnocelulares y ventrolateralmente por los núcleos 

Vestibulares Tangenciales {Foto G ). 
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FOTOGRAF.:IA 41 

~ './i 
100¡.am 

En 1a·· f'otografía se muestra de una manera muy el.!!. 

ra la ubicación de las neuronas de los nGcleos -~ 

Coc1eares Dorsales Magnocelulares (Codm), y las 

de los núcleos Cocleares Laminares (Colm). Las 

primeras tienen un diámetro menor promedio de 

6.43J""Y un diámetro mayor promedio de 14.29/-"'. 

mientras que las segundas, ti~nen un diámetro. me­

nor promedio de 6. 67/l"' y ur diá.metro mayor de - --

14. 31}"'. ( 80 x_) 
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28.- Núcleos Vestibulares Tangenciales: Sus neuro-

nas de tipo polim6rrico y cuyo diámetro menor promedio es 

de 23.64pm (±7.6pml y diámetro mayor promedio es de 47.Spm 

(±11.Slpm) (Foto 42 ), se observan en la parte anterior 

del bulbo. Se encuentran limitadas dorsalmente y hacia 

le línea media por los núcleos Cocleares Dorsales Magnoc~ 

lulares, y por los núcleos Cocleares Laminares, mientras 

que lateralmente lo limitan los núcleos Vestibulares Ven­

tromediales, y ventralmente hacia· la línea media lo limi­

tan los pares Dorsales de los núcleos Motores de los Ner­

vios Faciales (Foto G). 

29.- Núcleos Vestibulares Ventrolaterales: Ne uro--

nas polim6rricas cuyo diámetro mayor promedio es de 45.Spm 

c±s.2pml y diámetro menor promedio es de 21.70pm (±7.lpml. 

e les cuales se les puede observar ~ lo largo de la parte 

anterior del bulbo (Foto 42), limitándose hacia le linea 

media po? les neuronas de los núcleos Vestibulares Tange~ 

cial:es·0 y ven't:ralmente· por los núcleos ·Descendentes ·del ~·· 

Nervio Trigémino. Ventralmente hacia la línea media es--

tán delimitados por los pares Dorsales de los núcleos Mo-

tores de los Nervios Faciales (Foto G). 

30 .- Núcleos vestibulares Ve.ntromediales: sus neu-

ronas se distribuyen desde la parte anterior hasta. la par 

~e media del bulbo. son polim6r~ícas y su d~ámetro menor 

promedio es de l9.8pm C~spml y su diámetro mayor promedio 
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La fotografía nos muestra a las neuronas polimórficas 

de los nGcleos Vestibu1ares tanto Tangenciales (Vetg), 

como Vintrolaterales (Vev). Las primeras tienen un -

diámetro menor promedio de 23.64µm y un diámetro ma-­

yor promedio de 47.Sµm, mientras que las segundas --­

tienen un diámetro menor promedio de 21.70pm, y un -­

diámetro mayor promedio de 45.Spm. (80 x ) 
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es de ·25pm (±4.31J1m) {Foto 43) 1 en la parte anterior del 

bulbo se les puede delimitar dorsalmente por los núcleos 

Cocleares Laminares. lateralmente por los núcleos Vestib~ 

lares Tangenciales y ventralmente por los pares Dorsales 

de los núcleos Motores d¿ los Nervios raciales {Foto G ). 

En la parte media del bulbo se les delimita dorsalmente a 

varias micras de distancia por l~s núcleos Cocleares Dor­

sales Magnocelulares y por los núcleos Vestibulares Des-­

cendentes, mientras que ventralmente los delimi~a~ los ng 

cleos Parvocelulares Mediales {Foto I). 

31.- Núcleos Descendentes del Nervio Trigémino; Las 

neuronas que ~o~ constituyen son de tipo polim6rrico con 

un .diámetro menor promedio de 11. 35pm { ±3.-9J.1m) y un diáme­

tro mayor promedio de 28.6pm {!a.spm) (Foto44), se distribu-

yen a lo largo de todo el bulbo, quedando limitados en su 

parte anterior, dorsalmente por los núcleos Vestibulares 

·vantrointcrales. hecie le l!nea media, por los pareS Dor­

sales de l.os· ·riilcleoá Motores· 'de los. Nervios· Faciales y· - ; .. 

ventralmente, también hacia la línea media, por loa pares 

Ventrales de los núcleos Motores de los Nervios Facial~fi 

(Foto G); en su parte media, los núcleos Descendentes del 

Nervio Trigémino se delimitan dorsalmente y .ventral- -

mente, hacia la línea media en ambos. casos, por los nú--

cleos Vestibulares Descendentes y por los núcleos 

Ambiguos, junto con los Fon!culo Laterales, respectivame~ 
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Fotograf~a I : Observese 1a distribución de 1os -
nuevos grupos neuronales que se aprecían a nive1 
de1 .bulbo, y que débiao a su i:opografía, ayudan a· 
localizar a1 núcleo del Rafe inferior. 
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. FOTOGRAF:IA 43. 

Neuronas polimórficas pertenecientes a los na~ 

éleos Vestibulares Ventromediales. Tienen un -

diámetro menor promedio de 19.Spm,y. un d~dmetro 

mayor promedio de 25¡.im. ( 128 x ) 
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FOTOGRAFIA 44 

Ob'servése que las neuronas de los núcleos Desee!! 

dentes del Nervio Trigémino son de tipo polimór­

~ico, teniendo un diámetro menor promedio de - -

ll.35p, y un diámetro mayor promedio de 28.6pm. 

( 80 X ) 

-ss-



- 86 -

te. en esta zona, lateralmente a varias micras de dista2 

cia se limitan por los núcleos Parvocelulares Mediales --

(Foto H). Por último, en su región posterior, se limitan 

dorsalmente hacia la línea media por los núcleos Fonículo 

Dorsales tanto Mediales como Laterales. Hacia la línea 

media se delimitan por los núcleos Motores Dorsales del 

Nervio Vago y por los núcleos del Tracto Solitario, mien-

tras que ventralmente a una micras de distancia lo delim~ 

tan los núcleos del Nervio Hipogloso (Foto J ). 

32.- Pares Dorsa.les de los núcleos Motores de los -

Nervios Faciales: A estas neuronas polim6rficas cuyo di! 

metro menor promedio es de 9.Spm (!2pm) y diámetro mayor 

promedio de 21.75pm (!3.6pm} (Foto 45), se les o~serva en 

la parte anterior del bulbo y se limitan dorsalmente por 

los núcleos Vestibulares Tangenciales y po~ los núcleos -

Vestibulares Ventromediales. Lateralmente, están limita-

dos por los núcleos Descendentes del Nervio trigémino y -

hácia la línea media por los núcleos del Nervio Abducente, 

mientras que ventralmente a varias micras de distancia se 

encuentra con los núcl•os Reticulares Medios y con los p~ 

res Ventrales de los núcleos Motores de los Nervios Faci~ 

les (Foto G) •. 



Fotograf~a J : Fotograf~a que nos muestra· un corte 

transversal re'3.lizado. en la regi~n m~s cauda·:r. del 
bulbo, en la que se observan aún grupos neuronales 

per~enecientes .ál tronco cerebral. 
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l"OTOGRAFl:A 45 

Los pares Dorsales de los nücle~s.Motores de loa 

Nervios Faciales son polimórricas. Tlenen un 

diámetro menor promedio de 9. Spm y un diámetro m!! 

yor promedio de 21.75p.m. 128 X) 
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33.- Parea Ventrales de los núcleos Motores de los 

Nervios Faciales: Están constituidos por neuronas poli-

m6rfas con un diámetro menor promedio de 13.92~m (~2.!'flm) 

y un diámetro mayor promedio de 32.32pm (±7.31-'m) (Foto 46) 

las cuales se localizan en la parte anterior del bulbo y 

ae lea observa limitadas doraalmente a varias micras de -

distancia, por los pares Dorsales de los núcleos Motores 

de los Nervios Faciales, dorsolateralmente las delimitan 

los núcleos Descendentes del Nervio Trigémino, mientras 

que hacia la línea medís y también dorsalmente los nG- -

cleos del Nervio Abducente. Internamente se encuentran 

los núcleos Reticulares Medios, y ventrslmente está la -

Oliva Superior· (Foto G). 

34.- Oliva Superior: Sus neuronas se observan en -

la parte anterior y casi en la base del bulbo, son de ti-

po polim6rfico y tienen un diámetro menor promedio de 6pm 

(! l.3pm) y un diámetro mayor promedio de 14.85pm (±2.&rml 

(Foto 47). Se limi~a ~orsaimente por loa pares Ventra1es 

de los núcleos Motores de los Nervios Faciales, y por loa 

'núcleos Reticulares Medios situados internamente (Foto G). 

35.- Núcleos del nervio Abducente: Sus neuronas de 

tipo polim6rfico y de un diámetro menor promedio de l2.42pm 

(±2.7) y diámetro mayor promedio de 27.46pm (±5.Spm) (Foto 

48), se aprecian en la parte anterior del bulbo. Dorsols-
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FOTOGRAFIA 45· 

Las neuronas de los pares Ventrales de los núcleos 

Motores de los .Nervios Faciales, también son de t.!_ 

po pol~m6rfico, encóntrandose en ellas un diámetro 

menor promedio de l3.92pny un diámetro mayor prom~ 

dio de 32. 32pm. ( 320 x ) 
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FOTOGRAFJ:A 47 

Las n_eur_onae de_ la Oliva _Superior son peque¡;_ae_ y-

Ti·enen un diémetro mjri~r 

promedio -de 6pmy un diámetro mayor promedio de 

l4.85pm. (80 x) 
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FOTOGRAFIA 48 

. , 

• f 

VI 

La :fotogra:fía nos muestra a las ne_uronas .. d_e _los. 

núcle_o_s __ deJ. ... Nervio Abducente, l.as· cüales son 

polimÓr:ficas, con un diámetro menor promedio de 

l.2.42¡.in¡, y un diámetro mayor promedio de 27.46pm. 

( 128 X ) 
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teralmente lo delimitan los núcleos Vestibulares Ventrom~ 

diales, mientras que ventralmente los delimitan los nú---

cleos Reticulares Medios (Foto H). 

36.- Núcleos Vestibulares Descendentes: Aparecen a 

nivel de la parte media del bulbo; sus neuronas son poli-

m6rficas y de un diámetro menor promedio de 24.l5pm 

(± 6.Spm) y un diámetro mayor promedio de 43.55pm (±7.Sµm) 

(Foto 49). Se ven delimitadas dorsalmente hacia la línea 

media p6r los núcleos Cocleares Dorsales Magnocelul~res, 

ventralmente y también hac.ia la linea media, ·por los nú--

cleos Vestibulares Ventromediales, mientras que hacia la 

parte exterior ventral por los núcleos Des~endentes d~l -

Nervio Trigémino (Foto I). 

37.- Núcleos Psrvocelulares Mediales:. Se les obse:: 

va en la parte media y posterior del bulbo. Están const!_ 

tuidos por neuronas que tienen un diámetro menor promedio 

:.:a:e Sp~· (±2.3f1m) y un· .diá.me:tr:o: mayor promedio de .l.9: •. 39pm .,... 

(!3.9pm) (Foto 50). En.la parte media del bulbo, están 

delimit~dos dorsalmente por los núcleos Vestibular~s.Ven-

tromediales. lateralmente a varias micras de distancia; -

por los núcleos Descendentes del Nervio Trigémino y ven--

tralmente por los núcleos Reticulares Inferiores (Foto I). 

En la parte posterior del bulbo están delimitados dorsal-

mente por los núcleos Motores Dorsales del Nervio Vago y 

ventralmente por los núcleos del Nervio Hipogloso (Foto J). 
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. P'.OTOGRAFIA 49 
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En la fotografía se obaervan las neuronas de los 

núcleos _V.estibulares Descendentes, 1as cuales -~ 

también son polimórficas, con un diámetro menor 

promedio de 24. l Spn, y un diámetro mayor promedio 

de 43. 55pm. ( 128 x ) 
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FOTOGJIAFIA. 50 

Los núc1eos Parw~celulares Mediales se encuentran 

en la parte media y posterior del bulbo~ Sus ne~ 

~onas de pequeño tamaño t~enen un diámetro menor 

~romedio de Bpm7 un diámetro mayor promedio de -­

í~9. 39pm. ( 80 x) 
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38.- Núcleos Fonículo Laterales: Sus neuronas de -

tipo polimó~rico y de un diámetro menor promedio de llpm 

(±3µm) y un diámetro mayor promedio de 27.µm (! 5.7µm) 

(Foto 51), aparecen en la parte medis del bulbo y se les 

delimita dorsolateralmente a varias micras de ·distancia -

por los núcleos Descendentes del Nervio Tr~gimino, y lat~ 

ra~mente por los núcleos Ambiguos (Foto I ). 

39.- Núcleos Ambiguos: Al igual que los núc~eos -

Foniculo Laterales, sus· neuronas son polim6rricas con un 

diámetro menor promedio de 10.14µm (±3.Sµm) y un diáme--
. + 

tro mayor promedio de 23.82µm (-5.3µm) y aparecen en la· 

parte media d~l bulbo. Dorsolateralmente a varias mi---

eras de distancia, los limitan los núcleo~ Descendentes 

del Nervio Trigémino, y hacia. la línea media, por la·s nQ 

cleos Reticulares Inreriores, mientras que lateralmente 

los limitan los núcleos Fonículo Laterales (Foto I ). 

40.- Núcleos Fonículo Dorsales: Las. neuronas qu9 

constituyen estos núcleos son polim6rricas, con un diám~ 

tro menor promedio de 7.5µm (±1.2µm) y un diámetro mayor 

promedio de 11.pm (±2.4µm) (Foto 52), aparecen a partir 

de la p~rte posterior del bulbo. Están limitadas ven---

tralmente por los núcleos del Tracto ~olitario (Foto J¡. 
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100 pm. 

-La -t'otografía nos mUestra a los núcleos Fonícul.o 

Laterales (Fi) y los núcleos Ambiguos(Amb), los 

cuales· están constituidos por neuronas polim6rf.!_ 

cas. En el primer cáso tienen un diámetro menor 

promedio de llpm.Y un diámetro mayor pro~edio de 

27pn.. mientras que en el segundo caso tienen un -

diámetro menor promedio de 10.14pm,y un diámetro 

mayor promedio de 23. 82pn. ( 128 x ) 
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FOTOGRAFIA 52 

Las neuronas de los núcleos Fonículo Dorsales son 

polim6rficas y tienen un diámetro menor promedio 

de 7.!pn y un diámetro mayor promedio de l 1pm .( l28x) 
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41.- Núcleos del Tracto Solitario: Neuronas cir 

culares con un diámetro promedio de 9.73µm c±2.3pm) --

(Foto 53). Se observan a partir de la parte posterior 

del bulbo a un costado del conducto ependimario, dor-­

salmente los delimitan los núcleos Fonículo Dorsales, 

ventrolateralmente, los núcleos Descendentes del Nervio 

Trigémino, mientras que ventralmente los delimitan los 

núcleos Motores Dorsales del Nervio Vago (Foto J). 

42.- Núcleos Motores Dorsales del Nervio Vago: -

Neuronas cuyo diáme.tro promedio es de 15. 39pm (±3.3pm), 

se les localiza junto al orificio ependimario, en la 

part• posterior del bulbo. Dorsalmente ·10 delimitan 

los núcleos del Tracto Solitario y. lateralmente los n~ 

cleos descendentes del Nervio Trigémino. Ventralmente 

lo limitan los núcleos Parvocelulares Mediales (Foto J). 

43.- Núcleos del Nervio Hipogloso: Sus neuronas 

son principalmente ovoides, con un diámetro menor pro­

m~dio de 15.67pm (! 3.Spml y un diámetro mayor prome­

-dio de 42.96pm (±9.Spm) (Foto 54). Aparecen en lazo­

na posterior del bulbo, dorsalmente están delimitados 

por los núcleos Parvocelulares Mediales y ventralmente 

están delimitados, a varias micras de distancia, por -

los núcleos Reticulares Inferiores (Foto J ). 



FOTOGRAFIA 53 

Las neuronas del Tracto Solitario (Sol) son de -­

peque~o ~ama~o y predominantemente circulares - -

(diámetro de 9.73pm),mientras que las neuronas d~ 

los núcleos Motores Dorsales del Nervio Vago -

(Xnd), tienen un diámetro promedio de 15.39pm. 

128 X ) 
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FOTOGRAFXA 54· 

La fotografía nos muestra a las neuronas polim6E 

ficas de los núcleos del Nervio Hipogloso, las -

cuales tierien un diámetro menor promedio de - --

15. 67¡m' •Y un diámetro mayor promedio de 42.96pm. 

( 128 X ) 
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BULBO PuemE iMESENCEFALD: 

...... 

Esquema.de t:es cortes sagita1es que nos muestra 1a rlistr:L­

buci6n de los grupos neurona1es que se :l.dent.if :Lcaron .en el 

tronco cerebral de Ctenosaura pect:Lnata. La f:Lgura A repre­

senta al corte· m6s externo, mient:as que la C es el m6s :Ln­

terno. B es un corte :Lntermed:Lo entre A y C?. 

A 

B. 

e 
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D l S C U S I O N 

En los vertebrados menos ev~lucionados la cantidad 

de los núcleos neuronales situados en el encéfalo es i~ 

ferior a lo que se ha observado en los organismos más -

evolucionados, particularmente en los mamíferos. Este 

hecho facilita el estudio anatomofuncional de estos nú-

cleos ya que por medio de técnicas de lesión, de estim~ 

lación o farmacológicas, se puede dilucidar el papel --

funcional de un determinado núcleo. 

En general existe relativamente poca. información -

acerca de la fú~ción desempeffada por lo's núcleos situa-

dos en el tronco cerebral. A pesar de esto, existen· da 

tos en la literatura que relacionan funci~nalmente a va 

rios núcleos con la regulación del ciclo sueffo-vigilia 

en ~os mamífero~, incluyendo ai hombre (F~ench~ 1958; ~ 

·;Jo'úve·t;· 1967 a, b; Morúzz":Cy MagoÚn·, -1949; Nauta, 1946; .. 
Fernández-Guardiola, y col. 1973). Entre estos núcleos 

Se mencionan a las neuronas que ~orman los núcleos del 

Locu~ coeruleus, las del_ complejo del Rafe, los núcleos 

del .Tracto Solitarioy la Sustancia Nigra. (Jouvet, 1967 

a, b y c; Taber y col. 1960; Fernández Guardiola y col. 

1973; Parent, 1984). 
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Por otra parte, el estudio comparativo del sueño en 

los vertebrados ofrece serias dificultades por falta de 

información, y también por falta de parámetros precisos 

para su comparación. Este problema se manifiesta de ma-

nera particular en los .~eptiles, en los que ho se encueu 

tra perfectamente desarrollada la neocorteza, sino que -

en algunos de ellos existe unicamente un primordio de --

tal estructura~ Por otro lado, se tiene información de 

que la neocorteza se sicroniza .f'unci onalmente -con estru;:, 

turas subcorticales para dar origien en un momento dete~ 

minado, a la fase de sueño lento descrita en los mamífe-

ros (Sterman y col., 1965; Van Twyver y Allison, 1969; -

Scheibel y S~eibel, 1967; Van Twyver y Allison, 1970; -­

Me New y col., 1971; Fernández--Ouardiol' y col. 1973). -

A.hora bien, careciendo los rep.tiles de neocorteza, el r~ 

sultado es que, desde el punto de vista de la actividad 

cerebral, esta fase de sueño no se presenta, aunque con-

ductuo.lmanta existen evidencias que indican 1o con~rarío_, 

lo cual e's api,yado por e.l reg.istro de otras variables "'!. 

Biológicas tales como la actividad ca~díaca y la activi-

dad respiratoria, por mencionar algunas (Tauber y col. -

1966; Romo y col. 1978; Ayala, 198). Además en este --

trabajo se aportan datos morfológicos en apoyo de la po-

sible presercia de la fase de auefio lento en los repti--

les ya que loa núcleos del Rafe que hemos iden.ificado y 

descrito en nuestro sujeto de estudio se correlacionan 

funcionalmente con el sueño lento de los mamíferos. 



- 104 -

Ahora bien. ~i~~~ pectinata contiene únicamente dos 

agrupaciones celulares que constituyen dos núcleos del -

complejo del Rare, mientras que en el gato Taber y col., 

(1960), y Fernández-Guardiola y col., (1973), y en la 

rata Arurro y Escobar, (1981), han descrito ocho núcleos, 

los cuales constituyen este complejo. Este hallazgo, r~ 

cilita la manipulaci6n experimental en el sentido de que 

así es más sencillo lesionar uno de los dos núcleos del 

Rafe para establecer su relación con el sueño en este tl 

po de reptil, mientras que en el gato tecnicamente es 

más dirícil lesionar á este complejo constituido por ta2 

tos núcleos. Aunado a esto, los intentos que se han 

hecho. para correl·acionar runcionalmente los núcleos del 

Rare .con el sueño del gato han dado como resultado por -

una parte, una relación con el sueño lento y además con 

los mecanismos que racilitan el disparo del sueño parad~ 

j ico. La lesi6n parcial de los núcleos del Rare ha mos-

trado una relaci6n inversa entre la e:>¡:tensi6n de la le-­

sión y el grado de disminución del sueño lento, sin emba~ 

go, la l.esión total ha dado como resultado la muerte de 

los animales por paro respiratorio, ya que se daña el -

centro regulador de esta runción. (Russell, 1955; Jouvet, 

1967b,c). 

Otro halla~go importante rue identiricar a las neu­

ronas del Locus coeruleus, que en los mamíferos se rela­

cionan runcionalmente con el sueño paradójico (Jouvet, -



- 105 -

1967 a,b,c¡ Fernández-Guardiola, 1973; Parent, 1984), y -

cuya presencia en los reptiles es bastante discutida. 

Sin embargo, existen reportes conductuales y electrofísi2 

lógicos que apoyan la idea de la presencia de esta fase 

de sueño (Tauber y col., 1966; Herman y col., 1964¡ - -

Flanigan, 1974; Huntley y col., 1977; Romo y col., 1978; 

Ayala, 1980). Ademlis los datos de la experimentación :fa!: 

macológica (Ayala y Vargas, 198i; Calderón y col., 1986) 

confirman esta posibilidad. De tal manera que el haber -

identificado a los núcleos del Locus coeruleus en ~-­

.!!..!!.!!.!'.! 2ectinata brindan un apoyo anatómico para la prese~ 

cia de esta fase de sueño. 

Otro de los núcleos que intervienen ~n la modulación 

de los estados de vigilancia en los mamíferós, es el. Tra.=_ 

t.o Solitario, al cual también lo hemos identificado en --

nuestro sujeto de estudio. Dicho núcleo se relaciona co-

mo uno de los inhibidores del. centro de l.a vigilia, faci­

litando de esta manera, el inicio del sueño~ 

La cantidad de núcleos distribuidos a l.o largo del 

tronco c~rebral de la iguana Ctenosaura 2ectinata es al 

rededor de 43, cifra que es semejante a la reportada en 

otros reptiles (Cruce y Nieuwenhuys, 1974), pero que es 

notablemente menor a la reportada en los mamíferos tales 

como el. gato, donde se describen más de 70 núcleos (Taber, 

1961; Berman, 1968). Esta diferencia que nosotros encon-

tramos es 16g~ca de esperar puesto que en el transcurso -
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de la evolución de los vertebrados, el encéfalo presenta 

grados de desarrollo particulares al irse agregando re-­

giones evolutivas más recientes y que establecen relaci~ 

nes funcionales con las ya existentes. Así, se han re--

portado relaciones anatomofuncionales ·entre regiones del 

tronco cerebral y estructuras cerebrales de reciente ad­

quisición (Fernández-Guardiola y col., 1973; Parent, 

1984). 

Por el momento no es nuestra intención discutir e1 

posible papel funcional de los otros núcleos identifica­

dos en el tronco cerebral de la iguana Ctenosaura ~~­

~ • ya que en primer lugar, es una cantidad bastante -

considerable de núcleos que al ser examinados profunda-­

mente nos harían perder el objetivo principal de este -­

trabajo, y en segundo lugar, porque nuestra atención se 

ha asentado sobre la obtención de información relaciona­

da con los estados de vigilanc~a. 

Sin embargo, es conveniente hacer un desglose comp~ 

rativo entre los núcleos identificados en Ctenosaura ~~ 

~ y los reportados en el tronco cerebral de otros -

reptiles por diferentes autores. Así mismo,.es importa~ 

te referirse a los núcleos reportados en las especies -­

más evolucionadas como son las de los mamíferos, con el 

propósito de mostrar la aparición de nuevos núcleos en el 

transcurso de la evoluc~6n .. 
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Los núcleos de los Estratos Griseum Fibroso Superf! 

cial, Griseum Central y Griseum Periventricular, y que -

identificamos en le tectum mesencefálico de nuestro rep­

til en estudio, y que por cierto está muy bien desarro--

11ado, fue descrito en otros reptiles por Hub~r y Crosby 

(1926, 1933), y en 1976 Donkelaar los describio en Tupi­

~ nigrop~~il.!!!. en Pytho!! ,::eti.s.!!,~!!. y en ~~ 

Los núcleos Mesencefálicos del Nervio Tri.émi~o que 

encontramos, fueron también.identificados por Weinbe~g -

(1928), al realizar un estudio comparativo entre dos es­

pecies de tortugas, ~ysem~ sp. y Testudo sp. además -

Donkelaar (1976), los describió en la lagartija ~pinam­

~ !!1".aropun~~· mientras que Taber (1'9.61) los descr! 

bio en el gato. 

Los núcleos Centrales y Laminares del Torus Semici,:: 

cu1ares que describimos en ~~~ pectinata~ fueron 

también identificados por Tuge ·( 1932), Chrysemys Elegans; 

por Cruce y Nieuwenhuys (1974). En la tortuga -estudo 

~!!!• mientras que Donkelaar (1976) los identiCicó 

en !~pinambis !!!.&E.ºPunct~ •.. 

Loa núcleos del Griseum Central Cueron también ide!! 

tificados por Donkelaar (1976) y por Cruce y Nie~wenhuys 

(1974), en las diferentes especies de reptiles con las -

que trabajaron. Por otra parte, en el gato fueron iden-

tiCicados por Taber (1961) y por Berman (1968) 
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Los núcleos de Edinger-Westphal que son considerados 

como constitutivos del complejo Oculomotor, fueron ident! 

ficados por primera vez en un reptil por Tuge (1932), y 

trabajos posteriores realizados por Donkelaar (1976) en 

la serpiente !2:!!!2~ reticulatus, en la iguana Tupinambis 

nigropunctatu~ y en las tortugas Testudo hermanni y ~-

~~!!.'Z~ ~~!P~ elegan~, también los han encontrado. Por -

otro lado, en los mamíferos estos núcleos fueron descri-­

tos por Edinger (1885) y por Westpahll (1887). Aunque ta~ 

bién Cajal (1911) Winkler y Potter 11914), Brown (1943), 

Taber (1961) y Barman 91968) los identificaron en gato. 

Los núcleos del Nervio Oculomotor tanto Dorsales, -

Intermedios y Ventrales·· ·que hemos identificado en nues-­

tro sujeto experimental, también fueron observados en el 

quelonio Testudo hermanni (Cruce y Bieuwenhuys, 1974) y 

en la iguana Tupinambis nigropunctatus (Donkelaar,(1976). 

En los mamíferos; el primero en identificarlos fue - -

· st:Í.iling (i846 )" y· posteriormerite ·caj al ('1911·>-~· · Winkler y· 

Potter -(1914), Brown Ci943), Taber (1961) y Barman (1968) 

los describieron en el gato como pertenecientes al com­

plejo Oculomotor. 

El núcleo Rojo ha sido identificado también por Ariens 

Kappers y col. (1936) en reptiles y en varias especies de lagartijas, 

por Robineon (1969). Estos núcleos han sido identifica--
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dos en todos los trabajos que se han realizado en el troE 

co cerebral de los mamíferos (Berman 1968). 

Los núcleos Intercoliculares que hemos identificado 

en Ctenosaura ~~~~· también fueron i~e.ntificados por 

los trabajos de Donkelaar realizados ~n la iguana Tupinam 

~ nigrol?J!~~~ , en la tortuga Testudo ~.!:!!!.!. y en 

Los Núcleos Mesencefálicos Profundos fueron identff.!_ 

cados por Ari~ns •appera en 1912,.siendo considerados --

por él, como una serie de neuronas pertenecientes a los 

núcleos Lemniscos Latera1es. Sin embargo Beccari (1923) 

y Senn (1968) los visualizan como una agrupación indepeE 

diente. En el gato, han sido identificados por Taber --

(1961) y por Barman (1968). A estos núcleos también se 

les .conoce con &l nombre de ndclcp= gri~es mesence:f"éli­

ceíft~al. :.;..;~ ;·· · ·cos 

(Berman, 1968). 

Los pares Dorsales y Ventralej de los núcleos Inte~ 

pedunculares han sido también identificados en reptiles 

por Donkelaar(l976) y por Cruce y Nieuwenhuys (1974). -

Los primeros reportes que se tienen de estos núcleos 

son los realizados por Forel (1872, 1877) llevados a c~ 

bo en el perro y en el conejo, los de Gudden (1881) en 



-110-

conejo, y los de Ganser (1882) en topo. En años más re-

cientes, Taber y Berman los describen en el gato. 

Las neuronas que constituyen la Sustancia Nigra ru~ 

ron identificadas en algunos reptiles por Papez (1935), 

por Donkelaar (1976) y por Lohman y colaboradores (1973). 

En los mamíferos, esta agrupación neuronal fue descrita 

por Cajel (1911), Winkler y Potter (1914), Rioch (1929 ), 

Brown (1943), Taber (1961) y Berman (1968). 

El Estrato de Purkinje y el Estrato Granular que -­

hemos identificado, han sido mencionados por los traba­

jos realizados en reptiles por Donkelaar (1976). 

Los núcleos Cerebelosos Medios y ~aterales, fueron -

ideritificados en los reptiles por Weston (1936), quien 

los colocó dentro de la categoría que él llamó vestibu--

lar y cerebelar. También fueron identificados por Don--

kelaar .( 19 76) en !!!_Pi!!!!mbis !!.!lE:ºP:!:!!!.~!!!.!::!:!!!• y por Cruce 

y:·tfi.euwenhUYs. (1974) ·e.n .la tortuga Testudo hermanni· •. E.s-_­

tos núcleos han recibido diferentes nombres, así tenemos 

que a los núcleos cerebelosoe medios se conocen comO fa~ 

tigiales (aplicable al humano) o interpositus; y a los -

n6cleos cerebeloaos latera1es se les conoce ~omo denta-­

tes (aplicable al humano): en gato han sido identifica­

dos por Taber (1961) y por Barman (1968) 
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Los núcleos t..mniscos Laterales fueron identifica-­

dos en caimanes por Van Hoevell (1911), en lagartijas 

por Frederikse (1931) y en algunos quelonios por Tuge 

(1932). Además, Ebbesson (1967) y Donkelaar (1976) los 

describieron en ,!!!pinamb.!..:!. sp., y Cruce y Nieuwenhuys en 

!~~ ~!!l.· Por otro lado, los reportes de estos 

núcleos por Winkler y Potter (1914) y por Brown (1943), 

Tab•r (1961) y Berman (1968) se refieren a sus estudios 

realizados en g~to. 

Los núcleos del Locus coeruleus, fueron identifica­

dos en caiman por Van Hoevell (1911, 1916). Cruce y - -­

Nieuwenhuys (1974) los describen en un quelonio, mientras 

que Donkelaar (1976) los describe en Tupinambis -

nigropunctatus. Estos núcleos son menciona.dos en todos 

ros trabajos del tallo cerebral llevados a cabo en mam:tf~ 

ros (Berman, 1968). Los núcleos del Locus coeruleus son 

llamados también núcleos caeruleus y núcleos tegmentales 

.. l.<lterodorsales .• 

Los núcleos del Rafe se han dividido en los reptiles 

en núcleo~ del Rafe Superior y núcleos del Rafe Inferior• 

E~tos núcleos, han sido ide~tificados por Tuge (1932), 

por Stefanelli (1944) por Cruce y Nieuwenhuys (1974) y 

por Donkelaar (1976), en sus trabajos realizados en rspt! 

les. En los mamíferos en donde se han identifica~o 8 nú-

cleos di:ferente_s como integrantes del complejo de: Ra:fe, -

han sido descritos en todos los trabajos de tallo cerebral 

realizados en ellos (Bermsn, 1968). 
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Los Núcleos Reticulares Superiores, Medios e Inferi~ 

res que nosotros identificamos, también han sido descri-­

tos en otros trabajos realizados por Tuge (1932), Stefan~ 

lli (1944), Cruce y Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976), 

en reptiles. Berman (1966), menciona que estos núcleos 

han s·ido descritos en casi todos los trabajos de tronco 

cerebral realizados en le gato y otros mamíferos en los 

cuales se les ha asignado el nombre de núcleos tegmenta-­

les gigantocelulares, o núcleos reticulares pontis cauda­

lis, centralis y oralis (Taber, 1961 y Berman, 1968). 

Los núcleos Cocleares Dorsales Magnocelulares y Lam! 

nares fueron descritos por Van Hoevell (1911), en cocodr! 

los por Ariens Kappers (1936), en sus estudios en repti-­

les por Cruce y Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976). 

En el gato, forman parte del complejo coclear. Rose -

(1960), describi6 los núcleos cocleares dorsales en el g~ 

to•y los llam6 Tubérculci Acústico. Cajal (1909) se refi-

rió a él como el ganglio coclear lateral, al igual que -­

otros autores como Fusa (1913), Winker y Potter (1914), -

Yoda (1940), Taber (1961), Powell y Erulkar (1962) y Bar­

man (1968). 

Los núcleos Vestibulares Ventrolateralea, Tangencia­

les, Ventromediales y Descendentes fueron identificados -

por Weston (1936) en varios reptiles, al igual que Cruce 

y Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976). En los mamíferos, 
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estos núcleos que forman parte del complejo vestibular, -

fueron estudiados por Jacobsohn (1909), por Ziehen (1926), 

y por Brodal y col. (1962). 

Los núcleos Descendentes del Nervio Tr~gémino, fue-­

ron identificados en otros reptiles por Cruce y Nieuwenhuys 

(1974) y por Donkelaar (1976). Mientras que Taber (1961) 

los ha identificado en el gato, y lós ha llamado núcleos 

motores del nervio trigémino. 

Los núcleos Motores de los Nervios Faciales han sido 

iftentificados por Cruce y Nieuwenhuys (1974) y por Donke­

laar (1976). fueron identificados por primera vez por -­

Jacobsohn (1909), y en el gato los han descrito Taber ~ -

(1961) y Barman (1968). 

Los núcleos que hemos identificado en ~~ --

2~~~!~!~~ como los de la Oliva Superior? ~ueron ya obse~ 

vados en otros reptiles (Cruce y Nieuwenhuys, 1974 y - -

Donkelaar, 1976). En el gato han sido identificados e~ 

tre otros, por Taber (1961) y Barman (1968), los cua­

les se refirieron-a él como un n6c1eo perteneciente al -

complejo olivarico. 

Los núcl~os Abducentes han sido tsmbién identifica­

dos por Tuge (1932) y Stefanelli (1944), Cruce y Nieuwe~ 

huys (1974) y Donkelsar (1976) en los reptiles que han -

estudiado. Por otro lado, en todos los trabajos realizados 
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en e1 tronco cerebral en ma~íreros, se han descrito (Be~ 

man, 1968). 

Los núcleos Parvocelulares Mediales han sido descr! 

tos en otros reptiles, ta~es como la serpiente fz.!!!~ r~ 

.!:!E.~!!· la iguana ~~.!! nigr~.!:_~ y los qu~ 

lonios Testudo ~~! y Pseudemys ~cripta ~gans (Do~ 

kelaar 1976). Además de que también han sido reportados 

en el.gato (Taber, 1961) 

Los núcleos Foniculo Laterales y Dorsales han sido 

descritos en _!!~~ ~~~~ por Cruce y Nieuwenhys,­

( 1974) y por Donkelaar (1976). 

Los núcleos Ambiguos se han identificado en TuP!!!.!!~ 

.2!!. nigropunctatus (Donkelaar) y el ~~ ~~~(Cr~ 

ce y Nieuwenhuys, 1974). Estos núcleos también se cono­

cen com0 núcleos •otorea Ventrales del Vago, y fueron -­

descritos por Jacob_sohn (19_09),_.Mol_han_t._(1911); y Ziehen 

(1913). En el gato fueron descritos por Cajal (1909), 

Winkler y Potter (1914), Yoda (1940) y Taber (1961) 

Loa núcleos del Tracto Solitario han sido identific~ 

dos en el tronco cerebral de la lagartija Tupín~ ~­

~unctatus (Donkelaar, 1976) y en la tortuga T~2 

h~..!'..!l!'~ ( Cruce y Nieuwenhuys, 1974). En el gato, lo -

han denominado complejo Sólitario, pues lo han dividido 

envarias regiones (Berman 1968). En un principio, Mellus 
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n6 "AnhHufung Grosser Zellen". En 1907 Kohnstamm y Wolfs­

tein los llamaron núcleos parasolitarios; en 1909 Jacobsohn 

se reriri6 a ellos como núcleos sensibles del nervio vago y 

núcleos del nervio glosoraringeo. En 1929 Papez los desig-

n6 como núcleos gustatorios y en 1940 Yoda los llamo nú- -

cleos infrasolitarios. 

Los núcleos MGtores .Dorsales del Nervio vago se han 

identiricado en la lagartija Tupina~ nigroE~~~ -

(Donkelaar 1976) y en~!~ hermanni(Cruce y Nieuwenhys,-

1974). Los primeros en describirlos fueron_Jacobsohn - -­

(1909) y Molhant (1910) el cual los llamó núcleos Simpáti-

cos del Nervio Vago. En 1913 Ziehen los describió y los -

ll~m6 núcleos Alaris. En el gato rueron descritos por Ca­

jai (1909), Winkler y Potter (1914), Yoda (1940) y Taber -

(1961). 

Los núcleos del fl ervio liipogio.so se. han identificado 

en T~~2 ~~~~ (Cruce, Nieuwenhuys, 1974) y en Tupi-­

~~~! !!!&Eopunctatus (Donkelaar 1976). Stilling (1&43) -­

fue el primero en reconocerlos en el gato, y tambián fue-­

ron reportados por De Beule (1901), Van Gehuchten (1903) -

Jacobsohn (1909) y por Ziehen (1913). 



- 116 -

e o N e L u s I o R E s 

l.- El tronco cerebral de los reptiles presenta un -

menor número de núcleos que el de los mamíferos, situaci6n 

que es debida posiblemente a un menor grado de desarrollo 

evolutivo. 

2.- Están presentes algunos núcleos que en los mamí­

feros se relacionan funcionalmente con la regulaci6n de -­

los estados de vigilan~ia, tales como los del Locus coeru­

leus~ los del Rafe y los del Tracto Solitario. 

3.- El complejo del Rafe presenta únicamente dos n~ 

cleos, a diferencia de lo descrito en el gato y en la ra­

ta, donde se describen un total de ocho núcleos. 

4.- La puesta en evidencia en la iguana Ctenosaura 

pecti~ de los núcleos que en los mamíferos posiblemen­

te regulan a los estados de vigilancia sugieren la posibi 

lidad de que en este reptil estén relacionados también, 

con la mencionada funci6n. 
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