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PROTOCOLDO

En el presente trabajo se trata de aportar un apbyo -
anatémico a2 la posible presencia de la funciép hibnica en
los reptiles, particularmente en la iguana Ctenosaura —--—
Eéctinaﬁa} ya que hemos descritd eiectrofisiologica'y‘con—
- ductualmente la presencia de esta funcidn, eépéciﬁimente~;
en lo‘que'sé refiere a la fase paradéjica de'suéﬁo'é dg_mg
vimientos oculares rapidos ( MOR ).

En la literatura existen numerosos reportes, ﬁuchos -
de los cuales son contradictorios, en relacién con el sue-
fio en loB reptilea. 8in embargo, y de acuerdo a lés tenden

ias evolutivas. existe una gran probabilidad de que las —:
fases de sueﬂo presentes en los mamiferos y que son compar
tidée también por las aves, estén ppesentes'de igual modo
.en ééte grﬁpo de vertebrados, ya que se br;ginaron de un -:

tronco comin compartido con las aves y los mami{feros. Por

:otra parte 1aa caracteristicas que integran al -suefio. en - = - - o

. los vertebrados hameotermos son un conjunto de manifesta~
clones conductua}es ¥y electroflgiolpgicas que forman'un_—-,f:
gran mosgigo cuya compiejidad varié_de acuefdé gL grado'de‘
evoiucién del Qrganismo. En easte contexto es posible que én -
los réptiles este conjunto de caracteristicas se manifies—
ten solamente con algunoé de los componentes de acuerdo a
La linea de evolucién independiente gque siguieron.

Por lo anterior, se diséutira iniclalmente de manera

pahorédmica el grado de desarrollo evolutivo que presenta -




el encéfalo en diferentes grupes de vertebrados, para poste
riormente describir las caracteristicas que definen al sue~
fio en los vertebrados homeotermos, asf como las estructuras
encefflicas que intervienen en su regulacidén, para concen——
trar finalmente nuestra atencién en el andlisis del tronco

cerebral para descubrir las diferentes agrupaciones neuirona
les due se encuentran distribuidas en gsta regién enceféli—}
ca, haciendo resaitarrgobre todo la préeencia de aquellos =
nﬁqleés neurénales cuya intPrvenciﬁq en'laimodulaciSh ﬁal -
ciclo ‘suefio-vigilia en los mam{feros ha sido-gmpliamente es

tudiada.

Finaimente. eabe mencionar qﬁe constgntemente a 10';85‘
go del trabajo es utilizada lé:palabrg ;ﬁcleo,:la‘Cual par37 
:nueStros fines ;emos définido'comé una agrupacién de neuro-~
nag que preséntan‘identicas cafacteristicas en cuanto a.foé
ma y tamafio y qué se reuﬁen a lo'largb de una zona ﬁuy espe

cifica.
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RESUMEN

Actualmente no hay suficiente informacidnm relacionada
con la neuroanatomia comparada de los diferentes grupos de
vertebrados. 51 bien es cierto que existe este tipo de in-

fopmécién, es mﬁy genéral‘sin enﬁrar a detallar a lbs 2rume—
‘pés neuronales que sa~distribujen, constituyendo nﬁcieos, -
en cada una de las regiones que forman el encéfalo. Por es
te motivo exiéten series dificultadea para estab;ecer corre
lacioneswentre ciertas:zonas enceféliqaé ¥ las funciones --
'.que”pdedEn desempefiar. Eato es mas complicado en los gru--
pos de vertebrados diferentes a los mamlferos; ¥a que han =
si&o m;ndg Sstudiadéé. cigrtaé fuﬁciones, fﬁies.como la vi
'gilia ¥ el_sueﬁ; son reguladas por ndcleoss qgue gé'distribu;
yen a lo largo del tronco cerebral, entra.dicﬂos_nﬁcleos te .
.. nemos a los del Locus coeruleus, a los del Rafe y a los del
”nfrécto solitario, pqr'menqionar algunosf Esta informacidn

"mse ha obteni@o:primcrdialmente de ;lg&nds”hamiferqs-tales -
como el gato y el hombre'(JQUVet; 1967a; Fernfindez Guardio-
la y col., 1973; Ayala - Guerrero, 1983), razén pof la. cual
él tratar de-ideﬁtificgr dichos estados de vigilancia.en,——
organismos como los reptiles, diversoé autoreé han tenido -
qeri#s dificultades. Sin embargo, el estudio de las funcip

nes anteriormente mencionadas, se ve limitado por la falta

de informacidén de tipo anatémico, ofreciendose asi, serias
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dificultades para su estudio filogenético. Es por ello que
el objetivo fundamental de este trabajo fue el de ldentifi-

car en el tronco cerebral de la iguana Ctenosaura pectinata

a los nlcleos que de alguna manera se han relacionado con -
el .desencadenamiento del sueilo en los mamiferos. Ademés de
1déntica; a2 las agrupaciones neuronales que Se encuentran -
_presentes en el'tronco éerebral, taﬂto en dicho reptil como

en los mamiferom, para poder establecer asi grados de desa-~-

rrollo evolutivo en dicha estructura. Se sacrificaron 10 -

jguanas de la esgpecie Ctenosaura gectinata. con una dosis

masiva de nembutal y se le extrajé el tronco cerebral una =
ves perfundidas, ‘El tejido ge incluyé en parafina ¥y sBe rca

lizaron cortes de 50 pm de espesor, los Cuales,se tiMeron’

T con lavtécnica de Nissal para su.obéérvacién_al microscopio

de luz.

Los resultados obuenidos indican que en el tronco cere

" bral de Ctenosaura pectinata existen aproximadamente 43 g - -

cleoa, dentro d2‘1os cuales se encuentran los del Rafe ,los

Vdel Locus coeruleus ¥ los del Tracto solitatio. con lo que.
aunado a lo reportado en estudios farmacologicos ¥ electhn

fisioldgicos, se ve'apoyada la idea de que las fases de Bsue

filo de las iguanas son hom&Slogas a las de los mamiferos, y -

que probablemente se encuentran reguladas por las mismas

" agrupaciones neuronales.



INTRODUCCTION

-~ Consideraciones evolutivas

A pesar de que ninguno de los gpupos defr§§tiles actua
les desciende directamente‘dé alguno.de loé anfibios’q#q“vii
‘vén hoy'en dafa, ni_fampoqo son consideradqs‘cdﬁavancesffé ;'
directos de les mamiferos iniequs. se ﬁa‘llegado a qsta——
blécer que los febtiles'se enpuentrén'én'unabposicién inter
media entre lés mamiferos y loaranfibios, coﬂsiderﬂﬁdoSe _—

ademds que aquellos comparten un tronco comin con el otro- -

grupo de vertebrados constituido por las aves.

Aunque. s8i bien es c¢ierto que los reptileg ocupan un --— -
puesto 1ntermedio_enila eécala filogenétiéa. existe una - -
gran distancia entre estos y los'mamiferos, distancia que =

sa refleaa en el grado de desarrollo de cierto tipo de es--=

fftructuras.‘como el encéfalo. el cual va"Ia de manera impor-

tante, ya qué a partir de los vertebrados més primitivos se
van #dquirienﬁq regiones filogenéticamente nuevas hasta iie
‘:gab a su-ﬁéxima complejidad en el hombre, en el-que se pre-—
'genta:un cerebro con grado méximo de complejidad. Sin.—'-—
_embargo, dentro de estas grandes modificaciones, el tronco

cerebral varfsa relativamente pocﬁ, siendo la regién encefé~

lica filogenéticamente mas antigu=a.




En este sentido, ¥y teﬁiendo conocimiento de ﬁue er eg-
ta regién encefélica se encuentran en los mamiferos ciertos
niicleos reguladores del suefio, como los del Rafe, los cuaw-
les se hé sugerido que inducen y conprolan el suefio de - -~
ondas leptas; los nicleosg del chus’coerules, los cuales se
cree que inducen y controlan el sﬁeﬁo de movimientos ocu1g~
res répidos {(MOR) (Jouvet, 1§é7 a;é; 1974); etc.  Es pési——.
ble creer que tales nﬁcieos yg eatén presentes en Cténos;ﬁré

geétinata puesto que ya han sido descritos en otros repti--

les tales como la tortuga Testudo hermanni (Cruce‘y - = - -

Nieuwenhuys. 1974),.en la lagartija Tupinambis nigropuncta-

tus (Donkelaar.11976) ¥ en el reptil Chrysemys picta — — -

(Parent, ;989}.




SUENO EN MAMIFEROS, AVES Y REPTILES

A pesar de que en afios recientes se han hecho nume-
rosas investigaciones lectrofisiolSgicas, bioquimicas, -
farmacolégicas, etc., no se ha evidenciado devuna manera

clara el papel biolégico que desempefia el suefio.

ﬁo que .8f ha quedado claro es que todos los mamife-
ros esfudiédos en ia actualidad tienen plenamente_dega-—
rrolladas dos fases de suefio  (Sterman y col., 1965§_Vén
Twyver y Allison, 1969; Van Twyver y Allison, i97b; - -
Mc New y col., 1971; Ayala - Guerrero, 1983).43 excep—~ -
cién de los mbnotremgs como el equidna, el cuél_presénté-
ﬁnicamenta‘una-fase‘(Alliaon‘y cai.;'1972). ,Estas'fésés;'
debido a sus caracterfsticas han recibido diferentes — -
npmbrea, 1la primera de e;las es:la :aée de au;ﬂo lento,
llamada también suefioc ligero, suefio telencefdlico, etc.,
la cual se caracteriza por.presentar una actividad e;ég
'”EiiéEVEété65517ébﬁééitui&a:b;;fdﬁ&aé;i;ﬁ;éﬁ‘ﬁévai‘o:QQi;ﬁ"
taje. Eéfa fase en los humanés ha éido subdividiaa por
algunos autores eﬁ variqavetapés (Dement y Kleitman, -~ ;

1957; Kleitman, 1963).

La otra etapa, conocida como fase paradéjica de sue
fio, faée MOR de suefio, suefio profundo, suefio romboencefé
lico, etc., se presenta después de un perfiodo de suefio =~
lento observandose una tranasicién repentina de un patrén

electroencéfalogréfico de ondas lentas y gran amplitud a.



otro de frecuencia elevada‘y bajo voltaje qﬁe caracteri-
za a esta segunda fase de suefio. AdeméAs de observar cam
bios en la frecuencia y amplitud de 1a actividad cere- -
bral cuandc se pasa de un estado de vigilancia a otro, -
también es posible observar modificaciones en otras va--

riables fisiolégicas.

Asf por ejemplo, durante la vigilia se obsefvan nu-—
meﬁosos-movimientos.ocuiarea que van disgipuyendo enrfrg‘
cuencia hasta desaparééer cuahdolse pasa gradualmente de
la vigilia a la‘somnolencia ¥y Buefio lento, para reapare-~
cer abruptamente ya sea aislados 6 en rifagas durante-la
§iguipnte fase de suefio coincidiendo con 1la desincroniza

cién cerebral.

- Por ogra_parté la'f;ecuenbiﬁ ga;aiacgrtambiéﬁ pre;4
senta modifiéaciones oSaervéndoée una desageleracién al.
'pasgp de la' vigilia al suefio lento y una éceleraci@n al
paéar al sueilo paradéjfcc. con algunas pocas excépciones

como la sarigiieya (Van Twyver y Allison, 1970).

ljha actividad mqscﬁlaf se muegtba'muy intensa duran—
te la vigilia, reduciéndose progresivamente durante el -
suefic lento, hasta desaparecer durante el sueflo ﬁaradéji
" co, observéndose de vez en cuando algunas sacudidas mﬁégg
lares que coinciden con otros eventos féasicos tales c&mo

los movimientos oculares rapidos, movimientos de las extre

midades y de la lengua.



Las fases de suefio anteriormente descritas también
se manifiestan claramente en aves, aunque en ellas la fa
se de suefio parad6jico tiene una duracién de pocos segun
dos (Van Twyver y Allison, 1972; Tomo y col., 1973; Su——
sic y Kovacevic, 1973; Saucier y Astic, 1975; Walker y -
Berger, 1972), cosa que no ocurre en 1oé mamfiferos. donde
su duracidén es  de varios‘minutds (Weiss y Roldé&n 1964;~—
Allison y Van Twyver, 1870 A,b; Astic y Royet, 1974; ~ -~

Dallaire y Ruckebush, 1974).

Cuando deseamos analizar los estados de vigi1ancia
en los vertebrados inferiores a las aves y‘los mamiferos
nos encontraﬁog canlsevioa:broblémas métﬁdolééiéos, gque
haﬁrdagoVorigen é resultados confusos .y contfadictorios.
Es por ello que la mayoriﬁ de los autores niggan la exis
tencia de las dos fases de suefio descritas'para los ver-
tebrados homeotermos, concret&ndose a mencionar’ﬁnicameg
‘te la b;esencia de sﬁéﬁo conductual en estos orgéniéﬁdé;?
Por otro lado,'existenbreportes quefindiéan xla breéenéié
de uﬁa de las fases de suefio o bien ias dos en. grupos dé
termina¢os de reptiles. Asf teneﬁos los repo;tes de al~
gunos autores que consideran que los quelonios tiénen -
una etapa hﬁméloga al suefio lento de aves y mamiferos ;-
(Hermann y col., 1964; Flanigan, 1974; Flanigan y col.,
1974; Hartse y Rechfschaffen. 1974), mientras que Vasi--

lescu (1870), en el quelonio Emys orbicularis indica 1la




presencia de sueifio paradéjico.

En otro grupo de reptiles, como son los squamata, sSe
han descrito fases homélogéa al suefio de ondas lentas de
los homeotermos (Flanigan, 1973), e inclusbrse han descri’
to fases de movimientos—ocﬁlares rédpidos en Ehamaleo‘j -

jacksoni y Chamaleo melleri (Tauber y 901} 1966), en tan—

to que Romo y col. {(1978), desgcriben 1las dos fases de - -
suefio en Phrinocsoma regéli. Ayala (1980), también obser-
v6 una fase de movimientos oculares‘répidos en la iguana

Ctenosaura similis, De l1a misma forma, Huntley y col. --

'(i977),»d¢scribieron la prééencia de suefio MOR en la igua

na Dipsosaurus dorsalis, ¥ Taubsr y col. (1968) io‘déacri

‘_bieron en la iguana Ctenosaura pectinata.

Adem&s en el grupo de los cocodrilos, Peyrethon y -
Duéan‘Peyrethcn (1963), mencicnan la presencia de la fa-

>';séaparéd3jié§ dé suefio en Caiman iﬁtifdsffis,.mientras -

1

‘queiwérneﬁ y Huggins en el afic de 1978 reportaron la prg

-senqia de suefio lento en Caiman gclerops.

En el orden de reptiles Rhynchocephalia, no se han
estudiado los estados de vigilancia, pues estos organis-
mo8 no se adabtan f&cilmente a las condiciones de labora

torio.



Por otro lado se ha visto que las fagses de suefio des-
critas para los reptiles se ven afectadas, como se ha vis-
to en algunos de ellos (Ayala y Vargas, 18981; Calderéfn y -
cbl.,»lQBG). en la misma forma en que son afectadas las fa
ses de suefic de los mamiferos por el‘gfecto de‘ciefto;tipo
de fArmacos. Esta situacidén se manifiesta muy claramente
en una iguana de la especie Eectinata; la cual como ya se
ﬁencioné presenta una fase de suefio MOR semejaﬁte a la fa-

se MOR de los vertebrados homeotermos.

Debido a esta situacidén y al hecho de que en los mém£:

feros, cbmérya‘sé‘mencioné, se han.lievﬁdo‘a_cébo estudios
neurohistolégicoé gque ponen dé‘manifiésto que en el‘téllo:
cerebral existeﬁ ciertas estructuras neurconales talesicomo
el Locus co@yulehs. loa'gﬁcleos del Rafe y las neuronas —-
-~del -Campo Tegmental Giganto .Celular, enppe_qfrhsl—a las ——
,cualeé se les ha asignado un papel regulador del suefio, re

sulta importante el probar, en la iguana Ctenosaura pecti-

nata, la existencia de cierto tipo de nicleos neuronales -

en el tallo cerebral, sobre todo de aquellos que como ya -~

se dijo puedan estar relacionados con la regulacién del -

suefio.



HIPOTESTIS

Estando presente el suefio conductual en reptiles, el
cual es influenciado por cierto tipo de farmacos, tal y -
como sucede en los mamiferos, y existiendo eQidencias expz
rimentales de que la funcién hipnica en &stos Gltimos es -
regulada ﬁQr regiones situadas en el tronco cerebral, el —7
cual filogenéticamente es de la; regﬁonés mas ﬁntiguas dei
encéfalo de los vertebrados ya que se presenta desde los -
cyclostomosr(Pagent, 1984), hasta los mamiferos, se espera

que en el tronco cerebral de Ctenosaura pectinata estén =--

presentes regiones moduladoras dé_talrfunCiGn.




MATERIAL Y METODOS :

El estudio se realizé en 10 iguamnas adultas, aparen-
temente sanas y de sexo indeterminado, de la especie Cte-

nosaura pectinata, las cuales se anestesiaron con nembu--

tal a una dosis de 35 mg. por kilogramo de peso. Una vez
Anestesiados los crganismos, se procedid a perfundir al -
ahimal con una solucién de;féfmalina amortiguéda. La,tés
ni?a de perfusidn se llevS a cabo de la siguiente maﬂera:

Aproximadamente 30 mindtos despuésrde laraplicacién‘del -
anestésico, tiempo durante el cual el reptil.quedaba com-—
pletamente anestesiado, sSe procedié coﬁ material quirdrgi
co previameﬁtg esterilizado. a Hacer una incisién, en_1a

regiﬁn ventral a lo largo‘dé la linea media del ofganismc,
para que de esta manera se dejaran al-descubierto sus ér-
ganos internés. Posteriormente y con muchobcuidédo, s -
separéron un poco las costillas del animal y se localizd,

en el hemitérgx_izquie:do,_gllqprgzén,;a; cual éeblg_inf_,
_ffodujo en el v;ntricuio’uﬁgrggﬁja hip#&ééﬁic; del gﬁhéro
22, mediante la cual se le administraba la formalina amor
tiguada que habfa sido previamente preparada a un pH de -
7;2 . Mientras el bombeo del corazén empezﬁba a distri--
buir l1a formalina hacia el cerebro de la iguana, se le —-
cortd su auricula derecha para que de esta manera pudieran
tener una salida los liquidos sanguineos gue venian siendo

presionados y fueran sustituidos por la solucién amortigua
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da inyectada a través del ventriculo, logrédndose de esta
manera un flujo y recambio constante de formalina; situa-
cién que a final de cuentas favorecid una perfusidén ade—-—

cuada.

Después de 15 minutos de perfusidn, se procedidé a se
parar la piel y capas musculares que recubrfan el craneo

de la iguana. Lo anterior se realizé con la finalidad de.

kdue se facilitara la apertura del cré&neo mediante material

quirdrgico apropiado, y.dejar con €llo a la vista el ech

falo.

Una vez identificadas las partes constitutivas del -

" encéfalo de la iguana, se prdcgdi& a extréerlo de la rew-—

.gién craneal, y posteriormente se separd de &ste la regién

correspondiente al tronco cerebral.

Después de haber realizado todo el procedimiento an-—

teriormente descrito, =21 tronco cercbhbral se coloed an una

“galucién de formol al Ib%;'duhéﬁté hhﬂlapééhdé'tigmbb‘h6'7'

menor def’dias. para que asi se pudiera lograr una mejor

fijacidén del tejido.

Al término del periodo de tiempo ya mencionado el —

tronco cerebral se deshidratd de la siguiente manera pa-

. ra su posterior inclusién en parafina: Se sacé 21 tejido

de la solucidén de formol al 10% en la que se encontraba,-

se lavé durante 2 horas con agua corriente ﬁara poder eli
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minar el formol que se le habia impregnado durante el —-—-~
tiempo que durd la fijacidn. Después del periodo de lava
do, el tejido se enjuagd con agua destilada para poder -—-
eliminar las sales que en el lavado anterior se le pudie-

ran haber impregnado.

.Inmediatamente después se llevd a cabo la deshidra-
tacién del tronco cerebral de la siguiente mahera: Se ég
locé en un recipiente que contenia alcohol del 70° duran-‘
te 2 horas. Al término de este periodo de tiempo, el te-
jido se introdujo en otro recipiliente que contenfa alcchol
del BO®° durante el mismo tiempo. Siguiendo el mismo pro-
v cedimiehto. el tronceo cppebral se:continué basando por —-—
loé alﬁoﬁolés~de1 90;. 96°, i60°. ¥ ‘por una selucién de -
alcbﬁol del 100° -xilol éreparada en partes iguéles. Fi-
nalmente, el tejido se introdujo en un vaso‘de precipita-
do que contenfia una solucién de parafina-xilol durante un

. tiempo:de 12 horas a temperatura de 60°C. . . - .

Al finalizar el tratahiento menciénado, elbtejid§>§e
incluyé enkparafina Yy sé realizaron cortes transversales
ée 50um de espesor en un microtomo rotatorio de American -
Optical. Dichos cortes se colocaron en unos portaobjetos
de vidrio de 7.5 x 5 cm, a los cuales previamente'ae les
habia aplicado un poco de albumina de Mayer, y se tifieron -
‘"con violeta de cresilo de 1la siguiente manera: Los core=-

tes se pasaron por dos bafios de x1lol durante un tiempo -
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de 15 minutos para cada bafio. Después se les dieron dos
bafios de alcohol del 100° durante 15 minutos para cada -
bafio. Luego se les dieron dos bafios de alcohol del 96°

durante el mismo periodo de tiempo establecido en los pa
sos anteriores, Terminaa; el tiempo de esyancia en el -
Gltimo de los baﬁqs de alcphol,'los cortes se lavaron =--—
con agua destilada e inmediatamente desppés se introdufje
Ton en el col&rante (violeta de cresilo), duranfe un'laE
80 de tiempo que oscild entre 10 y 1S-minhtos. A ésto -
le siguidé un nuevo lavado con aéua destilada para elimi-

nar el exceso de colorante.

Realizada lo anterior, se proced16 a pasar los cor-

xtes por diferentes alconoles. ‘a saber 70°, 96° y 100° dgf

rante un lapso de tiempo de l'ﬁinhto para éada uno de ——
ellos. Por Gltimo, los cortes se colocaron en xilol y =’
de empezaron -‘a montar con bAalsamo de CanadA. Cabe men-—--—

b jcionar queAa todo el procedimiento anteriormente mencio- .

nado, - tambien se le conoce como técnica de Nissl.

Después de que los cortes fueron montados, B2 colo-
éaron‘bajo la luz directa de una lédmpara de 100 watts, -~

para gque de esta manera se acelerara el secado del bédlsa

mo .

L.as obsmervaciones ge realizaron en un microscopio -

- de luz gque tenfia acoplada una clmara fotogréifica que nos



permitié obtener fotografias del material en estudio.

La identificacidn de los niicleos que se encontraron
a lo laggo del tronco cerebral de la iguana EEEE&&EEEE“
pectinata, se llevéd a cabo mediante comparacién con aque
“1llos que han sido descritos, por ofroq autores, en'glgu-

:Vnos reptiles.’
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RESULTADOS =

En el tronco cerebral de Ctenosaura pectinata fueron ldentifi-
cados 43 nficleos, la mayoria de los cuales se presentan en pares ——
distribufdos bilateralmente a unc y otro lado de la linea media, =
con excepcién de los nficleos del Rafe, los cuales se sitdan sobre
ésta,

Los 43 grupos neuronales a los que se hace. referencla son @

1,- NGcleos del Estratq Griseum Fibroso Sﬁpe.rficial (ngs);

2.= Nicleos del Estrato Griseum Central (Sgc).

3.~ Estrato Grisewn Periventricular (Sgp).

4.- NGcleos Mesencefélicos del Nervio Trigémino (Vme).

5.- Nicleos Centrales del Torus Semicirculares {(Torc).

6,.— Nficleos Laminares del Torus Semicirculares f('ll.‘ox:‘l).

7.- Hicleos del Griseum Central (Ged.

'8.- Nicleos de Edinger-Westphal (EW). ,

9.= Pares Porsales de los Nicleos del Nervio Oculomotor (IET).

10.— Pares Intermedios de los Niicleos del Nervio Oculomotor (IITi).

i3.~ Pares Vent:ales de los Nu.clecs del Nervio Oculomoto: (mv). ol

7 ‘ﬁé.‘-'_‘.Nﬁcleo Rojo (Rubj .

13.~ Nicleos Inte:colictila:es (Icoda .

14.~ Nicleos Mesencefélicos P:ofundos (Prm).

15 .- Pares’ Dorsales de los. Nﬁcleos Inte.tpedunculaces (Ipd).
~ 16.~ Pares Ventrales de los NGcleos Interpedunculares (Ipv).
" 17.= Substancia Nigra (Sn). ‘ .

18.~ Estrato de Purkinje (StrP).

1%.~ Estrato Granular (Strgr).

20.~ Niclevs Cerebelosos Medios (Cerm).



2%.~
22,~
23,
24 4

25 .=

26~
274~
280
29 .-
30.~
31.-

3Zem
33.-

34—
35.-
36.-
370
38.~

394~

4.~
42,

43.~

iS5

Ncleos Cerehelosos Laterales (Cerl).

Pares Ventrales de los Nicleos Lemniscos Laterales {(Llv).
Nficleos del Locus coeruleus {(Coer).

Nicleos del Rafe [Rafe Superior (Ras) y Rafe Inferior (Rai) {1
NGeleos Reticulares [ Reticulares Superiores (Rs), Reticulares
Medios (Rm) y Reticulares Inferlores (Ri).]

Nicleos Cocleares Dorsales lMagnocelulares {(Codm).
Nbcleos Cocleares Leminares (Colm). -

Nfcleos Vestibulares Tangem:iaies (Vetg).

Nicleos Vestibulares Ventrolaterales {(Vevl).

Hiicleos Vestibulares Ventromediales {(Vevm).

Nficleos Descendentes del Nervio Trigémino (Vds).
Paxes Dorsales de los Nicleos Motores de los Nervios
Faciales (VII md).

Pares. Ventrales de los Nicleos Motores de los Nervios ._.....
Faciales (VIT mvd.

Oliva Superior (Ols).

g@cieosf del Hervio Abducente (VI).

Nicleos Vestibulares bescenz_lgni;es {Veds).

Nicleos Parvocelulares Mediales (Pm).

Nicleos Fonfculo Laterales {(F1).

NGcleos Ambiguos (Amb).

Nficleos Fonfculo Dorsales (Fun).

NGcleos del Tracto Solitario (Sol).

NGcleos Motores Dorsales del Nervio Vagd {Xmd).

Nicleos del Nervio Hipogloso (XII).
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El tronco cerebral para su estudio e identificacién
de los grupos neuronales fue dividido en regidén mesencefd

lica, Pontina y Bulbar.

A nivel mesencefdlico, en la zona comprendida por el

tercer ventriculo y el aciueducto del Silvio se localizan:

1.~ Nicleos del Estrato Griseum Fibroso Superficial:
Neuronas que se distribuyen desde la parte anterior del -
téctum‘mesencefélico hasta su part? posterior. .Inicial—«
ménte laé neuronas, qﬁe tiénen didmetro prﬁmedio de 5.7 pm
(* l.i Fm) ¥y de forma circular (Fotos 1,2)% constituyen - .
§n comp1eJo circular para posteriormente adoptar una for-.
ma de media luna. Estos nﬁcieos‘se encuentran limitados
dorsalmente por el tectum meséncefélico y-venfralmente -

por las neuronasg.del Estrato Griseum Central (Fotos A.B’!.

2.~ NdGcleos del Estrato Griseum Central: Neuronas
que se aprecian a lo largeo de todo el tectum mesencef&li-

co, con un diémetro promedio de 5.56um (io.gapm) y de for

.ma °iP°“1“’ (F°t°3 1,3). ..Al principio. adoptan.en conjun—. 7"

to una forma circular, para dar origen posteriormente a -
una,media luna. Dorsalmente estén-delimitados por los —-

niicleos del Estrato Griseum Fibroso Superficial, y vene——

- Las fotograffas designadas con una letra corresponden a tomas pa
noramicas de los cortes transversales en los que se observa de —
una manera més representativa la posicidén de los nicleos en nive
les determinados, mientras que las fotograffas con niimero son —
acercamientos de los grupos neuronales que se observan en las fo
tos panoramicas.



Fotografia A : Corte transversal del tronco ceré- -

“'bral de la iguana Ctencsaura pectinata, tefiido con

la técnica de Nissl, en la gue se puede observar -
.1a distribucién de los ndcleos que en €sta estruc-
tura se encuentran a nivel de mesencéfalo.

-17=-




FOTOGRAFIA 1 . S

La fotografia mues;travla poysiciéSn;enr.la que se”
encuentran los Estraﬁo’é—Griseum, Fibroso $uperf£'
cial, Griseum Central y Griseum Periventricular.

(80 x )

wlB—




.FQTOGRAFIA 2.

'N6tese que las neuronas que constituyen el Eétiz

to Griseum Fibroso Superficial son predominante—-

‘mente circulares. (320 x )

= £ P
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FOTOGRAFIA 3

Qbéerirese 1a 'for_‘ma‘ circular y el?pequve?ib tamafio | )
A S.Sspm) ‘de las neuronas del Estrato Griseum R T ol
Central. (320 x ) ) ' R ‘




tralmente por las neuronas del Estrato Griseum Periventri
cular {(Fotos A, B}. En su parte posterior, a nivel del -
acueducto de Silvio, los nicleos del Estrato Griseum Cen-
tral se encuentran varias micras por encima de los ntcleos
Intercoliculares, ¥y de los nﬁclgps Centrales del TorQs Se

micirculares (Fotos C, D ).

;3.; Estrato Griseum Perivenéficular: Sus neuronas
son circulares con un difmetro promedio de 5.57Pm (= 1Pm)
(Fotos 1, 4}, y se locglizan en el tectum mesgncefélLéo,
rodeando los ventriculos laterales dq los hemisfe;ios ce-
rebkales, para luego deséparecer~en‘la‘regién posteriof'-
Junto con los ventriculos. Inicialmente las neuronas de.

»este estrato se agrupan de ' tal manera que forman un circuﬁ
-lo pequeﬁo. el cual confprme ‘se evidencian 103'ventr1cu-—
los desapareée. Dorsalﬁente lo limita el Es%ratovcriseum
Central y ventralmente esta limxtado por los ventriculos

a 1os cuales racubre. (Fotos Ary B )_

4.- Nicleos Mesencefflicos del Nervia Trigémino: ‘A
" las neufonas aque lo cbﬁstituyeh se les empieza a eviden—-
ciar poco después de lé aparicién de 138'ventffculoa laﬁg
rales y se distribuyen a lo largo del tectum hasta la ;85
cién rosfral y dorsal del acueducto de Silvio. Dichag -
Vneuronas que tienen una forma ovoide y con un didmetro ma
yor de 29.8pm (x G.APm) ¥ un didmetro menor dé—lS.aPm - -

(tA.Q}xm)(Fotc 5), tienden a agruparse hacia la linea media que



PR NG SE T I SPRRPRITS TUEN e APETARAC N P

Fotograffa B : La fotografia nos muestra un corte
“transversal realizado en la regién més posterior
del tercer ventrfculo. Observese como es que se. -

empiezan a reacomodar las agrupaciones neuronales.

- P






Cwowoomsrra s o

Lo que 1la: fotografia quiere hacer notar ‘es la -

posicién en la que se encuentran los nﬁcleos Me-
1sencef&licou del nervio Trigémino (Vme). Obser—

vese como sus neurones, tienden a agruparse hacia
la linea media, quedando limitadas ventralmente

por el teréer ventriculo, y lateralmente por el

Estrato Griseum Periventricular..(25.6 x )

—~24-
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dandc limitadas en este lugar, dorsolateralmente por el

Estrato Griseum Central; lateralmente por el Estrato Gri-

seum Periventricular y ventrslmente por el tercer ventri-

culo {(Fotos A y B).

En su parte posterior, se les delimita

lateralmente por los nicleos Centrales del Torus Semicir-

cularis y por los nicleos Laminares del Torus Semicircula

rie; (Foto C), y ventralmente por el acueducto de Silvio.

- Nicleos Centrales del Torus Semicirculares:

-

Sus neuronas aparecen a partir de la unién de los ventris-

culos laterales can el tercer ventriculo. N désapahecen -

- cuando el acuéducto de Silvio da lugar al cuarto ventricu-

‘lo, tales neuronas son predominantemente circulares comun-

didmetro promedio de 5.6%m1(=1}3pm)(Fotos 6, 7). Dichos =

nucleos se encuentran limitados en su .parte méas anterior,

= dorsalmente por los niclecs | Laminarea del Torus Semicircu~

lares, ventralmente por el_nﬁcleo Intercollcular, Y vene- .

tralmente y hacia l1a linea hedia pdf el nficleo del Gri-——-

seum Central {(Fotos A ¥ B)e En su regidén posterior,ios ngd-

‘cleos. Centrales del Torus Sﬂmicircularea se limi<tan dor-~-

,aalmente por el Estrato Griseum Central. Lateralmente ——

por el nﬁcleo Intercolicular ¥y hacia la regl&n media por

el nucleo Mesencefdlico del nervia Trigéano. mientras -~

que ventralménte lo limitan los nicleos Laminares del To-~

rus Semicirculares. (Fotos C y D ).



1Fofograf£a C i1 Enla fotografia se observa un cor
-‘te transversal del tronco ‘cerebral realizado’ en -
la parte més rostral del Acueducto de Silvioy ‘en

la que se muestra la topografia de los nucleos —

que en esa zona se localizan.

26



FOTOGRAFIA 6

:Eleoaudé

Torus Semi culares tanto centrales. .

como laminares. { 80 x )

La fotografia. nos muestra la posicién de los ﬁg“g“

-2 T
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" ‘N6étese el pegquefio tamafio qne’alcanzﬁn.awténer‘r,

.llas neuronas circulares de los nGeleos Centra--

‘les del ?6rué.Semicirculares (5.68um). (320 .x )



-2

6.~ Nicleos Laminares del Torus Semicirculares: Sus
neuronas son predominantemente circulaﬁes con un diimetro
promedio de 5.98um(2 lypm) (Fotos 6, 8). La parte mas ante
rior de estos nicleos se encuentra distribuida en la por-
cién ventral de los ventriculos laterales. Esta parte, -
queda limitada ventralmente por los nicleos Centrales del
Torus Semicirculares, y ventralmente hacia la linea media
por 108 nicleos del Griseum Central (Fotos A, B). '~ La .par-
Vte postefior de estoé nﬁciéos, se. delimita dgrBEIAepte -
por los nidcleos Centrales del Torus Semicirculares, ven-
tr&lmente por las neuronas del Griéeum Central e interna

mente por el Acueducto de Silvio. (Fotos C, D).

7.— < Niecleos del Griseum Central: Sus neuronas se

. pueden apreciar a partir de'la'unién~de los ventriculos
laterales con el tercer-ventriculo extendiéndose hasta -~
una porcién del ﬁuarto ventriculo, son_predominaﬁtemepte
circulares con un didmetro de 7.31}:m(I 1.Byn)(Fot6 9 -

); en su parte anterior se limitan dorsalmente por -

“los ventrfculos laterales, dorsolateralmente por los ng= " "

‘cieos Centrales ¥ Laminares del Torus Semicirculares, y
ventralmente hacia la linea media, por ios nlicleos de ~-=
Edinger-wWwestphal (Foto.A ).4 En su parte media, los nd——
cleos del Griseum Central se limitan dorsalmente por los
nlicleos Centralés y Laminares del Torps Semicirculares,

hacia la linea media, por el Acueducto de Silvio, y ven-
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'Fotografié Dz Fotografia panorfmica en la que-se
-_muestra ‘la manera como se han d:x.str:_bufdo c:.ertoa :
nucleos a n1ve1 de Acueducto ‘de S:.lv:x_o.
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FOTOGRAFIA 8

“'Observese la: forma ”;‘Sx’:"édb'ni'inahtémenﬁe Ted
‘el peguefio tamafio (5.98um)de las &eurpnaa qde -
constituyen a los niclecs laminares del Torus: -

Semicirculares. ( 320x ) -

reular ¥
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FOTOGRAFIA 9

‘“La fotografia nos muestra a las neuronas que for

man parte de los micleos del Griseum Central. —

Observese qde son neuronas de pequeﬁo.t’ah#ﬂo, -

7;'31_|.imapr_oximadamente.. {20 x )
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tralmente en su parte interna por los nucleocs del Nervio
Oculomotor en su porCién dorsal (Foto C .). En su parte
mids posterior, los nicleos en cuestidén estan delimitados
dorsalmente por los ventriculos laterales a nivgl del --
cuarto ventriculo, 1ateraiﬁente, por las neuronas del Lo
cus Ceeruleus y ventralmente a varias Micras'de distancia:

por las neuronas reticulares superiores (Foto F .

8.~ Nicleos de Edingér-ﬁeétpahl: Estos ﬁﬁcleos se
ponen en evidehcia cuando los ventriculos lateraleé se -
.unen con el tercer ventricuio;‘ Sué neuronas son ovoidesl
con.un didmetro menor ég 6.57Pm(: 1.3pﬁ)y un didmetro ma
yor de 11.75ym (¥1.7pm)(Foto 10 ). Se limitan en su par-
te,anteridrrdoésalmehte por‘e; tercer Qentqiculc, @#enQ-
‘tfas'qpe vgntrélmgnte lés delim;tan las heurscnas del nﬁé
cleo dgl Nervio Oculomotor tanto dorsales como venfréies
(Fotos A, 3), estos'nﬁéleos—én su porcidn posterior se -

prolongan hasta el piso. del acueducto de Silvio (Fotos

¢y b-).

9.- Pares Dorsales de los'Nﬁcleos dal Nenvig Oculo
motor: Sus neuronas que son de tipo polimd%figo ; con ;
un dimetro mayor promedio de '287.83Pm(:4.52ym) y un .di’ﬁms
tro menor prom?dio de 15.2{Fm(t 3.2{Pm).(Fotos 1i512). se
apreciaﬁ a partir de la fusidn de los ventriculos latera

les con el tercer ventriculo, hasfa la parte mAs rostral del



FOTOGRAFIA 10

~Observese que ‘la forma predominante de iasﬁheurg_'
-nas de los'nﬁcléos de Edingéf;Westpahl‘ges OVOl-
- de. Estas neuronas llegan a atener un diémetro

mayor de 11. 75pm ¥ un diémetro menor de 6 57pm .
..{128 x )



FOTOGRAFIA _ 11

Observese como. 8e diéponen en formaﬂdé nee-oolan -
neuronas Dorsales, Intermedias y Ventrales de -~ .
los nicleos del Nervio Oculomotér.Vy que forman-

parte de lo que se conoce coﬁé'éompiejo dcﬁ1bmg-

tor. (128 x )
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cuarto ventriculo. En su parte anterior, estos niGcleos
estén limitados dorsalmente por los nidcleos de Edinger-
Westphal, lateralmente hacia la lfnea media por los pa-
res Intermedios de los nicleos del Nervio Oculomotor‘—-
(Foto A}). En su parte posterior, los pares Dorsales de
losrnﬁcleos del Nervio Oculomotor se delimitan dorsal--
mente por el Acueducto de Silv;o, lateralmente por los

.ﬁﬁclqos del_Ghiseum-central. y hacia la linea media por

36

‘iOS‘pareé intefmédibé/de los nlcleos del Nervio Oculomg"

tor, mientras que ventralmente, hacia la linea media, -
por los pares Ventrales de los nilicleos del Nervio Ocuig'

“motor ( Fotos B 'y C ).

k ,10;&,'Pafes intermgdios'deflos‘nﬁcleﬁs del Nervio
'Ocdlomotbr: sus neuronaé aparecen é'ﬁgrtir.ﬂéﬂigyﬁﬁién'f
er‘los ventricules laterales <con ei tercer‘veﬁtficﬁlo y
sé.continﬁan hasta la idltima parte del acueducto de Sil

vib. Estas neuronas son ‘de tipo polimérfico con un did-

‘.metro menor promedio de 16.5pm(23.27um) x‘un“diémetroﬂmae:yf

yor 'promeQio de’ 30.3’1).:h:"(#4.1pm) (Fotos 11y 13).1 En gi; parte. .

anteriof, se delimitan dorsalmente por el tercer ventri-

culc y lateralmente por los pares Dorsales de los: nicleos.

‘de14Ner010 Oculomotor, mientras que véntralmente’lo deli=

mitan los pares Ventrales de los nilcleos del Nervio Oculg

motor (Foto A). En su parte posterior, los pares Interme—-—

dios de los nicleos del Nervio Qculomotor estin delimita-

dos por los mimsos nlicleos descritos para su parte anterior,




FOTOGRAFIA .12 . - -

:ﬁa'fotografia nog muestra a las néuronas‘Dorsélés..
del Nervio Oculomotor. -Estas ne_uronas son ~poli‘m6£

~ficas y de gran tamafio. (320 %)
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“FOTOGRAFIA ‘13

La fotografia nos muestra a las neuronas de 1los
pares Intermedios de los nucleos dal Nervio -

Oculomotor. Nétese come dichas neuronas son de 

tipo pollmorfico, y de un tamano coneiderable -
(didmetro mayor de 30.31pm y didmetro. menor de
16.5um).- (320 x )
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excepto en su regién dorsal, donde se ven delimitados por

el Acueducto de Silvio (Fotog B, C, D).

11.- Pares Ventrales de los nidcleos del Nervio Ocu
lomotor: Se observan a partir de la unidén de los ventri
culoB laterales con el tercer ventrfculo hasta el acue-—-
ducto de Silvio. Sus neurconas son polimérficas con un -
didmetro mayor promedio de 29.35}:11.(: 4. 3},.-])3, un d:_l.émetro
menor promedio de 15. 79}«!\{*3 15}m) (Fotos .11, 14 ). Se en
cuentran limitados dorsalmente por los pares Intermedios
de los nﬁcleos del Nervio Oculomotor, mientras que ven--
tralmente esténrlimitados‘ pbr éustanci_a blanca, abajo de
la cual, a varias micras. de distancia Bé ehcuentpan los
pares poréales' de los hﬁclgos Interpedunculares (E_‘otps A,

By C ).

12.~ Nfiicleo Rojo:” Neuronas polimérficas con un -
di&dmetro menor promedio de 13.15’111(: 4),"),, un di&metro -

mayor promedio de 30.68}11!1(1 s;,xm)(l?otos 15, 16). Se deli-

mitan dorsalmente pob. suatancia blanca .arriba de la R

cual se encuentran 105 nucleos del Griseum cgntral, dor-
salmgn_te hacia ;a linea ’media, por los pares Dorsales. -
; Interméﬁioé y' Ventrfgles_ de lios niicleos del Ne.rvioj Oculo~
mofor, y ventralmente ha‘ciav-la linea media, a varias mi-
cras de distancia, por los nicleos Interpeduncula.res Dor

sales (Fotos A, B ycCc).



FOTOGRAFIA - 14 ' 7. .00 o ST

Observese &1 polimorfismo gue presentan las neu’

ronas de los pares Ventrales de 1oa‘pﬁc;éds del
Nervio Gculomotor. Estas neuronas llegan a te-
ner un di&metro menor promedio de 15.79um, ¥y un
didmetro mayor promedio de 29.35pm. (320 x )

40
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‘La'fbtografia‘nos'mugstré la manetéjen que ‘se =
agrupan las neuronas que consti&@yen a el hdqleo
Rojo;_y dué se localizén'a’nivel‘ddl‘maéencéfélo;

( 80 x )
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FOTOGRAFIA 16

Fotograffa a mayor aumento en La.qué ae observa-

perfectamente el po;imorfiémo‘de las neuronas -
del nidcleo Rojo, ademds de su gran tamafio (di-
metro menor de 13.15me difmetro mayor deé = =~=
SO.BSrm).y la posicién central que guardan en .-
estas neuronas el ndcleo y el nucleolo. (320 x )




13.- Nicleeos Intercoliculares: Constituidos por -
neuronas ligeramente redondeadas con un didmetro prome-—-—
dio de 7.8%9“(: l.Gqu) (Foto 17 } que se distribuyen -
en el mesencéfalo a partir de la unién de los ventricu--
los laterales con el tercer ventrfculo hasta el Acuedguc-~
te dé SilQio. Se encuentraﬁ de#imitadas an éu parte.an—’
terior, dorsalmente por. los niliclecs Centrales del Torgs.
Semicirculares, ventrolateralmente por los nicleos Meseg‘

céfalicos Profundos, y por los nicleos Rojos (Foto Ay,

A nivel dél acueducto de Silvio, estin limitados dorsal-
mente por las neuronaa.§e1 Estrato ériseum Centrai. vén;
troléteralmente, por los nicleos Mesencéfélicp;'?rofuﬁé;,
jdos, y hacia la linea media por los nlcleos Cégtrales e-'b
dél Torus Semicircularqs ¥y por los nicleos de1>Griseué';
Central, mientras que ventralmente los delimitan }os nd-

cleos de la Sustancia Nigra {Foto D Y.

1l4.- Nﬁéleos MeSenceféliéﬁs Profﬁndoé;;SQS neﬁra;i
~nas se}aﬁfecian a partir.de la unidén de los ventriculos:
laterales con el tercer ventriculokextendiéndoée a lo =

largo del acueducto de Silvio;\éus neuronas son poliméhl
ficas con un diametro menor promedio de 9.18Pm(1 2.2) ¥
un diémetro mayor promedio de 22.27rm(i 2.4) (Foto 18 ).
En su parte anterior se les encuentra exactamente por -
debajo de los niicleos Intercoliculares (Feto A ), mien-
tras que en su parte posterior, los delimitan dorsalmen-

te hacia la linea media, los nicleos Intercoliculares y



FOTOGRAFIA 17

Laifotdgrafia nos muestra a las QeQronﬁs de los

'nﬁcleos Intercolicuiarés. Ias'cualés son predp—k

miﬁaﬁtemente"redondeadaﬁ y,pequeﬂés (con_un dfg

metro. promedioc de 7.85pm). (80 x )
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"FOTOGRAFIA 18

"Observese el polimorfi$mo que presentan las’ neu
ronas de los nicleos Mesencefélioos Profundoa.
-Estas neuronas Ttlenen en promedio un diémetro -1

menor.de 9.18 ¥ un diémetro mayor de’'22.27um,
(i 2

{ 320 x )



ventralmente los nicleos de la Sustancia Nigra (Fote D ).

15.~ Pares Dorsales de los nidcleos Interpeduncula-
res: A estas neuronas que son predominantemente circula
res y con un diédmetro promedio de 7.75Pm(1 1,48Pm (Foto
ig )}, se les puede apreciar a lo largo de tpdo el me--
sencéfalo. A nivel de la unién del tercer ventrigulo -
"con los ventriculos iaférales. se les observaren la4basg
del meséncéfalo ¥y con una tendenciava agruparse_haéia lé
linea media., viéndose limitadas dorsalmente pér los pa=—=
res Ventrales de los niicleos éel Nervio Oculomoctor (Foto
,Ar 5, a nivel del acueducto de Silvio. se. ven l;mita-
ﬁﬁs dorsalmen{eléorrlos mismos nﬁclgos que lés‘delimitan
en<sﬁ parté4anteriof;.mienfras que yenfrai%gﬂte]ae vén,-:
limitadgé péh los pares Ventrales de loalnﬁcleos Interpe
dunculares (Fotos 20,_D). Cabe mencionar que atin en la-

parte anterior del 42 ventriculo se aprecian a les nii- -

VF;QPS,Interpﬁi&ncularesj entremezclados3éon~1bs*nﬁc1edéi”:”57'Ji

del Rafe Superior (Fotos E, F ).

16.- Pares Ventrales de los niGcleos Intérpedunculg
‘res: Sﬁs.neuronae se pueden apreéiar arlo 1ar§qrde toda
la regiéd comprendida por el acueducto de Silvio. Son -
predominantemente circulares con un didmentro promedio -—-
de 7.15Pm(: 1.2Pm)(Foto 20 ). Estas ﬁéuronas tienden a
agruparse hacia la linea media y sobre la base del mesen

céfalo. Los pares Ventrales de los ndcleos Interpeduncu
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Fofogx"‘afi;a E 1- Corte ‘transyers_a‘lv :"delv‘tronéo'b’cereé-“; ;
bral - de Ctenosaura pectinata ‘a nivel de ‘la parte”
m&s vostral del cuarto ventrfoulo, .en donde:se ob .
Serva la posicién.en la que aparecen los -nlcleos
del Rafe Guperié\r. 4 -




FOTOGHAFTA 19

 Las’ neuronas.de los pares .Dorsales de los nﬁ——‘~.

:cleos Interpedunculares son circulares y de pe
queﬂo tamaﬁo. teniendo como diémetro promedio
7.75pm. (80 x )
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FOTOGRAFIA 20

La/fbédgrafia nos muestra & nivel del acueducto
.de silﬁio.‘la posicién de los pares;Véntrales'é

y nobsaiés'de los ndicleos Interpedunculareg; -
Los primeros estfn constituidos por neuronas —-—
circulares.de pequefic tamafio. ( 80 x)
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lares estAn delimitados dorsalmente por los pares Dorsa-

les de los nicleos Interpedunculares (Foto D ) -

17.- Sustancia Nigra: Sus neuronas se evidencian
desde los inicios del acueducto de Silvio hasta la primg
ra parte del cuarté ventriculo, y son de tipo polimgrfi-
¢o, con un didmetro menor de B.31Pm(:-l_72Pm)y un disme-
tro mayor promeéio“de 21.84pm (1 3um). se 1e encuentra 1i
mitada dorsalmente por las neuronas de los nicleos Mesen
cefAlicos Profundeos, dorsalmente hacia la 'linea media ——
por las neuronas del Griseum Central, hacia lavlinea me~
dia por el complejo Oculomotor, mientras que‘veﬁtrolateral
menﬁe hacia la linea media'por los niacleos Interpeduﬁcu;

lares Ventrales y Dorsales (Foto D ).

A nivel del Puente se observaron :

18.—- Estrato de Purkinje: Estas neuronas se eviden
.. efan a la alturaidgl‘cerebeip. an elltecho dé;sggatto ven
triculo ¥y poco después de que el Estrﬁfc Granulap»se ha ;
cénstituido, las ﬁeuronas son de tiﬁo circular y con un -
'di&metro promedio de 12.17pm(% 2pm) (Fotes 22, 23) y se
agrupan una tras otra formando una linea hoerizontal que -~
se dispone sobre toda la parte superior del cuarto ventri
culo. Dorsalmente se observa la parte mas rastral del ce
rebelo, mientras que ventralmente lo delimita el Estrato

Granular (Fofo F ).
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Eotografia F : Notese la posicidn de los nﬁciéos -
del Locus coéruleus, y su relacidén topogrdfica con

“respecto & las demds -agrupaciocnes neuronales que -
se localizan a nivel del Puente en el tronco cere-
bral.
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rorocmrn ‘21

i.i..Nétese-que las meuronas’ que: constituyen ¥ lalrw_

]tar 2ia ngra son polimdrficas, preaentando un ;-w
diémetro -menor promedio de 8. Slpmy un dlématro -
mayor promedio de 21.84aum. (320 x )'.



* ventriculo . lateral
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FOTOGRAFIA * 22

' '_(La‘_ fotogr’afiaﬁno,s in{,aéstra un- corte *txjarn_s‘ve_‘xr-galj'
'’ ‘!’z‘f'ei del p,uer':'t:e‘. en la qué_ se orbs'_e’x'-\‘rg;el: Eg
‘trato Granular (Strgr), y el Estrato de Purkin ' .
Je _(“Stx"l.’) y situjardos hac‘ia'_la, pafté db'x"sa‘;:A"ci'e: - v
los ,veﬁtriculos latét‘ales. (aycx ) R -
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FOTOERAFIA 23

La fo"tpzrafi‘a nos m_u‘estvra muy claramente la dip
posicién de las neurohearg;rbq1area del Estrato
de Purkinje, las cuales tienen un ndcleo que ==
ocupa casi todo el chcrpo’neunonal.“Estgsgneﬁ-
" ronas tienen un diémetro"promédio de 12.17}1:1:.

{ 320 x )
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19.- Estrato Granular: Se localiza en la parte méas
rostral del cerebelo y del cuarto ventriculo, sus neuro--—
nas que son circulares y con un diémetre promedio de 3.7Qm
(* o,sapm) (Fotos 22,24) se acomodan en el techo del cuar-
to ventricule guedando limitados ventralmente por éste. y

dorsalmente por el Estratec de Purkinje (Foto F ).

20.~ Nuiacleos ;erebelosds HMedios: Las neurocnas que -
constituyen & dichos nicleos se observan hasta que el ES—-=
trato de Purkinje y el E;trato Granular estén perfectamen-
te fbrmados, dichas neuronas son polimorfaé y tienen un «-
-‘diﬁmetro meﬁér prome§io de 8.6um (£2.1pm) y un diémetro ma
yor promedio de 20.62pm (33.41yﬁ) (Fotos 25, 26), hacia la
linea media estén delimitades por el Estrato Granﬁlar, dor
salmente hacia la linea media por el Estrato de Purkinje -

y ventralmente por el cuarto ventriculo (Foto F ).

21.- Ndcleos Cereb;iﬁssé Lﬁééfglesﬁ"Sﬁs_ﬂéﬁroﬁ;;f;£7?ﬁ
que sﬁn polimorfas con un dl&metro menor promedio de 4,ﬂ3m
(t1.09pm) ¥ un diidmetro mayor promedio de 10.25um (1i.92pm)
(Fotos. 27, 28),. se obger#an casi al mismo nivel gque las —;
neuronas de los nlcleos Cerebelosos Medios, los cuales las
deiimiﬁan dorsalmente hacia la l{nea media. Por otra par-
te, 1o0os niicleos Cerebelosos Laterales estén delimitados —-
hacia la linea media por el cuarto ventriculo y ventralmen
te por.los ndicleos del Locus coeruleus, junto con las neu-

ronas del Nervio Trigémino (Foto F ).
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La fotogbafIa nos muestra a. las pequeﬂés néuro—

: ngg;(ﬂi?Spm)que constituyen ' al Estrato Granular.

A 'estas neuronasisefles-localizéia nivel del -~

puente y son predominantemente circulares. (320 x)



POTOGRAFIA-- BG-l... 0l

L .:La fétpgra£1a>és una panorémica en-la que se ob

sérvg'la‘pqsicién dellae’néurdngs de 1Qs;§ﬁ§iéo§£

" Cerebelosos Medios (Cerm), las cuales se limitan

hacia la lfinea media por el Estrato Granular -
(Strgr) y ventralmente por el cuarto ventriculo.
{80 % )

—5T—
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7 Eotﬁéiaf:‘.a a mayor aumento 'en la que se yébs"ervar‘x: )
las n_euro‘nas-pdlimérfihas de los m’x'cl‘ed‘a 'Ceb'eb'ef’—,’
losos Hedlos. Estas neuronas tienen un didmetro-

.h\eﬁqz" ‘promedio da 8.6pm,y un didmetro mayor pro-

medio de 20.61}1m. {320 x)

‘E{“:?QQF‘.\?.I_E}&. G - e e e IS



. ventriculo
lateral

FOTOGRAFIA~ 27 -~ - v F

La fotografia, que representa un corte trénsvgg'
‘sal‘a nivel del puente, nos muestra la loéalkizg

¢i6n de las neuronas de los niocleos Cerebelosos -

"Léterales. { 80 x 9

=50



—60—

_ FOTOGRAFIA 28 -

Fotografia a mayor aumento de las hegsoﬁas d§¢;‘
‘}os nicleos Cerebelosoa Laterales. Obaérvehe —Lv
‘eomo dichas neuronas son prcdominantamente poli
m6rficas, mostrando un dlémetro menor promedio =
de 4. 7§ru,y un didmetro mayor promadio~de 10. 25Pm.
(320 x )



22.- Pares ventrales de los nilicleos Lemniscos Late
rales: Se distribuyen a lo largo de todo el cuarto ven—-
triculo y las neuronas que los constituyen son de tipo -
poliméffico, con un didmetro menor promedio de G.ZSPm -
(11.39pm) y un didmetro mayor de 15.46um (12.93pm) (Foto
29). Dorsalmente los limitan los niGcleos Cerebelosos La
terales, dorsalmente hacia la linea media los limi:an -

 1as‘neuronas del Locus coeruleus y las neuronas dei Ner-—
vio Trigémino, mientras que venitralmente hacia la linea
media por la gustancia blanca que se continua con los ng—

cleos Reticulares Superiores (Foto F ).

23.,- Nicleocs del locus coeruleus: ‘Sus neuronas, -
que son de tipo polimorfas con un diémeffabmener”prome;
“dio de 6.48pm (£1.59pum). y un diémetro méyor promedio de -
17.21um (ISpm) (Fotos 30, 31, 32), se local¥zan a‘amSOS
lados del piso del cuarto ventriculo, el cual los limi-~
ta dorsalmentef ,tgyt:a}menteA}p dglimitan,;gs‘neuponas,
‘que corresponden a la parte anterior del nidcleo déi,Tri
gémiﬁo, y hacia la linea media, lo delimitan las neuro-'

nas del Griseum Central {(Foto F ).

24.— Nucleos del Rafe: Las neurcnas que cosntitu
yen a estos nificleos se disponen exactamente en la parte‘
central del tallo cerebral, desde el mesencé&falo hasta

la parte posterior del bulbo. Estos nlcleos se dividen
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FOTDGRA‘FIA 29
" obssrvese el pqliﬁbffismo”que'pfééentaﬁtiééVdeu-~@f;iimﬁﬁﬂ;:¢

 fonas que forman parte de»loa pareélVentralgs de
‘los. nicleos Lemniscos Laterales.. Esfﬁs neuronas -
‘tienéﬁ un diémetfo,ﬁeﬁor promadib dé G.zepmlyfﬁn
diédmetro mayor promedio de 15.46pm. (320 %)

-2
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FOTOGRAFIA 30

s~ ‘El-objetivo principal de esta fotografia es.el '~ -
. '~ de mostrar a los nicleos del chus‘coeruleus'— -
(Coer), ¥y su:topogréf;a en relacién'éon'otrbé”ﬁgu

.cleos que se localizan.a nivel del puente.(25.6k)



. FOTOGRAFIA = 31 .

Fotdg_ré’fia a mayor aumento, en la -que- se ‘co:nser—
'vé.n de una manera mis clara las .neur.on'ésy-que’--——
gons_.titpyer} los niicleos dél' Locqé*croe'r-uleu's -
-(cOer), las cuales se localizan en 'elﬁ'p'vis‘o del —

cuarto ventriculo a_ni})el del puente. (80 x)

Bk o




FOTOGRAFIA 32

Nétese como las nﬁurénah polim6érficas del Locus.
- coeruleus (Céer) cuyé dismetroc menor promed}p,ga'
_de'siaaymy diémgtro_maybf promedio .de 17. Ei?m{se

encuentran. muy . préximar alas grandas nauronaa —f

‘que constituyen el radix del Nervio- Trigémino. ‘
(128 x )




en = nlicleos del Rafe Superior cuyas neuronas polimorfas
tienen un didmetro menor promedio de 15.62pm (*2um) y un
diimetro mayor promedio de 32upm (*4um) (Fotos 33, 34) y -
nicleos del Rafe Inferior, cuyas neurconas tienen un diéme
tro menor promedio de 12.75um (:2.42pm). un didmetro ma-—
yor promedic de 27um (13.52Fm) (Foto 35 ). La parte anterior del - —
Rafe Superior estd delimitada dorsalmente, por la parte méas
rostral del piso del cuarto yentriculo; ventrolateralmen-
ﬁe. a aﬁbos 1a¢6s, por los niicleos Interpedunculares Dor-
sales y Ventralmente por los ndcleos Interpedunculafes —
Ventrales (Foto E). La parte caudal del Rafe Superior se
delimita dorsalmente por el cuarto ventriculo en la forma
cién reticular mesencefilica, donde se aprecian los niG--
cleos Reticulares Superiores (Foto F).‘ La parte rostral
'déi Rafe Inferjior estsd delimiéada. en ambos lados, por -
los niicleos Reticulares Mediés ¥ dorsalmenﬁe a unas-mi-—r
cras de distancié por el cuarté_vgntriculo (Foto G). La

regidén caudal del Rafe Inferior estd delimitada lateral-

mente, en amﬁos lados, por los niucleos Reticulares Infe-—

riores y ventralmente por el pisc.de. la parte.mis caudal -7 -

del bulbo raqufdeo (Foto J ).

25.— Nicleos Reticulares: Sus neuronas de distrlfv
buyen.a lo largo‘de toda la formacidn reticular, desde 1la
parteifinal del mesencéfalo hasta la parte posterior del

- bulbo. Sg dividen en niicleos Reticulares Superiores, cu--—
yas neuronas reticuladas tienen un didmetro menor prome—-—

dio de 20),un (37pm) y un didmetro mayor de 47 .25um (.*.19}1m).nﬁcleos



Fotografia G : _Corté dél tronco cerebral a.nivé;
de otra regidn més'poéterior dél Sulbo,fén ;a que
ée evidencian, ademds de 1la parte mﬁs roqfrgl‘de
los nucleos del Rafe inferior, otros_grupoé Aeurg

nales que a ese nivel se localizan.




.,FOTOGR,AF‘IA} B T e S S

I.a fotografia nos muestra a ‘las neuronas del Rate
"en su: porcién superior, las cuales se distribuyen
a lo largo de la 11nea med:.a.( 80 x )




FOTOCRAFIA 24

VjObsébvese como'a mayoﬁ aumento, buede apreciarse
 mejor el polimbrflsmo que. presentan las neurcnas

del Rafe Superior, a 1as cuales se les’ puede apre-

'Vpxar su nucleo y el nuclaolo. Estas neuronae'u-

Atienen ‘un difimetro menor promedio ‘de’. 15 62Pm,y -
un. didmetro mayor promedic de 32Fm. (320 x )




FOTOGRAFIA 35

_La fotografia nos muestra a 1as neuronas del Rafe

infarxor, entremezcladasrcon algunas motoneuronas,"
distribuidas en‘la‘linea media. ‘Las neurchas dél -

" rafe inferior también son po;imérficas y: se extien

-den hasta la parte més caudal del bulbo raquideo.

(128 %
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VFOTOGRAFIA 386

La fotografia muestra la disposic;on que tienen -
las neuronas de los nucleos Raticulares Superlo—,
res, Nb6tese el alto grado de pol;mérfismo que —-—

presentan estas celulaa.(so x)



| FOTOGRAFIA 37

72

A mayor aumento puede observarse perfectamente este,f

'V”tipo dea células.‘cuyo nucleo ¥y nucleolo son predomi'

nantemente circulares. Eetas neuronas tienen un . -
-didmetro menor promedio de 20pm. ¥ un didmetro ma--
yor promedio de 47.25Pm (320 x ) :



Reticulares Medios cuyo diédmetro menorlde sSus neuronas es
de 19.25um ({6pm) y un didmetro mayor de 49.81um (=20um)
(Fotos 38, 39) y nicleos Reticulares Inferiores con un --
didmetro menor promedio de 16.35um (*4.8pm) y un didme-~
tro mayor promedio de 45.14apm (*20um)} (Foto 40). A los -
primeros se les localiza a nivel del cuarto ventriculoc y
se limitan dorsalmente por 1los nticleos del Locus coeruleus,
por los nﬁcleos‘del Griseum Centfal, y por 1los nicleos Me
sencefdlicos del nervio Triééﬁino;'mientras que'latéralméé‘
te arvarias micras de distancia lo delimitan_las neﬁ}bﬁas
de los nicleos Lemniscos Laterales e internamente los ni-
cleos del Rafe Superior (Foto F). Los nicleos Reticula--
res Medios se delimitan dorsalmente a varias mic?asvdeHdig‘
taﬁcia por los ntcleos del Neﬁvio Abducente ¥y por loéwﬁa-
res dorsulés de los nicleos Motoreé de'iﬁsqyervios'Fécia;
ies. Hacia la linea media éété limitado por los niicleos -
del rafe Intferior y dorsolaferalmente pof‘los pares ventra
les de. los niicleos Motores de los Nervios Faciales, mien-
tras que ventrolateralmente lo 1im1taﬂﬁ}ﬁ§m3@?%?93]¢§?1? -
:'oiiﬁa Suﬁs}iﬁf’(foi; d‘).i . o T
Los dﬂcleos Reticulares Inferioréé; en su parte ante-
.rior, se veh delimitados dorsalmente por los nicleos Parve
celulares Mediales y lateralmente por los niicleos Ambiguos
¥ por los nticleos Foniculo Laterales, mientras que hacia
la linea media, por los nlcleos del Rafe Inferior - - -—

(Foto H ). Los nilicleos Reticulares Inferiores en su — -—
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'Fotografia-H : La fotograffa muestra un éorte.traqg

‘versal realizado en la z@né‘comprendida-por la par-
te media del nidcleo del Rafe inferior. Los cortes -
que_aqui aparecen, alin se encuentran a nivel del --
bulbo. ' B
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f'Laa neuronas de losg nucleos Reticulares Medios,
‘son -también polimérficas y -de gran tamaﬁo, alcan
zando un’ dlametro menor- promedio de 19 25Fm,y un
didmetro: mayor promedio de 49.61rm, ( 320 x )
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“POTOGRAFIA 39

En esta fotografia se obserya perfectamenﬁe una .
mgtbneuronb estfellada pérteneciente”a‘los NG ——
cieos Reticularés Medios. Observese su gran ta
maﬂo y él centro de ella el nﬁcléo y el nucleo-—

lo perfectamente delimitados. (8060 x )
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FOTOGRAFIA 40

el La fotografia nos muestra a las neuronas de los
fi?‘?“gﬁéiébgfﬁéfiédiﬁbes?inferi5ﬁéév‘}9“1°“3195“5°n7

polimSrficas, con.un diimetro menor promedio de CET

16.35)1 y un diimetro mayor promedio de 45.14};1\1.
( 128 x°) ‘ '



parte posterior, se ven delimitados dorsalmente a varias
micras de distancia por los ndcleos del Nervio Hipogleso,

y hacia la linea media por los niicleos del Rafe Inferior

{Fojo J ).

A nivel del Bulbo se identificaron :

26.- Nﬁcleos Cocleares Dorsales Magnocelulares: Se

les localiza desde la parte anterior del bulbo,vaStrando"'

siempre una forma ovoide en sus células con un diametro:—
menor promedio de 6.43pm (-1.az)iy un diémetro mayor pro-
medio de 14.29um (¥2.8) (Foto 41). En su parte anterior,
estén limitados ventralmenté por los nicleos Cocleares La
minares y ventrolateralmente por los nicleos Vestibulares
5Tangenciale§ (Foto G).. en su parte posterior, ventfolatg
rgiménte estén delimitados pof los nicleos Vestibulares -
Descendentes y ventralménte éor los ﬂﬁcleoé Vesﬁibuléfes

Ventromediales (Foto H ).

27 - Nucleos Cocleares aninares.rﬁeuronas ovoides ]
cuyo . diémetro menor promedio es de 6.67am (%1, 47pm). y dee
un didmetro mayor promedio de 14.31pm (wz.lpm). que se -—.
les observa en la parte anterior del bulbo (Foto 41), as—
ﬁando limitados dofsalmenté por los nicleos Cocleareé 465
sales Magnocélulares Y ventrolateralmenfe por los nicleos

Vestibulares Tangenciales (Foto 6 ).
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‘Eﬁ;lé’fbtogfafiafseimuestra de una manera muy cla’

‘ra la ubicacién de las neuronas de los QGCIébé -
Cocleares Dorsales Magnocelulares (Codﬁ); Yy las -
de 10os aldcleos Cocleares Laminares (Colm). Las -
primeras tienén un diémetro menor promedio de = -
6.43ymy un diimetro mayor promedioc de 14.29Fn,— -
mientras que las segundas, tianen un didmetro. me-
nor promedio de 6.67Pmy grfdiéhetro mayor de = =~
14.3]}m. ( 80 x )

P 4= BN



"28.- Niacleos Vestibulares Tangenciales: Sus neuro-
nas de tipo polimérfico y cuyo didmetro menor promedio es
de 23.64pm (*7.6um) y didmetro mayor promedio es de 47.5pum
(:11.61Pm) (Foto 42 ), se observanren'la parte anterior -
del bulbo. Se. encuentran limitadas dorsalmente y hacia -
la lfnea media por los niicleos Cocleares Dorsales Hagnoce
lulares, y pér los nudcleos Coclgares Laminares, mientras
que latéralﬁgnte 1o limitan los nﬁcleps Vesﬁibula:es ven=-
tromediales, ¥y véntralmente hacia'ia_linea media lo Ylimi-
tan los pares Dorsales de los niicleos Motores de los-Her—

vies Faciales (Foto G).

29.~ Nicleos Vestibulares Ventrolaterales: Neuro—-—-
nas p&limérficas #u&orqiémetro mayor promedio aes de 45§&m;'
.VC:S.ZPm) ¥ diémetro ﬁenbr promééiq es de'z;-76gm (17;§mu;
a lhg Cuéles se leé puede qbservar a lo lafgb de la parte -
antérior del bulbo (Foto 42), limitAndose hacia la linea
media pur las neuronas de los niicleos Vestibulares Tangen
veliales; -y ventralmente: por ‘loa niicleos Deacendentes del SiF
Nervio.Trigémino‘ Vgntralmenta'hapia la linea media eg——
tﬁn delimitados por los pares Dors@;es de los ﬁﬁéléos Hb-

tores de lez Nervios Faciales {Foto G).

30.- Nicleos vestibulares Ventromediales: sus neu-—
ronas se distribuyen desde la parte anterior héétaAla par
te media del bulbo. son polimérficas y su d}émetro menor

promedio es de 19.8pum (*Spm) y su didmetro mayor promedio
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FOTOGRAFIA -~ 42.-

La fotografia nps'mﬁestrafa las neuronas polimérficas

81

de los nicleos Vestibulares tanto Tangenciales (Vetg), -

. 'como. Ventrolaterales {(Vev). ' Las primeras tienen un -

didmetro mencr promedio de 23.64um ¥y un‘diémetro ma—-— -

yor promedio de 47.5um, mientras que las segundas —--—

tienen un difimetro menor promedio de 21.70pm, ¥y un —-
di&metro mayor promedioc de 45.5Pm. {80 x )
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es de 25pm (ﬁd.Blpm) (Foto 43), en la parte anterior Qdel
bulbo se les puede delimitar dorsalmente por los niicleos

Cocleares Laminares, lateralmente por los nicleos Vestibu
lares Tangenciales y ventralmente por los pares Dorsales

de los nicleos Motores de los Nervios faciales {Foto G ).
En la parte media del bulbo se';es delimita dorsalmente a
‘varias micras de distancia por ios niucleos Cocleares Dor-
sales Hégnocelulares y por ios nﬁéleoa Vestibuiares Deg-—-
‘cendentes. mientraé que ventrélmente los delimitan laos né

cleocs Parvocelulares Mediales (Foto I).

31.- Ndcleos Descendentes del Nervio Trigémine; Las
neuronas que los. constltuyen son de tipo polimérfico con
o un diﬂmetra ‘menor promedio de 11. 35Pm (*3 Sum) y un diéme—

trao payor promedio de 28.6pm (-B.SPm) (Foto 44), se distribu-,—-
yen'a lo largo de todo el‘bulbo, quedando limitados en su
parte anterior, dorsalmente por los niicleos Vestibulares
thntfo;atérales. hacina ia lineﬁ média, por los pares Dor=-
¥s€iés?Bé io§:ﬁﬁc1e6§7M&Edréé”dé";dstérvi§é“Fécialés'yJ_
;yentralménte,*también hacia la linea ﬁedia. por 1os.par¢s'”
 veﬁt¢a1és ae loﬁ‘nﬁcleQEIMototes de lo=n Rarvioé Fécialc§
’(Foﬁo G);kén su pérté.média; los nﬁéleos Descendentes del
ﬁefvi§ Tiigéﬁiho se  delimitan dorsalmente y_vénfral— -
mente, haciévla linea media en ambos casos, por lo3 ni--
cleos Vestibulares Descendentes y por Los nicleos - -

Ambiguos, junto con los Fonfculo Laterales, respectivamen




Foto‘g;raf:_‘.a I : Observese la distribucién de los -
nuevos grupos neuro:ﬁa.les que se aprecian a nivel
del',bulbo, ¥ que debido a su Topografia, éyud_an'a‘
localizar &l niicleo del Rafe inferior.




... FOTOGRAFEIA . 43 .

‘Neuronas polimérficas pertenecientes a los ng-

cleos Vegtibulares Ventromediales. ' Tienen un =

diémetro mencr promedio de 19.8pm, y. un’ diémetro
mayor promedioc de 25pum. ( 128 x )




~85-

TR S
PR :
s .
L e e
. . A
£ L L
Q*)

FOTOGRAFIA 44

- 'Ohgervese que las neuronas de los . niicleos Descen

dentes del Nervio Trigémino son de tipo polimér-
fico, teniendo un di&metro menor:promedio de “,’

11.35p, y un didmetro mayor promedio de 28.6um.

{ 8O0 x )



te. en esta zona, lateralmente a varias micras de distan
cia se limitan por ;ns ndicleos Parvocelulares Mediales =—-
(Foto H). Por Gltimo, en su regidén posterior, se limitan
dorsalmente hacia la linea media por los niicleos Foniculo
_Dbrsales tanto Mediales como Laterales. Hacia la linea -~
media se delimitan por los nidcleos Motores Dorsales del -

Nervioc Vago y por-los‘ﬁﬁgleos del Tracto Solitario, mien-

B “tras que ventralmente a una micras de distancia lo delimi

tan los nficléos del Nervio Hipogloso (Foto J ).

32.=-  Pares Dorsales de los nicleos Motores de los -
Nérvios Faciales: A estas neuronas polimérficas cuyo. did

xmetrd‘menor promedio es de 9.5pm (:zpm) ¥ dismetro mayor

promedio ae 21. 75pm (fé'epm) (Foto 45). se 1eé~observa en
la parte anterior del bulbo ¥y se limitan dorsalmente por .
los nucleos Vestibulares Tangenciales y por los nicleos -
Vestibulares Ven£romedialés. Lateralmente, estén limita-—

‘dos por les nucleos Descendentes uel Nervzo tr;gemxno y .

mignﬁ:as'que ventralmente a varias micras de distancia se
encuentba cbn lo8 nidcleos heticulares Medios y con los pa
res Ventrales de los nilcleos Motoréé de los Nervios Facié

les (Foto G).-

lhacia 18 1inea media por los " nucleos ‘del Nervio Abducente,xJ



xFotografla J ey Fotografia que. nos. muestra un corte
transversal reallzado en la reglcn mas caudal del
_bulbo en la que se_ observan aﬁn grupos neuronales
perteneclentes al tronco cerebral.

87—
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" FOTOGGRAFIA 45 ‘ S VST T

Los pares Doréales de los:m‘icle‘os"motorés .de los

Nervios Faciales ‘son polimdrficas. Tienen un ==

_dxémetro menor promedio de 9. Spny un diémefro Mmu
.yor promedio de 21. 75}.1!11. ( 128 x)



33.- Pares Ventrales de los niicleos Motores de los
Nervios Faciales: Est&n constituidos por neuronas poli-
mérfas con un difdmetro menor promedio de 13.92um (:Z.Qmﬂ
¥y un didmetro mayor promedio de 32,32um (17.Qmﬂ (Foto 46)
las cuales se localizan en la parte anterior del bulbo ¥
se les observa limitadas dorsalmente a varias micras de -
distancia, por los pares Dorsales. de los nicleos Motores
‘de'los Nervios Faclaleg, dorsolateralmente las dgl;mitan
los niGcleos Descendentes del Nervio Trigémino, mientras
que Haci& la linea media y también dorsalmente los nt- -
cleos del Nervio Abdﬁééﬁﬁe. Internamente se encuentran
1o§ nicleos Reticular;s Medios, y veﬂtralmente estd la'er

Oliva Superior: (Foto G).

34.; Oliva Supefior:r Sub’neufonaélse observan en -
"la parte anterio? Yy casi en la‘base del bulbo, son de ti-
po polimSrfico y tienen un diémetro menor promedio de 6pm
‘(i 1;3pm1 y un diametro mayor promecdic de 14.85pm (ié.spm)
.kFoio.§7). §§ iiQiféﬁéaféaimeh£é pér lﬁésféfeEIVehtralés'
de ios nﬁcleos Mofores de lostervfos‘Féciales.vj borvloé

‘nlicleos Reticulares Medios situados internamente (Foto G)..

35.~ Nicleos del nervio Abducente: Sus neuronas de
tipo polimérfico y de un didmetro menor promedio de 12.42pm
(¥2.7) y difmetro mayor promedio de 27.46pm (*5.5um) (Foto

48), se aprecian en la parte anterior del bulbo. Dorsola-
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“FOTOGRAFIA 461

Las neuronas de los pares Ventrales de los nﬁqieosr

Motores dé los Nervios Faciales, también sdn_ae ti-

po poliﬁdrfico} encdﬁtrandose_en'ellas un dfﬁﬁeﬁro
menor promedio de 13.92pmy un di &Ametro mayor prome
dio de 32.32Pm. (320 x )
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' FOTOGRAFIA 47

Las neuronas de la Oliva Superior son pequeﬂas ¥y
Tienen un diémetro menor -.

'de tipo“polimérfico.
promedio ‘de- §pmy un didmetro mayor promedio de -

14. 85Pm (80 x)
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FOTOGRAFIA 48

La fotograffa nos muestra a las ne_uro.n_as”dgv,l,os'.::-;__v-g‘f-;_:‘:m
_ nicleos del Nervio Abducénte, las ciales son ——
”7"">‘_v;;31ixﬁ6ry-t"i'é;s‘,' con un di&metro menor promedio d'é

12.2_12}.1m,y un diametro mayor promedio de 27,.46Pm.“v

( 128 x )



teralmente 1o delimitan los nicleos Vestibulares Ventrome
diales, mientras que ventralmente los delimitan los ni---

cleos Reticulares Medios (Foto H).

36.—- Nucleos Vestibulares Descendentes: Aparecen a
nivel de'la parte media del bulbo; sus neuronas son poli~
ﬁérficas y de pn,diémetro menor promedio de 24.15pm - - -
(£ 6.5pm) y-un dismetro mayor promedio de 43.55pm (*7.5um)
(Fﬁto 49). Se ven delimitadas dorsalmente hacia 1é linea
media por los nicleos Cocleares Dorsales Magnocelulares,
ventralmente y también hacia la linea media, ‘por los ni~-
cleos Vestibglarea Ventromediales, ﬁientras que hacia la
parte exterior ventral por los nicleos Descendentes del -

" ‘Nervio Trigémino (Foto I).

37.- Nicleos Parvocelulares Mediales: Se 1e§ obéég
va en la parte media y posterior del bulbo. Estén consti‘

tuidos por neuronas que tienen un diimetro menor promedio

‘de Bpm (¥2.3um) y un-difimetro-mayor promedio de 19.3%pm - . .

(:a;gpm) (Foto‘sb). En ‘1a parte media del bulbo, estin -
‘delimiéédés»dorsaimenté‘por‘loa‘nﬁcleos Vestibulares,véﬁ—:
vtroﬁé&iales. lateralmente a'varias micras de distancia, -
- por los nilicleos Descendentes del Nervio Trigémino y ven--—
"tralmente por los nicleos Reticulares Inferiores (Foto I).
En la parte posterior del bulBo estédn delimitados dorsal-—
mente por los nicleos Motores Dorsales dei Nervio Vago y

ventralmente por los nicleos del Nervio Hipogloso {(Foto J).
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'FOTOGRAFIA 49

En la fotografia se observan las neuronas de los
‘niicleos Vestibulares Descendentes;_laS'cualés -
también son polimérficas, con: un didmetro menof

promedio de 24.15Pn;y‘un didmetro mayor promedio
‘de 43.55pm. ( 128 x } /
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-FOTOGRAFIA S0

 Los ndcleos Parwocelulares Mediales se encuentran
Aen.lé parte mediam y posterior del bulbo. Sué neu
‘monas de pequefio tamafio tienen un didmetro menor

promedio de 8pmy un didmetro mayor promedio de --—

19.39pm. ( 80 'x)



38.-~ MNicleos Foniculo Laterales: Sus neuronas de -
tipo pplimépfico ¥y de un di&metro menor promedio de 1llpm
(13pm) ¥ un didmetro mayor promedio de 27.um (: S.7pm) --
(Foto 51), aparecen en la parte media del bulbo y se les
delimita dorsolateralmente a varias micras ﬁe'distancia -
por los nicleos Descendentes del Nervio Trigémino, yylatg

rafmente por los nficleos Ambiguos (Foto I :}.

39.- Nicleos Ambiguos: Al ifgual gue los nucleos -
Fonicﬁlo Laterales, sus' neuronas son pqliméfficas coé'un
diémetro menor promedio'dq 10.14pm (:3.5pm) ¥y un di&me—-—
tro'mayor proﬁedio de 23.82ﬁm (:5;3pm5»y aparecen en ia‘
»lparﬁg me&iardql Sulﬁo. Dofsolatéralm;nfe a va;iés LY pa—
cras -de disfancia,vlos limitan 1oé nﬁcieo} Deécendenteé'
: dei:Nervio ?pigémino, y hacia:la 1lfnea media, por los nd
cleos Reticulaies Inferiores, mientras que-lateraimeﬂte

los limitan los nficleos Fonfculoc Laterales (Foto I ).

46.— VNﬁcieoﬁ Foﬁiéﬁlomnofsalégi‘ ngyueufﬁﬁég ﬁﬁékd:
,éoﬂéfitdyen estos ndcleos son polimérficas,.ﬁoh‘ph diémg
 u£r§ menor proﬁédio de 7.5pm‘(11;égh)vy,un.diémetré mayor
proﬁed;o de'i}.pm (iz.dpm) (Foto 52}, apaiecenba parti} . -
de 1alp£rt§ posterior del bulbo. Estén limitadas Qen———

~ tralmente por los nilicleos del Tracto Solitaric (Foto Jr.



FOTOGRAFIA 51

~Lé.fotog:af£a“noq muestra ‘a los nﬁcleos-Foniculo‘

" Lateralea (Fi) yilos'nﬁcleos‘Ambigﬁos(Amb). los

cuales estdn conatituidos por‘neuronas'bolimérfi'

fcas. En él primer caso tiEnén un didmetro menor
prohedio de lijpm,y un diémetfo mayor proﬁedio de
'27Pm'mientras que en el segundo caso tienen un =
didmetro menor promedio de 10.14Fm,y un diémetro
mayor promedio de 23.82pm. ( 128 x )
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FOTOGRAFIA. 52

Las neuronas de los nﬁcleéslsdnicu-lo' Norsales son .
-'poli'mér_ficas y tienen un’ .didmetro menor promedio

da~'7.ﬁ.my un di&metro mayor,prémedio dé'rll)m..(lesra‘:)



41.- Nicleos del Tracto Solitario: Neuronas cir
culares con un diémet;o promedio de 9,73um (X2.3um) -
{Foto 53). Se observan a partir de la parte posterior
del bulbo a un costado del conducto ependimario, dor--
salmente los delimitan los nidcleos Fonfculo Dorsales,
ventrolateralmente, los nicleos Descendentes del Nervio
,Trigémino. mientras que yentralmente los delimitan los

nicleos Motores Dorsales del Nervio Vago (Foto Jj.

42.- Nicleos Motores Dorsales del Nervic vago: -
Neuronas cuyo diéhqtro promedio es de 15.38um (33.3pm)‘
se ‘'les localiza junto al orifici; ebendimario. en la -
paﬁfe’posterior del bulﬁof- Dorsalment;‘lo_délimitan -

:loéinﬁcleos dei TfécfolSolitagio fvlaterélmente los ﬁg
cléos dascendentes del Nervio Trigémino. Ventralmenté

lo limitan los nlicleos Parvocelulares Mediales (Foto J).

(43.f “Nﬁc1e9s dgi Netvio Hipogloso;x Sus‘gguyopas_
sonkpr;ncipalmenté ovoides, con. un diémetfo menor pr04
médio de 15.67pﬁ (: 3.épm) ¥y un dismetro mayor prome-—
-dio de 42.96um (£9.8um) (Foto 54). Aparecen en la zo-
na posterior del bulbo, doraalmeﬁte estén delimitados
por los nilicleos Parvocelulares Mediales y ventralmenie
estdn delimitados, & varias micras de distancia, por -

los nificleos Reticulares Inferiores (Foto J ).
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FOTOGRAFIA |

.53

’Lasineu:onas del Tracto Solitario {Sol) son de --
pequefio tamafic y predominantemente circulares —: -
(didmetro de 9.73pm),mientras que  las neurongs_dc
los nﬁciéos Motores Dorsales.del Nervio Vago = ==
(Xnd), tienen un diémetro promedio de 15.39um.

( 128 x )
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La fotpgréfia nos muestra a las neuronas polimér
ficas de los niicleos del Nervio Hipogloso, las -
cuales tienen un didmetro menor §romédio de.— -
15.67Fm.y un didmetro mayor prdmedio &erdz.QSPm.
( 128 x-)




- Esquema. de tres cortes sa'g:l.tales que nos muestra la Aistri-
bucibn de los grupos neuronales que se ldentificaron en el
tronco cerebral de Ctenosaura pectinata. La figura A repre-
senta al corte més externo, mlentras que la C es el mfs ine
terno. B es un corte intermedio entre Ay G.




'hgcho facilita el estudio anatomofuncional de estos ni—
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DISCUSTION:

En los vertebrados menos evolucionadeos la cantidad
de los niicleos neurconales situados en el encéfalo es in
ferior'a lo gque se ha obgservado en los organismos més -~
evoluci§nados. particularmente en los maniferos. Esté
cleos ya que por medio de técnicas de lesién,.de estimu
1éci§p o farmacolééicas. se puede dilucidah el papel =-

funcional de un determinado nicleo.

,En.general existe relativamente,poca.iﬁfbrmacién -

" mcerca de la funcién desenpefiada por los ndcleos situa—

dbs en el tronco cerebral. A pesar de esto, existen  da
Eqs en la literatura que relacionan funci§nalmente a va
rios nGcleos con la regulacidn del ciclo sué¢fio-vigilia

en los mamiferos, incluyendo al hombre (French, 1958; -

iruduVét:ﬂ19e7ra;1b:~H6ruiéLVy*Mé$6ﬁﬁ}iié&éi:"édéé;'19453  ’

Fern&ndez-Guardiola, y col. 1973). Entre estos nicleos

se mencionan a las neurcnas que forman los niicleos del

Locus coeruleus, las-de;_complejo‘del>Rafe, los niicleos

- del Tracto Solitarioy la Sﬁstancia Nigra. (Jouvet, 1967

a, b y c¢c; Taber y col. 1960; Fernidndez Guardiola y coi.-

1973; Parent, 1984).
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Por otra parte, el eatudio comparativo del suefic en
log vertebrados ofrece serias dificultades por falta de
informacién, y también por falta de paréimetros precisos
para su comparaciédn. Este problema se manifiesta de ma-
nera particular en los .reptiles, en los que no se encuen
tra perfectamente desarrollada larneocorteza, sino que -~
en alguﬁos,de,ellos ei;ste unicamente un primordioc de ——-
"fél'esfructura} Par otro iado, se tiene informacién'dei
que la neocorteza se sicroniza funcionalmente con estruc
turas subcorticales para dar origien en un momento deter
minado, 'a la fase de suefio lento descrita en los mamife—
fos (Sterman y col;.v1965; Van Twyver y Allison, 1969; -~
Scheibel h'4 Sheibel, '1967; Vén Twyver } Allison, i970; f—”
Mc New y col., 197l-kFernéndez-cuardiola y col. 1973). - 
Ahora bien, careciendo los reptiles de neocorteza, el rg
su;ﬁadb es que, desde el punto de vista de 1la actividadk

cerebral, esta fase de suefic no se presenta, aunque con-—

ductualmanus existen ev1nenc1as que indican lo contrario, e

‘lo cual es apoyado por ‘el registro de ctras variables fi
siolégicas tales como la actividad cardiaca y la activie'
dad reépiratoria, por men;iohar élgunaa'(Taqber'y coi.,~,‘
1965: Rbmo y‘coi. 1978; Ayala, 198). Adeﬁés’en este ——:.
trabéjo ;e aportan datos morfoiégicos en-apoyo de la po-
sible presencia de la fase de suefio lento en 1los reptie-—
les ya que los nidcleos del Rafe qué hemos iden.ificado y
descrito en nuestro sujeto de estudio se correlacionan -

funcionalmente con el suefio lento de los mamiferos. -
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Ahora bien, Ctenosaura pectinata contiene lUnicamente dos

agrupaciones celulares que constituyen dos nidcleos del -
complejo del Rafe, mientras que en el gato Taber y col.,
(1960), y Fernandez-Guardiola y col., (1973), ¥y en la -
rata Aruffo y Escobar, (1981), han descrito ocho niicleos

los cuales constituyen este complejo. Este hallazgo, fa

cilita la manipulacién experimental en el sentido de que

asi es maAs sencillo lesionar unc de los dos nicleos del
Rafe para establecer su relacién con el sueflo en este ti

po de reptil, mientras gue en el gato tecnicamente es -~

"mAs diffcil lesionar a4 este complejo constituido por tan

tos niicleos. Aunado a esto, los intentos que se han -~

hecho para correlacionar funcionalmente los nicleos del

Rafé,con el suefio "del gato han dadé come: resultado por -

una parte, una relacién con el suefioc lento y ademds con
los mecanismos que fTacilitan el disparo del suefio paradg

jico. La lesldn parcial de los ndcleos del Rafe ha mos-—

‘tradd . una relacién inversa .entre la extensién. de la le-~

sién y el grado_de~disminucién'dei suefio lento, s;n‘gmbag

go, la lbsiéﬁ total ha dado como resultado la muefte dét—
ios animales'pof paro ;espifetério. ya que se dafia el - ~
centro regulador de esta funcidén. (Ruassell, 1955; Jouvet,

1967 b, c).

Otro hallazgo importante fue identificar a las neu-
ronas del Locus coeruleus, que en los mamiferos se rela=-

cionan funcionalmente con el sqeﬁo paradéjico (Jouvet, -
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1967 a,b,c; Fernadndez-Guardiola, 1973; Parent, 1984), y =~
cuya presencia en los reptiles es bastante discutida. -

sin embargo, existen reportes conductuales y electrofisig
légiceos que apoyan la idea de la presencla de esta fase —
de suefioc (Tauber y col., 1966; Herman y col., 1964; =~ - -
Flanigan, 19743 Huntley y c<col., 1977; Romo y col., 1978;

Ayala,';gao). Adem&s los datdé dgvla experimentacién-f&gr
macolégic;'(Ayala y Vargas, 1981; Calderdén y cel., 1986)

confirman’esta posibilidad. De tal manera que‘el haber -
idenfificado a los nidcleos del Locus c¢oeruleus en Cteno-- -

saura peétinata brindan un apoyoc anafémico para la presen

cia de esta fase de suefio.

'Otroﬂde los nicleos que intervienen ‘en la modulacién
de los estados de vigilancia en los manf ferds, es el Tpag,
to Solitario, &l cual también lo hemos identificado en -~

. nuestro sujeto de estudio. Dicho nicleo se relaciona co-

litando de esta manera, el inicio del sueﬁo.

La cantidad de nicleos distribuides a 1lo ldrgo del -

trﬁnco céfébral de la iguana Ctenogaura pectinath es al -
rededof de 43, cifra qué es semejante a la reportada en -
otros reptiles (Cruce y Nieuwenhuys, 1974), pero gque es -
notablemente menor a.la reportada en los mamiferos tales

como el gatﬁ, donde se describen mds de 70 niGcleos (Taber,
1961; Berman, 1968). Easta diferencia que nosotros encon-

tramos es lé6gica de esperar'puesto que en el transcurso -

mo uno de los inhibidores del centro de la vigilia, fBQif e
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de la evolucidn de los vertebrados, el encéfalo presenta
grados de desarrollo particulares al irse agregando re--
giones evolutivas més recientes y que establecen relacio
nes funcionales con las ya existentes. ABi, se han re—-
portado relaciones anatomofuncionales -entre regiones del
tronco cerebral y estructuras cerebrales de reciente ad-
quisicidén (Fernéndez-Guardiqla y col., 1973; Parent, - -

1984).

Por el momento no es nuestra intencién discutir el
- posible papel funcional de los otros nicleos identifica-

dos en el tronco cerebral de la iguana Ctenpsaura pecti-

2&22, ya que en primer lugar, es una cantidad bastgnte -
considerable de dﬁqleos_que al ser examiqados profunda«—-—
hénte.nog harfan berder el objetivo princiﬁai de‘esté —_
'traﬁajo, ¥ en segundo lugar, porque nuestra atencidn se

ﬁa asentado sobre la obtencién de informacién reiacionau

da con los estados de vigilancia,

Sin embargo, es conveniente hacer un,desglosevcompg
rativo enfre 1os'qﬁpleos identificados en gggnosauba pec
tinat; y los reporfédos en el tronco cerebral de otros -
reptiles por diferéntes autores. As{ mismo,. es importan
te referirse a los nucleos reportados en las especies -—-
méds evolucionadas .como son las de los mamiferos, con el
propdsito de mostrar la aparicidén de nuevos niGcleos en el

transcurso de la evolucidn..
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Los niGcleos de los Estratos Griseum Fibroso Superfi
cial, Griseum Central & Griseum Periventricular, y que -
identificamogs en le tectum mesencefilico de nuestro rep-
til en estudio, y que por cierto estd muy bien desarro—-
llado, fue descrito en otros reptiles por Huber y Crosby
{1926, 1933), y en 1976 bankela;r los desqubio en Tupi-.

nambis nigropunctatus en Python reticulatus y en Testudo

hermanni.

Los nidcleos Mesencefdlicos del Nervio Trigémiho que
encontramos,  fueron también,iaentificados por_Weinbeng.;
(1928), al realizar ﬁn estudio comparativo entrekdoé eg-
pecies de tortugas, Chrysemys sp. y Testudo sp. ademéé -

Donkelaar (1976), los describié en la lagartijé Igginam—“

bis nigfopunctatus, mieﬁtraé que Taber (1961) loa-descri‘

} bib en el géto.

Los ndcleos Centrales y Laminares del Torus Semicir

culares que describimos en Ctenosaura pectinata, fueron

Jitambién idéntificados por Tuge (1932), Chrysemys Elegans,

pbr Cruce -y Nieuwenhuys (1974). En la tortuga “estudo -
hermanni, mientras que Donkelaar (1976) los identificé -

en Tupinambis nigropunctatus.

Los nﬁc;eos del Griseum Central fueron también iden
tificados por Donkelaar (1976) y poerruce y Nieuwenhuys
(1974), en las diferentes especies de reptileé con las -
que trabajaron. Por otra parte, en el gato fueron iden-

tificados por Taber (1961) y por Berman (1968)
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Los nificleos de Edinger-~Westphal gque son considerados
como constitutivos del camplejo Oculomotor, fuereon 1denci
ficados por primera vez en un reptil por Tuge (1932), y -
trabajos posteriores realizados por-Donkelaar (1976) en -

la serpiente Python reticulatus, en la iguana EEEinémbis

nigropunctatus y en las tortugas Testudo hermanni y Pseu-

demys scripta elegans, también los han encontrado. Por -

otro - lado, en los mami{iferos estos nicleos fueron. descri--
tos por Edinger (188S5) y por Westpahll (1887). Aunque tanm
bién Cajal (1911) Winkler y Potter (1914), Brown (1943),

Taber (1961) y Berman 91968) los identificaron en gato.

Los nGecleos del Nervio OQculomotor tanto Dorsales, -
Intermedios y VentraleSHquevhemos identificado en nueg-—-

tro aujeto'experimental,‘también fueron observados en el

qﬁelonia Testudo hermanﬁi (Cruée y.ﬂieuwenhujs. 1974} y

en la iguana Tupinambis nigropunctatus (Donkelaar,(1976).

"En los mamiferss, cl primerc en identificarlos fue — - -

' Stilling (1846) y posteriormenté Cajal (1911), Winkler y~ -
Potter {1914), Brown (1943), Taber (1961} y Berman (1968)
los describieron en el gato como pertenecientes al com~

.—pleja Oculomotor.

E1l nlicleo Rojo ha sido identificado también por Ariéns
Kappers y col. (1936) en reptiles y en varias especies de lagartijas,

por Robinson (1969)., Estos nidclecs han sido identifica——
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dos en todos los trabajos que se han realizado en el tron

co cerebral de los mamiferos {(Berman 1968) .

Los nticlecos Intercoliculares que hemos identificado

en Ctenosaura pectinata, también fueron identificados por
1Qa'trab3308 de Donkelaar realizados -en la iguana Tupinam

,bis;nigﬁoggnctgtus » en la fcrtqga Testudo hermanni ¥y eh s

la serpiente Python reticulatus.

Los NiGcleos Mesencefélicoes Profundos fueron iaenttﬁl
cados por AriEnB_Kappers en 1212, .siendo considerados —-—
por -él, como una serie de neufénas‘pertenecientes a los

nicleos Lemniscos Laterales. Sin embargo Bécca;i (1923)

"y Senn (1968) log vigualizan cpmo»uﬂa agruﬁacién'indepeg'
‘diente. En el gato, han side identificados pdr Taber -
{1961) ¥ pDr'Berman (1968). A estos nicleos también se

les .conoce con el nombre de nilclepos.grizecs mesencefAli-

“cos ‘profundos o también como capa tegmertal dentral. —o

(Berman. 1968).

Loé:ﬁareé'Dorsales v Ventrales dé‘los nﬁCIeos}Integ
pedunculgres‘han sido témbién identificados en reptileé
por Donkelaar(1976) y por Cruce y Nieuwenhuys (1974), -
Los primero; reportes que se tienen de estos nicleos —-
son'los realizados por Forel (1872,:1877) llevados ; ca

bo en el perro y en el conejo, los de Gudden (1881) en
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conejo, y los de Ganser (1882) en topo. En afios mAs re-

cientes, Taber y Berman los describen en el gato.

Las neuronas que constituyen la Sustancia Nigra fue
ron identificadas en algunos reptiles por Papez (1935),
por Donkelaar (1976) y por Lohman y colaboradores (1973).
En los mamiferos, esta agrupacidén neuronal fue descrita
por Cajél (1911), Winkler y Potter (1914), Rioch (1929 ),

"Brown (1943), Taber (1961) y Berman (1968).

E1l Estrato de Purkinje y el Estrate Granular que -—
‘hemos identificado, han sido mencionados por los traba- :

jos. realizados en reptiles por Donkelaar (1976).

: Los nﬁcleos'cerebelosos‘Medios y Laterales, fueron'¢
';dehtificados en los reptiles por Weston (1936), quien -
los colocé dentro de la categoria que él llamé vestibu-—w

lar y cerebelar. También fueron identificados por Don--

kelaar (1976) en Tupinambis ﬁigropunctatus, ¥ por Cruce .

“fyfﬂigdwenhﬁxs,(lQ?A)'enllqltqrtuga-Testudo hermanni. Es~_ .. .

_tosknﬁcleos han recibidé diferentes nombres, asi tengmos
que a los niicleos cerebelosos medios se conocen cémb fag
'tigialea {aplicable 21 humano) o interpositus; y a los -
ndcleos cerebelogoa laterales se les conoce como deﬁté—-‘
tes (aplicable al humano): en gato han sido identifica-

dos por Taber (1961) y por Berman (1968)
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Los nicleos Eemniscos Laterales fueron identifica--—
dos en caimanes por Van Hoévell (1911), en lagartijas --
por Frederikse {(1931) y en algunos queloniocs por Tuge --
(1932). Ademds, Ebbesson (1967) y Donkelaar (1976) los
describieron en Tupinambis sp., ¥ Cruce y Nieuwenhuys en

Testudo hermanni. Por otro lado, los reportes de estos

nucleos por Winkler y Potter (1914) y por Brown (1943),
’Taber (1961) ¥ Berman (1968) se refieren a sus estudios

realizados en gato.

Los niicleos del Locus coeruleus, fuercon identifica-
dos en caiﬁin ppr'Van.Hoévell (igli, 1916); Cruce ¥y - -
Nieuwenhuys (1974) los describen en un quelonio, mientras

‘que Donkelaar (1976) 1os describe ‘en Tupinambis - - -

;nigropunctatus. Estos nﬁcleos son mencionados en todos'L

o los trabajos del tallo cerebral llevados a cabo. en mamife -
ros (Berman, 1968). Los nticleos del Locus coeruleus son
llamados ﬁambién niGcleos caeruleus y nicleos tegmentales

. laterodorsales. . . -

Los nucleas del Rafe se han dividido en los reptilea’
:en nucleos del Rafe Superior Y nucleos del Rafe Inferior..
VEstos nucleos, han sido identificadoa por Tuge (1932), -
:por Stefanelli (1944) por Cruce y Nieuwenhuys (1974) ¥y -
por Ponkelaar (1976), en sus trabajos realizados en repti
les. En los mamiferos en donde se han identificado 8 ni-
cleos difereptég como integranteé del complejo de. Rafe, -
han sido descritos en.todos los trabajos de tallo cerebral

realizados en ellos (Berman, 1968).



- 112 -

Los Nicleos Reticulares Superiores, Medios e Inferip
res que nosotros identificamos, también han sido descri--
tos en otros trabajos realizados por Tuge (1932), Stefane
11i (1944), Cruce y Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976),
en reptiles. Berman (1965), menciona que estos nicleos -
han sido descritos en casi tedos los trabajos de tronco -
cerebral realizados en le gato ¥ otros mamfferos en los -—
‘cuales se les ha asignado el nombre de niicleos tegmenta——
‘1es gigantocelularés, o ndicleos reticulares pontis cauda-

115; centralis y oralis (Taber, 1961 y Berman, 1968) .

Los ntcleos Cocleares Dorsales Magnocelulares y Lami
nares fueron degcritos por Van:- Hoévell (1911), en cocodri
;og por Ariédns Kappers (1936)) en sus estudios_en-repti———
ieﬁ por Cruce y "Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976). -
En el gato, forman parte del complejo cocléar. Rose —~ —-—

(1960), describié los nidcleos cocleares dorsales en el ga

to'y los llamé Tubérculs Aecdstico. :Cajal {1909) se refi-..

rié a é1 como el ganglio coclear lateral, al‘igualgque'«Q

otros autores como Fuse (1913), Winker y Potter (1514), -

Yoda (1940), Taber (1961), Powell y Erulkar (1962} y Ber-

man (1968).

Los nidcleos Vestibulares Ventrolaterales, Tangencia-—
les, Ventromediales y Descendentes fueron identificados -
por Weston (1936) en varios reptiles, al igual que Cruce

y Nieuwenhuys (1974) y Donkelaar (1976). En los mamiferos,
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estos nicleos que forman parte del complejo vestibular, -
fueron estudiados por Jacobsohn (1909), por Ziehen (19826),

¥y por Brodal y col. (1962).

Los nicleos Descenderites del Nervio Trigémino, fue—-—
ron-identifjcados en otros reptiles por Cbﬁce y Nieuwmﬂmwsr_
(1974) 'y por Donkelaar (1976). Mientras que Tabef.(lssi)"
los'ha identificado en-el gato, ¥y les ha llamado nicleos -

motores del nervio trigémino.

Los niacleos Motores de los Nervios Faciales han siﬁo
iﬁentificados por Cruce y Nieuwenhuys (1974) y éor Donke-
laar (1976).» Fueron identificados por primera vez por_;f‘
Jacobsbﬁn (1908), y én el gato -los han‘degcrito Taber f ;

(1961) y Berman (1968).

Los nGcleos gque hemos identificado en Ctenosaura —--
pectinata como los de la Oliva Superior, fueron ya obser
vados ‘en otrds reptiles (Cruce ¥y Nieuwenhujs,f1§74‘yﬁ—‘;"
:Dohkelaar. 1976). En el gato han sido identificados  en
tre otrés, pér Taber (1961) y Berman (1968),4‘ los cua-

les se refirieron-a él1 como un ntcleo perteneciente al =

complejo olivarico.

Los nicleos Abducentes han sido también .identifica-
dos por Tuge (1932) y Stefanelli (1944), Cruce ¥y Nieuwen
huys (1974} y Donkelaar (1976) en los reptiles que han - <

estudiado. Por otro lado, en todos los trabajos realizados
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en el tronco cerebral en mamiferos, Se han descrito (Ber

man, 1968).

Los nicleos Parvocelulares Mediales hanm sido descri
tos en otros reptiles, tales como la serpilente gxthga re

Eigulatug. la iguana Tupinambis nigropunctatus ¥ los que

lonios Testudo hermanni y Pseddemys scrigta'elegansﬂ(bog

kelaar -1976). . Ademéas de que también han éido reportados

en el gato (Taber, 1961)

Los nicleos Foniculo Laterales y Dorsales han sido -

descritos en Testudo hermanni por Cruce y Nieuwenhys,- -

(1974) y por Donkelaar (1976).

Los'nﬁcleos Ambiguos se han identificado én’ Tupinam

_bis nigropunctatﬁs (Donkelaar) y el Téstudc~hebﬁanni(¢r3
ce ¥y Nieuwehhuys, 1974). Estos nilicleos también se éono»
cen como, niicleos Motores Ventrales del Vago, ¥ fueron --—
descritos porrJacppsohn (;909),}Mqlhantﬂ(l§11)#rytziehen
(Iéia). En el gato fueron descritos por CaJal_(lQQQ); -

Winkler y Potter (1914},  Yoda (1940) y Taber (1961)

Los nicleos del Tracto Solitario han sido identifica
dos en el tronco cerebral de la lagartija Tupinambis ni-
gropunctatus (Donkelaar,. 1976) § en la tortuga Teétqu

hermanni ( Cruce y Nieuwenhuys, 1974). En el gato, lo -

han denominado complejo Sdlitario, pues lo han dividido

envarias regiones {(Berman 1968). En un principio, Mellus




=115~

{1903} los llamd ndcleos "Y', En 1804 Warncke l1o0s dernomi-

ndé vAnh#iufung Grosser Zellen". En 1907 Kohnstamm y Wolfs-

tein los llamaron ndcleos parasolitarios; en 1909 Jacobsohn
se refirid a ellos como niucleos sensibles del nervio vago y
nucleocs del nervio glosofaringeec. En 1929 Papez los desig-
.né como nicleos gustatorios y en 1940 Yoda log llamo nl-~ =

cleos infrasolitarios.

Log niicleos Motores .Dorgales del Nervio Vago se han -

identificado en lg lagartija Tupinambis nigropunctatus - -

(Donkelaar 1976) y en Testudo hermanni (Cruce y Nieuwenhys,-

1974). Los primeros en describirlos fueron Jacobsohn =~ -~
. {1909) ¥ Molhané (1910) el cual los llamS nicleos Simpdti-
cos’dei Ngrvio Vaga. En 1913 Ziehen los‘d;scrigié y los =
iihmé nicleos Alaris. En el gato fueron descritos por Ca-

jazx (1909), Winkler y Potter (1914), Yoda {(13%40) y Taber -

(1961).

Los nicleos del Nebbio,nipogiégo‘EékﬁaﬁAidéntificado

éﬁ/Testudo hermanni (Cruce, Nieuwenhuys, 1974) y en Tupi--—

nambis nigropunctatus {Donkelaar 1976). Stilling (1643) -~

fue elvprimero en reconocerlos en el gato, y también fue~-

ron reportados por De Beule (1901}, Van Gehuchten (1803) -~

Jacobsohn (1909) y por Ziehen (1913).
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CONCLUSIONESTS

1.- El1 tronco cerebral de los reptiles presenta un -
menor nimero de nilicleos gque el de los mamiferos, situacidn
que. es deblida posiblemente a un menor- grado de .desarrolle

‘evolutivo.

2.~ _Estén presentes algunos nicleos que en los mami-
feros se relacionan funcionalmente con la regulacién de —-—
los estados de vigilancia, tales como los del Locus coeru-

leus; los del Rafe y los del Tracto Solitario.

3.~ ELl complejo del Rafe presenta dUnicamente dos nd
cleos, a diferencia de lo descrito en el gato y en la ra-

ta, donde se describen un total de ocho nicleos.

47— La puesta en evidencia en‘la igﬁana Ctenbsauga~

‘ ﬁéctigggg de los nicleos que en los mamiferos posiblemen—-
"te regulan a los estados‘de,vigilanciﬁ sugieren la posibi
1idad de que en este reptil estén relacionados témbién,,—

con la mencionada funcién.
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