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INTRODUCOCION

‘uu ormo o:trnotdmuiuouto uportane >°°ﬂl

b o cuerpo humanb como ccnucnoncia. dc 10. Iattd
oml‘a u‘dobo -xpl.tcnx- ol. mncaonnunto dol. uuno. -u ae:
no dA eontrol ali co-o 01 nujo de-l& --nm S
DEEANO ¢ atd tomdo ae c\autro csvzd-td; rodo.da- do Pas
‘-redes: lu-culléo.. lso cavxduo- mporioro- llmds- Aurteulu
as. ‘o- cavidades wor:.orol nmda- VQutriculol S
! ‘uo-l ‘siguiente nos mo-tu la connutucun dol consén_,

‘con:sus ‘pm.l o-coutuo'r ‘MARCAPASO " ipante sunmou
L nrunl.\-b ou conzon“ :

nuie ANPE on T TTViAS
|DEL'CORAZON ... NORMALES

;I-. moumtl do lo- :I.acido- dol corﬂ:dn o-t‘ ro‘tda por un
ﬁugym t!.ltolog(co quo no .l -d- quo un cu-n.o‘d jcoj.ul-
‘,ou'dtu ° A..P.Oinilldll quo producon rit-icmuto i.-pu.l v




i uouotmo- a aeorvuo- r.m'“- msmo 1a cqnm.u.
o ywol. oomnponuout. bombeo upu.u&: de 1. ‘eangre contouu-
" en los ventrioulos denominados volumen sistélico ‘alguns de las
’ tnl.u que: pudum darse cn 01 oom&a, se couoxdcm cou ut
'r’mzcuo- on ol rit-o cnrdiuo o bien se m’ututu eouc impul
: lo. potmmon 1‘ctr1co. fnors do los pntrano. coumot‘onno
de. lo. Mm‘“uo- -ons a tran. de' oloctrccn-diom- ’
: oro- q.no dotonmon la act.tvidnd ol‘otrzc: do J.o- potmotno
llotﬂ.cc- dotootado- on. dctomtnad-o zonas. dol cuorpo hu-nn
;_Do -hi quo on-ts 2a nocoudnd ae hpluoutu- oloctmmton&-
‘to. quo omon 1: aetiviaad ‘eléetrica del cu-rpo -husano de: m :
Qoptin olooeroriuolog!a del corazéa, - ¥ ol tono-ono de la con-
,_dunc“n dontro del mismo. RN g
. io- tMomo- on ‘1a formacidn de lo. hm-oo cardtnooo.s-i -
oe-o do () conduccién cl‘otrica.n oncuonem onero lo- prob -
5 J.m- nla como- e importuntes en. ia: cardiologiq. ya quo
‘16. -ocln.tnon ro-non-ub:l.o- son oxtrouducnto eo-plojo- y
"necesitan de un Jnicio medico experto, ‘para m tratuionto ulo’
ouﬂé.h clcctrottciolona carduc-,ha pouitido :I.a- dotnotc—
“‘nes 01‘01:-10-. intrscelulares desde la 1utroduc¢16n .dek mioro-
otrodo do - Grhan Girard.t‘undmutlndo a.i on ‘ol ontondmo-nw
= 10. u.vor-o. potmzno- do ace:l.6n colulsro.. et
-"Iuho ae: io quo -o -.bo do las arritaias (unml.:uo do]. r!.tno
cu-dtuo) eunu-.onto ‘66 baea eng : <
?'A) mto ‘ozoomtiuolG‘tcoc de las propiodado- ae 1-- c‘l.u
1‘1;.H omt-eu aisladas. .
-l) Gemmtdn de: esos datos con dnto- cllnico- y cun .hl
',uo.lu.tn olootrooardiogratica- observedas. '
;'O) n eur-o o:l.inicc ‘de las arritmiae y de ].as ro-puoatas tor-\-y'
,‘,W‘lcu ae los pne:l.ontos. W '
l‘.o- inmo. upornnt.- luh recientes son sl rolulelde de mio-
do-meuo- tlcuco-.tnu como nonitoruact&x contmn de u-




itivim cu-d:l.lc- en uciontu nnbnlatorioa. Ln non.ttouuci&n

c:.o_d.o um lrﬁ.hr.ia ° qotocto do conduceidn. Lu mon:.totiacwn
[ ": h- domoltrado 1a gmn rrecuoncia ‘de- nrritmias ventr
iarea n_, paciontes ‘con 1nfarto al m.ocaruo. anonriam vontric'
‘1.131‘ ¥ nx’omedad eardzocox-cnaria. : :

,Um toma do dotecc:.én do arrit.a.aa ventriculnrea, estn ea 18
se’ nsuu ‘por medio del. electrograza del Haz de His. LT
Dotemimndoa. los ori..enee supraventricularoa y vcntricular'
fdol rit‘..o ncml. ; . : TN

' ; todoa de-investi, aci&n alectrofu:.oléczcoo con 1
timlacién 1ntorcardiaca y ol regiatro de sus rcspuostas han ;
‘fnit:l.do idont:.ticar a los fenonerios de "Bc-Entrld-", conc 01 noc‘
‘n:nno rnpomnblo ‘oAs frecuento en 1a Taquicavdia n\n-icultr Fa

'utomltismo), sientras que han demoatrado que’ 6ate dlti:o sea’

= roiponsablo de las arritmias en condicionea de infarto dcl mioc_

‘dio ¥ 'n toxicidnd digitalica, en ‘1uger de fondmonot de’ "Ro lntn
"y ccno se -tz'ibu.{l inicinlmonto. L : :

\1 1. ‘ gmcraorr;zowcn CARDL\CA

Ls xcitacién del coraz&n ‘ae produce dobido a. la propagaci&x de

un: m;.ulao quo so in:l.eia en ‘el '} odo-s A. y quo ae. tmmﬂ:o hnctl
odas’ lll oetructunn cardiacas a trav‘a del a:.stoni espoeiau.‘
~do'dowconducc16n en Tforma aocuoncnl. ,.ando por J.o- tncto- 1n1."
Al.l luriculu'u el Nodo-A-V’. el Haz de Hiu. las’ mu ®
‘ﬁ.nnlnento ‘por nrboriznci{n haata el nm-culo vontricu.‘l. .




h lol au:latos nomlaa, el di-p.ro secuencial ae. encunntn s:l.tt-
meite organizado; permitiendo dicho sincroniswo la oontmoidn -
. ordenada de las diferentes cavidades cardiacas.
E jm e‘lum ‘se encuentran interconectadas entre s{ y p\udcn trnnl
’ jnitiru un estilo directaments unas a las otras, pero la ‘velooi i
i ‘aad’ de condncctén a traves del sistema especializado.y las’ d:.ro
: ,;rontoo ‘que ‘existen en loa poriodo- refractarios actusn’ de m
: ,‘nmn .Qque’ se realiza un acoplamiento entre la oxeitacién ¥ 1. -
o confmeci«Su Dars generar un gasto cardiaco Qfootivo. )
,Iol potcne:l.alo. de aocidn. la vtloc:l.dad de conduecién Yy la. rcou-
wpom:l.dn de ‘1a excitabilidad (periodo retx‘chno), varism ea =
'100 ‘diferentes somntou de la eatructu.ra. cu-d:nca, taato como -
on las diwrsu e‘l\xlu quo conponon el sistema de" condneoidn
oipooiansudc.

10 lnhri.or ‘rinde mecdnismo en el quo 01 inpulao ca.rdiaco so ]
_tz'la-:l.h hacfa 1as diferentes partes de toda la- estructurs, xab
:n:l.tiomlo m ssousncia apropiada de contraccién y que prcucno
h contrueoix’n de “tipo tetdnica, lo que oeurrir‘ por ojcn:plo:

a3 1= ‘estructure estuviess compuesta de musculo tipo eatritdo. -
.;nu .I muaeulo de t:\.po osmado, el periocdo refrsctario




. rio es corto y r--pondc s un 1npn1-o un:l.dmccioul provcnicntc
' ae’un musculo especifico, en contraste a lo anterior, el perio-
‘40 vefrmotario en la fibra: cardiacn es mds proloncado. el impul

o. (] duoum en todas dirocciones y no hay prdvilién nervioin.
air.ctl pm la eatinulacidn. s : e N e

- Po'ra.f::c‘rgz;-ns ACCION;

e

Blz ovonto inicia]. cn la uropn;acid’n do un inpulao cardiac '
Iy tomcidn de un potoncial de acc16n on la.s c‘lulaa dcl _nodo

d"'“' '1'””““"3100 para el' sodic yel potalio ‘se’ praduoo
ll. accidn‘conv*inue. ds Tn "Bomba ds aodlc\—pota;j_o" - 1,~ T s

dids, n' cinco taaoa convencionalea. ias- fscultadoa d-'{_»

luhr'controlado-” por "conpuortuo" quo pomiton J.os rapid
plo- dc cou':l.ontu do aodio hacis 01 :Lntorior do 1. clluln




5 (tuu oy 1). Ia’ ropolurs.zau&n uauo a continucun o la
_fase. dencmineds "fase 2% quc ropro-onto. La terminsoién del
'vyi.n.t:l.uo e iones de 80410, camo _consecuencia de la- dimmc;
‘én de permesbilidad aumentads ‘para iones d 'v;sodio. :

Este fendaeno se oontinns con ‘el uu.cio do"u.nn corrient de=

_"to'do utmuaci6n .v contraccidn. p.cou'rucclon Aumcuun
oas.courmc:on :
| vENTRICUAR

‘l’. REPOLARIZACION
V!NTﬂlCULAl

I.t fuo nge. c- p:l.m on 01 nuucu.lo nuriculnr y vontr!.cu.lu-.
tru se ob-om m curva ucondoato on: J.n c‘lu.lu dol
Nodo -A. I.u :nbru do Eurld.njo ¥ otroa nomonto- son- capaeo,
u‘rouar opolarizno:l.dn eapontanoa. La comgononto n-co
enti ido la’ fuo L) ilcanzn. el valor umbral d.o pollndad ¥ -
ut :l.mcin 1n dopolariznci&n. .




1.3, - ® LAS FASES TEL POTENCIAL DE ACCION.®

Las oinco fasou del potencial de acciGn son:  :

_ e “O‘ camprende lq ranida devo1arizaci6n dq_la_me :
'brana considerando un otencial e reposo de 30, milivolts
.el eu11>‘e 1ncrementa last1 los -25 milivults.__iﬁ

‘ g : 1’~‘_u.c‘zs rLod
bsoluto. Er la dltiﬂﬂ par*e d 11 ' [

5 srizécLG esne taneq tenprqna de’féibld




fl)"" ] : R
b h M 4w o1 pctoucin de sceidn graduhoato r.gr.“ .1
valor de reposo que es de -90 milivolts en ‘todas’ h- oélulas,
'V‘oxcopto ou 1.. o‘lula- onpcctalleAl nuto-uttou on 1;- quo".’
5% vclu:o se eleva hasta un mm de =75 nuvolt. B 5
" La curva: do la fau *4* corresponde. nomlnonto 8- “O" volt- o
'Jonnla. c‘.‘l.u].al ‘no o-pcciuilnda- -untral quo on B X 'pocu;f
sdu( -t.tm do couduces.Jn) que’ 01 ro.to ae lao ? T ‘
- T faso at’ Sl auunuonto se htco -ouo- mg&tav- 'y .. dopolg-. L
l',ri.lt -.1 alemsu- an’ ‘valor u.bra]. que es do aproxi.-ndu-onto
- lzu.voltu. Lo. quo puodon g‘noru' un. potmtu de’ uctdn
iont(non quo .80 propaguo en todas’ dirooeiono-. e

Dontro do:l. nmc:l.onm.nto del cornzén. se dubon to-sr on’ eog
1dom16n ol conoc:.nnnto de las cu-a.ctoristica- hﬁurouto"
de 1:. c‘lula- oapcotsl.taada-. en las ﬂ.toraotonol doJ. r:l.tno
fcmiuo . : :

" RSPAS CARACTERISPICAS SON3

Lli-Automatismo
-é.—lxouaundu
-,3.-conduouv1dad il
oc _adv .’ Conducc:wn '
tado Refractario
ZS.-MG..M do Rc-mtrnda )

: iim uu pcmu.cato ae mor mdo. '



Qae lae olhnn. c-poczalzzadn- on ol ro-to dol conzd’n ‘
- :-"_u-nto m.mto dae 1: fase “4* tuuo a8 ser de lonor ‘ruo ¥y
f";"-l- lontu,n. do-oowlor desde el Nodo S-A haoia el lvodo A—V ‘v ol
"‘*:u-em ¢o m- mmso. ‘ : A

-to uln nlocidnd en el !Ccdo A=V u do 20 a 30 -11;- '
tros por «(umlo.on el sistema de His Purkinje de 3000
5000 -:lluotro- por -omdo,y aproxiuduonto as soo s 500
; l por nogundo on ‘el nmuculo vontriculu' propim

g}ﬁ ‘gg' "g' ‘: g' Mcoidn. - : R
La vel _:tm d-,cmczdu s roluzonn cen J.a mnpu.tud de
mmm do uoién. h vol.oczdu o" ‘-‘- lon'n, aot oo-o













Big 2 e ‘una defle-.ié-x <-rua'
‘lexta) que precede al.: ’ia.-.
o3itiva en todas- las derzvacio"
xcexto en AV
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.0nda 2 hagte
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ST es .1 'esmeio“counrendido'
, s finn) del ;




CORAFICAS

‘senoysu; conducciGn‘“
rfculan 'y se: lieaﬂd-‘alvnud
au.riculcventrieul 2 (A=V) "~

_"l”con laj \R;‘cc”rcsrcnno

Casla caapolarizacidn de:los

s ventrfsulon (agtividad. el&c
trica vedtricular).‘ =
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El aomrto T commende.deade
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erior dsl ventrfoulo isquierdo. - ,
éxﬁdp an - en ‘ .j;' ‘tire ';icf‘robiifgu_qgggﬂc
ras D1, D11, D111, A ‘










ER T

- eond:lciono. nomlo- ‘aén

®n-cada: ‘derivacidn, los la= "

Ceéden eon: forma regular y
‘dos ticnon una : morfolozfn si

c.ds com;plo;jo QRS o- preco-
dido de una _onda P,

odas las derivacio
xoepto en AVR. Ia onda P oo‘
& sopars.da de cada &

~las derivacionoa :
ales tisne la morfologia -
ET )" %0 4 B (po-:l.tividad peque-
_seguida de una nontivia‘t

v6: Vtzer‘m 'Iib'mb-rfoloygfa' -
y.en ocasiones existe una

4 seguida de una gran onda
. positive, ¥y en ocasiones una :

on; :l.ntomod:u n..

'b'_..ﬁ.ltﬂ.r uns onda. 0.
| ‘derivacidn

1a onda T es poaitiva en tod

.CR8,y - exeepto AVR on quo se.ne:
'Vztﬁ. s v

mmxon
Apm "A now.

conplo;]o QRS on fom clara,por,
~no menos. de un cuadro  pequefio
‘,y no més de tros cuadroa
‘tidos’ que 'se registran se au :
o Bl complo.jo QRS u : predo
:'te positivo en.
_-"periféricas” (D1, D11, -
© D111y~ AV y. AVE). txcopto ‘en. AVR
‘en-que e8 _negativo,
'de ser ‘equifdaico’
A nogutividad de 1¢u31 tmﬂo

das las aianiontos regla

ait:hnf -,
ones, = .-

"grccoxh: o

quefia (pequefia ‘negativi- .

‘segunda positividud p.queﬂl).‘ ‘
ologfas A menudo V3 mucat:f.\:

IAYOr=
‘@el total del 6as 4-, -

o’ .del: QRS no- dobo scr’ .
mor do 2} euadritoa (o.10") ,

8 las derivaciobes periféris -

minan
las’ dcrinc:l.oni'-
oo D11,

p?s‘i.%iﬂm







S LA§ POSIQIONES ELECTRICAS
DEI: CORAZON NORMAL

ﬁai‘foloé:f 461 66&#1030 Qns en las .
rivaciones pcrj.t"r:l.c epende ‘de -la.

sicidn. el‘ctricas del: corazon ¥ dol— LR
ujeto, T

o _' on om S

QRS positive en DI, DIL, 3 DIT i? : ﬂ ﬂ
egativo an VR: positivo o equ.if /\
co. en’ VL »poaitivo on. vr)'

ros:c:l:on "mncu

“positivo en D1, D11y m:u-
VR»y VL y positivo cn







las doflex:l.onoe T
1én con el patrdn normal . - :
olcx:(a dc las" anormandadca en busca

“ Pragtornos de la repolar:l.z cid’n
Altoraoionoa divorsn- -




. El1 ritmo sinusal puede tener varian
tes no necssariamente anormales qus™
-sons  la taqufcardia sinugsal (mds de~
.+ 100 latidos por minuto) Cada QRS es

7. th precedido de una 6pda P, . -

B e ‘ 18] puede ‘Com -
7 prender. nienos de .60 latidos por mi
* nuto-y cada QRS estd precedido- d 4

-7 En la arritmia sinusal, todos los
‘complejoa son normsles, precedidos
.- de onda P, pero la frecuencia car
.. .diaca .es irregular, sumenta con Ia
.. inspiracién y disminuye con la es

-piracidn, Es un ritmo muy comdn @&n
.loe. nifioa y constituye una viarian

te de los normales,

_ INSPIRACION -
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4.2, ~CAICUIO_DE

o 2531 la velocidad del papel es de
:(25 mm) ‘equivalen a un segundos.
“Por lo_ tanto, cada cuadro gran

"5->do esta’ ‘manerar .

EESEE e

ms«rﬂg'

E——Eé@"éﬁa”—ﬁzﬁ
i i «WE’WW”

). bien recordnrs

‘;1 cuadro . 300- 2 cuadros = 150

-3 cuadyo - ~
1100:4 cuadraos = 7585 cuadroa =
-60; cuadroa - 5 o

. :tracuoncia exacta se calcu
-vla dividiendo:

fr':?GOO/Distnncia R-R (en centé’simas
: » de se.gu.ndo)

I6_FRECUENCIA CARDIACA_

8eg. cinco’ cuadros grandes
' ‘d. representa 0,20 de- segundo, -
300 cuadros~ gra.ndeb =1 zz':inutp_

EREARERE RUrE FIGRE 8 A

Para calcular r‘pidame
la frecuencia cardiaca,
basta con: dividir 300" en
tre "ol ndmero de cundiros:
arandes ‘que sepmn dog
onda.s H. .

1300/3 cuadross 100/ninat

300/5 CD‘ADRos ,
= so/r'nmo



‘ 4‘; 3. E x-fn- ‘knmﬁ‘zco

os el vcctcr promedio‘"
cctore- parciales do

voctor es do rolativo mtorla clfni."""






‘ "inferis
dﬂ, oundmtn -o 10 daun vas .

lor positive y. se numers en =

el nntido ‘de. 1;- manecillaa

y mitad aupcr:l.or ae le da
un: wvaloxr: negativo y se numers -
n acnudo ‘inverso.«: las ‘mang =

po-io:l.&x . L
1dotrice, se:= . o
udulo-mnto' ST

y» ejemplo, en D1, 3 cundro
t:l.vo menos un: cuadro: mega

tivoies 8 2 cuadros . po . -
itivos, En VI, oon 3 cuadros:

‘ -1t1w- ol KQRB se .itth ai'v,',i" et




‘derivacionas bipol;r.l (DY
D11y Dl1l):




d".'i.‘dﬂ_d on
esviado
® 1zquierda.




sar igure a.x'l.

Ioulowncto dol eje: el‘o

: en - ‘cuenta las: medi
Qns ean- m. "y DY .




J:mnca el oquinbr:l. “delme
. fuerzes: entre: el ventrfoulo is
o7 quierdo: y 6l derscho. Com
_.mmnto 01 ventriculo izqutie
i do Vel predominante,: Jei: :
.. -encuentra.en el cundrente infe
Crior :I.zquicrdol'_,f(o%’“ O :
sitividad ‘la®
c.oiones)’s - R

: 'mmb:.d’n ‘8o’ desvia hao

. ,ditoroneinr out’ a cdunes.
recha, ‘en: 108" bloqueos

io s tanbidn .
QRS: 00 ramm’ derechs del ha
DT ‘1Ia’ posicidn del ej

) D-Mneién ael- e:]e ‘en’ for Lo es-un-date’ adecusdo
~;modersda’ ‘haocia la’ 1zquier - ‘minar-el’ predominio:

da, ‘con. QRS menor de 0,12 “trfoeulo aobro el otro ,

- {tres: cuadritos, sugisre- - .. mbo- o-ﬁn ‘orecido: :

v 12‘:‘:2 osxto vontri.ouh.r- e uv:ta,‘lmo:u ‘1a derecha

\ 1; -nohuru do







 ag - mzns cmt mcxos o mom:s o
S BN TA nmr.xzacrom DEL :.cc

'remblor del gaciente:

En ‘caso’.de’ enformedad . de Parld.n,’
..8oN,: ‘{0 0 miedo, el temblor de §
las extremidades . se registra co-
‘mo-una- serie de.ondas finas e I--
mzulaxva que - afectan a la 1f{fe

‘de. base. Pusde ser mterpnta-

0. aquivocadamente como’ *‘:.brila
wcidn luricula.r. s o

Infc rcncia eléctrica

Cun.ndo cerea del. olectrocardié
rafo funciona- otro aparato com
Octado a-la corriente o cuando—.

te conectado a tierra;’
quiere se registre en el trazc-
ap . ondas - caracteristicas des . la
’orriente al'berna de: 60 ciclos.

stabilida&de 1& l;nea. ae base g

tragzo - su.rgc cua.ndo RO exis»-‘
conta.cto apropiado. entre la =
£ 10 electrodos, o entre
T .de:paciente 'y las pla -’
as. ‘o entre aquél y el electTo
ardiogrlta. o

3 reeonoce t‘cilmento por que-
a onda P Se hace. francamente ne . °
ativa.en Dl. Es. pos:.ble leer un =
leetrocﬂrdionrana en.eatas con .
iciornesn si 3ze tiene. on-cuenta -
rque el trazo. obtem.do en Dl.co=-
aporde a . tina’ imagen” espejo_de .
%u.a D1l es en: realidad-, -

es er a%entianlp i‘e cor .

f 0 son octadaa por Ia -
> X n. “
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bido en los. lugares
studios:de Flectrofisiolosfs,




" ' SEFAL CARDIACA OBTSNIDA ANTES DE SRR FILTRADA. .

' SEFAL CARDIACA OSTENIDA NOSTUSS DEL FILTRO.




et
BRI
e
SRy

G “3‘3}«‘










PLANO DEL 'DisSPOS)TIY
€LecTROCARDIOGRAFO







_Gorexg s:hﬁﬁs--

En u.na/ meaie Interd:l.ciplinaria como a qua se .eatd

u.n alzc:.ente" para continuar con 01 proyecto y ddndon
.ila sogt.ridad de poder alcenzar el objetivo ﬁ.:]ado.

De entre 109 reaultados o‘btenidoa sa pueden resu.l-i
'~'mir los siamienteez ﬂ
Los experix::entos q,ue hasta 1a fecha se han realiza’

",'do con” el sistema ‘disefiado, han sido’ del: todo satia.f. a
i,ctorioa y _,quo so rcnliznrdn eatudios con pcrs -




u.cocza DIAZ aimrao' f.-:..r. cbrfzd-mz' CAALARO
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