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X.~- INTRODUCCION.

De todos es conocido que la falta de alimentos a nivel mun
dial, cada vez es mayor y un ejemplo de esto es el nivel de pro
teina de origen animal que se consume en los paises en vias de
desarrollo ( 14 g/df{a) comparado con (54 g/dfa) en los paises =
desarrolladoa. (Mc Dowell and Bove, 1977).

En México a pesar de que las estad{sticas demuestran un -
crecimiento en la poblacidn bovina, el mimero de vacas producto
ras de leche se ha mantenido, o disminuido, ocasionando un déf;
cit en la produccién lédctea, ya que unicamente se producen, . =~
6,885,000 T.M. anuales de leche fresca (FAO, 1981), teniendo -~
que recurrir a las importaciones para solventar las necesidades
del consumo interno. En 1881, las importaciones de leche en pol
vo slcanzardn 194,691 T.M. (SAM, 1981).

En México, gran parte de la ganaderia sufre de dos dificul
tades que frenan su productividad y crecimiento: Alta tasa de -
mortalidad entre las becerras y elevado costos de produccidn du
rante el desarrollo de los animrles.

Es por eso que shora mds que nunca la industria productora
dé leche del paie, necesita de los centros de recria y desarro-
llo de ganado bovino lechero, ya que estos son de vital impore-
tancia para que sigan funcionando, porque tienen la funcién de
proveer las becerras de reemplazo, que van a substituir a los -
snimales gque causen baja en la linea de ordefio; o bién incremen
tar el nudmero de animales del-hato en produccidn.

Antes, estas becerras de reemplazo, se obtenfan por medio
de importaciones, pero ahora debido a las dificultades y al ele
vado costo de los animeles trafdos del extranjero, hacen necesa
rias tales medidas, como la crianza de becerras. Que la mayoria
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de las veces, egstaban destinadas al saocrificio en los rastros =
de las grandes ciudades, '

La reproduccidén es uno de los pilares fundamentales de 1la
produccién animal, y en el caso del bovino lechero, no es la --
excepcidn, ya que uno de los mds grandes problemas precisamente
es el bajo fndice de fertilidad, que repercute en una alta tasa
de desecho por problemas reproductivos: (Noriega, 1979).

Dentro de los factores que influyen en la fertilidad tene-
mos; los de origen infeccioso y no infecciosc, dentro de éste —
dltimo‘el~nutriciona1 sin duda es el mis importante. (Peraza C.
1978).

Se ha observado gque una deficiencia, tento de proteinas, -
como de energia, tiene una repercusidn en el atraso de la vida
reproductiva del animal. (Morrow, 1980; Hafez, 1980; Mc. Donald
1972). De l1a misma forma las vitaminas Jjuegan un rol de suma -
importancia, en la fertilidad donde existen interacciones con -
108 macro y microminerales., (Hidiroglou, 1979; Noller, et al, -
1977; Segerson, et al, 1977; NMayer, 1978).

Dentro de estos dltimos nutrientes se ha demostrado, no sg
lo en teorfa sino también en la préctica, que las vitaminas tie
nen una gran importancia en la reproduccidn. (Zintzen, 1972).
La nutricidn vitamfnica inadecuada puede determinar la esterili
dad ténto en machés como en hembras.

Las consecuencias de estos defectos de la nutricidn son: -
crecimiento anormal del feto despuds de la fertilizacidn, reab-

sorci6n, abortos y nacimiento de animales muertos o deformados.



VITAMINA A, ,

La deficiencia de vitamina A puede originar irregularidad-
del estro, supresidn de la owvulacidn § retardo de esta, falta--
de implantacidn. La deficiencia de vitamina A en los mam{feros
provoeg la reabsorcidn del feto y el nacimiento de fetoa muerto
(Hafz, 1972; Hartman, et al, 1976).

La influencia de la vitamina 4 sobre la fertilidad estd re
lécion&da también con los mecanismos endScrinos como la tiroi -
des, las cdpsulas suprarrenales. ElL metabolismo de la vitamina-
A ejercen una mutua influenciz sobre dichos mecaénismoa. (Lotthg
mer, 1978). Los niveles bajos de vitamina A en el plasmz sangui
neo guardan relacidn coni

- Signos débiles del estro & estro silencioso.

- Retrasgo en la ovulacidn de un dfa aproximadamente.

- Mayor incidencie de quistes ovéricos,

= Bajo indice de concepcidn.

- Necesidad-de inseminacidnes:repetidas. _

- Niveles més bajos de progesterons en el cuerpo liteo y el sug
ro sanguineo. | ‘

- Abortos,

- Aumento del intervalo de tiempo entre los partes.

Como lo han demostrado algunos sutores. (Friesecke, 1978., Zint

zen, 1972., Jackson, 1981., Hlood and Henderson, 1982).

Merece la pena hablar de la existencia del sinergismo de =
la vitamine A y la progesterona, asi como de el antugonismo dew
la primera con los estrdgenos. (Zintzen, 1972., Frieseck, 1975)

La carencia de vitaming A provoca queratinizaeidn del endo -
metrio (queratinizacidn metapldsica) y perjudice al desarrollo-
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de la placenta, Tiene e¢fecto nocivo sobre la implantacidn y nu
tricidn del hue§o, y disminuye la resistencia de la mucosa a la
inflamacidn, provocdnionoa consecuentemente esterilidad y mal -
formacidn, & la muerte del embridn. (Friesecke, 1978., Norrow ,
1980}).

5i la gestacidn llega a término, la vaca pare un ternero

3ébil, inmaduro o incluso deformedo, retiene la placenta y su
produccién de leche es escasa, (Erb, et al, 1981., Lotthamer,

1978).
Es caracteristico encontrar una gran sensibilidad a las in

fecciones por parte de los terneros recién nacidos. El1 factor -
decisivo de este hecho, parecen ser los cambios en la mucosa de
la nasofuringe y tractos respiratorios y digestivos del ternero.
Los estudios ponen ipuslmente de manifiesto que la carencia de
vitamina A, disninuye la formacidén de anticuerpos en la vaca, =-
de forma que ésta, suministra menos gamma-globulina en el calos
tro, con lo que resulia mermada la inmunizacidn pasiva del ter-

nero. (ILotthamer, 1978., Zintzen, 1972).

VITANVINA D,

Aungue la carencia de vitamina D se menifiesta fundamental
mente en alteraciones del esqueleto, provocandoe raquitismo en -
animales jévenes y osteomalasia en adultos. (Hafez, 1972., Har-
per, et al, 1978., Blood y Henderson, 1982).

Dicha vitamina afecta indirectamente la fertilidad de la -
hembra, mediante su influencia sobre el metabolismo de los mine
rales, tal es el cuso de la in@eraccién gue ejerce esta sobre -

la absorcidén y el equilibrio del cidlcio y fésforo. Su deficien~
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cia reduce la fertilidad por la supresién de signos del estro,
(Hartman, et al, 1976., Morrow, 1980), ,

Es conooido el efeoto de un aporte escaso de fésforo & de
una desfavorable proporcidn CAsP sobre la fertilidad, Los tras-
tornos cfclicos que se producen en estas condiciones por lo tan
to reciben una influencia beneficiosa de 18 vitamina D, junto -
con la adioidn de fésforo.

El ragquitismo de los animales jovenes, perjudica Bu desa-=
rrollo y produce un estrechamiento de la pelvis, que puede més
tarde ocasionar dificultades en el parto.

Por lo tanto, la vitamina D ejerce una influencia en forma
indireota, sobre la reproduceidn. (Zintzen, 1972., Morrow, 1980
Hartmen, et al, 1976). '

VITAMINA BE.

A la vitamine E se le did el nombre de "vitamina antieste-
rilidad", como resultado de estudios realizados en rates., Hasta
la fecha, la influencia que ejerce esta vitamina sobre 1g esto=
rilidad, no ha resultado tan evidente en el veocuno comoYZatos -
animales de experimentacidn. (Morrow, 1980., Zintzen, 1972).

Una deficiencia de vitamina E y selenio, son causa de pade
cimientos como, la degeneracidn hdalina de Zenker & enfermedad
del misculo blanco, afectando como su nombre lo dice, & loe mis
culos tanto esquelético como cardiaco. (Jubb and Kennedy, 1970,
H.ood and Henderson, 1.982).

En vacas se ha observado, que una deficiencia de estos nu~
trientes se manifieste con una inoidencia mayor de retencidn de
placenta, con 1los consigulientes problemas de infertilidad., (Ma-
yor, 1978), Ammerman and Willexr, 1975).
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Pero tumbién, deven tenerse en cuentz las interacciones =
entre las vitaminus -~ y Ei la curencia de vitamina E perjudica
claramente le absorcidn y acumulacidn de vitamina A. (Zintzen,
1572., Hertman, et al, 1976., Segerson, et al, 1977).

ILINZRALES:

FOSFCR0,

4 perte de la carencia de energia, el inudecuado aporte de
fésforo desempefia un importante papel como causa de infertilie-
dx2d, puesto que los rumiantes se alimentan principalmente de fo
rraje, que suele contener muy poco fésforo. (De Alba, . 1971).

Tl fdsforo es esenciul en el desdoblamiento de azlcares y
produccién de enerpia, ya que se encuentra formado parte del -
ATP (adenosin trifosfato). (Harper, et al, 1970).

la cerencia de este elemento, importuntisimo en el metabo-
lismo de lu enerpin, tienme que afectar a la hipdéfisis y los ove
rios gruverente, dado que la renovacidn de energia en estas -~
gldndulas es muy alta. (Norrow, 1980,, Ikiller, 1981., Noeller,
et al, 1977).

3in embargo, no sdlo es importante el contenido absoluto -
de fésforo, sino tuibién la proporcidén entre cllcio y fésforo -
que o3cilu entre 112 y 2:1 como se menciond enteriormente. Debe
tenerse en cuenta gue las vacas son particularmente sensibles -
en su reaccidn a la carencia de fésforo, ya que excretan menos
del 10% del fdaforo enddsreno por via renal y mfs del 90% en las
hecea, (Zintzen, 1972., Hafez, 1972).

For consipuiente, no pueden compeneAr una carencia de fég=
foro mediante un disninucidn de la excrecidn renal del mismo.

Ls excrecidn de fdafore en las heces es mis o menos inde-~

peniiente del aporte,
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Mungua es ii1ffeil eustablecer con claridad cudl es lu fun-—
cién del fésforo en la reproduccidén, se han realizado en la -
préctica ciertas observaciones que ponen de manifiesto una rele
cién entre 1la carencia de fdsforo y la esterilidad. (Noller, ot
al, 1977., Morrow, 1980., Blood and Henderson, 14982).

~ Retraso del desarrollo de los Srgmnos sexunles y de la -
maduracién sexual. (Hafez, 1972., Zintzen, 1972). g

~ El estro no se presenta con reguluridad, o el ciclb Gea=
tiene por completo; se supone gue la cansa es un bloqueo de 1z
gléndula pituitaria y, consiguientemente, de los ovarios; se ha
demoatrado en vacas ung disminucifn en la produccidn de hoxiuo--
nas sexudales,

- Parece ser que, 8l principio, la carencia de fésforo no
afecta al desarrollo del feto durante la gestacidn, pero al fi-
nal nacen terneros débiles. (NMorrow, 13880).

CALCIO

Una deficiencia de este mineral es probable que tenga un =
efecto indirecto dentro de la reproduccidn, .

Su importancia primordial radica principalmenté, en las in
teracciones existentes de este mineral con el fésforo y lu viti
mina D, (Blood and Henderson, 1582).

El celcio es importunte para prevenir la fiebre de leche -
(hipocalcemia), involucidn uterine, contrucciones uterini, en =
el momento del purto, (Sharp, 1980., Dukes and Swenson, 1977,

Cuando 3e presentan deficiencias hay problemss de reten~-
cidn de placents, ausencia de contrnceiones uterinig y ror lo -
tanto dificultad al mome+wito del purto, con los ceomasipguientes -
problemas de infertilidad. (lorrow, L980; WMiller, 1981; Blood -
and Henderson, 1932; ¥iato, et al, 19783 Zintzen, 1972).



EAGNESIO,

Ia deficiencia de magenjo s¢ 4a rare voz en los animales
monogdatricos, pero la situacidn ez diferente en el caso de los
rumiéntes. En estos animales se presentan signos como: exitew
cidn, incoordinacién, férdida del apetito, convulaiones, saliva
cidn abundante, taguicardia, coma y muerte.

La deficiencin de este mineral gse debe principalmente a o
las fluctuaciones en el contenido 4o magnesio del pienso ya -
que varia en forma similer 2 l2 proteina y fésforo, disminuyen-
do cuando la plants madura.(Viana, 1978, citado por Oscasberro)

También la presencia de un elewado contenido de zinc en =
las plantas bloquea la absorcidn de magnesio. (Martinez, 1977).

. Otras causas de deficiencia son: bloqueo de la absorcidén &
aumento de la excresidn de magnesioc (stress del nacimiento,etc)
estas causas pueden ocasionar carencia, sobre todo porque el =
cuerpo no posee depdsito apreciables de magnesio fécilmente dis
ponibles, |

A pesar de la escasa importancias directa en cuanto a la -
fertilidad, es, desde luego importante para las vacas un ajecug
do aporte de magnesio, (Zintzen, 1972., Kiatoko et al, 1978., ~-
Miller, 1981).

S0DIO,

Los animales carnivoros pueden recibir suficiente cantidad
de sodio en su dieta. Los herbivoros, sin embargo, deben suple-
mentar su dieta con sodio, ya que los vegetales, por lo general

roseen cantidades reducidas de este elemento.
Los vegetales no solo contienen cantidades reducidas de sg
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dio, 8ino que ademds son ricos en potasio, que Provoca una me--
yor excresidn de sodio. (Miller, 1981., Hafez, 1972., Dukes and
Swenson, 1977). v

Los sintomas claros de unz déficiencia de sodio se presen-
tan Gnicumente tras un periodo prolongado de varios meses de -
aporte inadecuado, pues los rumiantes poseen un eficaz mecanis-
mo repguludor, por medio de la aldosterona que regule la excrew-—
sidn tanto de sodio como de potasio, capacitando al animal para
mentener una concentracidn normel de sodio en sangre, incluso =
con un aporte marginal,

Una prolongada carencia de sodio perjudica la toma de ali-
mento, el desarrollo, lu produccidén de leche y la fertilidad.

' Loa efectos mis comunes en la reproduccidn son los siguien

tesy '

- Se observen estros débiles e irregulares, cicloé_anovulg
rios.

- La vaca tiende a retener la placenta, como lo mencionan
estos autores. (Dukes and Swenson, 197T., Zintzern, 1972., Har~-
per et al, 1978),
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JIo~ O BJETIVO S:

La finalidad del presente trabajo es
la de demostrar el efecto oue se puede ob
tener, rediznte la aplicacidén de vitami—-
nas 4, Yy E ¥ suplemento minersl, conteni
endo: chlcio, fésforo, magnesio y sodio,
sobre la fertilidad de vaquill=as de la ra
z~» Holstein durante el primer servicio ¥y

el porcentaje de becerras repetidoras.
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IIY.~ MATERIALES Y HMETODOS.

LOCALIZACION: .
El presente trabajo se realizd, en el Centro de Recris y -
Desarrcllo de Ganado Bovino Lechero Calamanda,

Este Centro se encuentra ubicado en Calamanda, munici -
pio de Villa del ™ercuéz, perteneciente al Estzdo de cuerétg
ro; en el Xildmetro 187 de la autonista México-fuerdtarc.

El centro de Recria Calamanda se encuentra sitazlc o =
1962 metros de altura sobre el nivel del msr, y en 10 1oti -
tud norte 20° - 30° y en 1a lonsitud oceste 100°-11°, (Garoi
B, 1973).

ANT.ALES:

Para este trabajo se emnlearon 278 becerrzs Holstein di
vididas en dos lotes, fueron 150 aniusler en experiientucila
¥y 128 testipos § conixrol.,

Las becerres que se utilizaron fueron aniales o wrirer
servicio; con un neso sumerior o« 300 Kg. con tana edad nrone-

dio de 12 a 15 meses.

ENUIPO:
El equipo qué se utilizd fué el simuiente:
1~ corr2l de manejo
5~ corrales colectivos
1~ bfseulx con canneidad nafa 5J00 Lz, (revuielta)
750~ 1:1. de vitaaina 4, B, B, ( Vimanisl)
10~ jerinpas de 19 1,
5)= afujus Hipoiérmicrs de Mo, 16 ¥ 1

1) Kre de §eles Yineriles ( iaemenhozesl)



79- désis de semen

1 - thermo con Nitrdeno liguido

1 - thermo desconrelnador con termdmetro indicador de temperatura
Z = libretas de registros

%6~ gusntes desechmbles

78~ nipetas pura inseminacidn.

4) IEMD05:

la metodologiz gque se empled fue:

l.- Pesaje y lotificacidn de los animules préximos a insemi-
n#r y rechazo de animales con peso inferior a los 300 Kg.
Tanto los animales en experimentacidn como los testigos
esteban sometidos al mismo régimen alimenticio y este estaba
formado bisicamente con: alfalfa heno, alfilfa verde, ensila

do de maiz, avena verde, grano de sorgd y melaza,

Animales en experimentacidn:
2.- A 150 becerras, se les administrardn 5 ml. de vitamina A,
27, E, por via intramuscular,
Cada ml. contenia:

500,000 U.I., de vitamina A
75,000 U, I, de vitamina D3
50 mg. de d-l-alfa tocoferol acetato
(Rosenstein, 1981},

3.- Después del pesaje y la aplicacidn de vitaminas, las be-
cerras en experimentacidn pasaron a corrales donde se les su
ministraban sales a libre acceso. '

Contenido Ilagnanhoscal

4 .
Fosfato sddico - Calcico mignésico

Fésforo 17.5%
0dio 12,94
Caicio 5.6
llagnesio Jed%

(Rosenstein, 1981).
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Mientras que los animales control § testigos {128) no se
les apliceron vitaminas A, D, E y fueron pasadas a corrales
sin sales minerales. N
4,- En estos corrales se mantienen en observacidn constante,
por medio de personsl capacitado, para detectar los animales
que se encuentran en celo.

Los animales que se encuentran en celo son separados ¥y
llevados sl corral de manejo.
5.~ En la trampas del corral de manejo se procede a darle ser
vicio,

En este caso se utilizd la inseminacidn artificial y em-
pleando semen congelado en pajillas, ' ‘

La inseminacién artificial fué realizada por medioc del =
mismo téenico. '
6.- Después da la inseminacidén los animales son regresados —
a su respectivo corral, previa anotacién en la libreta de re
gistros del dia de inseminacidn, nimero del animal, nimero -
de servicio y semen utilizado.
7.~ El diagnéstico de gestacidn se hace a los 60 dfas poste-
riores a la inseminacidn, y se realiza por medio de palpa--
c¢ién rectal,
8.~ Cuando el resultado es positivo de gestacidén, pasan al -
corral de becerras gestantes,
9.~ La fertilidad se medird en base al niumero de vaquillas -
gestantes, sobre el nimero de animales expuestos, multiplica
do por 100. (Hafez; 1980).
10.- El anélisi*:gstadistico & utilizar serd la prueba de Ji -
cuadrada., (Steel and Torri, 1960).
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IV.~ RESULTADOS:

Los resultados se ohservan sn el cuadro No. 1, donde se -
puede apreciar que el grupo experimental presenté el 83,37 de =
fertilidad, contra 75.7% del grupo control, al realizar el ani~
lisis estadistico se comprobd que existen diferencias significa
tivas a una (P & 0.05)

OUADRO No. 1 !

Pertilidad de vaguillas Holstein bajo dos sistemas alimen-
ticios,

Tratamiento No. animales Gestantes % No Gestantes %
Suplementado 150 : 125 B3.3 25 16.6 .
No suplemene 128 97 7547 31 24.3

tado.
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V.=~ DISCUSION:

Los resultados que se obtuvierdn en este trabajo, concuer-
dan con los obtenidos por Jackson, 198l; Iriesecke, 1978; lLo--
tthamer, et al, 1978, donde reportaron los beneficios de la su-
plementacidn vitaminica utilizando principalmente la vitamina A
é su precursor el B caroteno, encontrando un incremento en la =
fertilidad, la vitamina D afecta la fertilidad indirectamente -
mediante la absorcidn y equilibrio del cdlcioc fésforo. (Hartman
et al, 1976; Morrow, 1980).

La vitamina E también tiene una accidén indirecta pero esta
. actia pisicanente favoreciendo la absorcién y acumilaeidén de vi
tamina A, (Z2intzen, 1972., Hartman, 1980).

De los minerales utilizados, los mds importantes que afec-
tan la fertilidad sons el calcio y fdsforo. Donde el chlcio se
mantiene en equilibrio con el fésforo, de los cuales el mis im-
portante es el Wltimo, ya que desempefia un papel importante en
el desdoblamiento de azlcares y produccidn de energia, ya que =~
se encuentra formando parte del ATP (adenosin trifosfato). (Har
per, et al, 1978).

Ia carencia de fésforo afecta la produccidn de energia con
la siguiente afeccidn de gldndulas como: la hipdfisis y ovarios
que necesitan un aporte elevado de energfa. (Zintzen, 1972).

Estos Wltimos nutrientes, en conjunto favorecen la horeos-
tésis celular, as{ como epitelios, tejidos y gldndulas, y entre
estos se encuentran los del aparato reproductor, lo gue ayuda -

para su buen funcionamiento,



VI.- CONCLUSIONES:

Del presente trabajo podemos concluir, que se pueden obte-
ner, grandes beneficios en el drea de la reproduccidn , mediante -
el manejo sencillo como lo es la aplicacidn intramuscular de vi
taminas A, D, E y 1a adicidén de suplemento mineral.

También se puede concluir que los forrajes no proparcionan,
los nutrientes que el animal necesita para su mantenimiento y -
produccién Sptima. Ya sea por factores como; deficiencias en el
pienso, formas poco asimilebles, destruccidén parcial & tbtal -
por agentes quimicos 8 fisicos, competencia entre nutrientes, -
que provocan la hala absorcidn, ¢ excresidn, asi como por desba
lance de elementos minerales,

Ademds de ser prdctico y sencillo este manejo, es reditua-
ble econdmicamente. Ya que se obtuvierdn beneficios scondémicos
al bajar el mimero ded becerras repetidoras, tales comoi ashorro
en la manutencidén de los animales, as{ como menos ddsis de se--
men, guantes desechables, pipetas de'inseminaciénr

Ademds de reducir el material y equipo, también se redujo
la mano de obra utilizada, tal es el caso del inseminador el -

checador de calores, asi como manejo de alimento y excretas.
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