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ESTABLECIMIENTO DE EPOCAS CORTAS DE EMPADRE 

PARA MEJORAR LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA 

DEL GANADO BOVINO EN EL TROPICO HUMEDO 

RESUMEN 

En el Centro Experimental Pecuario de Balancdn, Tabasco, se - 

realizaron 4 empadres cortos (dos en primavera y dos en otoño), 

con el objeto de analizar el comportamiento reproductivo y pro--

ductivo de un hato de vacas productoras de carne. Se utilizaron 

un total de 326 animales, de los cuales 120 fueron vacas con cría 

(grupo 1) , 69 vacas sin cría (grupo 2) y 137 vaquillas (grupo 3) , 

predominando las cruzas indefinidas de ganado cebú con criollo o 

con Suizo Pardo y en menor proporción con Iiolstein. Se utilizó - 

en cada empadre un período de Inseminación Artificial (IA) segui-

do por otro con Monta Natural (MN). Los resultados de fertilidad 

se analizaron estadísticamente por el método de X2. El empadre I 

se realizó en la primavera de 1979 y tuvo una duración de 3 meses, 

siendo 2 meses de IA y un mes de MN. El empadre II se realizó en 

otoño del mismo año,, con una duración de dos meses, utilizándose 

únicamente IA. Para los empadres III (primavera de 1980) y IV - 

(otoño de 1980) se tuvo un período de 45 días de IA y 15 días de 

monta natural. Durante el periodo de IA la fertilidad obtenida - 

fue de 45, 49, 46 y 52.5% en los empadres I, II, III y IV, res- 

pectivamente, siendo el promedio de 48.1%. No se encontraron di-

ferencias estadísticas entre empadres. En lo que respecta a la - 



fertilidad final por grupos de animales, se observó que el gru-

po I tuvo una fertilidad de 46%, el grupo 2 de 78'/ y el grupo 3 

de 64%. Estos valores son diferentes entre si (P< .01) . Aunque 

la fertilidad final por empadre fue ligeramente mejor en los em-- 

padres III y IV, no se detectaron diferencias significativas en-

tre los mismos. Los empadres que se realizaron en primavera tu 

vieron una tendencia de mejor fertilidad que los de otoño; sin 

embargo, no hubo diferencia significativa. Con el uso de toros 

de repaso el porcentaje de concepci6n global se increment6 en un 

17%. El promedio de dosis por concepci6n fue de 2.3, no encon- 

trrndose diferencia estadística entre grupos de animales, así 

como entre empadras. Las pérdidas se becerros durante la gesta-

ción al parto fueron del 8% y del parto al destete del 2%. 

1 
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INTRODUCCION 

La humanidad confronta graves riesgos por el elevado creci-

miento demográfico y por el lento crecimiento en la producción 

de alimentos. Ante esta situación, es necesario aprovechar al - 

máximo todos los recursos existentes para solucionar el problema 

de la escasez de alimentos. Las áreas tropicales de México y del 

mundo ofrecen una buena oportunidad para aumentar la producción 

de alimentos de origen animal, como son la leche y la carne. 

El ganado bovino junto con los pequeños rumiantes por sus - 

hábitos alimenticios que no compiten con los del hombre, tienen 

mejores posibilidades de contribuir a solucionar el problema del 

hambre entre la humanidad. Es necesario sin embargo, aplicar me• 

jor tecnología en los sistemas de producción del ganado bovino, 

especialmente en el trópico. Un factor que limita en gran propor 

ción la producción de carne y leche es la baja eficiencia repro-

ductiva de las vacas (Hernández, 1980). Esto se debe a una serie 

de factores interrelacionados que culminan con una baja cosecha 

de becerros al afio, períodos interpartos prolongados, una eleva-

da edad al primer parto y, por consiguiente una baja eficiencia 

en la producción de leche y carne. 

En las áreas tropicales las vacas, en su mayoría, paren una - 
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vez cada dos años, resultando en un coeficiente anual de natali-

dad de 40 a 50% aproximadamente (FAO, 1973) . 

El ganado cebú o sus cruzas con ganado criollo o Suizo Pardo, 

adaptado a los trópicos y mantenido bajo condiciones de pastoreo. 

produce una cosecha anual de becerros del 20 al 60%. Esto se de-

be en gran parte al deficiente manejo reproductivo del hato (Sy-

mington, 1969) . 

La edad al primer parto oscila entre 34 y 58.8 meses depen-

diendo de la raza y localidad (EL Amin, 1978). Los animales de 

abasto se venden a los 3-5 años de edad, cuando pesan 350 - 400 

Kg. Esto se traduce en coeficientes de extracci6n de aproximada-

mente 13% y con bajos rendimientos en canal (FAO, 1973). 

El factor limitante principal de la eficiencia reproductiva 

en el ganado cebú lo constituye el prolongado anestro post-parto. 

Consecuentemente, se presentan largos períodos interparto y un 

menor número de partos en la vida productiva. En México el anes-

tro post-parto es bastante largo, observándose períodos de anes- 

m 

	

	tro de mas de 100 días en vacas de razas europeas Angus y Herford 

con cría al pie (Ruiz y Hagen, 1966) . En el caso de las razas ce-

buinas, se informa de períodos de anestro de 230 días en vacas 

lactantes (Menéndez et al., 1975). Esto se traduce en una vida 

productiva del animal muy baja y consecuentemente en un menor be 

neficio económico. Existen trabajos experimentales que informan 
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hasta de un 44% de fertilidad en animales en anestro tratados - 

con progesterona y cipionato de estradiol en ganado productor - 

de carne (De los Santos y González, 1976), de un 51.8 en ganado 

r, 	especializado en la producción de leche (González et al., 1979) 

y de un 58% en vacas de ordeña cruzadas de cebú, en clima tropi 

cal (Lozano et al. , 1979) . Esta información sugiere la posibili 

dad de utilizar estos tratamientos como alternativa para la re-

solución de anestro. 

Las explotaciones ganaderas en el Estado de Tabasco general-

mente son dedicadas a la producción de becerros para la engorda 

(De Alba, 1976) . 'La producción de leche se obtiene también de la 

misma: ganadería como una actividad secundaria. En los hatos se 

mantienen en conjunto toros, vacas y crías durante todo el año, 

lo cual dificulta el mejoramiento del hato. En tales condiciones 

se necesita adoptar medidas de manejo en el aspecto reproductivo. 

Una práctica. recomendable es la de establecer épocas definidas - 

de cría que permitan actuar sobre el hato para mejorarlo en to-

dos los aspectos. 

Estudios realizados en ganado de carne indican que los siste-

mas de manejo que emplean técnicas para acortar los períodos de 

apareamiento y de. partos pueden mejorar la aptitud reproductora, 

así como el peso de los terneros al destete (Wilbank y Spitzer, 

1978). Por lo que respecta a la fertilidad durante períodos cor- 

:ti 
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tos de monta, el trabajo clásico de Rhoad (1944), indica que - 

después del tercero o cuarto servicios (63 a 84 días de empadre), 

la fertilidad adicional es muy baja. En este estudio, de 772 va-

cas en el hato, 563 quedaron gestantes como resultado del empa-

dre (73%) y de estas concepciones, el 38, 28 y 8% se obtuvieron 

al 1°, 2° y 3er. servicio, respectivamente; siendo el 66% del 73% 

de concepciones durante los primeros 63 días de empadre. Por otro 

lado, Wiltbank (1970) afirma que las estaciones largas, de cría y 

de pariciones, perpetúa la baja producción en los hatos bovinos 

de carne por tres razones: (1) los becerros de las vacas que pa-

ren al último de la estación, al destete son más jovenes y, con-

secuentemente, más ligeros que aquellos becerros cuyas madres pa-

rieron al principio de la época; (2) factores tales como nutri-

ci6n, pérdidas al parto y enfermedades de los recién nacidos, no 

pueden ser controladas adecuadamente y (3)., la oportunidad indivi-

dual para tener intervalos interparto mayores de 12 meses, es su-

perior en períodos largos de cría que en períodos cortos de empa-

dre. La tendencia actual en la ganadería de carne debe ser el es-

tablecimiento de períodos de empadre de 60 a 90 días, lo cual pre 

senta las siguientes ventajas: pariciones dentro de un período - 

corto, lo que da mayor uniformidad en tamaño, peso y desarrollo 

de los becerros, atención de las vacas en el lapso que se presen 

ten los partos, mayor y mejor atención a los recién nacidos, ma- 
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yor oportunidad de mantener a los toros apartados durante un pe 

riodo prolongado, bajo condiciones de manejo y alimentación ade 

cuadas, con el fin de optimizar las condiciones físicas y repro 

ductivas en el período de monta (Hernández et el., 1969) . En - 

las épocas cortas de empadre es necesario servir a un gran núme-

ro de vacas en los primeros días del programa, ya que estos ani-

males pariran temprano y ello les permitirá tener un intervalo 

de recuperación reproductiva más prolongado, a fin de que en la 

siguiente época de cobertura haya un mayor número de animales ya 

ciclando y se aumente, en esa forma, el número de vacas servidas 

al inicio del siguiente empadre. Por lo anterior, es de gran im- 

portancia tener cuando menos un 80% de hembras servidas en los 

primeros 25 días del período de empadre y lograr un 60-70% de - 

concepciones al primer servicio (Wiltbank, 1976). 

Numerosas investigaciones han demostrado que con el uso de - 

prostaglandinas F2  Alfa o sus análogos, los cuales producen li- 

sis del cuerpo lúteo, se pueden sincronizar, el estro con resul-

tados de fertilidad aceptables (González y Ruiz, 1975; Cooper, 

1974; Inskeep, 1973; Mc Cracken et al., 1979; Seguin et al., -- 

1978) . 
Es necesario buscar la forma de realizar con éxito la insemi-

nación artificial en el ganado bovino, para lo cual es indispen-

sable que las condiciones de manejo de los hatos bovinos se trans 

formen y se mejoren sus instalaciones. 
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Por lo que respecta a la inseminación artificial, se obtie-

nen las siguientes ventajas: semen de toros seleccionados y pro-

bados, disminución del peligro de diseminar enfermedades del - 

tracto reproductor, pudiendo ser un medio efectivo para contro-

lar o eliminar dichas enfermedades en un hato; se llevan regis-

tras más precisos de la reproducción y la natalidad, lo que re-

dunda en un mejor sistema administrativo para el hato; reduce el 

riesgo de una menor producción de terneros debida a un toro in-

fértil y elimina los gastos de manutención de un elevado número 

de toros en la explotación. 

Utilizando la sincronización de estro, la resolución de anes-

tro, la inseminación artificial y épocas cortas de empadre, es 

factible establecer programas reproductivos intensivos en el tr6 

pico húmedo de México, con lo que, aunado a la aplicación de o-

tras prácticas tecnológicas, se puede aumentar en forma conside-

rable la producción de leche y carne. 

OBJETIVO 

Mejorar la eficiencia reproductiva y productiva de un hato 

bovino en clima tropical h6 do. 

MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el Centro Experimental Pe- 
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ccxario de Balancán, situado en el municipio de Balancán, Tabasco. 

El clima de la región es AMW" (1') g cálido húmedo, caracteriza-

do por lluvias en verano (García, 1964), precipitación media a-

nual de 1517.2 mm, temperatura media anual de 26.5 C, temperatura 

máxima extrema de 43C, temperatura mínima extrema de 10 C y eva-

poración media anual de 1340.1 mm. La altura sobre el nivel del 

mar es de 60 m. (López et al., 1981) . 

El Centro tiene una extensión de 300 Ha divididas en 12 potre 

ros (25 Ha c/u). Para el presente trabajo se destinaron cuatro - 

de estos potreros empastados con zacate gui,nea (Panicum maximum) 

y gramas nativas y dos empastados con. zacate Estrella de Africa 

(Cynodon pleetostachyus) y gramas nativas.. Se utilizaron un to-

tal de 326 animales, de los cuales 120 fueron vacas con cría, 69 

vacas sin cría y 137 vaquillas, predominando las cruzas indefi-

nidas de ganado cebú con criollo o con Suizo Pardo y en menor --

proporción con Hoistein. La alimentación durante el período de - 

estudio consistió en pastoreo más una mezcla de sal común y sa-

les minerales. 

Todos los animales fueron tratados contra garrapatas en el bá: 

ño de irn¥erai6n cada 14 días. Semestralmente, en diciembre y ju-

nio, se les aplicó la bacterina doble contra carbón sintc¥matrco 

y septicemia hemorrágica. Se desparasitaron tres veces al año, 

en diciembre, abril y agosto, contra vermes pulmonares y gastro- 

entéricos. 



Se realizaron cuatro empadres, dos de ellos en primavera y - 

dos en otoño. Con el fin de abarcar el mayor número de animales, 

el primero de ellos tuvo una duración de tres meses; los empa-

dres restantes fueron de dos meses. Se utilizó un período de in-

seminación artificial con duración de dos meses en el primero y 

segundo empadre, y de 45 días en los empadres restantes. El se-

men utilizado fue comercial y en presentación de ampolleta. Des-

pués del período de Inseminación Artificial se utilizó un perío-

do de monta natural, a excepción del segundo empadre, en el que 

sólo se utilizó la inseminación artificial. 

El procedimiento general de los empadres fue el siguiente: 

los animales se dividieron en dos grupos vacas con cría, vacas 

sin cría y vaquillas. Se destinaron los mejores potreros para a- 

quellos animales que más lo necesitaron, como fueron: vacas con 

cría y animales a término de lactancia en mala condición física. 

Se registró el peso corporal de cada animal y las vaquillas que 

alcanzaron un peso de 320 kg en adelante se incluyeron en el em-

padre. Posteriormente se palpó por vía rectal cada animal para 

determinar el estado ovárico y en base a ello, se utilizó una - 

de las tres practicas de manejo que se mencionan a continuación: 

a) A los animales en anestro se les administraron por vía intra-

muscular 75 mg. de progesterona en los días 1 y 3, más 2 mg de - 

cipionato de estradiol en el día 4; b) A los animales con cuerpo 

lúteo se les aplicaron 25 mg de prostaglandina F2  Alfa intramus- 
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cularmente; c) Por íúltimo, a los animales ciclando con folículo 

no se les di6 tratamiento alguno. Durante el empadre se hizo la 

observación de calores dos veces al día, por la mañana de 7 a 8 

horas y por la tarde de 16 a 17 horas. Para ello, el ganado se 

reunió en una esquina del potrero y se metió al corral de inane-

jo cuando hubo animales para inseminar. La inseminación se rea-

lizó aproximadamente 12 horas después de presentar signos de es-

tro. El diagnóstico de gestación se realizó por palpación rectal 

a los 45 días de haber terminado el período de monta natural. 

Los resultados de fertilidad se analizaron estadísticamente por 

el método de X2  (Steel y Torrie, 1960). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El empadre 1 se llevó a efecto del 3 de abril al 4 de julio 

de 1979. Con el fin de abarcar el mayor número de vacas con, cría. 

,debido a la presentación de pariciones durante todo el año y - 

principalmente al inicio del mismo, este empadre tuvo una dura-

ción de 3 meses. Se utilizaron en total 139 animales, de los cua 
les 56 eran vacas con cría (grupo 1), 30 vacas sin cría (grupo 2) 

y 53 vaquillas (grupo 3). El periodo de inseminación fue de dos 

meses, utilizandose el 1lto mes con monta natural. Los resul-

tados se presentan en el cuadro 1. 

El porcentaje de concepción, considerando Cínicamente el perio- 



RESULTADOS DEL EMPADRE I. PRIMAVERA DE 1979 

Vacas Vacas 
Parámetro con sin Vaquillas 

cría cría 

N° de Animales 56 30 53 

Gestantes por IA a 18 16 28 

Concepción con IA ;6 32.1 53.3 52.8 

Dosis por concepción 2.7 2.3 2.6 

Total de Gestantes 29 21 31 

Concepción total % 51.8 70.0 58_5 

12 

a  Inseminación Artificial 
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do en que se utilizó inseminación artificial (IA), fue de 32% - 

en el grupo 1 y de 53% para los grupos 2 y 3. Por efecto del pe-

ríodo de monta natural la concepción final se incrementó el 20, 

17 y 5% en los grupos 1, 2 y 3 respectivamente. Notándose el be-

neficio de la utilización de los toros de repaso. Considerando 

los resultados hasta el final del empadre.no se encontraron dife 

rencias estadísticamente significativas entre los diferentes gru 

pos estudiados. 

Por lo que respecta al porcentaje de pérdidas en la cosecha 

de becerros, esta fué de 5% de la concepción al parto y del 3% 

del parto al destete. El destete se realizó en todos los empadres 

a los 7 meses de edad. 

El empadre II tuvo una duración de dos meses, llevándose a ca 

bo del 17 de septiembre al 17 de nov cimbre de 1979. Se utilizó 

un total de 57 animales, de los cuales 24 fueron vacas con cría 

9 vacas sin cría y 24 vaquillas. En este empadre se utilizó úni-

camente inseminación artificial. Los resultados se presentan en 

el Cuadro 2. 

Las vacas con cría, al igual que en el empadre I, tuvieron un 

comportamiento menos satisfactorio que las vacas sin cría y que 

las vaquillas. En este caso las diferencias fueron significati-

vas (P < 0.01). El porcentaje de concepción considerando todos --

los animales que entraron al empadre, fue del 493. Es decir, de 



CUADRO 2 

RESULTADOS DEL EMPADRE II. OTOÑO DE 1979 

Vacas 	Vacas 
Parámetro 	 con sin Vaquillas 

cría 	cría 

N° de Animales 24 9 26 

Gestantes por IA 5 8 16 

Concepción con TA % 20.8a  88.9b 61.5b 

Dosis por concepción 2.6 1.5 2 

ab Los valores son diferentes estadísticamente (P<.01) 

14 
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59 vacas, 29 quedaron gestantes. El porcentaje de pariciones fuie 

de 39% y el de destetes del 37%. 

El empadre III se realizó del 14 de abril al 13 de junio de 

1980. La duración fue de 60 días, de los cuales se utilizó IA - 

durante los primeros 45 días y monta natural durante los últimos 

15 días. Se utilizaron 69 animales, de los que 31 fueron vacas 

con cría, 14 vacas sin cría y 24 vaquillas. Los resultados se 

presentan en el Cuadro 3. 

El porcentaje global (69.5%) de concepción fue mejor que los 

dos primeros empadres (empadre 1 = 58%, empadre II = 49%) . Esto 

se debió quizás a que con la experiencia de los dos primeros em 

padres, el personal estaba más entrenado. También es convenien-

te mencionar que las vaquillas tuvieron un mejor comportamiento 

que en los empadres anteriores. En el empadre III nuevamente las 

vacas con cría tuvieron un porcentaje de concepción menor - - 

(Pc.05) que las vacas sin cría y que las vaquillas. 

El empadre IV se realizó del 26 de septiembre al 25 de noviem 

bre de 1980. Se utilizó IA en los primeros 45 días y monta natu- 

ral durante los últimos 15 días. Los animales fueron 59, de los 

cuales 9 eran vacas con cría, 16 vacas sin cría y 34 vaquillas. 

Al igual que en los tres primeros empadres, la mejor fertilidad 

se obtuvo con las vacas sin cría. El porcentaje global de con- 

cepción fue del 66%. El porcentaje de partos del 59% y el de - 
destete del 56% (Cuadro 4) 



CUADRO 3 

RESULTADOS DEL EMPADRE III. PRIMAVERA DE 1980 

Vacas 	Vacas 
Parámetro 	 con 	sin 	Vaquillas 

cría 	cría 

N° de Animales 31 14 24 

Gestantes por IA 8 9 15 

Concepci6n con IA % 25.8 64.3 62.5 

Dosis por concepci6n 3.8 2.2 2.2 

Total de Gestantes 16. 12 20 

Concepci6n total % 51.6a 85.7b 83.3b  

ab Los valores son diferentes estadísticamente (P<,.05) 

16 



CUADRO 4 

RESULTADOS DEL EMPADRE IV. OTOÑO DE 1980 

17 

Parámetro 

N° de Animales 

Gestantes por IA 

Concepción con IA % 

Dosis por Concepción 

Total de Gestantes 

Concepción Total % 

	

Vacas 	Vacas 
con sin Vaquillas 

	

cría 	cría 

9 16 34 

3 11 18 

33 69 53 

1.6 1.5 2.5 

5 13 2l 

55 81 62 
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En el Cuadro 5 se presenta el resumen de los cuatro empadres 

-por grupo. Combinando lo que se observó en forma parcial en ca-

da uno de los empadres, el mejor porcentaje de concepción se ob 

tuvo con las vacas sin cría, con un 78%. Las vacas con cría al 

pie, además de una menor concepción, requirieron un mayor núme-

ro de servicios por concepci6n. El efecto negativo de la lactan 

cia sobre la fertilidad ha sido observado por varios autores; 

Koger et al. (1962) reportaron que en las vacas con cría al pie 

el porcentaje de pariciones disminuye hasta en un 2016. Otros in-

vestigadores indican que en estas vacas se alarga el periodo del 

parto al primer estro y que se requiere un mayor número de servi 

cios por concepción (Clapp, 1937; Wiltbank y Cook, 1958; Graves 

et al., 1968; Riesen et al., 1968; De Alba, 1960) . Se ha compro-

bado también que las vacas jóvenes tienen un mayor intervalo del 

parto al primer estro, en comparación con vacas de más edad (Wilt 

bank, 1970). Los resultados del presente trabajo confirman que - 

para mejorar los índices de fertilidad del ganado bovino en las 

áreas tropicales se tendrán que mejorar los sistemas de manejo - 

en especial de las vacas con cría al pie. 

El resumen del comportamiento reproductivo por eiapadre se pre 

senta en el cuadro 6. El porcentaje promedio de concepci6n logra 

do con IA fue de 48.1%. Este valor es similar al reportado por 

Soto (1979), en una población de 2514 vacas de doble propósito 

y resulta ser superior al obtenido por Trocontz et al.(1973) en 



CUADRO 5 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR GRUPO DE ANIMALES 

Parámetro 
Vacas 
con 
cría 

Vacas 
sin 
cría 

Vaquillas 

N° de Animales 120 69 137 

Gestantes por IA 34 44 77 

Concepción con IA % 28.3 63.8 56.2 

Dosis por Concepción 2.6 1.8 2.3 

Total de Gestantes 55 54 88 

Concepción Total 45.8a  78.3b  64.2b  

19 

ab Estos valores son. diferentes entre st (P <.O1) 
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CUADRO 	6 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR EMPADRE 

E m p a 	d 	r e 
Parámetro 

z II III IV 

NO de Animales 139 59 69 59 

Gestantes por TA 62 29 32 31 

Concepción con TA % 44.6 49.2 46.4 52.5 

Dosis por Concepción 2.5 2 2.6 2.2 

Total de Gestantes 81 29 48 39 

Concepción Total % 58.3 49.1 69.6 66.1 
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un estudio de dos años con vacas Bos Indicus. Otros autores han 

publicado mejores porcentajes de concepción utilizando IA en ga 

nado de carne. Morales et al. (1976) reporta un 54% y Plasse - 

(1980) un 62%. 

Con el uso de los toros de repaso, el porcentaje global de 

concepción se élev6 a un 17%. Esta información coincide con lo 

observado por Plasse (1980). El promedio de dosis por concepción 

observado de 2.3 esta dentro del rango encontrado por otros au-

tores (De Alba, 1964; Soto et al., 1979). Troncotz et al. (1973) 

en un programa de Inseminación Artificial que incluyó 1000 vacas, 

obtuvo un nómero de servicios por concepción mayor al del presen 

te trabajo. 

Aunque la fertilidad fue ligeramente mejor en los empadres - 

III y IV, no se detectaron diferencias significativas entre los 

mismos. Dentro de cada año los empadres que se iniciaron en la - 

primavera tuvieron una tendencia a mejor fertilidad. Sin embargo, 

cuando se analizó la información por estación, es decir, los em-

padres de primavera contra los de otoño, no se detectó diferen-

cia significativa. 

Del diagnóstico de gestación al parto el porcentaje de vacas 

gestantes disminuyó en un 8%. Este valor es superior al reporta-

do por otros autores (Studer, 1969; Fosgate y Smith, 1954). Va-

ríos factores tales como ambientales y nutricionales pudieron ha 

ber contribuido en esta pérdida. Las condiciones climatológicas 
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del área donde se realizó el trabajo son las del trópico htíme- 

do. Las pérdidas del parto al destete fueron de un 2%, lo que 

resalta ser inferior al rango de 5 a 14% observado por varios - 

autores (Woodward y Clark, 1959; Bellows, 1966; Temple, 1967; 

Anderson, 1968) . 

COkNCLUSI ONE S 

1.- Las vacas con cría tuvieron menor fertilidad que las vacas 

sin cría y que las vaquillas; lo que sugiere utilizar prác- 

ticas en el manejo de la lactancia junto con una mejor ah-
menta ción. 

2.- La utilización de toros de repaso después del período de 

inseminación Artificial, incrementó la fertilidad substan-

cialmente. 

3.,- Los empadres cortos facilitan el manejo de los hatos y con-

tribuyen a proporcionar mayor atención a los becerros. 
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