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I. INTRODUCCION

La necesidad de incrementar la produccién
pecuaria pars satisfacer los requerimientos alimen-—
ticios de la creciente poblacidén humana, hace urgen
te la optimizacién de los recursos con potencial nu
tritivo para ser empleados eh'la‘alimentacidn‘de -

los_animales (Shimada, 1978).

La crianza artifidial de terneras no es -
una tarea fédcil, ya qué.requieré'dé un alto grado -
de destreza en el manejo, demanda tiempo, trabajo-
¥ presenta una_serié‘dq"prqblemas, de los cuales el
principal és la'altasmorfélidéd (Poley et. al., 19-
72). '

La recrfa de terneras Hblstéin con diver-
sas dietas liquidas ha sido exfehéémenfé éstudiada-
por divqrsés investigédoreé (Aiich—Gaii, 19705 Rind
sig, 1977; Foley, 1978; Fole& end Hunter, 1978; - -
Donal, 1978; Keys, et. al., 1980; Thomson, 1980). -
Obteniéndose magnificos resultados con cuzlquiera -

de las dietas empleadas,



2

El exceso de calostro (primeras cuatro o -
seis ordeifias), fermentado en forma nztural, ha mos -
trado ser un excelente sustituto de la leche entera,
en los programzs de recrf{z .de terneras (Rindsig, 19~
77). E1l celostro constituye un slimento altemente -
nutritivo para el ternero recién nacido; contiene -
aproximadamente el doble de s6lidos totales de la le
che entera, y es especialmente rico en protefnas, —-
grasa, vifaminas 11po§01ublas ¥ ciertos minerales -
(Roy, 1970). h

La produccién de calostro se mantiene, a -
prqximadamgﬁté} durante los primeros cinco a seis —-
‘diaéfposfparto.,'Al'respgcto;j(Garcia,fet;fal,,1975)p
‘encontraron para los primeros seis dfes une produc -
cidn de 70 Lts. y (Muller, et. 2l., 1975), reporta -
ron producciones promedio de 44 7 Lts., para los. pri},

meros tres dfas da.ordeﬁa._

El calostro no puede ser vendido pera con—
sumo, ni para propdsitqs{industfialeé, siéndogentone
ces su uUnica posibilidad, la de ser aprovechzdo por-
el ternero. La cantidad de calostro que potencisl -
mente puede producirse excede los requerimientos nu-—

tritivos y la capscidad digestiva del ternero (Roy,-
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1970; Garcia et. al., 1975), lo cuel permite la posi
bilidad de prolongar la alimentacidén calostrel mds -
alld del perfodo habitual de permanencia con la ma -

dre.

Investigaciones realizsdes en los Gltimos-
afios sefialan la factibilidad de utilizar calostro co
mo sustituto de leche entera & sustitutos ldcteos en

ia alimentacién de terneras;

Varios autores informen de mayores genen -
cias de peso en terneros alimentados convc§IOStro, -
en relacidén a squellos alimentados con centidades si
milares de leche entera, yAhinguna diferencia cuando
ambos‘grupos consumieronvcantidadeg equivalentes de-
meteria seca de uno u otro.aliméntp (Kaeserfnyuﬁton,
1948; Geunya et. al.,‘1954§‘wing 1958; Owen, Plum y-
Appleman, 1970; Swannack, 1971; Muliérg et. al., - -
1974; Polzin, Johnson y Otterby, 1974; Morril, Mickel
sen y Dayton, 1974; White et.bal., 1974; iuller et.~
al., 1975; Stone, Yu y ¥ilson, 1975).

Por el contrerio, otros autores no hzn en-

contrado respuestas sztisfactorias en el creciniento
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de terneros alimnentados con czlostro (Jacobson et.al.,‘
1951; Keyes, Pease y Brence, 1954; ifarshall y Smith,-
1970; Plog, Huber y Oxender, 1974), vosiblenente por-—
problemzs gastrintestinales producidos por un exceso-

de consuno de msteria seca a una edad muy temprana,

Las investigaciones actumles se orientan ha
cia la actualizacién de calostro dcido obtenido me- —
diante fermentacién natural»a temperatura ambiente -
(Plog, Hubér,y Oxender, 1974; Polsin, John99n1y Otfq£
by, 1974; Muller, Beafdéley y Ludens, 1975; Si6he, Yu
y'Wilédn, 1975)3vaﬁn éﬁando con este sistema pueden -
producirse toxinas'perjudiciales'paraflé'salud‘del _—
ternefé (Pa;merpy>Mudd, 1972; Thbmpson ¥y Marth, 1974;
White et. al.;>1974). Sin embaréo, este métddo 6fre—

ce mayores'facilidades de almecenamiento y maﬁejo.

El objetivo del presente trabajo, fue el —
de comparar las ganancias de ﬁéso, la conversidn ali-
menticia, el consumo de moteria seca y el}ébnsumo de-
proteina cruda de una dieta de lactancia basada en ca
lostro (fermentado y consefvado), como dieta liquida-

y complementada con un concentrado comercial (dietas—

experimentales), contra una dieta en base a leche en-
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tera natural y complementada con un concentrado comer

cial,




IY. MATERIAL Y ¥ETODOS

Para la realizacién del presente estudio -
se utilizaron doce terneras Holstein de tres dias de
edad, perfectamente calostradas, 10 mds uniformemen-
te posiblé en cuanto a peso, condicidén fi{sica y ma@g
Jo desdé el momento del parto hasta dar prinCipio al
experimento, el cual se realizé a partir del cuarto-
dfa de edad. Al arribo de:lés t¢rhéras é ié'éa1a de
recrfa de la'Unidad de Enseﬁahza Agropecuaria de la-
PESC, se les colocé en becerreras 1hdividuéles con -
cama de avena, colocéndoselesidos cubetas,de‘pldsti-
co, permaneciendo en estas bGCerreras‘hasta los trein
taay_cincggd{aé de edad. Ilas terneras fueron diviai
das en tres grupos de cuatro animsles cada uno,‘siqg

do distribuidos en los siguientes tratamientos:

1.- E1 uso de leche entera parz el grupo -

control No. uno:

a) Al grupo uno de cuatro terneras, se --
les alimenté con leche entera de vaca a una tempera-
tura promedio de 36°C y servida en cubetas individua

les diariamente con unc tnica dosis de tres litros,-
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todos los dfas, previo lavado y desinfectado de los-—

utensilios empleados en la prepzracidn de éste.

2.— E1 uso del calostro conservado (con —-—

formaldhefdo) como tratamiento,experimental No. dos:

a) Al grupo dos de cuatro ternerzs se les-
alimenté con una solucidén preparads de dos 1litros de
calostro conservado dilufdos en un litro de agua (re
1ac16n de dos a unu), a uns tempereture de 36°C y -
servido en’ cubetas 1ndividuales como ﬁnlca dosis to-
dos 1los dxas,-prev1qilavado yldeginfectado de los u-

ténéilibs-empleados'éhvlajprepérééidﬁade éste.

3.~ E1 uso del calostro fermentado como --

trataniento ex, erive:tsl Vo. tres:

a) Al gr&ﬁo tres de cuatro terneras, se --
les alizenté con una solucién prenarada de dos litros
de calostro fermentado, diluidos en un litro de agua
(relacién de dos z uno), a2 una temperatura de 36°C y
servido en cubetas individuszles como dnica dosis to-
dos los dfas, vrevio lavado y desinfectzdo de los u-

tensilios empleados en la prenaracidn de éste,
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El uso del concentrado comercial asi como
del agua de bebida en los tres gruvos, fue de la si

suiente manera:

A partir del cuerto dfe de vida y hasta -
los treinta y cinco d{aé de edad, se les suministrd
concentrado cdmercial (16¢’de:proteina en forma de-
pellets), at 1ibitum; en éubgtas.individﬁales, el -

cusl se pesdiantsé y después. del consumo de 24 hrs.

Desde el primer dfa de vida hasta finali-
zado el experimento las terneras recibieron agua -
limpia todos los dfas despﬁéS”dél.cpnéﬁmofde7su‘dig

ta sdélida,

Al inicio, a la primers, segunda, tercera
y cuarta semena de edad, se pesaron individualuente
iodas'las‘terneras de los tres grupos, tomdndose —-—
diarianente 1m ingestién total de meteriz seca, con

sumo total de protefaa y consumo de energia.

El presente experimento estd planteado bz
jo un diseiio estadistico de distribucidn completa -

mente al azar (Huutsberger Y 8illingsley, 1973 ) y-
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los datos obtenidos fueron analizados por el método
estadistico de andlisis de variancia de Erwin Krey-
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ITII. y IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

La composicidén promedio del calostro fer-
mentado, el calostro conservado y le leche entera -
utilizados en el ensayo se presentan en el cuadro -
No. uno. Los valores de sélidos totales, proteina-
y grasa dg los calostros son mds altos que los valo

res promedios para la leche entera.

CUADRO 1. Composicidn de las dietas liquidas y séli

das suministradas a las terneras desde lcs

-

tres hasta los treinta y cinco dfas de e-

dad.
DIETA SOLIDOS TOT. PROTEINA CRUDA GRASA
% # %
Calostro 15.9 6.10 15.70
Permentado
Calostro 16.2 6.10 15,30
Conservado
Leche entera lz .04 3.35 3.5

Concentrado 90 16 3
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Para el pardmetro estudisdo, sélidos tota
les, se encontraron valores similares a diversos au
tores (Muller, Beardsley y Ludens, 1975; Swannack,-
1971; Polzin, Johnson y Otterby, 1974 y Thompson y-
Marth, 1974). Los pesos iniciales y las ganancias—
de peso se presentan en el cuadro'dos. El incremen
to diario de peso para el perfodo de la primers se-
mana fue significativamehfé:éuperibr para el grupp-
uno (DJZO;Os); la'adaptacidnlalfsébor=y olor de las
dietas en base a calostro durante .este perlodo ex -
'plicaria esta difarencia. En el experimento se ob-
servd una tendencia de las terneras del tratamiento
;uno a una, mayor velocidad de‘crecimiento. pero. no-
sigﬂificativémenfe diferentes del resto de 1o0s otros
grupos. Esto nos sugiere una fuerte habilided com-
pensatqrié°en el crecimientO‘de’lés terneras de los
tgrﬁpos'dgs‘y.tres;?é par£if.de la tercer semana del

experihento.

Las ganancias de peso para el perfodo to-
tal del ensayo (3-35 dfas) fueron similares en todos
los grupos, siendo levemente superior para el grupo
uno, sobre el grupo tres y medianamente superior pa

ra el grupo uno sobre el grupo dos. Es posible que
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el efecto beneficioso de la alimentacidén con calos-
tro se manifieste con posterioridad a los primeros-
15 dfas de alimentacién como lo demuestran los tra-
bajos de Owen, (1975). Los resultados publicados -
sobre terneras alimentadas con calostro son varia -
bles. Diversos gutores mencionan diversas~gananciés
de peso que fluctian entre 6.09 v 0.47 kg/dfa, con-
cantidades de calostrofque.;gr{an entre 1.82 y 3.6&;
de'éélostroial dia (ﬁgller et. al.,’1974;,0tterby,e_
1974; Mulle?, 1975;‘Stoﬁé,'1975). -Nueéfros resulta
dos indiCan‘quétlés teiher§s,que recibieron una die.
ta en base a lanleché énféré, (grupo uno) Obtuvié'—
ron en promedio dﬁéﬁééhénCia dieria de peso de O. -
'384kg, con consumo promedio de leche de 3.0kg a1 —-
dia,‘alcanzando un.lo% mds de peso en el pér&bdo to
t2l del ensayo que el grup6~tres y un 35% més de pe

‘80 sobre el grupo dos.
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CUADRO 2, Pesos iniclales, pesos finales y gananciss
promedios de peso parza los diferentes pe-

riodos (kg/dfa).

TRATAMIENTOS
X IT 1Y

Peso Inicial 38 37 38
Peso Final 50. 3 45 49 3
Ganancia Diaria |

de peso.

Perfodos,
ler. Semena 0.385a 0.3217° 0.0085b
2a. Semana 0.628a 0.115b 0.258a
3a. Semansa 0.343a 0.455 0.578
4a., Semana 0.400a 0.231 0.438
TRA TAMIENTOS .

I. Tratamiento para leche entera.
II. Tretamiento parz calostro conservado.

ITI. Tratamiento para calostro fermentado.
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Los consumos promedios de materia seca de

la dieta liquida y sélida para el tratamiento, se -
presentan en el cuadro tres. No se observé diferen
cia significativa en el consumo de dieta 1{quida y-

concentrado entre los diferentes grupos (p>0.05).

CUADRO 3. Consumo promedio: diario de materia seca -

durante la lactancia.

TRATANIENTOS (Keg/dia)

I II 11X
Periodo 3-21 dfas

Dieta Flufda 0.375 0.270 0.387
Concentrado de 0.275 0.420 0.450
Iniciacidn.

TOTAL 0.650 0.690 0.837
Periodo 3-35 dias

Dieta Pluida 0.375 0.330 0.393
Concentrado de 0.480 0.485 0.541

" Yniciacién.

TOTAL 0.855 0.815 0.934
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No existié diferencia significativa entre
tratamientos para los distintos pardmetros (pp0.05).

En el experimento, se observaron consumos
similares de materia se;a de la dieta liqﬁida en los
grupos uno y tres, sin embargo las terneras de éste
dltimo grupo eonsumieron mayor cantidad de alimento
sélido. ILas terneras del grupo ‘dos consumieron me-
nor cantidad de sélidos totales, pero no se nota nin
gﬁna.diferencia“sighificatiia. “Aunque los consumos
totales: de matoria seca no presentan diferencia es-
tadistica significativa en. 1os tres grupos, las di-
ferencias enlas ganancias derpesovsp pueden deber-
a factores no estudiados como digeétibilidad, balan
ce de nutrientes, y ph de las dietas‘iiqﬁidas, como
‘1o.demueatian los trabajos de Muller;'Beardsiey' y
Ludens (1975);,Stone. Yu y Wilson, (1975).

En todo caso, no es posible explicar satis
factoriamente la tendenc¢ia a un mayor consumo de a-
limento sélido en el grupo tres, probablemente el -
calostro fermentado por s{ estimularfa un mayor con

sumo de alimento sdélido.
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Se considerd necesario presentar los con-
sumos totales y parciales de proteina cruda (cuadro
cuatro). Se podrd notar que el consumo de protefna
cruda en la primera fasg del experimento fue leve -
mente superior para los grupos qué consumieron ca -
lostro (grupo dos y tres) y dentro de la segunda fa
se el consumo de proteina‘cruda fue similar en to -
dos los grﬁpos. Lap‘conversionea totales se presen
tan en el cuadrq'cinco, ndténdbse‘g1 grupo testigo-
(1) Sefcdmpqrtd més:eficiente; proﬁablehente debido
al modo de suministro de la diete l1{quida.
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CUADRO 4., Consumo promedio diario de protefna cruda
total para los periodos 3-21 dfas y 3 a -
35 dias.

PRATAMIENTOS (Kg/dia)

I 1T IIx
Perfodo 3-21 dias
Dieta 1iquida 0.120 0.122 0.122
Concentrado de 0.044 0.067 0.072
Iniciacién. h
TOTATL 0.164 0.189 0.194
Periodo 3-35 dias
Dieta lfiquida 0,120 - 0.122" 0.122
Conqentraqd de 0.077 0,078 0.086

Iniciacidn.

TOTAL 0.197 0.200 0.208




CUADRO 5. Conversidén de materia seca total.

TRATAMIENTOS
(Kg. nutrientes/Eg. ganancia
- de peso)
I 1T IIX

Materia seca 2.22 3.26 2.72
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V. CONCLUSIONES.

Por los resultados obtenidos dentro de esta in-
vestigacién se concluye que, no existe gran va-
riacién de ganancia de peso, con respecto a una
dieta elaboradava base de calostro ¥y una dieta-
a base de leche. Por lo cual puede ser susti -
tufda la lactancia que se realiza con leche, —
por una lactancia con calostro fermentado, con
siderando que debe de existir un perfodo de -
adaptacién a la palatabilidad de le dieta elabo
rada con calostro, la cual muestra una mejor -
conversién alimenticia a partir de la tercera -
semang y que quizd nos‘pueda brindar una mejor

ganancia de peso final, dado que parece estimu-
lar un mayor consﬁmo de concentrado, comrensen-—

do aéi‘la pérdida de peso que se observa duran-

te la primera y segunda semana.

Como se puede observar en los resultados obteni
dos dentro de este trabajo, el grupo testigo -~
(alimentacidén con leche entera) mostré un mejor
comportaaniento gque los enimales z2limentados con

las dietas experimentales auncue estadisticamen
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te no se notaron diferencias significstivas.

Aunque estadi{sticamente no se hzya notado una -
diferencia significativa entre el grupo alimen-
tado con calostro fermentado V/S calostro con -
servado, si podemos concluir que el calostro ——
fermentado es més pélatable para las terneras,-
que*les.alimentadés con caioStro conservado, =

dentro de nuestro trabajo experimental.

En base a las conclusiones aqui presentadas me-
siento con le capacidad de recomendar los siste
masg de crianza en base a calostro {(fermentados-
é aqidificadoé), como una elternativa dentro de
la explotacién de bovinos produ#tbresjde leche;
sin embérgo es buenowménciOnar aue este travajo
deberd éer‘profundizadb_pafé poder garantizar -

un buen sistema de crianza.
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ANEXO 1.

ANALISTS ESTADISTICOS PARA GANANCIA DE FESO.

PERTODO TRATAIENTOS GANANCIAS DE
(pesos en kg) PESO.
I IT 11 IIT IIX Y IX IIX
Inicial 38 37 38
la,.Sem. 40.69 35 37 .8 2.695 2.247 06

2a.Sem. 45.08 40.635 42.546 4.396 0.805 4.746
3a.Sem. 47.48  43.82 46.652 2.4 3.185 2.3

4a.Sem. 50.28 45.437 49 2.8 1.617 2.348

X,=44.3 X,=40.37 x3=42.8 xgra1.=42'5

q1=3[344.3—42.5)2+(40.37—42.5)2+(42.8-42.5)é:] = K:i5

3(3.24+4.54+0.09)=8.05
ap= [338—44.31)2+(40.69-44.31)2+(45.08-44.31)2+(47.48_44.
31)%4(50.28-44.31) %+( 37-40. 38) 2+(35-40. 38) 2+ (40.6 35~
40.38)%+(43.82-40.38) 2+(45.437-40. 38) 2+ ( 38-42.8) %+
(37.8—42.8)2+(42.546-42.8)2+(46.652-42.8)2+(49—4?.8)€1
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qp= 39.8+13.1 + 0.59 + 10 + 35.6 + 11.4 + 28.9 + 0,06
+11.8 + 25.6 + 23.04 + 25 + 0.06 + 14.8 + 38.4 =
278.15

Vo = 93/(v-1)

9/ F-R]

Vo = 24.15 2 = 12,075 = 0.5209
12 73.8

Se busca la solucién de la ecuacidn:
P(VE C)= 1-o¢=0.95

A = 5%.

Por un nivel de significacidn del 5% para
(N-R, N-1) grados de libertad en este caso N-R=12 ~
R-1=2. En la tabla de la distribuéidn F con (12,2)
grados de .libertad 1la solucidn de la ecuacidn es de
3.89, por lo tanto como Vo es menor que {0.17364 <
3.89) se acepta la igualded en los tratamientos, da
do que no existié diferencia significativa para - -

(P> 0.05).
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q; =3 ((.1805-.201)21 (0.2075-.201)2+ (0.215-201)%)

I

(0.00042025)+(0.00004225) +(.000196)=(0.0006885) 3=
0.0019755

~ap= [(€0.164-1805)2+(0.197-.1805)2+(,202-.2075) 2+
(.213-.2075)?+(.217-.224)2+(.231-.224)%}0.00027225+
0.00027225+0.00003025+0,00003025+0.000049+0.000049=
0.000703

Vo=q1/ r-l
q,/(N-R)

Vo= 0.0019755/2 0.00098775
0.000703/4 0.00027575

Fors un nivel de significacién del 5%, pera
'(NfR,Nfl)grados de libertad en este caso N-R=4 y R-1=2
En la tabla de distribucidn F con (4,2 gradosv de liber-
tad la solucién de la ecuacidn es 6.94., For lo tanto -
como Vo=5.62019 L 6.94)ze acepta la iguzldad de los -
trataczientos dado aue no existe diferenciz significati-

va para (F > 0.05).
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ESPECIE A%UA GH;SA PRgTEINA LAC%OSA CEQISAS

%o

VACA:

Calostro 79-82 4-6 12 - 16 2 -
Leche 87.5 3.5 3.5 4.7
YEGUA 89.5 1.6 2.1 6.4
CABRA - B6.05 4.9 4.3 3.9
OVEJA 81.9 7.2 5.7 4.3
CERDA 81.5 6.9 6.2 4.3
BURRA 90.0 1.4 1.9 6.2

3 1-1-6
0.8

0.35
0.85
0.9
l.1
0.5

NOTA.- Los datos de las demds especies de

terior correspondqd a leche.

-~ Tomada LACTOLOGIA INDUSTRIZL
DE EDGAR SPREER, EDIT. ACRIBIA. vp.9.

el cuadro an-
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