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INTRO DUIJOION 

El desempeño reproductivo de un hato lechero es un frac 
tor determinante de la producción y por ende de su economía. 
Por ello es importante el buen control reproductivo para - 
mantener la producción en el nivel más elevado, en el cual 
existen factores que por su relación con los parámetros re-
productivos destacan en importancia; detección de calores, 
registros individuales, examen rutinario del aparato geni-
tal y detección de los diferentes estadios reproductivos, 
etc., (1,8). 

Alguno; autores reportan que la fertilidad después del 
parto se basa en la involución uterina completa (10,12,15 
16), la cual se alcanza dentro de los 21 días después de o-
currido el parto normal (4, 27), con una manifestación fisi 
ca de celo a los 33 días promedio (13), reportandose que de 
un 20-4C% de las vacas tienen cuando menos una ovulación -
sin manifestaciones de estro (2,19). Esto influye directa-
mente en los días del parto al primer calor, indicador im-
portante de anestro posparto y en la evaluación de la detec 
ci6n de calores del hato (8). Zemjanis (28), reporta que -
solo el 104 de todos los anestros postparto son por desorde 
nes reproductivos y el otro 90% es por fallas en la detec-
ción de calores y las variaciones de la intensidad con que 
se presenta el estro. 

Si hay fallas en la detección de calores se provocará 

un alargamiento de los días del parto al primer servicio. 
Varios estudios (5,17,19), mencionan que el tiempo óptimo 
para dar el primer servicio es de 45-60 días después del par 
to. Este narametro esta condicionado por factores de manejo 
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y  fisiologicos; en el primer caso se toma en consideración 
la producción de leche de la vaca y la duración del inter-
valo entre partos que se desee, en cuanto el segundo caso 
dependerá de la involución uterina y del restablecimiento 
del ciclo estral. El primer factor que afecta el interva-
lo entre partos son los días del parto al primer calor, de 
ahí su importancia (3). 

Los servicios por concepción son importantes porque - 
generalmente una vaca no queda gestante al primer servicio, 
siendo necesario repetir la monta o insemínacidn. A menor 
número de servicios por concepcion menor será el tiempo em 
pleado rara gestar una vaca (4). Reportandose como lo i-
deal de 1.3 - 1.8 servicios por concepción (7). 

De los parametros más importantes en la eficiencia re 
productiva destaca el de los días abiertos o parto-concep-
ción, que algunos autores reportan no deben rebasar los 90 
días postparto por repercutir directamente en el intervalo 
entre partos (16,25,27). Los días abiertos nó son unifor-
mes en todas las lactaciones de un animal ya que una alta 
producción tiende a compensarse con una baja eficiencia re 
productiva y por lo tanto una alta eficiencia reproductiva 
se compensa con una baja producción (12). 

Para el intervalo entre partos se busca una duración 
de 12 meses, que puede representar hasta el 90% de la tota 
lidad de los ingresos de la empresa (6,7,14,17,21). Signi 
ficando esto que el intervalo entre partos es la medida e-
conómica, más importante en una empresa pecuaria de este ti 
po (3). Aunque como medida de eficiencia reproductiva no 
puede ser utilizada al describir la eficiencia de un hato, 
porque no es calculada en vacas eliminadas después de ha- 
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ber tenido problemas para concebir, es por ello que se re-
curre a otros parámetros indicadores de la eficiencia re-
productiva, los cuales aportan un concepto más claro y ob-
jetivo de esta. Se tienen diversos reportes sobre este pa-
rámetro que proporcionan una idea de la variabilidad que-
se puede tener en hatos de ganado lechero, de acuerdo a su 
localización geográfica y a las prácticas de manejo lleva-
das a cabo en cada uno de ellos (8). 

Otros factores que pueden ser limitantes en la efici-
encia reproductiva son: producción de leche, estación del 
año, medio ambiente, edad de la vaca, alimentación y medi-
cina preventiva(24). 

El objetivo de este estudio es el de evaluar y compa-
rar el comportamiento reproductivo de un hato lechero, de 
acuerdo con su sistema de manejo en relación con los datos 
de la Cuenca Lechera de Tizayuca Hidalgo. 
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MATEIUAL Y MÉTODOS 

El estudio se realizó en el Complejo Agropecuario In-
dustrial de Tizayuca Hgo., que se encuentra en el Kilóme-
tro 57= de la carretera México - Pachuca. 1.n donde existe 
un promedio de 18000 cabezas de ganado Holstein Friesian. 
A esta población se le denomino Grupo 1 o Grupo Testigo, - 
del cual se tomó al azar el Grupo 2 o hato investigado. 

Se utilizaron los registros de 222 vacas que componi-
an el hato en la época de estudio, Todos los animales se - 
encuentran en estabulación permanente para su explotación. 
Su alimentación se basa en: concentrado, silo de maíz y al 
falfa ( achicalada y verde ), que se proporcionan de acuer 
do a la etapa de producción de cada una de las vacas, con-
forme a las indicaciones de Departamento de Nutrición del 
C.A.I.T. 

Se localiza geograficamente en la coordenada 190  50 y 
200  20 de latitud norte y 98°  40 y 99°  25 de longitud Oeste. 
La región presenta una temperatura media anual de 16°C y - 
una precipitación pluvial media anual de 375 a 450 mm• (9). 

La información se tomó de las hojas que contenían el 
siguiente cuestionario: 

1.- No. de vaca. 
2.- Fecha de parto. 
3.- No. de parto. 
4.- Días al primer calor. 
5.- Días al primer servicio. 
6.- Fertilidad al primer servicio. 
7.- Días al segundo servicio. 
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9.— Días al tercer servicio. 
10.- Fertilidad al tercer servicio. 
11.- No. de servicios por concepción. 
12.- Días abiertos. 
13.- Intervalo entre partos. 
14.- Sexo de la cría. 
15.- Desechos y causas del mismo. 

Con estos datos se evaluaron los siguientes paráme:-
tros reproductivos: 

1.- Días al primer calor. 
2.- Dias al primer servicio. 
3.- Fertilidad al servicio. 
4.- Servicios por concepción. 
5.- Días abiertos. 
6.- Intervalo entre partos. 

Para realizar el estudio se calcularon la media (T), 
la desviación estandar (DS), para cada uno de los paráme- 
tras que se estudiaron y se compararon con los parámetros 
de la población. 



RESULTADOS 

En el Cuadro 1 se muestra el promedio y la desviacion 
estandar(DS) de los par metros reproductivos del Grupo2. 
Encontrandose que los días al primer calor fueron 47.64 ± 
10.19, los días al primer servicio 65.60 ± 4.69, los días 
al segundo servicio 105.53 ± 15.82, los días al tercer ser 
vicio 163.78 ± 35.71, los servicios por concepción 1.93 ± 
0.38, los días abiertos 100.89 ±16.96 y el intervalo entre 
partos 12.53 ± 0.78. 

ffi el Cuadro 2 se puede observar los parámetros ob-
tenidos en el Grupo 1 y 2, así como la comparación entre 
sus valores. En días a primer calor se encontró 60.93 y - 
47.64 días, en días aprimer servicio 80.24 y  64.60, en ser 
vicios por concepción 2.2 y 1.93, en días abiertos 123.3 y 
100.89, en el intervalo entre partos de 13.09 y 12.53 en 
los Grupos 1 y 2 respectivamente, 

En el Cuadro 3 se muestra el número y porcentaje de 
vacas de primero- y segando parto con diferentes servicios 
por' concepción del Grupo 2. Así tenemos 153 vacas de un - 
parto (88.23%) con 1,2 y 3. servicios. Y 113 vacas de dos 
partos con 1,2 y 3 servicios que representan el 89.37%. 

En el Cuadro 4 se muestra el comportamiento reproduc 
tivo de las vacas de desecho del Grupo 2, donde se obtuvo 
en días a primer calor 45.03 días promedio,en días a pri-
mer servicio 66.61 días promedio, en días a segundo servi-
cio 103.72 días promedio, en días a tercer servicio 142.06 
días promedio, 2.84 servicios por concepción, 111.46 días a 
abiertos y 12.38 meses de intervalo entre partos. 



En el Cuadro 5 se observan las diferentes causas de 
desecho y su porcentaje en los dos años, del Grupo 2. Así 
tenemos r;ue las causas reproductivas fueron el 39.b5, del 
total de desechos (58 animales), que representan el 14.020 
del total del hato, y el 60.34% de desechos fueron por o-
tras causas. 

El comportamiento reproductivo del Grupo 2 está repre 
sentado el la Gráfica 1, se encontró fue las vacas de pri-
mer' parto presentaron su primer calor posparto entre los 
20 - 60 días (b5.b4%) mostrando un comportamiento similar 
las vacas después del segundo parto entre los 2G - bO días 
(6o.0 4). 

Lh las Gráficas 3 y 4 se representa la distribuci6n en 
porcentaje de los días al primer servicio del Grupo 2, en 
vacas de primer parto y de segundo parto respectivamente 
encontrandolos similares. Siendo más uniforme en las va,-
cas con dos partos. 

En las Gráficas 5 y 6 se muestra la distribuci6n en 
porcentaje de los días abiertos del Grupo 2, en las vacas 
con uno y dos partos respectivamente, encontrando que el ma 
yor porcentaje (58.56 ;) de los animales quedarón restantes 
entre los 30 - 90 días posparto en vacas de seEundo parto, 
ocurriendo lo mismo con vacas de primer parto, entre los 
6C - 9C días (39.35 %). 

En las Gráficas 7 y 8 se puede observar- el porcentaje 
y la distribuci6n en el número de servicios por concenci6n 
del Grupo 2, en las vacas con uno y dos partos respectiva 
mente se encontraron valores semejantes entre 73.20 % y 
76.10 ;b de los animales con 1.3 servicios para quedar ges- 



En la Gráfico. 9 se muestr<< el porcentaje y la distri— 
bución del intervalo entre partos üel Grupo 2, en el cual 

se encontró un 3ó.0b 	de ?nin:¥-les dentro del rnLL,o de 12 
meses. 



Cuadro 1. Prora edios y desviaciones e::tandar de los pará-
metro- del Grupo 2.1  

P2'RO5 	 X ± DS 

Días a primer calor 47.64 ± 10.19 

Días a primer servicio 65.60 ± 4..69 

Días a segundo servicio 105.53 ± 15.x`2 
Días a tercer servicio 163.78 ± 35.71 
Número de servicios por 
concepción 	 1.93 ± (1C.36 
Bias abiertos 	 100.89 ± 16.96 
Intervalo entre partos 	12.53 ± CG.76 

1.- Datos de agosto de 1979 - agosto de 1961. 
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Cuadro 2. Comparac16n entre los promedios de los paréme-
tros reproductivos obtenidos en los dos Grupos. 

PARAPIETROS GRUPO 1 GRUPO 2 

Días a +primer calor 60.93 47.64 

Días a primer servicio 80.24 b5.60 

Número de servicios por 
concepción 2.2 1.93. 
Días abiertos 123.33 100.69 

Intervalo entre partos 13.09 12.53 

1. El promedio de los parametros reproductivos del Grupo 1 
(CtIT) de 1980. 

2. i1 promedio de los pE,rámetros reproductivos del Grupo 2 
de agosto de 1979 - agosto de 1961. 



Cuadro 3. Resultados de fertilidad obtenida en los diferen 
tes números de servicios en el Grupo 2.1  

NUMERO DE PRIMER PARTO SEGUNDO PARTO 
SERVICIOS NUM. gG NUM.  

Primer servicio 70 45.75 60 53.10 

Segundo servicio 42 27.45 26 23.00 

Tercer 	servicio 23 15.03 15 13.27 

TOTAL 	135 	88.23 	iol 	69.37 

1. Datos de agosto de 1979 - agosto de 1981. 



Cuadro 4. Promedio de lo: parámetros reproductivos de los 
animales con diferentes causas de desecho en el 
Grupo 2. 

PARAIT ETROS 	 PROD EDIO 

Días a primer calor 	4 
	

45.03 

Días a primer servicio 	 68.61 
Días a segundo servicio 	 103.72 
Días a tercer servicio 	 142.06 
Nero de servicios por 
concepción 	 2.84 
Días abiertos 	 111.46. 
Intervalo entre partos 	 12.38 

1. Datos de agosto de 1979 -v  agosto de 1981. 
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Cuadro 5. Número y porcentajes de las diferentes cautas 
de desecho del Grupo 2.1  

% DEL TOTAL DEL TOTAL 
C USAS NUDI. DE 1)I SECHOS DEL 	HATO2  

Reproductivas 23 39.65 14.02 

Otras3  35 60.34 .21.34 

TOTAL 58 99.99 35.36 

1. Datos de agosto de 1979 - agosto de 1691. 
2. El total del hato cuando se hizo el estudio era de 164 

vacas. 
3. Otras causas comprenden: baja producción, peritonitis, 

neumonía tromboembolica, pododermatitis q traumatismos. 
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Gráfica 1. 

Distribución y frecuencia en días al primer calor, en va-
cas después de su primer parto, del Grupo 2. 

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 + 
Días 

Número de vacas. 
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Gráfica 2: 

Distribución y frecuencia de días al primer calor;, en va-
cas de segundo parto, del Grupo 2. 
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Gráfica 3: 

Distribución y frecuencia de los días a primer servicio en 
vacas de primer parto, del Grupo 2. 

20 30 40 50 60 .70 ' 6C 90 100 110 120 130 140 150 160 + 
Días 

• Numero de vacas. 
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Gráfica 4: 

Distribución y frecuencia de días al primer servicio en vª 

cas de segundo parto, del Grupo 2. 

20 30 40 50 6C 7C 80 9G 100 110 120 
Días 

• Número de vacas. 



Gráfica 5: 

Distribución y frecuencia de días abiertos, en vacas de pri 
mer parto, del Grupo 2. 
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Gráfica 6: 

Distribución y frecuencia de días abiertos, en vacas de 
segundo parto, del Grupo 2. 

30 60 90 120 150 180 210 240 
Días 

Número de vacas. 
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Gráfica 7: 

Porcentajes y distribuci6~ en el número de servicios por 
vaca gestnnte de primer parto, Grupo 2. 

1 '2 3 4 5 6 7 
No. de servicios 
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Gráfica 8: 

Porcentajes y distribución en el número de servicios por 
vaca gestante de segundo parto, en el Grupo. 

1 2 34 5 6 7 
No. de : ervicío 
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Gráfica 9: 

Porcentaje y distribución del intervalo entre partos del 
Grupo 20 

40 

30 
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Iúeses 
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DISCUSION 

1.- Días a primer calor. 
Ea este trabajo se encontró que los días del parto a 

primer calor fueron 60.93 y 47.64 días promedio para el 
Grupo 1 y 2 respectivamente,. A diferencia de Olds (19) que 
menciona que el primer calor se presenta antes de los 35 
días postparto. Alba, citado por Rodriguez (22), reporta 
que el primer calor SE presenta entre los 36-48 días, Ro-
driguez(22), observó el primer calor entre los 21 y 40 días 
Slama (24), encontró que se presenta entre los 45 y 50 días 
postparto y Ledesma (11), reporta 55.7 -89.5 días para el 
primer calor postparto. 

2.- Días a primer servicio. 
Para este parámetro se encontró un promedio de 80.24 

y 65.60 días para el Grupo 1 y 2 respectivamente. Algunos 
autores (3,7,12,13), reportan el primer servicio a los 65 
días postparto, valores semejantes a los del Grupo 2; Meraz 
(17) encontró 59.1, 66.6y 68.0 

Valores semejantes al Grupo 1 son reportados por Le-
desma;(11), 94.02 días postparto y Rodriguez (22), 80..67 
días después del parto. A diferencia de Paredes (20) que 
encontró 137.4 días al primer servicio postparto. 

3.- Servicios por concepción. 
Se encontró 2.2.y 1.93 servicios por concepción para 

el Grupo 1 y 2 respectivamenete. Valores semejantes al Gru-
po 1 fueron obtenidos por Ruisefior (23), Zarate (26), Alva-
res (1), Ledesma (11) y Siama (24) que encontraron un pro-
medio de 2.0-2.2 dosis por concepción. Bozworth (3), Morrow 
(18) y Rodriguez (22) reportan de 1.8-1.9 servicios por con 
cepción, resultados comparables con los obtenidos en el Gru 
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po 2. 

4.- Días abiertos. 
Se encontró que los días abiertos fueron 123.33 y-100. 

89 días promedio para el Grupo 1 y 2 respectivamente. Los 
resultados del Grupo 1 coinciden con Ruiseñor (23), que en 
contró 126.5 días Alvt=es (1) reporta 93.4 días, Britt (2) 
menciona 100 días abiertos, resultados semejantes al Grupo 
2, a diferencia de Ledesma (11) que reporta 155.24 días -
abiertos. 

5.- Intervalo entre partos. 
Para este'parémetro se obtuvo un promedio de 13.09 y 

12.53 meses, para el Grupo 1 y 2 respectivamente, Alvarea 
(1), Morrow (18),;Britt (2), Louca (12) y Ledesma (11) ob-
tuvieron resultados de 12 y 12.5 meses que son semejantes 
a los encontrados en el Grupo 2. Valores de 13 meses fueron 
encontrados por Rodriguez (22) y Louca (12), que son seme-
jantes a los del Grupo 1. Sin embargo Zarate (26) y Paredes 
(20) encontraron un intervalo entre partos de 14.4 y 14.3 
meses respectivamente. 
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CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en este trabajo nos indican 
que los parámetros estan dentro de los aceptables para cu-
alquier explotación de este tiro. 

Por lo que sugerimos: 

1.- Llevar registros individuales. 
2.- Hacer examenes rutinarios del aparato genital 

de todas las vacas. 
3.- Una buena observación de calores. 
4.- Detección de los diferentes estadios reproduc-

tivos. 
5.- Inseminar a las vacas que se encuentren aptas 

antes de los 60 días postparto. 
6.- Llevar a cebo programas de medicina preventiva 

y una buena Nutrición. 
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