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I. RESUMEN 

Este trabajo se realizó en el Complejo Agropecuario Industrial de 
Tizayuca (CAIT)., estado de Hidalgo, ubicado en el Km. 57 de la - 
carretera México-Pachuca. 

El objetivo del presente fué evaluar los parámetros reproductivos 
en 30 vacas de raza Holstein Friesian, después de haberlas some - 
tido a la operación cesárea. Así como determinar, las posibles - 
consecuencias que resulten de la intervención quirürgica. 

con el propósito anterior, se obtuvieron los porcentajes de los 
diferentes parámetros; al igual que la media aritmetica (X), la 
varianza (S2), la desviación standard (S), y el coeficiente de va 
nación (C.V.) de los mismos; así mismo se elaboraron pruebas de 
hipótesis por JI cuadrada calculada (X2c) y por JI cuadrada teóri 
ca (X2t) . 

Los resultados indicaron que de las 30 vacas operadas solo 4 va-
cas (13.33%) sí volvieron a gestar y posteriormente parieron; en-
contrándose diferencia significativa ( p<0.05 ) en los parámetros 
reproductivos, al compararlos con los que menciona la literatura 
y con los existentes en el Complejo Agropecuario. Otras 2.vacas-
operadas (6.6%) sí volvieron a gestar, abortando a los 4.3 meses 
en promedio, encontrándose una diferencia significativa (p40.05)-
en los parámetros reproductivos al compararlos con los citados en 
la literatura, no habiendo diferencia significativa (p)'0.05). con 
los parámetros reproductivos existentes en el Complejo Agropecua-
rio. Se encontró que otras 10 vacas operadas (33,33%) presentaron 
cielos'estrales, pero no volvieron a gestar, en los parámetros re 
productivos que se evaluaron se encontró una diferencia significa 
tiva (P40.05) al compararlos con los citados en la literatura, y 
no hubo diferencia significativa (P>0.05) al compararlos con los-
parámetros reproductivos existentes en el Complejo Agropecuario . 

Otras 6 vacas operadas (20.0%) no volvieron a presentar ciclos es 
trales. La mortalidad que hubo en las 30 vacas operadas fué del-
26.6% (8 vacas). El porcentaje total de las vacas operadas que - 
no volvieron a parir fué del 60.0% (18vacas), éstas lactaron en - 
promedio durante un tiempo de 247.6 días, con una producción pro-
medio de 13.7 litros, por día. Por otra parte, en las 30 vacas - 
operadas se encontr6 que hubo una variación del 25.0 al 66.0% de-
retención placentaria después de la operación cesárea. Además se-
encontró que el sexo de la cría no influyó en la presentación de 
partos distósicos en las 30 vacas, ya que no hubo diferencia sig-
nificativa (P)0.05). 
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II INTRODUCCION 

HISTORIA. 

La extracción fetal por cesárea es un procedimiento quirúrgico que 
se conoce desde el año 1500 ( 2,25,26 ). 

La palabra cesárea es sabido que deriva de dos conceptos: 

1.- Proviene del latín Caeso Matriz Utero (cortar útero de - 
la madre ). Se sabe que Julio César nacío de ésta forma-
y su madre sobrevivió a la operaci6n en una época que --
era poco probable la supervivencia por distocias. 

2.- En un edicto de julio César se hace hincapié de que muje 
res de gestación avanzada, con distocia y una alta proba 
bilidad de muerte se realizara la operaci6n cesárea sal-
vando así el producto (1,2,13,26,27). 

Esta intervenci6n quirúrgica era también conocida en el Oriente, - 
se sabe que el castrador de cerdos Jacobo Nufer, realizó la cesárea 
en su propia mujer en el año de 1500 (1,2,23). 

A fines del siglo XVIII, se describe éste metodo operatorio y a --
principios del siglo XIX, se informa sobre casos aislados de opera 
ciones en la vaca, yegua y oveja practicadas por Arthur y Tillman-
( 5,26,27). 

La operaci6n cesárea es una técnica quirúrgica, en la cuál se hace 
un canal artificial en la hembra gestante, para extraer del útero-
al feto, cuando éste no ha podido salir por la vía natural ( 1, 27 
29, 20) . 

Uno de los problemas comúnes a los que el médico veterinario debe-
enfrentarse, es la distocia; la cuál puede deberse a gran variedad 
de causas. Por consiguiente, éstas han sido clasificadas de la si-
guiente manera ( 1, 19, 27, 29): 
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1.- CAUSAS BASICAS. 

a) Hereditarias 
b) Nutricionales y de manejo 
c) Infecciosas 
d) Traumáticas 
e) Otras 

2.- CAUSAS INMEDIATAS. 

a) Maternas 
b) Fetales 

Uno de los procedimientos obstétricos que nos puede ayudar a resol 
ver los problemas de distocia, es la operación cesárea, la cuál se 
practica cuando no se ha podido extraer el feto con técnicas de mu 
taci6n, extracción forzada, o por fetotomía ( 1, 27. 29). 

Dependiendo del lugar de la incisión, las técnicas desarrolladas -
hasta la actualidad en Medicina Veterinaria son las siguientes: 

1.- Por flanco izquierdo en decúbito, reportada por Wright --- 
( 5. 25) . 

2.- Por flanco derecho en decúbito, descrita por vandeplassche 
y colaboradores (. 5, 25 ). 

3.- Técnica para-medial por el. lado izquierdo, realizada por-
Vandeplassche y colaboradores ( 2, 5, 13 ). 

4.- Por flanco izquierdo en pie, desarrollada por Messery y-
colaboradores.( 2,5 ). 

5.- Por linea media en decúbito dorsal, realizada por Blandin 
ger, S.J. Roberts. ( 2, 13, 27 ). 

En la actualidad, conforme a los avances logrados en cirugía y se-
gCuz estadísticas, la operación cesárea realizada en la especie hurra 
na cuando no existen problemas tóxicos o infecciosos graves, el por 
centaje de éxito para la vida de la madre y del hijo es casi del -
100/ (1) . 
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En los animales domésticos y principalmente en las especies bovinas, 
porcinas y caninas donde ésta operación se práctica con suma frecuen 
cia en todas las partes del mundo, se han logrado avances notables. 
Aunque no se tienen estadísticas precisas, de antemano se sabe que - 
cuando las operaciones se realizan dentro de los principios básicos-
de la cirugía, como son: Anestesia satisfactoria, asepsia en todas-
sus fases, completa hemostasia, suturas apropiadas, manipulación de-
licada de los tejidos y si las madres no presentan complicaciones --
graves de origen infeccioso o tóxico, los porcentajes de éxito ten -
drán que ser iguales a los que se obtienen actualmente en la especie 
humana ( 1, 27, 29 ). 

En toda explotación pecuaria es indispensable llevar diversos pará - 
metros en torno a la reproducción, con objeto de evaluar correctamen 
te la situación reproductiva del hato, dichos parámetros nos permiti 
rán tener mayores utilidades dentro de la misma. 

Estos parámetros han sido creados con base en un ideal de explotación 
zootécnica de acuerdo a los diferentes períodos reproductivos de la-
vaca, de los cuales los más utilizados son ( 4,11,20,21,24,27 ): 

1.- intervalo entre partos.- Es el tiempo que transcurre entre 
un parto y otro. 

2.- intervalo de parto a primer estro.- Es el tiempo que trans 
curre desde el parto, hasta la presentación del primer es-
tro. 

3.- intervalo de parto a primer servicio.- Es el tiempo que --
transcurre desde el parto, hasta el primer servicio. 

4.- Servicios por concepción.- Es el nEmero de servicios, ya - 
sea por inseminación artificial o por monta directa, que - 
se da al animal para que quede gestante. 

5.- Días abiertos.- Es el tiempo que transcurre desde que pare 
un animal hasta que vuelve a quedar gestante. 

Estos parámetros se pueden ver alterados bajo diversos factores como 
son: infecciones en cualquier porción del tracto reproductivo, pro - 
blemas de tipo hormonal, problemas de tipo nutricional, problemas de 
manejo, así como todas las alteraciones patológicas que afecten el - 
estado de salud de un animal ( 7, 15, 20, 21, 27 ). 
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OBJETIVO: 

El objetivo del presente trabajo es evaluar los parámetros reproduc 
tivos de un grupo de vacas que fueron sometidas a la operación cesó 
rea, así también todos aquellos problemas que de ella se deriven, y 
una vez obtenidos los resultados se podrá establecer si - ocasiona al 
gura repercusión tanto reproductiva, productiva y econ6mica. 

1 
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III. MATERIAL Y MÉTODOS 

Este estudio se realizó en el Complejo Agropecuario Industrial de 
Tizayuca, Hgo. (CAIT), los linderos convencionales de esta zona -
son: 

A lo largo, el km. 57 de la carretera federal 85 (límite norte del 
área urbana de la ciudad de México en 1995) y el km. 130 de la - 
misma carretera (límite noroeste del Distrito de Riego 03 de Mix-
quiahuala, Hgo.) 

A lo ancho, pequeños cerros y montañas ubicados en ambos lados de 
la carretera federal 85 y del Distrito 03. su localización por --
coordenadas geográficas es de 19°50' y 20°20' de latitud norte y 
98°40' y 99°25' de longitud oeste. 

Los datos estadísticos rnetereológicos anuales de la zona de Tiza-
yuca, Hgo, se muestran en el cuadro 1. (3). 



CUADRO 1. 

DATOS ESTADISTICOS METEOROLOGICOS ANUALES DE LA ZONA DE TIZAYUCA, HGO. (3) 

OSCILACION DE PRE- PRECIPITACION MAXIMA TEMPERATURA MEDIA OSCILACION DE TEM OSCILACION DE DIAS`CON HELA 
CIPITACION MEDIAEN _ 24 HRS. 	( m m ) ANUAL 	( 'C ) PERATURA MAXIMA - TEMPERATURA - DAS. 
ANUAL 	( m m ) PROMEDIO ( °C ) MINIMA PROME- 

DIO ( °C ) (DIAS/AÑOS) 

375 a 450 60 16.0 31 a 35.5 -4.5 a -2.5 50 

EPOCA DE 	EPOCA DE EPOCA DE 
LLUVIA 	SEQUTA 	HELADA 

PERIODO ABRIL A ENERO Y MAR DE NOVIEM DE ABRIL DE ABRIL A AGOS DE ABRIL A - DE OCTUBRE 
OCTUBRE ZO, NOVIEM- BRE A MA'R A AGOSTO TO JUNIO. A MARZO. 

BRE A DIC. ZO. 

MES DE CONDI- JULIO DICIEMBRE- JUNIO ENERO 
CIONES EXTRE- (75 m m) (MENOS DE (36.00C) ( 0°C 	) 

MOSAS. 8 m m') ----- -------- --------------- 



El Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo., cuenta con 
126 establos de diferentes capacidades. Cada establo cuenta con - 
todos los elementos necesarios que requieren una explotación in - 
tensiva para ganado productor de leche. La población actual es --
aproximadamente de 18000 animales repartidos en los 106 establos-
que se encuentran laborando en el complejo Agropecuario. 

MATERIAL: Para el presente trabajo se utilizaron: 

1) Los registros individuales de los ciclos reproductivos de 
30 vacas Holstein Friesian, que fueron sometidas a la ope 
ración cesárea en el período comprendido de enero de 1979 
a diciembre de 1980. Todas ellas de diferentes edades con 
un promedio de partos de 3.5, todas gestaron mediante in-
seminación artificial antes de la cesárea. 

2) Hojas mimeográficas individuales que contenían impresos - 
los datos requeridos para la elaboración de éste trabajo. 
Un modelo de éstas hojas se muestra a continuación. 

ESTABLO 
No. 

VACA 
No. 

FECHA DE 
LA CESA- 
REA. 

SI O NO 
RETENCION 
PLACENTARIA. 

DIAS A ler. 
ESTRO 

DIAS A ler. 
SERVICIO 

SERVICIO 
POR CON 
CEPCION. 

FECHA DIAS ABIER INTERVALO ENTRE HEMBRA MACHO ABORTO RAZA 
DEL TOS. PARTOS 
ULTIMO 
SERV. 

OBSERVACIONES: 

3) Calculadora Texas Instruments 55. 

4) calculadora Texas Instrumenta 59 Programable con ecuaciones 
simultáneas. 

5) Tablas de Distribución cumulativa JI cuadrada (X2). 
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METODO: 

Una vez obtenidos los parámetros reproductivos se procedio a de - 
terminar por medio de las calculadoras lo siguiente (17,28): 

a) Media aritmética ( x ). 

x1 
n 

Donde: significa sumatoria 

X1 es el valor de un dato 

n es el número total de datos. 

b) Varianza (S2). 

S2 	Z 	(x1 - x) 	f 

n - 1 
Donde: significa sumatoria 

Xl  es,el valor de un dato 

x es la media aritmética 

f es la frecuencia con la que se repite un dato. 

n es el número total de datos. 

c) Desviación standard (S) 

s=\J S2  
Donde: S2  es la varianza. 

d) Coeficiente de variación ( C.V. 	) 

C.V. = 	S 	100 

x 

Donde: S es la desviación standard 

es la media aritmética 



Así también se procedio a hacer pruebas de hipótesis, para determi-
nar que tan reales y significativos podian ser los resultados que - 
se obtuvieron, para ésto se plantearon las siguientes hipótesis: 

a) Hipótesis nula (Ho); en la cuál lo observado es igual a -
lo esperado. 

Ho; 0 = E 

b) Hipótesis alterna (H1); en la cuál lo observado es dife - 
rente a lo esperado. 

Hl; 0 y E 

Para aceptar o rechazar una u otra hipótesis, se recurrió a la dis-
tribuci6n cumulativa JI cuadrada calculada (X2c) cuya fórmula es la 
siguiente (17, 28 ): 

X2c = 	
( O - E )2  

E 

Donde: z significa sumatoria. 
0 son los resultados observados en el presente traba 

jo. 
E son los resultados esperados. 

Así también se recurrió a la distribución cumulativa JI cuadrada --
Teórica (X2T) cuya fórmula es la siguiente ( 17, 28 ): 

2  X T  = 	
2 

Donde: ( es el nivel de significancia al que se desea demos 
trar, en éste trabajo se le dió el valor de 0.05 - 
por lo tanto X2T  = 0.025 

Una vez obtenida la X2T, se consultarán las tablas de distribución 
cumulativa JI cuadrada, y dependiendo de los razgos que se estén mi  
diendo serán los grados de libertad a buscar en la tabla. 

Grados de libertad = n - 1 

Donde: n son los razgos a medir. 

EVALUACION: 

La evaluación de los resultados obtenidos, será comparando estos --
con los que menciona la literatura y con los que existen en el Com-
plejo Agropecuario. 
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Los resultados serán presentados en porcentajes, cuadros y gráficas. 



IV. RESULTADOS 

La operación cesárea hecha en 30 vacas Holstein Friesian en el Com 
plejo Agropecuario fué por las siguientes causas (10): 

- Canal pélvico estrecho. 

- Falta de dilatación cervical y atonía uterina. 

- Fetos en presentación, posición y actitudes anormales. 

- Malformaciones del feto (Schistosomus reflexus). 

- Fetos enfisematosos como consecuencia de las causas ante-
riores.  

Después de haber revisado los registros individuales de los ciclos 
reproductivos de las 30 vacas operadas se obtuvieron los siguientes 
resultados: 

De las 30 vacas sometidas a la operación cesárea solo 4 vacas 
(13.33%) volvieron a gestar y posteriormente parir, en éstas-
se encontró un porcentaje del 25.0% (1 vaca) de retención pla 
centaria y evaluando los parámetros reproductivos de éstas 4-
vacas se obtuvieron los siguientes resultados. Cuadro 2. 
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CUADRO 2. 

PARÁMETROS S2  REPRODUCTIVOS S C.V. 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 82.75 1425.81 37.76 45.63 % 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO' 82.75 1425.81 37.76 45.63 % 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 3.5 0.32 0.57 16.28 % 

DIAS ABIERTOS 191.75 3047.59 55.20 28.78 % 

INTERVALO ENTRE 
PARTOS (MESES) 15.03 4.97 2.23 14.83 % 
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En otras 2 vacas operadas (6.6%) se encontró un porcentaje del -
50.03% (1 vaca ) de retención placentaria después de la operación 
cesárea, éstas 2 vacas volvieron a gestar sin llegar a termino, - 
ya que abortaron a los 4.3 meses promedio de gestación, éstas 2 - 
vacas murieron después del aborto, a la necropsia los hallazgos - 
más notables fué ruptura de abscesos uterinos y peritonitis aguda. 
Los parámetros reproductivos que se pudieron evaluar después de - 
la operación cesárea se muestran en el cuadro 3. 

CUADRO 3. 

PARAMETROS 
REPRODUCTIVOS x S2  S C.V. 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 67.5 479.61 21.9 32.44 % 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 67.5 479.61 21.9 32.44 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 2.5 4.49 2.12 84.80 % 

DIAS ABIERTOS 125.0 10656.43 103.23 82.58 % 
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Otras 10 vacas operadas ( 33.33% ) no volvieron a gestar, el por - 
centaje de retención placentaria que 'hubo en éstas fué del 60.0% -
( 6 vacas ) después de la operación cesárea, los parámetros repro-
ductivos que se pudieron evaluar en éstas 10 vacas se muestran en-
el cuadro 4. 

CUADRO 4. 

PARAMETROS 
REPRODUCTIVOS. X S2  S C.V. 

DIAS A PRIMER 
ESTRO. 82.2 1215.21 34.86 42.40 % 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO. 88.2 1562.62 39.53 44.81 % 

DOSIS POR 
CONCEPCION.* 3.1 2.95 1.72 55.48 % 
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En otras 6 vacas operadas (20.0%) se encontró un porcentaje del --
66.4% ( 4 vacas ) de retención placentaria después de la operación 
cesárea, además éstas 6 vacas no volvieron a presentar ciclos es - 
trales. 

En las 30 vacas sometidas a la operación cesárea se encontró una -
mortalidad del 26.6% ( 8 vacas ) al momento de la intervención --
quirt rgica. 

El porcentaje total de las vanas que no volvieron a parir fué del-
60.0% (18 vacas) éstas lactaron en promedio durante 247.6 días, --
con una producción promedio de 13.7 litros por día, lo que da una-
producción de 3392.12 litros. 

Esta leche se vendió a $ 9.25 por litro, lo que da una cantidad de 
$ 31,377.11 . 

El costo de mantenimiento por día de una vaca es de $ 98.58 *, que 
durante 247.6 días nos da un costo de mantenimiento de $24,408.40 _ 
por lo tanto da una ganancia de $ 6,968.71 

Estas vacas fueron vendidas al rastro por infertilidad, a un pre -
cio de $ 18,000.00 , que sumandole la ganancia que rindió por con-
cepto de lactación nos da un total de $24,969.71 , sí se toma en - 
cuenta que el ganadero adquiere una vaca a un costo de $ 30,000.00 
éste recupera una parte del costo de inversión de la vaca. 

* Nota; valor obtenido de un estudio realizado del costo de mante-
nimiento de una vaca en el Complejo Agropecuario (9). 

Por otra parte en el cuadro 5 se muestra el porcentaje del sexo de 
la cría de las 30 vacas sometidas a la operación cesárea. 

CUADRO 5. 

d 

43.34 % 56.66 % 
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V. DISCUSION 

La causa por la cuál fué hecha la operación cesárea en las 30 va-
cas Holstein Friesian en el Complejo Agropecuario son reportadas-
en la literatura (1, 5, 19, 26, 27, 29). 

El porcentaje de las vacas sometidas a la operación cesárea que -
fueron capaces de gestar y parir posteriormente, el cual fué del-
13.13% (4 vacas), éste porcentaje difiere bastante del reportado-
por Roberts (27), ya que afirma que entre el 60.0% y el 80.0% de-
las vacas sometidas a la operación cesárea deben ser fértiles y - 
concebir posteriormente, Walker y Vaughan (30), reportan que el -
52.0/ de las vacas sometidas a la operación cesárea deben ser fér 
tiles y concebir posteriormente. 

En éstas 4 vacas se encontró un porcentaje del 25.0% (1 vaca) de-
retención placentaria después de la operación, éste porcentaje se 
encuentra dentro del reportado por Curtis, Htiseryn (12, 18), el -
cuál va del 6.4 al 69.0% 

En lo que se refiere a los parámetros reproductivos de éstas 4-va 
cas, se encontr6.una diferencia significativa (P0.05) entre los-
parámetros de éste trabajo, con los reportados en la literatura -
y con los existentes en el Complejo Agropecuario. Cuadros 6, 7 y 
Gráficas 1, 2. 
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Xc= 166.6 15 

CUADRO 6. 

PARÁMETROS 
REPRODUCTIVOS 

0 
VACAS OPERADAS 

E* 
VACAS NORMALES 

(O - E) (O - 	E)Z O - E)2  
E 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 82.75 36.0 46.75 60.71 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 82.75 60.0 22.75  

M2185.5 

8.62 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 3.5 1.8 1.3  0.93 

DIAS ABIERTOS 191.75 96.0 95.75 9168.06 95.50 

INTERVALO ENTRE 
PARTOS (MESES) 15.03 12.0 3.03 9.18 0.76 

XZ=166.5 

* Casida, Hafez, Mc. Donald, Morrow, Olds, Cooper, Roberts, Zemjanis 
( 8, 16, 21, 23, 24, 27. 31 ). 

GRAFICA 1. 

o valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribución - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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CUADRO 7. 

Z 

(0 - E)2  
E 

1.19 

0.06 

0.93 

28.28 

0.15 

X2=30.61 

PARAMETROS 0 E* (0 - 	E) (O - E)2  
REPRODUCTIVOS VACAS OPERADAS VACAS CAIT 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 82.75 73.4 9.35 87.42 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 82.75 80.5 2.25 5.06 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 3.5 2.1 1.4 1.96 

DIAS ABIERTOS 191.75 130.9 60.85 3702.7 

INTERVALO ENTRE 
PARTOS (MESES) 15.03 13.6 1.43 2.04 

* CAIT. (11). 
GRAFICA 2. 

E 

Valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribución - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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Del 6.6 % de las vacas sometidas a la operación cesárea ( 2 vacas ) 
las cuales gestaron pero que abortaron, éste porcentaje se encuentra 
por abajo del reportado por walker y Vaughan (30), ya que ellos ci - 
tan un porcentaje del 25.0%. El tiempo promedio en que se presentó - 
el aborto fuá a los 4.3 meses, éste tiempo se encuentra dentro del - 
reportado por Roberts (27), cuando hay formación de abscesos en el -
(itero los cuales pueden drenar hacia la luz del útero produciendo el 
aborto. 

Blood y Henderson (6), citan que una de las causas de peritonitis --
aguda es la ruptura de abscesos que drenen hacia cavidad abdominal -
produciendo la muerte, tal fué el caso de éstas vacas 

El porcentaje de retención placentaria de éstas 2 vacas después de -
la cesárea fué del 50.0% (1 vaca), éste porcentaje se encuentra den-
tro del reportado por Curtis, Hdseryn (8, 13), el cuál va del 6.4 al 
69.0 ;6. 

Los parámetros reproductivos de éstas 2 vacas al comparar con los ci 
tados en la literatura se encontr6 una diferencia significativa -
.(PC0.05), pero al comparar con los existentes en el Complejo Agrope-
cuario no hubo una diferencia significativa (p0  .O5), esto se debe - 
quizás a que éstas vacas son una muestra de la población del Comple-
jo Agropecuario. Cuadros 8, 9 y Gráficas 3, 4. 
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X2= 37.52 	. H1; 0 ' E 
c 

CAUADRO 8. 

Z 

PARAMETROS 
REPRODUCTIVOS 

0 
VACAS OPERADAS 

E* 
VACAS NORMALES 

(0 - E) (0 - E)2  (0 - E)2  
E 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 67.5 36.0 31.5 992.25 25.56 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 67.5 60.0 7.5 56.25 0.93 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 2.5 1.8 0.7 0.49 0.27 

DIAS ABIERTOS 125.0 96.0 29.0 841.0 8.76 

Xc=37.52 

* Casida, Hafez, Mc. Donald, Morrow, Olds, Cooper, Roberts, Zemjanis - 
(8, 16, 21, 23, 24, 27, 31). 

1 	GRAFICA 3. 

0 valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribución - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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CUADRO 9. 

PARAMETROS 
REPRODUCTIVOS 

0 
VACAS OPERADAS 

E* 
VACAS CAIT 

(0 - E) (0 - E)2  (0 - E)2  
E 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 67.5 73.4 - 5.9 34.81 0.47 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 67.5 80.5 - 13.0 169.0 2.09 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 2.5 2.1 0.4 0.16 0.07 

DIAS ABIERTOS 125.0 130.9 - 5.9 34.81 0.26 

X2= 2.89 

* CAIT (11). 

GRAFICA 4. 

Ha  ; 0 = E 

0 Valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribución - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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Del 33.33% de las vacas operadas (10 vacas) que presentaron ciclos 
estrales y que no volvieron a gestar, se encontró que hubo un por-
centaje del 60.0% ( 4 vacas ) de retención'placentaria después de-
la operación cesárea, éste porcentaje de retención se encuentra --
dentro del reportado por Curtis, Htiseryn (12, 18), el cuál va del-
6.4 al 69.0% . 

Al comparar los parámetros reproductivos de éstas 10 vacas, con --
los citados en la literatura, se encontró una diferencia significa 
tiva (P.0.05), pero al comparar con los parámetros existentes en - 
el complejo Agropecuario no se encontró una diferencia significati 
va (P>0.05), esto se debe quizás a que éstas vacas forman parte de 
la población del Complejo Agropecuario. Cuadros 10, 11 y Gráficas-
5, 6. 
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CUADRO 10. 

z 
PARÁMETROS 0 E* (0 - E) (0 - E)2  (0 - E) 
REPRODUCTIVOS VACAS OPERADAS VACAS NORMALES E 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 82.2 36.0 46.2 2134.44 59.29 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 88.2 60.0 28.2 795.24 13.25 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION S 3.1 1.8 1.3 1.69 0.93 

X2=73.47 

0 No hubo concepción en éstas 10 vacas 
* Casida. Hafez, Mc. Donald, Morrow, Olds, Cooper, Robert's, Zemjanis, 
( 8, 16, 21, 23, 24, 27, 31). 

GRAFICA S.. 
 

8 Valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribucid,n - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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CUADRO 11. 

PARAMETROS 	0 
REPRODUCTIVOS VACAS OPERADAS 

DIAS A PRIMER 
ESTRO 	82.2 

DIAS A PRIMER 
SERVICIO 	88.2 

SERVICIOS POR 
CONCEPCION 9 	3.1  

E* 
VACAS CAIT 

73.4 

80.5 

2.1  

(0 - E) 	(0 - E)2  

	

7.8 	60.84 

	

7.7 	59.29 

	

1.0 	1.0 

Z 

(0 - E)2  
E 

0.82 

0.73 

0.47 

X2=2.02 

9 No hubo concepción en éstas 10 vacas 
* CAIT (11). 

GRAFICA 6. 

lo; 0 = E 

B Valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribución - 
cumulativa JI cuadrada (28). 
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Del 20•% de las vacas operadas ( 6 vacas ) que no volvieron a pre 
sentar ciclos estrales, quizás se pudo deber a adherencias peri- 
toneales en ovarios y en útero o a daño endometrial grave a raíz 
de metritis séptica (4, 15, 27). 

Estas 6 vacas presentaron un 66.4% (4 vacas) de retención placen 
taria después de la operación cesárea, éste porcentaje se encuen 
tra dentro del citado por Curtis, Hüseryn ( 12, 18 ), el cuál va 
del 6.4 al 69.0%. 
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■ 

SEXO 0 E (0 - 	E) . (0 -E)2 

43.34% 50.% -6.66 44.35 

56.66% d¥ 

 

50 % 6.66 44.35 

Z 

(0 -E)2 
E^ 

0.88 

0.88 

X2 = 1.76 c 
■. 

1 
1 

Al comparar los resultados obtenidos en éste estudio, en lo referente 
al sexo de la cría, se encontr6 una similitud con lo reportado por --
Mc. Donald (21), ya que no hubo una diferencia significativa (p)0.05) 
Cuadro 12 y Gráfica 2. 

C U A D R O - 12. 

* Valor obtenido una vez de consultar las tablas de distribuci6n -
cumulativa JI cuadrada (28). 
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VI. CONCLUSIONES. 

l.- Al analizar el presente trabajo, se encontró que en los parámetros 
reproductivos hubo una diferencia significativa (P40.05), al com-
pararlos en base a un ideal, esto se pudo deber a que intervinie - 
ron diversos factores tales como: 

a) El estado de salud de la vaca no era favorable antes de la in - 
tervenci6n quir(irgica, ya que resultó dañada por una excesiva - 
manipulaci6n al momento de otras maniobras obstétricas; así ---
también el feto en la mayoría de los casos estaba ya muerto y-
en estado de descomposición. 

b) Las condiciones higiénicas del lugar donde se realizaba la ope-
ración, eran pesimas en la mayoría de los casos. 

c) El tratamiento post-operatorio, en varias ocasiones no era se - 
guido tal y como se había recómendado por el médico veterinario. 

2.- Se encontró que en la mayoría de los casos, hubo retención placen-
taria después de la operación cesárea, por lo tanto se deberá ha - 
cer un tratamiento local durante, la intervención quirfzrgica, y pos 
teriormente a las 12 horas, se revisará nuevamente la vaca ya sea-
por vía rectal o por vía vaginal, para detectar si persiste o no - 
la retención placentaria, para continuar tratando la vaca, con- el-
propósito de evitar que la placenta se macere dentro del útero pro 
vocando infecciones que posteriormente retrasen los ciclos repro - 
ductivos. 

3.- Antes de iniciar la operación cesárea, para que ésta sea un éxito-
y además sea justificable hacerla, se deberá tomar en cuenta lo si 
guiente (27): 

a) La vaca deberá estar en buena condición física 
b) El feto deberá estar vivo o recientemente muerto, ya que la ope 

ración se debe hacer inmediatamente de 6 a 18 horas de iniciado 
el parto. 

c) Elegir un lugar donde las condiciones higiénicas sean buenas. 

d) Llevar a cabo un buen tratamiento ante, durante y post-operato-
rio en la vaca, 

e) Considerar si la vaca es buena productora de leche, basándose - 
en sus records de lactación. 

- 28 - 
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f) Si el producto a nacer es progenie de padres con buena cali 
dad genética, basándose en los registros individuales tanto 
del padre como de la madre. 

g) Ver si la vaca a operar tuvo o no fallas para concebir en - 
sus anteriores ciclos reproductivos, de preferencia deberá-
tener 1.8 servicios por concepción en promedio. 

4.- Si la vaca reune lo.anterior a éste punto, se deberá someter a-
la operación cesárea, corriendo el riesgo de que ocurra la muer 
te de la vaca al momento de la intervención quirúrgica o bien - 
posteriormente. Así también se deberá tener en cuenta que la va 
ca quede infértil, pero el salvar la lactación justifica el que 
no se mande para rastro al no tener otra alternativa para extra 
er al feto, a menos que sea por la operación cesárea. Por el --
contrario si la vaca no reune lo anteriormente mencionado, se -
deberá mandar inmediatamente al rastro a la vaca, antes de que-
ocurra la muerte de ésta; así también se debe tener en cuenta - 
la idiosincracia del ganadero mexicano para tomer la, decisión -
de una u.otra alternativa ya sea operar o'  sacrificar 'a la vaca. 

5.- Otros factores que debemos considerar, en lo referente a:la`di-
ferencia significativa (P.40.05), que se encontr6 en los paráme-
tros reproductivos al compararlos en base a un ideal, y al bajo 
porcentaje de fertilidad (13.33%) que hubo en las,30 vacas some 
tidas a la operación cesárea,; deberán ser los factores humanos-
que predispongan a complicaciones en el aparato genital. 

6.- Por último se encontró que el sexo de la cría no influyo en la- 
presentación de partos distósicos, ya que no hubo diferencias -
significativa (P?O.05). En otros trabajos realizados en el mis-
mo Complejo Agropecuario si se encontró diferencia significati-
va (p40 05) en lo referente al sexo de la cría (14, 22). 
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