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Dara cerdos, €3 el sorgo. Sste cereuwl es una fuente imsor-
tonte de eneraf{z v »nrotefns, sin embarso , si no se sunle-
ments bien , puede mostrsr deficiencims severas de ciertos
- oo ’
amino&cidos, Parz noder utilizuar ruciones gque contengan mss
de 90% de sorgo , €S necesario conocer las deficiencias de

P

este ceresal.

Sl sorgo es deficiente en el totel de protefna , y
la digestibilidzd de éste es menor que 1l de otros ceres—-—
les (Axtell et =1.,1981). La orotefn= del sorgo es deficien
te nrincinalmente en lisinii v existe svidencis de nue --
par= los cerdos ei zminodcido lisina es el orimer limitinte
(Cunh=.,2977).

Pars noder optimizar lm utilizucidn de estas dietzs
libres de olearinosas dur:inbe la sestucidn , es necesario
estulisr la sunlementszcidn lecunds con zminodcidos sinté-
ticos, aque rem.luzen n los aminoficidos suplidos por las —-—

olezzinosxa v «=mdg sunlerentos :rotficos.
Parn ewn , es neces:rio tomar =z considerncidn , ue
los requerinie.tos ~ubliccdog »ery ¢ -raos estlin esitim=dos

-

er. b se o dietas de mofz-soyw (n.i.u.,1)73) Ademas , log

aminodcidos =intéticos tieren disestibiailic U CelCEIE S

21 1DV , nor lo aue quizft, el requeriwiento del :riino---=




dcido lisina ses menor cuando se utilizan aminodcidscs sin-
téticos.

Con este propésito , se estudiard 1lu posibilidazd de
alimentar cerdus gestante con dietas bsowdas, en su mayor
narte en sorgo y suplementagss con lisina sintéticz, vara
evitar de este modo, el uso de las olezginosas y demis su-
slementos protéicos ; con esto se pretende disminuir los -
costos de alimentacidén del hato reproductor, siendo esto -
una opcidén para el porcicultor el aumentar su hato y , al
mismo tiempo , disminuir la competenciz entre el homtre y
los animales , al noder destinar lus olezginosas &l consu-

mo humano.




il. LIT=Z3ATUnA ASVISADA

Requerimientos Nutricionales de 1la Cerda enm Gest=cién

Los requerimientos energéticos para la renroduccidn
estén formados nor la energis gque se zlmacena en los teji-—
dos en formacidén , mas la energia utilizedea en el »nroceso
en si. Los tejidos en formaciéh incluyen los fetos y mem—-

branas , el agrandumiento del Utero vy el deszrrollo mamario.

En la prdctica , los animales en gestacidén deben re-
cibir uns centidad suficiente de energia que los permita -
ganar algﬂnjpeso durante esté periodo‘, nara terminar su -
crecimienfd corporszl , (si adin no 1lo hén Completado)fy,peg
mitir el deserrollo fetal con el propésiﬁb de gque log —-
znimzles lleguenal vnarto en buenus condiciones de carne ,

pero sin excederse en su naso.

Vermedhsl et al.(1269) comparé dos niveles de &li--—-
mentacién , uno de 1.36Kg v el otro de 2.27Kg de alimento
al di{z , con 3,235 Kcél de energia metaboliﬁqble (&) /Kg -
de alimento., Bllos encontraron una reduccién en la ganancic
de peso por varte de la'madre , en el tzmafio de la cemzda
2l narto (9.7 Vs. B.b'leéhones)'y en el peso individual del
lechon al nacimiento (1l.43 Vs, 1;33 sg/lechén). Ko hubo ——
evidencias que indicaran gque 2.27£4g de alimento =21 diz fue
ren inidecundos. Posteriormente , Baker et 2l.(1309) deter
ninaron que el rendimienitto reproductivo de la cerdz se ——-—

. . ’ y . . -
oontimizo £l mdximo cuzndo se alimentd con 1.9£g/dfa , de =~




una dieta en base a mafz-soye con 3,310 Kcal de Eii/kg de -

alimento , esto hace un total de 6,289 Kcal de Hh al dfa.

lids tarde , Frobish et 2l.(1373) concluyeron que —--
4,500 a 6,000 £Lcal de EM por dia , eran suficientes para -
mantener una gestacidén adecuada, Este requerimiento especi
ficado con mayor nrecisidn por Libal y wWahlstrom (1977) en
su trabzajo en el cudl se compararon diferentes niveles de
gEd para cerdas gestantes. A una dieta de 4,000 ncal de &
con 230g de nrotefna , a la cuél se fueron agregando »ro--
gresivamente 32g de @lmidén de mafz , nara de esta manera
ir adicionando 1,000 Kcal de EM y obtener dietas con 5,000
6,000 y 7,000 £cal de EM respectivamente., Hubo una respueg
ta lineal significativa en la ganancia de peso & los 110 -
dias de gestacidn , conforme se incrementé‘ei nivel de Ei
ingeride., También hubo uns disminucidén en el nimero de le-
Chones vivos al vparto {(12.1 Vs. 9.3) conforme la Hil ingeri
da cumentaba de 4,000 a 7,000 Kcal. El’nﬁméro de lechones
nacidos muertos se incrementd al aumentar la ganancia de -
neso en gestacidén. Ellos conciuyeron que b,OOO‘Kcal de EM
al dfa era el nivel més adecuado nara la reproduccién.

Buitrago et al.(1974) dieron informacién de que el
requerimiento de energia digestible (8b) , desde lz monta
al parto es de %,100 £cal porvdia’y gque las primerizas son
‘més afectadas al disminuir este nivel y 1o cudl repercute
en lechones més ligeros y en menor nidmero.

Self et al.(1960) y Pond,(1973) dicen que cuando un
exceso de energia es consumido durante la gestacibén se —-
observan menos Vv més pejueiios lechones al parto. «aldrof -
et a1.(1957) revorten , bajo altos niveles de enerzfz un -

incrementno en la mortzlidzd embrionaria.




Puece ser concluido , que un nivel mayor & 5000 Acel
de B a2l d{z es cauwz de satisfacer los requerimientos de
eneresisz necesitedos durante la gestacidn , pero um nivel -
meyor de 70UJ scxl de A al dfa , dard comno resultudo uns

baja en el rendimiento renroductivo de la cerdu.

Bl comite en nutricidén enimal de el Hotional Hesesrch
Council (iW.x.C.) en 1979 , da el regueriuiento de energfa -
nars las cerd~s reproductoras de 3,400 £csl de ED y 3,200

Kecal de M/Ke de alimento.

Un aspecto importznte como es 13 protefna en la nu-
tricién del cerdo , ha sido ampliamente estudieds a través

de los &fios.

Rippel et al. (1965a) estudlaron la respuesta a la -
retencién de nltrébeno or parte de 1z cerda ﬁestante median
te dietas que iban de O a 15% de prote{na cruda (PC) , en--
contrando gque la maxime retencién de nitrégeno ocurris con

un nivel de l2%‘de PC.

Resultzdos de investigaciones acerca del efecto del
nivel y 1z fuente de protefna sobre cerdas primerirns ges-—
tantes , comparandose niveles de 12% de PC contra lb y 205,
dieron como resultado gque 1los lechones al parto de 105 —=-
tratamientos‘altos en PC fueron ligeremente més neoados ==
aque los provenientes de madres 3limen£adaé con 12% de PC,-

’
vero esta diferencia no fue sisnificativa (Baker et 2l .,
1970=).

21 estado de gestecidn convierte a lo cards en un -
animal con mavor capacidad de retencidn de nitrdrmeno la --=
cusl se ve incrementusda wrovworcionslmente conforme cumenta

¥4

1n P2 de 1z dietz , llegando 2 uu médximo cu=xndo la droteing




dietaria alcanze un nivel de 12% y de ahi{ en adelante la -
cerdaz no se beneficia con niveles suneriores de PC (Hiopel

et 21.,1907).

Recomendaciones comerciales publicadas 2or &£,Clark
(1973) resume resultasdos de variss investigaciones que dicen
gque niveles de proteina cruds mas altos al 12% , follen en
mejorar el rendimiento reproductivo en hembras de segundo
parto v que es innecesario un nivel mayor de nroteina nara

las cerdcs en sestzaidn.

La informacidén vroporcionzda en este aspecto nor el
comite en nutricidén animal del Nationel Aeseerch Council -
(N.R.C.) , en 13979 , d# como requerimiento de protefnz cru
da para las cerdus gestantes un 12» , lo gque corresyonde a

2locg de proteina al dia.

Muchos trabajos se han realizado en lo correspon~—-
diente @ las necesidades de aminodcidos requeridos por la

cerdas durante su gestacidn y lactacidn.

Cunhsz et @l.(1973) reporta que los animales son ca-
paces de transformar aminoédcidos esenciales , en aminofcidos
no esenciales , Dero no a la inverss , ¥ que los cerdos re-
quieren'lo-aminoécidos para un crecimiento 6ntimo, Otro —--
autor nos dice gue los aminodcidos : afginina y histidina
¥y leucinz , no son rejnueridos .zra el mantenimiento de —---

’
hembres no gestantes (Baker et 8l1l.,1966) y el aminodcido -

crginina no es neces=rio durante el nerfodo de gesteacidn -~

(dzster et al.,1374,v sSaster y Bu.er,1376).

Varios investigidores han llevedo & czoo diversos
tr=bajos , utilizezndo li relwcidi. ael bulisnce nitrosenzdo
Dar: encontror loge reaguerinientos de ¢exda .no de 1os —w——-

sminodcidns necesiterdos dursnte L. gestwcidl,




AHiosnel et 1l.(1abbb) en un traovajo en el cuél utili
zuron & la ceselne como ls Uuica fuente que provefa los -
sminodcidos , ~ncontraron que la cerds en gestacién reque-
riz 0.34, v..7, V.40, 0.17, V.3V% de la dieta para treonins
tri:€éfano, vsiina , histidina v fenilelunina , resuectiva-
mente. #1 mismo Hinvel y col.(lyvSc) estimaron los regueri-~
mientos de 0.42% de licina, 0.37% de isoleucina y 0.2% % de

metionena-cistina,

Joerman y Sneer.(1976) suplementando una diceta de -
mzfz con diferentes niveles de HCl-lisinz , concluyeron —-
gue el regquerimiento de lisina durunte la gestacidn era de

0.43% lo aque eguivale a 7.8g diarios de lisina.

Estos requerimientos han estazdo sujetos & ligeras -
variaciones durénte el transcurso de los afios , debido a -
lus nuevas facilidades orovorcionadas nor los avances téc-
nicos ; los dltimos datos publicados de czds requeriniento

se muestran en la tabla 1 (WH.R.C.,1979).

Diferentes Niveles de Protefns en CGestucidn

La cerda gestunte tiene la cunacidad de convertirse
en un ser mzs eficiente , pura obtener mayor beneficio del
alimento ingerido . Salmon4Legﬁgneur y ﬁefat((lgﬁz) TCHnor—
taron que cerdss gestantes con el micmo neco inicizl v con
la mismua cuntidasd de alimento que cerdas no gestonites ter-
minzron con mayor weso despuéa del nurto , que les cerdus
no nrefiedas. Lo mismo fué dnrecixndo wor Hean y Lodge.(1367)
en su trabajo en el cuzl cerdus wretfinadss tenion anreciuzbles
A.n-neixs de neso , con dietas que llensbsn los reguerimien

to.: de murnitenimiento nara cerduas no gestontes,




TABLA 1. PHiicCI-ALeS WUTDHIARNTAS R WTERIDO. POR
CuaDAs Bil GE3TACION BN $¢% Do ALIMSHTO .
SaSTACION
Hule %
Znexrgf=a Digestible Kcal 3,400
Znergia lietabolizzble Keal 3, 200
Protéina Cruda 12
sminoécidos Indispenszables
Arginina 0
Histidina 0.15
Isoleucina 0. 37
Leuqina 0.42
Ligina 0.43
Metionina+Cistina 0.23
Penilzlanine+Tirosina V.52
freonina 0.34
Triptéfano 0.09
Valina O.40
flementos Minerales
Calcio .75
Posforo 0. b0

Secdio 0.15%
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Sin embergo , este estado anabdlico no nirece estar
nresente dursnte todo el estado de nrenéz y las cerdus aaul
tss entran en una fuse catabdlica , mas o menos a la mitad
del estado de prenéz. Lodge et al.{(13961) propusieron que -
esta fuse catatdlica de las reservas maternss sirve parse -

-~

aumentar los nutrientes diswonitles , necesarios vara el -

crecimiento fetal durante este verfodo.

Un gran nimero de experimentos se inclinan a acum
lar pruebas en el sentido de que la cerda que entra en ges
tacidén en un buen estado nutricion y ¥ es alimentada con
raciones extremadamente varisbles , tiene una enorme cana-—
cidad para proteger el desarrollo de los fetos bajo racio-
nes mﬁy diferentes ’ logrando la proteCCiéh de gus crias a
expensas de su oronio cuernpo (Clawson et al.,1963).

Lodge gt 8l.,1966 , OGrady.1967 , Elsley et al., -
1969 , Vermedshl et al.,1969 , Baker et :1.,1969; reporta-
dos vor Baker et al. (1970&) encontraron en sus resnectlvos
trebajos , que la cerda eu estado de =refiéz tiene mencs —-
Czpacidad de proteger & su descendencia en contra de unz -
deficienciz de energfa que de unz éeficiencia de nroteina .
Bsto Yltimo daria como resultado:un menor neso del lechén
al nacimiento y sin afectarse el ndmero de lechones gl ———
parto , pero cuando el consumo de energfz es deficiente —-

dursnte la gestacidn , se afectan smbos,

Muchos investisadores han adnministrado dietas con -
un amplio margen en norcentaje de nroteinu , »naru estadble—
cer un nivel mfinimo. Clawson et 21.(1963) alimentd cerdus
srimerizzs durante zestzcidbn, con unx dieta de %% de DU —-
(1a nrotefn: ers vportad= »Hor 12 zov~) v remortoron nue T

hehisn diferencisz significativa , en el mimerns de lechones




11

a2} parto , veso &l nacimiento , sobrevivencia de la camz-
da o peso 2l destete , comparédndolo con onrimeri:sz: gue —-

habian sido alimentadas con un nivel de 20% de P,

Baker et 21.({13570a) estudiaron el efectc . que sobre
la eficiencia renroductiva de la cerdz , causariz el ofrecer
diferentes fuentes y niveles de proteina durante la gesta--~
cidén (mafz 8.3% de PC , mafz opaco-2 coxn 9.7% de PU y mafz-
soya de 12 , 1o y 20 % de PC.). Hstos autores no observaron
ningin efecto negativo en el tamaric ¥y peso de camada parida;
sin embargo el nﬁméro y peso de los lechones destetados --
Tueron menores an las cerdss alimentzdazs con maf{z , que en
aquellas alimentedas con mgiz'opaco—Z,o‘con maié-soya . En -
un experimento'realizado por Baker ggiég;(197db)’donde uti-—
lizzron una dieta en base a maiiV(B.T%Fde PC) durante varizs
etapas de la gestacidu. S11§s observér§n‘qué las cerdas --
elimentzdas con maiz durante toda~la'gestacién ; destetaron
menos lechpnes v de menor peso , que 1as«de1 gruso control
lezs cuales consumieron una dieta en base a’maiz—soya. Bl ~-
alimentar z las cerdas con una dieta adecusda durznte el —
nrimer tercio de la gestacidnkno‘reporﬁé mejorz zlguna en
el rendimiento de la camada. Sin embargo y €l alimentar a -
lzs cerdes con‘maiz»soya durante el{ﬁltimo tercio de la ——-
gestacidén , mejoré el rendimiento de la camada a2l destete .
e} mimero y neso de los lechones fueron similares = los del
gruno control.

Calvez.(1975) demostro, en un trzbajo realizado con
sorgo , en el cufl , €ste era la Unicz fuente de nroteina -
durente lz gestecidn. Que no habfa difsrencia sieniiicativs
entre los trztzmientos en cuanto @l nimero de lechones —-

niridos o destz=tudos.
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Sin embzrgo los lechones de madres alimentad:sis con

una dietz de sorgo-soyu con lo% de PC durante gestacidn v
lactacibén , tuvieron mayor peso al nacimiento y a los 35 —
dias de edad e: comnaracidén con z2quellos de madres que solo
recibieronr sorgo durznte la gestacidn. 21 veso de los lechg
nes sl nscimiento fue similar para los grupos zlimentzdos -
con la dieta de sorgo en gestacibn , wmero las hembras gue
consumieron 10» de PC de unsa diets sorgo-soy: durinte lao —
lactancia , se reflejd en un mayor neso de los lechones =l
destete en compsracidén con los de madres alimentadsas con -—
13 de »C sorgo-soys en lactacién. Como deéto =dicional , -

encontro que no habfz diferercis significativea entre los -

Py . - ’
tratamientos , en el nimero de dias abiertos , parametro

que ha cobrado gran importancia en el ciclo reproductivo

de la cerda,

Pond ‘et al.(1963) realizd un estudio , »nzra averi-—-
guar el efecto que tendrfa el edministrar una dieta libre
de nroteina , sobre La reproduccién de la cerda y el subsi

guiente desarrollo de su camada. #1 encontrS que no habfe

diferenciabsignificativa , entre tratemientos (libres de -

nroteiné v control) en cusnto al nlmero de lechones al'pag
to y al weso al nscimento. ero la wroduccién de lecho de

lazg cerdas alimehtadas con la dieta 1libre en nroteins du—-
rante la gestacidn , se vié afectado severamente , tal como
lo indicé el bajo neso de loa lechones a las 6 semanas de

edad. Y concluyé , que la gestacidén jpuede ser znesrentemente
mantenida nor la cerda primeriza , bajo dietas libres de —
“rotefna , debido 2 la devwendenciz sobre sus tejidos , que
sirven de almacen de amino&cidos nara el crecimiento normal

de los fetos , nero durante este nroceso , sus srote{nas -~
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tisular=s son sacrificadas de tal modo , que el rendimiento
¢

durante la lactancia se vera afectado , d=ndo como conse--

cuencia que el neso y el mimero de los lechones «l destete

disminuyan.,

El misme Pond et zl.(1589) resorto , una disminucidn
en el geso al destete y vioabilidad de los lechones prove-—
nientes de madres alimentadas con dietas libres de mroteina
durznte los dos uUltimos tercios de gestacidn , a pesar de -
la =emejenza de los pesos a2l nacimiento de éstos’lechones s
con los del grupo control. Y prosone que esto podria ser -
el resultado de una menor produccidn y/o calidad de la --—-—

lechs.

Hay evidencia de que una restriccién protéica duran

t
o

. 1a gestacidén , interactda con el nivel de grotefna de -

|

s subsiguiente lactacién. Hahun y Mangen.(197%) y Rippel
et 81.(19654) encontfaron que niveiés bzjos de profeina -
‘durente 1a gestacién , sezuido por una lactacién con un —-
nivel protéico adecuado y qﬁe suministre los aminodcidos -
requeridos , no tendria ningiun efecto significativo sobre

el peso de las cerdas , cemadas y lechones destetzdos.

Zstos estudios nos indican que el nivel de profeina
de 1z dieta de zestacidn nuede ser reducido por debzjo de
lzs recomendaciones del H}d.C;(1979) y obtener un rendimien
t6 renroductivo satisfectorio. Sin embargo , en la mayoria
d2 loz estudiss realiwados , se utilizzron dietas bus:zdas -
en mafz y/o mz{z-soya. Similares estudios necesitan se rea-
lizados con sorgo nara noder determinar la cantidsd minima
de srotefns y/o aminodcidos yue se requieren sunlemsutar a
las dietas de =zestucidn y lectancin Hare zus{ poder obtener

ur: rendimiento re, roductivo suti.fectorio.
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Investigaciones Realizedss con Lisina en Uerdos

#“n los cerdos , la aceficiencia de lisins results en

una reduccidn ixl anetito , merdids de wneso , eficienciz -

&limentici © wonr2 , pelo reseco e hirsuto v emaciacidn ge-
neral (Cunha,l19%77). Diferentes investigadores han realizedo
trabajos utilizando el zminoécido lisins como narte de l=
racidén , con el fin de detectar la cantided éptima de suple

mentacidn , vara ontener los mejores rendimientos.

s perfectamente conocido sue el eminoécido lisina
es el primer limitunte para los cerdos , cuando se les pPro
porcionz una diets basade en cereales (sracht,19v4. y Baker
et 21.,1970=).

£l balance de aminodcidos en la dieta es muy impor-
tunte. Cunha et al.{1963) observeron que los cerdos se be-
neficiaban al recibir 0.1% de lisina sintética , con un dig
ta de maf{zn-vwste de mlgodon , =in embargo , niveles sunerig,
res al 9.1% resultcron en uns denresiéh del crecimiento y

niveles inferiores no lograron un méximo rendimiento.

Sharada et 81.(1976) revortaron que el utilizar un
nivel més alto de lisina , que el recomendado nor el H.R,.C.
(090 en ves de V.T73%, trajo una disminucién en la gansnciz
de peso y consumo de alimento , debido & un probable desbs

lzence de los aminodcidos. Son muy veriados los resultzdos

del efecto sroducido nor una reduccidén del nivel vretéico

v sulementado con lisin2 en dietas nara los cerdos ; aun-

que 12 msvoria muestreén mejores resultcdos gue incluso la

misma dieta con nivel -~rotéico wdecuzdo.

Yo

Jensen =2t #l.(190%) utilizando una recidén con 33,75
e

de me{sz r ¥ de sova , lomraron cumentos diariss de Blosm.
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4 . s .
Y el sorgo por si1 solo dio zumentos de H3ug. rerc al
agregarle 0.25% de lisine los aumentos sroducrdos fuerscn ie

350g , suuverando & la dieta de moiz soye,

Baker.(1974) encontrd , gque tanto el crecimiento --

como la eficiencia zlimenticiz resultaron mesores sl incr

{ev

menter el nivel de lisina , e las dietes de cerdos en cra

cimiento,

sharade et al.(13976) encontro , un zumento en la —-
retencidn de nitrézgeno , cuando se agregd lisina sintétice
suplementsaria a unz dieta baja en proteina , sugiriendo ——
estos resultzdos una mejor utilizacién de los aminofcidos
en las dietas suplementades con lisina. lientras que Hincon
et 2l.(1976) observaron gue la suplementacidn de lisins en
dietas bajas en proteina , superaba a las dietas restringi
das protéicamente , en lo que se refiere =z gaznancia y con-
sumo dizrio , ners no superaba a‘la'prueba t2stigo con el

nivel protéico recomendado por el N.x.o.

sn trabajos realizados vars estudiar el rendimiento
reproductivo de la cerda. Holden et g;.(lQﬁB) indicaron ,
Que cerass alimentadas con una dieta .de 8% de PC en bobese
2 ma{z-soya , tuvieron rendimientos reproductivos satisfag
torios , esto suzerirf{sz lu posibilidsd de jue el valor de
los cerezles nodriz ser mejorzdo con la sunlementacidn ——-—
a&dicional de aminodcidos, Otro autor , demostrd gque el va-

lor bioldgico de 1z n»roteins de luo cebzdz »odrie wer murc:,

P

dimente sunerinr , si se surlementaba con lisine (aracht.,
1904).,

~ l - o) -
doermzn, (137%) combvuro diferentes niveles de suale-
mentzcidn de ligins (J.2 , oo , V.41 7 s.%%%) wouno liets

el b e wom {..
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7 encontird w. incremento lineal en le sroduccidn de -
leche , composicidn de la misma v mejor peso de los lechones
conforme sumesn®t..na el nivel de lisina durznte la gestzcidn,
B8l miayor peso ue los lechones se alcanzd con el nivel de —-
0.3 de lisina y la mayor produccién de leche , sdlidos tota
les v mas alta concentracidén de nitréseno en el nivel de ——-
0.41%.,

Woerman y Speer.(1376) estudiaron & 24 cerdas prime-
rizas durante dos ciclos ¥y las alimentaron con mafz durante
la gestacidn vy una dieta mafz—soyva con 135: de PC durante le
lactancia. Suplemen al mafz con HCl-lisina haste alcanzar -
niveles de 0.2 , 0.3 , 0.4 y 0.55% de lisina total-dieteriz,
Fllos revisaron el balancé/nitrogenado al iniciogdé céda -
tercio de’gestééiéh’y observaron que el nitrégeno en la --
orina .y urea en plasma disminufan: la retenciéﬁ de nitrége-
no se incrementaba sobre el nivel de 0.4% de lisina total -
en 1z dieta. El nivel de lisina , durante le gestacién no -
tuvo efecto en el peso ¥y gfasa,dorsal de la cerda , ni en -
el nimero de lechones totales o vivos éi parto y neso gl -—-
nacimiento. Pero 1la produccidén de leche , solidos totales v
la concentraciGn de nitrégeno fué“muy‘cércana al méximo en
las cerdss qde'recibieron.o,4% de lisine total. Estos resul
tados indican que‘0.4%_dé lisina es un nivel adecuado nara
la reproduccién ; asumiendo gque la HCl-lisina es 1007 diges

tible v que en la dieta maiz-soya es 90% digestible,

Zn el trabajo de Baker gt al.(1970a) mencionzdo unte
riormente , se pudo observar ccmo cerdus climentuadas con -
dietcs basadas en mefz fullzban en nroducir un rendimionto
renroductivo zdecu.:do , en comwarascidn con aguellas alimen-
tadas con mafw o~aco-?2 o mefiz-soye. z1 baio valor nutricio-

n=l del m {2 riormsl nore lze cerdss en ~ostacidn,se ztribuye
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a que es deficiente en lisina , aungue lz suolementzcidn -
con éste aminoédcido no es muy efectivo , en producir simi-
lares rendimientos reproductivos compar;ndolo con el de —--
cerdas alimentadas con maf{z ovaco~2 o mziz-soya (Hesbv et
al.,1972), $Sin embargo probablemeﬁte otro eminoédcido sea -
deficiente en el maiz normal , como lo muestzn los resulta
dos obtenidos por Allee y Baker.(1970) guienes estudiaron
la retencidén de niirdgeno al suvlementar al mafz con J.25%
de HCl-ligina o con 0.04l%bde L-triptéfeno. fncontraron ,

aue al adicionar 0.25% de lisina , ocurria un aumento en -
lz retencién de nitrégeno , nero gue estw se incrementuba

aun mes , cusndo se afiadia 0.041% de triptéfano , observan
dose 48% més‘de nitrégeno retenido en estas cerdas comnara
das con las,que-recibieron:lavdietaide nuro,maiz. Estos‘—~
résultadbsnsugiéréé qﬁevel éminbéci§o triﬁtéfanofpuede ser
el segundo aominoécido limitante en el mafz, 2Zn el caso del
sorgo el eminodcido triptéfenoc no es el segundo limitente

pars los ceirdos , &y évidedcia dé Que tfeonina es el se--

sundo limitente (Cunha.,1977).

Con los diwversos experimentos realizados a través de
los Wltimos afios , se ha viSto'Que una dieta baja en protef
na puede ser mejorzda notableméntev, por medio de lz adicidn
de lisine sintética , siempre y cuando éste sea el nrimer -
aminodcido limitznte vy la disminucién nrotéicz no afecte

el renuerimjento del sepgundo z2minodcido limitente.

Caracteristicas de 1la Protefna del 3orgo

&s bien s=bido , que los cereales v sus suboyrsductos
son de2ficientes , Tmto en cantidad como en calidaed e Ppro

tefna ¥ nue el =minofcido lisinz es el primer cminoZcido -
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Zimitante -wnrc los cerdos , cuando lec dietz estéd basada en

cereales (Cunhsz.,1977).

-

Las v iededes de sorgo jue hay en México varian en
su contenido :2 protefna de un 8 a 12% (Dra., Irma Tejada ,
comunicacidn personal). Los cereales , en lus dietas pars

cerdos contribuyen princinalmente aportando energia , pero

hacen ademé&s unea contibucibén muy importante de proteina.

Copelin et @l.(1378) utilizando el riétodo de Growth
Assay , en lechones zl destete evalud la disponibilidad de
los aminodcidos triptéfano , lisina y treonina , de la pro
teina’del'sdrgo;jEncontraron que triptéfano era 92.56*.43%
digeétiblev lisina séio‘eraf62;663.58% y treohina‘BS.QO pt
«14%,

Cunhz. (1977) menciona ftembién gue cada slimento gusr
de un orden de limitancia distinto (tabla 2) para el consu-

mo de los cerdos.




TABLA. 2 AMINOACIDOS LIMITAN'I‘ES PARA CERDOS.
ALIMERTO .Orden de limitacién.
primero segundd tercerxro cuarto quinto.
Pasta de Scya Metionina Treonina Valina Lisina Iscleucina.
Carné»y huasc 'Tri?tofano Meticnina Isoleucina Trecnina Histidinaz”
Maiz Lisina Triptofano Iscleucina Treonina Valina.
Scxrgo Lisina Tcecnina Meticnina Iscleucina Triptofanc,
Trigo Lisina Treonina Meticnina vValina Iscleucina.
Maiz-Pasta de Lisina Metioﬁina Treonina Isoleucina Triptofano.

Scya

6T
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1II. MATSAIAL Y WsTODOS.

Locazlizacidn del sstudio

. . . /

El estudio fue realizzdo en la granja porcicola —-— -
" 21 Retiro " ubicada en san Mateo Ixtacalco municipio de
Cuautitldn @stado de México , en la calle de fmilisno Zana

ta domicilio conocido frente a la cepilla del Carmen.

Animales Vv EQuipo

Para la realizacién del estudio , fueron utilizadas
25 cerdas hibridas , de las cuales 4 eran brimerizas y 21
adultas .

Se emplearon para el perfodo de gestacién cinco -
corrales con una superficie de‘l4m2‘, de piso de cemento y
‘bebedero automdtico de tipo chuvon. Las instalagionesfuti~
lizedes durante'el‘parto , fueron bariderds individuoles -
con una superficie de 3m2 con piso de. cemento cubierto por
una cema de viruta de madera , comedero individusl y un --
bebedero automdtico de tino chupon. El control de la temne -
ratura en'los parideros lo proporcicneba , un techo de pla
fon aislante y un nido de madéraﬂpara los lechones con un

foco de T5% en su interior.

lManejo y Alimentacidn

&l sorgo emnleado en las dietas fue obsequiado vor
i
le industria Alimentos Balanceados de kéxico $.A. , al cual

, - -
se le nractico un znalisis gufmico proximal conforme 8l ——
(AoO.ft.C.,l‘j7‘))-
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La harinz de hueso , lz premezclz de minerzles y =--—
Vitenineas eran productos de Comercial Hexa 5.4, La HCl-lisi

na se obtuvo de Fermentaciones lexicanzs S.A,

Las cerdas , fueron distribuidas en cinco tratamien
tos con un diseiio comnletamente al azar. Cada tratamiento,
estuvo constituido por cinco cerdas , gue fueron seleccio-

nadas para éste estudio al dfa 35 postcoitum y después de

ser pesadas e identificadas se introdujeron en sus respec-

tivos corrales,

BEn todos los tratamientos , con escevcién del nimero
5 5 los animales fueron alimentados durante la gestacién -
con 2Kg de la dieta‘experimenta; (table 3) por enimal al -
dfz y les fue proﬁoiéibnada en el piso & razén de 1Kg por
la ﬁaﬁa@a“y 1Kg por la farde, Los aﬁimales tuvieron libre
acceso al agua durante todo el estudio. Eh'élrttatamiento
5,1051animaleéfcpnsumiénzl;ﬁﬁg”de una'diefafcomeréial‘(ta—

bla 4) por la maﬁana'y,ZKg‘dé alfalfa por31a tarde;

Cdda cerda adulta o primeriza , fué mesads y trans-

lzdeda a una jaula de perto individual al dfa 109 postcoitum,

Le dieta que recibieron del dfa 109 al pérto'fué la misma —
dieta cdmercia1~(tablé 4) de 16%,de prote£na_a razén dé 1.5
£g por la mafisna y 1.5£gvpor ié tardé,ylnmgdiatamente des=—
nués del pérto los animales fueron alimentados con 5Kg diz-

b4 . ’
»ios del mismo zlimento comercial.

. 4
La toma de neso de los lechones se reslizo gl momen-—

to del parto,.

Dos unidzdes exnerimentales del tratamiento % (con-—
trol) y una del tratamiento 1 , quedzron fuera del estudio

—oT Tenetir su ciclo estral.




TABLA 3. DOLPOSICION DE LAs DISTAS
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Tratamiento
1y (2 (3 (¥
Nivel de HCl-lisina
Ingredientes « 0% .15% « 30% « 45%
Proteins Cruda 3.6 8.0 3.6 8.6 16
Sorgo 95,97 95.32 95.867 95.52
Alfalfa - - - - 57T.1
Poroitina . . - - - 42.8
Harina de Hueso 3.12%  3.125 3.125 3.125 -
Sal « 35 35 .35 -
fﬁinerales-a .05 .05 .05 -
Viteminas ° 5 .5 .5 -
® Cada Kilogrzamo de mezela contiene : mangsneso,182g; -
zine, 268.30g; hierro,500g; cobre,43g; yodo,l.26g;scle
~n10,.44 carbonato de calcio,c.b.p. 1000g
b

Cada Kilogrumo de mezcla contiene : vitaminz A,l.68 -
vitamins D,,.038;vitamina &, 3.8g; erOilublnﬂ,.J34ﬂ
ciznocobaldming, .06Mlg;. nizcina.b.6g; d-pantetonato de
C&lClO 3.33g; cloruro de colina,320g;biotina,limgjvite
mina C,.0lg;vehiculo acemite c.b.p. 1000z .

* Control
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TABLA 4. DIATA COMSACIAL (PORCITINA REPRODUCTORA).

La Hacienda.>.A.

3 Kg 5 Kg
Proteina Cruda MIN 16.0%
Grzsa Cruda MIN 2.0%
Fibra Cruda MAX
E;L.Nitrégeno MIN
‘Humedzd MAX
Ceniza MaX
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Sanidad

Los corrzles de gestacidn y narideros fueron lavados
v desinfectados con creolina e hidroxido de calcio y dejados
vacios durante siete dias antes de su ocupzcibn vor los ani

males.

A los lechones , les fué desinfectado el cordon umbi

lical 2l momento del parto con una solucion de yodo al. 2%.

Parametros Medidos

£l cembio de peso en gestacidén , por parte de la cer
da fué medido mediante la diferencia de neso gque hubo sl inji
ciar el estudio , al dfa 35 de géStaCién’& el peso al dfa ~
109 de gestacién.

El?tamaﬁo de la camada , fué valorado mediante el -
nimero y peso de los lechones vivos 2l parto , ndmero de —

lechones totales (vivos y muertos) al narto y peso nromedio

7’
de lechon por camada .

Métodos Rstadisticos

Bl disefio experimental fué hecho totalmente al azar
Y las datos,fuerdn analizados y corregidqs ufilizandd éo&o
covariable‘ei’peso:inioial‘dé le. cerda , debido & la hete-
rogeneidadfde_1os'pesos}iniciales y ‘con ‘cinco repeticiones

por tratamiento de un total de 25 unidades experimentales,

Los datos se analizaron usando el sistema de progra
macidn Statistic Analysis System. Pare comnzarer los medias
de neso inicial , nUmero de lechones totzles al parto , --
neso de los lechones v neso nromedio de los lechones , se

utilizo el método de comniracidn de Duacan 4, con un nivel

de sipnificenciz de .0% (Steel y Torrie.,1360).




IV. RESULTADOS

Los resultados del analisis quimico proximal nracti
cado al sorgo utilizado en la formulacién de las reciones .,

se presentan en la tabla 5.

La gaznancia de peso por narte de las cerdas gque —-—-—
recibieron la dieta del tratamiento 5 (control) , fué ma--—
yor mostrando una diferencia significativa (P<.0%) con —---
respecto a las ganancias obtenidas vor las cerdas alimenta
das con sorgo solo o ¢on.adiciones‘prpgreSivas de 1iéina -
en niveles de 0.15 , 0.30 y.0.45%.vNo hubo diferencia sig-
nificativa en cuanto a la'ganangia‘de peso entre ios”trétg
mientos (P§;O5)’con 0.0, 0.15 , O.BO‘y‘O.45% de lisina —-

cdicionada. Estos resultados se muestran en la tabla 6.

Bl ntimero de los lechones totales y vivos al parto
asi como el peso @l nacimiento de los lechones vivos , no
se.vieron afectados significativamente (P<d05),ﬁbr log —=-
diferentes tratamientos, como se nuede observar en las ——-—
teblas 7 y 8.

EL reﬁdimiénto reproductivo durunte ia gestacién_——
entre los tratamientos , fué uniforme y no hubo evidencia
de que la dieta pronorcionada del dfa 3% al dfa 109 de ges
tacidén , influyera en la capacidad de la cerda nara mante-

ner la gestacidén y tener lechones normsles y viables al --

parto.




TABLA 5, ANALISIS JUIMICO 2ROXIMAL DAL 304GO

UTILIZADO &N LA FORWULACION D& LAS

DIATAS,

Materia Seca

89% 100%
Humedsd 11% 0%
Proteina 9.2 10.3
Extracto Libre de Litrésgeno 72.2 81.1
Fibre Cruda 2.9 3.2
.Extracto Etereo 2.8 3.1

Genizas

1.8
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TABLA o. PROMZDIO0 DB LA GANANCIA D& PHES0

TRATAMIENTO

(2 (@ ) (9

23.17 24.6 26,1 25.2  34.1




TABLA T.

PrONMEDIO Dsl KUMmRO DE LsCHONES

283

TOTALES ¥ VIVOs AL PAHTO .

HNiveles de HUl-lisina %

0.0 0.15 0.30 0.45 %
TOTALES 44 5 10 9 9.6 8.6
VIVOS )
, 0 905 ‘:3-7 7-8 804 Te 6
DIFZRENCIA
.7 1.2 1.2 1

‘3\& Control,
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TABLA 8, P350 PA0MEDIVU B3 LOS LECHONES
" AL PARTQ.

P5S0 PROMIDIO D& LOS LsCHONES

Nivel de HCl-lisina %

0.0 J. 30 0. 4% (5%
Ke - » ’
1.256 1.541 1l.656 1.391 1.121
1.113. 1.530 1.228 1.072 1.467
1.537 1.450 1.401 1.350  1.416
1.525 1.585 l.140 1.150 -
— 1,316 1.404 1.135 _—

PI30 PROMZDIO VAL L=GHON 20r TRATAMISKTO

. 357 1.434 “1. 389 1.219 1.334
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V. DISCUSION

Lz mayor ganancia de neso de las cerdas que recibig
ron la dieta del tratamiento 5 durante la gestacién , esta
de acuerdo con los resultados obtenidos por Baker et al. -
(1970b) los cuales encontraron mayores ganancias de peso -
en las cerdas que habian sido slimentadas con una dieta de
16% de PC durante la gestacién , en comnaracién con aquelles
quevfuefon‘alimentadas conjuna‘dieta'de 3% de PC. Bn otro -
trabajo de Baker et g;.(1970a) ai'estudiar niﬁeies de 8.8 -
9.7 , 12 , 1o y 20% de pfoteinaAduranté_la gestacidn encon-—
traron que no habia'ninguna evidencia'de%que el nivel de ——
protefna afectara el rendimientd de la cerda gestante o tu-
viera algin efecto negativo sobre suS“lechones.vﬁl’nﬁmero -
de los lechones totales y vivos al barto no fué afectado —-
nor el nivel de proteina éurante la gestacibén , as{ como ---
tamnoco el peéo al nacimiento de los lechones , gue fué. muy
similar entre los t;étamientoé , nero el neso de las camtis-
das de las cerdas alimentadas con niveleS‘detlé i 20% ;ffﬁg
ron més pesadas que las de cérdas alimentadug bqnxnivgleSj_
de 8.3 , 9.7 y 12 de PG , nero no hubo diferenciz de neso
entre las cemzdas de las cerdas alimentadess con -aiguno de -

estos tres niveles,

Los datos obtenidos en este trabajo , que nos indi-
cer: gue no hubo diferencia sisnificativa en la genancia de
neso entre los tratemientos conforme se incremento el nivel

e liging, concuerda con los datos »ublicados mor voermun 7y
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Sveer.(1376) los cusles nos dicen que el nivel de sunlemen-
tacién de lisina no tuvo efecto en la gananciz de neso du--
rante la gestacién. También reportaron que el numero de los
lechones %totales y vivos al narto , &si como el neso &l na-
cimiento , no se beneficiaban al incrementarse el nivel de

lisina durante la gestacidn. Similares resultados se obtu--
vieron en este trabajo , los cuales nos indican que no hubo
ningﬁn efecto favorable aparente sobre los lechones , pro--
vinientes de madres que recibieron alguno de los niveles de
lisina estudiados , al igual que los de madres alimentadas

Con la dieta de sorgo solo o con la dieta control.

Varias publicaciones en conclusién nos dicen gue el
nivel de protefna durante la géstacidn no tiene efecto sig

nificativo sobre 1z cerds gestante , pero que si renercute

sobre su rendimiento'durante la lactancia y por consiguien

te afecta el desarrollo normal de su camada , como conce-—-

Cuencia de una menor calidad y/o produccidn de leche (Pond

et g;.,1968 y Pond et al.,1969 , Baker et &l.,1970a y Baker
et al.,1970b).

Iahen y Mengun.(1975) y Rippel et al.(1965d) Encon-
traron qué el reducir el nivel de nroteiﬁa durante la ces-
tacibén daria como resultudo » mayor gérdida de peso de la
cerda durante la luctancic & ménor‘peso'de los lechones al
déstete. Pero esto wnuede ser evitado el aroporcionar duran
te la lactancia dietas con niveles adecuados ey proteina,
Por otro lado Joermen,(1Y7Y) v wWoerman y Swneer,(1376) re--
nortaron un incremento lineal en la ganancia de neso de --
los lechones duranie la lactancia,conforme se incrementaba
el nivel de lisinz sunlementaria a unus dieta en base =z me{iz

s / .
¥ que el desarrnolls norm:=l de la cxmida s< &alcanso con U, 4%

de lisina total.
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Vi. COLCLIT310kus

De acuerdo a los resultzdos obtenidos y bajo las --
condiciones en gue se realizd este estudio , se puede ~—=-
concluir que una dieta en buse a sorgo , nroporcionada a -
partir del dfa 35 de gestacién puede llenar los requerimien
tos de les cerdas gestantes para llever a término su gesta-

R

cidén y tener lechones normales vy viables al parto.

La utilizacién de unz dieta en base a sorgo , nara -
las cerdas en gestacidn puede ser emnleade como une alterna
tiva al uso de 1l#s oleaginosas o suplementos protéicos , en

4 -
momentos de escasez de los mismos.

En base a las observaciones y problemas pnresentados
en el nresente exunerimento se recomienda repetir este tra-
bajo con mayor nimero de unidudes experimentales , sobre -
todo si se quiere determinar €l . nivel-6ptimo de supnlemnen-
tacién de lisina , ya que este nivel no pudo ser cdetcrmina

do en este exnerimento.
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