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1 NTRODUCC ION 

El principal probienp que padece actualmente nuestro - - 

pa& es el creciente déficit alimentario, que » manifiesta principalmente 

en la renglones correspondientes a granos básicos y leche. La situación 

en este serkido m ha agravado en loa últimos a~os, lo que hace necesario 

tomar medidas para resolverlo. 

Existen 2 cominos para lograr un incremento de los volúme 

nos de producción de esta al intento . Par una parte, deb. aumentaras .la  

eficiencia de las explotaciones existentes para obtener mayor producción 

en ellas y por otro lado habilitar para la producción todas aquellas auper—

ficies susceptibles de aprovecharse y que hollo el momento no w han uti-

1izado por diversos circunstancias. 

Refirtindonot eqscif ioonrnh o lo produccién láctea, uno 

de los factores que condicionan m# desarrollo es la disponibilidad de agua 

suficiente para las necesidades de bebida y aseo de animales e inhala 

ctones, lo que ha in edido en marchas zona el establecimiento de expío- 

tactones lechera. 

Suscando resolver en parte el problema de la carencia del 

agua, mediante un sistema práctica y sencillo, la Dirección General de - 

Aprovechamientos Forrajeroa, (D.G,A.F.), dependiente de la S.A,R.H., 

creó a partir de 1972, la técnica de la "011a de Agua" que consiste en - 
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la excov¥ción e impermeabilización de un depósito para lo captación y --

conservación del agua de lluvias o de corrientes continuas o intermitentes, 

con el fin de utilizarla para uso ganadero. 

El éxito y la aceptación de la técnica por porte de la gen—

te de no ha sido notable, habiéndose increnentado año con agio el mí—

nNro de construcciones ( ver grdfica.1 ), sin embargo, debido a las cansar 

terrstioas propias de la obra ya que el papel de la DGAF, es eminentenrn 

te diwipotivo y de asistencia técnica, no ha establecido hasta el mo---

mento una metodolopi'o de evaluación del - impacto económico originado - - 

por la 'Vila de Agua", en el campo teniporalero nrxícono. Esto es debido 

prbcIpalmsnte a lo difícil e es determinar, cuánto del beneficio econó- 

mico en una explotación establecida correo 	al suministro de agua. 

El objetivo de la presente Tesis es establecer el papel que - 

representa la "011a de Agua" en el desarrollo de explotaciones lecheras en 

el área can temporal . 

Con el fin de poder expresar en cifras el beneficio económi 

co de la técnica y hacerlo is representativo, lo cual consideramos nece—

rio ppro establecer la importancia de la "011a de Agua', y tomando en con 

slderaci6n la dificultad anteriormente expresada para realizar esta evalua-

ción, se ha tomado como ejemplo el ejido de Felipe Neri, ubicado en el 

Municipio de Tlalnepontlo, del Estado de Morelos. 
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En este caso, la posibilidad de construir 2 "011as de Agua" 

permitió a una sociedad formada por 10 ejidatarios organizados como grupo 

de trabajo, cambiar sus patrones dé producción, de una 1 fnea eminentemen 

te agrrcola, con producción de grano y forraje para su venta, a la integra 

ción de una empresa agropecuaria destinado básicamente a la producción - 

lechera. 

Partimos del hecho de que habriia sido Imposible la cría -

de ganado sin agua y que debido a las condiciona de permeabilidad de - - 

las suelos y ausencia de aguas subterráneas, la 011a de Agua era la única 

alternativa para asegurar el suministro del vital liquido. 

Sobre esta base se establece una comparación entre los in-

greses obtenidos por el grupo de trabajo, mediante el antiguo *sittemo de - 

producción y sus Ingresos en el establo el cual, repetinm, no se hubiera - 

podido realizar de no cantar con las 011as de Agua. 

Para que esta comparación sosa confiable, es necesario se—

guir la metodoiogra de elaboración y evaluación de proyecta agropecua-- 

rios por lo que se presento para el caso todo el proyecto de Felipe Neri, - 

con el ffn de determinar todos las ingresos de la explotación y compararlos 

con los que se obtenran antes del proyecto. Con esto se pretende estable-

cer el beneficio real que se obtiene con la 011a de Agua. 

u 
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Para complernentur este. valoración de la 011a de Agua, se 

presenta asimismo una comparación entre este sistema y método análogo -- 

de captación de agua de lluvia, como es la trampa de agua desarrollada - 

por la S.A.H.O.P,, comparación que nos demuestra que el sistema en es 

tudio es el más económico. Para tal objeto se determina el costo por M3-

y I itro de agua utilizable. 

Con estas dos evaluaciones pretendemos demostrar la bon-

dad del proceso, no queriendo limitarnos a los señalamientos obvios de la 

necesidad de agua, sino determinar esa bondad desde el punto de vista - - 

económico, el cual es el más importante, si tenemos en cuenta que cada - 

explotación debe considerarse como una empresa y manejarse y evaluarse - 

como tal, 
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PROBLEMATICA DEL AGUA EN LA REPUBLICA MEXICANA 

	

Siendo el agua el factor limitante en el establecimiento 	- 

	

de explotaciones de producción 16ctea, es necesario conocer la mayor, 	o 

menor disponibil idcd de la misma a lo largo del territorio nacional, asi co 

mo las dificultades que presenta su aprovechamiento, con el fin de deter-- 

minar las ventajas que, para la ganadería, representa un medio de capta-- 

ción y conservación de agua, como loes la llamada "011a de Agua". 

Para el abastecimiento de agua contamos con las lluvias, - 

las corrientes tanto superficiales como subterráneas, los depósitos naturales 

(Lagos, Lagunas, etc.) y artificiales ( Presas ). El mayor volumen lo repre-

sentan las lluvias, pero desgraciadamente su aprovechamiento en el mamen 

to actual es mrnimo. 

Debido a la posición que ocupa el pass en el hemisferio - 

norte del planeta, esté sometido a influencias tanto desérticas como tropi—

cales, lo que, aunado a lo accidentado de su topografía en la mayor parte 

de su superficie, origina una enorme variedad de Climas y subcl¡mas. 

1 	 Las lluvias en México se caracterizan por su torrencial ¡dad 

y su irregularidad y estén distribuidas en dos lapsos cortos de tiempo: El - 

más importante se presenta en los meses de Julio a Octubre y el segundo — 

de Diciembre a Febrero, siendo este último de menor cuantía y no - - --

siempre observable . En estos dos ,lapsos se concentra hasta un 80 % de la 
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precipitación total anual; las excepciones a esta regla general son las par-

tes altas de la serranía, donde llueve en todos los meses; los costas, que - 

reciben las brisas marinas; hay además una oequetla extensión con clima - 

mediterráneo. Esto ocasiona que en la mayor parte del atto se presente - - 

una escasez acentuada de lluvias. ( 2 ) 

Por otra parte la irregularidad en la distribución de la pro - 

cipitaci6n pluvial no es solamente a lo largo del agio, sino en las diferen—

tes regiones del país, concentrándose la mayor porte de las lluvias en un - 

pequeffo porcentaje del territorio nacional como son; la mayar parte del - 

Golfo de México, algunas porciones de las Costas del Pacifico y las cimas 

de las montañas. Es notable la diferencia existente entre las breas del So-

comisco con precipitaciones superiores a 4500 mm. y menos de 400 mm., - 

en las sa o, bridas del norte del para.( 2 ) 

Esta variedad de las precipitaciones puede observarse en - 

el cuodro gro uno, donde se muestra que la mayor porte del país - --

(58.1  %) tiene niveles inferiores a los 717 mm., anuales, limite mínimo - 

para la existencia de una agricultura razonablemente seguro. ( 2 ) 

En relación con las corrientes superficiales, puede decirse 

que las cuencas hidrológicas existentes en el para s610 abarcan una tercera 

parte de la superficie total. Como consecuencia de que el tipo de lluvias 

en lo general es torrencial, del largo periodo de sequía y de que, la ma -- 
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yerra de los ríos se forman en los sistemas montarosos, el volumen de agua 

acarreada por ellos varia considerablemente a través del arlo, siendo ma-

yor en la época de lluvia, y disminuyendo hasta desaparecer en algunos -- 

casos en invierno y primavera; de este hecho se deriva la necesidad de -- 

realizar obras para retener el mayor volumen de agua posible. Por otra - 

parte, las características de una gran parte de la superficie de nuestro - - 

país, con suelos y subsuelos calcáreos, altamente permeables, propician - 

que en la mayorra de los casos el vital lrquido no se puede captar y con--

mervar cuando se utilizan sistemas tradicionales como e) bordo, jagüey o -. 

presa, debido a quise pierde por infiltración. 

Las aguas subterráneas.- Se calculan aproximadamente - 

170 mil millones de M3. los depósitos aculYeros subterrdneos existentes en 

tMxico, de los cuales casi la mitad ea localizan en las zonas semiáridas, 

30 mil en las áridas y el resto en los subtrópicae; la prablemdtica de la - 

utilización de este recurso es que una gran porte de los depásitoi se en-- 

cuentron a grandes profundidades que hacen imposible su extracción ade - 

mós de existir otras breas donde el exceso de perforaciones de poza ha - 

originado un descenso considerable en las niveles de los montos acuIFero% 

existiendo el peligro de su agotamiento. Todo esto limita considerable--

mente las posibilidades de su aprovechamiento. 



CUADRO No. 1 
PRECIPITACIONES ANUALES PROMEDIO EN LA 

REPUBLICA MEXICANA 

PRECIPITACION AREA CON LLUVIAS ÁREA CON LLUVIA PORCENTAJE DE LA PORCENTAJE DE LA 
PROMEDIO COMPRENDIDAS EN IGUAL O SUPERIOR REP. MEXICANA -- REP. MEXICANA CON 

TRE LOS INTERVALLS A LA INDICADA EN CON LLUVIAS COM LLUVIA IGUAL O SU- 
EL LIMITE INFERIOR. PRENDIDAS ENTRE - PERIOR A LA INDICA- 

LOS INTERVALOS. DA EN EL LIMITE INFE 
RIOR. 

mm. Mil*& de Km2. Miles de Km2. 

4,000 2 2 0,1 0.1 

3000 -4000 9 11 0.5 0.6 

2000-3000 46 57 2.3 2.9 

1000-2000 397 454 20.2 23.1 

717-1000 370 824 18.8 41.9 

500-717 , 300 1,124 15.3 57.2 

400-500 224 1,348 11.5 68.7 

300 -400 323 1,671 16.3 85.0 

300 293 1,964 15.0 100.0 

Fuente¡ Gaografra General de IMxico J. L. Tamayo, Tomo II 



EL AGUA COMO FACTOR ESENCIAL DE LA 
PRODUCTIVIDAD DEL GANADO LECHERO 
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El agua es un I iquido indispensable para la vida y desarro-

¡lo de todo ser viviente; en el organismo animal, el agua tiene varias fun 

clones importantes: Es una constituyente ¿sencial, da elasticidad y rigi-

dez a los tejidos de sostén, ayuda a disolver los alimentos, actúa como - 

portador de alimentos y despojos, ayuda a mantener la presión osmótica - 

del cuerpo y evita los cambios bruscos de temperatura. 

Dentro de todos los animales domésticos, el que más nece-

sita agua, es el ganado lechero, pues además de consumir agua para su --

sostenimiento, la requiere para la producción de leche debido a que el -- 

8?% deslio es agua. 

Las cantidades de agua que consume una vaca al dra es---

tdn determinadas por la temperatura ambiente, la clase de alimento que - 

recibe, la cantidad de materia seco que contiene el alimento, la canti--

dad de leche que esté produciendo y la temperatura y limpieza del agua. 

Este consumo puede variar de 33 a 140 Otros al dra. 

Se necesitan de 3.4 a 5.5 .Otros de agua por cada kilogra 

mo de leche producida; esta cantidad incluye el Irquido de los alimentos 

y en vacas en los últimos cuatro meses de gestación el consumo aumenta - 

un 50% más. 
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Para que el ganado consumo la cantidad de agua necesaria 

para la producción de leche, debe ser suministrada a libre acceso, puesto 

que si se le proporciona únicamente en una o dos tomas diarias el consumo 

es menor y consecuentemente disminuye la producción láctea. La vaco - 

que tiene libre acceso al agua Ilesa a consumir una tercera parte del i - 

quido de las 5 P.M. a las 5 A.M. y dos terceras partes en el resto del - 

dio 

Excepto en estado* potolbgicos, no hay efectos perjudicia 

les derivados de un exceso en el consumo del agua; en el caso contrario o 

Na con la Noawi de asta, el animal consume menos alimento y por lo - 

tanto no desarrolla lo necesario; cuando a un animal se le privo de agua,-

con la falta paulatina de ista presento los siguientes signos: cefalea, in - 

coordinación, disnea, cianosis, los ajas se le hunden, deshidratación ge-

neral que se manifiesta por una piel @eco y óspera, no puede tragar, sufre 

delirio, aumento de la frecuencia cardraca, aumento de la temperatura y 

muerte; ésta es presenta al faltarle una décimo parte de su contenido den-

tro del organismo. 

Estos datos indican la importancia de tener un suministro - 

suficiente y constante en toda explotación lechera, siendo la falta de - - 

agua un factor que impide absolutamente su desarrollo. 
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" OLLA DE AGUA " 

ANTECEDENTES Y PAPEL DENTRO DEL DESARROLLO GANADERO --

DEL PAIS 

Estando concientes de la necesidad que representa para fa 

ganaderro nacional el suministro suficiente y oportuno de agua y conside-

rando las características que en una u otra forma limitan el uso de los sis-

temas tradicionales de acopio de ésta, LA DIRECCION GENERAL DE ---

APROVECHAMIENTOS FORRAJEROS, dependiente de la S.A.R.H. ha 

establecido una tecnologra que pretende, en la medida de lo patbi., ase 

gurar la disponibii idad de agua en cualquier circunstancia y con cual--- 

quier tipo de suelo. A esta técnica se le ha dado el nombre de " 011a' de 

Agua u- 

Antecedentes.- La idea de la "011a de Agua " surge en 

el año de 1972 debido a la observación del Inq A José Luis García Ayala,- 

Director de la D.G.A.F. al ver que la disposición particular de las cúpu 

las y techos de la iglesia de Son Francisco, de fa Ciudad de Quer4toro, - 

hacran que &*as sirvieran como captadores de agua de lluvia, la cual era 

conducido por medio de canales hacia los aljibes que proveran de agua a 

los habitantes de la iglesia. Se pensó entonces que las montalos de las - 

que tan abundante es el país podrían hacer las veces de captadores y - - 

"cosechar" el agua de la lluvia que sería conducida posteriormente a ex — 

cavaciones recubiertas con material plástico para evitar su infiltración y 
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pérdida . La idea en sr era excelente, pero su realización irrpl icó toda --

una serie de dificultades. 

La primera obra se real iz6 en el estado de Chihuahua; se - 

hizo una excavación que podríamos equipar a un cajeta de 30 m. de did — 

metro y3 m. de profundidad. Esta forma fué la que hizo que se bautizara 

el sistema con el nombre de " 011a de Agua °. Se recubrió con poiietile-

no, y se penó en unir la: Idmina* de poi ietileno por medio de calor para-

sellar las uniones, esta primera obra tuvo éxito y fui. la  que no permitió - 

valorar el pld:tico y la pérdida por la evaporación, sin enbs yo N tenia - 

aún el problema de que el poiletileno N  inthnperizaba rdpidamrnte al es-

tar expuesto a la acción de la rayos salares. Al realizar la segundo obra 

en la Pastilla, Edo. de Querétaro, M pr tendió resolver este problema no 

diente una capa de arena que protegiera el plótíco, pero ol llenan. la  - 

excavación de agua, ésta a~a~tró la arena, quedando de roregido el - - 

plástico y toda la arena en el fondo. 

Despui*, de tantos intenta y fracasos w ei►aWecl6, adends 

de la copa de arena, una capa exterior de piedra unida con cemento; en - 

Querítaro se continúa este procedimiento con muy buenas resultados. Sin 

embargo, obeervándow que aún se doblan realizar nr foros, pues el tiempo 

para realizar una obra era excesivamente largo debido al trabajo que re--

presentaba la colocación de la arena, el acarreo, acomodo y pegado de - 

la piedra; por otra parte en el caso de producirte la ruptura de la membra 
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brana impermeable, ésta se observaba únicamente como una mancha en la 

pared de la obra y para repararla era necesario romper toda esa secci6n - 

desde la base hasta la corona paro localizar la fuga, adem6s del costo - 

que representaba la mano de obra y el material utilizado. Todo esto hizo 

que se pensara en otras alternativos para inpermeabilizar las "011as"; - - 

Indagando acerca de otros impermeabilizantss, se tuvo conocimiento pri—

mero del hule butilo y después del policloruro de vinilo (PVC). El hule_ 

butilo es un derivado del petróleo, de color, espesor Y. aspecto muy pare-

cido al material can el que se fabrican las colmaras para las llantas de los 

automóviles. Este material tiene una duración estimada de 20 oHot, si - 
bidn 4*a no s. ha comprobado aún, pues si material mole antiguo que se - 

ha usado en México tiene actualmente 14 años y aún N encuentra en bu—

en estado. Las ventajas de e producto es su resistencia a la intsnperi - 

zación, lo que hace innswtoria su protección con arena y piedra con lo_ 

que se disminuye tiempo y cato en la construcción de la "011a". Su des 

ventaja es el alto costo que representa la adquisición del hule butilo. 

Por intermedio de la Asociación Nacional de la industria - 

Qurmica (A.N.I.Q.) en 1979, o estableció la posibilidad de utilizar pe 

Ircula de PVC; éste es un derivado del petróleo, el cual para poderse uti-

lizar en la "011a de Agua", se ha tratado con el fin de anular los efectos 

de intempsrizaci6n. Este producto tiene una duraci6n menor que el hule 

butilo (aproximadamente de 8 a?os) pero su costo es también menor, lo - 

que aumeñta las posibilidades de utilizarlo en cualquier región del Pais. - 
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Al igual que el hule butilo, tampoco necesita de protección. 

En ambas casos, en un principio se utilizaban l6minas de - 

1 .05 m. a 1 .10 m. de ancho, las cuales era pegadas con adhesivas espe-

ciales para el material que se tratara; esto presentaba el problema de po-

sibles fallas por las condiciones en que se realizaba el pegado (viento, - 

tierra, lluvias, sol, etc.); actualmente, para resolver estos problemas se-

están utilizando 'WSbcnas" completas de hule butilo y de P.V.C. pegadas 

en fábrica, bajo control de pelado y con la seguridad que éste es efecti-

vo. 

Se han hecho pruebas con otros materiales impermeabilizan 

tes (kilos, asfaleno, hule butadieno) que han sido desechados por diversas 

circunstancias. Sin embargo m continúa anal izando otras productos para 

considerar las ventajas y desventajas de los misma; por ejemplo en la ac-

tualidad m están haciendo pruebas con material plástico líquido para de—

terminar su utilidad. 

Este ha sido un breve resumen del desarrollo que ha tenido 

la tecnolog a de la "011a de Agua", de sus fracasos y de sus éxitos. 

En este momento se puede afirmar que ya se ha alcanzado_  

la madurez de la técnica y el camino a seguir es por una parte, difunfir - 

su uso en todas aquellas zonas donde es necesario y por otro lado, conti--

ruar afinando los detalles de dicha práctica. 

Tdcnico.- La "011a de Agua" es una excavación recubier 

ta de un material Impermeable para la captación, recolección y almacena 
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miento de agua de lluvias principalmente. Para su descripción podemos --

desglosarla en los siguientes componentes: 

- Excavación 

- 	Material inpermeabii izante 

- Canal recolector 

- Vertedor de Denwsras 

- Banqueta 

- Sistema de extracción del agua 

- Abrevadero 

Excavación.- Inicialmente la "011a de Agua", se construya - 

de cualquier formo peomítrica y de dimensiones muy variables, dependien-

do de las caracterrticas del lugar, pero en la actualidad, con el fin de - 

aprovechar las ventajas que representa el contar con sóbanos de material - 

in *rmwbii izante pegadas de fábrica, se han estandarizado la forma y di - 

mension.s. Por ello la forma es de una pirámide truncada de sección inver 

sida con taludes dio 1:3 cuyas medidas son de 27 x 27 m. en la parte supe--

dar (corona), 9 x 9 m. en la porte inferior (base) y 3 m. de altura, lo --- 

cual nos da una capacidad de la obra ya terminada de 1000 m3. La excava 

ci6n puede realizarse con maquinaria o con la mano de obra de los benefi-

ciarios, de acuerdo con las posibilidades de éstos. Las paredes laterales - 

(taludes), deben de estar bien aplanadas y afinadas, sin objetos punzocor--

tantea que puedan daf ar la membrana impermeabil Izante . 



17 

Membrana impermeabil izante .- Puede ser de poi ietiieno, - 

hule butilo o P.V,C .; de las cuales las más utilizadas son las dos últimas - 

y cuyas características ya se vieron anteriormente. 

Canal recolector.- Son uno a varios que servirán para con 

ducir el agua de una cuenca de captación o,de un arroyo o barranquüla - 	 ' 

según el caso, debe de tener un desnivel móximo de dos al millar para evi 

tar que el paso del agua sea demosiado rápido en su curso y casi al llegar -

a la "011a" M intercalan uno,o varios desarenodaos, que son excavacio—

nes de 1 m. de profundidad que sirven para evita al ndbcimo el peso de -

partrculas sólidas a la "011a 1, mismos que quin sedimentada, en dicha 

desarenadorss . 

Vertedor de denosras.- Con el objeto de evita que se ---

derramen la excedentes por toda la parle supinas- de la obra y causen do-

110 en la cona rvcción, se coloco un vertedor de dennoeka labre la corarw - 

en dirección del cause del aguo y debe de tener unos dimensiones hales que 

permitan col ir el doble dei volúmen de agua que puedo enhar por el canal 

recolector, para mayor seguridad. 

Banqueta.- El rw renal impermeabilizanI. debe andarse - 

en la corona de la obra para fijarlo, dato se realiza excavando un canal - 

de .30x .30 m. a todo lo largo de la mismo, en el cual se introduce la - 

orilla del plástico, topándolo con tierra y fornsindo una pequefa banqueta 

de cemento de los mismos 30 cm. de ancho. 



Cercado.- Con el fin de evitar el paso de personas y ani-

males que puedan dallar el material impermeabiiizante y contaminar el - 

agua, a un metro del borde de la corona debe construirse un cercado, que 

para disminuir el costo estard hecho con material de la región. 

Sistema de la extracci6n del Agua.- Este puede realizar 

se por diversa métodos, de acuerdo a las earacterrsticas del lugar; si la - 

"011a" edd colocado en un terreno de desnivel pronunciado es posible - 

extraer el 1 rquido por gravedad. Para ello, en el momento de la excava - 

ción se le colocará en la boa de la "011a" una manguera cuya salida se 

encontrará a una altura inferior a dicha base y conectada al abrevadero. 

Esto permitird que por la ley de vasos comunicantes, el agua tienda a sa-

lir regulándose su obtención con una llave o flotador. 

En caso de no ser posible por gravedad debido a las carac-

terrdioas del terreno, pueda utilizarte el sifón o diversos tipas de bonbas 

manuales o mecdnicas. En todos los ovos, lo que se pretende es evitar - 

la utilización directa del anua por lo animales. 

Abrevadero.- Sus dirtsnsiones serdn de acuerdo al número 

de animales existentes y sus earacterfáioos similares a cualquier obra de - 

este tipo. 

Relacionados los datos dados acerca de los volúmenes y dis 

tribución del agua di'sponibie en la República con el papel principalrsimo 
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que tiene el agua en la vida animal, se hace evidente la necesidad de dis 

poner de medios idóneos para retener el agua de lluvias, que representa - 

la fuente de abastecimiento más asequible y que además se presento sólo - 

en épocas determinados del año. i 

La técnica que se está estudiando ofrece las ventajas de po 

der realizarse prácticamente en cualquier tipo de suelos, climas y topogra 

fras pudiendo construirse en la mayoría de las superficies susceptibles de - 

usarse con fines ganaderos, muchas de las cuate: se desaprovechan por ca-

recer del agua. Por este medio podrían incorporarse a la ganadería una --

gfan cantidad de áreas que actualmente son improductivas. 

De igual forma, el uso de la "011a" para la captación y - 

conservación del agua puede evitar en buena medido las perdidas que ario 

con uno sufren los ganaderos por muerte de animales en época de sequras. 

Por otra parte distribuyendo racionalmente Ice "011as de - 

Agua" necesarias en los potreros de una explotación, se mejora la utiliza-

ción del recurso pastizal al evitarse el sobrepastoreo que se presenta en - 

las áreas cercanas a los aguajes cuando éstos son insuficientes. 

Las caracterrsticas de la 011a permiten localizarla donde - 

se necesita el agua. 

En resumen, la irr ortancia del agua para la vida le da a - 

la "011a de Agua" un papel preponderante en si incremento y mayor pro— 

Mi 
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ductividad de la ganadería del país, al asegurar la disponibilidad oportu—

no y suficiente del liquido. 
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1 
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Resulta dificil realizar la evaluación de un sistema que, — 

como la "011a de Agua" incide indirectamente en la explotación agrope-

cuaria y cuyos beneficios son difícilmente cuantificables. Por ello, se - 

ha recurrido a dos sistemas de evaluación para determinar las ventajas de - 

la técnica. 

En primera instancia, se compara el costo por litro de agua 

almacenado en relación con otros sistema:, especificomente con la "Trom-

po de Agua" desarrollado por la SAHOP, para determinar la economra del 

método. 

En segundo lugar y el que consideramos m6s importante, se 

evalúa el incremento de productividad que obtenemos al poder establecer 

una explotación lechera en una área forrajera en la que por falta de agua 

para abrevadero del ganado habla sido imposible la crra de animales. 

Partimos de la base de que s6lo mediante la "011a de Agua" 

se puede desarrollar esta explotación, y establecemos una comporaci6n en 

tre los ingresos que tenran los productores antes de contar con el agua y - 

el establo y los ingresos estimados que lograrán al disponer de ambos, cal 

culando de este modo el incremento en la productividad de su terreno. 

Se presenta para tal objeto un caso real, como lo es el eji 

do de Felipe Neri, Municipio de Tlalnepantla, situado en la parte norte-

el Estado de Morelos. 



ANÁLISIS ECONOMICO COMPARATIVO DE DOS SISTEMAS DE 
CAPTACION Y CONSERVACION DE AGUA DE LLUVIA. 

Cotización de la 011a de Agua 

1.- EXCAVACION 	 $ 71,700.00 
100/h ./mdqu ina a $ 500.00/h. $ 50,000.00 
Materiales para obras comple- 
mentarios . 	 21, 700.00 

2.- IMPERMEABILIZANTES 	 72,600.00 

Sábana PVC, 1, 300 m2. a 
$ 52.00/m2 . 	 67, 600.00 
Flete 	 5,000.00 
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3.- ALIMENTACION DE AGUA 

Tubería a 30 m. 
& Abrevadero con flotador 

4.- PROTECCION 
50 podes, a $ 20.00/pote 
2 rollos de alambre de púas  

13,050.00 
3,300.00 
9,750.00 

2,400.00 
1,000.00 
1,400.00 

COSTO TOTAL ............. $ 159,750.00 = = = = = = m 

& 	En el proyecto de Felipe Neri no se toma en cuenta el - - 

abrevadero en el costo de la 011a de Agua, por conside—

rarse dentro del costo de los corrales. 
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CALCULO DEL COSTO POR LITRO DE AGUA APROVECHABLE 

Capacidad de la 011a de Agua: 	 1,000 m3. 

Pérdida por evaporación y desperdicios: 	 10 % 

Cantidad de Agua útil: 	 900 m3. 

Duración de la obra: 	 8 años, 

Amortización anual, 12.5%: 	 $ 	19,969.00 

Mantenimiento de la obra: 	 $ 	3,195.00 

TOTAL ANUAL :............... $ 	23,164.00 

Costo por metro cúbico 	 $ 	 25.74 

Costo por 1 itro de agua: 	 $ 	 0.026 
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COTIZACION DE LA TRAMPA DE AGUA DE LLUVIA SAHOP 

1.- TRAZO 

2.- CERCADO DE PROTECCION 
(Alambre, postes y colocación). 

3.- ÁREA DE CONTRIBUCION 
(Pulimento y compactación, impermeabili- 
zación y recubrimiento) . 

4.- SISTEMA DE ALMACENAMIENTO 
(Excavación, pulimento y compactación) . 

5.- IMPERMEABILIZANTE Y RECUBRIMIENTO 

6.- RETARDADOR DE EVAPORACION 

7.- SISTEMA DE CONDUCCION 

8.- FILTRO, LLAVE DE AGUA Y BEBEDERO 

9.- HERRAMIENTA 

COSTO TOTAL 

$ 	745.00 

9,430.00 

83,710.00 

53,200.00 

159,040.00 

153,670.00 

20,550.00 

10,900.00 

7,330.00 

_4 ¥t X751  

( Cotización presentada para construcción en el Estado de Nuevo León y 
actual izada a precios de 1981.) 

CALCULO DEL COSTO POR LITRO DE AGUA APROVECHABLE 

Capacidad de la obra: ó00 m3. 

Pérdidas por evaporación y desperdicio: 5 % 

Cantidad de agua útil: 570 m3. 
Duración de la obra: 20 arios 
Amortización anual: 5% 24,929.00 
Mantenimiento de la obra: 2 % 9,972.00 
Costo anual: 34,901 .00 
Costo por metro cúbico 61 .23 
Costo por litro de agua: 0.06 
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PROYECTO DE EXPLOTACION LECHERA PARA EL EJIDO DE FELIPE 
NERI 

. Con el objeto de evaluar el impacto económico que repre-

senta la posibilidad de contar con agua suficiente por medio de la olla y 

poder de éste modo establecer una explotación lechero, se presenta un ca 

so real, el cual se comento siguiendo las normas de FIRA y PIDER, con el 

fin de poder establecer una correlación económica y evaluarla financiera 

mente . 

Siguiendo esa metodología, el proyecto en cuestión com 

prende tos siguientes capi?ulos: 

1.- LOCALIZACION. 

1.- Macrolocalisación 

1 ,1 . 	Aspectos geogrdf i cos . 
a)  Nombre del ejido y ubicación 

b)  Coordenadas y altitud sobro el nivel del mar. 

c)  Extensión 

d)  Topografla 

e)  Clima 

f)  Suelo 

g)  Uso actual del suelo 

h)  Agua 

1 .2. Aspectos socioeconómicas y culturales 

a) Producción total 



b)  Ramas de actividad 

c)  Sueldos y salarios 

d)  Educación 

e)  Salud Pública 

f) Alimentación, vestido y vivienda 

9) Otros servicios 

1 .3 . Infraestructura 

a) Vfos de comunicación 

1 .4. Aspectos Institucionales 

a) Régimen de propiedad 

b) Crédito 

c) Asistencia Técnica 

2.- Factores bdsicas locacionales 

2.1. Anái iris del mercado 

2.2. Disponibilidad de: 

a)  Alimentos 

b)  Insumos auxiliares 

c)  Mano de obra 

d)  Asistencia técnica 

e)  Energra eléctrica 

f)  Agua 

2.3. 	Factores geográficos 

a) Factores ecológicos 

27 
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3.- Tamaño de proyecto 

3.1 . Factores condicionantes 

4.- Características del grupo de trabajo " Los Altos de Morelos " 

4.1. Integrantes del grupo 

4.2. Ocupación actual 

4.3. Caracterrsticas del grupo familiar por socio. 

4.4. Cálculo de ingresos netos actuales en las 5 Ha. que ca- 

da socio aporta poro el proyecto. 

II.- INGENIERIA DEL PROYECTO 

1 .- Programación agrrcola 

1 .1. Disponibilidad de terreno 

1 .2. Especies forrajeros aleccionados 

1 .3. Características de las especies aleccionados. 

1 .4. Sistema de cultivo 

1 .5. Calendario de cultivos 

1.6. Costos de cultivo y producción estimada 

2.- Progrflmación ganadera 

2.1 . Proceso seleccionado 

2.2. Caracterrsticas generales 

2.3. Adquisición del ganado 

a) Selección del hato 

b) Plan de adquisición 

c) Recepción 



2.4. Prdcticas zootécnicas 

a) Parto 

b) Cuidado de las crías 

c) Ordena 

d) Inseminación artificial 

e) Vacunaci6n y desparasitaci6n 

f) Integración del pie de cric 

g) Desarrollo del hato 

2.5. Progranw de alimentación 

a) Requirimientos nutricionales del ganado. 

b) Principias nutritivos de los alimenta utilizados. 

c) Formulación de raciones 

d) Prácticas de alimentación 

e) Necesidades anuales de alimentación 

f) Necesidades .de agua 

2.6. Inrtalacion.s 

III .- INVERSIONES, PRESUPUESTOS Y FINANCIAMIENTO 

1 .- Inversiones necesarias 

1 .1 . 	Activo fijo 

1 .2. 	Capital de trabajo o activo circulante 

a) 	Cálculo de capital de trabajo 

2.- Programo de Inversiones. 
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3.- Estado de resultados 

3.1. Presupuesto de ventas 

3.2. Presupuesto de costos de producción 

3.3. Presupuesto de costos financieros 

IV.- EVALUACION ECONOMICA 

1.- Relación beneficio-costo 

2.- Tosa interna de rentabilidad 

1.- LOCALIZACION 

1 .- Macrolocalización 

1.1 ,- Aspectos geogrdficos 

a) Nombre dei e ijdo y ubicoción.- El ejido de Felipe Neri se --

encuentra en el Municipio de Tlain.pantla, en la zona norte -

dei Estado de Morelos. 

b) Coordenadas y altitud sobre el nivel del mur.- Se localiza a — 

los 19°00' 30" de altitud norte y a la 98° 58' 30" de - 

longitud oeste del meridiano de Greenwich, con una altitud de 

2,250m. s.n.m. 

c) Extensión.- El ejido comprende una superficie total de 610 — 

Ha., de las cuales 400 Ha. son agrrcolas de temporal, 200 Ha. 

de monte ej idal y 10 Ha. destinadas a la zona urbana. 
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d) Topografía.- La topografra es ligeramente accidentada, de lo-

merros con diferentes pendientes, que van de 2% a 30%, en--

contrdndose los cultivos en los terrenos de pendientes mas suu--

ves. 

e) Clima.- Su clima es templado, con una temperatura media anu 

al de 16°C., siendo la máxima extrema de 26°C., y la mi'ni--

ma extrema de 5°C., con una precipitación media anual de -

750mm. 

f) Suelo.- Geológicamente, está formado de brecha volcánica - 

basáltica; los suelos agrrcolas están formados de depósitos que - 

fueron acarreados o transportados por corrientes pluviales, son-
suelos profundos de textura general mente franco-arenosa, moda 

radamente permeables; el suebsuelo es permeable, lo que impi- 

de-el uso de bordo* o jagGeyes para la captación y conservación 

del agua. 

g) Uso actual del suelo.- Del total de la tierra cultivado, el - - 

57 % se encuentra sembrada de marz; ( Zea nays ); el 12% de 

ebo (Vicia sativa); el 10% de avena (Avena sativa); el 4% de 

cebado (Hordeum vulgare); el 6 % de trigo (Triticum aestivum)-

y el 9% de coliflor (Brassica oleracea), papa (Solanum tubero-

sum), haba (Vicia faba) y cempasúchil (Tajetes tenmfalea) . 

1 
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5) 	Agua.- El ejido cuenta únicamente con un manantial de agua, 

el cual es util izado exclusivamente para uso doméstico, auxi--

1 lado a partir del ario de 1979 por una olla de agua, con capa-

cidad de 1000 metros cúbicos. No existen corrientes de agua-

permanentes y no hay indicios de corrientes subterráneas. 

1 .2. 	Aspectos socioeconómicos y culturales. 

a) Población total .- La población total de Felipe Neri es de 520 

habitantes, distribuidos en 89 familias, con un promedio de — 

5.8 integrantes por familias, de los cuales el 90% corresponden 

a las familias de los ejidatarios y el 10% restante a jornaleros 

que habitan temporcirrente en la comunidad. 

Como en la mayoría de las comunidades rurales del para, el 

grueso de la población es menor de 20 artos (53.84%) . 

b) Ramos de actividad.- La actividad productiva principal es la - 

agricultura. Unos cuantos ejidatarios (20%) poseen algunas - 

cabezas de ganado. Un 20% de la población económicamente 

activa trabaja como asalariados, tanto en e) ejido como en - - 

otros ejidos yen pequeras propiedades de la región. 

c) Sueldos y salarios.- El salario mínimo de la región es de - - 

$ 170.00 diarios, mismo que, con algunas variantes, es el sala 

rio real pagado. 

:1 
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d) Educación.- Existen dos escuelas con un total de tres aulas, - 

donde se imparten los 6 arios de la educación primaria . La po-

blación estudiantil actual es de 112 alumnos. 

e) Salud pública.- Existe un dispensario módico por parte de - - 

CICITEC del IPN, atendido irregularmente. Un médico de la 

S.S.A. acude al ejido una vez al mes. 

Las enfermedades nds frecuentes san: infecciones gastraentíri-

cas, paratitosis y enfermedades del aparato respiratorio. 

f) Alimentación y vivienda.- La alimentación está basada funda-

mentalmente en morz, frijol, chile y sopa de pastas; con menor 

frecuencia y en orden de importancia, pon, huevo, longaniza, 

carne, lecho y frutas. 

Un 35% de las vivienóos del poblado e t6n construidas con po 

ja y madera; un 27%, de madera o paja, un 27% de manga - 

terfa y 11 % de*~. 

g) Otros servicios.- La comunidad cuenta con energra eléctrica,-

3 conchas deportivas, agua proporcionada por la "011a de --- 

Agua" y carece de drenaje. 

1 .3., 	Infraestructura . - 
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a) 	Vias de comunicación.- La única vía de acceso a la comuni--

dad es la carretera México-4axtepec; se encuentra situada al 

borde de la carretera en su kilómetro 47.5 la que la comunica 

con la comunidad de Nicolás Zapato (3 Km.), Nepopoatco --

(5.5 Km.) El Vigfa (3 Km.), Tlalnepantla (5 Km.), Oaxtepec-

(20 Km.); se encuentra a una distancia de 62 Km. de la capi-

tal del Estado. 

1.4 	Aspectos Institucionales. 

a) Rigiesen de propiedad.- El elido fu dotado en forma provisto 

nal .1 10 de Enero de 1936, siendo la dotación definitiva de -

fecha 10 de marzo del mismo afta. Consta de 40 parcelas, in-

cluyendo la parcela escolar. 

b) Crédito.- Los ejidurorios reciben crédito de avió del lonco - 

de Crédito Rural del Centro-Sur principalnrnte, att cama de -

otras instituciones crediticias de la Banca Ptivodo can oficinas 

en la ciudad de Cuautla (Somex y donpare) . 

c) Asistencia técnica.- La comunidad percibe asistencia técnica 

en sus respectivas áreas de accl6n, de la S.A,R.H., CICITEC, 

y de técnicos del BANRURAL. 

2.- 	Factores básicos iocacionaies 

2.1 . Anal isIs del mercado. 
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Todo el brea de influencia del proyecto, incluyendo los ciuda-

des de Cuautla y Cuernavaca, presentan una escasez y carestía 

de leche. 

El déficit de la misma es tan grande, que la producción estima-

da del establo no alcanza a cubrirlo sino en una mínima parte. 

2.2. Disponibilidad de: 

a) Alinwntos.- Una de las principales razones por las que se esco 

0i6 el ejido para la realización del proyecto es que de hecho - 

es una zona productora de forraje, mismo que en la actualidad 

se vende a los estableros del Estado de México, y que de utili-

zares por los mismos productores, representarra el dar un valor-

agregado a la producción agrrcoia del ejido. 

b) Insumos auxiliares.- La cercanra de ciudades como Oaxtepec; 

Cuautla, la delegación de Milpa Alta y la ciudad de México,-

permite que sean Mcilmente conseguidos todos los insumos nece 

saraos para el funcionamiento del proyecto+ 

c) Mono de obra.- El tamaflo y finalidad del proyecto hacen que 

la mano de obra necesaria sea cubierta por los mismos integran-

tes dei grupo formado para la creación del establo. 

d) 	Asistencia técnica .- La idea de la elaboración del proyecto y 
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la asistencia técnica para su explotación, está a cargo de téc-

nicos de la Dirección General de Aprovechamientos Forrajeros, 

de la S.A.R.H. 

e) Energra eléctrica,- El poblado cuenta con energía eléctrica; - 

en el proyecto se contempla el costo de la conexión de energía 

eléctrica al establo. 

f) Agua.- Esta ha sido el factor 1 imitante para el establecimien — 

to de cualquier tipo de explotación pecuaria en el ejido. Sin_  

embargo, debido a las posibilidades que ofrece la técnica de - 

la "011a de Agua" para la captación y conservación del agua 

de lluvia, es posible subsanar esta deficiencia; por ello, en el 

proyecto se programa la construcción de dos ollas de agua. 

2.3. Factores geográficos. 

a) 	Factores ecológicos.- Las caracteri'sticas del clima, ya descri-

tas anteriormente, hacen que la región sea adecuada para este 

tipo de explotación, así como para la producción forrajera ne — 

cesaría para el abastecimiento de la misma . 

3 .- Tamx'so del proyecto 

3.1 .- Factores condicionantes 
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La idea del establecimiento de la explotación lechera surgió - 

en el afio de 1979, al ver los ejidataria la posibilidad de obte 

ner aguo mediar*. la construcción de una olla de agua. Se - 

organizó un grupo de 10 ejidarorios, ofreciendo aportar cáela r 

uno 5 Ha. de torneo para el .stobl.cimlsnto del establo, un - 

total de 50 Ha. Asf pues, el principal factor candicianainte - 

para el tanaAo es la *do ián del terreno para la producción - 

farrajera, que es bMca para oaantiaor o1 éxito y econom - 

de la explotación. En bar a ó o, se colculd ol toaa¥lo, las -

neoesidodes y p.áablo Producción del oablo. 

4.- 	Cm -dMEstir del popo de Náajo 9.a Alto de Ma+n 

lao. 

Al dNwwtinv la p nlldod de *dabioaer una explotación pe-

cuarto debido a la focal iáod de combar oon agua, se formó en - 

el ejido un g' i trabajo, a.Wku(de por 10 ojidwwios, — 

con el fin de Mablsaer una explotación de ganado bovino pro 

ductar de lecho, ocardondo coda socio aporten 5 Ha. de terre— 

no proa el proyecto. 

4.1 .- Ints rontn del grupo 

El grupo está fornodo pa los siguientes personas: 
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Miguel González 

Rafael Estrada 

Marciano González 

Trinidad González 

Cenobio González 

Fausto González 

Lorenzo González 

Pablo Estrado 

Bruno de la Roa 

Facundo Contreras 

4.2.- Ocupación actual 

La taro) idad del grupo se dedica ala agricultura, sembrando — 

principalmente ebo, marz, avena, papa y trigo. 

4.3.- Caracterkticos del grupo familiar por socio. 

El grupo familiar de cada socio está formado en promedio por — 

cinco personas, con un máximo de nueve y un mrnimo de dos; 

los ingresos anuales varran desde $ 31,866.00 hasta -----

$  262,160.00, con un promedio general de $ 116,600.00. Esa 

diferencia de Ingresos es debido u que algunos de ellas rentan 

y sien*ron Perrenoa adicionales, poseen y alquilan maquina-- 
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ria o bien disponen de otros ingresos. Con fines de evacua---- 

cibn, consideramos únicamente los ingresos netos obtenidos por 

el cultivo de las 5 Ha, que se aportan al proyecto que es de - 

$ 21,070.00 en promedio, calculándose en base a 3 Ha. de - 

marz para grano y 2 Ha. de ebo, de acuerdo a los costos de - 

cultivo que se anexan. 

4.4.- 	Cálculo de ingresos netos actuales en las --

5 Ha. que cada socio aporta para el proyec—

to. 

EGRESOS.- 

Costo de cultivo de 1 Ha. de marz: 	$ 5,078.00 

Costo para las 3 Ha. consideradas: 	 $ 15,234.00 

Costo de cultivo de 1 Ha. de ebo: 	5,548.00 

Costo para los dos Ha. consideradas: 	 $ 11,096.00 

COSTO TOTAL DE CULTIVO PARA LAS 

5 HA,: 	 $ 26, 330.00 

INGRESOS.- 

Producción promedio de 1 Ha. de marz: 	2 toneladas 

Producción de las 3 Ha. consideradas: 	6 toneladas 

Costo por tonelada: 	 $ 	4,900.00 

Valor de la producción de 3 Ha. 
ele ►na rz : 	 $ 	29, 400.0() 



Producción promedio de 1 Ha. de ebo 
( heno) 	 3 toneladas 

Producción de las 2 Ha. consideradas: 	6 toneladas 

Costo de toneladas 	 $ 3,000.00 

Valor die la producción de 2 Ha. de 	 $ 18,000.00 
ebo: 

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION DE 
5 HA.: 	 47,400.00 

INGRESOS MENOS EGRE-- 	 , 
S O S . 	 $ 47,400.00 - $ 26, 330.00 

INGRESOS NETOS: 	$ 21, 070.00 

COSTO DE CULTIVO POR HA. DE 4{Z. 

1.- LABORES AGRICOLAS.- 	 $ 1,600.00 

a) Rastreo 	 $ 300.00 

b) Surcado 	 $ 200.00 

I 



c) Siembra y fertilización 	300,00 

d) Escardas (2) 	 800.00 
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2.- MATERIALES.- 

a) Semilla, 12 Kg. o $ 8.00 Kg. 96.00 

b) Fertilizante 	 832.00 

3.- 	MANO DE OBRA.- 

a)  Siembra y fertilización, 
2 jon ale:. 340.00 

b)  Escardas, 2 jornales 340.00 

c)  Pizco, 5 jornales 850.00 

d)  Aconeo, 2 jornales 340.00 

•) Desgrane, 4 jornales 690.00 

920.00 

2,550.00 

COSTO TOTAL ........  

Pmduccl6ns 2 toneladas 

Valor de la producción: 	$ 9,800.00 

Ingreso neto: $ 4,722.00 

COSTO DE CULTIVO POR HA. DE ESO. 

1 .- LABORES AGRICOLAS 	 $ 2,550.00 



42 

a) . Rastreo 300.00 

b) Siembra y fertilización 300.00 

c) Tapado 200.00 

d) Empacado 1,400.00 

e) Transporte 350.00 

2.- 	MATERIALES 1,468.00 

a)  Semilla 1,000.00 

b)  Fertil izmnte 468.00 

3.- 	MANO DE OBRA 1,530.00 

a)  Siembra y fertilización 
2 jom ías 340.00 

b)  Corte, 5 jornales 850.00 

c)  Amo, 2 jornales 340.00 

COSTOTOTAL  ...............1 5,548.00 

Producción por Ha.: 3 toneladas 

Valor de la producción $ 9,000.00 

Ingreso neto: $ 3,452.00 

II.- INGENIERIA DEL PROYECTO 

1 .- Programocidn Agrrcola 



43 

Considerando que el factor primordial para toda explotación pecuaria - 

es la disponibilidad segura y económica de alimento para el ganado, --

partimos de la capacidad de producción forrajera de los terrenos desti-

nados al proyecto, para determinar el número de animales que pueden- 

mantenerse y sus disponibilidades en otros insumos y servicios. 

1 .1 .- 	Disponibilidad de terreno.- 

Como se dijo anteriormente, cada uno de los 10 socios aportará 5 Ha., 

de las cuales 1 Ha. se destina a la construcción de las instalaciones, - 

lo que deja 49. Ha. para cultivos farra jiras. 

1 .2.- Especies forrajeras seleccionados. 

Las caracterrsticas de clima, suelo, disponibilidad de agua (terrenos - 

de temporal), asr corno los antecedentes de la región y las necesidades 

alimenticias del ganado, determinan que las especies n s adecuados - 

para el proyecto sean el nsors (Zea mays) y el ebo o veza (Vicio sativa); 

seseas ordn26Ha.demar:y23Ha.deebo. 

1 .3.- Caracterrsticas de las especies seleccionados.- 

MAIZ (Zea maya) .- Es una Uramrnea originaria de las tierras tropica — 

les, si bien en México está adoptada a toda los tipos de tierra y condi 

clones. Es una planta erecta, rematada en lo alto por un penacho, - - 

que son los flores masculinas. Al ser una planta monoica, las flores - 
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femenmas se encuentran en el mismo pie,en las orillas de las hojas, - 

las que al ser fecundadas, constituyen la mazorca. No es exigente en 

relación a la textura de suelo, pero si a la riqueza de nutrientes del - 

mismo; sus rendimientos varían, considerándose para la zona una pro-- 

ducción de 25 Pon, de maíterial verde por Ha. (6.25 Pon, de materia - 

seca). 

Calidad.- El Forraje de marz es rico en hidratos de carbono y pobre- 

en prOMrna:, por lo que es un aceptable alimento energético; en gene 

rol, es rico en calcio, alga pobre en fósforo, con un alto valor de viro 

mino A y D cuando se cosecha en verde. El horneado o ensilado de 

marz conserva en un grado considerable esos caracterrsticas. 

EBO. (Vicio sativa).- Es una leguminosa de tallos débiles, con ten-

dencia a trepar en otra plantas. Crece de 60 cm. a 1 metro. Sus ho-

jas están compuesta por foliolar que terminan en zarcillos, la inflares 

concia es en racimos con flores abundantes de color blanco o violáceo; 

las semillas ee encwntron en vainas amarillentas que contienen de 6 a 

7 de ellas, siendo de color negro. Es una planta anual de ci imas tem-

plados o templada fria; bastante tolerante a lo suela ácidos y poco_  

resistente a la sequra . 

Calidad.- Como leguminosa, es rica en proteínas y algo pobre en hi-

dratos de carbono, rica en calcio y algo pobre en fósforo y rica en vi 
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taurina A y D. En la zona se estima un rendimiento de 15 ion. de 

forraje verde por Ha. (10) (6) . 

14.- 	Sistemas de cultivo.- 

MAIZ.- El moíz es una especie que se sienbra en surco. En el caso - 	 1 
de cultivarlo para forraje, la distancia entes semillas es corto, - - - — 

(20 a 30 un.); las labores a realizar son las siguientes: 

Rastreo. Se real Iza poca promover la asreoci6n del swlo e in apo:ar 	 . 
los rs os de la corcha anterior y prepoear uno como iwdl ido a la ~ 

Ila .  

Surcado.- A 90 cm. de distancia y siouiando las curvas a nivel pea - 

evitar la erosión y retener el agio de lluvia lo m& posible. 

Sisaba,- Se real Iza en el fondo del wrc por ex le:rrno de tex~, 

r recomiendo una denidod de oandila de 1$ Kg. por Mo .; al Migo - - 

tienpo, 0 remisa la primera fi:tIIlzacl6n con la f6roauia 40-40-0. 

Escardo.- Se mal Izan 2 escoraos, la primera a las 30 640 días de la -

sienisna y la o"da en nms Mspuis, con el fin de librar a el cultivo - 

de molas hierbos y acercar tiene al pie de la planta, para darlo un mo 

yor sostón. En la primera escardo, se da la segunda fertilización con - 

la f6rmuia 40-0-0. 

Cosecha.- La mejor época es desde que el cultivo estd en jilote hasta -

que el grano se encuentra en estado lechoso. Para mayor facilidad de — 
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de acarreo, acomodo y util ización, cuando se va a cosechar una gran - 

cantidad de forraje, se pica con la maquinaria adecuada (cosechadora). 

Horneado.- Para conservar el forraje de la cosecha y poderlo utilizar 

a lo largo del af o, se utiliza el horneado o ensilado de la misma, en - 

un horno forrajero o silo construrdo para tal fin. 

EBO.- 

Rastreo.- 

Sienbra .- Esta M haca al valen sobri el terreno rastreado, can una -

cantidad de 100 Kg. por Ha., siendo al miste tiempo la firtillzac!6n 

con la fórewia 40-60-0. 

Acto seguido, ee tapo la semilla con un paso ligare de rastra. 

Cosecha.- Se realiza cuando la planta empieza a florecer, pudiendo-

haoerN a nano o por medio de ~dora.- Se praorana para el proyec 

to el henificado y empacado de toda la aosedio, paro proporcionarlo - 

a lo largo de todo el año y evitar variaciones dróstions en la compost — 

ci6n de la dieta. 

1 .5.- 	Calendarios de cultivo.- 
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MAIZ 
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la. Escardo 2o. F. 

Reuno 

Si.mlwo y F. 

Tapa 

Cosecha 

Htnüicado  

Empacado 	 y 
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1 .6.- 	Costo de cultivo y producción estimada.- 

M A I z 

COSTO TOTAL 

1 .- 	LABORES AGRICOLAS 

Rastreo , 200.00 

Surcado 200.00 

Siembra y la, fertilización 300.00 

2 escardas 800.00 

Cosecho y picado 1,000.00 

2.- - 	MATERIALES 

Semilla, 18 kp . a $ 8.00/kg . 144.00 

Fertilizante: 

400 kg. sulfato de amonio 
$ 1,400.00/ron . 560.00 

200 kg. supsrf.  . de Co. slm0e 
$ i, 350.00/tan : 270.00 

3.- MANO DE OBRA 

Siembra y la, Fertilización 
2 jornales 340.00 

Escardas, 2 jornales 340.00 

Corte, 3 jornales 510.00 

Acarreo, 2 jornales 340.00 

Acomodo y tapado, 3 jornales 510.00 

2,500.00 

974.00 

2,040.00 
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COSTO A. 	TOTAL 

4.- SERVICIOS 	 826.00 

Camión 	 250.00 
Imprevistos, 10 % 	 576.00 

COSTO 	TOTAL .... ....... $ 6,340.00 

Producción por Ha.: 

Pérdida en el houn.ado, 20 % 
Total de forró. útil: 

Coito por tonelada: 

Coto por kilogramo: 

Total de forraje horneado:  

25 . toneladas 

5 toneladas 

20 tonelada 

$ 317.00 

$ 	0.32 

520 toneladas 

E 6 O 

1.- 	LABORES AGRICOLAS  

COSTO A. 	TOTAL 

2,550.00 

Rattieo $ 	300.00 
Tapa con paso de rastra 300.00 
Cosecha 200.00 
Empacado 1, 400.00 
Transporte 350.00 
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COSTO/HA. 	TOTAL 

2.- MATERIALES 
	

$ 1,685.00 

Semilla, 100 kg. a $ 10.00/kg. 
Fertilizante: 

200 Kg. de sulfato de amonio 

300 kg . de supwfosfoto d. Ca . 
simple . 	 - 

3.- MANO DE OBRA.- 	 1,530.00 

Sl@mbra y fertü ización, 2 jornales 	340.00 

Corte, 5 jornales 	 850.00 
Acan»o, 2 jamolss 	 340.00 

4.- SERVICIOS 	 576.00 

In,rlvis os, 10% 	 576.00 

- 	COSTO TOTAL ..............$  6,341.00 

Producción eslairnoda por Ha.: 	20 toneladas 

Producción de forraje henificado: 	4 toneladas 

Costo por tonelada de heno: 	$ 1,585.00 
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Costo por kilogramo de heno: 	 1 .58 

Total de forraje henificado: 	 92 Toneladas 

2.- Programación ganadera.-- 

2.1 .- 	Proceso seleccionado.- 

Tomando en consideración las condiciones del proyecto, se programa - 

una explotación completamente estabulada. 

2.2.- 	Características generales.- 

La raza elegida es la Holstein por su alta producción y buen comporta 

miento en las, condiciones generales en las que se presenta la explota-

ción; los reemplazos se criarán en la misma explotación, la ordeno se-

rá mecánica, la alimentación será basada fundamentalmente en los -- 

forrajes producidos en la explotación y únicamente se completarán las 

necesidades nutritivas del ganado con concentrados comerciales; se -- 

calcula una producción diaria promedio por vaca en ordena de 12 li-

tros  de leche. 

2.3.- 	Adquisición del ganado.- 

a) 	Selección del hato.- Considerando las facilidades que iepre - 

sentan las relaciones entre las diferentes Direcciones de la - - 

Subsecretaria de Ganadería, se planea la adquisición de va--

quillas gestantos del Programa de Rescate Genético del Institu-

to Nacional de la leche. 



52 

b) Plan de adquisición.- Con el fin de evitar que los partos ten-- 

gan lugar en un periodo corto de tiempo y para iniciar la calen 

darización de los mismos, se adquirirán las vaquillas entre 5 y 

7 meses de gestación, en dos lotes con un intervalo de 2 meses_ 

entre uno y otro. 

c) Recepción.- Al llegar el ganado al establo,, se pesará, indenti 

Picará y se abrirá registro a cada una de ellas, haciendo un e—

xamen clínico preliminar para determinar su estado sanitario ac 

} 	 tual. 

2.4.- Prácticas Zootticnicas.- 

a) Parto.- Tres di'as antes de la fecha probable del parto, se tras 

ladoré la hembra al paridera, se le rasurará y aseará el cuarto 

posterior y se le proporcionará una cama de paja. 

En el monrnto del parto, se vigOIré que éste sea normal y en - 

caso necesario o intervendrá para facilitarlo, se asegurará que 

la vaco haya arrojado conpietamento la placenta y se le dará - 

asistencia al becerro, se le proporcionaré a la hembra agua - 

para beber. 

b) Cuidado de las crras.- Se limpiarán los ollares de mucosidades 

que puedan impedir la respiración; se procurará que el becerro 

tome el calostro de la madre dentro de las tres primeras - - 
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horas de vida y se desinfectará el cordón umbii ical . Durante 

los tres primeros días de vida, la cría consumirá el calostro de 

la madre y a partir del cuarto día se dará sustituto de leche; a 

los 15 dras se descornará con pasta, y a los seis eses se le a- 

plicard vacuna contra brucelosis. 

c) Ordenna.- Será mecánica y siempre a la misma hora, 5 A.Mr 

y 5 P.M. previo a la ordena, se procederá a la limpieza de - 

la ubre con un desinfectante local y una prueba rápida de - - 

mastitis al despunte. Se revisará constantemente el estado de 

la ordeI adora y al término de la ordefia se aplicará sellador a 

cada pezón. 

d) Inseminación.- Se utiiizard Inseminación Artificial, siendo - 

la primera inseminación aproximadamente 60 dios después del 

parto; para facilitar la detección de calores se contará con - 

un nacho nmrcadar 

e) Vacunación y desparoiitación .- De acuerdo a las enfermada 

des prevaientes en la zona, se real izó el siguiente programa - 
de vacunación: 

Bacterina Mixta Bovina 3 meses de edad 

Vacuna contra Brucela 6 meses de edad 

Bacterina contra septicemia 
Hemorrágica. Cada seis meses 

Desparasitaci6n Interna Cada seis meses 
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Desparasitación externa 	Cada tres meses 

f) 	integración del pie de cría .- Para iniciar esta expiotación, - 

se comprarán al Programa de rescate genético del i.N,L. 43-

vaquillas cargadas entre 5 y 7 meses de gestación, las cuales-

serán de raza Holstein. 

Las crías hembras servirdn para la reposición en el hato de las 

vacas de desecho y las vacas muertas; por lo que no se compra 

rdn mds animales; cuando ya se hayan cubierto las necesidades 

del hato, se venderán las vaquillas excedentes como vaquillas 

cargadas. 

Para evitar problemas genéticos, se usará inseminación artifi-

cial . 

e) 	Desarrollo del hato.- Ver cuadro en la siguiente hoja. 



CONCEPTO Y UNIDADES 

COMPOSICION DEL HATO 
Sementales ( núm.) 
Vacas (núm.) 
Vaquillas (núm.) 
Becerras (núm.) 

COMPRA DE GANADO 
Vaquillas (núm.) 
Sementales (núm.) 

MORTALIDAD 
Vacas (núm.) 
Terneros y Vaq. (núm.) 
Becerras (núm.) 

VENTA DE ANIMALES 
Vacas de desecho (núm.) 
Vaquillas cargadas (núm.) 
Semental desecho 
Becerros (núm.) 

VENTA DE LECHE 
Leche producida 
(miles de litro. 
Leche para vénta 
(miles de litro.) 

DATOS DE PRODUCCION 
aria (%) 

Mortandad en Becerras (%) 
Mortandad en Vaquillas (%) 
Mortandad en Vacas (%) 
Desecho de Vacas (%) 
Lactancia/vaca/ano 	(TI S) 

PROVECCION DEL DESARROLLO DEL HATO 

AÑOS 
1 	2 	3 	4 

	
5 
	 C 

1 1 1 1 1. 1 
38 31 33 33 33 33 

12 10 10 10 10 
18 12 16 16 16 16 

43 
1 1. 

1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 

4 6 .9 9 9 9 
6 2 5 6 

1 
6 

21 14 17 17 17 17 

102.6 122.6 117.2 120.8 120.8 120.8 

102.6 122.6 117.2 120.8 120.8 120.8 

95 70 80 80 80 80 
10 8 5 5 5 5 

2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 2 

10 15 20 20 20 20 
2,700 3,660 3,660 3,660 3,660 3,660 

T j 

v► 
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2.5.- Programa de alimentaci6n.- 

a) 	Requerimientos nutricionales del ganado.- 

Necesidades alimenticias diarias para vacas de 500 Kg. de peso vivo con - 

una producción de 12 It. de leche. (14 ) 

M.S. 	P. C. 	E. M. 	 Ca. 	P. 

Manteni- 
miento 	 432 g. 	14.06 Mcal. 	18 g. 	15 g. 

Produc- 
ción. 	 984 g. 	13.92 Mcal. 	31 g. 	21 g. 

TOTAL 	11.5 Kg.1,416 9. 	27.98 Mcal. 	49 g . 	36 g. 

Necesidades alimenticias diarias para vacas secas de 500 Kg. de peso vivo. 

( 14 ) 

M. S. 	P. C. 	E. M. 	 Ca. 	P. 

	

9.5 Kg. 821 g. 	18.29 Mcal. 	31 g. 	22 g. 

Necesidades alimenticias diarias del macho. (14 ) 

( 700 Kg. de peso vivo ) 

M.S. 	P. C. 	E. M. 	 Ca. 	P. 

	

10.0 Kg 852 g. 	20.52 Mcal. 	26 g. 	19 g. 

b) 	Principios nutritivos de los alimentos utilizados. 
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En base seca . 	. 	.... 

M. S. P. C. E. M. 	Ca. 	P. 

Maiz Hor- 
neado. 25.0% 8.8% 2.67 Mcal/Kg . 	0.28% 	0.21 % 
Ebo, 
heno 88.0 % 16.0 % 2.24 Mcal/Kg. 	1 .36 % 	0.34 % 

Concen- 
trado 90.0 % 17.6 % 2.37 Mcal/(g . 

c) 	Formulación de raciones.- 

Vacas Lactantes 

Alimento Bose húmeda M. S. P. C. E. M. 
Kg. Kg. g. Mcol. 

Maíz hom.ado 24.0 6.0 528 16.02 
Ebo, heno 5.3 4.66 746 10.44 
Concentrado 1.0 0.9 158 2.13 
TOTAL.- 30.3 11.56 1432 28.59 

Vacas, últimas 2 mesa de gs:fación 

Al mento 8a» húmeda M. S. P. C. E. M. 
Kg. Kg. g. Mwi. 

Mu rz horneado 30.0 7.5 660 20.02 
Ebo, heno 1.5 1.32 211 2.96 
TOTAL.- 31.5 8.82 871 22.98 

Sementales 
Alimentó Base húmeda M. S. P. C. E. M. 

Kg. Kg. 9. Mcal. 
Maíz horneado 32.0 8.0 704 21 .36 
Ebo, heno 1.5 1.32 211 2.96 
TOTAL.- 33.5 9.32 '915 24.32 
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d) 	Prácticas de alimentación .- 

AI imentación para la recría de vaquillas de reemplazo. A los be----

cerras se les dará durante sus primeros tres dras de vida el calostro de 

!a madre; a partir del cuarto dio y hasta los 60 di'as de edad, se les - 

dará sustituto de leche en cantidad de 4 I itroa diarios, dos en la ma — 

mono y dos en la tarde, debiendo proporcionarse tibio y siempre a la 

misma hora. A partir del décimo di'a, se pondrá al alcance de la - 

becerra una pequef'ia cantidad de concentrado para becerras, misma - 

que se cambiará diariamente, y se irá incrementando en cantidad has 

ta llegara 1 Kg., cantidad que se mantendrá hasta el dra 120. 

A partir del dio 30, m empezará a poner al alcance de la becerra -- 

heno de ebo de buena calidad, que se irá aumentando paulotinamen - 

te de acuerdo a su aceptación. A partir del dio 121 se dará 1 Kg. - 

diario de concentrado con .1 16% de proteína hasta los 10 meses de - 

edad. Desde los seis me::s se iniciará la alimentación con horneado 

de marz. 

Al imentación del ganado en producción .- Las vacas recibirán el - - 

Forraje en dos partes, en la mofara y en la tarde respectivam.nte. El 

concentrado será proporcionado a la hora de la ordeña, de acuerdo a 

la producción del animal, siendo 1 Kg. por cada 2 litros de leche - 

producida a partir del undécimo litro. 
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El semental y los vacas secas recibirón su alimentación en dos porcio—

nes, en la molan y en la tarde. 



NECESIDADES ALIMENTICIAS ANUALES POR VACA 

PERIODO DE PRODUCCION DE 305 DIAS: 

Alimento Costo Kg. Consumo Consumo Costo Costo 
$ dra 305 dros dla 305 dras 

Kg. Kg. $ $ 

Maíz horneado 0.32 24.0 7, 320.0 7.68 2,342.40 

Ebo, heno 1 .58 5.3 1,616.5 8.37 2,552.85 
Concentrado 5.00 1.0 305.0 5.00 1,525.00 

TOTALES: 21.05 6,420.25 
ULTIMOS DOS MESES DE GESTACION: 

Alimento 	 Costo Kg. 	Consumo Consumo Costo Coito 
D i'a 60 dFos dla 60 días 
Kg. Kg. $ $ 

Maíz horneado 	0.32 	30.0 1,800.00 9.60 576.00 

Ebo, heno 	 1 .58 	1.5 90.0 3.37 202.00 

TOTALES: 12.97 778.00 

COSTO TOTAL POR VACA AL AÑO 

ALIMENTO CONSUMO KG. COSTO $ 

Matz horn.ado 9,120 2,918.40 
Ebo, heno 1,706 2,754 .85 

Concentrado 305 1,525.00 

TOTAL: 7,198.25 



PROGRAMA DE ALIMENTACION DE BECERRAS 

( HASTA 300 DIAS DE EDAD ) 

cs 

D lAS 

1-3 

4-60 

60 - 120 

121-180 

181-300 

Calostro a voluntad 

Sustituto de leche, total 	240 	Lts. a $ 2.50 $ 	600.00 

A partir dei dfa 10, poner a disposición de - 
la becerra alimento iniciador ad 1 ibitum, se 
considera un consumo durante este periodo - 
de 25 Kg. a $ 5.50/Kg. 137.50 

A partir del día 30 proporcionar a la becerra 
heno de iba de buena calidad. 

Alimento de iniciación ad libitum, consumo 
calculado 100 Kg. 550.00 

Heno de che ad 1Ibitum, consumo calculado 
135 Kg . a $ 1.50 Kg . 202.50 

Concentrado ganado lechero c,/ 16 % P.C. 
1 Kg./dra, total 60 Kg. a $ 5.00 Kg. 300.00 

Heno de ebo 2.5 . Kg. diarios, total - - — 
150 Kg. 225.00 

Concentrado ganado lechero 1 Kg ./dra, to- 
tal 	120 Kg . 600.00 

Heno de che 2.5 Kg. diaria total 300 Kg. 450.00 

Horneado de morz 6 Kg. diarias, total 720 - 
Kg . a $ 0.32/kg. && 230.40 

$ 3,295.40 

&& Cato de producción en la explotación. 



ALIMENTO CONSUMIDO POR BECERRA 

Sustituto de (eche 

Alinwnto iniciador 

Concentrado G. L. 

Heno de ebo 

Horneado de mafi 

240 Lh . 

125 Kg. 

180 Kg. 

585 Kg. 

720 Kg. 

600.00 

687.50 

900.00 

877.50 

230.40 

3,295.40 
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PROGRAMA DE ALIMENTACION DE VAQUILLAS 

( DE 300 A 665 DIAS DE EDAD ) 

63 

D IAS. 

301-450 

451-665 

Ebo Heno, 2.5 Kg. diarios a $ 1 .58/Kg. 

total 375 Kg. 	 $ 592.50 

Horneado de nafz 15 Kg. diarios a $0.32/ 

Kg. total 2,250 Kg. 	 720.00 

Ebo Heno 2.5 Kg. diarios, total 537 Kg. 	848.46 

Horneado de maíz 30 Kg. diaria, total -- 

6,450 Kp. 	 2,064.00 

Concentrado pando lechero, 1 Kg. por dra 

a partir dri dra 525 total 125 Kg., a - - - 

5.00 Kg . 	 625.00 

COSTO TOTAL: 	4,849.96 

ALIMENTO, CONSUMO POR VAQUILLA 

	

Kg. 	 : 

Ebo Heno 	 912 	 1,440.96 

Horneado de mark 	Sr  700 	 2,714.00 

Concentrado G.L. 	125 	 625.00 

4,849.96 



Sustituto de lecho 240 Lts. 

Al hrsnto Iniciador 125 Kgs. 

Concentrado amado lechero 305 Kg. 

Heno de .bo 1,497 Kg. 

Hom.ado de morz 9,420 Kg. 

600.00 	 :, 

687.50 

1,52500 

2,365.26 

3,014.40 

COSTO TOTAL DE ALIMENTACION POR VAQUILLA DE REEMPLAZO 

Allmonto 	 Consumo total 
	

Costo 

TOTAL: 	 $ 	8 192.16 



COSTO Y NECESIDADES ALIMENTICIAS ANUALES POR SEMENTAL 

Alimento 	 Consumo/dra 	Costo/Kg. Consumo Costo Costo 365 
$ 365 dras dra dras 

Kgs. $ $ 

Maíz horneado 	 32 	 0.32 11,680 10.24 3,737.60 

Ebo heno 	 1.5 	 1.58 821.25 2.37 865.05 

TOTALES: 12.61 	4,602.65 



NECESIDADES DE ALIMENTACION POR AÑO 

Animal 	Núm. Horneado Heno de Concent. gana- Iniciador Sustituto de 
de mnfz kg. Ebo Kg. dctlechero=Kg. Kg. leche Kg. 

AÑO 1 
Vacas 	40.5 369,360 69,093 12,352.4 
Semental 	1 11,680 821 
Vaquillas 
Becerras 	18 12,960 10,530 3,240 2,250 4,320 

394,000 80,444 15,592 2,250 4,320 

AÑO 2 
Vacas 	34.5 	314,640 58,857 10,522 
Semental 	1 	11,680 821 
Vaquillas 	18 	156,600 16,416 2,250 
Becerras 	12 	 8,640 7,020 2,1iQ 	 1,500 	2,880 

491,560 83,114 14,932 	 1,500 	2880 

Vacas 	38 	346,560 64,828 11,590 
Semental 	1 	11,680 821 

Vaquillas 	12 	104,400 10,944 1,500 
Becerras 	16 	11,520 9,360 2,880 	 2,000 	3,840 

474,160 85,953 15,970 	 2,000 	3,840 

i 



Animal 	Núm. Horneado 
de maíz Kg. 

Heno de 
Ebo, Kg. 

Concentrado 
ganado lechero Kg. 

Iniciador 
Kg. 

Sustituto de 
leche Kg.- 

AÑOS 4-7-10 
Vacas 	38 346,560 64, 820 11,590 
Semental 	1 11,680 821 
Vaquillas 	15.5 134,850 14,136, 1,937 
Becerras 	16 11,520 9,360 2,880 2,000 3,840 

504,610 89,137 16,407 2,000 3,840 

AÑOS 5-6-8-9 

Vaca 	38 	346,560 	64,820 	11,590 
Ssernrol 	1 	11,680 	821 
Vaquillas 16 	139,200 14,592 	 2,000 
Bocana 	16 	11,520 	9,360 	 2,860 	 2,000 	3,840 

	

500,960 	89,593 	16,470 	 2,000 	3,840 

NOTAs 	En el primer año N consideran 38 vaca con alimentación completa y 5 vaca# entre desechos y muertas 
con nr dia alimentación. 
En el segundo allo N consideran 31 vacas con alimentación completa y 7 voces con media alimentación 
que van ente ds.echm y trwrtas . 

Del tercer año en adelante se consideran 33 vacas con alimentación completa y 10 con media alimenta 

ci6n entre dcha y muertas. 
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NECESIDADES DE AGUA 

Para calcular las necesidades de agua de bebida del ga-

nado, se consideran los siguientes pairdn*tros: 

Becerras: 	Se considera que de 1 a 10 nasas de edad hay un consu-

mo promedio de 18 1 itros diarias, 4,860 Ltz . en total . 

Vaquillas: 	Se considera un consumo promedio de 35 Lts. diarios, -

12,775 Lts. al agio. 

Vacas: 	a).- Lactancia - Consumo promedio de acuerdo a la --

producción, 50 Lts. diario, 15,2501,.. en 305 dras . 

• b) .- Gestación - Se caridere un promedio de 45 Lts . - 

diarios d sos*. 60 drat, 2,100 Ltt. 

Consumo total por vaco, 17,950 Lb. 

Toro narco 
dar: 	Consumo es¥in:odo 40 Lb. diarias, 14,600 Ltt. anuo-- 

les. 



NECESIDADES ANUALES DE AGUA 

AÑO 1 

BECERRAS 87,480 Lts. 

VAQUILLAS  

VACAS 682,100 Lts. 

TORO 14,600 Lts. 

TOTAL: 784,180 Lts. 

AÑO2 

BECERRAS 58,320 Lts. 

VAQUILLAS 153,300 Lts. 

VACAS 556,450 Lts. 

TOROS 14,600 Lts. 

TOTAL: 782,670 Lts. 

AÑO 3 EN ADELANTE 

BECERRAS 77, 760 Lts. 

VAQUILLAS 127,750 Lts. 

VACAS 592,350 Lts. 

TOROS 14,600 Lts. 

TOTAL: 812,460 Lts. 
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NECESIDADES DE AGUA PARA HIGIENE DEL ESTABLO 

Se calcula que para higiene de las instalaciones, el ganado y otros -- 

usos en general es suficiente un volumen de 4 m3. al  dia, o sea un - 

total de 1,460 m3. al  año. 

Sumando ambos conceptos, tenemos las siguientes cifras: 

Ario 	1-2,244.2  M3 

Año 	2-2,242.7  M3 

Año 	3 - y siguientes 	2,272.5 M3. 

Paro calcular las necesidades de almacenamiento de agua debe tenerse 

en cuenta que durante la época de lluvias (5 meses) las 011as permane 

cerón llenos, por lo que sólo debe calcularse el gasto de 7 meses, que 

se estiman de la siguiente manera: 

Alto 1 - 1,309.1 M3. 

Ario 2-1,308.2  M3 . 
Año 3-1,325.6  M3 . 

Considerando estas necesidades en 2 011as de 1,000 M3. con un vo-- 

lumen de agua disponible total de 1,800 M3, es suficiente para aten 

der las necesidades del establo, con un margen de seguridad lo sufici-

entemente amplio. 



PRE SU PUESTO 

CONSTRUCCION DEL ESTABLO 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
UNITARIO 

ALBAÑ ILERIA 

Plantilla M3. 84 88.00 7,392.00 
Cimiento mamposteo M3. 84 988.00 82,992.00 
Cimiento concr to M3. 0 3,900.00 
Cadena 	15 x 15 Ml. 84 136.00 11,424.00 
Trabes de l iga Ml. 84 260.00 21, 840.00 
Casulla 15 x 15 Ml. 75 176.00 12,200.00 
Muros tabicón 13 cm. M2. 250 273.00 68, 250.00 
Pisos concreto 100 m. M7. 1,332 260.00 346,320.00 
Aplanado di mortero M2 . 500 91.00 45,500.00 
ImrmsáII unte M2. 70 39.00 2,730.00 
Tubo AlbaAol Ml. 1 130.00 130,00 
Registro 60x60 Pzo . 1 1,950.00 1,950.00 

HERRERIA 

Puertas perfil estruc- 
tural. Pza . 3 1,690.00 5,070.00 

Ventana perfil estruc- 
tural. Pza . 2 1,500.00 3,000.00 

$ 559,848.00 

$ 18,290.00 



UNIDAD CANTIDAD PRECIO 	IMPORTE 
UNITARIO 

Electricidad 

Salida centro 
Salida contacto 
Tablero 

Sal ida 16 455.00 7,280.00 

Sal ida 4 20.00 80.00 
Pza. 1 2,860.00 2,860.00 

ASBESTO EN TECHOS 

Lámina 3.5 x 1 m. 	Pza . 

AccNarta 	 Jpo. 
Colocación y allodo 	M2. 

ESTRUCTURA METALICA 

Anclas 
Placas de atento 
Columna 
Armadura 
Largueros 

Imprevistos 5%  

$ 141,160.00 

272 	 336.00 	91, 392.00 
500 	 5.00 	2,500.00 

606 	 78.00 	47, 268.00 

325,000.00 

55, 592.00 

TOTAL; 	 1 '099, 690.00 
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11I.- 	INVERSIONES, PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO 

1 .- 	INVERSIONES NECESARIAS 

1 .1 .- ACTIVO FIJO 

- INVERSION INICIAL 

43 Vaquillas cargadas 	 30,000.00 

1 Semental 	 15,000.00 

INSTALACIONES - 

ESTABLO 

a) Corrales 

b) Sola de ordena 

c) Becerras 

d) Parideras 

e) Bodega 

f) Horno forrajero 

g) Comedores 

h) Bebederos 

i) Oficinas 

2 	011as de Agua 

IA#Waclón electrica 

1 '290,000.00 

15,000.00 

1 1099,690.00 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

OrdeAWd'br6 

Varia 

TOTAL: 

167, 485.00 

25, 000.00 

2'922,175.00 



74 

1.2.- CAPITAL DE TRABAJO 

a) 	CALCULO DEL CAPITAL DE TRABAJO 

Para facilitar la evaluación se considera como capital de trabajo el - 

total del costo de operación anual. 

2.- 	Programa de inversiones: 

La inversión inicial, consiste en la construcción de las instalaciones y 

la compra de ganado y equipo, se programa para el primer ario, con - 

crédito del Banco de Crédito Rural del Centro Sur (BANCE SUR). Por 

ser productores de bajos ingresos (PBI), los intereses del préstamo se—

rón del 14 % sobre saldo insoluto. 

Asimismo los codos de producción de ese primer olio se cargan al cré-

dito refaccionario, porque las ventas del mismo son insuficientes para 

poder solventar dicho gasto y los gastos financieros (amortización y - 

pago de intereses del préstamo) . 



3.- 	 ESTADO DE RESULTADOS 

3.1.- 	PRESUPUESTO DE VENTAS 

75 

3.2.- 	PRESUPUESTO DE COSTOS DE PRODUCCION 



PRECIO 
CONCEPTO, 	UNITARIO 	1 	2 	 3 	4 	5 	 6 

VENTAS 

Venta de leche 
Venta de animol*s 
Vacas de deucho 
Vaquillas cargada. 

MceRa 
Oh+oa Ventas Recup. sea. 
Heno Ebo MorzHarr.odo 
TOTAL:  

10.00 1026.0 1226.0 1 ,172.0 1 ,208.0 1 208.0 1,208.0 

15 000.00 60.0 90.0 135.0 135.0 135.0 135.0 
- -- 100.00 60.0 . 150.0 180.0 180.0  

16.$ 11.2 13.6 13.6 3.6 13.6 
18.0 8. 8. 

.n. 20.0 14.0 0.0 - - - - - - - - - 5O0T.. --  - -- -- 
1,190.8 1 ,544.2 1421.6 1 ,5246 1 578.6 1,554.6 

COSTOS DE OFERAC ION 
Ai InnMaci6n 

For aj ss Heno Ebo 

Horneado: 	N¥ar: 
Su itlñ0 dí I.crl..+..¥s 

	`..¥ 

G. L. 16 
w 	y 	ora 

Medicina# y Vacunos 	,J In»minocifn afificial 
ut il.. y equipo 
EIsc. Cos, u t. y Lubricación 
Detergente# y Desinfectantes 
Segura 
Flctu 
Servicios técnicos 
Costo de Administración Pop. 
Mant . y rop . de Irnt . 2% 

T45.8 .8 

A 164.8  ca . . 
7.7 , 

onc nt 	z InIciacI6n .. 
.9 e2.0 82.0 8 

aM. 
.2 2442  

.8 7.9 7.85 
12.9 ¥12.9 ¥ 

den 5 2.0 2.0 2.0 2.0 
~5 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0  
~ 

33.4 33.4 
.5 36.5 365 

3.0 3.0 3.0 3.0 3.0  3.0 
2$.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 

Maní. % lvp. üw MU{j.r L quipu IV 72 	 lo./ 	10,1 	Ia./ 	14./ 	10.1 	 10.1 	 .. 
Otros costa: Semental 	 15.  

T o t a l: 	 804.2 	 ,9 	807.3 	822.3 	807.3 



BOVINOS LECHEROS 

1,206.0 1206.0 1,208.0 1,208.0 1206.0 1,208.0 
135.0 135.0 135.0 135.0 135.0 135.0 

8 . 
.6 13.6 13.6 

1,524.6 1,554.6 1554.6 1,554.6 1554.6 1,554.6 

-- - - _,_ 145,1 

7.7  

____ - 
.E!E .  
-* ir - r -- r r 

V. 3.0 Lo 1T TF 3 0 

167 16.7 16.7 16,7 14,7 16.7 

607.3 807.3 007.3 807.3 107,3 007.3 

m 



3.3.- PRESUPUESTO DE COSTOS, FINANCIEROS 

AMORTIZACION DEL REFACCIONARIO 

SALDO ABONO INTERESES 

3'726,400.00 600,000.00 521, 696.00 
3'126,400.00 250,000.00 437, 696.00 
2' 876,400.00 150,000.00 402, 696.00 
2'726,400.00 270,000.00 381,696.00 
2456,400.00 350,000.00 343,896.00 
3'106,400.00 390,000.00 294,896.00 
1'716,400.00 400,000.00 240,296.00 
11316,400.00 440,000.00 184, 296.00 

876,400.00 440,000.00 122, 696.00 
436,400.00 436,400.J0 61,096.00 

30776,400.00 2'990,960.00 

TOTAL SALDO ACTUAL 

1121,696.00 3'126,400.00 
687,696.00 2876,400.00 
552, 696.00 2'726,400.00 
651, 6%.00 2456,400.00 
693,896.00 2106,400.00 
684,896.00 1'716,400.00 
640,296.00 1316,400.00 
624, 2 6.00 876, 400.00 
562, 6%.00 436,400.00. 
497,496.00 

6'717,360.00 



IV.- EVALUAC ION ECONOMICA 

La evaluación ecónomica se realizó mediante los dos par*metros rnós - 

usados con este objeto: 

La Relación Beneficio - Costo y la Taso Interna de Rentabilidad. 

Con el fi', de hacer mds.real la evaluación, se agregan a las ingresos 

por venta, las salarlos devengados en el establo, ya que éstos se pa—

gardn a los ,ocios del mismo. 



1.- RELACION BENEFICIO---COSTO 

AÑO EGRESOS FACTOR DE EGRESOS INGRESOS FACTOR DE INGRESOS 
ACTUALIZA ACTUALI ACTUALIZA ACTUALIZA 
C ION 309 ZADOS . C ION 30% ~. DOS. 

1 3'726.4 .769 2'865.6- 1439.0 .769 1'106.6 

2 789.4 .592 467.3 1792.4 .592 P025.3 

3 004.9 .455 366.2 1'669.8 .455 759.8 

4 807.3 .350 282.6 1772.8 .350 620.5 

5 822.2 .269 221.2 1'826.8 .269 491.4 

6 807.3 .207 167.1 1'802.8 .207 373.2 

7 807.3 .159 128.4 1'772.8 .159 281.9 

8 007.3 .123 99.3 1802.8 .123 221.7 

9 807.3 .094 75.9 1'802.8 .094 169.5 

10 832.0 .073 58.9 1'796.8 .073 131.2 

4'732.5 6'181.1 

RBC * 5,181.1 
a .09 

4,732.5 L 



2.- 	TA)iA 	INTERNA' •DE RENTrAIIL.$DAD 
a) CCK K FINANCIEMI 

CONCITO AAoS  

-- 

1050$ IN ECTMO  

Vigor ;alai« I I 	.$ • 1.154.1 1M1 i . t,I4.6 I,57$.6. 1,551.6 	• . 

E 	.TO A EY' 6)• 907.3 "I,73¥.4 719.4 •' 001.9 307.3 - I,3 

C¡ 3AL)o 1W U CTMO 
 

(Mi) 1,10.L 754.3.. 616..7 • • 	717.3• 7».4 747.3 

•331:T 437.7 4( 	.7 311,7 " 343.9  
TALMOIJtRIITIW 	D► 	1.7 437.7 4W.7..1.7 313.9 294 4 

EIEC (CA) , 	•• 452.4 	 •' AMA 317.1 214A 335.6 ' •'412:5 

AMO11IIAC(ONIS OEl 	W4- 
COK 0t LOS PIESTAMOS , • ' 
Ai1 	► feo¥r+aküo : 400.0 250.0 	• 150,0 270.0 '. 350.0 .390.0  
f) TM.. OE AMOSnZACtON ~A •350.0 H0.0 ' • 070.0 .• 350.Ó • 39[).0 

,SN.00 EN EFECTIVO (E-f) 69.1 61,1 . 64.'0 "65.& . 62.5. • • 	*12.A• 



C•O.N•CEPITO 

VIMMos 144 F 	s  T„ 	•8.: 1,Jót.6:' : ¥,¥5546  

, A) .¥ ¥..oIN.1•  1554Á ,a L,544 I,.6 isI.d 1,554.6 

• .EGÉSOS,EN ERCTIVO  
• (nve~ con el prf m» 

Co o de aprrocw 807.3 807.3 ' 807.3 832.3 807.3 801.3 

S) EG1ESOS TOTM S 607.3. $ 	,3` ' 007.3 ' 032.3 807.3• 807.3 

C) SALDO.Ef EFECTIVO 
(o-b) .717.3 741.3 747.3 	, - • 716.6 :747.3 747.3 	 1 - 

• MÓO DE» 	SES 
llí¥li¥a s¥faaciarweb pr+oy¥c-
f¥i 240.3 184.3 :f12:7 6L1 

0) TOTÑ RMGO.Ds WI* 3ES á103 184.3 122.1 61.1 

E) SAIA4 EP4 UICTNO(C-0' )' 747.3 	. . 477.0 561A . • . 	4443 05.5 747.3' 	• 

MAO IZAcsoimS OFL mINCI - 
ML DE LOS I 	STAMO$ 
hüt..u: lrgr. 40U .04 . 	•440)0 - 	440.0 , 	. 436.4- 

f) 1tTi# OE AMt3 1ZM OP4 ' 400.QQ '410•.00 440.0 43b .4 _. 
_. 	 ._ - 

U~G#4 Ef€CTNO 
. 	- 

77•.0 .123.3 144.6 2,19.1 
-¥-- 

7.47.3 
- - 	-- 

747.3 
_ 	..___.._. 

.. 



DETERMINACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO 
( Niki d. pesos) 

CONCEPTO 	 AÑOS 

1 	2 	3. 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 

VENTAS MENOS COSTOS 
DE OPERACION CON EL 
PROYECTO (A) 	 634.8 	1003.0 	864.9 	965.5 	1004.6 995.5 965.5 995.5 995.5 	964.8 

210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 210.7 

424.1 792.3 654.2 754.8 793.9 784.8 754.8 784.8 784.8 754.1 

-604.2 	14.8 	-15.5 	-2.1 	-14.9 	14.9 	-24.7 

-2922.2 

RECUPERACION DELC PI 
TRABAJO 	 826.0 
VALOR RESIDUAL INST, GANADO 	 2162.3 

VENTA MENOS COSTOS 
DE OFERACION SIN EL 
PROYECTO (8 ) 

SALDO EN EFECTIVO 
(A-8) 

INCREMENTO DEL CAPITAL 
DE TRABAJO 

COSTO DE INVERSION 
CON EL PRESTAMO 

FLUJO DE EFECTIVO 	-3302.3 	807.1 	638.7 	752.4 	779.0 799.7 754.8 784.8 784.8 	3717.7 



TASA DE RENTABILIDAD FINANCIERA 

AÑO FLUJO DE FACTOR DE FLUJO FACTOR DE FLUJO 
EFECTIVO ACTUALIZACION ACTUALIZADO ACTUALIZACION ACTUALIZADO 

20% 25% 

1 3,302.3 .833 - 	2,750.8 .800 2,641.8 

2 807.1 .694 560.1 .640 516.5 

3 638.7 .579 369.8 .512 327.0 

4 752.4 .482 362.7 .410 308.5 

5 779.0 .402 3!3.2 .328 255.5 

6 799.7 .335 267.9 .262 202.5 

7 754.8 .279 210.6 .210 158.5 

8 784.8 .233 182.9 .168 131.8 

9 784.8 .194 152.3 .134 105.2 

10 3,717.7 .164 609.7 .107 397.8 

- 	2,750.8 - 	2,641.8 
3,029.2 2,410.3 

278.4 - 	231.5 

278.4 
TRF-20+5 (- -¥---).20+5  (0.55)-20+2.75 

TRF ha 22.75 
w 
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CONCLUSIONES 

1 .- 	La ausencia de agua es un factor limitante en el desarrollo de 

la ganadera lechera en áreas de temporal . 

2.- La "011a de Agua" brinda la oportunidad de establecer expío 

raciones pecuarias en los áreas en que por falta de agua no - 

era posible su existencia. 

3.- Comparativamente, representa el medio mds económico para - 

la cosecha de agua. 

4.- Por medio de la explotación agropecuaria e pea, la conjuga—

ción de agricultura .y ganadería se incrementan la indres -

para una superficie de terreno dada. 

5.- La experiencia de Felipe Neri puede ser repetitiva en áreas - 

que presentan una problei tica similar. 
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