“DETERMINACION DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE
EXPERIMENTACION EMPLEADOS EN EL DEPARTAMENTO
DE CIRUGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA ¥ ZOOTECNIA: METODOS
SEROLOGICO Y BACTERIOLOGICO”
(1982)

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

P R E 8 E N T A
iGUEL ANGEL ANTONIO FLORES GAXIOLA

ASESOR: RAFAEL CERVANTES SANCHEZ
COASESOR: ELDA A. JIMENEZ GUERRA

MEXICO, D. F. 1983



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



"DETERMINACION DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS
DE EXPERIMFNTACION UTILIZADOS EN EL DEPAR
TAMENTO DE CIRUGIA DE LA FACULTAD DE MEDI
CINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA: METCDOS SE
ROLOGICO Y BACTERIOLOGICGC".

( 1982 )



I N D I C E

Pag.
1.0 RESUMEN 4
2.0 INTRODUCCION 5
3.0 MATERIAL 13
4.0 METODO 15
1.1 METODOS DE DEMOSTRACION 15
4.1.1 Sangre ' 15
4,1.2 Crina , 15
4,2 PROCEDIMIENTO DE AISLAMIENTO - 16
4.3 PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION DE
CEPAS AISLADAS 16
4.4 PROCEDIMIENTO SEROLOGICO 17
4.4.1 Prueba de aglutinacidn microscOpica 17
4.4.2 Prueba de aglutinacifn con antigeno vivo’ 17
CUADRO No. I SEROTIPOS EMPLEADOS PARA LAS
PRUEBAS DE MICROAGLUTINACION 19
5.0 RESULTADOS 20
CUADRC No. II VALORES DE X2 (Ji cuadradaa) 20
CUADRO No. III INCIDENCIA N ANIMALES MACHOS Y
HEMBRAS SQSPFCENSOS POSITIVOS VY
NEGATIVOS (PRUEBA SBROLOGICA) 21
CUADRO No, IV INCIDENCIA DE SEROTIPOS DE ACUERDO
AL TITULO DE AGLUTINACION (%) 22
CUADRO No. V FRECUENCIA DE SEROTIPOS DE ACUERDO
AlL, TITULO DE AGLUTINACION 23
CUADRO No. VI SERQTIPOS POSITIVOS EN MACEOS POR
EDADES 24
CUADRO No, VII SEROTIPQOS SOSPECHOS0OS EN MACKHOS
POR EDADES 25
CUADRO No. VIII SEROTIPOS POSITIVOS EN HEMERAS
POR EDADES 26
CUADRO No, IX SEROTIPOS SOSPECHOSOS EN HEMBRAS
POP. EDADES 27
CUADRO No. ¥ CEPAS DB LEPTGSFIRA LOCALIZADAS

EN LA ORINA 28



GRAFICA No. 1 NUMERO DE AGLUTINACIONES PARA
CADA DILUCION

GRAFICAS Nos. FRECUENCIA DE ANIMALES SOSPECHOSO0S,
2y 3 POSITIVOS ¥ NEGATIVOS POR EDADES

GRAFICA No. 4 PORCENTAJE DE SEROTIPOS POSITIVOS

ENCONTRADOS
6.0 DISCUSION
7.0 CONCLUSIONES

8.0 LITERATURA CITADA

P&g.

29

30 ¥
31

32
33
36
37



1.0 RESUMEN

"DETERMINACION DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE EXPERI
MENTACION UTILIZADOS EN EL DEPARTAMENTO DE CIRUGIA-
DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIZ-
METODOS SEROLOGICO Y BACTERIOLOGICO". (1982)

Autor: MIGUEIL ANGEL A FPLORES GAXIOLA
Asesor: RAFALL CERVANTES SANCEEZ
Coasesor: ELDA A. JIMENEZ GUERRA

Con el fin de demostrar la presencia de leptospira
se obtuvieron muestras de orina, sangre y suero, de cien pe-
rros del Centro Veterinario Antirr&bico (Tulyehualco), que -
fueron utilizados experimentalmente en el Departamento de Ci
rugfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

De los exfmenes de campo obscuro hechos en orina -
se encontraron positivos el 3% de los casos, en tanto que el
37% de los estudios serolSgicos fueron positivos en la prue-
ba de aglutinaciSn microscépica.

Se utilizaron 24 serotipos para las pruebas serold
gicas, siendo 48 positivos a: L. pomona, L. zanoni, L. sher-
mani, L. ballum, L. hardjo, L. pyrSgenes y L. wolffi de es-~
tos el de mayor incidencia fué L. pomona con un 30% y las --
muestras de orina positivas, se serotipificaron a L. pomond,
L. icterohaemorrhagiae y L. grippotyphosa.

Existi6 un caso con cinco diferentes variedades de

leptospira que fueron L, pomona, L. shermani, L. wolffi, L.
hardjo y L. pyr8genes.

Se recomienda el empleo de medidas sanitarias, ten
dientes a evitar posibles contagios.

FEBRERO / 1983.



2.0 INTRODUCCTION

La leptospirosis es un problema de salud plblica -~
cuya presencia es mds comiin de lo que suele pensarse.

El hecho de que los huéspedes habituales de las -~
leptospiras patdgenas para el hombre, sean animales domésti-
cos, hace posible que las leptospirosis sean frecuentes y a-
veces adquieran el carfcter de epidemia localizada (2,18).

La forma m&s comin de transmisidén es por medio del
contacto directo con animales enfermos o por ingestibn de -
agua y comida contaminadas, habiendo ocurrido los brotes en
perros y humanos, generalmente después de inundaciones al to
mar o nadar en aguas contaminadas, o al tener contacto con -
la orina de roedores u otros animales. La leptospira puede
entrar en el cuerpo a través de heridas en la piel o membra
nas mucosas (1, 3, 5, 8, 18).

En la transmisifn de la ictericia infecciosa la -
intervencidn de los perros tiene considerable importancia,-
va que estos animales padecen dos formas de leptospirosis,-
una con ictericia aguda semejante a la enfermedad de Weil -
aguda en el hombre y otra sin ictericia conocida como enfer
medad de Stugartt o Tifus canino (2.3). La leptospira icte
rohaemorrhagiae puede infectar a los perros y es probable--
mente la causante del primer tipo de enfermedad, mientras -
gque el segundo tipo e¢ producido por una leptospira canina-

(canicola), pero no se ¢gonoece con scaguridad la freeuencia =



relativa de ambas infecciones en el perro (3.5). Se sehala
.que muchas cepas de leptospira inmunolbégicamente distintas-
(18 aproximadamente) causan diferentes enfermedades humanas,
la mayor parte de las cuales no originan ictericia.

Algunos autores han sugerido gue hasta un 50% de~

las leptospirosis caninas son causadas por la Leptospira ic

terohaemorrhagiae aunque tambkién pueden ser provocadas por-

Leptospira canicola, pomona, ballum, grippotyphosa,autumna

lis, hebdomadis. bataviae, javdnica, sejroe, tarassovi, sax

y brat (3,15,20).

En 1958 Varela y colaboradores, en Mé&xico, exami-
naron 34 muestras de suero sanguineo de caninos, obteniendo
9 positivos contra leptospira (26.5%); siendo 5 casos posi-

tivos a Leptospira icterchaemorrhagiae (14.17%), 3 a Leptos

pira canficola (8.8%) y un caso a Leptospira pomona (2.9%) -

(30).
Félix en el afio de 1963 en la Ciudad de México en
contré gue de 596 muestras de suero sanaguineo de canino to-

madas, 70 reactores resultaron positivos a Leptospira cani-

cola (11.74%) y 100 a Leptospira icterohaemorrhagiae (16.77%)

(10).
En 1966 Arroyo investig8 100 muestras de suero de ca
nino, encontrando de éstas el 11% de casos positivos (1).
Varela y colaboradoeres en 61 casos de perros sos-
pechosos de leptospira reportaron 48 positivos (45,9%), --

siendo los serotipos mds frecuentes Leptospira icterohaemo

rrhagiae, pomona y canficola (31).




Uruchurtu y colaboradores en el ano de 1973 infor

maron de un caso de Leptospira spp. diagnosticado por el De

partamento de Pateologia de la Facultad de Medicina Veterina
ria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de MExi
co (27}.

Michna y colaboradores en 1973 recolectaron 120 -~
sueros de perros vacunados y no vacunados; utilizando la --
técnica de Schuffner encontraron 37 (31%) positivos y con -
la té&cnica de Microaglutinacibn répida s6lo 12 (10%8) fueron
positivos (15).

En 1974 Topacio y colaboradores, informaron que -
en 321 casos de leptespira estudiados en las Islas Filipi--
nas, 41 fueron positivos {12.7%), siendo los serotipos més

frecuentes Leptospira pyrdgenes, Leptospira canicola, Lep=-

tospira grippotyphosa, Leptospira jav&nica, Leptospira mani

lae v Leptospira autumnalis (26).

Ruy E. y colaboradores examinaron 982 sueros de-
perres en la Ciudad de Corea, encontrando 15.1% positivos-—
a leptospira (28). Por otra parte en una investigacibén de
anticuerpos contra leptospira en perros con dueilo y sin --
duefic, llevada a cabo en las ciudades de Tokio y Yokohama,
se obtuvieron los siquientes resultados:

En la Ciucdad de Teokio de 300 sueros muestreados-
de perros ccon duefio, fueron pesitivos 14 (4.7%) v en la Ciu

dad de Yokohama de 256 fueron positivos 10 (3,99,



Por lo que se refiere a perros sin dueno, en la =~
Ciudad de Tokio fueron positivos 33 (22.¢7) contra Leptospi

ra icterohaemorrhagiae y Leptospira canicola (19).

Uruchutrtu vy colaboradoresg informaron en 1975, 10

casos de Leptospira spp. en perros diagnosticados por el De

partamento de Patologia de la Facultad de Medicina Veterina
ria y Zootecnia de la U.N.A.M., en el afio de 1973 (28).

En el mismo aho Ruy E. estudia 7113 perxros con ~-
dueiio y 1615 sin duefio, en varias ciudades de Japbn, encon
trando que 64 (3.9%) de los perros de casa fueron positivos

contra Leptospira icterohaemorrbagiae, 534 (7.52%) contra -

Leptospira canicola v 595 (8.36%) contra otros serotipos.-

Por lo que respecta a perros sin duefio 890 (55%) resultaron
positivos (21).

Kingscote y colaboradores en 1976 recolectaron -
en la Ciudad de Toronto, Canada 619 sueros de perro para =
demostrar la presencia de anticuerpos contra leptospira, en
contrando 5.6% de los sueros positivos principalmente con-

tra Leptospira autumnalis y Leptospira canicola (14).

Ruy E. informa en el afio de 1976, en un estudio~-
internacional (113 palses) para demostrar alalutinina en -
suero de perros con vy sin dueic, gue de 1155Z muestras de-
suero recolectadas, 111 (0,96%) muestras de perrc con dueiio
y 354 (3.06%) de perros sin dueno resultaron positivas, --

siendo los serotipos mls comunmente encontrados Leptospira

icterohaemorrhagiae, Leptospira canicola, Leptospira pyr6ge




nes, Leptospira grippotyphosa, Leptospira australis, Leptos

pira bataviae, Leptospira autumnalis y Leptospira hebdoma-

dis (22).
Uruchurtu y colaboradores en el mismo afo infor-

man de 6 casos de Leptospira spp. en perros diagnosticados

por el Departamento de Patologia de la Facultad de Medici-~
na Veterinaria y Zootecnia de la U,N.A.,M. en el afio de 1974
(29).

En 1977 Moreira C.E. y colaboradores en una inves
tigacifn inmunoldgica de leptospirosis en Salvador Bahia,~-
Brasil, encontraron en un total de 436 muestras de .suero -~
canino que 93 (21.3%) fueron positivas a tftulos de 1:100
a 1:12800 (17).

Flores y colaboradores hacen mencifn en el afio de

1977 de 11 casos positivos a Leptospira spp. en un estudio

de 50 necropsias en perros callejeros de la Ciudad de M&Exi
co (12). De la misma manera informan sobre 9 casos diag--~
nosticados por el Departamento de Patologfa de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N,A.M. (11).
S&nchez en 1981 de 100 perros muestreados para -~
detectar leptospira, encontr8 2 casos positivos en observa
cibén directa de la orina en microscopio de campo obscuro y
en pruebas serolfgicas informa de 5 casos positivos (24).
El aspecto morfolfgicu es bisicamente el mismo-
para todos los miembros del g&nero leptospira. Aparecen~

comn microorganismos filiformes, delgadeos, de aproximada-
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mente 0.1 a 0.2 micras de difimetro y de 5 a 15 micras de lar
go. Las espirales tienen una amplitud de 0.2 a 0.5 micras.
La parte media del microorganismo se mantiene rigida, mien-
tras gque los extremos estén doblados en forma de gancho y =
hacen ripidos movimientos ondulatorios, las leptospiras ro-~
tan répidamente sobre su eje longitudinal. Su cultivo se -~
lleva a cabo en aerobiosis entre 28 y 30°C, en caldo pepto
nado con 10% de suero, pudiendo también éer cultivadas en -
agar que contenga 10% de suero y hemoglobina (4,5,7,13).

La leptospircsis se caracteriza por manifestacio-
nes clinicas variadas, ddndose el caso que muchos animales~
que sin duda estén infectados, nunca muestran signos clini-
cos y consecuentemente tienen lesiones poco definidas.

Una vez que la bacteria penetra por cualesquiera-
de las vias, invade el torrente circulatorio, incubindose -
en un periodo de 2 a 7 dias; la bacteria se establece enton
ces en 8rganos parenquimatosos (principalmente en higado y-
rifi6n) y dependiendo del serotipo de leptospira son las le-
siones y sintomatologfa provocadas. Las infecciones con ~--
Leptospira icterohaemorrhagiae ticnden a ser m
que los animales afectados muestran ficbres elevadas, anore
xia, congestibn conjuntival y signos relacionados con daiio
en los rifiones, higado, tracto gastrointestinal y destruc--
cifn de gl6bulos rojos, lo que se confirma con las siguien-
tes lesiones que gse presentan: hepatitis, nefritis, conges-

t16n v edema de los nSdulos linfeides.
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Por lo que respecta a Leptospira canicola, la sig

-

nologfa es muy similar a la causada por la leptospira ictero

haemorrhagiae pero las lesiones varian en cuanto al grado de

infeceidn, teniéndose asf: Nefritis intersticial, hepatitis
de severidad variada y evidencia de degeneraciSn del miocar
dio (4,7,8,9,13,16).

Algunos animales se recuperan esponté@neamente de-
la infecci6n aguda para pasar a la fase crénica, ocurriendo
entonces la eliminacibn de grandes cantidades de leptospira
por la orina (7,13).

DiagnSstico: En todos los casos de enfermedades-
febriles de iniciacidn aguda y de origen desconocido, debe~
considerarse la posibilidad de leptospirosis y efectuarse el
diagnSstico de laboratorio, sobre todo si la historia del -
paciente indica una posible exposicibn a leptospira.

El diagnbstico clinico no es muy sugestivo, ya que
comunmente suele ser confundido con una hepatitis y por lo-~
tanto debe recurrirse al laboratorio para efectuarlo por --
otros m&todos.

El diagn6stico bacteriol&gico se lleva a cabo ha~-
ciendo cultivos de sangre, orina o ligquido cefalorraquideo,
asi como inoculando animales de lahoratorio o por observa--
cidn de las leptospiras en el microscopio de campo obscuro
(5.,8,13).

Por lo que se refiexre al diagnéstico serolégico,-

se lleva a cabo detectando les anticunrpes oue el animal --
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desarrolla, se infor&a, que aparecen entre los 7 y 15 dfas
después de la infeceibén, alcanzando su titulo més elevado -
entre las 3 y 8 semanas (3,4,5,8).

La finalidad de este trabajo es demostrar la pre-
sencia de leptospira en la orina de los perros que llegan-
al Departamento de Cirugla de la Facultad de Medicina Vete
rinaria y Zootecnia y gque son utilizados experimentalmente
por los alumnvs, con el f£in de establecer medidas de control
para evitar posibles contagios, va gque como se sabe dicha-
enfermedad es una zoonosis a la cual no se le ha brindado-
la importancia gque debiera tener.

Debe hacerse mencibn que el presente estudic se-
realiz6 con la colaboracidn del Laboratorio de Diagn6stico
del Departamento de Produccién Animal: Cerdos, de la Facul

tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M.
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3.0 MATERTIAL

En la ejecucibtn del presente trabajo, fué necesa-

rio emplear el siguiente material:

A) Cien perros procedentes del Centro Veterinario
Antirrdbico (Tulyehualco), que se emplean expe
rimentalmente en el Departamentco de Cirugia de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec--
nia, de los cuales, se obtuvo muestras de ori-
na, sangre y suero en forma estéril.

B) 9 conejos.

C) Suero de conejo .

D) 24 cepas de Leptospira.

E) Solucibn salina fisiolbgica estéril.

F) Medio de Stuart.

G) Oxalato de sodio.

H) Tintura de Benzalconio.

I) Pipetas Pasteur.

J) Pipetas serolfgicas de 1 y 5 mil.

K) Tubos de cultivo <on tapbn.

L) Microscopio de campo obscuro,

M) Autoclave.

N) Centrifuga,

0) Recipiente de clmara himeda.

P) Estufa incubiadora.

{) Placas exzavadas estériles de porcelana.



R)

s)
T)
u)

V)

14,

Jeringas de 10 ml. con aguja del No. 20 de 3~
pulg.

Tubos vacutainers al vacfo.

Frascos para toma de muestras de 2 ml.

Porta objetos.

Cubreobjetos.
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4.0 METODDO

4.1 METODOS DE DEMOSTRACION.
Exfmenes de Campo Obscuro.

Durante la leptospiremia, las leptospiras pueden-
encontrarse por examen de la sangre en campo obscuro, o pue
den ser descubiertas er la orina después de la primera sema
na de enfermedad.

4.1.1 Sangre.- Para poder llevar a cabo dicha prueba
de laboratorio, fué necesario obtener la sangre en forma --
aséptica, para lo cual se hizo puncién en la vena femoral o
vena cefilica, previa aplicacién de antiséptico (Tintura de
Benzalconio) v utilizando tubos vacutainers al vacfc gque —-

contenian como anticoagulante oxalato de sodia al 1% el que

92

se emnleA en proporcifin de 0.5 ml. por 5ml de sangre.

De la sangre se hizo una dilucién en solucibn sa-
lina fisiolbgica de 1:10 para observacién directa con el mi
croscopio de campo obscuro.

4.1.2 Orina.~ (Por puncibn de vejiga). Se empled una
técnica recientemente pexfeccionada con la cual se puede ob
tener orina adecuadamente para su observacifén en microscopio
de campo obscuroc y cultivo, por puncidn de la vejiga de los
animales a través de la pared akbdominal. Este procedimiento
ha sido usado con buen resultado en perros, gatos v cobayos
(7).

De acuerdo con esta técenica, se sujetf al animal-

por sus miembros posteriores con la cabeza hacia abajo, ---
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aungue tambifn se puede dejar en cuadripedestacién. Se lim
pid el abdomen con tintura de Benzalconio y con una jeringa
estéril, seca, de 10 ml. y aguja de calibre 20 de 3 pulgadas
se aspird alrededor de 5 ml, de orina por puncidn de la ve-
gija, a lo largo de la linea media, aproximadamente de 1 a-
5 cm. adelante del borde anterior del piso de la cavidad --
pelviana, dependiendo del tamafio del animal.

Dicha cantidad se centrifugd por 20 a 30 minutos~
a 4000 r.p.m, Posteriormente se tomb 0.1 ml. del sobrenadan
te y se observd al microscopioc de campo obscuro, el resto ~
del sobrenadante se colocS en un tubo estéril, para su cul-
tivo; el sedimento se homogeneizd y fué& observado nuevamente
a campo obscuro. '

Todas las observaciones se efectuaron dentro ds -~
las dos horas siguientes a la recoleccibn.

4.2 PROCEDIMIENTO DE AISLAMIENTO.
Cultivo directo.

A las muestras de orina que se les detect6 leptospi
ras a campo obscuro, se sembraron en medio de Stuart; en --
proporcién de 0.5 ml, de orina por 5ml. de medio, haciendo-
posteriormente diluciodnes decimales hasta 13160 e incub&ndo-
se a una temperatura de 28 a 30°C.,, revisando a los 7, 14 y
30 dfas por medio del microscopio de campo obscuro.

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE CEPAS AISLADAS

Se inocularxon por via intraperitoneal 3 conejos -

clinica y serol8gicamente sanos, de 3.5 kg. de peso, cada -
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7 dias, con cultivos de 4 dfas en medio Stuart que contenfan
150,000 leptospiras por ml., de la cepa aislada (esta con--
centracibn es equivalente a 0.5 del Nefel®Smetro de McFarland)
aplic8&ndoseles d6sis sucesivas de 1, 2, 4 v 6 ml. Despnés~
de la Giltima inoculacidn se sangraron por via intracardiaca
a los 7, 14 y 30 dias, para determinar con la prueba de mi
croaglutinacién su titulo homblogo a los 24 serotipos.
4,4 PROCEDIMIENTO SEROLOGICO
4,4,1 Prueba de Aglutinacifn Microscépica.
Preparacidn de los antigenos.

Las cepas de leptospira usadas para la produccidn
de antigeno se mantuvieron en medio de Stuart con 8 a 10% -
de suero estéril de conejo, .inactivado a 56°C durante 30 -
minutos e incubado a 28°C durante 7 a 14 dfas con un m&ximo
de 30 dias, ya gue su reproduccién se llevd a cabo cada 15
dias, examindndose despuf€s a campo obscuro para determinar
aproximadamente 200 leptospiras por campo las gue deben es
tar libres de contaminaci®n y aglutinacidn espontédnea.

4,4,2 Prueba de aglutinacifn con antigeno vivo.

Para esta prueba se prepararon series de dilucio
nes dobles del suero con solucifn salina fisiol8gica de ~--
1:50 a titulo final,

Se coloct 0.1 ml. de cada dilucidn y 0.1 ml. de
antigeno en placas de porcelana excavadas. Se incubaron--
entre 28 a 30°C durante dos horas; se examiné una gota de-

cada dilucifén con ¢l microscopio de campo obscurc utilizan



i8.

do el objetivo de pequenio aumento y ocular de 12,5 sin uti-
lizar cubreobjetos.

Se reconocid como positivo cuando el 50% de lep-
tospiras estdn aglutinadas en la dilucifn 1:100 o m&s alto,
titulos de 1:50 se consideraron como sospechosos.

Para efectuar el presente trabajo, los serotipos
de leptospira que fueron utilizados se resumen en el Cuadro

No. 1,



SEROTIPOS EMPLEADOS PARA LAS PRUEBAS DE MICROAGLUTINACION

Serogrupo

Arborea
Australis
Autumnalis
Ballum
Bataviae
Bratislava
Canicola
Copenage
Cristaovali
Grippotyphosa
Hebdomadis
Hardjo

Icterchakmorrhagiae

Lousiana
Orleans
Panamd
Peruviana
Pomona
Pyrfgenes
Sejroe
Shermani
Tarassovi
Wolffii
Zanoni

CUADRO No, 1

Serotipo

arborea
australis
autumnalis
castellonis
bataviae
bratislava
canicola
copenage
cristaovali
grippotyphosa
hebdomadis
hardjo

icterohaemorrhagiae

lousiana
orleans
panam&
peruviana
pomona
pyrégenes
sejroe
shexmani
tarassovi
wolffii
zanoni

19.

Cepa de Referencia

Ballico
Akyami
Castellén
Van tienen

Hond Utrecht

LT 940

Moskova V
Hebdomadis
Hardjo prajitno
RGA ’

Panamé

Pomona
Salinen

M 84

LT 821
Perepelicin
3705
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RESULTADOS

Con objeto de determinar el efecto del sexo sobre-~
la incidencia, se llev6 a cabo una prueba de x2 (Ji-cuadrada),
la que se muestra a continuacién:

CUADRO No. II VALORES DE X2 (Ji-Cuadrada)

HEMBRAS MACHOS
OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO
POSITIVOS 9 11.9 (0.706) 25 22.1 (0.380)
NEGATIVOS 18 16.10 (0.224) 28 29.9 (0.120)
SOSPECHOSOS 8 7.0 (0.142) 12 13.2 (0.076)
35 1.072 65 0.576

1.072 + 0.576 = 1.648

HIPOTESIS A PROBAR:
Ho : No existe relaci®fn entre la incidencia y el sexo.

H hay dependencia de la incidencia sobre el sexo.

f
n
b
=
)

L<l

22 22 observado - esperado
esperado

X2 =
1=l JT=1
1.648 5.991 Se acepta Ho

Es decir no se presentd mayor incidencia sobre nin

guno de los sexos.



CUADRO N° IIlL

INCIDENCIA EN ANIMALES MACHOS Y HEMBRAS SOSPECHOSOS POSITIVOS

Y NEGATIVOS.
{ PRUEBA SEROLOGICA)

PCGCRCENTAUJES

ANIMALES MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBR AS J
SOSPECHOSOS 12 8 18.46 22.85 '
posITIVOS | 25 \ 9 | 38 46 8.7 |
| NEsaTives 2 | 18 | 407 142
rotaL | s s 0000 | 10000 J

NOTA . ne. de muestras 100
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INCIDENCIA DE SEROTIPOS

CUADRO
DE ACUERDO AL TITULO DE AGLUTINACION (%)

N°IV.

NOTA

pr————

SEROTIPO POSITIVO | SOSPECHOSO | NEGATIVO
L. BALLUM 6 3 T o
L. HARDJO 1 2 97
L. POMONA 30 17 53
L. PYROGENES 2 0 o8
L. SHERMANI 6 3 91
L. WoLFFI | 2 1 s 94
L. ZANONI N 0 99

u TOTAL 6.85 4.14 £.00

Numero de pruebas por serofipo 100

—zz-



CUADRO N°

k'

FRECUENCIA DE SEROTIPOS DE ACUERDO AL TITULO DE AGLUTINACION

s ———

l' TITULOS DE AGLUTINACION
L_SEROTIPO| 1/50 | 1/100 | 1/200 | 1/400 | 1/800 | 1/1000 | 1/1320 |1/9000

L. BALLUM 3 4 2 0 0 0 0 0

L. HARDJO 2 1 0 0 o 0 0 0

L. POMONA 17 12 10 6 0 1 0 1

L. PYROGENES| © 1 0 1 0 0 0 0

L. SHERMANI 3 4 1 0 1 0 0 0

L. WOLFFI 5 0 1 0 o) ) 1 0

L. ZANON c 0 o} 1 0 0 0 0 '
| TOTAL 30 22 14 8 1 1 1 | 1

NOTA: Nimero de pruebas por serotipo 100

1/50
1/100 .

Se considera como sospschoso

a 1/9000

se considera como positivo



SEROTIPOS POSITIVOS EN MACHOS POR EDADES.

CUADRO N° VI

EDAD TOTAL | TOTAL . . : ; I
EN ANOS SEHE‘TPQS balium | hardjo | pomona jpyrogenas jshermani | wol ffi zanoni )

I 2 o) 2 o 0 o 0

2 4 I 9] 0 O I o 0

3 1 5 o 3 o I 0 0

4 12 4 0 2 o 1 0 0

5 10 8 0 4 ! i o i

6 8 8 o 5 ¢ ! | 0

7T T 6 | 2 1 | | 0

8 3 3 0 2 o 0 0 0

9 i 0 0 9] 0 o (9] 0

10 3 2 0 ] 0 0 0 9]
TOTAL 65 39 l 21 2 6 2 I




CUADRO N° VII.
SEROTIPOS SOSPECHOSOS EN MACHOS POR EDADES

EDAD l['TO'I'AL TOTAL )

EN AROS |ANMALES hardjo | pomona |pyrogenes jshermanl | wolffl zanoni
2 4 3 0 o 2 ) 0 | o
3 I 7 ! Y 5 0 i 0 0
4 i2 2 0 | 0 2 o 0 o o
5 {0 3 0 | I 0 o i o
6 8 | 0 o I 0 o 0 0
7 T | 0 O o 18] 0 | o
8 3 I o 0 0 o O I 0
9 l 0 0 o) 0 0 o o o
10 3 I 0 (o] I 0 0 0 °

TOTAL 65 20 i I 12 0 2 4 o




CUADRO N°* VIII

SEROTIPOS POSITIVOS EN HEMBRAS POR EDADES

EDAD TOTAL sTTIAL ballum | hardjo |pomona {pyrogenss|shermani | wolffi zanoni
2 0 0 2 0 o | o .| o |

! o 0 ) 0 0 0

2 0] 0 2 ) 0 0 0

o 0 0 o 1] o 4] 0]

3 o 0 3 o 0 o o

0 o (0] 9] 6] 0 0 0

0 o 0 0 ‘ 0 70 0] -0 7

{ 0 0 I 0 0o 0o 0
TOTAL 35 9 o) 0 9 0 0 g o

—sz—



CUADRO N-° IX

SEROTIPOS SOSPECHOSOS EN HEMBRAS POR EDADES

EEND:NDOS l;ms f?;%&§'£§ ballum | hardjo | pomona |[pyrogenes|shermani | wolffi zanoni
} 8 5 2 0 3 o 0 0 o
2 10 1 o 0 | 0 0 0 0
3 T 1 0 | 0 0 ] (0] 0
4 | o 0 4] 0 o o o 0
5 5 { 0 0 o] 0 1 0 0
€ 3 { Q 6] | 0 6] 0 4]
7 0 0 o) 0 ) o | 0 0 0O
8 ! 0 o 0 0 0 0 0 0

TOTAL 35 9 Mar ! 5 0] | 0 o]

~La-
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En los estudios hechos en orina se logr8 aislar en
3 casos la bacteria, con la cual fueron inoculados los cone-
jos para la obtencifn de anticuerpos, habiendo sido posible
identificar las cepas de leptospira que se presentan en el-

Cuadro No. X

CUADRO No. X

CEPAS DE LEPTOSPIRA LOCALIZADAS EN LA ORINA

EDAD SEROTIPOS ENCONTRADOS
APROXIMADA SEX0O L.POMONA L.GRIPPOTYPHOSA I.,ICTEROHAEMO~
(ANOS) __RRHAGIAR

1 macho 1:25000
7 macho 1:200 1:200
3 hembra 1:200




Log. base 2

TITULOS

131
-~

—

1.6
106

9.6

8.6

—

GRAFICA Ne 1
NUMERO DE AGLUTINACIONES PARA GCADA DILUCION

No

DE

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

AGLUTINACIONE S
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DE ANIMALES

N.

GRAFICA N° 2,

FRECUENCIA DE ANIMALES SOSPECHOSOS, POSITIVOS Y NEGATIVOS
POR EDADES
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GRAFICA No 3

FRECUENCIA DE ANMALES SOSPECHOSOS , POSITIVOS Y NEGATIVOS POR
EDADES .
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6.0 DI SCUSTION

Varios investigadores mencionan porcentajes de ti=~
tulos serolégicos positivos en sus trabajos, que varian des-
de un 4% hasta un 46%, lo cual nos indica la gran diferencia
de informacifn de gue se dispone. (1,14,15,17,19,21,22,25,30,
31). '

De la misma manera sugieren gque hasta un 50% de las

leptospirosis caninas son causadas por L. icterohaemorrhagiae

(3,15,20), v en investigaciones hechas en la Ciudad de M&xico
se ha demostrado también la importancia que tienenL. pomona y
L. canicola, ya que los porcentajes encontrados fueron 7,11,-
26 y 46% (1,10,24,27,28,29,30,31)

Asimismo, en encuestas serolSgicas realizadas en -

otras partes del mundo, se observ6 la presencia de otros sero

tipos tales como: L. pyrbgenes, L.grippotyphosa, L. javénica,

L. manilae, L. sax, L. hebdomadis, L. ballum, L., autumnalis,

L. australis, L. bataviae, L.sejroe, L. hyos, y L. brat (14,
15,17,19,20,21,22,26)

De las cien muestras de suero analizadas en el pre
sente estudio 65 pertenecian a caninos machos y 35 a hembras.
Fn el primer caso resultaron positivas 25 lo que corresponde
a un porcentaje de 38.46%, en tanto que para las hembras, 9-

resultaron positivas lo cual representa un 25.71% (Cuadro No.

II).
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6.85% y los serotipos encontrados fueron los siguientes: L.~

pomona, L. zanoni, L, shermani, L. hardjo, L.wolffi, L. py-

rbgenes y L. ballum (Cuadro No. III). De las cuales las L.

shermani, L. wolffi, L. hardjo y L. zanoni no se mencionan

dentro de la literatura consultada.

El serotipo que més frecuentemente se observé fué
L.pomona (Cuadro No. IV} lo cual concuerda con lo reportado
por los autores (3,15,20,31).

No se detectaron algutininas a los siguientes sero

tipos: L.arborea, L. australis, L, autumnalis, L. bataviae,-

L. bratislava, L. canfcola, L. copenage, L. cristaovali, L.-

grippotyphosa, L. icterohaemorrhagiae, L. louisiana, L. or-

leans, L. panama, L.Peruviana, L., serjoe, L. tarassovi, y L.

hebdomadis.

Los Cuadros No. V y VII muestran los serotipos en-
contrados en machos y hembras, asi como la distribucidn que~
existi6 por edades, observéndose que se presenta mayor varie
dad de serotipos en los machos.

El titulo més elevado de anticuerpos (1:9000) fué-
localizado en un canino macho; sobre esto las publicaciones
consultadas mencionan que pueden variar de 1:100 a 1:12800 -
(17) y revisando la gr&fica No. 1, se observa gque las varia-
ciones que se presentaron fueron de 1:100 hasta 1:9000. Este
titulo tan elevado hace suponer que el animal tuvo la enfer-

medad en un periodo comprendido entre la tercera y octava se

mana antes del muestreo (3,4,5,8).
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Asimismo, se observl que mientras mayor fu€ la --
edad de los individuos, aumentd el nfimero de casos positivos
O sospechosos.

Cabe mencionar que se encontrf una muestra de sue-
ro sanguineo con anticuerpos a cinco diferentes serotipos de
leptospira (L. pomona L. shermani,» L. wolffi, L. hardjo v -
L. pyrSgenes) y pertenecfa a un canino macho de una edad apro
ximada de 7 afios.

La frecuencia de animales sospechosos, positivos y-
negativos por edades puede observarse en las gri&ficas No. 2-
y 3.

Por lo que respecta a la presencia de la bacteria -
en la orina, se detectaron 3 casos positivos, no habiéndose -
encontrado anticuerpos en ninguno de ellos, lo cual concuerda
con el resultado obtenido en el estudio (24).

En el presente trabajo durante la investigacibn se-
rolbgica no se habfan detectado L. gryppothyphos ¥ L. ictero=-

hagmo:rbggiag hasta que se identificaron las cepas aisladas en

la orina, lo cual indica que no hay que descartar la posibili
dad de que tengan una mayor incidencia, existiendo asf rela-
cifn con lo que se menciona en la literatura incluida (3,5,10,

19,20,21,22,30,31).
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CONCLUSIONES

1.~ De las cien muestras de suero sanguineo canino analiza
das, resultaron.positivas 34%, de las cuales 25% corres
pondieron a machos y 9% a hembras, siendo en total 43~
pruebas serolbgicas positivas,

2.- El serotipo de mayor incidencia obsevado fué el de la
L.pomona.

3.- BSe encontraron nuevos serotipos de los gue no se tenfa
referencia en la literatura consultada: L. wolffi, L.
hardjo y L. zanoni .

4.- Se vi6 que es posible gue en un mismo animal se lle-
quen a presentar diferentes serotipos de leptospira,-
como ocurrif en un canino macho en gue se llegaron a-
detectar anticuerposs a los siguientes serotipos: L.-
pomona, L. shermani, L. welffi, L. hardjo v L. pyré-
genes.

5.~ En campo obscuro se detectaron leptospiras a partir de
orina en tres animales: serotipificando L. pomona, L.

grippotyphosa ¥ L. icterohaemorrhagiae, que no habian

Bt

sido detectadas en las pruebas serolfgicas, por lo zue
es necesario llevar a cabo en forma paralela los ox4-
menes tanto de sangre, orina ¢ suero.

6.~ Comn la leptospirosis es una zeonosis se recomienda im—
plantar el uso de medidas preventivas para evitar po-

sibles contagios.
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