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4. 

1.0 RE S U M E N 

"DETERMINACION DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE EXPERI 

MENTACION UTILIZADOS EN EL DEPARTA~ENTO DE CIRUGIA

DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA· 
METODOS SEROLOGICO Y BACTERIOLOGlCO". (1982) 

Autor: MIGUEL ANGEL A FLORES GAXIOIJA 

Asesor: RAFAEL CERVANTES SANCFEZ 
Coasesor: ELDA A. JIMENEZ GUERRA 

Con el fin de demostrar la presencia de leptospira 
se obtuvieron muestras de orina, sangre y suero, de cien pe

rros del Centro Veterinario Antirrábico (Tulyehualco), que -

fueron utilizados experimentalmente en el Departamento de Ci 

rug!a de la Facultad de .Medicina Veterinaria y Zootecnia. 
De los exámenes de campo obscuro hechos en orina -

se encontraron positivos el 3% de los casos, en tanto que el 

37% de los estudios sero16gicos fueron positivos en la prue

ba de aglutinaci6n microsc6pica. 
Se utilizaron 24 serotipos para las pruebas sero16 

gicas, siendo 48 positivos a: .!!_: pornona, L. zanoni, L. sher::, 

mani, L. ballum, ~· hardjo, &· pyr6genes y L. wolffi de es-
tos el de mayor incidencia fu~ L. pomona con un 30% y las -

muestras de orina positivas, se serotipificaron a ~- pomona, 

~· ~cterohaemorrhagiae y L. 9rippotyphosa. 
Existió un caso con cinco diferentes variedades de 

leptospira que fueron &• pomona, ~· shermani, L. wolffi, L. 

hardjo y ~· pyr6genes. 
Se recomienda el empleo de medidas sanitarias, ten 

dientes a evitar posibles contagios. 

F'EDREP.O I 1983. 
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2.0 I N T Ro D u e e I o N 

La leptospirosis es un problema de salud pública -

cuya presencia es más común de lo que suele pensarse. 

El hecho de que los huéspedes habituales de las -

leptospiras pat6genas para el hombre, sean animales domésti

cos, hace posible que las leptospirosis sean frecuentes y a

veces adquieran el carácter de epidemia localizada (2,18). 

La forma más común de transmisión es por medio del 

contacto djrecto con animales enfermos o por ingestión de -

agua y comida contaminadas, habiendo ocurrido los brotes en 

perros y humanos, generalmente después de inundaciones al to 

mar o nadar en aguas contaminadas, o al tener contacto con -

la orina de roedores u otros animales. La leptospira puede 

entrar en el cuerpo a través de heridas en la piel o mewbra 

nas mucosas (1, 3, 5, B, 18). 

En la transmisión de la ictericia infecciosa la -

intervención de los perros tiene considerable importancia,

ya que estos animales padecen dos fornas de leptospirosis,

una con ictericia aguda semejante a la enf ermcdad de Weil -

aguda en el hombre y otra sin ictericia conocida como enfar 

medad de Stugurtt o Tifus canino (2.3). La loptospirn ict2 

rohaemorrhaqine puede infectar a los perros y es probablc-

mcn tc la causante del primer tipo de enfermedad, mientras -

que el soqunclo tipo ce producido por un.él laptospira caninu

(canicol a), pero no ~o conoce con :1oc_p.;r.iclad la frecuencia -
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rolativa de ambas infecciones en el perro (3.5). Se sefiala 

·rue muchas cepas de leptospira inrnunol6qicamente distintas-

(18 aproximadamente) causan diferentes enfermedades humanas, 

la mayor parte de las cuales no originan ictericia. 

Algunos autores han sugerido que hasta un 50% de~ 

las leptospirosis caninas SQn causadas por la ~eptospira ~ 

terohaemorrhagiae aunque tarnbien pueden ser provocadas por

Leptospira can!cola, E_9~, pallum, 9'....rippotyphosa,~~ 

lis, hebdomadis. vataviae, javánica, ~ejroe, tarassovi, sax 

y brat (3,15,20). 

Bn 1958 Varela y colaboradores, en México, exami-

naron 34 muestras de suero sanguíneo de caninos, obteniendo 

9 positivos contra leptospira (26.5%); siendo 5 casos posi-

tivos a Leptospira icterohaemorrhaaiae (14.17%), 3 a Leptos 

~ canícola (8~8%} y un caso a Leptospira pomona (2.9%) -

( 30) • 

F'lix en el afio de 1963 en la Ciudad de México en 

contr6 que de 596 muestras de suero sanguíneo de canino to-

madas, 70 reactores resultaron positivos a Leptospira 2._an!

colu (11.74%) y 100 a ~EI;ptospira icterohaernorrhagi~ (16.77%) 

( 10) • 

En 1966 Arroyo investigó 100 muestras de suero de ca 

nino, encontrando de éstas al 11i de casos positivos (1). 

Varcla y colaboradores en 61 casos de perros sos

pechosos de loptospira reportaron 48 positivos (45.9%), --

si~ndo los scrotipos más frecuentes Lcptospira icterohaemo 

rrhaqiae, pomona y can!cola (31). 
4"""----:."'-=-=~ - -=--=~ 
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Uruchurtu y colaboradores en el año de 1973 infor 

maron de un caso de Le2tospira .§.EE.· diagnosticado por el De 

partamento de Patologfa de la Facultad de Medicina Veterin~ 

ria y Zootecnia de la Universidad Nacional Aut6noma de .Méxi 

co (27). 

Michna y colaboradores en 1973 recolectaron 120 -

sueros de perros vacunados y no vacunados; utilizando la ~

técnica de Schuffner encontraron 37 (31%) positivos y con -

la técnica de Microaglutinaci6n rápida s61o 12 (10%) fueron 

positivos (15). 

En 1974 Topacio y colaboradores, informaron que -

en 321 casos de leptospira estuaiados en las Islas Filipí-

nas, 41 fueron positivos {12.7%), siendo los serotipos más 

frecuentes LeEtospira pyrógenes, LeEtospira canícola, Lep-

tosEir~ ~rippotyphosa, Leptospira jav~nica, LeptosPi~~ m~ni 

lae r Leetospira autumnalis (26). 

Ruy E. y colaboradores examinaron 982 sueros de

perros en la Ciudad &e Corea, encontrando 15.1% positivos

ª lcptospir~ (20). Por otra parte en una investigaci6n de 

anticuerpos contra lcptospira en perros con dueño y sin 

dueño, llevada a cnbo en las ciudadas de Tokio y Yokohnma, 

se obtuvieron los siguientes resultados: 

En la Ciu<lad ce Tokio de 300 sueros mucstrcaCos

clo porros ccn dueño, fueron positivon 14 (4.7't) y on ln Ciu 

dad de> Yoknhurr.:3 de 256 fueron positivoo 10 0.9~'}. 
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Por lo que se refiere a perros sin dueño, en la -

Ciudad de Tokio fueron positivos 33 (22.~~) contra Leptospi 

ra icterohaemorrha~iae y Leptospira can1cola (19). 

Uruchurtu y colaboradores informaron en 1975. 10 

casos de Leptospira ~· en perros diagnosticados por el D~ 

partarnento de Patolog!a de la Facultad de Medicina Veterin~ 

ria y Zootecnia de la U.N.A.M., en el año de 1973 (2B). 

En el mismo año Ruy E. estudia 7113 perros con 

dueño y 1615 sin dueño, en varias ciudades de Jap6n, encon 

trando que 64 (3.9%} de los perros de casa fueron positivos 

contra ~eptospira .:!:gterohaemo,rrhagiae, 534 (7. 52%} contra -

Leptospira can1cola y 595 (8.36%) contra otros serotipos.

Por lo que respecta a perros sin dueño 890 (55%) resultaron 

positivos (21). 

Kingscote y colaboradores en 1976 recolectaron -

en la Ciudad de Toronto, Canada 619 sueros de perro para -

demostrar la presenci~ de anticuerpos contra leptosr;>ira, en 

contrando 5.6% de los sueros positivos principalmente con

tra Lep~ospi!:! autumnalis y Leptospira can!cola (14). 

Ruy E. informa en el año de 1976, en un estudio

internacional (113 pafses) para demostrar alqlutinina en -

suero de perros con y sin dueño, que de 11552 muestras da

suero recolectadas, 111 (0,96%) muestras de perro con dueño 

y 354 (3.06%) de perros sin dueño resultaron positivas, -

siendo los serotipos más comunmente encontrados Leptospira 

icte~h,~~orrha~~a~,~~ptospira cantcola, LeptospirJ! ~e 
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nes, Le2tospira griEpotyphosa, Leptospira !!_UStralis, Leptos 

pira bataviae, Leptospira autumnalis y Leptospira hebdoma-

dis (22). 

Uruchurtu y colaboradores en el mismo año infor• 

man de 6 casos de Leptospira ~· en perros diagnosticados 

por el Departamento de Patolog~a de la Facultad de Medici

na Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. en el año de 1974 

e 29 > • 

En 1977 Moreira c .• E. y colaboradores en una inve~ 

tigaciOn inmunol6gica de leptospirosis en Salvador Bah!a,-

Brasil, encontraron en un total de 436 muestras de .suero -

canino que 93 (21.3%) fueron positivas a t!tulos de 1:100 

a 1;12800 (17). 

Flores y colaboradores hacen menci6n en el año de 

1977 de 11 casos positivos a Leptospir~ ~· en un estudio 

de 50 necropsias en perr0s callejeros de la 

co (12). De la misma manera informan sobre 9 casos diag-

nosticados por el Departamento de Patolog!a de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. (11). 

S~nchez en 1981 de 100 perros muestreados para -

detectar leptospira, encontr6 2 casos positivos en observa 

ci6n directa de la orina en microscopio de campo obscuro y 

en pruebas serol6gicas informa de 5 casos positivos (24). 

El aspecto morfológü:o es básicamente el mismo-

para todos los miembros del g6nero lcptospira. Aparecen~ 

como rnicraorqnnismos filiformes, delgados, de aproximada-
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mente 0.1 a 0.2 micras de diámetro y de 5 a 15 micras de lar 

go. Las espirales tienen una amplitud de 0.2 a O.S micras. 

La parte media del microorganismo se mantiene r!gida, mien

tras que los extremos están doblados en forma de gancho y -

hacen rápidos movimientos ondulatorios, las leptospiras ro

tan rápidamente sobre su eje longitudinal. Su cultivo se -

lleva a cabo en aerobiosis entre 28 y 30°C, en caldo pept~ 

nado con 10% de suero, pudiendo tambi~n ser cultivadas en -

agar que contenga 10% de suero y hemoglobina (4,5,7,13). 

La leptospirosis se caracteriza por manif estacio

nes clínicas variadas, dándose el caso que muchos animales-

que sin duda están infectados, nunca muestran signos cl!ni-

cos y consecuentemente tienen lesiones poco definidas. 

Una vez que la bacteria penetra por cualesquiera-

de las v!as, invade el torrente circulatorio, incubándose -

en un periodo de 2 a 7 d!as; la bacteria se establece enton 

ces en 6rganos parenquimatosos (principalmente en h!gado y

riñ6n) y dependiendo del serotipo de leptospira son las le-

siones y sintomatolog~a provocadas. Las infecciones con --

que los animales afectados muestran fiebres elevadas, anore 

xia, congestión conjuntiva! y signos relacionados con daño 

en los rifiones, hlqndo, tracto gastrointestinal y dcstruc-

ción de ql6bulos rojos, lo que se confirma con las siguicn-

ton lesiones que se presentan~ hepatitis, nefritis, congcs

t16n "} edemn do los n6duloo linfoides. 
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Por lo que respecta a Leptospi~ ~~~~°-~=1.:_~, la si~ 

nología es muy similar a la causada por la Leptospira ictero -----= 
hae~orrhagi~ pero las lesiones varían en cuanto al grado de 

infecci6n, teni~ndose así: Nefritis intersticial, hepatitis 

de severidad variada y evidencia de degeneraciOn del miocar 

dio (4,7,8,9,13,16). 

Algunos animales se recuperan espontaneamente de

la infecci6n aguda para pasar a la fase crónica, ocurriendo 

entonces la eliminaci6n de grandes cantidades de leptospira 

por la orina (7,13). 

Diagn6stico: En todos los casos de enfermedades

fehriles de iniciaci6n aguda y de origen desconocido, debe

considerarse la posibilidad de leptospirosis y efectuarse el 

diagn6stico de laboratorio, sobre todo si la historia del -

paciente indica una posible exposici6n a l~ptospira. 

El diagn6stico clinico no es muy sugestivo, ya que 

comunmente suele ser confundido con una hepatitis y por lo-

tanto debe recurrirse al laboratorio para efectuarlo por -

otros m~todos. 

El diagn6stico bacteriol6gico se lleva a cabo ha

ciendo cultivos de sangre, orina o ltguido cefalorraquideo, 

ast como inoculando animales de laboratorio o por observa-

ci6n de las leptospiras en el microscopio de campo obscuro 

(5,8,13). 

Por lo gue se refiere al diagn6stico serol6qico,-

se lleva u cabo detectando los antieuQrpos oue el ~nirnal =-
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desarrolla, se informa, que aparecen entre los 7 y 15 d!as 

despu~s de la infección, alcanzando su titulo mas elevado -

entre las 3 y 8 semanas (3,4,5,8). 

La finalidad de este trabajo es demostrar la pre

sencia de leptospira en la orina de los perros que llegan

al Departamento de Cirug!a de la Facultad de Medicina Vete 

rinaria y Zootecnia y que son utilizados experimentalmente 

por los alumnos, con el fin de establecer medidas de control 

para evitar posibles contaqios, ya que como se sabe dicha

enfermedad es una zoonosis a la cual no se le ha brindado

la importancia que debiera tener. 

Debe hacerse menci6n que el presente estudio se

realiz6 con la colaboración del Laboratorio de Diagnóstico 

del Departamento de Producci6n Animal: Cerdos, de la Facul 

tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. 
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3.0 MATE R I AL 

En la ejecuci6n del presente trabajo, fué necesa

rio emplear el siguiente material: 

A} Cien perros procedentes del Centro Veterinario 

Antirr§bico (Tulyehualco), que se emplean expe 

rimentalmente en el Departamento de Cirugía de 

la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-

nia, de los cuales, se obtuvo muestras de ori

na, sangre y suero en forma est~ril. 

B) 9 conejos. 

C) Suero de conejo • 

D) 24 cepas de Leptospira. 

E) Soluci6n salina fisiol6gica estéril. 

F) Medio de Stuart. 

G} Oxalato de sodio. 

H) Tintura de Benzalconio. 

I) Pipetas Pasteur. 

J) Pipetas serol6gicas de 1 y 5 ml. 

K) Tubos de cultivo contapón. 

L} Microscopio de campo obscuro. 

M) Autoclave. 

N) Centr!fuga. 

O) Recipiente de cámara húmeda. 

P) Estufa incuLadora. 

Q) Placas ex~avadas ~st~ril~s de porcelana. 
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R) Jeringas de 10 rnl. con aguja del No. 20 de 3-

pulg. 

S) Tubos vacutainers al vac!o. 

T) Frascos para toma de muestras de 2 ml. 

U) Porta objetos. 

V) Cubreobjetos. 
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4.0 ME T O DO 

4 .1 METODOS DE DE?!OSTRACION. 

Exámenes de Campo Obscuro. 

Durante la leptospiremia, las leptospiras pueden-

encontrarse por examen de la sangre en campo obscuro, o pu~ 

den ser descubiertas e~ la orina después de la primera serna 

na de enfermedad. 

4.1.1 Sangre.- Para poder llevar a cabo dicha prueba 

de laboratorio, fué necesario obtener la sangre en forma --

aséptica, para lo cual se hizo punci6n en la vena femoral o 

vena cefálica, previa aplicación de antiséptico (Tintura de 

Benzalconio) y utilizando tubos vacutainers al vac!o que 

conten!an como anticoagulante oxalato de sodio al 1% el que 

se emple~ ~n proporción de 0.5 ml. por 5ml de sangre. 

De la sangre se hizo una dilución en soluci6n sa-

lina fisiológica de 1:10 para observación directa con el mi 

croscopio de campo obscuro. 

4.1.2 Orina.·· (Por punción de vejiga). Se e~ple6 una 

técnica recientemente perfeccionada con la cual se ouedn ob - . -
tener orina adecuadamente para su observaci6n en microscopio 

de campo obscuro y cultivo, por punci6n de lu vejiga de los 

animales a trav6s de la pared abdominal. Este procedimiento 

ha siclo usado con buan resultado en perros, gatos y coLayos 

(7). 

De acuerdo con esta técnica, se sujet6 al anirnal

por sus miembros postcrióres con la cabeza hacia abajo, ---



aunque también se puede dejar en cuadripedestación. Se lim 

pi6 el abdomen con tintura de Benzalconio y con una jeringa 

est~ril, seca, de 10 ml. y aguja de calibre 20 de 3 pulgadas 

se aspir6 alrededor de 5 ml. de orina por punción de la ve

gija, a lo largo de la línea media, aproximadamente de 1 a-

5 cm. adelante del borde anterior del piso de la cavidad 

pelviana, dependiendo del tamaño del animal. 

Dicha cantidad se centrifug6 por 20 a 30 minutos

ª 4000 r.p.m. Posteriormente se tom6 0.1 ml. del sobrenadan 

te y se observ6 al microscopio de campo obscuro, el resto -

del sobrenadante se coloc6 en un tubo est~ril, para su cul

tivo; el sedimento se homogeneiz6y fu~ observado nuevamente 

a campo obscuro. 

Todas las observaciones se efectuaron dentro de -

las dos horas siguientes a la recolecci6n. 

4.2 PROCEDIMIENTO DE AISLAMIENTO. 

Cultivo directo. 

A las muestras de orina que se les detect6 leptospi 

ras a campo obscuro, se sembraron en medio de Stuart; en -

proporci6n de 0.5 ml. de orina por Sml. de medio, haciendo

posteriormente diluciones decimales hasta ~160e incubándo

se a una temperatura de 28 a 30ºC., revisando a los 7, 14 y 

30 d!as por medio del microscopio de campo obscuro. 

4.3 PROCEDIMIEUTO PARA LA IDENTIFICACION DE CEPAS AISLADAS 

se inocularon por v!a intrnpcritoneal 3 conQjos -

cl!nica y scrol6gicamcnto sanos, de 3.5 kg. de peso, cada -
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7 d!as, con cultivos de 4 atas en medio Stuart que conten!an 

150,000 leptospiras por ml., de la cepa aislada (esta con-

centraci6n es equivalente a 0.5 del Nefel6metro de McFarland) 

aplicándoseles dósis sucesivas de 1 1 2, 4 y 6 ml. Despnés

de la última inoculacidn se sangraron por v1a intracardiaca 

a los 7, 14 y 30 d!as, para determinar con la prueba de mi 

croaglutinaci6n su titulo hom6logo a los 24 serotipos. 

4.4 PROCEDIMIENTO SEROLOGICO 

4.4.1 Prueba de Aglutinaci6n Microsc6pica. 

Preparaci6n de los ant!genos. 

Las cepas de leptospira usadas para la producci6n 

de ant!geno se mantuvieron en medio de Stuart con 8 a 10% -

de suero est~ril de conejo, .inactivado a 56°C durante 30 -

minutos e incubado a 28°C durante 7 a 14 d!as con un máximo 

de 30 d!as, ya que su reproducci6n se llev6 a cabo cada 15 

d!as 1 examina.ndose despu~s a campo obscuro para determinar 

aproximadamente 200 leptospiras por campo las que deben es 

tar libres de contaminaci6n y aglutinación espontánea. 

4.4.2 Prueba de aglutinaci6n con anttgeno vivo. 

Para esta prueba se prepararon series de diluci~ 

nes dobles del suero con soluci6n salina fisiol~gica de --

1: 50 a t!tulo final. 

Se coloc6 0.1 ml. de cada diluci6n y 0.1 ml. de 

ant!geno en placas de porcelana excavadas. Se incubaron-

entre 28 a 30ºC durante dos horas; se examind una gota de

cada diluci6n con el microscopio de campo obscuro utiliza11 
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do el objetivo de pequeño aumento y ocular de 12,S sin uti

lizar cubreobjetos. 

Se reconoci6 como positivo cuando el 50% de lep .. 

tospiras están aglutinadas en la diluci6n 1:100 o más alto, 

t!tulos de 1:50 se consideraron como sospechosos. 

Para efectuar el presente trabajo, los serotipos 

de leptospira que fueron utilizadas se resumen en el Cuadro 

No. 1. 
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CUADRO No. 1 

SEROTIPOS EMPLEADOS PARA LAS PRUEBAS DE MICROAGLUTINACION 

Serogrupo Serotipo Cepa de Referencia 

Arborea arborea 

Austral is australis Ballico 
Autumnal is autumnalis Akyami 
Ballum castellonis Castell6n 
Bataviae bataviae Van tienen 
Bratislava bratislava 
Canícola can!cola Hond Utrecht 
Copenage copenage 
Cristaovali cristaovali LT 940 
Grippotyphosa grippotyphosa Moskova V 
Hebdomadis hebdomadis Hebdomadis 
Hardjo hardjo Hardjo prajitno 

Icterohaemorrhagiae icterohaemorrhagiae RGA 
Lousiana lousiana 
Orleans orleans 
Pan ama panamá Panamá 
Peruviana peruviana 
Pomo na pomo na Pomo na 
Pyr6genes pyr6genes Salinen 
Sejroe sejroe M 84 

Shermani shermani LT 821 
Tarassovi tarassovi Perepelicin 
Wolf fii wolffii 3705 

Zanoni zanoni 
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R E S U L T A D O S 

Con objeto de determinar el efecto del sexo sobre

la incidencia, se llev6 a cabo una prueba de x2 (Ji-cuadrada) , 

la que se muestra a continuaci6n: 

CUADRO No. II VALORES DE x2 (Ji-Cuadrada) 
HEMBRAS MACHOS 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO 

POSITIVOS 

NEGATIVOS 

SOSPECHOSOS 

9 

18 

8 

35 

HIPOTESIS A PROBAR: 

11.9 (0.706) 

16.10 (0.224) 

7.0 (0.142) 

1.072 

25 

28 

12 

65 

1.072 + 0.576 = 1.648 

22.1 (0.380) 

29.9 (0.120) 

13.2 (0.076) 

0.576 

Ho No existe relaci6n entre la incidencia y el sexo. 

Ha : Si hay dependencia de la incidencia sobre el sexo. 

i..,l J=l 

observado - esperado 
esperado 

1.648 5.991 Se acepta Ho 

Es decir no se presentó mayor incidencia sobre nin 

guno de los sexos. 



CUADRO Nº III. 

INCIDENCIA EN ANIMALES MACHOS Y HEMBRAS SOSPECHOSOS POSITIVOS 

Y NEGATIVOS. 
(PRUEBA SEROLOGICA) 

PORCENTAJES 

ANIMALES MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

SOSPECHOSOS 
\ 

1 2 8 18.46 22.85 
-.....-·--~~-~------· "·~-"" 

1 POSITIVOS 
; 25 1 9 38 46 25.71 ' 

~---~ ¡ 
i -

NEGATIVOS i 28 ! 18 ¡ 43.07 51. 42 
-~-~~...---.......--e-~~--~--- - "- -----

l l 
- .. -__,,._ .. -~ -- ~~_,__..._ ~--~ ----

TOTAL 65 35 'ºº·ºº 100.00 

NOTA: no. dt muestras 100 

1 
1\) 
~ 

1 



CUADRO NºIV. 

INCIDENCIA DE SEROTIPOS OE ACUERDO AL TITULO DE AGLUTINACION (%) 

SEROTIPO POSITIVO SOSPECHOSO NEGATIVO 

L. BALLUM 6 3 91 

l.. HA ROJO 1 2 97 

l 

L. POMO NA 30 ,, 17 53 
' 

L. PYROGEN.ES 2 ' o 98 

L. SHERMANI 6 1 3 91 
~·-- --=- - --~ 

<-_">'_._.,_-__ , ..... .,.. 

L. WOLFFI 2 4 94 
- .-...--..,. __ 

L. ZANONI 1 o 99 

TOTAL 6.85 4.14 m.oo 

NOTA Numero de pruebas p0r urotipo 100 

1 

N 
N • 



NOTA: 

CUADRO Nº V 

FRECUENCIA DE SEROTI POS DE ACUERDO AL TITULO DE AGLUTINACION 

T 1 TU LOS DE AGLUTI NAC 10 N 

SE ROTIPO 1 /!50 1/ 100 1/200 11400 11800 1/1000 1/ 1320 1/ 9000 

L. BALLUM 3 4 2 o o o o o 

L. HAROJO 2 1 o o o o o o 

L. POMONA 17 12 JO 6 o J o 1 

L. PYROGEl\ES o 1 o 1 o o o o 

L. SHERMANI 3 4 1 o 1 o o o 

L. WOLFFI 5 o 1 o o o 1 o 

L. ZANONi o ¡ o o 1 o o o o 
.J 

TOTAL 30 22 14 8 1 1 1 1 

N~mero de pruebas por Hrotipo 100 

1/50 : Se ~nsidera como sospechoso 
1/100: o 1/9000 st considera como positivo 

1 
I'\) 
fJl 
1 



EDAD 

EN AÑOS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

TOTAL 

CU ADRO Nº VI. 

SEROTI POS POSITIVOS EN MACHOS POR EDADES. 

TOTAL TOTAl. 
ballum 

ANIMA.l.e ~llPOS hardjo pomona PYroo-t shermani wotffi 

6 2 o o 2 o o o 
4 1 o o o o 1 o 

11 5 1 o 3 o 1 o 

12 4 1 o 2 o 1 o 

10 8 1 o 4 1 1 o 
-

8 8 1 o !5 o 1 1 

7 6 o 1 2 l 1 1 

3 3 1 o 2 o o o 

1 o o o o o o o 
-

3 2 1 o 1 o o o 
- ~· --

65 39 6 1 21 2 6 2 

zanoni 

o 
o 
o 

o 
1 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

• I'\) .. 
r 



EDAD 
EN AÑOS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

e 

9 

10 

ITOTAL 

CUADRO Nº VII. 
SEROTI POS SOSPECHOSOS EN MACHOS POR EDADES 

TOTAL TOTAL 
ANUALES SEROTJPOS bolum hardjo pomo,no pyrogcnM shermanl wolffl 

so--

G 1 o o o ·o 1 o 
4 3 o o 2 o o 1 

11 7 1 o 5 o 1 o 

12 2 o o 2 o o o 

10 3 o 1 1 o o 1 

8 1 o o 1 o o o 

7 1 o o o o o 1 

3 1 o o o o o 1 

1 o o o o o o o 

3 1 o o 1 o o o 

65 1 1 1 1 12 2 4 

zanortl 

o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 1 

1 
N 
UJ 
1 



EDAD 
EN AÑOS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

TOTAL 

CU ADRO Nº VIII 

SEROTIPOS POSITlVOS EN HEMBRAS POR EDADES 

TOTAL TOTAt 
ballum 

ANtMALES S-~:f -- hordjo pomo no pyrogenes shtrmanl wotffl 

8 2 o o 2 o o o 
10 1 o o t o o o 

7 2 o o 2 o o o 

1 o o o o o o o 
5 3 o o 3 o o o 
3 o o o o o o o 
o o o o o o o o 

r ( o o 1 o o o 

35 9 o o 9 o o o 

zononi 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

" 

1 
f\l 
m 
1 



CU ADRO Nº IX 

SEROTIPOS SOSPECHOSOS EN HEMBRAS POR EDADES 

EDAD TOTAL TOTAL 

EN AAOS ANMALES SER2I,IPOS ballum hardjo pomono pyrogtnts shermanl wolffl zanonl 
IMll OIGI 

1 8 !5 2 o 3 o o o o 
2 10 1 o o 1 o o o o 
3 7 1 o 1 o o o o o 
4 1 o o o o o o o o 
t5 5 1 o o o o 1 o o 
6 3 1 o o 1 o o o o 

~ ....... 

7 o o o o o o o o o 

e 1 o o o o o o o o 
"'--"-..__.. 

:·~ - ·-

TOTAL 35 9 2 1 5 o 1 o o 
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En los estudios hechos en orina se logró aislar en 

3 casos la bacteria, con la cual fueron inoculados los cone-

jos para la obtenci6n de anticuerpos, habiendo sido posible 

identificar las cepas de leptospira que se presentan en el-

Cuadro No. X 

CUADRO No. X 

CEPAS DE LEPTOSPIRA LOCALIZADAS EN LA ORINA 

EDAD 
APROXIMADA SEXO 

(ANOS) 

1 macho 

7 macho 

3 hembra 

SEROTIPOS ENCONTRADOS 
L. POMONA L. GRIPPOTYPHOSA. r .• ICTEROHAEMO

RRHAGIAE 
1:25000 

1:200 1:200 

1:200 

' 



Log. base 2 

11.6 

10.6 

9.6 

8.6 

(/) 
7.6 o 

..J 
::> 6.6 
t-

5.6 
t-

4.6 

~t: ...,,.., 

2.6 

1.6 

GRAFICA N. 1 
NUMERO DE AGLUTINACIONES PARA CADA OILUCION 

2 4 6 a 10 12 14 1s 1 a 20 22 24 26 28 30 

No DE AGLUT 1 NACIONES 1 
N 
U> 
1 
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<( 

w 
o 
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GRAFICA Nº 2. 
FRECUENCIA DE ANIMALES SOSPECHOSOS. POSITIVOS Y NEGATIVOS 

In 
WJJH 

JI sospechoso 

O positivo 

a nagofivo 

POR EDADES 

3 4 5 6 7 8 

E O A O EN AÑOS ( aprpximodQ) 

M mtHH 
t:f P'iQI lt:J 

9 10 

1 

~ 
1 



GRAFICA No 3 
FRECUENCIA DE ANIMALES SOSPECHOSOS, POSITIVOS Y NEGATIVOS POR 

EDADES. 

10 

9 

8 

7 

6 

en 5 LIJ 
..J 
< 4 :2: 
z 
< 3 
w 
o 2 
o z 

o 

NOTA 

,____..___..____...._...___.__ .-.~~ ·-~~-·--'------'------
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 

++++ 

EDAD EN AAOS 

SOSPECHOSOS 
POSITIVOS 
NEGATIVOS 

( APROXIMADA 

1 
(11 -1 



30 
28 

% 
26 
24 
22 
20 
18 
16 
14 
12 
lf\ . .., 
a 
6 
4 
2 

GRAFICA N• 4 

INC 1 DENCIA DE SEROTIPOS POSITIVOS ENCONTRADOS 

en 
LIJ z 

:E <( z e( o z w :E ¡¡ -:::> .., 

ª ~ ..J e o a:: u. 
...! :E !!.! ..J z - ... o <( <( ~ >- :X: 

~ 
<( 

al X a. "' N 

s E R o T 1 p o s 

1 
UI 
1\) 
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6.0 D I S C U S I O N 

Varios investigadores mencionan porcentajes de t!

tulos serol6gicos positivos en sus trabajos, que varían des

de un 4% hasta un 46%, lo cual nos indica la gran diferencia 

de informaci6n de que se dispone. (1,14,15,17,19,21,22,2S,30, 

31) • 

De la misma manera sugieren que hasta un 50% de las 

leptospirosis caninas son causadas por L. icterohaemorrhagiae 

(3,15,20), y en investigaciones hechas en la Ciudad de M€xico 

se ha demostrado también la importancia que tienm~. pomona y 

L. cantcola, ya que los porcentajes encontrados fueron 7,11,-

26 y 46% {1,10,24,27,28,29,30,31} 

Asimismo, en encuestas serol6gicas realizadas en -

otras partes del mundo, se observó la presencia de otros ser~ 

tipos tales como: ~- EYr6genes, ~.grippotyphosa, L. javánica, 

~· man!_!a~, ~- ~' L. hebdomadis, ~· ballum, ~· autumnalis, 

L. austr~lis, L. bataviae, !!_.sejroe, f!· !!Yos, y!!· bra~ (14, 

15,17,19,20,21,22,26) 

De las cien muestras de suero analizadas en el pr~ 

sente estudio 65 pertenec!an a caninos machos y 35 a hembras. 

En el primer caso resultaron positivas 25 lo que corresponde 

a un porcentaje de 38.46%, en tanto que para las hembras, 9-

rcsultaron positivas lo cual representa un 25.71% (Cuadro No. 

II) • 
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6.85% y los serotipos encontrados fueron los siguientes: ~·

pomona, ~· zanoni, ~· shermani, L. hardjo, L.wolffi, ~· E.2'._

r6genes y L. ~allum (Cuadro No. !II). De las cuales las L. 

shermani, L. wolffi, ~· hardjo y ~· zanoni no se mencionan 

dentro de la literatura consultada. 

El serotipo que más frecuentemente se observ6 fué 

~.pornona (Cuadro No. IV) lo cual concuerda con lo reportado 

por los autores (3,15,20,31). 

No se detectaron algutininas a los siguientes ser~ 

tipos: L.arborea, L. australis, ~· autumnalis, ~· bataviae,

~· bratislava, L. can!cola, L. copenage, L. cristaovali, L.-

9ripEotyphosa, ~· icterohaemorrhaaiae, ~· louisiana, L. or

leans, ~· panama, ~·?eruviana, L. serjoe, L. tarassovi, y L. 

hebdomadis. 

Los Cuadros No. V y VII muestran los serotipos en

contrados en machos y hembras, as! como la distribución que

existi6 por edades, observándose que se presenta mayor varíe 

dad de serotipos en los machos. 

El título más elevado de anticuerpos (1:9000) fu~-

localizado en un canino macho; sobre esto las publicaciones 

consultadas mencionan aue pueden variar de 1:100 a 1:12800 -

(17) y revisando la gráfica No. 1, se observa que las varia

ciones que se presentaron fueron de 1:100 hasta 1:9000. Este 

titulo tan elevado hace suponer que el anim~l tuvo la enfer

medad on un periodo comprendido entre la tercera y octava s~ 

mana antes del muestreo (3,4,5,8). 

·---~----~~.~~=""""-.-==-..-....------------iliiiilill------iiiliiiiiiiiiiiiil 
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Asimismo, se observó que mientras mayor fué la --

edad de los individuos, aumentó el número de casos positivos 

o sospechosos. 

Cabe mencionar que se encontró una muestra de sue-

ro sangu!neo con anticuerpos a cinco diferentes serotipos de 

leptospira (L:._ porno.rui_, .!:.· §~erma.n;t, J.._. wol.fii.1 !:.· 1-! .. ~.r~jQ, !f -

.!:.· ~y~~g~~e~) y pertenec!a a un canino macho de una edad apr~ 

ximada de 7 años. 

La frecuencia de animales sospechosos, positivos y-

negativos por edades puede observarse en las gráficas No. 2-

y 3. 

Por lo que respecta a la presencia de la bacteria -

en la orina, se detectaron 3' casos positivos, no habi~ndose -

encontrado anticuerpos en ninguno de ellos, lo cual concuerda 

con el resultado obtenido en el estudio (24}. 

En el presente trabajo durante la investigaci6n se-

rol6gica no se hab!an detectado .!:_. g_:a,ppothypho..s if !:.• ,!Q_tero-: 

ha~m_~~r~~~~~ hasta que se identificaron las cepas aisladas en 

la orina, lo cual indica que no hay que descartar la posibili 

dad de que tengan una mayor incidencia, existiendo as1 rela

ción con lo que se menciona en la literatura inclu!da (3,5,10, 

19,20,21,22,30,31). 
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e o N e L u s I o N E s 

1.- De las cien muestras de suero sanguíneo canino analiz~ 

das, resultaron positivas 34%, de las cuales 25% corres . 
pondieron a machos y 9% a hembras, siendo en total 43-

pruebas sero16gicas positivas, 

2.- El serotipo de mayor incidencia obsevado fué el de la 

_!!.pornona. 

3.- Se encontraron nuevos serotipos ce los que no se ten!a 

referencia en la literatura consultada: L .. wolffi, L. 

hardjo y L. ~anon! • 

4.- Se vi6 que es posible que en un mismo animal se lle-

guen a presentar diferentes serotipos de leptospira,

como ocurri6 en un canino macho ~n que se llegaron a-

detectar anticuerpos a los siguientes serotipos: ;.-

E_omona, L. shermani, L. wolffi, L. hardjo y L. EY.r6-

gene!?_. 

5.- En campo obscuro se detectaron leptospiras a partir de 

orina en tres animales: sorotipificando L. pomona, ~~ 

grippotyghosa y ~~ ~c~eroEaemorrhaqiae, que no habíar. 

sido dntectndas en las pruebas serol6gicas, por lo que 

es necesario llevar a cabo en forma paralela los cxá-

menes tanto de sangre, orina ~/ suero .. 

6 .- como la lcptospirosis es una ZC"Jr.~r;is se recomienda in:-

plantar el uso de medidas ¡n"cvcntiv.:rn para evitar ¡;.e,-

siLlcn contagios. 

' 
1 
1 



37. 

LITERATURA CITADA 

1.- Arroyo, s., V.M.: Identificaci6n de Leptospira en p~ 

rros de la Ciudad oe M~xico método serológico y bio-

16g ico. Tesis de Licenciatura. ª-scuela Nacional de Me 

dicina ~terinaria ~ Zootecnia. Universidad Nacional

Aut6noma de México. México, D.F., 1966. 

2.- Blood, D.,c. and Henderson, J.,A.: Medicina Veterina

ria. 4a. ed. Editorial Interamericana, S.A. de c.v.,
México, D.F., 1976. 

3. Bloom, F.: Canine Leptospirosis, Simposium on the Lep

tospirosis Medical Science, Washington, U.S.A.,1952,-

118~123, United States Goverment Printing Office, - -

Washington, 1953. 

4.- Burrows, W.: Tratado de Microbiología. 20 ed. Editorial 

Interamericana, S.A. de c.v., México, D.F., 1974. 

5. Catcott, E., J.: Canine Medicine, 4th. ed. Vol. 1, 

American Veterinary Publications Inc. Santa Bárbara,~ 

California, U.S.A., 1979. 

6. Cole, R.,J.: Spirochetes, Diagnostic Procedures in Ve 

terinary Bacteriology and ~ycology. Edited by; Carter, 

G., R., 35-47, 3th. ed. Charles c. Thomas Publisher. 

Springfield Illinois, U.S.A., 1979. 

7. Centro Panamericano de Zoonosis. Oficina Sanitaria Pa

nümericana.: Manual sobre M~todos de Laboratorio para 

Diagn6stico de Leptospirosis, Nota T~cnica # 9, Bue

nos Air~s, Argentina, 1968. 



38. 

a.- Davis, D., B.: Microbiology, 2nd. ed. Harper and Row ?u 

blishers Inc. U.S,A., 1973. 

9. Ettinger, S.,J.: Text Book of Veterinary Interna! Medi~ 

cine Disease of the dog and the cat. W.B. Sanders Com-

pany. u.s.A., 1975. 

10. Everitt, B.,s.: The Analysis of Contingency Tables. - -

Edited by Chapman and hall Lts., 2nd. ed. Great Britain, 

1979. 

11.- F~lix, R.,R.: Contribuci6n al Conocimiento ce la Inci

dencia de Leptospirosis (Leptospira can!cola, Leptospira 

icterohaemorrhagiae,en perros del D.F.) Tesis de Licencia 

tura, Escuela Nacional de Medicina Veterinaria ~ Zootec

~' Universidad Nacional Aut6noma de México. M~xico, -· 

D.F., 1963. 

12.- Flores, C.,R. y Hand, P.,J., M.: Enfermedades Diagnosti 

cadas en el Departamento de Patología de la Facultad -

de Uedicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. Du

rante el año de 1975. Rev. Vet. M~x., Vol. 7: No. 2: -

45-51 (1977). 

13.- Flores, C.,A., Uruchurtu, M.,A., Skewes, R ,H. yOrdo

ñez, M., L.: un Estudio de 50 Necropsias en Perros Ca

llejeros. ~· Vet. ~~x., Vol. 8: No. 4 : 131-139 (1977). 

14.- Jawetz, E. and Malnick. E.: Manual de Microbiolog!a M! 

dica. 20ava. ed. El Manual Mode~no, M6xico, D.F., 1977. 

15.- Kingscote, B. and Tittiqcr, F.: Scrological Survey of

thc dogs from Toronto from Lcptospiral nntibodies. Can 

Vut. ~., 17:7, 191-193 (1976). 



39. 

16. Michna, s.,w. and Ellis, W.; Icidence of antibodies 

for Leptospirosis in Glasgow, and Comparison of the 

Conventional (Schuffner's) and Rapid Microscopical ~ 

Aglutination (RMAT} Test, Vet. Rcc., 93: No. 24~ 633-

634 (1973}. 

17. Monlux, w.: The Pathology of Canine Leptospironis. -

Cornell ~· 38: 199~208 (1948). 

18.- Moreira, c.,E., Doria, J.,D. andMartins, M.,A.: - -

Inmunological Inguiry f or The Epidemiology of Lepto~ 

pirosis in ~anis familiaris in Salvador, Bahía, Bra

zil. Int. J. Zoon., !: 103-110 (1977). 

19. Runells, A.,R. y Monlux, s., W.: Principios de Pato

logía Veterinaria, Anatomía Patol6gica, 9a. ed. Com

pañía Editorial Continental, S.A., México, D.F. 1980. 

20.- Ryu, E. and Suh. I.,s.: The Leptospiral Agglutininig 

of Korean Dogs and Wild Rates by Employing Filter -

Paper and Rapid Microscopic Agglutinatiun Test. In~. 

J. Zoon. 1: 25-31 (1974). 

21.- Ryu, E., Saegusa, s., Hasegawa, A. and Ishiki, H.: -

An Investigation of Canine Leptospiral Antibodies in 

in Tokyo and Yokohama. Int. ~· Zoon. 1: 82-90 (1974). 

22.- Ryu, E.: International Investiqation on the Distribu 

tion of CL~~t2-~Pl!~ icterohae'?~ºr!~?"~-;~e and ~gp~os~~:i:-_u. 

r;:inf,901ºº A9glutining in dogs. Int. Lab.Zoon. 2: 804-

805 (i9'/5j. 



40. 

23.- Ryu, E.: An International, Survery of Leptospiral A-

gglutining of dogs by RMAT., Int. J. Zoon. 3: 33-66 -- - -
( 1976) 

24. Sánchez, G.,J.: Identificación de Anticuerpos contra

L~p~o~~~~.a:_ canicola por el medio de Aglutinaci6n en -

tubo capilar en perro. Tesis de Licenciatura. Facultad 

de Medicina Veterinaria z Zootecnia. Universidad Aut6-

noma de Tamaulipas, M~xico, 1972. 

25.- Sánchez, S.M.: Leptospirosis en perros provenientes de 

perreras municipales. IIa. Convenci6n y Exposición Na 

cional de Salud Animal, X Reuni6n Anual de Sanidad Ani 

mal. M~xico,O.F., 1981. 

26.- San Martín, H.; salud y Enfermedad, 4a. ed. La Prensa 

M~dica Mexicana. M~xico, D.F. 1979. 

27.- Topacio, M., T., Gavina, G.,L., Famatiga, E. and Suva, 

M.: Leptospirosis in Animals and man in Philipinas. -

Int. !!.!.. Zoon. 1: 32-42 (1974). 

28.- Uruchurtu, A. y Ponce, J.; Enfermedades Diagnosticadas 

por el Departamento de Patologia de la Facultad de Me~ 

dicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. durante 

el año de 1970. Rev. yet. M~x., !1 2~ (1973) 

29.- Uruchurtu, A. y Flores, R.: Enfermedades Diagnostica

das por el Departamento de Patolog!a de la racultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. duran-

te nl afio de 1973. nov.~· M~x. §., 4: (1975). 

F• ... ,:·-~·.ii·~~:~·-;.~ -_. '.\~...-~~~·~~'.~ .: --::-. :~ -
~.'. t... ' 



41. 

30.- Uruchurtur A. y Flores, R.: Enfermedades Diagnosticadas 

por el Departamento de Patología de la Facultad de Medi 

cina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. durante el

año de 1974. Rev. Vet. Méx. z, 3: (1976} 

31.- Varela G. Vázguez A. y Mancera L.: Investigaci6n d0 

Aglutininas para Leptospira icterohaemorrhagiae, Leptos 

pira pomona y Leptospira can!cola en sueros humanos y

de animales de diversos estados de la República Mexica 

na. Rev. del~· de Sal. y Enf. Tropic. 27, 1: (1958) 

32.- Varela, G. y Velasco.: Investigación serol6gica en la

República Mexicana de Leptospiroris en animales. ~-

Invest. Salud. Pública M6x. , 29, 1: {1969). 


	Portada
	Índice
	1.0 Resumen
	2.0 Introducción
	3.0 Material
	4.0 Método
	5.0 Resultados
	6.0 Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



