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RESUMEN 

El objetivo de1 presente estud1o fue observar el efec

to de la suple11ent1cic1n vfta11fnic1 sobre ganancia de peso y ·

b1ometr1a hemft1ca en cabritas en creci•i•nto durante 3 meses. 

Se utilizaron 24 heabras de las razas Saanen, Nubia y Alpina -

divididas en 4 grupos de 6 hembras y con edad pro111edto de 3 -

semanas. 

Al grupo 1 se le deter~in~ coMo control. al grupo 2 se 

1a.·=apl1caron v1ta•1nas htdrosolufiles (complejo S:l, al grupo 3 

se le aplicaron vitaminas ltposoluhles (ADEl ~ •1 g~upo 4 se • 

le aplicaron vfta11fnat htdrosolufiles "'«s vtt1111tna$ ltpos$lU•""" 

bles. Semanalmente se regtstr~ el peso a los 4 grupct. 

La to•a de ~uestras de sangre para el ex~~en de ti.tome• 
tr'fa h~lttc~ fua ~~d; ~e¡¡¡~n• p~r• 1 os 4 grupos· 1' .te eva 1 u~; -

cuenta de eritrocitos, ntveles de he.nioglohtna 1 ñeatatocrtto. 

Los resultados ob.tentdo$ IROttrl\ron g•n•nc~t de. puQ .. 

para el grupo 1 de 61.68 • 2g,toa g/d!•• par• el grupo 2 de • 

70.38 • 23.42 g/ dfa, para el grupo 3 de 75.27 • 29:,01 gl dfa• 

y para el grupo 4 de 79,80 ~ 8.93 g/dfa¡ no ~· a~servO efecto~ 

estadfst1ca~ente s1gntftcattvo de 1• suplementact~n vtta~~ntca 

durante el creci11tento, stn aMfiargo se o6serv4 que las c~ll.rt~~ 

tas del grupo 4 ohtuv1eron ~ejor peto en trascurso de la tnY•.!. 

tigac1~n que el grupo control, 
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Los val~res obtenidos para los parámetros evaluados en~ 
el eximen de biometrfa hanát1ca no mostraron diferencia estad1!. 

tica significativa del efecto de la suplementaci6n vitamfntca ~ 
-

en contrasté con lo reportado en becerros y corderos~ 
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I INTRODUCCION 

De los animales doméstfcos. la cabra es considerada -

por su régimen y h!bitos alimenticios, precocidad, prolffici-

dad y resistencia a enfermedades como una especie que puede -

contribuir de manera importante al desarrollo pecuarfo del 

pafs (2, 3, 12). 

Debido a su amplio rango de adaptaci6n s~ le encuentra 

desde los trópico$ ·secos hasta zonas Sri das extremosas ~on ve-

getacf6n arbustiva, zonas que ocupan en el territorio nacional 

el 60 % de la superficie total (1). la ca6ra con su fiSbtto -

alimenticio de ramoneo es la especie animal m!s indicada para

un aprovechamiento racional de estas zonas donde se localiza -

la mayorfa de los agostaderos naturalas dei pafs (2}. 

la poblacf6n de cabras se 1ncrement6 de Maner~ no gra• 

dual de los aftos 1972 a 1980 en un 0.43 ~ que en nOmero de an1 

males representa 405610 cabezas durante 9 aftos, para 1980 la -

pob1aci6n caprina total fue de 9638000 cabras. La produccf~n -

de leche de cabra en el pafs se ha incrementado gradualmente -

de los aftos 1972 a 1980, este aumento fue del 4.6 % en los 9-

anos lo que representa un promedio anu~l de 5518 lttros, estt

m&ndose que la producct6n total para 1980 fue de 278701 lt•--

tros. Asf Mismo la producc1dn de carna en canal de ca6ra ña t!_ 

nido un auMento gradual importante y nos tndica que de los 

anos 1972 a 1980 se tncrement6 alrededor del 9.09 s lo cual r.t 
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presenta 280555 canales por afto. Para 1980 el consumo se e$tf

mo en 305000 Kgs. de carne principalmente de cabrito lechado -

antes de 30 a 45 dfas de edad (7). 

En México no existe un sistema de producc16n caprino -

.definido debido a las condiciones precarias de produccian fo--

rrajera que persisten principalmente en el-pastoreo extensfvo9 

en donde las cabras no reciben suplementaci6n mineral y/o v1-

tam1'nica (2). 

Estudios bromato16g1cos de forrajes .Y.arbustivas cons_q 

midas por las cabras muestran que aún cuando en su mayorfa sa

tisfacen los requerimientos para protefna y energfa9 no cubren 

todas las necesidades nutricionales de minerales y vitaminas -

(19). Adsm~s la disponfbilidad da f~r-raje es muy variable du

rante todo el afto originando dietas pobres y desequflt6radas ~ 

principalmente en los •eses secos (3,8,10). 

Debido a la estacionalidad reproductiva de la ca~ra. -

en nuestro medio los Qlt1Mos •eses de gestactan se desarrollan 

durante la lpoc• de s~quf~ (octubr~ a marzo} (23i¡ en este pg, 

r1'odo su ali•entaci~n es • base de henos y rastrojo~ los cu~-

les en su mayorfa son daftctentas en vttaminas prtnctpalmente

ADE, lo cual repercute post~rior•enta en for~~ neg~ttva en el· 

crecimiento del cabrito 1 en la producctOn l«cte• da la cabra. 

Existen varias tnve•ttgactones acerca de la suple11tent!_ 

c16n v1tamfn1ca para el cr•ch,fento da los antri-11.9 doM!sttco~ 



principalmente! rumiantes, becerros (14) y corderos (9). En -

cabritos no se ha reportado el efecto de la suplementacidn de

vitaminas sobre su crecimiento. 

' La cabra comienza su vida como un ~n1ma1 monogi!str1co, 

requiere de la sup1ementacit1n extri'nseca de vitaminas tales co 

mo liposolubles {ADE) ya que no tiene reserva en el hfgado 

{24) y s61o depende del calostro y leche de cabra e hidrosolu

bles (complejo B) puesto que el rümen empi~za a desarrollarse 

en esta especie a los 10 dfas y completandose hasta los 3 me-

ses de edad {5,11,22). Asf mismo del nacimiento al 4 mes de -

edad la velocidad de creciaiento en caprinos es r!pida hasta -

alcanzar un 50 % de su peso adulto (18} esto indtca que los -

cabritos tienen un requer1•1ento v1tamfn1co muy alto como cual 
. .. .. -

quier monog!strico en crect11tento. 

SegQn,1nvestigactones en Fr•ncta (181, es desea61e off~ 

tener un mSxi•o creci•iento en l•s cañrtta.s a,lcanza,ndo de 28 -

a 30 Kgs. a los 7 meses de edad, pa.ra poder $er cruzadas y que 

llegan a su prtmer parto a los 12 meses¡ para alc~nzar tale~ ~ 

pesos es necesario un bue11 s1stema de 111nejo y altlltentact4n. 
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VITAMINAS 

Las vitaminas son compuestos org&ntcos no retaefona
dos qufmicamente. esenciales para_ el crecimiento normal de -

los animales (13) y las obtfenen de 4 formas: 

.1. 'Las concentraciones variables de vft1111fnas de los- dtferen-

tes alimentos contenido$ en las raciones para ant•ales~ 

2. A través de la s1'ntests 11f crobial del tracto dtgestf vo. 
3. Transferencia materna por.calostro~ leche. 

4. A travls del útero al feto. stendo &sta una fuente cr~ttca 

de v'f tami nas pal'a e..1 crect•rtento prenatzt T y q.ue hay~ una .... 

d.ispon1b'f11 dad para el c:recf•iento necesarto dol'ante la~ .... 
pri•eras 6 semanas de$puis del nactmtento (13,15}. 

a} CLASIFICACIOH 

Todas las vftu1fna$ estan c1astftcadas en 2 grupos o ... 
categorfas; dtf1r1endo por su~ functones fi.toqufnttc~s en los ~ 

tejidos añ1iiaies (15i, 

I. Vitaminas ltposolubles, donde se tncluyen la vtta111tna A.D. 
E y K. 

II. Vitaminas h1droso1uliles, donde .te tncluyen las- vtt~111tna.s--. 

del coMplejo B; ta.les co~o tt•~1na., ~tli.Qfl~ytna. ptrtdoxJ: 
na, ~oiina, nfactna. icfdo pantot~ntco, lctdo f~ltc~. át!., 

tina, c1anocoñalamtna e tnotttol (131. 
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b) USO. EH CABRAS 

Si b1en las cabr-as han sido utilizadas en extensos es

tudios de metabolismo en nutricidn y lactacidn. no se tienen -

aún los conocimientos básicos de los requerimientos de nutrie.!!. 

tes y la aayorfa de los estudios relevantes sobre los requeri
mientos de vitaminas en cabras no estan disponibles y s61o al

gunas publicaciones mencionan la hfpovitaminosis o atttam1no

si s. 

Vitamina~ y Carotenos: 

La cabr~ bajo condiciones normales obtiene ~sta vita•.! 

na princfpalmente en forma de carotenos que estan presentes 

en las plantas verdes. y posteriormente son convertidos en la
pared fnte~t1na1 ~ vita~ine A. 

Stntomas de deficiencia de vitamina A son proba6les 
que ocurran cuando la calidad de los forrajes es pobre, los 

concentrados no son suple•entados y cuando se almacenan por 

largos perfodos henos y rastrojos de poco valor nutrtttvo. 

Cuando ias cabras son mantenf das con dtetas deffcten-~ 

tes en vfta•1na A, los cabritos al nacfmtento se o~servan d•b! 

les, con bajo peso, retraso en el crecimtento y m•1or suscept.:t. 

bilidad a enfer•edadas. 

La v1ta•1na A contenida en la lecha de c1ára esta suj!. 

ta 11 contenido de B c1rotenos da los aliaentos. En contraste~ 

con la vaca. la leche de cabr& no contfene a carotenos de ahf-



su color blanco-azuloso. 

En estudios realizados por Frier !!.!!.·• {1974) y Ha11, 

{1979) observaron la concentraci6n de vitaaina A contenida en

el alimento, en •uestras de hfgado después de una biopsia o en 

el rastro y en el plasma sangufneo; concluyendo que es necesa-

ria la suplementación de vitaaina A a los cabritos después del-

. nac111i ento. 

Vitamina D 

El •etabolismo de la vita•fna D esta estrechamente rel!_ 

cionado con el calcio y f6sforo, funcionando como vitamina anti 
rraquftica e i•portante en el crecimiento Gptimo del ca6r1to. · 

La vita•ina D es sfntetizada en los an1•ales por expos! 
e16n a los rayos del sol; los sfntoaas clfntcos tfptcos ce•o rJ. 

qu1t1sMos, patas arqueadas y retrase ea el crectlltento pueden~ 

aparecer en los cabritos que e~tan en conftna~tento 1' alt•enta• 

dos con substitutos da lecft.a e c~ndo por ••1 -.nejo de la le~~ 

che de cabra en la cr1•nz• •rttftcta 1 1• vttl•1n• O es. tnlcttY!. 

da. 

En cabras lecheras 1• supl••ntac1~n da vtta•tn• D es .. 

1•portante en el forraja da fnvtarno. p~rale.la•ante • la ¡lta .... 

producc1~n de leche y a una cons1dara61a excraci'On de calcto ... 

de vitaaina D. 
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Yjtamina E y Selenft) 

tos tocoferoles normalmente se encuentran en grandes 

eanti dades en las raciones para cabras, no obstante sfntomas. de 

deficiencia parecidos a otros rumiantes son obse~vados en ca-

bras .. 

la deficiencia de vitamina E resulta principalmente en

df stroffa muscular o 11 amada "enfermedad del mOséul o blanco" de 

gran intportanéf a ·en cabrf tos. 

El contenido de vitamina E en el calostro esta deterai
nada por la nutrici6n de la cabra durante la gestacf6n, por 10-

tanto se puede presentar la muerte sfibita de cabritos lactante$ 

antes de la 3 semana de edad, en cabritos de mis edad y anfma--

1 es maduros la enfermedad·ocurre despufs de un repentino ejerc! 

cio mostrando rigidez bilateral de miembros posteriores. 

Los sfntomas antes mencionados pueden ser causados par

la deficiencia de selenio, en cuanto que hay un &alance entre -

el efecto sinergista de la v1tamfna E y selento; sfn em6argo s! 

lo los tocoferoles pero no el selenio son efectivos en la pre-

venci6n y tratamiento de distrof1a muscular causada por un eXC!. 
so de fcidos grasos fñsaturados en el alhlento. 

En lo que concierne a las vitaMf nas hf drosolubtes la d.t 

fic1eñe1i en cabras aduitas puede descrf6frse solo en pocos ca

sos ya qua son sintettzadat por las bacterias del rG•1n, por lo 
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tanto se presentan con ••yor frecuencia sfntous de deficiencia 

en cabras jovenes. 

Tiamina {Vitaaina Bl) 

Se ha observa4o en la prict1ca diar~a la enfermedad 11.!. 

mada poliencefaloma1ac1a o tawbién conocida co•o necrosfs cere

brocortical, resultado de la deficiencia de tia•ina descrfta C!, 

1110 enfermedad de las cabras por Episasse {1978} y S111fth (1979}. 

Afecta a los cabritos y cabras adultas con cuadro clfntco ner-

vioso en el cual es caracterfstico el tre1110r Muscular y ttaxta. 

La deficiencia de tta•ina se aantftesta: por un trasto.e 

no en la digesti!1n ru;;;1ñ«1 y t>Ol" to tanto ll falta de sfntesti

de esta vitamina. por 1l pof.tre absorchln de tta111tna dehtdo a 11 

ad11inistraci6n de antt111etiholtcos co•o el ••prolfe usado fre ... -

cuente•ente en la desparasttac14n en la cocctdtostt caprtna. ~ 

"' 
cuando las cabras consu•en •lt~ento •ohoso dtdQ que ctertes hO!!,. 

gos producen tia•1nasa y es conoctda qu~ el ~eqü&rliitente de • 

tia•ina aumenta al increMent•r el consumo de c•rliohfdratet pre• 

ferente111e.nte con dietas a futse da concentrad·O• y enttlaje de .. 

••fz. 

Cfan·ocobala11in1 (Yita•ina 812) 

Es con·ocf do que el cob•lto es un cofactor para la sfnte -
sis de esta vita•1na por la flora ru11fna1, las deficiencias es-

t¡n enfocadas • la eantfd1d de cobalto en la dfet& .. 

--·- ~-- _ .. "".~. 
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En cabritos se ha ob~ervado que su deficiencia causa ~ 

~etraso en el crecimiento y mayor susceptibilidad a enfermeda--

des (24). 
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e) EFECTO HEMATOLOGlCO 

Después del naci11iento del c:abr1to, la hemátopoye~'fs -

aumenta gradualmente durante la fase de ripido crecimiento y -

el volumen sangufneo se expande t-rasportand!> mayor cantidad de

nutrientes en el siste•a arterial conforme aumenta su metabo11,! 

mo corporal (21). 

Las vitaminas que se encuentran involucradas en la mad.!!, 
ración de los eritrocitos y expans18n de la sangre son prtnct-

palmente del complejo B como la tia.mina (B1}, p1rtdoxtna (R6}

Y cianocobalamina <a12l (13,21}. 

Una deficiencia de estas vitaminas reducen la r~pltca • 
de la nucleoprotetna para la formactdn del proruhroctto f' con • . 
un nivel muy bajo de heaoglobtna provocando.~n~•1~ 1 repercu~ •• 

tiendo en el crecimiento nor11tal de 1 o~ antm~les. (13L Tam6.t4n ""' 

se ha reportado en la ~fntests de hemogloñtna la parttctp~c~n

de la r1hoflav1na (16}, 

De las vtta•ina~ ltposoluñles, la vttamtn~ E ~ Mettr~~ 

do ser necesaria en la protecciOn de la 11taMKr~n• del erttroct•• 
to {4). 

De lo 11tenctonado •nter1or111ente se deduce 1• t111port~ncta 

de avaluar dentro del exl11•n da &to9"ttr~a fuiiii~ttc• iet par~"'ª~""" 

tros de he•atocrtto, he1tOglo6tn1 y erttrocttot. 
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Cabe mencionar que en ~fxico no se ha elaborado un hem!!_ 

grama para esta especie (17) por lo que los.) siguientes valo-

res reportados son utilizados en el diagn6st1co clfnfco en 

otros paises (6). 

Eritrocitos 

Hematocrito 

Hemoglobina 

X 106 /ml •••••• 8-18 

% .•••• 24-35 

g/100 ~1 ••••••• 8-14. 

El objetivo del ~presente estudio fue observar el efecto 

de la suplewrentac16n vitamfnica sobre ganancia de peso y fliome

trfa hemStica en cabritas en crecimiento. 



1 

.... 12 .. 

Il MATERIAL Y METODO 

El presente trabajo se realizó en el Centro Naeional P!. 

ra la Enseftanza, la lnvestigácidn y la Extensi6n de la Zootec~

nia (Rancho Cuatro Milpas), á'rea caprina de 1a F.M.V.Z.-

U.fl.A.M. y los examenes de labor.atorio para biometrfa hem&tica 

se hicf eron con la colaboración del departamento de fisiopatol.Q. 

gfa del I.N. I.P.- S.A.R.H. 

Se uti 1i za.ron 24 hembras de las razas Saanén, Nubia y -

Alpina divididas en 4 grüpos de 6 hembras, distribuidas de 

acuerdo a su fecha de nacimiento y con edad promedio de 3 sema

nas. Las cabritas fueron alojada~ por parejas eñ eorraletas de

cemento con co•edero y bebedero al frente y ca~a de paja. Se -

desparasitaron al Mes de edad contra cocc1diosts. 

Se llevd acabo el siguiente r'gi~en ~11~enttcto para -

los 4 grupo~; segdn el programa de alt•entacf~n del (re• caprt~ 

na. Del nacimiento al tercer dfl calostro y 1e~ha ~e •- •ldre,

del dfa 3 al aes de edad se a11~ent4 con mamtlas de vtdrt~ con

chupdn de hule latex especial para ca6rttos a bate de lecfie de· 

cabra 300 •1. en la •aftana 1 300 •1· en la t~rde, concentrado~ 

coMercial de in1ciac1an para ~ecerro' a ltlire acce~e a parttr • 

del dfa 8 de edad. alfalfa achtcalad• 1 1t6re acceso a parttr • 

del dfa 15 y agua pot1hle a libra acc•sn. 
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Al grupo 1 se le deter•inO como control; al grupo 2 se 

le ap1ic6 vitaminas hidrosolubles- (Potenay *) a. dosis recome!!. 

dada en el medicamento para cabri~os de 10 ml. oral, Mediante

jeringa de plfstico una vez por se11ana hasta llegar a 11 trat!, 
. 

mient~s; al grupo 3 $e te ap11ctl v1taminas_ 1i-poso1ubles (Vigan. 

tol fuerte**) igualmente a dos1s recomendada en el med1ca11en-· 

to de .5 al. 1 ntramuscular 1 dosis única al inicio del experi

mento y al. grupo 4 se le ap11cG v1ta•1nas bidrosolubles m!s 

vitaminas 11poso1ubles en las dosis y for11as antes descritas. 

En el trascurso del presente trabajo. el cual tuvo una 
duracilSn de 3 meses se pesaron las caf>r1tas antes· de1 sumtnts

tro ·de alimento cada seMana en hfscula de 25 tgs. regf$trando· 

rio, par~ los 4 grupos. Dur•nte el pesaje se apltcaron .llt vt~ 

tam1nas hidrosoluhles l los grupos ? 1 4. 

Las muestra$ de s•ng~e plrl el ex«•en de Kto•etrta ñe~ 

m4t1ea se obtuvieron p•r• lo~ 4 grupos de la vena .yugular ~ ~-

ca}. Se tomaron de 3 • 5 •1. de sangre dependtendo de la edad~ 

y peso corporal de las- c•hrita$ seaanah1enta, 

El envio de l•s •uastr•• fue en ref~tgerlct"n h~~ta el . 
1a~orator1o donde se evalua cuent1 de erttrocttos, ntvelet de~ 

heMoglob1n1 y h•Mttocrtto regtstr•ndo los valoras reportados. 



la evaluación estadfstica de los resultados obtentdos• 

para ganancia de peso y hiometrfa hemitf ca de los 4 grupps se

determi n6 por •edio del anllisis de varianza y prueba de Fther 

·L~s.o. (25)~ 

* Clorhidrato de tiamina, rfboflav1na, clorhtdrato de ptridox!. 
na, nicotina•ida y cianocohala~ina. 

**Vitamina A {pa1•1tatol, o3 y E {acetato de tocoferol}. 
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II I RESULTADOS 

Los l'esultados para gananci.a de peso diario se presen

tan en la tabla l. Como pode11os observar. la ganancia de peso

no mostr6 diferencia estadfsticamente significativa entre el -

grupo control {1} .y los grupos suplementados (2.3$4) al con-

cluir el estudio. 

Sin embargo también podemos observar. que en la semana 

8 la diferencia es altamente significativa (P<0.01} y en las -

semanas 9 y 11 la diferencia significativa fue (P<0.05} para -

los grupos tratados sobre el grupo control. asf mismo concor-

dando estas diferencias con los puntos de mayor crecimiento -

graficados en la fig. 1 

La ganancia de peso tuvo 2 puntos en los cuales dts•i~ 

nuye dr&sticamente. como se observa en las grlftcas de la ftg. 

1. el priMero en la semana 4 y mantenténdose h•sta 1~ semana • 

7 y el segundo en la se111ana 10. 
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Tabla. 1 Ualor~prcmedio por ssmana para ganancia d~ pGsa diario 
an gramc.s. 

Ssi:lanas grupo- grupa grupa grupo· • 
l 2. 3' 4 

l m:-s.s 70.3 110.5 124.9' 

2 95.l 87.S 98.a 109.6 

3 100.8 100.0 79.1 108'.3' 

4 91.0 75.7 90.4 71.5 

- 42.8 
. 

87.1 35.7 48.5 ;:¡ 

. 
o 33.~ 47.2 so.o 66.5 

7 45.9 40.C 48.0 54.7 

a --- so.oª 1os.5b lDa.3b. l16.sb 
-··-

·-·· 

g• 42.1ª 
. s1.aª 1D4.2b 56'.lª 

10 3'4.S 38.l 38.0 37.l 

ll .. 3B.s8 S4.7a: 64.3"8 74.Db 

f . 
61.68 70_.38 75.27 79.80 

D.E. :t: 29.00 f: 23.42 *-29.01 • 8. 93' . .. 

madias con Ia misma Istra na difi•ren significativernsnts antr• si • 

... ( Pc0.01 l 
* ( P(O.OS ) 

O.E. Ossviaci6n ~t~ndar 
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tig.l Valor promedio por sunana para ganancia de peso diario 

para cada grupa. 

g?:upo: 
1 

1234.5678,IOJI 

semanas 

grupo 
3 -

sattanes 

JO 

grupO' 
2 

123 .. 56789'01 

semanas 

grupo 
4 -

123•.567&fJOll 
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Los resultados obtenidos en e1 exá11en de bfometrfa hemá 

tica se reportan para cuenta de eritocitos en la tabla 2;, nive-

les de hemoglobina en 1a tabla 3 y hematocrfto en la tabla 4-

Eri troci tos 

No se encontr6 diferencia estadfstica s1gnif1eat1va du

rante las semanas en estudio, ni al concluir el mismo; s1n em-

bargo podemos observar en la taf>la 2 que ·el grupo (41 mostrcl 11.! 

nor var~ac16n durante las semanas en estudto qu.e. el grupo (l}. 

Hemoglobina 
# 

Los niveles de hemoglo6fna. no mostraron dtferenctas -
significativas entre el grupo (l} ·y los grupos (2,3,4} i cDJIO '!Po 

podemos observar en la tabla 3. 

Hematocrito 

tos valores obtentdos para este par«metro no ~ostraron• 
diferencta ~igntftcattva. stn e•b•rgo nuevamente el grupo (41 ~ 

obtuvo menar variaci6n en lo$ pro~ed1os regf~trldo~ por.$~¡;;.¡n•~ 

que e1 grupo {l); como se ohsarv• en la tañla 4. 
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Tabla. 2 Ualorpromadia por·ssmana para Eritro-cito~ 

X 106ÍJ,ll.. 

· 5 l!mar.ras- gr.upo- grupa grupa grupa , 

l. ·z !f 4· 

ar.. 12.50 14.03' 13.54 14.76 

l 17.15 14.29 15.86 14.94 . 

2 15.31 14.93 13.45 13'.36 

!'5 12.45 12.23 12.78 13.42 

4 14.23 12.10 13.;0l 11.45' 

5 12.29 13.65 13.47 12.77 
·-

5 12.59 13.36 13.21 13.31 

7 14.52 13.44 15.50 14.11 

a 12.97 13.35 13.82 14.12 

9 13.27 12.38 11.0l 14.!!26 

10 12.72 11.32 12.66 14.3'4 

ll i3.1r i:s-.ag 14.22 14.70 

i 13.47 13.~6 13.42 14.00 

- - - - -\ u.i::. 1 ~ i.59 J 1: .aa 1 • 1.31 J • .65 J 

S-- Linea Basal 

D.~. 0Esviaci6n E3tándar 
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Tabla. 3 Valor. prams:dia· por-semana para Hénrtglobina 

g/lGO ml. 

Sornan.as grupo' grupo grupa grupa 
1. 

2 - 3" 4 

a- ll.40 10.73 ll.49 ll.55: 

l 11.15 ll.26' 10.?ó 10.94 

2· 11.31 12.20 ll.71 ll .. 38 

3' l0.24 lD.42 io.as 10.a2 

4 9.17 . 9.63 9.10 9.on 
5 10.18 10.80 10.70 . 11.13 

6 10.17 io.aa 10.71 11.00 

7 lo.se 11.03 10.82 10.95 

a. 10.4S 10.76 10.53 10.so 

9 9.72 10.27 9.96 10.45 

10 9.91 9.76 9.57 10.20 
.. -

ll 9.49 B.85 a.ea B.97 

I 10.30 10.70 l0.44 io.sa 
o~E .. * 

.,.., _._ ,.. .... 
~ .89 ... a3' • .-"'9. ... • ::JCJ 

J 1 1 1 

a- Unsa Basal 

O.E. Dssviaci6n Esténdar 
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Tabla. 4 Valar promsdio por. s•mana para He11atocrito 

en 1 • 

· • ::iSllJanas grupa grupo grupa gr.upo . 
l 2 3 4 

a* 35.0 35.1 as.a 36.4 

1 37.0 31.3 3S.o 39.B 

2. 37.l 38.9 38.5 38.B 

3 35.6 37.2 36.3 38.7 

4 35.5 34.l 34.3 35.3 

·5: 35.2 33;2 34.2 35.0 

6. 34.8 ~.6 as.s 36.0 
·- ~ . 

7 34.2 :S6.2 36.0 36.1 

8 34.0 36.5 35.l 36.e 

9 ~3.S 37.3 33.B 36.2 

10 35.0 35.2 35.D 36.e 

11 37.4· 34.7 36.S 37.3 
-x 35'.4 35.9 as.e 37".l 

o. e:. * l.34 * 1.81 * 1.46 • 1.27 

B."- t.in•a Basal 

D. E. Osaviacidn Est,ndar 



- 22 -. . 

IV DISCUSION 

Según los resultados obtenidos en este trabajo podellOS 
observar que las ganancias alxi.as de peso fueron de 100 gra-
mos aproxfmada•ente. lo cu•l segOn la recomendaciones del 

K.R.C. (19) representa una tasa de ganancia •edia. Comparando

estos re su 1 ta dos con 1 os obte.ni dos en Mfxf co por· Rufz !1 !l· -
-(20) de 150 g/dfa y en Francia por Morand ... fehr !!. !!:.. (181 de-

165 g/dt·a. comprobamos que nuestras ganancias so.n tiajas a pe

sar de la suplementaci~n v1ta•fn1ca. 

Lo anterior po$fhltYtertte se deát~ • que lot tnfe$t1-s•~ 

dores antes 11enctonados uttl tz1trttn 1. 5 1 ttros- de. 1 ecffe de c•
bra por df a. 111ientr~s ~n el pre.tente estudto se tu.11ttnts-tr•ren .... 
uni ca•ente • 6 1 ftrQs por d~• 1~ que pued~ representu• un- de."" . 
ficiencia nutricionll te~r-t~ñte. 

CollO pode11os ahte.rv-r en 1 • ftg. l fl~ un de~en"° Jlllt!. 

cado en las g~nancias d1•rtas da peso este corre~pende a un -~ 

brote de naUttOnta cr6ntc• c•us•d• por tlt•s prectpti.ctenet • 

pluviales y descenso hrusco de teJ1tper•t•r•. 

E~ tñt•r•s•nte notlt' $tn e11fau•go que en les grupos- tr!_ 

t1dos (2.3.4) se 11antf es~ crec1~1ento co•pant•terte • dtfera!!. 

cia del grupo control (ll y stendo esta dtfarenct. alta~ente • 

significativa ( P<'0.01 l en 11 1..-n1 a. y stgwtftcattva • 

( P<'0.05 ) en 11 se•ana 9, 

En 11 s .. •n• to, se observa un segundo descaas• &ñ 11, 

curva qua corr•sponde 1 un flrota de cocc1dtosts aguda. Potte--. 



1 
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rfor•ente en la semana 11 otra vez pode1ROS observar ventaja de 

los grupos tratados sobre el grupo control ya que ta•bf.én se -

manifestc1 una ganancia de peso cornpensatori.o,, aunque selle est.! 

dfstica11ente significativa { PC0.05 } pa.ra el grupo 4. 

Judson y Gifford (141 en becarrosi Hannan y Judson (91 

en corderos demostraron el efecto de la suplementactcln vttamf ... 
n1ca. pr1nc1pah1ente del complejo B. so6re los par411etros de -

biometr1'a he11it1ca encontr~ndo que los e.rttrocttos tntci"almen• 

te decrecen en nü11tero ~n las p:rt11er~s 2 s~n~s del tr•taiqten• 

to y- postertormente $e ·tncre111ent•fían e tgaal11ente el yaloft p1• 
ra hematocrfto~·sfn e~bargo la cencentr~ctdn de fiettogl•litn• + 

se 11antenfa constante. 

Los result•das·qhtentdet en lt pr~nte tnv~ttfaciin
mostraron que no ~1 efectQ de 1• suplettentactOn ytt~•tntca ~ 

sobr.:l le>s par«11etros he11«ttcot e.v•l u•dos i erttrQctte!t. lí.eJlogl!. 

bina y hutatocr1to (tablas. 2,3,41. Stn e111fi1rgo 1os valoret oli"" 

tenidos se encuentran en los r~ngos repo~tados por Edjteliadt • 

{6) para cabras en esta fase de crect•tento. 
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Y CON~LUSION 

- En el presente estudio no se encoptr6 efecto estadfst1ca•ente 

significativo de la suplementacidn vitamfn1ca durante el ere~ 

cimiento; sin embargo pudo observarse que los an1•a1es suple

mentados se recuperaron mucho mejor que el grupo control. de· 

afecciones respiratorias 7 gastrotntesttnale9. 

- No se encontrd efecto de la $Up1ementact~n de vtt•mtna~ solí.re 

btometrfa hem4t1ca en contra$te con lo reportado en liecer~o~~ 

y corderos • . 
- Debido a los pro&1emas que se presentaron durante el des•r~o. 

llo del exper1Mento, i•putahles al manejo del re~no¡ se re• 

comienda estudi;r ~«s a fondo el tema. 
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