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"EVALUACION DE LOS PARAMETROS DE PRODUCCION EN POLLO
DE ENGORDA, MEDIANTE LA UTILIZACION DE TRES DIFEREN-
TES ADITAMENTOS PARA COMEDEROS DE TOLVA'".

ALVAREZ CASTANEDA, PEDRO
ASESORES: M.V.Z. JUAN JOSE ROMANO PADRO
M.V.Z. BEUFRACIU IGNACIO ZAMORA GUILLEN

I.- RESUMEN

Con el fin de minimizar el desperdicio de ali-
mento en la explotacién de pollos de engorda, se di-
seflaron 3 aditamentos de fac11 elaborac16n y adapta-
c1on a los comederos de tolva convencionales. Estos
fueron: espiral, rejilla y pared ondulada, mismos --
que se utilizaron en una parvada de 3 200 pollos de
engorda durante todo el ciclo de produccién.

Los resultados indican que el suministro de --
~alimento es similar en todos los tratamientos, sin -
embargo, en la cuantificacién del desperdicio se ob-
tuvieron diferencias estadisticamente significativas
con 2.016 Kg para el aditamento pared ondulada, ---
8.525 Kg en el grupo control, 6.494 Kg en espiral, y
para el grupo con rejilla 5.838 Kg. Al analizar la -
mortalidad se encontrd que el aditamento rejilla pro
voca que los pollos se ahorquen (9.12% por éste con-
cepto). Por lo que se concluye que la pared ondulada
ofrece la mejor opcidn para producir con mds peso, -



mejor conversién alimenticia y menor desperdicio de
alimento.

Septiembre 1983.
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II.- I NTRODUCCTION

A nuestros dias la tasa de crecimiento de po--
blacién en México, es una de las mas altas del mun--
do, ocasionando una demanda mayor de alimentos y es-
pecialmente de proteinas de origen animal, lo cual -
nos motiva a realizar estudios constantes con el fin
de aumentar la produccién y que dichos productos ten
gan un costo menor para hacerlos accesibles a nﬁ----
cleos de poblacién de mediano y bajo poder adquisiti
vo. (9)

Uno de los mids importantes problemas de ésta -
actividad pecuaria, es el econdmico, especialmente -
en lo relativo a costos de produccién, que siguen -
una linea ascendente debido principalmente a la cri-
sis econémica por la que atraviesa nuestro pais.Gran
importancia tiene la avicultura, no solo por ser una
explotacién que puede recuperar répidamente el capi-
tal invertido, sino por la produccién de proteina de
origen animal de gran calidad a bajo precio, lo que
coloca a ésta industria en un lugar destacado dentro
de las especialidades pecuarias. (4) (13)

Es conocido dentro de éste medio, tanto por --
los Médicos Veterinarios, como por los propios avi--
cultores, asi como por los directamente relacionados
con éste tipo de explotacién, que el mayor costo den

Ma



tro de ésta actividad estd dado por el insumo alimen
to. Representando éste del 50% al 75% del total, 1o
que significa que el precio del alimento eleva gran-
demente los costos de produccién de carne y huevo. -

(2) (3)(12) (17)

Al respecto, se han hecho varias investigacio-
nes tratando de disminuir los costos por éste concep
to, mediante la utilizacién de materias primas bara-
tas en las formulaciones de dietas para las aves. Di
cho esfuerzo debe ser compatible con un manejo ade--
cuado del alimento al igual que de los comederos a -
lo que por lo general poca importancia se da. (13)
(22) |

Flores C. hace mencién que es muy importante -
el manejo correcto del alimento en los comederos, --
puesto que éstos no deben llenarse demasiado para --
evitar el desperdicio, encontr6 en sus trabajos uti-
lizando alimento en forma de harina en grupos de 100
aves criados durante un periodo de 6 semanas que al
llenar los comederos en forma creciente desde 1/4 --
hasta llenado completo se obtienen desperdicios de
alimento de 12 hasta 630 Kg. respectivamente. (13)

Gonzdlez y col. indican que el desperdicio cal
culado de alimento en una muestra de 1 metro cuadra-
do alrededor de cada comedero e¢s de 5.8 Kg. en prome
dio, con un rango de 1.6 a 18.4 Kg., lo que represen



ta en una caseta de 12 500 aves la cantidad de 1.959
toneladas de alimento por ciclo de engorda. Por lo -
tanto, es en el sector de desperdicio de alimento --
donde ha de ocurrir el ahorro mayor, y a su vez dis-
minuir la cantidad de materias primas que tradicio--
nalmente se utilizan en la alimentacién de las aves
ya que afio con afio se nota un incremento en los re--
querimientos nacionales por éstos insumos. (16)(23)

(25)

Existen en el mercado comederos lineales, tu-
bulares y autométicos con diferentes tamafios y dise-
flos. A pesar de la amplia variedad de sistemas de --
alimentacifén que hay actualmente la gran mayoria de
s

o

avisultores que crian pollos de asar, pollomnas, av
de recria 6 ponedoras sobre el piso prefieren conti-
nuar con el tradicional tubular. (21)

En cuanto a la cantidad de comederos, hay nu-
merosas experiencias que prueban que ésta puede va--
riar dentro de unos limites bastante estrechos, va -
que de haber escasez de ellos, habri més pollos re--
trasados por no tener libre acceso al alimento. La -
longitud y el ntmero de comederos deben subordinarse
a la cantidad de pollos, para permitir a todos el ac
ceso a los mismos, en cualquier instante y sin estor
barse entre ellos. En comederos tubulares 6 de tolva
colgantes para pollos de 2 a 5 semanas se recomien--
dan 20 comederos de 40 cm de diidmetro y de 6 a 9 se-



manas son necesarios 30 comederos del mismo didmetro
para el n@mero acostumbrado de 1 000 pollos. Otros -
autores opinan que son necesarios 25 comederos de 45

cm de didmetro. (14)(20)(24)(26)

En relacién a densidad de poblacién se han he
cho numerosas investigaciones para optimizar la efi-
ciencia alimenticia, disminuir la tasa de mortalidad
y mejorar la calidad de los pollos. En resultados ob
tenidos se indica que la mortalidad es mayor a medi-
da que aumenta la densidad de poblacidén por metro --
cuadrado, mientras que el peso, consumo de alimento
por ave e indice de conversién disminuyen considera-
blemente. Resulte muy dificil recomendar unas cifras
concretas de densidad de poblacién para pollos de en
gorda, al respecto algunos autores sefialan que deben
existir 10 a 12 aves/m2 en naves de ventilacién nor-
mal y de 13 a 18 aves/m? en naves de ambiente contro
lado. Otros recomiendan de 12 a 15 aves/m? y de 18
a 25 aves/m2 respectivamente. (5)(8)(18)(24)

Se hace hincapié principalmente en la altura
de los comederos y se dice que éstos deben estar a -
la altura del dorso de las aves y conforme van cre--
ciendo se irin subiendo ésto, como medida contra el
desperdicio de alimento; para minimizar éste, Smith
disefi6 un sistema anti-desperdicio denominado -
"Feedrite” utilizado en gallinas productoras de hue-
vo, consiste bdsicamente en una grilla de alambre --



fuerte ajustado al fondo del comedero, y un dispensa
dor de marcha uniforme conectado a depdésitos de ali-
mento existentes que descansa sobre apoyos de plésti
co que se fijan fécilmente mediante una tuerca mari-
posa. El sistema revelé un ahorro de alimento de --
5% por ave/dia. Sim embargo, éste aditamento esté di
seflado para comederos lineales y no existe literatu-
ra que mencione accesorios diseflados para comederos
de tolva.(1)(15)(19)(25)

En base a los antecedentes anteriormente men-
cionados el presente trabajo pretende mediante la --
utilizacién de los comederos existentes de tolva, la
adicién de diferentes aditamentos sencillos, econdmi
cos y féciles de elaborar, para aprovechar el alimen
to al maximo y disminuir el desperdicio del mismo.



III.- JUSTIFICACION.

Debido al incremento en la escasez de mate---
rias primas para la elaboracién de alimentos balan--
ceados y a las pérdidas econémicas que ocasiona el -
desperdicio de alimento utilizando comederos de tol-
va manuales, se propone utilizar aditamentos para co
mederos de tolva para disminuir el desperdicio de --

alimento.

HIPOTESIS

""Mediante el uso de aditamentos para comede--
ros de tolva se disminuye el desperdicioc de 2a

to',

OBJETIVO

ivaluar los pardmetros de produccidn en pollo

de engorda, mediante la utilizacién de tres diferen-
tes aditamentos para comederos de tolva.

[ )



IV.-  MATERTALES Y METODOS.

El presente trabajo se realizé en el Centro de Ense--
flanza, Investigacién y Extensién,.Avicola, Cunfcola y Bioterio
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Se utilizaron 3 200 pollos de engorda de 1 dia de na-
cidos provenientes de casa comercial, mismos que fueron dividi
dos en 8 grupos de 400 c/u; los cuales se alojaron en 4 seccio
nes de una nave de las que se tienen para éste tipo de explota
cifn. Cada seccién aGn se subdividié por la mitad con malla de
alambre para que cada una alojase un grupo de 400 aves (10 --

aves/mZ).

Cada grupo conté con el equipo necesario para su en--
gorda el cual consistié en: 1 criadora con capacidad para 500
pollos, 12 comederos de tolva, 4 bebederos de vidrio de 4 1i--
tros c/u., 3 bebederos automiticos de campana, 1 rodete de 14-

mina, cama de paja de trigo.

Tratamientos:

Los tratamientos evaluados, mismos que fueron reparti
dos al azar son los siguientes:

Espiral (Fig. No. 1)

Rejilla (Fig. No. 2)

Pared ondulada (Fig. No. 3)

Control (Fig. No. 4)

Cada tratamiento conté con su réplica respectiva.

¥
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Manejo:

A su llegaaa Ios pollitos fueron recibides con mma solucién azucarada --
(5 gr. de azlcar/litro de agua) y se les privé de alimento las primeras 24 horas
con el fin de evitar deshidratacién y/o constipacién.

La utilizacién de los aditamentos a probar fué a partir del inicio de 1a
alimentacién (segundo dia de nacidos) hasta las 9 semanas de vida con el fin de
tratar de determinar en que periodo de la vida de las aves podrfa ser mis Gtil
el uso de éstos.

El lavado de bebaderos se llevé a cabo cada tercer dia alterndndose éste
manejo con el removimiento de la cama.

Alimentacifn:

_ El alimento se suministrd a libre acceso para todos los grupos. Este se
elsbord en la misma granja, balanceado por computadora a minimo costo, en base a
los requerimientos mencionados en las tablas del NRC. El alimento se aportd en
tres etapas: Iniciacién (0 - 21 dfas), Crecimiento (22 - 42 dfas), y Finaliza---

" cién (43 - 63 dias).

Vacunaciones:

El calendario de vacunacionss fué el siguiente:

NOMBRE ,
EDAD COMERCIAL l?OSIS VIA

1 dfa Newcastle 1/2 dbsisfave aspersién
virug vivo

8 dia Newcastle 1 dbsis/ave ocular
virus vivo

8 dfa Newcastle 1/2 ml/ave subcuténea
smulsionado

39 dia Newcastle 1 désis/ave aspersitn
virus vivo
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Parimetros a medir:

- Peso: Se pesé semanalmente el 5% de pollos de cada grupo en -
forma individual.

- Consumo de alimento: Se pesd el alimento antes de suministrar
lo a las aves y semanalmente se pesé el alimento sobrante en

los comederos para obtener el consumo real.

- Mortalidad: Se registrd diariamente la mortalidad y se deter
miné si la causa fué relacionada 6 no con el aditamento.

- Conversién alimenticia: Se calculd semanpalmente, dividiendo
el consumo semanal acumulado entre el peso promedio por ave.

- Desperdicio de alimento:

a) Mediante el método descrito por Gonzédlez (16) sc calcu

el desperdicio de alimento a los 28 dias de engorda y al fin

lizar el ciclo.

b) Se tomaron muestras del material de cama al inicio, 4a. -

semana, y finalizacién de la engorda, para efectuar el anili-
sis quimico proximal de éste, mismo que fué realizado en el -

\olu.l:.lll.l.\.»u PxVvaaanie s .
Departamento de Nutricién Animal y Bioquimica de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacio--

nal Auténoma de México.

Los resultados obtenidos fueron analizados estadisti--
camente por el método Andlisis de Varianza y por la prueba de
Turkey. (7)(11)
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V.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el presente traba
jo se encuentran sintetizados en los siguientes cua-
dros:



CUADRO No. 1,

SUMINISTRO SEMANAL DE ALIMENTO POR AVE EN POLLOS DE ENGORIA,
UTILIZANDO DIFERENTES ADITAMENTOS EN COMEDEROS DE TOLVA. (Kg)

PARED
SEMANA CONIROL ESPIRAL ONDULADA REJILLA
I II I I I II I I1
1 .136 .135 114 .125 | .125 .126 | .125 145
2 .165 .178 | .150 138 | .168 .163 | .169 144
3 .279 .293 329 .307 | .311 .260 | .247 .277
4 .395 462 | .445 369 | .427 430 | .430 .482
5 .583 .577 | .530 544 | .497 .595 | .508 522
6 .707 710 | .670 .778 | .767 718 | .793 736
7 .763 701 | .694 712 | .768 .741 | .849 .889
8 .815 .R74 923 .768 | .815 .855 | .768 .805
9+ .610 .594 578 627 | .653 .614 | .606 .704

+ PEn la Sa. semuna (micamente se comsideraron 5 dias

I = Grupo Experimental
II = Grupo Réplica

No encontréndose diferencia significativa (P >0.05 ).




CUADR(G No.” 2

SUMINISTRO SEMANAL DE ALIMENTO ACUMULADO POR AVE EN
POLLOS DE ENGORDA, UTILIZANDO DIFERENTES ADITAMENTOS
EN COMEDEROS DE TOLVA. (Kg)

* PARED
SEMANA CONTROL ESPIRAL . ONDULADA REJILLA -
I II I II I II I II
136 | 135 | .114 | 125 ".125( .126 | .125 | .145
.301 .303 | .264 | .263| .293| .289 | .294 | .289
.580 .606 | .593 | .570| .604| .549 | .552 | .566
975 | 1.014 |1.055 | 1.015| .973| .976 | .982 | 1.048

1.558 1,591 | 1.585 1.559 | 1.470 | 1.571 1.490 1.570
2.265 2.301 | 2.255 2.337 § 2.237 | 2.283 2.283 2.306
3.028 3.002 | 2.949 3.049 § 3.005 } 3.024 3.132 3.195

=T N - Y Y B S T

3.893 3.876 | 3.872 | 3.817 | 3.820 | 3.879 3.900 4.000

S 4.453 4.470 | 4.450 4.444 | 4.473 | 4.493 4.506 4.704

+ FEn la 9a. semana Gnicamente se consideraron S dfas
I = Grupo Experimental
II = Grupo Réplica

No encontrindose difsrencia significativa ( P2>»0.05 )




CUADRO No. 3

GANANCIA DE PESO POR AVE EN POLLO DE ENGORDA,
UTILIZANDO DIFERENTES ADITAMENTOS EN COMEDE--
ROS DE TOLVA. (Kg).

15

CONTROL ESPIRAL PARED REJILLA
ONDULADA
I II I IT I IT I II
1.960 2.020 2.100 2.200 2.210 2.330 1.980 2.010
a a b b c c d d

+  ganancia de peso obtenida a los 61 dfas.

I = Grupo Experimental

II = Grupo Réplica
Diferencia significativa ( P<C 0.05 ) en letras diferentes

(Anfilisis de Varianza).

a-c; c-d; Diferencia significative en la prueba de Turkey.




CUADRO No. 4

CONVERSION ALIMENTICIA POR AVE EN POIIO
DE ENGORDA, UTILIZANDO DIFERENTES ADITA
MENTOS EN COMEDEROS DE TOLVA. (Kg)

16

PARED
CONTROL ESPIRAL ONDULADA REJILLA
II I II I I1 I IT
* a2 2.21 | 2.1 2.02 2.02 1.92 2.27 2.34
a b b ¢ < a d
+ conversién alimenticia obtenida a los 61 dias.

I = Grupo Experimental

II = Grupo Réplica

Diferencia significativa ( P<Z0.05 ) en letras diferentes -

(Andlisis de Varianza)

a-c; b-d; c-d; Diterencia sigmaficativa en 1a prueha de

Turkey.



CUADRO No. 5

17

MORTALIDAD MEDIA Y PORCENTAJE EN POLLO DE ENGORDA,
UTILIZANDO DIFERENTES ADITAMENTOS EN COMEDEROS DE

TOLVA.
CONTROL ESPIRAL PARED REJILLA
ONDULADA
I II I 11 I Im| I II
1
Mortalidad | 36 44 42 40 37 a3 397
" #35 | - +38
X 40 41 39 73.5
% 10 10.25 9.75 18.17

I = Grupo Experimental
II = Grupo Réplica

+ La mortalidad en €ste aditamento se ve incrementada debido a que el &ngulo

que forma éste, provoca que los pollos sc ahorquen (73 pollos ahorcados --

que representan 9.12%).



CUADRO No. 6

CANTIDAD DE ALIMENTO DESPERDICIADO A LOS
28 DIAS EN POLLO DE ENGORDA, UTILIZANDO
DIFERENTES ADITAMENTOS EN COMEDERQS DE -

18

TOLVA. (Kg)"
CONTROL ESPIRAL PARED REJILLA
. ONDULADA
Grupo Experimental 2.205 .821 1] 498
Grupo Réplica 1.866 915 0 0
Media 2.035 .868 0 .249
a b c d

+  Segln método disefiado por Gonzdlez (16).

Diferencia significativa ( P<Z0.05 ) en letras diferentes,

( Anélisis de Varianza y en la prueba de Turkey ).
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CUADRO Na. 7

CANTIDAD DE ALIMENTO DESPERDICIADO AL FINALIZAR LA
ENGORDA EN POLLO DE ENGORDA, UTILIZANDO DIFERENTES
ADITAMENTOS EN COMEDEROS DE TOLVA. (Kg)+

CONTROL | ESPIRAL PARED REJILLA
ONDULADA
Grupo Experimental 10.218 10.324 1.305 - 4,589
Grupo Réplica 6.833 2.164 2.728 7.087
Media 8.525 6.494 2.016 5.838
a b c d

+  Segln método disefiado por Gonzélez (16).
Diferencia significativa ( P<C 0.05 ) en letras diferemtes,
(Anfilisis ds Varianza y en 1la prueba de Turkey).
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CUADRO No. 8

PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA EN BASE SECA DEL
MATERIAL DE CAMA, EN POLLO DE ENGORDA UTILI--
ZANDO DIFERENTES ADITAMENTOS EN COMEDEROS DE

TOLVA.

CONTROL ESPIRAL ) PARED | REJILLA

Muestra Inicial 3.45 3.45 3.45 3.45
28 dfas 27.16 24.07 " 22.63 28.17
Finalizacién 26.44 29.66 28.07 29.79
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VI.- DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en éste
trabajo, se observa que el suministro de alimento es
similar en todos los tratamientos afin cuando existen
pequefias diferencias, no significativas estadfstica-
mente; sin embargo, al analizar los parémetros de ga
nancia de peso y conversién alimenticia encontramos
variantes estadisticamente considerables en favor de
las aves a las que se les suministré alimento en co-
mederos con aditamento de pared ondulada, lo que ha-
ce pensar que no todo el alimento suministrado fué -

consumido por las aves.

La conversidn alimenticia en los grupos donde
se utiliz6 el aditamento rejilla se ve incrementada
ya que al elevarse la mortalidad de los animales por
ahorcamiento se obtiene menos cantidad de Kg de car-
ne total; debemos considerar también que se observé
que antes de morir éstas aves aletean bruscamente --
desperdiciando el alimento que se encuentra en el --
plato del comedero.

La cuantificacién de alimento desperdiciado -
mediante el método disefiado por Gonzédlez nos reporta
para el grupo de aves donde se utilizé el aditamento
pared ondulada 2.016 Kg de alimento desperdiciado, -
en el grupo control 8.525 Kg, en las aves con reji--
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1lla 5.838 Kg, y para el grupo con aditamento espiral
6.494 Kg., existiendo una alta significancia estadis
tica demostrando asi que, no todo el alimento sumi--

nistrado es consumido por las aves.

El andlisis quimico proximal al final del ci-
clo reporta resultados similares, cabe hacer notar -
que el método que se utilizé (kjehldal) determina ni
trégeno total en cualquier fluido 6 material orgéni-
co, sin diferenciar si es nitrégeno proteico 6 no --
proteico, en nuestro caso el material de cama que se
analiz6 estaba constituido de paja de trigo, excre--
mento y alimento desperdiciado, es bien sabido que -
las aves a esa edad aumentan el nﬁmero y cantidad de
deyecciones, sin embargo; los resultados obtenidos a
los 28 dias en que el contenido total de deyecciones
en el material de cama es menor si revelan diferen--
cias entre los diferentes tratamientos y éstos son -
acordes con los resultados de desperdicio de alimen-
ticia y ganancia de peso, lo --
isi

'—I

to, conversién aliment

que hace que éste andlisis corrobore nuestras conclu

siones. (6)(10)
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VII.- CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente estu-
dio se concluye que el aditamento rejilla provo-
ca un alto % de mortalidad por ahorcamiento -
(9.12%), por lo que éste no es recomendable.

En nuestro trabajo el aditamento pared ondulada
ofrece la mejor alternativa para obtener pollos
con mds peso, mejor conversién alimenticia y me-
nor desperdicio de alimento.
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