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'P'ROLOGO 

éJ. pt<v.Jeni:.e tA.abaJo <v.J J.a CJLl.núnaclón. de una meta má-d en mi.. vi.tia. f'OAa a1.. . -
can¡.OAJ..a. .de .1Z.equ..i.A.i.ó de J..a. .üt:tfVl.ven.ci6n v. el <v.Jf.u,en.¡.o de mu..c.h.tu pen..dona.d 

a qu.len.<v.J de.deo m.ani./..eM:.cvt. mi.. máA g,n.ande 09A-adecimi....eni:.o_. 

'PIWnM.Dmen;/;.e a m.iA pa<Út.<v.J po11. el. gA.<ZrL ~cni..µclo que 11.ea,,/)_¡.<JAon pa.11.a .do.a

:tene11. m.Ld edudi.o.d v. ;JU. total.. apov,o._. 

Al. Depoll.Ü.vo Ww.k A¡.ul. pon. f.ácU.i.:taAme el. U.do de 1..a.d .i.MiaÁ..aci..on.e..d del -

A./. ft1. V. Z. 'P edA.o Ochoa ~. po11. ;.JU val.i.o.da. co.W.bon.aclón.. 

AJ. Oepa.11.ianeni:.o de Nld:M.ción. Anima1.. V- 81.oqu.imi.ca po11. 1.a.d f.ácJ .J.i.dade..d ot:.011. -
f).a.tÍ.a4 ¡xvza 1.a 1t.eall.¡.aci,6n de e.de. V!.abaj.a~ el J~u.wl. ~ue a .1.o.a ptt.of-e..dOJt.e..d -

de e.de depan.tan.en;to po1t .dU.d vali..o.do.-.J can~~· 

ft1.~.8.~. 



1 

1) 'RéSU/f1éN 

CIÚa. de Cabl1.Lll..aA con Oleta4 que .i.n.cl.u.v.en 01..f.eA.ent'.M Can:tldo.dM de Li.JU..o 

Ac.uáü..c.o fé.i.xhh.o.IUli.ti CA.OA.di..pedl. 

M.V.Z. 24TW.e1. EA~ G. 

Jn;¡.. Ag.;t.. po.dé Sandoval. Ch. 

Con el. obj.do de. con.ocen. ./.a ptLopo11.c.lón de l.Uúo acuático (€. CJZ.M4lpe.6) -

que. .-.se pueda i.Ju:.J.uút en .l.aA JtaclonM pan.a ./.a ILe.clÚ<L de cah1t.M que 4ea m.á4 

.·uu;cmen.dabJ..e de4de el. punto de v..i.A.ta l1JJ:l:./úcJ..o ¡¡. econ6m.i.co .de ef.ec;tuíJ M

~e tAO.baj.o en. el. cuaJ. .de u:ti.l)...~C111.on úu di.e:ta.4 dif.eA..Mt'.u, una que .i.n.

clul.a él 20 % dt!. Li.Ai.o aCJ.láti..co, oi:A.a. con. )O % de J.UU..o f1. un.a t.eA..cen.a -

que ew. la di.eta :tedi./}.o con al..af.aJ¡.a. 

Lo4 'Pall.lÍme:bt.o-6 que .de i:.OtnaJWn f.ueA.on c.ort.4UTtO vo./J.Jn;talú.o, ~ de puo, 

conveJtA.i,ón. a.limen.ilcia. f1. codo econ6m.i.co de ./.a cli.eta. 

U an.á.l.1.Ai..d de M:tcw v<IAh:J.bJ..u demodA.ó que en. J..o4 CJ.lllbt.o Mpec:to.-.s men. -
c.lorw.do4 ./.a di.eta que i.Jtcl.uú:z. el. )O % de J.i.A..i.o acuá;ti.co Jt.UuUó meJ.011. -

que. ./.a di.eta i:.ed.ifJ.o !/. .lJ:i. di.eta en. ./.a que 40.ú:J .de mc:1.al.a e.J.. 20 % de .U--

po.11,. .W cuaJ. el. lU() da. .li..Uo acuá.ti..co en. ./.a Jt.#1.CA.Í.a de cablt..i.J....l.o. fl.4 1t.eco-

rnen.dabú.. 



2 J :JNT'H.Ol11CC90Y 

U on.i.r;.en. de 1..a. cabJta 4e Jtemon;ta had:.a 1..a. época pn.e.fú.A:t.o/li.ca. lo.t> f.ó4UeA 

Má4 ani:J.guo4 de un. animal. de Mpecto c.abdo 4e 1..oc.aJl..~OA.on. en. una f,.olllTla-

ci..ón. del. '1'11..oceno .i...n.f.Mion. en el. ulll..en.:t.e de China. 11<14i:.a donde 4e 4abe, -

J..aA cabll.<M sj J..o4 peAA.C4 f,.ueA.on 1..o4 pll1m.eA.04 an.i.mal..eA domé4.ti.co4. La.4 i..n.--
.. 

t:.en.pn.e:taci..oneA t.u.rulada.4 en. J..o4 Jte.dt:.o4 deAcuhi.en.t:.o4 de J..a.4 dv.i.l.i..3-aci..oneA 

de. :Jell.i.có f :l/.JJW.el..J v. :JCV111W (/fle.60potaml.a.J i..n.dlcan. que en eAo4 .i.ug.O/l.CM co

rnl.mz. cab11.M hace 8000 - 7000 año4 A. C. (4 J. 

lo4 ~061.ogo& corui.de;wn. a 1..a. c.abJta domé4:ti..ca deAcendi..en;te de J..o¿, gAUpo4: 

Be¡.<JOA. 

Capta 

(9). 

La m.au.o/t.Úl de J.oA e,af»w.,.j de. E.wwpa v. A.6.i.a .don de4cendi..eni:.en de 1..a. Capta 

aeQ.gQJlll.d; La K aAhmi.A. SI Chegu. de Capn.a f.al..conell.i. V- 1..a. c.abn.a de Ang.oll.a de 

en una f.onma.eilm. de 1..a. i:.empt.an.a edad de pi.edita en Sui.F-• pvr;ten.ecen a un. 

dencen.di.en;te. dom~ de Caew= aep.ag.tLU6 v. /.Je pn.e4Utte que "-'011. el.. t1rú..co -

:tipo encont:R.ario en el.. n.oue de éww pa ( 23 J. 

l<M cab.rz.M ·de Arz.W.CO. de6clend.en de. ~ .ún.polt:taci..oneA de 1..o.-J e4pañ.o _ 

J.tM !J. J..o4 ptLAi.;ton<M, qui.ene.et .i.rz;t.n.oduJ.eA.on J.M .1Z.a1M fllwr.ci.a y. Gn.anadi.n.a, -

pruto en el. CJJ.llÁO c/.el. pt.e.den:i:.e. Mf¡.1.o .-.te hon. i..n:tA.oducitl.tJ v. P'f.Opa¡¡.ado J1.a¡a4 .l.!;_ 

2 



....... .... · ',;; 
. , .. 

cheA.M .1ui..¡.M !J. an.g).orw.b.i...a.4 mej.01t.ad.a,~ M .l.a.4 /legi..on.eA r;.G.JUJfÍ.e;za.a m<JJL{}i.na-

1.<!4 f 18 J. él. nexo de Jn. cahJW. con un e.:i.t<z:t.M .docio.l. baj.o, pon. un .!.a.do ha· 

coMi:J.;/:JJ.J.do un /A.en.o ¡xvt.a que. 1.o.d ¡m.oc:l.u.cto1tu 4e dedlqµen. a CA.Í:ll/l. Mta ~ 

pe.ele (10}. 

La ~ón. ¡oo..l.6g).ca de .úu cabll.a4 dom6Ati..CQ..;J u el. 4i.g.ulente: 

'ReJNO 

T!l'PO 

SIJBTJ'PO 

SlfP~CLA5é. 

CLASE. 

awE.11 

Sil fXlRIJEJI 

!INF'RAO!WéN 

F/tt1:ll!IA 

SIJIFA't11/J.A 

W81 

{jEJléntJS 

ANJ/r1Al 

CíJIWA!XJS 

V~Tél!M!XJS 

TGTM'PO[X)S 

/t'JA"1JFEROS 

¡:ff(f:JOl.VfTYlA 

Q2NANT:JA 

1'€Ca<A 

IDl20Aé 

CAñ<JNEA 

CA'PR9N:J 

CAf'1lA 

Hé/tl:JTMgJS 

kiA.CJJ4 

caac.a.-dca. 

a~~tU 

iJ:Jex 

f.aicon.uti.. 

(9 J. 

J 



·, 

cuzi.da4, un 25 % de ¡oru:i4 mon;toñ.o-:JM. A1tea4 en. J.o.4 cuale4 4e ptt.fl4en:.l:.an. 1o4 

c.on.di..ci..one,,,, pami. .l.a ex.pJ..ot:.aci..6n JW.ci..onal. de .l.a cah11.a, ruz;tww,l..e¡.a que e.6 -

dl.f..lci J.. ¡xvt.a el. <Í.e.40M.oil.o de o;/;Jw.,d e-:Jpeci..e.6 an).ma,lfl4 e in.cl.w.,o p<111.a 4tt 

ut:LLJ..1a.d.<u. C1J11W Ü.eJVW. de c.uJ..ilvo ( 2'l J • 

fu /11éx..i..co ac:bJa./men;te ex.id;en. 9 151 000 capún.o4, de .J.o4 cuaJ..e,,,, eJ.. 80 % 

pe.A.t.en.e.ce a eji.da:t.<uzl..04 v. pequeñ.o4 p.wpi..&wti.o4 que l.o4 expl.oÚl.Tl. en una -. 
fmurw. br.adi..ci.ona.J.. v. con edca..da o n.uJ.a i:.ecrú.t,.i.caci.ón, m.oü.vo fX'IZ. eJ.. cual. .de 

ha l1t011.:t.erúdo ed.J:uu:.a.da fl4t:.a e.-.spe..cle f1iZ que 401.o eJ.. 1% del g.an.ado cap!ÚJW 

en. fl.IJ.e4úo pcúA ~ de JLa¡.a pwuz. ( 9 J. 

EJ.. g.an.ado ca¡vún.o .de l.ocr:di.~ p!ti.nelpalm.en;te m J..o4 ed/Jdo4 de Coah.u.Li.a, 

Nuevo le!Jn., Chilwohua, San.. luiA 1'ot:.o.d., Zacatet:.0.4, Owt.ang.o., T~, -

GuanaJ.u.a;t.o, Hirh.'9,.01 'Pu.e.bJ.a, Oaxaca (9 J. 

.. . 
rllUO 

( c.aj.e:ta, ch.ong.o4. n.ati.-Ua4, t¡Ue404, 

c.<tma, m,an,te.qui.1.lo., ~, U:.cJ • 

U pt.ópo4Uo del. pt.uen:tc. tAabaj.o u lxucaJt. Ja. (JltOpo¡t..cifJlt de J.iAlo aeüct

.tic..o f éi..cJJuwu..a. CJt.tU.li.ptuJ que 4& puMla .i!u:.JJdA. en ku .tac.ime4 pa!tá 11! 



JZ.eoú.a de cabllM que 4ea má..:l llecomen.d.a.b.l..e de/Jde el.. pwtio de v.i.4.ta n.u;(:./ilcio 

!J econémi.co, abGA.a;tan.do .l..o.d co.d:t.o.-.J de a.11.merU:.aci..6n en rM:t.a e;tapa ademáA 

de apóll:t.GA. i.n.f.oJUn.ación fXVLª dM. un. U40 a tM.te JZ.eCWl/.Jo que 4e ha convea.--



J J 'RéVJSJCW Dé. LA l7ieMTlmA 

aJ HABJTOS ALJ/t1éNTJC:J05 /Jé. !.AS CABRAS 

Con:btwúam.ente a .l..aA C1t.een.cia4 popu).atr.eo ./.Q4 ca.bll.a4 rw 40btLevi..ven. cmi ./.a

~ !J. peAi..6di.co4 vi..ej.o4, edcZ4 .aon m.uv- C.WÚ.0«14 mucho m64 "ue .lo.a niii.o.a 

.led f;}U4ta fJILO/xvr. !J. ex:.p,/.oJt.atL con e..l. t:.ad.o J-.odo J.o que edé. a .au. a.i.CDn..c.e, -

eJ.l.a4 .aon. má.a .i.n.qul~ •que .l.<U vaca.a o boMego.a fX1A.CL obten.e11.. .au all.m.~ 

ción. ( 18 J. Cuando .J..a aJJ..m.~ción. e.1J adecllO.do. e.1Jta..a ll.e.1Jponden. po.tl .au cte

cimi.en.:to 11.áp.f.d.o v. alta fJILO<Í.U.c.d~n. de J.ed?.e( 18 J. Cuando dejan de c.ane.n. ./.a 

ca.n:ti..dad de IU/hWnen.:to.a n.ece4all.i..o.,,,, eJ.l.a4 rw podtán. e4Úl/l. 4a./.u.da.hJ.e.1J n..i -

4eJZán. p!l.ocb.u:::ti..VM f 19 J. Se debe ..tecuvz.da.t qu:e../.a4 ca.b/l.a4 4on. Jt.uni.an:t.e4 v. ~ 

ta e4 ./.a /l.a¡.ón po11. .J..a cual. e4 nece.!Jcvt..i.o a.liment.Cl/Úa.4 con di~ que con..:t~ 

r¡µm. ca.M:.i.dade.1J 4Uµdente4 de f.olLlf.a.Je. Son. poco.a conocido4 J..rM f.a.c:t.o:c.~ -

,.ue. deJ:.elURi..rwn. J.o4 M.hUo4 all.m.en.ti...ci.o.a de 1..a4 ca.h.11.M (18). No obd.aJLt.e -

.6e lw. demo4buldo que 4on. c.apa.ce.4 de ~ ent/Le 4abo.1t..e4 arza.¡zgo-6, clu!:. 
Ce.d ~.,., ¡¡. ác1.do4 ¡¡. que .J..a.,,, c.ahn.<U toJ.en.an. meJ.011. J.tM «1.bo11.eA ámaA.g.04 -

qwt el gmu:u./D vacuno !J. eJ. ov.i.n.o f 18). 

úu ca.ÓJLa-d CDl'l.4U1LÚf.án ci.fVÚ.M tUpeci.eA vegei:.aJ.e.<1J en. l.tutU dueAJ1Z.iJr.ad.aA de. 

~ ~ .l.cJA A.e.cha.JOA.&1. en. obt.o4 momen..:to4 f14J. 

lo.4 ~en;t.24 de 4U di.e.ta .don much.04 !J. v<JJti..ado4, oht.eni.end.o ./.a ma¡¡o11. 

patt;te. de .6U diJU:.o. fJOll. .u:mone.o ( hoj.tu de 6A.boJ., ~ v. <Utbl.uto4 J • ~ -

~e. con. J.cu ovflj.<u ~ hovi.n.o4 qtt(t P'f.f/..i.Clt.en. mateJU.al. hubd.cw f 18 J. 

~ hu calNr.a.4 .t:.i..t111.c MO.JPM ten.dmci..a que J.o4 ov4.l'W4 v. boviJw4 a CIJlt!IÍJi.t:vt 

4/.1. di.tda con. .bu ~c.i.one4. St.U .J..aói.04 4U.pfllt1.o1t.u m6vü.c4 J.u f.áu./.1.;tan. 

J.a .ffÍ.ftcci.Dn. de .laA p<111.teA md.-J ape;/;.fl.Cl.bJ..24 de J.a4 p./.an.:t.a'1 f 23 J. 

ó 



la 11U1.!J01t. tlXfX!!.IUlllLCUl en Anhu.ca la;thta e..a con cabn.M 1.echell.M que v.¿.ven -

en a.g.04':.a.de11.04 41217ti.duhfb.c.o4. fu J.a me.deJta cen:ól.a.l !J noltt.e de M~c.o M!J 

~c.i..on.ed .i.rnpoJLi:.ant.eA de. cablt.llA que fJlf.oduc.en. 1.eche en. i:.eM.en.o;.J en 

que J.o4 bovi.n.o4 di.µ.cilmen.te pueden .60.di:.ena 4U pe40. éd.o l.o ./.ofpl.an hu 

<:aÍJJUU mf/dU:Jn;l;e -MI. di.4po4J..C.t..Ón. ¡xuw. el n.anoneo. Se ha ca.J.cu.l..a.do que 1..a -

di.ei:.a que ob;/;,len.en. .laA CJJÍM.a4 ed paAh..cuJ..cvun.efli:.e Jt..lca en. pn.otel.no.. &l. -

lllO.flOA. pn.ob.J.ema ed el.. de 1..a eneAgl..a g.a.d.o.da en c.an.i.ntut fXllUl obi:.en.u 4ufJ..

c.lerde am;tlt/.ad de. ahmen.i:.o f 16 l. 

la cablf.a dlZ4Ck un. punJ:.o de v-i.4ta aapJi.o, u capa¡. de 40b11.e.11..t.v.úz. !J. pn.odu.

eill. en. áltew.s que lwn .d.ui.o &e.u..cnen.:t.e. eto~ !J 4ob1t.epa.ú.011.ea<Íl1A f 21 J. 

é4i:a4 qui.¡.á no han. 4i.do 1..a caUdCZ i.ni..ci.al de. e.die pn.obl.ema, peto 4i. .dOn. -

un. canodo ~ de. '6U4 .Z01Ü.9-04 ¡xvta dmt../.e J.a iirl.agen. lf.tl{Jlte.4eM:ati.Va -

de. ani.nw.J. depttedadolf. (17 J. 

úu cahM4 .dOtt cli/.vt.eni:.ed de 1..a vaca !J J.a ov~ en 4U f.,JAlol.og,la g.CMtlt.o'-!! 

t:.edi.na.J. !J. en. J.a. 4e.lecci..ón de 4U di.eta (17 J. 

A¡:xvc.enX.emen.:t.e. ;ti.en.e~ ~que J.a vaca ¡xuw. d~bJmt. li.9J1).n.a s¡, 

ce,/.u,lo40. !J fYLocluc.e. ~ canb..dad. de ./.eche que oi:A.<u e.dpe.Cl..ed en. 11.eú.zci..6n. 

a 4U. puo v..ivo ftOJ. Cada ve¡. e4 nz64 e.v.ul.en.t:.e t¡Ue pe.de. a J.a;.J ~ed 

con. boM.t19<M !J YClCa4, ./.D,,d co.blf.CM ~ ~vru dif.ueru:J.a.4 -

en. 4U;.J hábU.04 de. ¡xut.oJC.eo, activ.i.do.dtU ~. Jt.e.que.Jt..i.mi..eni:.o.d de. ag_ua, -

4.ele,cc@ de. 4tl di.A;t,a., con.po4t-Gl.ÍN1. de J.a -leche., ded01tden.<M metaó6.ü.c.cM !J 

~º""', po11. J.o CUt.Ll J.a4 necu.uladu n.u:bt.i..ci.a4 d.e. J.a4 cabJt.OA deben 4M 

~4 en t,<MJWZ .uu:Upcnd.uut.;tc cú. ./.o4 ob.o4 lt.l#1U..Onlte.11J I 2) 1. 

U COl'ltfXJlt.tauenh:I .ffl..cc.:U.vo cuando ,-.,e enc.u.en;t:Jwn en. ed.a.bul.ac..t.00. u Jllld4 -

~. u dt.f..,¡.evl .(cduc.ul el du~ de f.oJtA.tll.e a men.cM de 15-

20 '- SJ. cuondo no 411. J.tU ~" -H.lcccuHt4'L cJ. /OJW!le. útmd.Bt a CÚJftUUU.11 

'1U tU.vel. de cmt~ '11 1. 

7 



Hag. que haceA n.oi:.ah. que .d2 pueden en.con.tn.aA fi.ll.GNÍ.'14 VaJUQ.UOne..:J en. el. e~ 

po/Cl:a!U..en;to al..i.men.h.c.w de e-dte mwruu. 04,.en.en:t.u a.Jd.oJZ.tUJ 4<ZÍf.aÁ.lln en. -

e/.edo, que eÁ. COMuno de a,Üm.en;to en. .J.a cabn.a u men.o4 me:tódi..co que. en. -

OV.l..n04 ( 12) • 



lo.d .li../ut.o.d pubJ.i..ca<ÚM 4obll.e ca.bll.aA en. !lng.1.ate1VW. dv.,pué.4 de .ÚM afí.04 vei.n.. 

:te ed.o.bl.e.ci.an. que ¡xvr.a plo<ÍJJ.CÚL un gaJ.ón de J.e.ch.e J.a cab11.a nec.v.,Uaba. de 

2 .5 .Ub11.<M de e.quivaJ..ente;.s almldDn, J.o cual. tZA.a ll.ecomendabJ..e. pcvt.a J.a4 va

ca.d, pen.o J.a "~ {joa;t Soci.d:.Jl.11 en. 4U Li.bJC.o del. olio en. 1952 .i.ru:ü..có -

'6U.e éd.a Jtaci..ón no en.a adecuada ( 23). 

fkd:.04 defJ.ni.;ti..vo.e. acen.c.a. de J.a4 nec.e.di.t.ku/.e;.s de l..a4 cab1t.a4 4on e/.JC<M041 -

w.xvzdo el f.aci:.Oll. de apn.ovec.hani..en;to fXIA.ª e4i:i.mcvL J.o-o JZ.equeJt..i.mi.en;t.04 nw1:A.i. 

:ti.vo4 pww. J.a4 cabR.0.4 deAf19.oJW., .en.con;bwA.on. ed.o..d edimaci.one.d coMi.d~ 

bJ.em.ente 911-ande;.s en. 11.el.aci.ón a l..a4 acept.ada.4 en t.011ma gen.en.a./. ¡xvt.a J.o4 bo 

IVL.€fJ04 (21). lad ne.ce.di.dad.e;.s :.taRhi..én .dOll. af.ec:tada-d po11. J.a ac:tLvi.dmi. 11lU4C!;! 

Jmt., Cll.ecimi.ento del. pe).o, medio a'llbi.ente, :l:.'1!1LpeA.at.ww., húmedad, c.J.tvúda.d. 

del 40.f., vel.ocidad del. vi..~o S/. J.a-o :t~<l.4 de. cu.a.l.qui.M cl.a-oe f 2)). -

LOA ne.c#Ui..dadu 11JJ:t1Lltlva4 de J.a4 c.a./J.uu J.e.ch.el(.!l;O ba¡.o ex.pJ..ot:aci..ón. .in;ten.-

c:J1.IU1.Ci.etLdi.:t.au 40n. opu.edta.4 et J..i.bJt.e. pcut01t.eo, que CUl1IUÍD a cn.cuenb.an. 

~. La J.li.tWWuw. .indú:D. que .«u cabluu p1t.e.t.J..u.en. una nu.t.Jt.i.ei.6n 

vevti.lxl.a, ad'1tfá4 del gMlft. gaM.o qtle 11.ea.li.Jan. en JUU!ONte.t ~ cll4tan.

GÚU en. lxuca de. pcut.wt.a, uto· di.tf.cuU.a ~ con un.a di.e:ta Wú.ca. 

dn.d, en~ ntWJ. Sf. 111.c;t.aboJLno ( 21 ) • la flf,ú:i.ent.e. ld:.W..¡acl6n. de .lo"' nu. _ 

;tJt,i.evttM de.pttnde. de un.a adecum:Ja. canildmJ. de ~ en. J.a dltúo. ( 21 J. 

~en. 11.epo.du dc que l.a. ~ de ~ 1tUwtd.a. eJ. CJtec.im.i.en;to 

~ h. pu.bcJW:M:I., 11.ed.u.ce J.a f.M:ti .li dad JI. de.pWae la. pcodu.c.cl.6n. de .le.

ch(#. (21 J. 

la.rd Ji.M.ltaci.JJn.tU de en.~ pu.ed.cn 11.e4U.l.:t.cvt de un. con.4uno .iJtode.CJJDJi.o de -

.J.a di.U.a o ~ue úta 4ea de. ma1n. ca.J..tdad.. éJ. lxzi.o con;tcru.du de rVtug.la .un. -
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r 

pu::ie á J.a.4 cablf.a.4 CJJ.ÓJt..Ul. 4U4 /l.et:¡UeJlinu eJLt.04 !J. mani..f_Mta/I. 4U. pot.(!,ll.ci..aJ.. !J.e..

nW..c.o 123 J • Un conteru..do alto de htmedad en. J..o4 f..oM.aj.e.:J .tombJ..én. puede -

4e4 un. f-act.oll. .li.m1..t.<m;t.e f21J. én. ut.aóulaci.6n J..a.4 nece4i..dade4 4on .wnJ..,la.

A.U a J.a de Í.04 ov.i.n.04, en p<Mt.011.eo J.0-4 n.ece4i.dad<44 -<1on. mug. 4UpeJÜo/l.eA d! 

b.i.J:k> a 4U !J.l(afl. ac.ü.v.i.da.d. 119 J. Oe acu.eA.d.o a .l<u dldtan.ci.lw J&.ec.o~ 40rt 

de JO - 60 % 4upW..01t.ed que en ut.at>u.J.aeión ( 11 J. 

/)e/Ji.do a que J.a4 in.v~aci.onu md,IJ .impo~eA 11.ea.li3aclo4 ha.4ta h.op. 40-

Ól'l.e e.da. <Upe.ele -de. han. .U.evado a cabo en. Ewt.opa, el t:.btmi.n.a e.qui.val.t!M.e4 

a.Jmi.d6n ed el. m44 c::.ontúi td 11.ef-tuúlwe a Ja4 aec.e.4ida.du en.~W.ca~ de J..a.

cah11.a, awtque en /.01111W. apW;c.ünadtz .cte. pueden. uü..U.¡cu J.o4 .ug.u¡.en.tu f.aC!;.o 

1 g. de et¡aiva.len.tu aJm.úl4n. :r 1.15 g. T N O 

1 ltg. de. T N 1) z 4.4 titca,l 

1121. 

-

Nea.S7DIWES fJt tAf}l;gA 'AM MNTFM/111lJffO IJl, !.AS G4mAS Sé.f/JN IJ1ST1NFOS 

AJT<N.S /~., neu«vtio4 ptWl i:ada 100 Ag. de. ,IU!O vi.vol 

la'Ol.OIC!JA 
.. 

Ot.vembuz l1967i 

Oplt.U«J.t 

F.t.M.Ch 

tleháu J W.i.J.4on 11966 J 

/lladten.¡ie 

N tt C 

E. A. TND € 111 lkaJ. 

125.8 BJll.6 J.101 

614.2 706.J 2.5JJ 
-

r054.J 1212.+ 4.JIJ2 

101.6 806.1 J.OI? 

"125.8 8}+.6 4.820 

tJJ(J t,..820 

Rll!(ft.S: C.nt.tu .. Ct)fU;UU.JX1 de Capacü.aei&t. 

... 1'115 112} U1lllfJUUUZ 

N 1l C 1981 12/#J 

-

10 
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La.-.1 pn.ot:.P.hl.<u -!Ion el. cOMi:li:.ui:.!J.en;f:.e {J'Wtcl.pal.. del cueA.po animal. fl. 4on ca!:. 

il.n.u.amente nec<l.4.i...:.t.ad.o4 en J.a. cli..ei:.a fXVLª J.04 ptt.OC.M04 4i.n:t.W.co4 !/. de J.a.4 

c.Uu..l.a4. La «an401t1TU1.ci..r5n de l.a pzotflÍ.JUl de 1.a dJ..eta m ptt.o:l:.el.n.a C.Oll.póll.aÁ. 

e-.s un. i.mpo/l.t:.an:t.e Plf.O<:.e.-.so m.etaboli..c.o. LM [JJ(.Oteln.M e.dtan. compue4t:.<Ld po11. -

Í.04 Ollt.i.n.oaelocú V. ed.o.d .dM Í.04 b.l.ock4 con l.o4 que e..:itan. can.pud.aA todo.A 

J.cu célu.J..ru del Cll.eA.po. l<U 4ecJt~ne..:i bzJ..e..:i e.ano en¡J.m.a.4, ho1UT1.on<U, J..e

che Jt..e.qu.i.ue de má4 ani.ft.oa.citÍD4. 'Poll. l.o tan;to J.Ju ptt.otel.tta4 -don p<VLa man.

terú.mi.ento, CJt.e.cim.i..ento, 1t.ep.todu.cci.lµt f1. ptt.od.ucci6n de J..eche. Si.n. emb<Viffo 

el nil.ltógmo rw ~el.co puede ~ ¡xucte de l..M nece4.i..da.de..:i de fJll.O

i:.ef.n.a.d ¡xut.a eAttM f.un.cloneA ( 11 J .. 

la m~ de. .l..o4 au:t.OJt.tM ptopon.en. volD1t.eA de 50 - 80 9 de 'l'.C.!100kg. de 

f'. V. &. F 11.anci.n. J.rv., necui.dadu ¡>JLác:tlcaA .dort de 80 9 d12. 'P. C./ 1 OOkg. de 

P.V. (111. 

IJwwn;t.e l.o4 dJu IR.fUe4 f.i.n.aJ.u de l.a 9e.d.aclón l.aA ne.e.~ de pn.oi:.el.n.a 

-de ele.van. de.birlo a 1.a u:t.Lli.¡.a.ci..oli de omi.Jwaci..cfD4 g.J..u.c.of.ollt1W.do11.e-:J nece.:ia-

Ai..o.d el. f..et.o eJ?. ~e ~'t.!.!x!D 111 J. 

. 
mLti.Jt.á bueJ'l..M ptod.uccioneA 4i. l.o4 g.¡t.an.de.4 e.quLllbJti..o4 de l.a JW.ci6n ( en.e-i-

gl.a, pn.oi:eJ.n.a f1. ag.uaJ n.o .fM A.Upe;i.ado4; poir. el. CófWl.aJti..o un.a alimen;taci..ón. 

mi.nruud !J. vLt.artlnica. dfl/.i.ci..we., ~ dfUfJll..de.n.ru f,iA.i.o~co4 t¡Ue 1t.efX!-! 

cu:ten. 40hlf.e. J.04 11.<Ul.IÍiJllU.en.t.04 de 1.o. f)'Lod.u.c.ci..ón. g. Jtef)llodu.c.ción.. ch .lc4 an.,i_-

ma./.e.4 (11 J. 

11 



OJACIRO NtJf'100 2 'AéQl.léf{!Jfr'i:Jé.NTOS MJT'P.7f!JVU5 fJé, LA CABM 

C!.ASE. avtO 6V 'PlSO fllATéi{:JA '1/.(Jf G:/NA 9MSA F:JlJM E.. L N fíll!JVAlé.NTGS 

fllESé5 kg. SéCA f»Gf,Sf!J8Lé g. CJ>JJOA 9- A/Jfl:JIX.W g. 

Cabl!i.,ll.o.4 1 6.S 200 50 65 o 65 265 
2 10.) 200 50 40 10 60 200 
) 1J.7 400 50 JO 45 125 250 
/¡. 16.7 525 65 JS 60 170 )20 

5 19.4 650 75 )5 75 210 J7S 
6 21.6 775 80 JO 85 255 405 

7 22.0 900 90 )O 105 )00 470 
8 211.2 1000 100 JO 120 )15 550 

CabA.Ü.04 1 6.8 225 55 75 o 75 )05 

2 10.8 225 55 45 10 70 250 
4 17.S 600 75 40 65 195 )65 

8 29.0 1350 120 35 125 )45 635 

~eA-taci..ón. 10 )2.0 1500 100 JO JOO 510 590 

12 40.0 1550 110 JO 210 560 690 

a J 1 J1 lac;l:.aci..ón. 1) 42 1800 170 50 210 750 1000 

20 44.0 1800 170 40 250 710 850 

Seca 24 48.0 1800 1)0 *º 225 620 800 

bl 2!1 lactaci..órt )) 51.0 1900 175 45 2)0 71¡.o 1060 

Seca. J7 55.0 1800 1/¡.0 45 )00 800 900 

/rlach.o4 T 1ta.baj.an. 
65.0 2700 )60 980 

dó 190 50 1200 

/rlacfto4 No TA.a-
bajando 85.0 )000 250 45 J80 885 1080 

al 1'.uxlu.ci..en.do 1 .S U..:bt.04 de. lec.he dlwtlo b} 'P1toduci..en.do 2 .l de. .le.cite. dl.tvú.o 

T<J1111íX) /)é.: Haenl.ein., G.F.w. (1978 J (19}. J 



CJ ANTéCéíJéMéS 11!/SiORJCOS IJéL L:J'RJO AOJAT:JCO 

é.l .11.tti..o ac.uá.i:J...co ( €1...ch.h.oll.IZi..a c.JWA4.i..peA J, eA UJUJ. p.l.an;ta. p<Y1.en.e de vida -

acu.á:l:,,lca. f..lotan;te, OJÚ9-Út(lltÁ.a de &MU. llov. .de encue.n.ht.a ca.LMan.c/.o 4<ZJl..i.04 

(Jll.Obl..'21T1.<UJ en.. J.o.g,04, l.agun.a4, (Jll.eAM !/- n.J..04 de /1Mx..i.co s¡. de .J..a4 ¡.onM tn.04 

cal.eA v. 41.lbtn.o plc.a).fM de.l mwui.o ( 26) • 

é.l .lUU...o acuMJ..co M.ta /.oltlTlado de /lD.Í.cM, .n.i.¡omo.A, e&toJ..onu, peclol.o.d -

alaAg.ado4 s¡. f.J..ot:.ado1t.M, hoj.M .i.n.f..J..on..ecenci.aA !J 11.acl.mo4 ( 26 ) • 

LM /l.<LÍ..CM 40n. f.,i.b11.0404, 4.ln Jl.01Tl1..tlcaci.on.e4 v. con un. ¡¿e~ uhJt.im,i.en;t.o v.i.Al

bl.e. €.l J:.a..U.o v~eta:ti..vo con&i..4t:.e de un. axiA CDn.. enbc.erw.do4 co.rz.i:.04 qu.e -

p!t.oducen.. en.. J..o4 rum<ZJ1.0404 nJJd.04 :tot:la4 l.M 1t.al.c.M, hoj.oA, 1t.etoñ.04 e i.nt..J..o

A..ecenci.a4 de .J..a p.l.an;ta.. T odo.4 l.M hoj.ad po4een.. ~e hi.n.ch.a.da/.J de .J..o4 pe

clo).04 1.l.omado4 f.1..o.tado1t.u ( 26). 

La c1..aAJ..f.,ü:,aci.ón t:.axon6mi.ca del. .li.Al..o acuá;t;i..c.o e.4: 

'Ré:INO V~etal. 

'/>MI L/J/tJ T .11.aqueóf..i,.:taA 

SIJ/11'1!:1 LJJl'1 'P :truz.ó ¡Mida.4 

CLASé Ang.i.o4peAJTZM 

SIJOCLASé. Monocoü..ledoneM 

F/lt1JLJA 'Poni:.~fVÚtl.C.(!44 

g:Jié'RO éi...dtho/IJÚQ. 

éS'PéCTé CA.a.441..p<M 

(,?J J. 
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al di..an.inación de .la. pn..odP.cclón de f..Lt.oplán.c:t.on 

bJ dM.tJw.cci..ón de ./.a vi.da acuá;tica 

c.J di.Ani.nuci6n del ox.i.,g.e.no del. 09-u.a 

d} dMt.lt.u.cci.ón de .f.o4 .11.~o-:S de 1.a vi.da 4ÜVMbt.e 

el de.4ecaci..ón de l..o/.J -Úl.fi.o4 v, canahu debido a ./.a hl.a.rupltr.ación de .l.a4 -

p.J.a.n.;ta,,;s 

t.J in.cubaci..ón de i..n4ecto4 g. o:bz.04 .tA.a4lni.401tM de enf.MmedadM 

gJ .impide .la n.eCA.eaci.ón en 1.a.g.o4 fJ. J.09-Ull.ll.4 

hJ lr:r.p.ide e.l dn.enaj.e 

.i..J cb~e J.a. navegación 

126). 

'Po.11. o:ót.o J.n.do, J.a. u:ti...U.¡aci.iín de LUU.a acuático cano una. afte;uuztiva pa

lla 41.L CDn:ót.ol. !J eA.A..adi..cación ha '.1i..do n.eall3ado po1t. i.nve4.t.i.gad.a11.u 

qu.i.enM la luz:?. 1.14a<:W CJXT/.O un. A.eewt<!lo pan.u. J.a. a.lúnentaciún an.i.Ina-l /XH!. J.d 

!}'lan. call.dad de 41.l pn.ot:.elna, o:tJw4 JXVlª f.abn.i..C111t. papel. y. a4J,ww-:J má4 e.a

mo f,Mli . .li¡;an.:te l 1 J. 

E,_,,, i;:anve1·u.en.t.e. ana.l..i.:¡Oll. que el. .ll.'l..lo acuático e4. de CA.eci.núen:to i?.ct.p.ldo,

ll.e4i.Ate.nt.e a J.04 heA.blci.dn.4 convenc .. fona-le4 f1. ¡x:.JH!Ce. 4ett. t:rúcanen.te "1enAl_ 

ble a .J.a,,J hel.ada-1, 1t~ci.en.do¿Je '1U cn.e.ci.nu'1fl .. i:.o mleniA.a-1 dw!_q e.~.te ~f.;;.c:t.r:;, 

peAo .la pl.an.t.a mue1t.e únicom.eme ha,jta <¡u.e .U ex.hz.ema d<>.J, 1ti¡;aii.a. .je /U.el.o.. 

ú;t.11.04 f,acto11.M r¡ue .lo af,e..ct.an "-'V'l. J.DA ag.uaA .1a.ü.n.a.,j, el oJ..w.j.e v.lo.J..enl.o !J 

hM Ü!lllpP.A.aiUila-1 4U.p«i..Oe.t1 (1 Jo~ q!}IJ C J.!Ult .l.tJA,<¡.O Ji..{'J:'1/JO d.<> CXfJ0'1Ú'i(•n.. 

lo' mlA.vu'cM de. conht.oJ. del. .lUU.o acuiU.i..co '1e /~·uedcn. da""'.fu.:wz. en .)u.uru.

CJJrl, Bi <Jliír¡.,ico"' v. <''1ecáru.~o., l i 1 .. 



é).. caru.'.;ao).. e¿w.Jtlco i.nvo)..uc,¡za e-l lb.JO de hellbi.ci..da4, -lo.-J ctLa.lrvJ .:Jan a.l..:¡;,a.-

menl:.e ef.ed:i.vo,,.i (m .la e.1vw.diJ:n.ci..ón de. J..a../.J pl.an.:/:.a4, pe1t.o f..;w.cuC'JttG<l'<.rt :te "' 

act.úan. en. f..olt!lla .i.ndl4CA1Jnl.n.ada /.Job1t.e .la f_.lo/l.a !J. f..aun.a Moeiada,j, ademá4 

de que t!.d:to.a hM.bi...c.i.da4 no pueden. ap.li...c.aA..1Je. en ar¡.UM que .IJM.án. uUJ..i...Ja-

dtv.J paA.a n.i..ego ( J). 

él. con.;t;t.oJ. Bi...o./.óg,.i.<;o t!4 po11.. med,lo de Mpec.lM ITUVl.i..n.a~ hfVl..b1...vo.1t.a.a, cano -

i.Mec:t.o.a ¡¡. mi..C.1t.ohi.D4 pa:tógen.o.1J ¡xvz.a -úu pl.an.:t.a.4, pon.leru:l.o at.en.dón Mpe-

cial. a .la e.-Jpecif..i..c1.dad del. hué4ped paaa M.:f:.04 ag.en..t.M. Cuan.do /.Je .lo[;Ae -

un. al..t.o fJAado de Mpecif..i..clda.d -dMá mtq¡. ef..ec:ti..vo. Oi:A.M e.apedM m0Ai.Juz4 

que "1e a.limen.tan. de pl.onZ.a.4 acuáti..ca4 4on J.o4 miemb1t.04 del. g..én.M.o Si.A.en.la 

cano el. manatl, el d.ug.dong.. v. el.. amU!l. bl.an.co. é4.te tipo de. con.:f:.ll.o.l .-Je en.

cu.en;t;;.a en. etapa ex.pen.i.m.en:ta.l ¡¡. M mllfl. pn.anet:.ed.011.. pcuz.a .IJU aplicación co

meA.cial. po.dt.M..lon. f J 1. 

él. con;ów./. /tJecáni...co M ac:t.u.aímen:l:.e el. me:tod.o má4 Mado, pM.o 1t.equi..e;z.e de 

mucha maqui.Juvúa ¡¡. t!.df_ue;z.~o. Se han. dMaMo-Uado /W/n.etz.0404 e.dquema4 de ~ 

co-l.ecci..ón, p<Vt.o ./..a bt.an4podadón ¡¡. ./..a u:tLll~aci..ón que 4e hag..a de l.a ~ 

t:.a cuan.do 4e 1Z.eco.lectan. fJll.an.dM vol.úmene4, .:on&:,U:u¡¡.en. una .li.mi.;tan;te rnu.!J. 

4<Mla f 31. 
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' 

íJ J &.. L:IR:JO ACJJAT:JCO EJI LA AL:J/r1EJIT AC:JON AN:J/r1AL 

éJ.. .lUú..o ac.uáU.co ( li..c.h.hon.nJ...a Cfl.a4dpe/.J J e..a c.a.pa:¡. de µ¡.Q/l. dlf.en..eate..a i:.ó _ 

x.lco4 f OU!, D!JlJ, Ni.;t;w;to4, N.U:Ailo4, Ox.a.lato4, C.i..an.wl.oJ (2 J. Alg.uno4 me

tal.tM pe«1.do4 com.o el men..cwilo, p1..omo, OA.4én.i..co ( ' ) • la c.an.:ti..dad vcvú.a -

con J.a época del. año JI- J.a con:tami..n.aclón de l.a4 a.gu.a4, 4.i.n emb0A.9-o en n.u

men..0404 ex:peA.im.enX.o.d con pocr;M d1.tM de dwt.aclón, no han ddo ob4en..vado4 -

dgno4 de .int.ox.lc.a.clón en 9-anado vacuno o boM.er¡.04. iln g.n.upo de 6 beceJVZ.o-1 

f.u.en..on aJ.imenhzdo4 con dld.a.4 que c.on;tenlan. el. máxi..mo de ..lUzi..o acuáti.co Si

no 4e ob4lZ/l.VÓ nl.ti!fún. 4i.gno de .int.ox.lc.a.ción poll. e.d.o/.J el.emen;t.041 ed:.o (..u.e 

eva1.uaclo pD/l. 4U compon;tomi_en;t.o dwt.an.:te el. exp<Z/Ú.m.enX.o v. en el. ex:ánen a -

J.a n.ecn.of14ia ( 2). 

&l .lUú..o ac.u.áilco ha .di.t:kJ U/.Jado en Clú.n.a pan.a J.a ali.m.eni:.aclón de cf!A.do4 

en. un. 5 - 1 O % del. :t.o:t.a.l de J.a dltda ( 6). €n el. valle del. do N U.O el ~

nado COMUne el. .li.Ai...o ac.wUi..co como /.oM.aj.e veA..Cl.e dwt.art:l:.e l.a e.d.ac.ión de 

/.Jequl.a ( 12 J. €n F W..pi.na.A un. 9fi.U.po de i..n.ve.di.!fado.tt.e.4 .11.e.aU¡aJt.on un. i:n.aba

Jo pan.a 40.hen.. l.a <Ü.!fedl.b.Lllda.d del. .lUú..o ac.uáti.co,t21Lco!Lbt.an.do que e.l e.n

-1Uad.o de ./.in.lo ac.JJ.áti..co e.JZ.a apd.eclbl.e. pan.a J.04 bo1t.1Z.eg.o.1, peA.1J 18 ex.puf::_ 

men:to-1 acf2.Jt.ca de J.a dig.<2.4ti.ón del. ./.in.lo mo4buvwn que con:tenl.an. un. pn.cxne

dlo de :t.an. 4oJ.o 0.4% de ptt.oteúw. fÜ.9e4tibl..e V- 4.7 % de TND. éJ. ruui.laj.e -

fJILOTtedi..aba 9 O % de ag.ua, .J.a cual. exp1..i ea ,fü baj.o val.011. nui.1t.Ui..vo 126 J. 

én un. exprutiln.en:to .11.ea.l.i.¡ado con ovi..n.od e.n el. cual. 4e U4<Vt.On 6 di.eta_, C'On 

cú./.uen;IPA carttidade~ de. J..úri.o at.J.J.Ú,/.Á.c.u, .1e ob"1e1tvó que J.a dieta ~ J..a -

que. '1e. .in.cl..ul.a el. 15 % de .li.A..io acud:llco f.u.~ .la me¡.ott v. r.ue. J.a.d didcM -

.-¡ue. con.;tenl.an má-1 .LUt.i..o 011.i.gi.Juvt.on. petdida de. ~o deb.ido a ,,/,a maJ.a. acep:t~ 

16 
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uón que :t.u.v.1..e.tton clt.ch.o/.J a.rU.maJ.M ( 5 l. 

% LJ'R:JO A(J)A7JCO o 15 30 45 60 75 

flV LA OJ€TA 

CCWSllft10 Dé AL1/r1€HTO 

D:JA'RJO f kg) 1.800 1. 879 1.612 1.119 o.~85 0.298 

CGVV~S:JQV ALJ/fJéH-

TJC:JA 0.213 0.217 0.140 0.060 o.ooo o.ooo 
(5) 

Con obj,e:i:.o de conocCJZ. tÚ val..oll. n.u.:ót.UJ..vo du 1.Lttl..o aCJJ.áti.co en. tÚ pollo -

en Cll.eci.mJ..en.:to, .'.le ef.ec:t.uwt,on. 2 ex.peninuul.Z.o.d, uno con. han.i.n.a de .li.AA..o ~ 

pl..e:t.o !J. obz.o me.di.an.t.e hO/li.na. de bul.bo/.J !1- hoj.a.4 ( 28'J. LM clle:to./.J /.Jf.4n.i..ni.4-

t.n.ada.4 con.tf;Au<M.on en ./.a /.Jud:..ltuci.6n pn.09Jl.Mi..va de altalta pD/l .li.AA..o ( 28 J 

lo/.J JI.MuLi:.ado4 obi;,enJ...dJ;4 en e.d.t.o-:J ex.penl.men.:to/.J 11.evel.an. que tÚ .li.AA..o n.o -

con:ti..en..e f.act.011.M t:.óx.i..co-11 pan.a tÚ po.il.o en. CJtec.i.rni.en.:to ( 28 J • 51.n. embCVlfl-O 

41.1. i.n..cl.u4i.ón. en.. .l.a4 dJ_e;fJZ,-!; .ó~ ve;¿á uf..eáad.o po11. J.a a.lta c.an:tJ.rJ.ad de f-i.---

b11.a CA.u.da !1- ha¡.a en.eJt.gí..a. me:tabo.l.i.:¡ab.l.econt.en.i.d.a en. tÚ LUU.o; de.dde. el. Pu.r.!:. . -
~o de vl.4,ta qu.lmi.co !J. bi..o.l.óg.i..co n.o ,.ie ob4e1tVC11ton. di.f.e.tten.ci.a./.J en..t.11.e ./.a ha

;z.ln.a de .li.Ai..o acuático ccxnpl..e:to !J .l.a /u:vUJuz de bul.bo4 !1- hoj.a4, 1.o cucú no 

j.MU-f..ica tÚ pt1.oce/.Jo de .1e ¡x1.11.aclón. de 1.a/.J Jt.ai.c.M de .l.a/.J pl.ania/.J ( 28) • 

e.o e,,s Mado cano alimen.:ta, ~.ta ~ una de .ÚJ./.J aa~ortM po1t. l.o cual. ./.a --

pl.o.n.t,a n.o '-'e COMi.dtM.a una ph19a en !long. Koft9. v. Clu.na. ért JrM 1t~ta.<fv4 t.Ltd. 

4W1. de. J.04 éd:.adcu, llnido1 de> A11i.iuca td. .l.vw e~ con.4unido po1t. vaca<1J, cabs 

én Anbuca. 4e "'1rt l(..ea.lt¡ado expM.i.Jn.eni.ol!I con bov.uw-1 a.lunmtáruiol..c:M c.on -

.lilt,to acw.i.úco, 8a1.do.f.fl. IJ. coJ.. CfXllpwtcvwn ia dig.tl4úó.1._.l.idad Jt. IÚ con...mno 
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vol.un.twúo de alimen.t:.o'1 pcvta el.. eM.i.lado de liA.l..o acuá:llco f f. 01.<UJ,,jj_pMJ 

!J el.. pado p<lll9.0l.a ( D~ DecumbenA 1 S;ten;t) po11. oveJ.a4 ( 4 J. 

Un '1€fJ.un.do expe!LÍ.menZ.o de clú¡ed:l..ón en. 1-a.4 ovej.a4 com¡xvzaba el. .11.edi..d.uo -

fJILenA<ZWJ de ./..UU.o ac.uáti..co eMiÁa<ÍfJ !J el. fX14Zo fXJf19.0l.a enAUado con l.tM -

m.l4no4 nl..vel..<M de fJIL<MeA.va:ti...vo4 de 4 k.g.. de pu.1..pa '1eca de cl.:tA.Lco,tJ má4 -

0.5 kf}. de mat.e.A.i..a .deca po-'L cada 100 kg. ck. ma;teni..al.. V<í!.fJ.et.a.l f/te.,tJco. é.l -

COMumo vol.un.:t.aAi..ode mat.e.A.i..a -:'eca del f.oAA.<Lj.e i:..eM.e,tJÚe (.u.e may.o11. que fX!:. 

11.a el enAUado de l.Uzi.o ac..aático. la c:/i.g.ed'l.bLl.i.dad de l.a pn.otel.na. CJW.da 

(.u.é may.oA. ¡xvt.a.. el. eM.i.1.ado de par190J..a. f 76. 1 % J que ¡xvza el. erui.).ado de 

11.A.i..o<:.~CO (52.8 %} (4). 

Un.a 4eA,i.e ck. e.,tJtudi O,tJ a f-.i.n. de eva.l.ualr. ./.04 i:..6x.i..co,tJ y. .J.o4 el.emen;to,tJ IUCf:A..l _ 

:ti..vo4 del.. .li.A1.o ac.uá:tlco -f.u.<Mon n.e.aU3ad1M po11. Ski.A.1.e!J en. F 1.olti...da.1 en.c.on

úa.ru:lo4e J.04 A.f!AUi;ta<ifJ4 4i..g.ui.en.t:.e.,tJ: 

N7T'Rlfi05 

(J(ALATOS 

ACJlXJ CJNAllJm.JCO 

DOT DDD D~ 

f>'ROT é:JNA 00 DA 

éXTMCTO €/éft.é.O 

F2/JM 00/JA 

XANTCFJLAS 

CAR(J{éNOS 

C&'tJZAS 

0.05 0.1 % 

n ::> 
__ ,.. 

JO 1111} / kg. .lút.i..o f.n.e4co 

Tn.a¡..a'1 

14 - 18 % 

1 - 2.5 % 

13 - 20 % 

))0 - 550 mg. I kf}. .. /..,uiw .1eco 

66 - 77 ffl!} / k9-

10 - )O i 

(2). 

én. un. expeA.Á.men-t_u ¡xvta CJJ.Clll:lA/.i..cwt. 1.o j coe,~.ccu.:nted de clLf).tZAt.1..ó,{.lida.d -

a¡JCllf.erúe: cie boMeg.04 coMuni.endu un.a W..eta que cvnter.1a el, 80 ('~ d.e. .lut.t.o 
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/rJATE.R:JA SéCA 72 % 

fl'ROT é!JNA Cí?LIDA 63 % 

éXTMCTO éíéi?€0 58 % 

FJ/JM 00114 40 % 

CEH:JZAS 71 % 

éXT'MCiO LJIJRé Dé. NJIT<.(J&éJVO 68 % 

(8). 

No en.conbz.an.dc4e e:/.ect.04 i.Jul.Mea.bl.eA de .lúú.o ac.uá;tlco, 4.ln. entb<l.1l9-o .-.ie -

no:t.ó una ~04J.da.d .i.n.f..e,¡uo11. en di.eta4 con a.J.;to4 rtivel..M de ./..UU..o acu.át!::, 

co ( 80 % J con. JZ.e4pecto a dJ. eta4 de haJÚ.n.a de al.f.cl/.a ( 80 % ) ( 8 J. 

A µn. de obi:.en.(!.Jf. i..n.f.o/llllaci..ón. ace.;z.ca del. va.l.on.. n.wl:Jti.;llvo du ./..UU..o acuá;tL _ 

ca ¡¡. l.a f..actJ.hW da.d econ.ómica de 4U. u:tLli..¡aci..ón 4e n..ea.1.i...;¡.CIA.on u.n. t:.oi:..al.. -

de 15 ~ en.conhl.ando4e l.o& 41.gui.en;t.M pn.omeJÜ.04: 

'P'ROT é!JNA CWJDA 18 % 

CEJJJLOSA 28 % 

TOí Al JJE. CAROJll:JIRAíOS 
. 

frJSMJBLt:S 81 % 

éXT1MCf0 Gíéí?.W 4 % 

(fJl:JZAS 18 
,, 

KcaJ. 1 9- ) 759 

171. 



Un ptz.ómedio de J6 a.n.(z,.U,,J.i...-J .11.e.a..J.i.:¡.ado4 UJ'W cada 15 dúui dwr.ant.e año !/- me

dlo en. Je. FAc. de /fJed. V ei:.. u- Zoot.. de ./..a. lln.i..veJL.d.i..d.a..d Naclonal. Au;tonoma 

de /fJéxJ..c..o po4 Lópe¡. B.F., &comLU.a ~.:J. V. TA.oncodo A.11. dan. eJ.. 4~ui..en

:t.e ptz.omedio: 

%X 
ftlATfft.2A S€CA 6.77 

lll/11éJJAO 93.2) 

'P'ROTE.JNA 18.78 

éXTl?ACTO €íeR.éO J.99 

CBl:JZAS 12.71 

F:JBM 16.58 

El N 47.yó 

íND 66.46 

éD 2930.4 Kco.1. • 

1R N J.82 . 

lópe¡., B.F. ,c4canz,U.ú:z ~.J. Y Tlf.ortco-'Jo A. 11. 

fJa:to4 .i.n&l.Lto4 f 1981 J. 
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L7KJO ACJJATJCO ( 'Pl.AVTA COrJ'PléTA J ANALJSJS QIJJ/11!/CO 'P1<G<Jf1JAL 

% X' 
MATWA Sa:A 5.91 

IKJ/l1EL',AD 94.U/ 

'P'ROféJNA 18.55 

fXrnACTO éTéRéO 3.99 

CfJIJZAS 16.23 

F:JfJM 17.1) 

é l /{ 46.42 

TND 66.11 

éO 2763. 13 Kcal. 

'R. N J. 59 

• ·~ 

lópe¡., B.F. , é~c.ami.Lla G.J. v. T11..onco~o A.H. 

Dato4 i.n.Ml..to~ f 1981 J. 
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' CGt11'0S:Jc:JOV [)f. lftJJNOAC!J!X)S IJél l1WO ACl.IAT:JCO 

. I é.i..<:.hh.olll?.i.a. CA.M-d-i.p<!.4 J 

% el BASE. SéCA 

'/' n.o:teína 25.67 26.21 

l.iA.iJta + 1.1) 1.) 

HiAUdi.n..a. + o.41 0.4) 

Allg).ni.na + 1.12 1 .24-

AcW.o A4¡xí4ti.c.o 2.82 2.64 

TJteoni.na 0.96 0.98 

Selli.na o.88 0.97 

Add.o !Jl.u:táml..co 2.39 2 .. 46 

1'JZ.o.lina 0.88 0.97 

g.u.cin.a 1.17 1.16 

Al.arúna 1.)3 1.37 

{;.¿,.jJ:.i.n.a o.06 0.05 

Va.J.i.na + 1.20 1.1) 

/fJ e;li..oni.n.a + 0.37 0.31/. 

2 40J..euci.na + 0.01 0.99 

leuci.rw. + 1.75 1.77 

Ti.n.o4i.n.a 0.75 0.77 

FenJ..Á.aÁ.o.ni.a 1.12 1.00 

Artinoaci.do4 tUert.ci.a.l.eA + 

TQ1AlV f;E, IXJ.JD, F.C. (1969 J • 

(6). 



t¡. ¡ /t1A/f,Y{(JAL IJ /f/CTOIXJS 

U expen.i.men:to .de /LeaÁ..i..¡.ó en. eJ. cl!.llLw de Oemo4br..aci.ón ~opecuall.i..o -

" él éNCTNO", eJ. cual. 4e .loca.h.¡.a en 1.a Cd. Coop. C!W.¡. A¡.u..l en. e.l é.4t.ado 

de 11.i.ti.aJ.g.o, 4i..endo .dw.I cooll.<Í.~ J.a4 ~ercte&: f9R 59' JI 99g 181 al. 

W de.l m€11.i.dlan.o de <;/leenwi..ch, a un.a. al:t.wz.a 4ob1t.e eJ. ru.vel.. deJ. maJt. de ----

2 200 mei:Jz.o;!J JI con. u.n cli.m.a. B w 4erJ.Un 1.a cl.o.4if.i..caci.ón de Koppen., modi..f..i..

ca.do po4 éMJ..q,u.e:ta Ga1t.cla. la p;t.ectpi..i:.aclón. media a.n.ua.1. M de 300 nm con. 

vi..en;t.04 hMt.a de 70 km poll ho11.a v. con un.a. i:.empe11.at.ww. que vcvrl.a de - l¡.fl 

a )2 g e . 
Se u.:td.i..:¡a11.on 21 c.ab~ de 2 me&M de eda.d, CAJJ.¡a de 1.a Jt.a~a nu.b.i..a con. 

gA.anadi.na., J.a.4 cual..e& ..::1e di..v.u:U.en.on a.l a3a1t. en. 3 1.oi:.e& de 7 hembn.a4 cada 

ww, con u.n pe&o p;t.omedW de 12. 5 kg. !/. 4e al.o¡.an.on en ) coll.ll.a.le& con 1.cz4 

4i.9ui..ente& dime!l4lone& 4 X 4 rnt4. con 2 m;tA. de c.om.edeJl.o poll. COll.ll.al. JI be_ 

beden.o.d de. 1.ám.i.n.a con capacldad de 50 .l cada uno. la4 c.ablt.i..i:.a4 .de vacuna-

1ton con:út.a SeptJ..cemi.a llemoM.ár;J-ca.: Ca1!.bón 5.i.rd:.anat..i..c;o JI éd0T1a frla.li.!}n.o, -

f.uett.on de&pan.Mi..i:.ad.o.d con 1.evanu:¡.al.e al. 7 .5% s¡, con. un.o. combi.Jw.ci..~n de ) 

4Ul.f.a4 coni:Aa J.a.4 é.uneA.i .. tM 4pp. 

la4 di..e:ta;1J f.u.e1t.on bal..ancea.do.-~ de acuwt.do con 1.o.d 11.equen.i.men..ta4 nuWclo4 

de 1.a c.ab11.a publicad.a po1t llaen.1.ein., G.F.W. f 19 J. Vea.de cuad.11.o nútneJt.o 2 

6 , 7, 8 , 9 • 

éJ. p;t.ocedi.mi.en..to p:vt.a fJILtZ.paAOA. 1.a cú.et.a f_ue eJ. 4i.9ul..en.t.e: 

Se co~echó el. .luti.o acuático de J.a 1>1Le&e Requ.~ con. un. mataco..::1echadolf.,

;1Je dfMhi..rJA.at.ó aJ. .doJ. d.wt.an.:te un pruLlodo de /¡. 4fllnan.tz4, .de p.t..c6 s¡. .de moJ.i..6 

ll1w. vtt¡ 1t.eah..¡ado e&to 4e me.¡cl.ó con ,fo.-J df!Tl.ti.IJ .inp.Jf.edlcntC4. 

la <.ÚA:t/t.'-.bt.tci&t de. a.ú.men:to 4ll lf.<U2Á.l¡.ó de. 1.a 4~en..t.e to111M.: 

éJ.. 1.ote. A 1t"c-1.../;u.6 en 4U dl.e.:ta eJ. 20 ;b d.e .luu..o acuáuco. 



EJ. .J..ot.e 8 n.ec.i.hi..ó en ..:iu di..e:t.a e.J.. 30 % de .lúu..o acuá.:t.t..co. 

éJ.. ..lote e 11.ecibi..o ..la di..e:t.a J:.e4ti[;.o con. 20 % de a-lf.a.J..f.a. 

/J.i..a.A.i.omen:t.e a .J.a..:i 8 df!. ..la mañ.ana ..:ie .l<A pllO¡J011..clonaba 1 O kg. de a.limen.to 

a ca..da l..o.te, ..:ie J.e..:i 4urni..n.iAbl.aba. 09-ua f.Jz.e..:ic.a !J 11.m.pla !J 4e 11..ev-i.Aaba que 

-lo..:i ~eA.04 i:.uvi.M.aJl. canti..dad.UJ 4uf_i..clen:t.UJ de mln.M.a.le4. An..t.UJ d"- ptt.o 

po11..clofU11l. J..a dld.a del dla 4e 11..et.i.A.aba e.J.. 4obn.an:te con e.l ptt.opó4Uo de -

4abeA. e.J.. c.ofl/.Wln.O vol.un;t(VÚJ) po11. .l.o:t.e. 



ClJA~O Nll/t1E:RO 6 

'MC:JOVéS e<'PE:R:J/11éNAléS C<JV5Ul'10 DE. Al:J/1Jélff0 'PCffe. IWJ/fJAL 'KfR. DJA k9-

.. lOíé A LOit. B l0í€. e 

LJ'R:JO AClJATJCO 0.143 0.214 o.ooo 
ALFALFA ACH:JC4LA/J4 o.ooo o.ooo 0.143 

S(K{fiO 0.318 0.238 0.315 

HARJNOlJNA 0.170 0.170 0.170 

/fJélAZA 0.120 0.120 0.120 

GALLJNAZA 0.080 0.080 0.080 

V7T. Y /fJJN. 0.050 0.050 0.050 

25 



COSTO lJé LA IXICT A 'PaP.. !OA 

~-~ . . 

1 
¡ 

LOTé A LOTé 8 L(ffé C 1 
L7R10 AGJAT[JCO s 0.28 0.48 o.oo 

AIJAIIA ACH2CALAOA $ o.oo o.oo 0.60 

SQl[j) $ o.65 1.2) 1.6) 

HARJNOl..JNA $ 1.)6 1.36 1.)6 

f11é.l.AZA $ 0.19 0.19 0.19 

fjAll!/NAZA $ 0.16 0.16 0.16 

V1T. Y /11:JN. s 0.50 0.50 0.50 

TOTAL s 4.14 J.92 *·** 



MCJONéS A1JSi AIJAS Al DJA 60 DEL 'PéWJOfX) éX'PE.1?.JMBrr Al {)C 

A(JJeR!XJ A LAS 'RéCQri&VDACJQVéS DEL N ~ C ( NtlTMéNT 'R.éíl)é-

RJM€NTS OF GQ4TS 1981 J. 

LOTé A LOf € 8 LOTé C 

LJ'RJO AOJAT!ICO kg. 0.2()!¡. 0.)06 o.ooo 

ALFALFA ACHJCALAIJA kg. o.ooo o.ooo 0.2()!(. 

5a'.{7) kg. 0.561 o.459 0.204 

ft18..AZA kg. 0.153 0.153 0.15) 

{;ALLL!INAZA kg. o.102 0.102 0.102 

V7r. Y /f1JN. kg. 0.050 0.050 0.050 

-
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GJAORO NIJ/tJfft.O 9 

COSTO 0€. LA ~UA 

'RéA:JllSTé A LAS 'REC(JIJE.lllJAC20Vé5 Dél N 'R C 

LOTé A LOTé 8 LOT€ e 

LJ'AJOACJJAf:JCO s o.4o 0.61 o.oo 

ALFALFA AGl:Jr.ALAIJA S· o.oo o.oo 0.80 

SORGO s 2.91 2.)8 2.38 

{jALL:JNAZA $ 0.20 0.20 0.20 

/11€1.AZA $ 0.24 0.24 0.24 

VJT. !! /119N. $ 0,,50 0.50 0.50 

T(JjAL $ 4.25 3.93 4.12 

1 1 1 

.. 



CUADRO NUMIAO 10 

llTUOIO 
PMUMIHNI 

l 

X 
o • L 

= o y 
E 

l 

l 

1 

' 

~ 
1 
1 
1 
1 
1 
• 1 
1 
1 
1 
1 
1 

cb ~ 
.S ~r>AM.S:JTAc:Jal a:w SIJL.FAS 

* r>EM~ 

RUTA DI IVINTOI 

m ll' V JU va 

1 ' 1 
1 ' 1 f 1 

~lfi::=I 
1 1• J 
' •• 1 
1 1: : 
1 • , ' 
1 ª' 1 1 ,, 1 
1 11 1 
1 •• 1 
1 •• 1 
1 lt 1 
1 1 • 1 

1 •' 1 l 1 1 

J '• 1 
' 11 

1 ,, . 
• 

V 1¡/ClJHllC:J(Y{ t écúma ~, Srptic.•ia HM01Ut.Q/JM:4, C<Ublxt S.ilttJ»ati.c.oJ 
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5 J 'íU:.SIJLT AlO!:> IJ ú:JSG.JSJ~ 

Una ve~ anall¡a<ÍD.tJ .l.04 ll.eAt.dtado.tJ 4e puede ob.dell.Vall. que .l.a 1Z.aclón en .la -

'*"e .tJe i.Ju:hd.a el. )O % de .LUt..i..o aCJ.lát.lco f..u~ .la mejoll. ( Vell. ~áf.i..ca ruímeAo 

1). 

&l. coMtmo vol.un;ta;Uo vall.i.ó en l.a.d dlf-e1Z.ente4 ll.aclone,,:, como -:ie ve en el. 

cuacbt.o n.útneA.o 11 • &l. camb.i..o en .l.a ace¡X.aclón de l.a di...e:ta poll. .l.a.d ca.b¡¿j_- -

J.l.i:v., e/.i notouo; al. .i.nclui..ll. el. JO % de .lúú.o ac.uáti..co en e1 alimento c:ilA-

mJ..n.uv,ó el. coMumo vo./.un.:l.a.tt..o duA.an;te el. peAi..odo de 4-5 a 60 dl.aA, 41.n. em

ha1Z.g.o duA.an;te J.04 ú.1.timo.tJ i:A.ei.n:t.a dl.M aumentó el. COMumo, 1.o tnl.Ano 1Z.epo1Z. 

t.a B<vvtag.án., D. f 5 J, en un. expe.rtlmento con ov.in.o.tJ, en .l.a.d dle:t.M en .l.a.tJ -

que ;Je .in.c.l.u!.a má.4 del. 15 % de .li.lt..lo acuát.i.co. &ót.a A.e4pue.di.a 4e puede -

cmzpll.Oball. en .l.a ~áf.i..ca númeA.o 1 de J.o4 pe,,:,aj.e,,:, no.t.á.n.do.tJe vall.i.aclón. en el. 

pMo de .l.a.d ca.b~, tt:!lti..end.o g.anancla4 canpeMa:t.oll..i..<M en J.04 di.f.en.en.te..!J 

1.otv.,. 

lo4 aná..liAi..4 de vall.i.an¡.a pa.A.a J.o4 pe&a.j.M 1, 2, ) , 4-, 5, pt.e/.ien.Z.an dlf.<Zll.ei:!:, 

ci..aA Mt.a.c!.ldlCM erWt.e J.04 .úta.to.mi.eJU:.04, .d.i.rt embtJll9.o en el. 6R pMG.je no . 
hu.bo dif..e11.enci..aA fveJL cuacúr.04 # 14, 15, 16, 17, 18, 19). €~.d dif..eA.en---

ci.a.4 pt.obabl.emen.te -de deben ai cOMumo vol.un.:tall.i.o que. h.l.vi.uon. .l.a4 ca.b!Li..-

LM di.f..eA.en.ci.a.4 de p<Uo <UWt.e. J..04 i:A.a.tami..en.to;J pcvt.a .lo4 di/.eA.enX.M pt1.4a

j.rvJ ;Je contp!Lolxvwn. haciendo .l.a pll.Ueba dll c.omp<M.i:.ami.en;to de mlldia.-J que --

4-ugu.leA.e. Tu.ckev. enc.onbtAndo<tdc que. el bta;t.ani.en;to 8 f JO % de. .ü.Jr..i.o ac.uM.1.

co ) f.ué. 4Uptl.IU.0.t que el :Uta.t.aru.en;to e ldlet.a .t~oJ. !I el .tJr.a.taiU.en:to 

A n.o f.ué cU.M:..utto de.l .tMt.i..g.o, ./.u mi.A1to oCWtlt.i..6 d.u.M.n:te .lo4 pe.«t.j.u 1 a.l. 

/¡., ;J,t,n. ~baA.t;;.o en. eJ. 'jR ~,,y¡je .l.tH an.ima.J.'4 de./. .tltu.:ltlfti.en.to A n.o f,..urvt.on. -

JO 



~/l.e.6 en. [J-anan.ad.a de pMo a). i:.eM:J.go, .lo que i.ft..cli..ca que .lo-a ht..a:l:.a

mJ..enhJ4 B V- e f.ueA.on.. 4Upe!ÚOll.M ( Ve.it c.uo.dA.o-a 20, 21 ,22, 23, 2l¡. J. 

AJ.. comp1t.oban.. el.. 6R pedaj.e no 4e en.conhz.an..on dLf.en.en.ci.aA entlte ).04 ht..at:.a

ml..ent.04 A, 81 C f ven. CllatÚl.o 19 J. 

lo anteni..o.tt. ~e.11.e. que dwt.anZ.e J.cM ptzi.m.eA.o-a 60 d.1..0A deJ. expeA.imen.t.o 

1aA vGJti.aclon.M de peAO f.u.e,.z.on debí.da.A a .l.a.4 di.f..<V1.en.ci..a-a en. el coMumo -

voJ.un.tan..i.o, en. e.1. pw.od.o de. 60 - 75 d1.a4 J..04 arU.ma.J.e.4 deJ. .lote A ;tu.vi.e

n.on un. coMuno i.nleJti.DJL Jt.epen.Cld:.Len.do en. p<!.ll.di.da de pe.-ao v.i.vo. 

f}wz.an.;te el. p<YÚodo de. 75 ·- 90 d1.a4 J.04 an.i.maÁ.e.6 mej.OIUJA.011. el. COMtJmO vo

J.un.:t.tvr.i..o obf.eni.endtJ4e r;.anancinA comperwa;t_o.IÚ..0.4 ( ve.it g,tt.áf-i..ca rÚIJTl.e.ito 1 J. 

U J.ot:.e i:.eM:.i..g.o f.ué. el. que ma!J.Oll. ~ de pMo obtuvo, el. J.o;te que -

i.ft..cl.ul.a el. 30 % de .li.Ai..o acuá;ti..co ocupó el. -aeg.undo l.J.q;.wt. en. ~a de. 

pe40 !J. el .J.o;te que in.cluJ.o. '-'O.lo el.. 20 % de .liJz1.o acuó;tlco f...tJ.é el. de me-

rio.1t. ganancia de pe40 f veiz. 9-'láf.i..ca 1 J. 

U J.o.te B que ;ten.la J..a di..d:a con. JO % de J.1.A.i..o ac.uá:ti.co t.u.vo .la mej.oJZ. -

t.u.vo un.a conveJL.di.ón. alimen:ti..c.ia de 14.18: 1 kr;., !J. eJ. .lote A que :t.enl..a -

;JO.lo el. 20 % de .liAi.o acuát,i.co en. .la di..e:t.a t.u.vo J.a peó/l. conve.it-:Ji.6n a.J.i.

menti.ci.a con 15 .25 : 1 kr;. ( ve11. cuadn.o n.úneA.o 12 J. 

Jf 
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. 

LOTé 

A 

B 

e 

LOTE. A 

LOTE. B 

LOTé C 

CUADRO Nll/flé~O 11 

CONSUMO VOLllNTAR:JO Dé AL:JMéNTO ~on LOS DJFéRéNTéS LOTéS f k~J 

15 IJJAS 30 DJAS 45 D:JAS 

84.5 90.5. 126.5 
• 

68.5 78.0 122.5 

116~'i 104 .. 5 128=9'i 

20 % L:JR:JO ACllAT!JCO 

JO % L:JR!JO ACllAT:JCO 

ílST:JGO f ALFALFAJ 

-
60 D:JAS 75 D:JAS 90 D:JAS TOTAL 

" 

50.5 79.5 91 .5 52).25 

55.0 91.0 96.5 511.5 

78 .. 47 95.2 82.,0 60 ~57 



• 
lOTé 

A 

B 

e 

Llff l 

L.úTE.. 

LOTE. 

CUAIYiW NUMéJ~O 12 

CONVEnS:JON ALJMéNTJCJA ~OR LOTé [)(JRANTé él PéRJODO éX~é~JMéNTAl 

15 OJAS JO OJAS 45 fJJAS 

12.60 : 1 20.82:1 38.94:1 

7.82:1 5.28 :1 -16.87:1 

20.27:1 13.54:1 43.23:1 

A 

B 

e 

. 

20 % l2í?10 ACllATJCO 

30 'Ai L2R:JO ACUAT:JCO 

T~TJYJ f r1LFALFAJ 

60 OJAS 75 IJJAS 90 DJAS TOTAL 

4.92:1 -9 .J5 :1 6.0? :1 15.25:1 

4.40:1 -26.0:1 7.71:1 12.7 : 1 

9 .21 :1 47.71 :1 5.0:1 14.18:1 



OJA/ffi.O NU/fi{J>..0 1 J 

CONSUMO Oé COSTO/krJ KG GANANC:IA COSTO kr;. 
ALJ/fJéNTO 'PROOtlCJ DO 

lOTé A 52J.25 kg. s 4.14 )/¡. .25kg. $6).24 

. 
lOTé B 511.500 krJ $3.92 40.250 $49.79 

LOTé e 605.57 kg. $4.l¡.I¡. 42.500 $63.26 

1 1 1 



GJAffl.0 Nfllt1éRO 14 

ANALJSJS Dé VAR7A-VZA f'ARA 'PESO A LOS 15 DJAS lJTJLJZl!N!XJ CO't10 

aJI AR.JABLE 'Pf.50 :Jli!IC!JAL 

~-.. - 1 
... ~..---. ..-~ 

. 

FUéNTE. DE. {JWX)S lJé 

V AR.7KSCW eJBé!(fAf) 

LOTE. 2 

1'é50 JNJC. 1 

~ 17 

* ( 1' < 0.05 / 

** ( 'P < 0.01 J 

N S l 'P > 0.05 J 

GJAIJRO IUfJEH) 15 

. 

CiJAIJJA[f) F 

ftJéMO 

5. 231 1 11. 952 ** 

112.0 256.088 ** 
0.432 . 

llNALJSJS Dé VARJ~'VZA 1'AM PESO A LOS 30 DJAS t.ffJLJZAN!XJ CO't10 

FUtHf é /JE, gwx;s lJé 
VARJACJON L.:JBFJ<T A/) 

LOTE 

1'é50 !JN:JC. 

~ 

* 

** 
NS 

t P <O.OS I 

t f> { o.ot I 

f '/' 1 o.OS I 

2 

1 

17 

GJAOMIXJ F 
ff>éDJO 

17.3 . 7.68 ** 

68.2 30.) ** 

2.) 

f 

f 
f 

1 
1 
1 



(JJA!JRO NUfrJéS?O 16 

ANALJS:JS fJé, VARJANZA 'MM 'PESO A LOS 45 D:JAS IJT:JlJZAN/XJ caJO 

CO/lfRJABLe 'PESO JN:JCJAL 

~~ -~-&···% ··b·~~-~---~1-f-A-~-~---~A-~--- i~~. ---~; ... -·-·1 
l--------,·-·- i ·---·--·--+-------4 
11-_Lar_c. ___ _i.l_~ ___ __I -· .!·789_ _,I __ 6_._ºJ._7._*_* ____ 

' 

·f'eso :JN:JC. 1 113. ()/¡.!¡. 100.52!¡. ** 

17 1.125 

* ( 1' < o.os 1 

** f 1' < o.ot J 

N 5 t 'P > o. OS J 

aJAlJID 1~'ll/11éJl.O 17 

ANAL:JS:iS Dé V;m:JAilZA 'PAM 'PE.SO A LOS 60 D:JAS llT:JUJZAN!XJ CGIO 

COl;m:JABLé. 'PéSO :JN!JCJAL 

FlléNTé. fJE, gMtxJS lJé WAíMIXJ 
V A'P.JACTQ"I l:JBé,RTAD M€!JJO 

F 

LGic 2 9.))) 4. 477 * 

fJéSO 2N:JC. 1 102.85 49.339 * 
. 

éMUJR. 17 2.085 

* ( ? <o.os ) 
** ( f1 < o. 01 J 

N S f f> > O.OS J 

. 

;7 



. 

CIJAIJRO MlMEJlO 18 

ANAUJSJS IJé VA7l7ANZA f'AM 1'é50 A LOS 75 DJAS tlTJLJZA/t/IXJ amo 
(i}IA'R.JABlé 'Pt:SO :JN:Jc:JAL 

FIJ€Híé N. 
VA'R:JACJOY 

lOTé 

'PéSO JN:JC. 

Eí?fl.OR 

* ( p < 0.05 J 

** ( 1' < o. 01 J 

NS f 1' > 0.05 J 

FlléHíl N. 
V lfR:J Ac:JQ'i 

LOf é 

PESO !JN:JC,. 

1 
* ( )' (0.05) 

** I ,, < o. 01 J 

N .S f 'P > 0.05 J 

gRAIXJS /Jé, 
L!/BéRTAD 

2 

1 

17 

g?AfX)S f)f, 

L:JBGRTAIJ 

2 

; 

17 

(JJAfJRA!XJ F 
/TJWJO 

12.536 3.667 * 
6].105 18.462 ** 

. ).1*8 

GJA!.RAIXJ F 
1'fiéfJJO 

10.440 2.219 

11?.957 25.(QS 

!¡.. 704 j 

J8 



G.IA!ffe.0 Nllfl1é!RO 20 

'P'ftJJéBA Dé, TUCK8J 1'AM CCJtJ'PCJRT AYJ!léHTO 1Jé /tJWJAS 

'i'éSO A LOS 15 IX/AS 

A 

12.850 

11.-Jd = 1.19 

e 
13.571 

WéBA IJé. TU0<8! 'PARA W'1'PüRTAt1:J€/fiO Dé /rJEJJ:JAS 

'Pé.SO A LOS JO fJJAS 

A e 

• 13.570 14.714 

H4d = 2.68 

B 

14.750 

B 

16.678 

)9 



CJJAí.m.O Nl//1'8?0 22 

'PPl.1€BA lJ€. TllG<EJJ 1'ARA <Xltlf>CRT AtJ2fJ{{O lJ€. 1t1éD:JAS 

Y'ESO A LOS 45 02AS 

A 

1!/..0JO 

H4d = 1. 125 

(JJAUlO /l.llJE.RO 23 

e 

15.140 

'P'lllE.811 fJé TIJG<flJ fJAM ~KRT AtJ281TO IJé. MéD:JAS 

'1'550: A LOS 60 MAS 

A e 

1!/..0JO 15.t!/.0 

H-Ki.= 1.98 

GJAlRO Nt.ltléRO 24 

P'l>Jlél?A lJé TU(J(flJ f>ARI C<JrJMT~:J{JffO U /t'JE!J2.4S 

'PéSO A LOS 75 MAS 

A e 

14.714 16.642 

B 

16.000 

B 

17.785 

B 

17.285 

41 



6..J CONCltJS:JONéS 

al Que u c.orwuno vo.l.un.talz,i,.o 4e v.lo a/.ec::t.ado po11. la can..:Udad. de lJ.A.lo 

acu.átLc.o 1..n.ci.ui..do en. .loA 11.acione4, co174.i..de1Z.ando4e que al. añadi.11. el. 

30 % de e4te en. ./.a di.eta, f.ué meJ.011. que J.o4 o:tn.o..a :tn.a;tami.e1l.t:.o.-.J. 

b J Que la 9-an.a.nci..a. c:li..aA..i.a. de pe4o f.u~ meJ.011. en. u 1.oi:.e :te4:l:J..g.o. 

el Que ./..a con.vell..-.3.lón a.1..im.en.;ti..cia f.ué meJ.o.ll. en. el .l.o:te que 11.ec.i..b.i..ó el.. 

)<JI, de J.i.A.1.o acuáil..ct:J en. ./.a dle:ta 

d) él.. codo de ./.a a..linzen.:trz.clón. má.4 econéxnl.co f.ue con ./.a di..<do. que 

a:m:ten.1.a el 30 % de. Ji..IU..o acuátlco, 1.o cua..l. hace .ll.ecomendabl.e el -

MO de l..Ut.i..o acuá:t.i.co fXlA.ª ./.a .11..ec.túa. de cabl'l.i.l.J..a..4. 
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