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R E S U M E N 



RES UNEN 

"EVALUACION DE ANALISIS CLINICOS DEL SINDROME ASCITICO 
EN POLLOS DE ENGORDA CRIADOS A DIFERENTES ALTURAS 

SOBRE EL NIVEL DEL MAR". 

Francisco Javier Baez Medina. 

Asesores: M.V.Z. Carlos L6pez Coello 

2 • .,. 

·MJ. V. Z. Rosa Ma. Gordillo Mata. 

La presente investigací6n se realizó con 112 -

pollos de engorda de diferentes edades criados a distintas a! 
turas sobre el nivel del mar, de los cuales el SO~ eran clfni 
camente sanos y el otro 50% presentaban el síndrome ascítico. 

A todos los animales se les determín6 en san-
gre total, hematocrito (Ht) hemoglobina (Hb), proteínas plas-
máticas totales (Pp); en suero so cuantificaron: glutarnato --
piruvato - transaminasa (TGP), glutamato -oxalato - transami
nasa (TGO), fosfatasa alcalina (FAS), urea, sodio (Na) y pot!!_ 
sio (K); en el líquido ascítico se determin6 densidad, aspec
to, color, ph, glucosa, proteínas totales, acetona, bilirrubi 
na, sodio, potasio y examen microsc6pico del sedimento. 

Con los resultados obtenidos se hizo un análi
sis estadístico de varianza, encontrando en este, que los va· 
lores de los diferentes constituyentes sanguíneos no present!!:_ 
ron diferencia esta.dística significativa (P~0.05) atribui-·
bles a la edad o a la altura. 

Solo se encontró que los animales sanos tenían 
una rnayor acti~idad de fosfat3sa alcalina s6riea(r ' O.OllY 
los anir,;a}{\S eon el síndronc éi5Cítit"o nh·elí.'5 m55 <ilt•JS de --
urea (P...., 0.00. 
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El líquido ascítico fué un exudado, con una den 
sidad de 1.018, proteínas 300 mg/dl y se observaron células 
inflama torfo.s. 

OCTUBRE DE 1983. 
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I 

I N T R o D u e e I o X 

El síndrome ascítico es una enfermedad que se ha 
venido presentando en el ambiente avícola nacional desde hace más 
o menos 20 años en pollos de engorda. (2, 5, 23), el cual ha sido -
reportado en varios paises y existen trabajos hechos en Bolivia -
(7, 19), en Colombia ·es, 9), Perú (17),. y otros lugares de Sudamé
rica, donde indican que tienen grandes pérdidas económicas ocasi~ 
nadas por esta enfermedad, y que cada afio se ve aumentado el por
centaje de animales afectados. (2, 8, 17, ~3). 

Esta enfermedad ocasiona conversiones alimenti-
cias muy bajas, pobre pigmentaci6n, alta mortalidad, decomisos en 
el rastro y predisposici6n a otroi problemas patol6gicos, lo cual 
provoca importantes pérdidas económicas (5). Ortega en un estudio 
que realiz6 en 1982 sobre este respecto estimó las pérdidas econ~ 
micas de 2,900 millones de pesos anuales a causa de este problema 
( 16) ... 

La importancia del síndrome ascítico, no sólo es 
una cuestión ccon6mica o puramente epizootiológica, sino que en -

un momento dado puede resultar un problema de salud pública (SJ. 

La etiología del sípdrome ascítico no se ha de-
terminado a ciencia cierta, pero se ha encontrado que existe una 
relación entre algunos factores tOxicos, ulim~11ti~iu~ y la altura 
sobre el nivel del mar, en la prescntaci6n de esta enfermedad. -
(~, i:i, l':', :;;;J. 

La enfermedad se puede cnpc:ar a manifestar de! 
de la priner s~rnana hasta la cuarta sc~~na de edad, ~ienJo mas no 
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parvada, pero puede llegar hasta un 25-30i (8, 13, 23). Se -
presenta dura.nte todo el año pero con mayor frecuencia en é

pocas de frío, y esto se puede deber a daños en el aparato -
respiratorio y/o a que en 'pocas frías los animales comen -
más para asi obtener mayor cantidad de calorías, y si en el 
alimento se encuentra el factor t6xico, se presenta mayor in 
cidencia de la enfermedad. (iS~ 23). 

Las aves se ven deprimidas, postradas, la re~ 
piraci6n se torna toraco-abdominal, hay incoordinación y se 
et.serva un aumento de tamaño del abdómen bastante marcado. A 
la necropsia se llega a colectar hasta 500 e.e. de fluído se 
roso de color amarillento. La consistencia del líquido es g~ 
latinoso, por su contenido de fibrina. (5, 13, 18). 

La lesi6n más característica es el cuadro as
~:tico, sin embargo no es patognomónica de una sola enferme
dad, sino que se presenta en condiciones tales como hipopro
teiné~ias, parasitismos, insuficienc~a cardiaca, hipertensi6n 

- .. ---.. ir.,. .... l." .n) .:----·.:---.:---,,;.. -"'-· ,.._l,...,...,.. Añ- ri·o fi"' ;.¡u::.i..u.iai o, ::1 , i1u .. v.'-.J..'-<1'-..1.vu.:;-;:, pvi. .... vi. uro .... .., so .... 1 , a ....... -

toxinas, semillas de crotalaria. (2, S, 6, 13, 14, 23), com
puestos de petróleo, selenio y niquel. (10, 1~). Otras lesio 
nes que se presentan con frecuencia son: hipertrofia cardia
ca derecha (1, 7, 8, 13, 15, 19), congestión y hepatomegalia 
r15, :3i, riñones aumentados Qe tamaño (23) hipertensión pul 
~onar debido a la hipóxia crónica causada por la altura, (3, 
s~ 9, 13, 1s, 17). 

En Hé::dco, desde el nivel del mar, hasta los 
1,140 ~.s.n.n., la enferncdad no tiene importancia ccon6mica, 
e~ tantc que a partir de los 1,300 m.s.n.m., la enfermedad~ 
se preso~ta con raayor frecuencia. (17, Z3). 
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HIPOTESIS. 

Se espera observar cambios en los an~lisis cli 
nicos que se realizaran, (descritos en el cuadro I), desde que 
empieza a :naaifestarse la enfermedad hasta sus fases finales, 
y las variaciones que se presenten en los mismos debido a la ~ 

influencia de la altura. 

OBJETIVO. 

La finalidad de éste trabajo es obtener m~s -
información sobre el síndrome ascítico, para que a través de 
un conocimiento más completo de la ascitis, y sus variaciones 
en cuanto a los análisis clínicos, tengamos una mejor compre_!! 
si6n de la patogenia lo que nos podfia encausar hacia su ori-
gen. 

1 
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NATERIAL Y :-IETODOS 

S.-

El presente tra~ajo se reali:6 con 112 pollos -
<le engorda de : a 10 sewanas Je edad provenientes de granjas -
locali:aJas ~ diferentes altur3s sobre el nivel del mar, que.-
comprendían de cero a 1,300 metros, de 1,400 a 2,500 metros y-

las restantes localizadas en explotaciones sobre los 2,500 me-
tros. El 50~ Je los casos muestreados en ~ada ocasión fueron -
de animales clínicamente sanos y el otro 50~ fué de animales -
clínicamente afectados por el síndrome ascítico, 

Se colectaron 10 rnl, de sangre del corazón. De 
6stos, a 1 ml. se le agreg6 anticoagulante EDTA-K (Zmg/ml) y el 
resto se dejó coagular espontáneamente durante 1 hora. Después 
se centrifugó a 3,000 rpm y se colect6 el suero. 

A la sangre con anticoagulante se le realiz6 
una biome-tría L:icr.iática para determinar ht:Jltatocrito (HT), hcmo-
globina (Hl1) y proteínas plasmáticas (Pp·¡. (20). 

Con el suero se determinaron: glutarnato -piruv~ 
to - transaminasa (TGP), glutamato oxalato - transaminasa (TGO) 
tambi~n se deternin6 Sodio y Potasio mediante fotometria de fl! 
ma (20) y fosfatas a alcalina (Fas) y urea usando equipos comer 
Ci<11es. 

Posteriormente se recolectaron 10 nl. de líqui 
do ascítico de los animales enfermos para el an5lisis del mis
no. Despu6s se rcali:aron nacrnpsius para ohs~rvar si existran 
o no lesiones ~3crosc6picas, pdra comprobar qu~ realmente se -
trabajó con anEr.alcs sanos y ascíticos. nn el cuadro 1 s~ <lesª 
cril>en los an:H:sis y métodos q1.w se rca.li::aron. 
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CUADRO l 

A~ALISIS QUE SE REALIZAROX 

P R U E B A S 

hematocrito 
hem globina 
proteínas plasmáticas 

densidad 
aspecto 
color 
Ph 
glucosa 
proteínas 
acetona 
bilirrubina 
E. sedimento 
sodio 
potasio 

M E T O D O S 

microhematocrito (20) 

cianonetahemoglobina (20) 
refractómetro de Goldberg (20) 

refract6metro de Goldberg (20) 

observaci6n directa 
observaci6n directa 
tiras reactivas X. rr.ultistix. 
tiras reacth•as X. multistix. 
tiras reactivas N. multistix. 
tiras reactivas K. multistix. 
tiras reactivas N. r.ml tistix. 
observaci6n microscópica 
fotometría de flama (4) 
fotometría de flama (4) 

sodio fotornctr!n de flama t4) 
potasio fotometría de flama (4) 
fosfatasa alcalina espectrofotometría í.?O) 
urea nfétodo de DAM) (.?ín 

glutamato-piruvato-transaoinasa (Prueba colorim6trica) (~O) 

glutamato-oxalato-transa~in~sa espcctrofotometrfa l:'O) 
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Una vez obtenidos los resultados se realizó un 
análisis estadístico de varianza usando el método citado por -
Snedecon y Cochran (21), entre los animales clínicamente sanos 
y los enfermos, a diferentes alturas sobre el nivel del mar. 

~OTA: 

De la poblaci6n muestreada solo se tomaron en 
cuenta los resultados de aquellas edades que eran más repre-
sentatívas estadísticamente, resultando ser los animales de -
5, 7 y 10 semanas de edad. 
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R E S U L T A D 0 S 

No se observ6 diferencia estadísticamente sig
nificativa en los niveles de hematocrito (cuadro Z y gráfica A), 
hemoglobina (cuadro 3 y gráfica B), proteínas plasmáticas (cu~ 

<lro 4 r gráfica C), sodio (cuadro S y gráfica D), potasio (cu~ 

dro 6 y gráfica E), glutai:1ato oxalato transaminasa (cuadr.o 7 y 

gráfica F). 

La actiYidad de fosfatasa alcalina sirica fu~ 
más baja en animales ascíticos (P< 0.01) que en los animales sa 
nos. 

Los niveles de urea fueron más altos en anima
les ascíticos (P <:O. OT) en comparaci6n con los animales sanos. 

f.n el examen del líquido ascítico se encontr6 -
una elevada cantidad de rroteinas (300 cg/dlj, también se obse~ 
vé una densidad mayor Je 1.017 y la presencia de células infla
matorias. 



CUADR0-2 

Valores medios de hematocrito(%) en pollos de engorda con y sfn 
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nfvel del mor. 

EDAD DE LAS AVES (semanas ) 

5 7 10 

Ya Ya Ya Ya Ya Ya 
x t s X t s x t s x :!: s x :!: s x :!: s 

CERO 36.1 t 3.1 '31.S t 2,5 45.5 t 2.3 33.1 t .s 
m .. s.n.m .. 

2.200 'º·7 .t 
2.9 37& :t. 3.5 43,5 t 2,9 33.5 t 1.0 

m s n m 

2,800 4"0.7 ! 23 39,3 t 2.7 32.7 :!: 2.1 37.1 :: 3.3 
m.s.n.m. 

-
X 38.4 35,¿ 36.7 37.3 ¿4.5 33.3 

e/o• añfmafes con ascítis 
sla• anfmoles sin ascitis 

m.s.n.m.• mts. sobre nivel del mar 
no se observaron diferencias estadistrcamente sJgnlficativos (P~C>.Or)) 
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GRAFICA -A 

Val ores medios de hematocrlto (o/o) en pollos de 
engorda de diferentes edades, con y sin ascitis . 

.... --
·:.:-:.:-::.;-::..==r---••~"*~c.;;.___i:...' ... 

5 7 

..... _ .... 

1 
10 SEMANAS DE ~ 

............ -- ... animales ascfticos 

animales sanos 



CUADR0-3 

Valores medios de hemoglobina (g /dl) en poflos de engorda con y 
sin ascitis criados a diferentes alturas sobre el nlver del mar. 

EDAD DE LAS AVES (semanas) 

5 7 10 

Ya Ya Ya Ya Ya Ya 
x ~ s x ! 5 x ;t s x ! s x ! s x t s 

CERO 9.2 1.2 9.1 t ! 
m.$.n.m. 

1.8 13.2 !' .l. 10.L. ! 2.1 

2,200 
10.9 .t 1.3 10.C> ! 2.3 12.3 1.s 9.8 .2 ! ! m.s .n.m. 

2,fOO 11.6 • 3.2 11.1 e; 
m,s.n .. m. 

1.3 ª·' ! .1 10.7 :: 3.f 

x 10.5 10.1 9.6 10.0 12.7 1o.1 

no se observaron diferencias 

e/a• animales con ascitis 
s/a • animares sf n ascitis 

m.s.n. m. • mts. sobre nlver def mor 
estodlstlcamente slgnfflcativas < P~o.os) 

... 

.¡.. . 
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GRAFICA- 8 

Valores medios de hemoglobina ( g./dl.) en pollos 

de engorda de diferentes edades, con y sin ascitis. 

1m 1 5 

' s 7 

.,.,, ..... 

10 SEMANAS DE EDAD 

animales ascftfcos 

animales sanos 

15. -



CUADR0-4 

Valores medios de prote(nas plasmótfcas (g./dl.) en pollos de en
gorda con y sin ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel 
del mar. 

EDAD DE lAS AVES (semanas> 

5 7 10 

Ya Ya Ya Ya Ya Ya 
x :!:. s x :!: s x ± s x •:t- s x :!: s x :': s 

CERO 2fJ ! 1.2 25 :t J. 3.S t .1 3.9 i: .~ 
m.s.n.m. 

2,200 
2.2 t .s 5.1 t .6 3.2 t 2.3 4.1 t .2 

m.s.n.m. 

2,800 
m.s..n.m. 2.8 :t .1 4.9 :t .6 3.9 :1: 1.9 3.3 :!: .9 

X 2.7 3.6 3.0 .4.2 3.3 4.0 

e/a • anfmafes con ascitis 
sla • animales sin ascitis 

m.s.n.m • mts. sobre nivel del mcr 
no se observaron diferencias estodisticame·nte significativas (P!0.06) 

-? . 
1 



GRAFJCA- C · 

Valores medios de protetnas plosmÓticos (g./dl.) 
en pollos de engordo de diferentes edades. con y 
srn ascitis. 

17. -

gJ 
/dl 

6 

5 

4 

3 
... ---

2 

5 

----
._. .... -..... ___ ...,. ... ,,._. 

7 10 SEMANAS DE EDAD 

.... - - .. • - - - .. onimaies ascíticos 

----... animares sanos 



CUADR0-5 

Vofores medios de sodio Cm E q¡1)en pollos de engorda con y sin 
ascitis criados o diferentes alturas sobre el nivel del mar. 

EDAD DE LAS AVES ( semanas ) 

5 7 10 

Ya Ya Ya Ya Ya Ya 
X :t s x :t s x :!: s x ± s x ± s x ;f: s 

CERO 
m.s.n.m. 133.S t 2.8 133.6 :t 1.2 133.0 :! 2.J 133.1 ! 3.0 

2,200 
136.2 :t .9 135.8 :t 1.0 131. ± .. 132.8 :t 1.0 ... 

m.s.n.m. 

2, 800 
133.2 :! 2.ó 132.7 :!: ,6 1'3:?.5 '*: 1.'2 1'.l2,5 t. 1,5 

m.s.n,m. 

x 13J.3 133.1 131..'3 131..1 133.5 132.9 

e/a • animales con ascitis 
s/a s onimaies sin ascitis 

m.s.n.m. • mts. sobre nlvel del mar 
no se observaron diferencias estodistlcomente significativas (p' o.os ) 

':n . 
1 
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GRAFICA- D 

Valores medios de sodio ( m E qhlen pollos de 

engordCf de diferentes edades, con y sin ascitis. 

mEq. 

s 1 10 SEMANAS DE EDAD 

19.-

,,_ ..... - - - - .. animales aadtfcos 

-----anrmales sanos 



CUADR0-6 
Valores medios de Potasio (m E q/t)en pollos de engordo con y 

sfn ascitis criados o diferentes alturas sobre el nivel del mor. 

EDAD DE LAS AVES ' ( semanas ) 

5 7 10 

Ya Ya Ya Ya Ya X 
x ± s x t s x t s x ± s x t s x ± s 

CERO 
m.s.n.m. r..s t 1.2 3. t. .6 6.0 .~ 2.4 r..1 :! 1.'l 

2 200 
6.8 :! 1.8 3.5 ± .1 r..2 .1 4.3 t .9 :!: 

m.s. n.m, 

2.8ro 
5.1 1.1 3.9 1,3 3.S :-: .t. 2.6 ± .s t t 

m.s .n.m. 

-X 4.8 3.1. 5.1 J.O S.1 4.5 

·-

cla • animales con ascitis 
s/o • onimales sin ascitis 

m. s. n. m. • mts. sobre nivel def mar 
no se observaron diferencias estodisticamente significativas !Psio.os) 

t ... 
;::.. . 



GRAFICA- E 

Valores medios de potasio (mEq/f}en pollos de 

engorda de diferentes edades, con y sin ascitis. 

mEq. 

7 

6 

__ .... ____ - -- ... - -4 ---....... -s 

2 

5 7 10 Sl:MANAS DE EDAD 

... _ _ _ _ _ _ animales a sel tic os 

---- animales sanos 

21.-



t:UADR0-7 

Valores medios de T G O {U.R.F./L) en pollos de engorda con y sin 
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar. 

EDAD DE LAS AVES (semanas) 

5 7 10 

X Ya Ya X Ya X 
x ;!: s x ... s x ;!: s X ;t 5 x ;!: s x ;!: 5 ., 

CERO 
60. t 4.0 56.3 ! 8.9 59. % 1, 1 56.9 ;!: 2.8 

m.s. n. m. 

2,200 
57. ~ 3 .1 65.'J ;!: 

m.s.n,m. 
2.8 l.B. ;!: 3.7 60.6 :! 1. 7 

2,800 
57,7 ! 1..1 63.S ~ 

m.s. n.m. 
-:.·c. .. ,., se.s t 1. & 60,6 :: 3.3 

-
X 56.~ 59.9 S7. 7 62.9 53,5 59.7 

e/a • antmales con ascitis 
s/a • animares sin ascitis 

m.s.n.m. • mts. sobre nlvel del mar 
no se encgntroron d!ferf:r.cfc:s eatcdfstlccn'iRñite sloniflearlvas (p• o.oes) 

'" l.l . 
•• 
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60 

so 

GRAFICA - F 

Valores medios de TGO (u.R.F./Li:)en pollos de 

engorda de dlf eren tes edades, con y srn ascitis. 

.. ------- .. , -... _ -... _ 
• 

23.-

s 1 10 SEMANAS DE EDAD 

_ .. - - _ - ... animales ascftícos 

----- animales sanos 
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CUADR0-8 

Valores medfos de FA S (u. a> en pollos de engorda con y sin 
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nlvel del mar. 

EDAD DE LAS 

5 

Ya Ya Ya 
x .:! s x :t s x :!: s 

CERO 
60.S :t 4.0 10.1. .t 2.1. 

m.s.n.m. 

2,200 
m.s.n.m. 29.8 :!: 2.8 

2, 600 
1,9.3 :t 3.7 76,S :t 4.4 ~1.8 :!: 3.1 

m.s.n.m. 

-X 

AVES e seman·as > 

7 10 

Ya Ya Ya 
x :t s x :t s x ! s 

23.9 :!: 3.7 55.8 :t 1..3 

71.S :t 3.5 1.5. :!: 3.0 74.4 :!: 3.6 

66.7 :t 2.6 

e/o • animales con O$Cftis 
sla • animales sin ascitis 

se encontró 
m.s. n.m. • mta. sobre nivel del mar 

df ferencia estadistlca slgnificatoria d·e C P.::. .o.oll '" .¡:.. . 
1 



GRAFICA- G 

Valores medios de FAS Cus..> en pollos de 
engordo de diferentes edades, con y sin ascitis. 

UNIDA!l:S 
BOOANSKY 

90 

10 

50 
..... ...... ....... ... ... ... ...... ...... __ ......... _ .... 

10 SEMANAS DE EDAD 

.. _____ ... animales ascittcos 

----- animales sanos 

25.-



GRAFJCA- H 

Niveles comparativos de FAS Cu.a.> en pollos de 
engorda con problemas de patas, asciticos y sanos. 

UNIDADES 
i30DANSKY 

70 

60 

50 

!,O 

30 

20 

ANIMAi.ES 
SA~OS 

ANIMALES 
CON 

PP.Ca..EMAS 
DE PATAS 

ANIMALES 
ASCITICOS 

26. -



CUADR0-9 

Valores medios de UREA tn9/d1) en pollos de eugorda con y sin 
ascitis criados a diferentes alturas sobre et nivel del mar. 

EDAD DE 

5 

X Ya 
x ! s x ! s 

CERO 
5.7 '!' 3.0 2 .4 ! .8 

m.s. n.m. 

2 ,200 

m.s.n.m• 

2,800 
S.8 t 2.5 3,5 ! 1.0 m.s.n,m. 

-
X 5.7 2.9 

LAS AVES e semanas> 

7 10 

Ya Ya Ya Ya 
x ! s x · t s x ;t s x ! s 

8.0 ;t .s 3.4 t 1.3 

10.1 ! 1.9 9,4 ! 3,0 6.1 :!; ,2 3.0 t .3 

7,0 :t 1, 2 3.0 ! ,l. 

8.5 6.2 1.0 3,2 

cA:I • animales con asdtf s 
s/o • animales sin ascitis 

m.s.n.m • mts. sobre ntvel del mar 

se encontró diferencia t$fOdfstfca slgniffcClforia de ( P 4' 0.01) 

I~ ..... . 
! 



CUADR0-9 
1 

Varores medfoe de UREA tng/dt) en pollos de engorda con y sin 
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar. 

EDAD DE 

5 

Ya X 
x :t 5 x ! s 

CERO 
5.7 t 3.0 2.4 :t .8 

m.s. n.m. 

2,200 

m.s.n.m. 

2,8üü 
5.3 t 2.5 3.5 ! 1.0 

m.s.n,m. 

-X 5.7 2.9 

LAS AVES ($emanas) 

7 10 

Ya Ya Ya Ya . 
x ! s x t s x ± s x :t s 

a.o ;t .s 3.4 t 1.3 

10,1 :t 1.9 9.4 ± 3.0 6.1 t .2 3.0 : .3 

1.0 :t 1.2 3.0 ± ,l. 

8.5 6.2 7.0 3,2 

cAJ • animales con ascitis 
sla • animales sin oscftfs 

m.s.n.m • mts. sobre n!vef de! mar 
se encontró dffertnclQ estodlstlco llfinitlcatoria de ( P ~ 0.01) 

N 
~r . , 
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GRAFICA - 1 

varares medios de UREA ( mg/dl.) en pollos de 

engorda de diferentes edades, con y sin oscftfs. 

5 1 10 SEMANAS DE EDAD 

28.~ 

... -.......... -... -.. animales asciticos 

----- anfmales sanos 



CUADRO-JO 

Exómen ffsicoquimJco y mJcroscopico del ~quido ascitico 

en pollos de engorda de diferentes edades. 

EDAD DE LAS AVES 
Pruebas (semanas) 
realizadas 

5 7 10 
color amarillo amarillo amarlllo 

aspecto turbio turbio turbio 

densidad ' l. 018 1.020 1.017 

P. H. 7 7 7 

giucosa trazos 1/4 114 

proteínas 300 mg/dl 300 mg/dl 300 mg/dl 

t.roblnógeno (-) 01 01 

acetona (-) (-) (-) 

bilírrubina (-) {-) (-) 

hemogk>birril t!~ r.ot'mr.o· baja moderado 
1 

sodio 1292 mEq/f 123J mEq/1 131 mEq/f 

potasio 6.3 mEq/J 2.9 mEq/1 3.9 mEq/1 
exdmen def eritrocitos eritrocitos •=citos 
sedimento ~tos •. --·- mocitos e s eplteNa· 

1'1'd • cilufas epffelofes , •.. hoct• ''r';""_. 

29.-
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DISCUSIO~ 

La Patología r.l!nica ha sido utilizada desde -
hace varios aftos como un apoyo en el diagn6stico del estado 
de salud en los animales domésticos. 

Estos valores se encuentran bien definidos- -
en casi todas las especies dométicas a excepci6n de las aves 
en las cuales se ha aportado escasa informaci6n, siendo esta 
poco reciente, debido en p~rte a la explotaci6n intensiva a -
que son so~etidas y teniendo en cuenta que su ciclo de vida -
es muy corto. F.sto hace m~s dificil tener datos confiables s~ 
rre las constantes clínicas de las actuales aves productivas. 

En el cuadro 2 se encuentran los resultados -
del hematocrito (HT). rste nos indica el~ de g16bulos rojos 
en una muestra de sangre y nos da informaci6n sobre el estado 
cl!nico del animal, proporcionandonos datos para conocer si -
se trata de una anemia, deshidrataci6n, hernoconcentraci6n, o 
una infecci6n (~, 2n) 

En este cuadro se observa que las aves de S s~ 
~anas de edad establecidas en zonas bajas sobre el nivel del 
~sr se not6 un HT inferior a las aves localizadas en zonas a1 
tasf esto es válido tanto en aves sanªs come en aves ascíti-
cas, por otro lado se observa una elevaci6n del HT de aves -· 
con ascitis debido a una hemoconcentraci6n. 

Respecto a la gr~fica (a1 perteneci~nte al HT 
y que los resultados graficados son una ~edia de todas las al 
turas de cada diferente edad; se observa lo que se mencion6 • 
a~t!riormente, de que las aves ascíticas presentaban un nayor 
fff Ct)n : \:•spe.:-t~ a las s~n:is ,~ebiJo a la hcr"oconccn tr~.:i~n. 
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De lo antes descrito se puede decir que la he-
rnoconcentración a mayor altura es debido probablemente a una -
policiter.tia compensatoria, ésto es un aumento en la producción 
de glóbulos rojos para compensar la falta de oxígeno (4, 11, -
20). 

La hemoconcentración que se presenta en las 
aves ascíticas se debe probablemente a una deshidratación, lo 
que se traduce como una policitemia relativa, esto es, una dis 
minuci6n del volumen total de sangre debido·a la pérdida de 1! 
quidos pero sin aumentar la cantidad de glóbulos rojos. (4, 11, 
20). 

En el cuadro 3 se representan los valores obte
nidos de hemoglobina (Hb), esta nos ayuda a determinar la pre
sencia de un estado anémico en el animal(4, ~O) se observa que 
el valor de la Hb varia en proporci6n directa con el HT.~ sien 
do esro normal dad~ que la concentración de Hb siempre es pro
porcional al del HT (4~ 2~). 

En la gráfica (b) se confirma esto último men-
cionado, solo variando un poco en animales de i semanas donde 
se aprecia que la Hb es un poco mayor en animales sanos. 

En el cuadro ~ locali?ados los resultados de -
las protetnas plamáticas, las cuales ocupan una posici6n cen-
tral en el metabolismo prote!co;no solo porque intervienen en 
casi todos los tejidos del organismo, sino porque también es-
tán tntimamente relacionados al metaboli~mo prote!co en el hí
gado. En realidad, una gran parte de las protetnas pln~~~tlcas 
contribuye a las necesidades nitrogenadas, a la defensa del ·· 
organismo contra la invasi6n y lesiones, a mantener un p.H. y 
balance osm6tico del organismo y a regular ln acti~idad r fun
ción celular tPutman 1960X2mEn las •nfcrre:adcs las proteína• 
del pla~:!la pueden fluctuar .:or.io i::omponl?nte~ que son de un ~i~

tena din~rnh~o rnetab61ico. ro1· t,mto, st:- pttt'de obtener :im:ha -



informaci6n por el estudio y deterreinaci6n de las proteínas -
plasmáticas, puesto que además constituyen el m~todo mis fact! 
ble para el estudio de las reservas orginicas de proteínas (20). 

En el cuadro 4 y gráfica (e) se puede ver que 
las proteínas plasmáticas disminuyeron en las aves que presen
taban el síndrome ascítico. Esto se pudo deber a la salida de 
líquidos, perdiéndose así proteínas, lo cual quedó comprobado -
en los ex§menes que se realizaron de los líquidos ascíticos y -
que se presentan posteriormente. 

En el cuadro 5 y grafica (d) pertenecientes al 
Sodio (Xa), cuya deter~inaci6n es fitil para detectar cambies -
hruscos en el balance hidroelfctrico (24, 20) se puede apreciar 
que no hubo diferencias entre los valores de animales ascíticos 
y enfermos, al igual que entre las diversas alturas. 

El cuadro 6 y grafica (e) de Potasio (K), cuya 
determinaci6n tambi~n es Otil para detectar cambios hruscos en 
el balance hidroe1€ctrico l2~, 20), se observa que los valores 
en 3Dimales enfermos con ascitis se encontraron un poco eleva
U.os (1mEq/1) en comparación con los animales sanns, pero a.ún 
así los valores estuvieron dentro de rangos normales. 

I.os cm:i<lros - , 8 r 9, pertenecen a 1 os rCJsuJ. t;i 

~0s 0~teni~os en los ontllisis ~0 en:imas, de las ~ualQS rod~ s 
~cncionar que son producidas intrac0lular~cnt~ en toJJb lus e~ 
lulas vivas_ y que ~nn liberadas ~1 plasna r lfqui<l~s org5n1c0s, 
en dcnJa se puede ~edir su actividacl para ucclcrar las rcac~~3· 
nes qui~icas qu0 en partl~ular catnlizan !l, 11, :n . los~'º 

les dr> n;p c;(>rica, Tf!f' sC·rh'1.1 ~· r.1s :i ndi vi<luaJ mente su~ ~:e ;t: ~ 

1 h1aJ en el f!iagnéif'ti~n 1:.Hferenc:L::l (ie l<..i cllÜC'r:-"cda.J het.1t l.:.1. 

Su \".'.llor oiapióstko m.t""Jcnta si se ohscn·::m los ti¡ 1us de :J?~'~'L;~1. 

lidaJes out0nidaf. por la deten;in~1drin Je l:::l~ trc~: (-1, 11, ~; 
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La ~·sr· sér ica es una en:ima hepatoespecifica -
de perros, ~utos y rriMates. El aumento de fista en sangre pe
rif~rica nos indica dafio hepatocelular (4, 20), como conges-
tión hepática pasi\·a, adiposis hep~tica, necrosis hepática, h~ 
patitis infecciosa canina, etc. Se le encuentra en poca canti 
dad en caballos, bovinos, ovinos y cerdos y por lo tanto su 
uso en estos animales no está indicado. En este trabajo se -

trat6 de determinar por su escasa informaci6n en aves, pero no 
se pudieron recolectar los suficientes datos en las diferentes 
edades y alturas que se trabajaron para poderlos anali:ar esta 
dísticamente. 

En el cuadro 7 estfin locali:ados los resulta
dos de la TGO. Esta en:ima es de moderada especificidad, y -

. las mayores concentraciones se encuentran locali:adas en las cé 
lulas musculares, hepsticas y cardíacas (4, 10). 

El au~cnto de esta en=irna en el suero es de u
tilidad en el diagnóstico de enfermedades musculares, hep5ti-
cas y cardíacas. 

Lo que se observa Pn el cuadro ~ y la gr4f ica 
(fJ es que no hubo ningdn carn~io significativo. 

La FAS es una enzima poco específica y se le -
encuentra en la nnynrfa <le los tejidos, principal~cntc en teji
do 6sco, hcp1tico y renal (10J, Un notable aumento de ésta en 
el suero indi~a dafto hcpatobiJiar u 6sco, y en ~cnccntra~ioncs 
l)C:'C(, el c\·a~las, un daño rC'nal. 

Fn los rc~ultados obtenidos que se cncu~ntran 
en QI cuaJro S y fr5fien G se pucd~ obser\ar que la EAS estuvo 
cuy elc\·a<la en los anir.mles sanos (X :·o unidades B) en conpar~ 
dt:n c,,m lus cnf~l'nos dr- -.fo,J1·c':(' aseitie<J Pi: .n.- U.iJ,ñ, ;\1 ~ 

Clf"l°('L'i.:Jr CSt:i djfcrt.'l1e'i~i sjpHfi~rttii.a t::.(' rt..•ali:lS U:n }'l'U<0l1,¡ e 
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adicional al trabajo que consistió en determinar FAS de ani
males que presentaban el síndrome ascítico, animales clínica
mente sanos y animales que tenían problemas 6seos (patas chu~ 
cas), Esto último porque a~gunos de los animales sanos mues
treados se encontraron con un problema óseo, debido a que al
gunos avicultores no donaron pollos completamente sanos para 
no tener pérdidas económicas. Por esta razón se anexó esta -
prueba, ya que se creyó que los pocos animales muestreados con 
enfermedades óseas habían alterado los valores obtenidos de -
fosfatasa alcalina s~rica. 

Los resultados obtenidos de esta prueba se e~ 
cuentran en la gráfica (H), donde se aprecia que los animales 
siguieron presentando un valor muy elevado en comparación con 
los ascíticos y los animales con problemas de patas. Esta di 
ferencia se debió a que los animales en crecimiento tienen -
unas cifras fisiológicamente elevadas de F,A. en el suero (20), 
y los pollos muestreados se encontraban en plena etapa de cre
cimiento. No sucedi6 así con los anímales con problemas de p~ 
tas, los cuales no tenían un buen tamaño por la competencia de 
alimento, pero sus niveles enzimáticos tambi6n se encontraron 
más elevados que en los ascíticos ya que en problemas 6seos -
hay una actividad aumentada de los osteoblastos, ricos en F.A. 
(4). Los anima.les ascíticos tuvieron menos F.A. por ser animg_ 
les muy pequeños debido a su enfermedad y a la misma competen-
cia de alin1cnto. 

En general, se puede decir que la FAS de las -
aves se encuentra elevada en comparaci6n con otras especies -
domésticas, ya que para su determinaci6n se tuvieron que hacer 
diluciones. 

La dctcrminaci6n del grupo de substancias ni
trogenadas no prot~icas, especialmente la urro, es muy impor
tantC', 11crquc sus \"al ores gan~u:inc-os l'l1n·atlcs r,r-ncralr.:cnte sen 
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debido a una eliminaci6n renal defectuosa. 

La urea es el principal producto final del -
catabolismo de la proteína formada por el hígado, y es filtr~ 
da a través del glomérulo y después reabsorbida en un 25-50% 
por el túbulo. 

Respecto a la gráfica I y cuadro 9, pertene
ciente a los resultados obtenidos de los análisis de urea, p~ 
demos apreciar que hubo una mayor cantidad de ésta en lo~ ani 
males ascíticos en comparaci6n con los sanos, y esto se pudo 
deber a que hubo un daño renal, que casi siempre es a nivel -
de filtración glomerular, corno consecuencia del daño hepático 
presente (4, 20). 

Del análisis del líquido ascítico, cuyos re
sultados se encuentran en el cuadro 10, lo más significativo 
que se pued~ mencionar que fué un exudado. 

El aspecto turbio del líquido ascítico fué -
debido a la abundancia de células inflamatorias (11). 

Las variaciones que se encontraron en la den
sidad fueron dehidas a la gran cantidad de c~lulas y proteínas 
que existían en éste (24). 

F.1 aumento considerable de proteínas presentes 
se podrla ~eher a que, en un dafto hepático cambia la permeabi
lidad de los hepátocitos, provocando la salida de proteínas a 
cavidad abdominal (4, 11, 13). 
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e o N e L u s I o N E s 

Los niveles de hematocrito (Ht) fueron más -
bajos en los animales sanos que en los ascíticos .. 

Los niveles de actividad de fosfatasa alcali 
na sérica (FAS) fueron más al tos en los animales sanos (P< 0.01) • 

Los ni \•el es de urea fueron más al tos en ani
males ascíticos (P~ 0.01) que en los sanos. 

No se encontraron diferencias estadísticas -
(P.e::. O. 05) en los niveles de hemoglobina, proteínas plasmáticas 
totales, sodio, potasio, glutamato-oxalato-transaminasa. 

Por lo tanto se puede decir que los niveles 
de los diferentes constituyentes sanguíneos analizados, no se 
ven· considerablemente afectados por la enfermedad del síndro
me asctítico y tampoco por la altura. 
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