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"EVALUACION DE ANALISIS CLINICOS DEL SINDROME ASCITICO
EN POLLOS DE ENGORDA CRIADOS A DIFERENTES ALTURAS
SOBRE EL NIVEL DEL MAR".

Francisco Javier Baez Medina.

Asesores: M.V.Z, Carlos Loépez Coello

‘M.V.Z. Rosa Ma.Gordillo Mata.

La presente investigacidn se realizé con 112 -
pollos de engorda de diferentes edades criados a distintas al
turas sobre el nivel del mar, de los cuales el 50% eran clini
camente sanos y el otro 50% presentaban el sindrome ascitico.

A todos los animales se les determinf en san--
gre total, hematocrito (Ht) hemoglobina (Hb), protefnas plas-
tales {Pp); on suerc se¢ cuantificaron: glutamato --
piruvato - transaminasa (TGP), glutamato -oxalato - transami-
nasa (TGO), fosfatasa alcalina (FAS), urea, sodio (Na) y pota
sio (K); en el liquido ascitico se determiné densidad, aspec-
to, color, ph, glucosa, proteinas totales, acetona, bilirrubi

na, sodio, potasio y examen microscSpico del sedimento.

Con los resultados obtenidos se hizo un anili-
sis estadistico de varianza, encontrando en este, que los va-
lores de los diferentes constituyentes sanguineos no presenta
ron diferencia estadfistica significativa (P=0.05) atribui---
bles a la edad o a la altura.

Solo se encontr6 que los animales sanos tenfan
una mavor actividad de fosfatasa alcalina séricua(l < 0.01)y --

s

2 aaery x Al s Jla
cftico niveles mds altos de --

R

1 - s b 1 TR a
163 gnimales con el sindrome a:

urca (P~ 0.01).
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El 1lfquido ascftico fué un exudado, con una den
sidad de 1.018, protefinas 300 mg/dl y se observaron células
inflamatorias.

OCTUBRE DE 1983,
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INTRODUCCTION

e T I N R I I T

El sindrome ascfitico es una enfermedad que se ha
venido presentando en el ambiente avicola nacional desde hace mis
o menos 20 afios en pollos de engorda. (2, 5, 23), el cual ha sido
reportado en varios pafses y existen trabajos hechos en Bolivia -
(7, 19), en Colombia (8, 9),Perd (17), y otros lugares de Sudamé-
rica, donde indican que tienen grandes pé€rdidas econdmicas ocasio
nadas por esta enfermedad, y que cada afio se ve aumentado el por-
centaje de animales afectados. (2, 8, 17, 23).

Esta enfermedad ocasiona conversiones alimenti--
cias muy bajas, pobre pigmentacibn, alta mortalidad, decomisos en
el rastro y predisposicién a otros problemas patolégicos, lo cual
provoca importantes pé&rdidas econdmicas (5). Ortega en un estudio
que tealiz8 en 1982 sobre este respecto estimé las pérdidas econd
micas de 2,900 millones de pesos anuales a causa de este problema
(16) «~

La importancia del sindrome ascitico, no s6lo es
ung cuestidn ccondmica o puramente epizootioldgica, sino que en -

un momento dado puede resultar un problema de salud ptblica (5}.

La etiologfa del sfpndrome ascfitico no se ha de--
terminado a ciencia cierta, pero se ha encontrado que existe una
relacién entre algunos factores tdxicos, alimenticivs y la ultura
sobre el nivel del mar, en la presentacidén de esta enfermedad. --
(6, i3, 17, 231,

La enfermedad se puede enpezar a manifestar des
de 1a priner semana hasta la cuarta serana de edad, siendo mas no

- an s o b1 g - , y b Tl
toria de la sfptima o 12 novena conana (5, 9, 2314,

Se infeorma que la rovbilidad es de un ¥ de I -



parvada, pero puede llegar hasta un 25-30% (8, 13, 23). Se -
presenta durante todo el afio peroc con mayor frecuencia en é-
pocas de frio, v esto se puede deber a dafios en el aparato -
respiratorio y/o a que en épocas frias 1los animales comen -
mis para asi obtener mayor cantidad de calorias, y si en el

alimento se encuentra el factor téxico, se presenta mayor in

cidencia de la enfermedad. (15, 23).

Las aves se ven deprimidas, postradas, la res
piracién se torna  toraco-abdominal, hay incoordinacidn y se
otserva un aumento de tamafio del abdémen bastante marcado. A
la necropsia se llega a colectar hasta 500 c.c. de fluido se
roso de color amarillento. La consistencia del liquido es ge
latinoso, por su contenido de fibrina. (5, 13, 18).

La lesidn mis caracteristica es el cuadro as-
<’tico, sin embargo no es patognomdénico de una sola enferme-
dad, sino que se presenta en condiciones tales como hipopro-
teinénias, parasitismos, insuficiencia cardiaca, hipertensién
loruro de sedio, afla-

1

3, 14, 23), com-

]

w

il ar: ¢
toxinas, semillas de crotalaria. (2, 5, 6,
puestos de petrdleo, selenio y niquel. (10, 1£). Otras lesio
nes que se presentan con frecuencia son: hipertrofia cardia-
<3 derecha (1, 7, 8, 13, 15, 19), congesti6n y hepatomegalia
f15, I5%, rifiones aumentados de tamafio (23} hipertensién pul
zonar debido a la hipdxia crénica causada por la altura, (3,
§, 9, 13, 15, 17).

et e SO Fas 2 - el . ¥ v
cular {8, 8}, intoxicaciones P

En México, desde el nivel del mar, hasta los
y148 n.s.n.n., la enfermedad no tiene importancia econémica,
en tante que a partir de les 1,360 m.s.n.m., la enfermedad -
se prescnta con mayor frecuencia. (17, 23).

-—h
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HIPOTESIS.

Se espera observar cambios en los anilisis cli
nicos que se realizaran, (descritos en el cuadro 1}, desde que
empieza a manifestarse la enfermedad hasta sus fases finales,
y las variaciones que se presenten en los mismos debido a la -
influencia de la altura.

OBJETIVO.

La finalidad de &ste trabajo es obtener mids -
informacidn sobre el sindrome ascitico, para que a través de
un conocimiento mis completo de la ascitis, y sus variaciones
en cuanto a los andlisis clinicos, tengamos una mejor compren
sidn de la patogenia lo que nos podfia encausar hacia su ori-

gen.
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MATERIAL Y METODOS
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El presente trabajo se realizd con 112 pollos -
de engorda de - a 10 seranas de edad provenientes de granjas --
localizadas a2 diferentes alturas sobre el nivel del mar, que .--
caomprendian de cero a 1,300 metros, de 1,400 a 2,500 metros y--
las restantes localizadas en explotaciones sobre los 2,500 me--
tros. El 50% de los casos nuestyeados en cada ocasibén fueron -
de animales clinicamente sanos y el otro 505 fué de animales --
clinicamente afectados por el sindrome ascitico,

Se colectaron 10 ml, de sangre del corazén. De
éstos, a2 1 rl. se le agregd anticoagulante EDTA-K (2mg/ml) vy el
resto se dejbé ccagular espontineamente durante 1 hora. Después
se centrifugé a 3,000 rpm v se colectG el suero.

A la sangre con anticoagulante se le realizd --
una biometria hicmdtica para determinar hematocrito (HT), hemo--
globina {Hb) y proteinas plasmiticas (Ppi. (20).

Con el suerc se determinaron: glutamato -piruva
to - transaminasa (TGP), glutamato oxalato - transaminasa (TGOY
también se deternmind Sodic y Potasio mediante fotometria de fla
ma (20) y fosfatas a alcalina (Fas) y urea usando equipos comer

cidles.

Posteriormente se recolectaron 10 ml. de liqui
do ascitico de los animales enfermos para el andlisis del mis-
rno. Despuds se realizaron necropsias para ohservar si existian
¢ no lesiones macrosclpicas, para ¢omprobar que realmente se --
trabajd con anirales sanos y ascitices., En el cuadro 1 se des-

ar

criben los andl:sis y métedos que se realitaron,



CUADRO 1

-t -

ANALISIS CUE SE REALIZARCON

MUESTRA PRUEBAS METODOS
SANGRE hematocrito microhematocrito (20)
COMPLETA hen globina cianonetahemoglobina (20)
proteinas plasmiticas refractdémetro de Goldberg (20)
densidad refractémetro de Goldberg (2Q)
L aspecto observacibn directa’
I color observacibn directa
Q Ph tiras reactivas N. multistix.
U A glucosa tiras reactivas N. multistix.
I S proteinas tiras reactivas N. multistix.
b c acetona tiras reactivas N. multistix.
6 1 bilirrubina tiras reactivas N. nultistix.
T E. sedimento observacifn microscépica
L sodioc fotometria de flama (4)
g potasio fotometria de flama (4)
S sodio fotometria de flama (4)
U potasio fotometria de flama (4)
E fosfatasa alcalina espectrofotometria {20)
R urea {Métode de DAM) (24}
0 glutamato-piruvato-transaninasa {Prueba colorimétrica) (20}

glutamato-oxalato-transaminasa

espectrofotometria {2p)
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Una vez obtenidos los resultados se realizd un
andlisis estadistico de varjanza usando el m&todo citado por -
Snedecon y Cochran (21), entre los animales clinicamente sanos
v los enfermos, a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

NOTA:

De la poblacién muestreada solo se tomaron en
cuenta los resultados de aquellas edades que eran mis repre--
sentativas estadisticamente, resultando ser los animales de -~
5, 7 y 10 semanas de edad. '



1.

No se observé diferencia estadisticamente sig-
nificativa en los niveles de hematocrite {cuadro 2 y grdfica A),
hemoglobina {cuadro 3 y grédfica B}, proteinas plasmidticas (cua
dro 4 y grdfica C}, sodio (cuadro 5 y grafica D), potasio (cua
dro 6 y grédfica E), glutamato cxalato transaminasa (cuadgo 7y

grifica F).

La actividad de fosfatasa alcalina sérica fué
mis baja en animales asciticos {P< 0.071) que en los animales sa

1os.

Los niveles de urea fueron mis altos en anima-
les asciticos {P<0.01) en comparacién con los animales sanos,.

En el examen del liguide ascitico se encontr6 -
una elevada cantidad de proteinas (300 mg/dlj, también se obser
vé una densidad mayor de 1,017 v la presencia de cé&lulas infla-
matorias,



CUADRO- 2

Valores medios de hematocrito(%) en pollos de engorda con y sin
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

EDAD DE LAS AVES (semanas)

C V C g V V
e a|t4da |4 a a
¥ ¢+ sl % ¢+« sI X+ s|% ¢ 8]% s+« s}|% s+ s
CERQ 364 * 3.4fN5 2 25 455 = 230334 =+ .5
m.s.h,.m.
2200 07+ 29376 ¢+ 3565 = 29]335 2 1.0
msnAm
2,800 lya7 . 231353 ¢ 270327 + 24 [371 = 33
m.s.h.m.

X 384 354 36.7 373 44.5 33.3
c/a= animales con ascitis
s/a= animales sin ascitis

m.s.n.m.= mis. sobre nivel del mar
no se ohservaron diferencias eastadisticamente significativos (Pzoos)
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GRAFICA-A

Vaiores medios de hematocrito (%) en pollos de

engorda de diferentes edades, con y sin ascitis.
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CUADRO-3

Valores medios de hemoglobina (g/dl.) en pollos de engorda con ¥y
sin gscitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

EDAD DE LAS AVES (semanas)
5 7 10
C y C y V V
Pt a ta 3 a a
X * s§{X = s51% * sl% * s|% =2 s{% ¢t s
CERO 9.2 + 12084 : 1.8 132 ¢ 4{104 : 23
m.s.n.m.
2l200 * +* >
e 109 ¢ 13 [190.6 2 2.3{123 ¢« 1.5]98 2 .2
2,800 tyg o+ 32{ng o« w3 lBe 2 7 log & 3.
m.S:n.,m.
X 10.5 104 9.6 10.6 12,7 104

no se obhservaron diferencias esmdmicameme significativas

c/a = animales con ascitis
s/a = animales sin dscitis
n.m, = mts. sobre nivel del mar

{P£0,05)

-t



GRAFICA- B

' Valores medios de hemoglobina (g./dl.) en poilos

de engorda de diferentes edades, con y sin ascifis.

Y

33~

25+

15

10 =

=l

o

10 SEMANAS DE EDAD
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15.



Valores medios de protelnas plasmdticas (g./dl.) en polios de en-

CUADRO-4

gorda con y sin ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel

del mar.,
EDAD DE LAS AVES (semanas)
5 7 10
C S C S C S
Sal2a|alza|al|zd
¥ £+ S {X £+ s |X 2 s X +s {|%X £ s{¥X + s
CERC 1.6 ¢ 12 |25 & 35 ¢+ 1|+ 8
m.s.n.m.
"'2,520:'“ 22 + S5 }s1 ¢ 32 ¢ 23141 ¢
2,800
M.5.n.m. 28 + 4 L2 ¢ 39 * 19 3 £ .
X 27 3% 30 42 33 L9
c/a = animales con ascitis
s/a = gnimales sih ascitis
ms.n.m= mis. sobre nivel del mar

no se observaron diferenclas estadisticamente significativas (pszo.08)

N2
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GRAFICA - C

'Valores medios de protefnas plasmdticas (g./dl.)

en pollos de engorda de diferentes edades, con y
sin ascitis.

q9.
dl.

6 =

2
L]

7 10 SEMANAS DE EDAD

tomunn=--w GOIMaies ascificos

. animales sanos




CUADRO-5

Valores medios de sodio {mEq/)en pollos de engorda con y sin
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

EDAD

DE LAS AVES

( semanas )

5

7

10

s

>4

S/a

X ¢ S §X + sS}§X £ s Xt s|l¥x s+ s| Xzt s

CERO o e
m.s.n.m. [1335 ¢ 2,8 11336 = 12 1330 + 2.3 14331+ 30
2,200 136.2 + 9 [135.8+ 10 134 * 4 1328+ 1.0
m.S.n.m,

Z, 800 1332 ¢ 2.6 13272 .6 |1325 + 121252 1.5
m.,s.n.m,

X 133.3 1331 1343 1344 133.5 132,9

c/a = animales con ascitis
s/a = animaies sin ascifis

m.s.n.m. = mis. sobre nivel del mar

no se observaron diferencias estadisticamente significativas (r< 0.05)



GRAFICA - D

Valores medios de sodio (mEQ/jen polios de
engordd de diferentes edades, con y sin ascitis.

mEq.

136 =

[¥)

136 -

“133 -

132 ~

e
-‘h

5 7 10  SEMANAS DE EDAD

«animales sanos




CUADRO~6

Valores medios de Potasio (mE g/)en pollos de engorda con y
sin ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar,

EDAD DE LAS AVES . ( semanas )
5 7 10
il I I I A A B e
a a | ~a a a a

X 2 s IX 2+ s X &5 ¥ 2 s X £ s l¥% s+ s

CERO |

M. S, 0.m. LS % 12343 * B 60 » 24147 £ 1.1

2200 68 + 18]35 & 72 142 + 4]e3 2 .8

m.s.n.m. ;

2 800 . . . .

IO IR RN EXRERE N ER R B URE

R 4.8 3.4 5.1 1.0 5.1 4.5

c/a = animales con ascitis

s/a= animales sin gscitis

m.s.n.m. = mts, sobre nivel del mar

no se observaron diferencias estadisticamente significativas {P£0.05)



GRAFICA - E

Valores medios de potasio (mEq/len pollos de

engorda de diferentes edades, con y sin ascitls.

mEq.

L
.

5 7 10 SEMANAS DE EDAD

-————a aGnimales asciticos

- animales sanos

21.



CUADRO-7

Valores medios de TGO (U.R.F./L) en pollos de engorda con y sin
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar. '

EDAD DE LAS AVES (sémanas)
5 7 10
Sa |2 |vh | 2a | fa | 2a
a a a a a a
X ¢ s{IX # s X ¢+ s]% + s]X 2+ s]% + s
GERO 0. * 4,0§563 £ 8.9 59, ¢ 1,9 |58.9+ 2.8
m.s. n. m.
2,200
I 57 + 3.1{653 + 2.8]48. + 3,7]|60.6% 1.7
,2’500 82,7 ¢+ LA1s35 s+ 2351885 : 1.6160,6 ¢ 3.3
MeS.NeM,
i 58.8 59,9 57,7 62.9 53.5 59.7

c/a = animales con ascitis

s/a = animales sin ascitis

m.s.n.m. = mis. sobre nivel dei mar

no se encontraron diferancias estadisticamente significativas (P%0.08)

v
[



GRAFICA - F

23,

Valores medios de TGO (u.R.F/LT.)en pollos de

engorda de diferentes edades, con y sin ascitis.
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CUADRO-8

Valores medios de FA S (U.B.) en pollos de engorda con y sin
ascitis criadas a diferentes alturas sobre el plvel del mar.

EDAD DE LAS AVES (semanas)

C y C 5 y y
tq 7 |Sa 24 a a
% o+ s % ¢+ sI¥ £ slI%X 2 si% ¢+ s{% ¢ s
CERD
60.5 s 4.0 |70.4 ¢ 2.4 238+ 3.7] 558+ 4.3
m.s.n.m.
2,200 98+ 28|75 = asfus ¢ L4 s 3.6
ey 208t 28775 + ashus ¢ zo0fms : 3
2,800 03 s 370785 & 4s]ar8 x 3a]es7 = 2.8
mISOnlml
X 549 74,6 35,8 721 34, 65.1

se encontrd

c/a = animales con ascitis
s/a* animalés sin ascitis

m.s.n.m. = mts. sobre nivel de! mar
diferencia estadistica significatoria de (P < 0.01)



GRAFICA- G

Valores medios de FAS (us.) en pollos de

engorda de diferentes edades, con y sin ascitis.
UNIDADES
BODANSKY

f

80 -

70 - \

8

50 o

i o
-
-
-

3 -

o

&
v

5 7 10 SEMANAS DE EDAD

- - animales asciticos

. . animales sSAnos

25.
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GRAFICA - H

Niveles comparativos de FAS (u.B.)en pollos de
engorda con problemas de patas, asciticos y sanos,
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CUADRO-9

Valores medios de UREA (/) en pollos de etigorda con y sin
ascitls criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

EBAD DE LAS AVES (semanas)

[ I A Al e
a a a a ' a a
X ¢+ s§X ¢« s X ¢+ s}% + s|%X 2 s}]X :+ s
CERO
57 + 3,002.4 2 .8 80 * 5 | 3.4+ 1.3
m.s. n.m .
2,200
101 ¢+ 19}9.4 ¢ 30]6.1 ¢+ 230 ¢+ 3
m.S«N.M
2,800
! 58 * 2.5[3.5 =« 1.0}70 =« 1,230 = &
m.s.n.,.m
)( 5.7 2.9 8.5 6.2 7.0 3.2

c/a = animales con ascitis

s/a = animales sin ascitis
m.s.n.m = mts. sobre nivel del mar

se encontré diferencia estadistica significatoria de (P<0.01)

-



CUADRO-9

Voiores medios de UREA {s/d) en pollos de engorda con y sin
ascitis criados a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

EDAD DE LAS AVES (semanas)

sl | ss s | r | o
Sa a 2| 243 a a
X 2 s}IX = s1% 2« s}IX% ¢« s|% ¢ si%+ s
c
ERO 57 + 3,0§24 ¢+ .8 B0 2 3.4 ¢ L3
m.s. N.M R
2,200
! 0,4 ¢ 1994 ¢+ 3061 ¢ ,2]30 =+ 3
MeS.NMe
2,800
5.8 ¢ 2,5/3.5 ¢ 10§70 2 1.230 2 .«
m.s.n,m
X 5.7 2.9 8.5 6.2 7.0 3.2

............

c/a = animales con ascitis

s/a = animaies sin ascitis
m.s.n.m = mis sobre nlysl de! mar

reww—

se encontrd diferencia estadistica significatoria de (P < 0.01)
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GRAFICA - |

Valores medios de UREA (mg/dl) en pollios de
engorda de diferentes edades,con y sin ascitis.

i

10 SEMANAS DE EDAD

o - animales asciticos

. animales sanos




CUADRO-10

Exdmen fisicoquimico y microscopico del liquido ascitico

en pollos de engorda de diferentes edades.

EDAD DE LAS AVES

bg

Pruebas (semanas)
 regkizadas
S s N
color amarillo amarillo amarillo
aspecto turbio turbio turbio
densidad |  1.OIS .020 LOI7
P H. 7 7 7
giucosa trazas /4 1/4
proteinas 300 mgrzdi | 300 mgrsdi | 300 mg/di
uwroblindgeno| (-) o]l ol
acetona (-) (-) (-)
bilirrubing (-) (-) (-)
hemoglobing | [F2gsnohiemo  paja moderado
sodio 1292 mEq/(} 1231 mEq/1 | 131 mEqg/|
potasio 6.3 mEq/; | 29 mEq/; | 3.9 mEq/|
exdmen del | eritrocitos eritrocitos eritrocitos
sedimento fos 5 | Docitos ?&Ms spitelia-

29.



DISCUSION

La Patologfa Clfinica ha sido utilizada desde -
hace varios afios como un apoyo en el diagndstico del estado -
de salud en los animales domésticos.

Estos valores se encuentran bien definidos- -
en casi todas las especies dométicas a excepcidn de las aves
en las cuales se ha aportado escasa informacién, siendo esta
poco reciente, debido en parte a la explotacién intensiva a -
que son sometidas v teniendo en cuenta que su ciclec de vida -
es muy corto, Esto hace mis diffcil tener datos confiables sg
tre las constantes clinicas de las actuales aves productivas,

En el cuadro 2 se encuentran los resultados --
del hematocrito (HT). I'ste nos indica el % de glébulos rojos
en una nmuestra de sangre y nos da informacifn sobre el estado
clinico del animal, proporcionandcnos datos para conocer si -
se trata de una anemia, deshidratacién, hemoconcentracién, o

una infeccidn (4, 20)

En este cuadro se observa que las aves de 5 se
nanas de edad establecidas en zonas bajas sobre el nivel del
rmar se notd un HT inferior a las aves localizadas en zonas al
tas, esto es vilido tanto en aves sanas como ehn aves asciti--
c¢as, por otro lado se observa una elevacién del HT de aves --
con ascitis debido a una hemoconcentracién.,

Respecto a la grifica (a) perteneciente al HT
¥ que los resultados graficados son una nmedia de todas las al
turas de cada diferente edad; se observa lo que se menciond -
anteriormente, de que las aves asciticas presentaban un pavor

i

iU con respectd a las sanas Jdebido @ la hermoconcentracién.



De lo antes descrito se puede decir que la he--
moconcentracién a mayor altura es debido probableménte a una -
policitenia compensatoria, esto es un aumento en la produccién
de gl6bulos rojos para compensar la falta de oxigeno (4, 11, -
20).

La hemoconcentracién que se presenta en las ---
aves asciticas se debe probablemente a una deshidrataci6n, lo
que se traduce como una policitemia relativa, esto es, una dis
minucidén del volumen total de sangre debido-a la pérdida de 1f
quidos pero sin aumentar la cantidad de glébulos rojos. (4, 11,
20),

En el cuadro 3 se representan los valores obte-
nidos de hemoglobina (Hb), esta nos ayuda a determinar la pre-
sencia de un estado anémico en el animal(J, 20) se observa que
el valor de la Hb varfa en proporcién directa con el HT., sien
do esto normal dado que la concentracifn de Hb siempre es pro-
porcional al del HT (4. 20).

" En la grafica (b) se confirma esto dltimo men--
cionado, solo variando un poco en animales de 7 semanas donde
se aprecia que la Hb es un poco mayor en animales sanos.

En el cuadro 4 localizados los resultados de --
las protefnas plamiticas, las cuales ocupan una posici6én cen--
tral en el metabolismo protefco;no solo porque intervienen en
casi todos los tejidos del organismo, sino porque también es--
tdn fntimamente relacionados al metabolismo protefco en el hi-
gado. En realidad, una gran parte de las protefinas plasmiticas
contribuye a3 las necesidades nitrogenadas, a la defensa del --
organismo contra la invasifn y lesiones, a mantener un p.H, v
balance osmético del organismo y a regular la actividad v fun-
cién celular (Putman 1960)}2MEn las enferre.lades las nrotefnas
del plasma pueden fluctuar como componentes que son de un sig-
tema dindrmico metabdlico., Por tanto, se puede obtener mucha -
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informacidn por el estudio y determinacidn de las proteinas --
plasmidticas, puesto que ademds constituyen el método mids facti
ble para el estudio de las reservas orgidnicas de proteinas {20).

En el cuadro 4 y gridfica (¢) se puede ver que
las proteinas plasmaticas disminuyeron en las aves que presen-
taban el sindrome ascitico. Esto se pudo deber a la salida de
liquidos, perdiéndose asi proteinas, lo cual quedd comprobado -
en los ex@menes que se realizaron de los liquidos asciticos y -
que se presentan posteriormente,

En el cuadro 5 y grifica (d) pertenecientes al
Sodio {Na}, cuyva determinacidén es Gtil para detectar canbics -
hruscos en el balance hidroeléctrico (24, 20) se puede apreciar
que no hubo diferencias entre los valores de animales asciticos
y enfermos, al igual gue entre las diversas alturas,

El cuadro 6 y grdfica (e} de Potasio (K), cuya
determinacidn también es Gtil para detectar cambios bruscos en
el balance hidroeléctrico {24, 20}, se observa que los valores
en animales enfermos con ascitis se encontraron un poco eleva-
des {1mEq/1) en comparacién con los animales sanns, pero ain
asl los valores estuvieron dentro de rangcs normales.

Los cuadros 7, 8 y 9, pertecnecen 2 les resuita
des obtenides en los zmdlisis de enzimas, de las cuales poderos
rencionar que son producidas intracelularrmente con todus las cg
lulas vivas, y que son liberadas al plasma v tigquides orginicos,
en donde se puede medir su actividad para wcelerar las reaceis-
nes quimicas que en particular catalizan ¢4, 11, 208, los nive
les de TGP esfrica, TOC sérica v IAS individualnente sen e sti-
lidad en el diagnéctico Jdiferenciul de la enterredad hepitic..
Su valer diagnfstico aunenta si se observan los tipos de snowag
lidades obtenidas por la deterninacifdn de las tres ¢4, t1, o+,



La TGP sérica es una enzima hepatoespecifica -
de perros, g&tos v primates., E1 aumento de ésta en sangre pe-
riférica nos indica dafic hepatocelular (4, 20), como conges--
tidn hepética pasiva, adiposis hepitica, necrosis hepdtica, he
patitis infecciosa canina, etc. Se le encuentra en poca canti
dad en caballos, bovinos, ovinos y cerdos y por lo tanto su --
uso en estos animales no estd indicado. En este trabajo se --
tratdé de determinar por su escasa informacidén en aves, pero no
se pudieron recolectar los suficientes datos en las diferentes
edades v alturas que se trabajaron para poderlos analizar esta

disticamente.

7]

En el cuadro 7 estén localizados los resulta-
dos de la TGO. Esta enzima es de moderada especificidad, y --
las mayores concentraciones se encuentran locali:zadas en las c@
lulas musculares, hepfiticas v cardiacas (4, 10).

El aumento de esta enczima en el suero es de u-
tilidad en el diagn6stico de enfermedades musculares, hepfti--
cas y cardiacas.

Lo que se observa en el cuadro T y la gréfica

({; es que no hubo ningin cambio significativo.

La FAS es una enzima poco especifica ¥ se le -
encuentra en la nayeria de los tejidos, principalmente en teji-
do 6seo0, hepdtico ¥ renal (106}, Un notable aumento de &sta en
el suero indica dafio hepatobiliar u 8seo, ¥ en concentraciones
peee. elevadas, un daifio renal,

In los resultados obtenidos que se encuentran
en el cuadre § v ¢rafica € se pucde ebservar que la AS estuvo
tuy elevada en los animales sancs (X 70 unidades Bj en compara
cifan com Ios enfernos de sindrome ascitica (X 41,7 Hub.5, Al -
apreciar esta difereneia significatista =e realizd una prucha -



adicional al trabajo que consistif en determinar FAS de ani-
males que presentaban el sindrome ascitico, animales clinica-
mente sanos y animales que tenfian problemas 6seos (patas chue
cas). Esto Giltimo porque algunos de los animales sanos mues-
treados se encontraron cCon un problema 6seo, debido a que al-
gunos avicultores no donaron pollos completamente sanos para
no tener pérdidas econfmicas. Por esta razdén se anex6 esta -
prueba, ya que se creyd que los pocos animales muestreados con
enfermedades 6seas habian alterado los valores obtenidos de -
fosfatasa alcalina sérica.

Los resultados obtenidos de esta prueba se en
cuentran en la grifica (H), donde se aprecia que los animales
siguieron presentando un valor muy elevado en comparacibn con
los asciticos y los animales con problemas de patas. Esta di
ferencia se debid a que los animales en crecimiento tienen --
unas cifras fisiolb6gicamente elevadas de F,A. en el suero (20),
y los pollos muestreados se encontraban en plena etapa de cre-
cimiento. No sucedid asi con los animales con problemas de pa
tas, los cuales no tenian un buen tamafio por la competencia de
alimento, pero sus niveles enzimiticos también se encontraron
mis elevados que en los asciticos ya que en problemas Oseos -
hay una actividad aumentada de los osteoblastos, ricos en F.A.
(4). Los animales asciticos tuvieron menos F.A. por ser anima
les muy pequefios debido a su enfermedad y a la misma competen-
cia de alimento,

En general, se puede decir que la FAS de las --
aves se encuentra elevada en comparacidén con otras eéspecies --
domésticas, va que para su determinacidén se tuvieron que hacer
diluciones.

La determinacién del grupo de substancias ni-
trogenadas no protéicas, especialmente la urea, es muy impor-
tante, porque sus valores sanguincos elevades gencerilmente sen
el reosultade de 12 acumulacién Jde esta substancia en la sangre



debido a una eliminacién renal defe;tuosa.

La urea es el principal producto final del -
catabolismo de la proteina formada por el higado, y es filtra
da a través del glomérulo y después reabsorbida en un 25-50%
por el tidbulo, '

Respecto a la gréfica I y cuadro 9, pertene-
ciente a los resultados obtenidos de los anilisis de urea, po
demos apreciar que hubo una mayor cantidad de &sta en los ani
males asciticos en comparacién con los sanos, y esto se pudo
deber a que hubo un dafio renal, que casi siempre es a nivel -
de filtracidén glomerular, como consecuencia del dafio hepédtico

presente (4, 20),

Del andlisis del l1iquido ascitico, cuyos re-
sultados se encuentran en el cuadro 10, lo mds significativo
que se puede mencionar que fué un exudado.

El aspecto turbio del liquido ascitico fué -
debido a la abundancia de cé&lulas inflamatorias (11).

Las variaciones que se enconiraron en la den-
sidad fueron dehidas a la gran cantidad de c&lulas y proteinas

que existian en 8ste {24).

El aumento considerable de proteinas presentes
s¢ podria deber a que, en un dafio hepdtico cambia la permeabi-
lidad de los hepitocitos, provocando la salida de proteinas a
cavidad abdominal (4, 11, 13).
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CONCLUSTIONES

Los niveles de hematocrito (Ht) fueron mis -
bajos en los animales sanos que en los asciticos.

Los niveles de actividad de fosfatasa alcali
na sérica (FAS) fueron m&s altos en los animales sanos (P<0.01).

Los niveles de urea fueron mis altos en ani-
males asciticos (P< 0.01) que en los sanos.

No se encontraron diferencias estadisticas -
(P« 0.05) en los niveles de hemoglobina, proteinas plasmiticas
totales, sodio, potasio, glutamato-oxalato-transaminasa,

Por lo tanto se puede decir que los niveles
de los diferentes constituyentes sanguinecs analizados, no se
ven ¢considerablemente afectados por la enfermedad del sindro-
me asctitico y tampoco por la altura.
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