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RESUMEN

VARGAS VARGAS, SALVADOR. Encuesta serolégica para -

la deteccibén de anticuerpos contra Toxoplasma gondii en bovi-

nos y caprinos procedentes del Municipio de Silacayoapilla, -
Estado de Oaxaca. (Bajo la direccién de Ma. de Jesds Trén F.

Emeterio Saldf{var Z, y Catalina Valencia V.

Se probaron 150 sueros caprinos y 100 sueros bovinos-
que corresponden al 10% de la poblacién muestreada, para de--

terminar la presencia de anticuerpos contra Toxoplasma gondii

en dichas especies, por medio de la prueba de Inmunofluores--
cencia Indirecta. Se encontraron 49 sueros caprinos y 57 sue
ros bovinos positivos que representan el 32.66% y 574 respec-
tivamente. Los resultados indican que en 1la poblacidn bovina

y caprina del dvea estudiada hay anticuerpos contra Toxoplas-
ma gondii.



INTRODUCCTION

La toxoplasmosis es una enfermedad parasitaris, produ

cida por un protozoario llamado Toxoplasma gondii, afecta a -

todas las especies animales y al hombre; se encuentra distri-

buida mundialmente (4,5,7,9,12,22,25,27,30,37,39).

La existencia de esta enfermedad fué informada por --
vez primera en el afio de 1908 por Nicolle-Manceux y Splendore
cuando lo aislaron de un roedor llamado Gondii en el Institu-
to Pasteur de Ténez y del conejo en Brasil, respectivamente;-
después al paso del tiempo se ha diagnosticado en las demds -
especies animales y en el hombre. (4,7,22,27,33,34,37,38,39,-
40).

Se encuentra clasificada dontro del grupo de las Zoo-
nosis més difundidas, de donde deriva la importancia para su-

estudio (4,5,7,10,12,27,33,35,37,38,39,40,42),

Hay dos formas de presentacién de esta enfermedad la-
clfnica y la subclfnica, siendo esta Gltima la mds comln y --
més diffcil pars disgnosticar y pucde ser congénite o adquiri
da, (4,5,12,25,27,33,36,37,39).



Los individuos que padece 1a infeccién subclinica se ob
serva aparentemente sano sin presentar manifestacién alguna -
de enfermedad, Estos constituyen un pelfgro latente porque -
ademfs de transmitir la infeccién por varias generaciones a -
su progenie (vfa transplacentaria), pueden infectar al humano
muy fécilmente, dado las caracterfsticas tan especiales del -
pardsito para persistir en los tejidos huéspedes, con poca o-
sin ningln est{mulo Qntigienico y de resistir a la accifn des
tructora de los agentes externos (quimicos y fisicos). Este-
parfsito se encuentra en cualquier tipo de tejido, 6rgano, --
flufdos corporales; ademfs en nematodos, artrépodos y huevos
de aves infectadas (3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,18,20,22,23,24,25,
27,33, 36,38,40).

También se ha loygrado aislar de carnes como: venado,-
bovino, cerdo, oveja, cabra, etc., que pudieron ser destina--
dos para consumo humano. Ademfs se ha aislado este parésito-
de animales seronegativos, debiéndose esto tal vez a la expo-
sicién con el antfgeno durante la vida fetal o 8 que estd on-
juego una cepa avirulents (3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,27,29,36,-
19),

La transmisién de la enfermedad puede ser; Congénita
(transplacentaria) y adquirfda (después del nacimiento), Es-
ta infeccibn se realiza por la ingestibn de ooquistes (herbf-

voros) pseudoquistes y quistes (carnfvores). El hombre se in



fecta al ingerir carne cruda o mal cocida, subproductos anima
les mal preparados que pudieran estar contaminados y al estar
en contacto con el pardsito. La infeccién congénita ocurre -
cuando el feto es infectado por la madre via transplacentaria;
debe recalcarse que las lesiones mis graves se manifiestan --
cuando la infeccién es congénita (feto y placenta) o cuando -
el individuo es infectado durante su vida temprana. Puesto -
que el adulto s6lo desarrolla la forma latente (Subclfnica) -
de la infeccién con mayor frecuencia; se considera a los feli
nos y a los huespedes asintomdticos como responsables direc--
tos de la enfermedad (4,5,7,8,10,11,12,13,18,25,30,33,36,37,-
39,40,43)

Muchos son los factores que se interrelacionan para -
facilitar su propagacién y por lo cual la mayorfa de los ani-
males poseen 1a capacidad de infectar al humano, con mayor in
tensidad aquellos que estén en contacto con é1 por su carfc--
ter doméstico, animales de compafifa, deporte y alimentacibn -

(4,5,7,8,10,11,12,13,18,25,27,30,33,36,37,39,40,43).

En los Estados Unidos de Norteamérica se han resliza-
do trabajos muy interesantes sobre esta enfermedad y se ha in
formado que de 30 a 50% de la poblacién humana tienen anti- -

cuerpos contra Toxoplasma gondii, 1o que nos indica que de a]

guna forma estuvieron en contacto con el parésito (4,7,8,10,-

12,13,16,19,22,42).



Al igual en otras especies animales se mencionan al--
tos porcentajes de animales seropositivos, de los cuales la -
mayoria padecen la enfermedad en su forma subclinica, lo que-
nos dificulta su diagnéstico répido y preciso. (4,5,6,7,8,12,
14,18,27,33).

En México atn no se le ha dado la importancia debida-
a la toxoplasmosis, a pesar del peligro que representa desde-
el punto de vista salud pdblica y por las pérdidas que ésta -
ocasiona en la ganaderfa nacional por baja en la produccién;-
poco se ha trabajado al respecto, aunque dentro de esto se --
han hecho algunos trabajos los cuales nos indican que efecti-
vamente esté presente en las especies estudiadas (18,27,31,36
41,42).

Existen varias pruebas que se pueden emplear para el-
diagnbstico de esta enfermedad, esperando resultados varia- -

bles de una prueba a otra,

Demostracién directa del pardsito (2,36). Fijacibn -
de complemento (2,4,16,27). Intradermorreaccibn con toxoplas
mina (Frenkel) (2,4,7,27,33). Reaccibn de Neutralizacibén (5a
bin o Dye Test (2,7,11,13,16,27,33,35). Prueba de hemosglutji
nacién (4,7,16,30,34,35), Flotacién (32). Elisa (Inmunoab--
sorcibn ligada a las enzimas) (33,34). MIF o FIM (Factor -

inhibitorio de la migracién de los macréfagos) (7,16). Inmu-



nofluorescencia Indirecta. (7,16,27,33,34).

El uso de 1la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta
en el diagnéstico de la toxoplasmosis fue iniciado por Gold--
man (7), describié una pruecba basada en la inhibicién de una-
tincibn especf{fica, donde los pardsitos fijados en una lamini
11a fueron expuestos primero al suero problema, después lava-
dos y expuestos a un anticuerpo esténdar marcado con fluores-
cefna, en el cual si el suero a prueba era positivo los orga-
nismos no presentan fluorescencia; mis tarde se modificé esta
técnica, la cual en los dltimos afios ha tenido buena aceptu--
cién y se han logrado éxitos considerables. La técnica de In
munofluorescencia Indirecta es muy segura y sin riesgo alguno
para el trabajador, aunque tiene el inconveniente del tiempo-

que se requiere para montarla y obtener los resultados,

Para facilitar el trabajo de las lecturas se utiliza-
el azul de Evans en una solucifn de 1 : 10 000 para eliminar-
la fluorescencia inespec{fica (7,33,34). Araujo (1) informb-
que las lecturas falso-positivas de la Inmunofluorescencia Ipn
directa pueden ocurrir en pacientes con anticuerpos antinu-
cleares, por 1o cual se tendrfs que comparar con otras prue--

bas para dar un diagnéstico definitivo,

El objetivo del presente trabajo fue realizar un esty

dio serolfgico para conocer la prevalencia de toxoplasmosis



en caprinos y bovinos procedentes del drea del Municipio de -
Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca y que serfan destinados al-
consumo humano, pudiendo ser una fuente de infeccién. Se uti

1iz6 para ello la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta.



MATERIAL Y METODOS

Se realizé un muestreo aleatorio (de cada diez anima-
les se eligié uno) de las poblacién total, perteneciente al -
frea del Municipio de Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca. Di-
cho municipio esté integrado por cuatro regiones, con la si--

guiente poblacibn animal:

Distribuci@n de Animales Probados

Poblacibn No, de animales
Bovinos caprinos
San Jerbnimo 413 280
Tejaltitlén 200 510
Castillo 175 285
Sabino 212 425

1 resultado ¢s una muestra representantiva de la po-

blacibén total.

MATERIAL BI10OLOGICO,

1, Antfgeno preparado de exudado peritoneal de rato-

nes infectados con Toxoplasma gondii. (Proporcionados por la
Direccibn de Referencia en Salud Animal. SARH).



2., Sueros de bovino y caprino testigo positivos.

3. Sueros de bovino y caprino testigo negativos.

Estos también fueron proporcionados por la Direccién-

de Referencia en Salud Animal. SARH.

4. Sueros de bovino y caprino problema.
5. Anti-gamma globulinas bovina y caprina marcadas -

con Isothiocianato de fluorescefna.

A) Obtencién de las gammas globulinas de bovino y ca

prino,

Estas se obtuvieron de acuerdo con la técnica de Gar-
vey et al, (17), mismas que se examinaron por electroforesis-

para determinar su pureza (en tiras de acetato de celulosa),

B) Produccién de suero de conejo anti-gamma globulij-

na de caprino y bovino,

Una fraccibén de las gammas globulinas se utilizé para
la inmunizaciébn de dos conejos clfnicamente sanos (2 kg.) de-
acuerdo al protocolo de inmunizacibn para la produccibn de an
ti-gamma globulinas, descrito en el manual de laboratorio del

curso de actualizacién de inmunologfa veterinaria 1976 (28),
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C) Purificacién de las gamma globulinas de bovino y

caprino,

Para purificar las gamma globulinas de bovino y ca--
prino, estas se pasaron a través de una columna de cromatogra
fia en celulosa dietilaminoetilada, de acuerdo a la técnica -
descrita por Garvey et al. (17), mismas que se probaron por-

inmunoelectroforesis para determinar su pureza (17,28).

D) Purificacién de las gamma globulinas de conejo -

anticaprina y anti-bovina,

La purificacibén de estas anti-gamma globulinas, se --
realizé de la misma forma que las gamma globulinas (ver inci

s0 C)

E) Conjugacién de las anti-gamma globulinas con --

Isothiocianato de fluoresceina.

1) Se hizo determinacién de protefnas por la reac- -
cibn de Biuret, segln la técnica descrita en el Manual de in-

munofluorescecia indirecta. (21)

2) La conjugacién se veslizé de acuerdo a la técnica

descrita en el Manual de inmunofluorescencia indirecta. (21)
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3) Remocién del material fluorescente no conjugado.

Las anti-gamma globulinas fueron pasadas en la colum-
na de cromatografia Sephadex G-25 (30-35 gr.) para quitar el-
exceso de colorante (material no conjugado) segdin la técnica-
descrita por el Manual de laboratorio y el inmunofluorescen--

cia indirecta. (21,28)

4) Para la preservacién del conjugado.

Se afiadié Timerosal (1: 10 000)

Se metié enseguida a congelacién, para evitar que dis
minuyera el tftulo de anticuerpos.

Preparacién del ant{geno.

Esta se realizé de acuerdo a la técnica descrita en -

la tésis de Monroy y por Rose (27,35),

Después se procedib a la lectura.



RESULTADOS

En los sueros probados provenientes del Municipio de-
Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca, se encontraron anticuerpos

contra Toxoplasma gondii. Cabe sefialar que en bovinos se re-

gistré una incidencia mayor y t{tulos mfs altos en relacién -

con los caprinos.

Para llevar a cabo este estudio se probaron 100 sue--
ros de bovino y 150 sueros de caprino correspondientes al 10%

de la poblacifn total muestreada.

Primeramente se interpretarfn los resultados de los -
sueros caprinos, de los cuales 101 fueron negativos y 49 se -
hallaron positivos por la técnica de Inmunofluorescencia Indi
recta (cuadro 1). Los sueros positivos presentaron los t{tu-
los sigujentes: 1/16, 1/32, 1/64 y 1/128 (cuadro 2 y gréfica
1), el tfitulo mbs frecuentemente observado fue de 1/16 (gréfi
ca 1) y el porcentaje de sueros positivos fue de 32,664 mien-
tras que el 67,340 corresponde a los sueros negativos (cuadro

1),

De los sueros de bovino probados, donde encontramos -

1a incidencia mayor y los t{tulos més elevados, se detectaron
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43 sueros negativos y 57 positivos (cuadro 3). Los tftulos -
de estos sueros fueron de: 1/16, 1/32, 1/64, 1/128 y 1/256 --
(cuadro 4 y gréifica 2), el titulo mls frecuentemente observa-
‘do fué también de 1/16 (gréfica 2) y el porcentaje de estos -
sueros positivos fue de 57% y el 43% restante correspondié a-

los sueros negativos (cuadro 3)



DISCUSION

En los sueros probados se encontr6 una alta inciden--

cia de anticuerpos contra Toxoplasma gondii, a través de la -

prueba de Inmunofluorescencia Indirecta., Estos altos {ndices
de animales seropositivos no son detectados clfnicamente, por
que la mayor(a de los casos de toxoplasmosis se presenta en -

su forma subclfnica, lo cual dificulta su diagnéstico.

La zona donde se encuentran distribuidos estos anima-
les esté integrada por terrenos bajos, semidridos de poca ve-
getacién, principalmente y de terrenos montafiosos en su menor
parte., Donde las freas probadas estén distribuidas de Norte-
a Sur como sigue; Castillo Sabino, San Jerénimo y Tejalti- -
tlén,

L.as condicjones de manejo de estos animales es rdsti-
co, en su mayorfa estfn integrados en explotaciones de tipo -
familiar; donde no existen programas de prevencién o trata- -
miento, lo que dificulta cualquier estudio minucioson sobre es
ta poblacibn animal y no permite delimitar la o las causas de
los problemas infecciosos en los animales de 1a regifn, ya --

que muchas de éstas confluyen en toda explotacibn.
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Se utilizé para este trabajo la técnica de Inmunofluo
rescencia Indirecta por considerarla mls especifica y menos -
riesgosa, aunque tiene el inconveniente del tiempo que se re-
quiere para montarla. Para facilitar las lecturas se afiadié-

azGil de Evans ya que elimina la fluorescencia inespec{fica,

Se trabajé con las diluciones siguientes: 1/16, 1/32
1/64 y 1/128, paras caprinos y 1/16, 1/32, 1/64, 1/128 y 1/256
para bovinos. Esto porque en los caprinos los tftules fueron
mis bajos y de acuerdo con trabajos previos realizados en la-
Direccibn de Referencia en Salud Animal, SARH y otros infor--
mes, se considera que estos tftulos son significativos (18, -

26,27,41).

Es necesario recordar que una tasa baja de anticuer--

pos contra Toxoplasma gondii no permite descartar la posibili

dad de enfermedad, ni un tftulo elevado indica siempre un pro

blema de infeccién (7,27).

Estos resultados confirman la presencia de anticuer--
pos contra Toxoplasma en las especies estudindas (coprinos y-
bovinos). Aunque en los caprinos no se han presentado traba-
jos al respecto, en otras especies incluyendo bovinos se ha -
informado de incidencias varjables de acuerdo ¢on la zona es-
tudiada, a este respecto la Direccién de Referencia en Salud-

Animal} realizé un trabajo cn cerdos y bovinos procedentes del
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Estado de Aguascalientes, y encontré en ellos una incidencia-

de 30,65 y 31.88% de sueros positivos, respectivamente (41).

La presencia de animales sero-reactores positivos con
cuerda con los encontrados en las demfs regiones estudiadas :
en México (18,27,31,33,36,41,42), que por las condiciones de-
explotacibén de estos animales es frecuente la convivencia ex-
trecha entre varias especies animales y que aunado a otros --
factores promucven la alta incidencia de anticuerpos como: la
ingestién de pasturas contaminadas, suelos con ooquistes, la-
presencia de gatos en la regibén y ademfs tomar en considera--
cién que la poblacién aumenta en positividad en relacibn con-

la edad (13,30,43),

Hata el momento no se tienc suficiente informacién so
bre los problemas que esta enfermedad pudiera ocasionar, por-
que ni siquiera se tiene conocimiento de alguna de las enfer-
medades més comunes. Los abortos en esta Area son esporédi--
cos y en ninguno de ellos se ha diagnosticado su causa, aun--
que se considera que las hembras que abortan por toxoplasmo--
si8 ya no corren el riesgo de volver a abortar (11), pero s{-
de trnasmitir la infeccibn a los demfis Individuos, Sumando -
a los factores ya mencionados el factor socioeconbmico que ip
plica la explotacién pecuaria en esta frea, sélo sea conside-
rada como un apoyo en la economfa familiar y no como una acti

vidad principal, esto explica el por qué no se reflejan las
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pérdidas econémicas palpablemente siendo que estos animales -
se mantienen en el hato por mucho tiempo aunque no sean pro--

ductivos.

La alta prevalencia de animales positivos a la toxo--
plasmosis en las especies probadas de esta zona indica que la
poblacién humana que consume los productos alimenticios de -~
ellos (carne, leche y queso) mal preparados, esta ampliamente

expuesta a contraer la enfermedad.

Esta zona no ha sido ampliamente estudiada por lo que
este trabajo es el inicio de un estudio epizootiolégico a ni-
vel regional, lo que abre el camino a posteriores investiga--

ciones,
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CUADRO 1

Resultados de los sueros caprinos probados por
la Técnica de Inmunofluorescencia Indirecta.

No. de muestras . Interpretacién Porcentaje (%).
101 (-) 67.33
49 (+) 32.67
150 total de muestras 100.0%
CUADRO 2

T{tulos hallados en los sueros caprinos probados por
Inmunofluorescencia Indirecta,

No, de muestras Dilucién
24 1/16
17 1732
7 1/64

1 17128

49 total de muestras




CUADRO 3

Resultados de los sueros de bovino probados por
la Técnica de Inmunofluorescencia Indirecta.

No. de muestras Interpretacién Porcentaje (%)
43 (-) 43.0
57 (+) 57.0
100 total de muestras 100.0%
CUADRO 4

Titulos detectados en los sueros de bovino probados
por Inmunofluorescencia Indirecta.

No. de muestras Dilucibn
20 1/16
14 /3
15 1/64
o 1/128
2 1/250

57 total de muestras
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