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RESUMEN 

VARGAS VARGAS, SALVADOR. Encuesta serológica para - 

la detección de anticuerpos contra Toxoplasma gondii en bovi-

nos y caprinos procedentes del Municipio de Silacayoapilla, -

Estado de Oaxaca. (Bajo la dirección de Ma. de Jesós Trón F. 

Emeterio Saldivar Z. y Catalina Valencia V. 

Se probaron 150 sueros caprinos y 100 sueros bovinos-

que corresponden al 101 de la población muestreada, para de--

terminar la presencia de anticuerpos contra Toxoplasma gondii  

en dichas especies, por medio de la prueba de Inmunofluores--

cencia Indirecta. Se encontraron 49 sueros caprinos y 57 sue 

ros bovinos positivos que representan el 32.664 y 571 respec-

tivamente. Los resultados indican que en la población bovina 

y caprina del área estudiada hay anticuerpos contra Toxoplas-

me,geldii, 



I N T R O D U C C I 0 N 

La toxoplasmosis es una enfermedad parasitaria, produ 

cida por un protozoario llamado Toxoplasma gondii, afecta a -

todas las especies animales y al hombre; se encuentra distri-

buida mundialmente (4,5,7,9,12,22,25,27,30,37,39). 

La existencia de esta enfermedad fué informada por --

vez primera en el ario de 1908 por Nicolle-Mancoux y Splendore 

cuando lo aislaron de un roedor llamado Gondii en el Institu-

to Pasteur de Túnez y del conejo en Brasil, respectivamente;-

después al paso del tiempo se ha diagnosticado en las demás -

especies animales y en el hombre. (4,7,22,27,33,34,37,38,39,-

40). 

Se encuentra clasificada dentro del grupo de las Zoo-

nosis más difundidas, do donde deriva la importancia para su-

estudio (4,5,7,10,12,27,33,35,37,38,39,40,42). 

Hay dos formas de presentación de esta enfermedad la-

clínica y le subclfnica, siendo esta última la mis común y --

mis difícil para diagnosticar y puede ser congénita o adquirí 

da. (4,5,12,25,27,33,30,37,39). 
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Los individuos que padece la infección subclfnica se ob 

serva aparentemente sano sin presentar manifestación alguna 

de enfermedad. Estos constituyen un peligro latente porque 

además de transmitir la infección por varias generaciones a 

su progenie (vía transplacentaria), pueden infectar al humano 

muy fácilmente, dado las características tan especiales del -

parásito para persistir en los tejidos huéspedes, con poco o-

sin ningún estímulo antigfenico y de resistir a la acción des 

tructora de los agentes externos (químicos y físicos). Este-

parásito se encuentra en cualquier tipo de tejido, órgano, --

fluidos corporales; además en nematodos, artrópodos y huevos 

de aves infectadas (3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,18,20,22,23,24,25, 

27,33,36,38,40). 

También se ha logrado aislar de carnes como: venado,-

bovino, cerdo, oveja, cabra, etc., que pudieron ser destina--

dos para consumo humano. Además so ha aislado este parásito-

de animales seronegativos, debiéndose esto tal vez a la expo-

sición con el antígeno durante la vida fetal o a que esté en- 

juego una cepa avirulenta (3 4,5 	,7,0,10,11 12,13,27,29 6,' 

39), 

La transmisión de la enfermedad puede ser; Congénita 

(transPlacentarra) y adquirida (después del nacimiento). Es-

to infección se realiza por la ingestión de ooquistes (herbí- 

voros) pseudoquistes y quistes (carnívoros). El hombre se ion 
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fecta al ingerir carne cruda o mal cocida, subproductos anima 

les mal preparados que pudieran estar contaminados y al estar 

en contacto con el parásito. La infección congénita ocurre -

cuando el feto es infectado por la madre vía transplacentaria; 

debe recalcarse que las lesiones más graves se manifiestan --

cuando la infección es congénita (feto y placenta) o cuando 

el individuo es infectado durante su vida temprana. Puesto 

que el adulto sólo desarrolla la forma latente (Subclinica) -

de la infección con mayor frecuencia; se considera a los feli 

nos y a los huespedes asintomáticos como responsables direc--

tos de la enfermedad (4,5,7,8,10,11,12,13,18,25,30,33,36 037,-

39,40,43) 

Muchos son los factores que se interrelacionan para -

facilitar su propagación y por lo cual la mayoría de los ani-

males poseen la capacidad de infectar al humano, con mayor in 

tensidad aquellos que están en contacto con él por su carác—

ter doméstico, animales de compañía, deporte y alimentación -

(4,5,7,8,10,11,12,13,18,25,27,30,33,36,37,39,40,43). 

En los Estados Unidos de Norteamérica se han realiza-

do trabajos muy interesantes sobre esta enfermedad y se ha in 

formado que de 30 a 50% de la población humano tienen anti-

cuerpos 

 

contra Texoplasma sondii, lo que nos indica que de al 

guna forma estuvieron en contacto con el parásito (4,7,8,10,-

12;13,16,19,22,42). 
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Al igual en otras especies animales se mencionan al--

tos porcentajes de animales seropositivos, de los cuales la -

mayoría padecen la enfermedad en su forma subclinica, lo que-

nos dificulta su diagnóstico rápido y preciso. (4,5,6,7,8,12, 

14,18,27,33). 

En México aún no se le ha dado la importancia debida-

a la toxoplasmosis, a pesar del peligro que representa desde-

el punto de vista salud pdblica y por las pérdidas que ésta -

ocasiona en la ganadería nacional por baja en la producción;-

poco se ha trabajado al respecto, aunque dentro de esto se --

han hecho algunos trabajos los cuales nos indican que efecti-

vamente está presente en las especies estudiadas (18,27,31,36 

41,42). 

Existen varias pruebas que se pueden emplear para el-

diagnéstico de esta enfermedad, esperando resultados varia- - 

bles de una prueba a otra. 

Demostracidn directa del parásito (2,36). Fijación -

de complemento (2,4,16,27). lntradermorrencción con toxoplos 

mina (Frenkel) (2,4,7,27,33). Reacción de Neutralización (SI 

bin o Dye Test (2,7,11,13,10,27,33,35). Prueba de homougluti 

nación (4,7,16,30,34,35). Flotacibn (32). Elisa (lnmunoab-

sorci6n ligada a las enzimas) (33,34). MIF o FiM (Factor - - 

Inhibitorio de la migración de los macr6fag 	(7,16). 	Inmu- 
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nofluorescencia Indirecta. (7,16,27,33,34). 

El uso de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta 

en el diagnóstico de la toxoplasmosis fue iniciado por Gold--

man (7), describid una prueba basada en la inhibición de una-

tincién especifica, donde los parásitos fijados en una lamini 

lla fueron expuestos primero al suero problema, después lava-

dos y expuestos a un anticuerpo estándar marcado con fluores-

cefna, en el cual si el suero a prueba era positivo los orga-

nismos no presentan fluorescencia; más tarde se modificó esta 

técnica, la cual en los últimos años ha tenido buena acepto--

ciián y se han logrado éxitos considerables. La técnica de In 

munofluorescencia Indirecta es muy segura y sin riesgo alguno 

para el trabajador, aunque tiene el inconveniente del tiempo-

que se requiere para montarla y obtener los resultados. 

Para facilitar el trabajo de las lecturas se utiliza-

el azul de [Wang en una solución de 1 : 10 000 para eliminar-

la fluorescencia inespecifica (7,33,34). Araujo (1) informó- 

que las lecturas falso-positivas de la Inmunofluorescencia ln 

directa pueden ocurrir en pacientes con anticuerpos antinu-

cleares, por lo cual se tendría que comparar con otras prue—

bas para dar un diagnóstico definitivo. 

11 objetivo del.  presente trabajo fue realizar un esto 

dio seralógico para conocer la prevalencia de toxoplasmosis  
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en caprinos y bovinos procedentes del área del Municipio de - 

Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca y que serian destinados al-

consumo humano, pudiendo ser una fuente de infecci6n. Se uti 

liz6 para ello la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta. 



MATERIAL ,Y METODOS 

Se realizó un muestreo aleatorio (de cada diez anima-

les se eligió uno) de las población total, perteneciente al -

área del Municipio de Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca. Di-

cho municipio está integrado por cuatro regiones, con la si—

guiente población animal: 

Distribución de Animales Probados 

Poblaci6n No, de animales 

Bovinos 	caprinos 

San Jerónimo 413 280 

Tejaltitlán 200 510 

Castillo 175 285 

Sabino 212 425 

El resultado es una muestra representantiva de la po-

bloc 6n total,  

MATERIAL BIOLOGICO. 

1, Antígeno preparado de exudado peritoneal de rato-

ne» infectados con Iqualalffla gondii. (Proporcionados por la 

Direcci6n de Referencia en Salud Animal. SABE). 



9 

2. Sueros de bovino y caprino testigo positivos. 

3. Sueros de bovino y caprino testigo negativos. 

Estos también fueron proporcionados por la Direccién-

de Referencia en Salud Animal. SARH. 

4. Sueros de bovino y caprino problema. 

5. Anti-gamma globulinas bovina y caprina marcadas 

con Isothiocianato de fluorescelna. 

A) Obtención de las gammas globulinas de bovino y ca 

privo. 

Estas se obtuvieron de acuerdo con la técnica de Gar-

. vey et al. (17), mismas que se examinaron por electroforesis-

para determinar su pureza (en tiras de acetato de celulosa). 

E) Producción de suero de conejo anti-gamma globuli-

na de caprino y bovino. 

Una fracci6n de las gammas globulinas se utilizó para 

la inmunizaci6n de dos conejos clínicamente sanos (2 kg,) de-

acuerdo al protocolo de inmunizaci6n para la producción de en 

ti-gamma globulinas, descrito en el manual de laboratorio del 

curso de actualizaci6n de inmunología veterinaria 1970 (0), 
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C) Purificación de las gamma globulinas de bovino y 

caprino. 

Para purificar las gamma globulinas de bovino y ca--

prino, estas se pasaron a través de una columna de cromatogra 

fía en celulosa dietilaminoetilada, de acuerdo a la técnica -

descrita por Garvey et al. (17), mismas que se probaron por-

inmunoelectroforesis para determinar su pureza (17 28). 

D) Purificación de las gamma globulinas de conejo - 

anticaprina y anti-bovina. 

La purificación de estas anti-gamma globulinas, se --

realizó de la misma forma que las gamma globulinas (ver inca 

so C) 

E) Conjugación de las anti-gamma globulinas con --

Isothiocianato de fluoresceina. 

1) Se hizo determinación de proteínas por la reac-

ción do Biuret, sogón la técnica descrita en el Manual de in,  

munofluorescecia indirecta. (21) 

2) La conjugación se realizó de acuerdo a la técnica 

descrita en el Manual de inmunofluorescencia indirecta. (21) 
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Remoción del material fluorescente no conjugado. 

Las anti-gamma globulinas fueron pasadas en la colum-

na de cromatografia Sephadex G-25 (30-35 gr.) para quitar el-

exceso de colorante (material no conjugado) según la técnica-

descrita por el Manual de laboratorio y el inmunofluorescen--

cia indirecta. (21,28) 

4) Para la preservaci6n del conjugado. 

Se añadió Timerosal (1: 10 000) 

Se metió enseguida a congelación, para evitar que dis 

minuyera el titulo de anticuerpos. 

Preparación del antígeno. 

Esta se realizó de acuerdo a la técnica descrita en - 

la tésis de Monroy y por Rose (27,35), 

Después se procedió a la lectura. 



RESULTADOS 

En los sueros probados provenientes del Municipio de-

Silacayoapilla, Huajuapam, Oaxaca, se encontraron anticuerpos 

contra Toxoplasma /ondii. Cabe señalar que en bovinos se re-

gistr6 una incidencia mayor y títulos más altos en relación - 

con los caprinos. 

Para llevar a cabo este estudio se probaron 100 sue--

ros de bovino y 150 sueros de caprino correspondientes al 10% 

de la población total muostreada. 

Primeramente se interpretarán los resultados de los -

sueros caprinos, de los cuales 101 fueron negativos y 49 se -

hallaron positivos por la técnica de Inmunofluorescencia Indi 

recta (cuadro 1). Los sueros positivos presentaron los títu- 

los siguientes; 	1/16, 1/32, 1/64 y 1/128 (cuadro 2 y gráfica 

1), el titulo más frecuentemente observado fue de 1/16 (gráfi 

ca 1) y el porcentaje Je sueros positivos fue de 32.061 mien-

tras que el 67.341 corresponde a los sueros negativos (cuadro 

1). 

pe los sueros de bovino probados, donde encontramos -

Incidencia mayor y los títulos más elevados, se detectaron 
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43 sueros negativos y 57 positivos (cuadro 3). Los títulos -

de estos sueros fueron de: 1/16, 1/32, 1/64, 1/128 y 1/256 --

(cuadro 4 y gráfica 2), el título más frecuentemente observa-

do fué también de 1/16 (gráfica 2) y el porcentaje de estos -

sueros positivos fue de 57% y el 43% restante correspondió a-

los sueros negativos (cuadro 3) 



DISCUSION 

En los sueros probados se encontró una alta inciden--

cia de anticuerpos contra Toxoplasma jondii, a través de la -

prueba de Inmunofluorescencia Indirecta. Estos altos indices 

de animales seropositivos no son detectados clfnicamente, por 

que la mayorfa de los casos de toxoplasmosis se presenta en -

su forma subclinica, lo cual dificulta su diagnóstico. 

La zona donde se encuentran distribuidos estos anima-

les esté integrada por terrenos bajos, semiáridos de poca ve-

getación, principalmente y de terrenos montañosos en su menor 

parte. Donde las dreas probadas están distribuidas de Norte- 

s Sur como sigue; Castillo Sahino, San Jerónimo y Tejalti

tldn, 

	
- 

Las condiciones de manejo de estos animales es rdsti-

c0, en su mayoría están integrados en explotaciones de tipo -

familiar; donde no existen programas de prevención o trata• -

miento, lo que dificulta cualquier estudio minucioso sobre e 

te población animal y no permite delimiter la o las causas de 

los problemas infecciosos en los animales de la región, ya 

que muchas de éstas confluyen en toda explotación. 
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Se utilizó para este trabajo la técnica de Inmunofluo 

rescencia Indirecta por considerarla más específica y menos -

riesgosa, aunque tiene el inconveniente del tiempo que se re-

quiere para montarla. Para facilitar las lecturas se añadi6-

azúl de Evans ya que elimina la fluorescencia inespecífica. 

Se trabaj6 con las diluciones siguientes: 1 /16, 1/32 

1/64 y 1/128, para caprinos y 1/16, 1/32, 1/64, 1/128 y 1/256 

para bovinos. Esto porque en los caprinos los títulos fueron 

más bajos y de acuerdo con trabajos previos realizados en la-

Direcci6n de Referencia en Salud Animal, SAR11 y otros infor--

mes, se considera que estos títulos son significativos (18, -

26,27,41). 

Es necesario recordar que una tasa baja de anticuer--

pos contra Toxoplasma gondii no permite descartar la posibili 

dad de enfermedad, ni un título elevado indica siempre un pro 

blema de infecci6n (7,27). 

Estos resultados confirman la presencia de anticuer—

pos contra Toxoplasma en las especies estudiadas (caprinos y-

bovinos). Aunque en los caprinos no se han presentado traba-

jos al respecto, en otras especies incluyendo bovinos se ha -

informado de incidencias variables de acuerdo con la zona es-

tudiada, a este respecto la Dirección de Referencia en Salud-

Animal realiz6 un trabajo en cerdos y bovinos procedentes del 
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Estado de Aguascalientes, y encontré en ellos una incidencia-

de 30.65 y 31.88% de sueros positivos, respectivamente (41). 

La presencia de animales sero-reactores positivos con 

cuerda con los encontrados en las demás regiones estudiadas -

en México (18,27,31,33,36,41,42), que por las condiciones de-

explotación de estos animales es frecuente la convivencia ex-

trecha entre varias especies animales y que aunado a otros --

factores promueven la alta incidencia de anticuerpos como: la 

ingesti6n de posturas contaminadas, suelos con ooquistes, la-

presencia de gatos en la región y además tomar en considera—

ción que la poblaci6n aumenta en positividad en relaci6n con-

la edad (13,30,43). 

Hata el momento no se tiene suficiente información so 

bre los problemas que esta enfermedad pudiera ocasionar, por-

que ni siquiera se tiene conocimiento de alguna de las enfer-

medades más comunes. Los abortos en esta área son esporádi—

cos y en ninguno de ellos se ha diagnosticado su causa, aun--

que se considera que las hembras que abortan por toxoplosmo--

sis ya no corren el riesgo de volver a abortar (11), pero si-

do trnasmitir la infección a los demás individuos, Sumando -

a los factores ya mencionados el factor socioecon6mico que im 

plica la explotación pecuaria en esta área, s6lo sea conside-

rada como un apoyo en la economía familiar y no como una acti 

vidad principal, esto explica el por qué no se reflejan las 
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pérdidas económicas palpablemente siendo que estos animales -

se mantienen en el hato por mucho tiempo aunque no sean pro--

ductivos. 

La alta prevalencia de animales positivos a la toxo--

plasmosis en las especies probadas de esta zona indica que la 

población humana que consume los productos alimenticios de - 

ellos (carne, leche y queso) mal preparados, esta ampliamente 

expuesta a contraer la enfermedad. 

Esta zona no ha sido ampliamente estudiada por lo que 

este trabajo es el inicio de un estudio epizootiológico a ni-

vel regional, lo que abre el camino a posteriores investiga—

ciones, 
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CUADRO 	1 

Resultados de los sueros caprinos probados por 

la Técnica de Inmunofluorescencia Indirecta. 

No. de muestras 	. Interpretación 	Porcentaje (%). 

	

101 
	

67.33 

	

49 
	(+) 

	
32.67 

150 total de muestras 	100.0% 

CUADRO 2 

Títulos hallados en los sueros caprinos probados por 

Inmunofluorescencia Indirecta. 

No. de muestras Dilución 

24 1/16 

17 1/32 

7 1/64 

1 1/128 

49 total de muestras 
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CUADRO 

Resultados de los sueros de bovino probados por 

la Técnica de Inmunofluorescencia Indirecta. 

No. de muestras 
	

Interpretación 	Porcentaje (1) 

43 
	

(-) 
	

43.0 

57 
	

(+) 
	

57.0 

100 total de muestras 	100.01 

CUADRO 4 

Títulos detectados en los sueros de bovino probados 

por Inmunofluorescencia Indirecta. 

No. de muestras 	 Dilución 

	

20 
	

1 / 1 6 

	

14 
	

1/32 

	

15 
	

1/64 

1/118 

	

2 
	

1/256 

57 total de muestras 
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