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RESUMER

Este trabajo se realizd en el Centro Nacional para la En
seflanza, Investigacifn y Extensi6n de la Zootecnia Rancho -
"Cuatro Milpas® y algunas explotaciones circunvecinas. Se cg
lectd estibrcol de las distintas etapas de crecimiento y pro-
duccibébn del hato lechero de las explotaciones, para realizar-
les los anilisis quimico proximal, calcio y fé6sforo. Los re-
sultados obtenidos en las diferentes explotaciones de los ex-
crementos muestreados fueron como maximo y minimo expresado -
en porcentaje: Materia Seca 18.27 y 15.93; Protefna Cruda --
16.83 y 12.09; Extracto Etéreo 5.20 y 3.72; Cenizas 27.09 y -
13.65; Pibra Cruda 22.60 y 21.47: Extracto Libre de Nitr6geno
43.64 y 34.39; Total de Nutrientes Digestibles 65,98 y 55,29;
Calcio 2.85 y 1.43; Fbsforo 0,93 y 0.65. Obteniéndose el pro
medio de: Materia Seca 17.29; Protefna Cruda 14.63; Extracto’
Etéreo 4,59; Cenizas 20.62; Fibra Cruda 21.79; Extracto Libre
de Nitr8geno 38.17; Total de Nutrientes Digestibles §9.97; =~
Calecio 1.79; F6sforo 0.80. El poder nutritivo del estiércol’
del ganado bovino lechero son muy similares a otros alimentos
que sa usan en la alimentacién, leguminosas. El reciclaje -
del estiércol reduce notablemente los costos de alimentacidn'
animal y los gastos ocasionados por el manejo de las grandes'
cantidades de desechos fecales que se producen en las explota
ciones, combatiendo al mismo tiempo la contaminacidn del am--
biente. Un reciclaje del mismo es conveniente, el volumen de
estiércol producido ser& el fertilizante.



INTRODUCCION

El Centro Nacional para la Ensefianza, Investigacién y Ex
tensién de la Zootecnia ( C. N. E. X. E. Z. ) Rancho "Cuatro
Milpas", ha venido llevando a cabo trabajos de investigacién'
desde hace tres aflos en la blsqueda del abatimiento de los -
costos de produccibén, utilizando esquilmos y subproductos -
agropecuarios como la gallinaza y melaza en lugar del concen-
trado tradicional ( 3,6,11,12,17,28,45 ). Ya que en la actua
lidad, constituyen el nivel més elevado de la racién utilizan
dose hasta en un 55 por ciento de la dieta, ademids de escasos
y costosos han repercutido sobre el precio de la carne, la lg
che y el huevo. Este aumento en el precio por alimentacién,
incluye en cualguier explotacién hasta un 80 por ciento del -
costo .de produceibdn ( 27,51 ).

Las explotaciones pecuarias también arrojan esquilmos, -
que son productos de los residuos alimenticios, ya que el ani
mal no es 100 por ciento eficiente y un 30 por ciento del ali
mento no es aprovechado ( 40 ). En afios anteriores e incluso
actualmente, los desechos de origen animal han sido utiliza--
dos principalmente como fertilizante. En muchas granjas de ~
explotacién intensiva se ha visto que la excesiva aplicacién'
de escretas como fertilizante para terrenos en pastoreo ha -
trafdo problemas como: Intoxicacién por nitratos, tetania de'
los pastos y necrosis grasa ( 15,16,20 ).

PRODUCCION DE ESTIERCOL EN MEXICO: La cantidad de estiéy
col producido en México fue estimado en términos de 36 millo--
nes de cabezas de ganado, que producen 72 millones de kilogra-
mos de estibrecol diario ( 2 Kg/dfa animal base seca ), lo que'
representa una produccifin anual de 26,28 millones de toneladas
siendo esta cifra la que coloca al eatibrcol entre los subpro-
ductos orgfnicos de mayor volumen ( 40 ),

COMPOBICION DEL ESTIERCOL DE BOVINO; La composicién del'
eatibreol estd influenciado por varios factores: Tipo de la ra
cibn y su digestibilidad, la edad del ganado y el estado gene-
ral del animal ( 37 ),

Un animal de 450 kilogramos de peso corporal produce aprg
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ximadamente 37.5 kilogramos de heces y orina, equivalente al
8.4 por ciento de su peso; de easta cantidad aproximadamente’
el 84 por ciento es de humedad y el 16 por ciento restante -
son sales minerales y materia orgénica, observar Cuadro l. -
Esta materia orgénica a su vez, se compone de sélidos volAti

les biodegradables y no biodegradables y por sblidos no voli
tiles.

La composicién quimica del estiércol de bovino encontra
da por varios autores, fue recopilada por Albin ( 2,4,25 ).
Cuadro 2 obsérvese gque la mixima cantidad de protefna ( N x
6.25 ) es de 8.13 por ciento y la mfnima 1.50 por ciento.

Rhodes y Orton { 41 ) mencionan que el nitrégeno se en-
cuentra soluble en un 70 por ciento, el 20 por ciento esta -
en forma de protefna y el 30 por ciento en forma de urea y -
amoniaco, la protefna eat§ representada principalmente por'
bacterias teniendo éstas capacidad de sintetizar protefna a
partir de una fuente de nitr&geno no proteico., En 1948 Den-
ton y Bird ( 18 ) establecen que algunas vitaminas del com--
plejo B son sintetizadas en el rumen y que cantidades signi-
ficativas son excretadas. Iloosli et al 1949 ( 37 ) encontra
ron que varios aminodcidos esenciales son sintetizados en el
rumen y que muchos de &stos se pierden en el eatibrcol.

ANTECEDENTES DEL USO DEL ESTIERCOL DE BOVINO EN LA ALI-
MENTACION ANIMAL: Grumer y Ross en 1943 ( 22 ) encontraron'
que el esti&rcol de vaca era un componante aceptable an ra--
cliones de cerdos, postulando que su valor nutritivo presente
era resultado del grano no digerido. En 1944 Hawmand ( 24 )
sustituy6 la harina de alfalfa por estifrcol del ganado bovi
no en niveles de 5 a 10 por ciento uséndolas en racionas de’
pollo y gallipas, Asimismo Rubin y Col en 1947 ( 4 ) obaer-
varon que el crecimlento de los pollos con los que trabaja--
ron se acelerd debido al contenido de vitaminas Bl2 del es--
tiércol, También Palafox y Rosemberg en 1951 ( 38 ) y Dur--
ham et al ( 19 ) alimentaron gallinas ponedoras con raciones
gue contenfan estiércol de bovino, no se observaron efectos'
negativos en los animales ni repercutid en la alimentacién -
del hombre.

Anthony y Nix en 1962 ( 9 ) establecieron la factibili-



GUADRO 1 ‘COMPOBICION DEL ESTIERCOL PRODUCIDA POR UNA VACA DE 450 KILOGRAMOS Y ALIMEN
TADOS CON UNA DIETA BALANCEADA ADECUADAMENTE,

-~

NITROGENO 0,59 POR CIENTO 0.22 KILOGRAMOS

FOSFORO 0.19 POR CIENTO 0.07 KILOGRAMOS
2.50 POR CIENTO 0,94 KILOGRAMOS

POTASIO 0.53 POR CIENTO 0.20 KILOGRAMOS

OTROS 1,20 POR CIENTO 0.45 KILOGRAMOS
MATERIA ORGANICA 13,57 POR CIENTO 5.09 KILOGRAMOS
HUMEDAD 83,93 POR CIENTO 31 50 KILOGRAMOS
100,00 POR CIENTO 37.59 KILOGRAMOS

HOFFMAN, A, R, R, TESIS LICENCIATURA F, M, V, 2., U. N, A. M, 1975,



.CUADRO 2 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL EBTIERCOL DE BOVINO,

AUTOR PESOS DE LOS POR CIENTO POR CIENTO POR CIENTO POR CIENTO
ANIMALES HUMEDAD NITROGENO FOSFORO POTASIO

LOEHR 364 Kg. 68 1,0 0.18 0.54
TAIGANIDES Y HANZAN 450 Kg. 68 0.9 0.09 0.44
MORRIS - 0.24 - 0.60 0.09 - 0.25 0.14 - 0.28
BAINES ———- 0 0.30 ~ 1.30 0.15 - 0.50 0.13 - 0,92
BENNE ot al ——— 80 0.7 0.2 0.45
HART 432 Kg. 85 0.5 e ———

ALBIN, R.C. J. ANIM, BCI, 32:803 1971,



dad de alimentar con estilrcol de bovino al ganado. El trata
miento de ello consistié en lavar el estiércol y luego file-~
trarlo, obteniendo un producto grueso gque mezclaron con cerea
les para la alimentacibn mds tarde, el lavado y el filtrado -
se considerd no necesario y el estiércol fue mezclado directa
mente con los cereales ( 10 ). Sin embargo, cilertas desventa
jas tenfa mezclar el estiércol con el grano, ya gue en la -~
prictica era dificil hacerlo todos los dias, por lo gue sur--
gi6é la idea de ensilar el grano con el estiércol, producto -~
que se denonmind "wastelage" ( 57 partes de estiércol y 43 par
tes de heno peso/peso ). Asi Bandel y Anthony en 1969 ( 7 )
formularon una racién conteniendo 40 por ciento de wastelage'
y 60 por ciento de malz, obtuvieron una rapidez de ganancia -
en peso vivo y una eficiencia en la conversibn alimenticia bag
tante satisfactoria en comparacién con una dieta convencional®
alta en concentrado ( cereales ). Las excretas obtenidas en '
lotes de angorda han sido usadas efectivamente como componente
en raciones para ganado.

Anthony W, B, reporta 9.4 por ciento de incremento en la‘'
ganancia y una reduccién 24,1 por ciento del total de la ra---
ciébn basal requerida para ganar 0,454 kilogramos de peso vivo’
con la inclusién de 40 por ciento de heces hGmedas colectadas
del suelo como parte de la mezcla basal. Una reduccidédn del -
32.5 por ciento del total de la racién requerida fue observada
para ganancias de un 9,454 kilogramos de peso cuando se inclu-
y6 el 60 por ciento de excretas hGmedas en la dieta total, pe-
ro hubo 18,4 por ciento menos ganancias diarias en este trata-
miento ( 16 ).

As{ como Smith y Col en 1971 ( 48 ) encontraron que la di
gestibilidad de la materia seca fuw de 30 y 40 por ciento, -~
cuando dieron estiércol de hovino como (Gnico alimento en un -
grupo de horregos. En 1972 Tinnimit y Col ( 4 ) encontraron -
que la digestibilida® de la materia meca y de la materia orgé-
nica del estibércol d:) ganado de carne fue de 47 a S1 por cien
to, cuando gse incorpo:é a niveles de 30 por ciento de la ra---
cibn con la que se alimentd a un lote de borregos. En eats -
mismo trahajo se ohtuvieron resultados de 43 a 48 por ciento -
de digestibilidad con estiércol de ganady lechero. la digesti
bilidad de la protef{ns cruda del estibrcol fue de 21 por cien-
to, aln cuando el 65 por ciento de nitrdgeno de la racibn fuce’

-y -



provisto por estiércol. También Hardy y Elfas en 1972 ( 39 )
encontraron que los desperdicios orgfnicos de los rumiantes -
tienen una composicién quimica similar al alimento que ingie-
ren., Ensilaron estifircol de bovino con una mezcla de sorgo,
heno, melaza y urea encontrando que la fermentacién del silo’
dependfa de la velocidad de produccién de &cidos grasos volé-~
tiles y 4cido lactico. Posteriormente engilaron estiércol de
bovino con miel £inal, productc al que nombraron "excrelaje",
el cual producia fermentacioneas con alta produccién de &cidos
grasos volitiles y &cido lactico pero con una alta produccién
de alcohol debido a la presencia de levaduras.

En México se ha empleado, éste es el llamado "proceso -~
biofermel* en el cual emplean al estibércol como material bio-
degradable, a la melaza de calla como fuente de carbohidratos’
Yy a la urea como fuente de nitrdgeno no proteico. Este proce
80 consiste en tres etapas: a) Permentarién liquida del es---
tiércol, es utilizada como indculo para la produccién de los’
&cidos grasos volftiles y &cido lfctico como sustrato nitroge
nado para la sintesis de proteina; b) Mezclado, con cantida~-
des mayores de melaza y de urea, Posteriormente esta mezcla'
final se incorpora a fibras lignocelulbésicas ( rastrojo de -
maiz, pata de cereales elote de mafz o bagacillo de cafia ) -~
que la absorben obteniendo un producto s8lido con 30 por cien
to de humedad; c¢) Enailado del producto terminado, consiste -
en el almacenaje del producto, ocurriendo la segunda fermenta
cién de estado s88)ido durante 15 dias antes de gue se propor-

cione al ganado ( 36 ). En el Cuadro ) se observa la composi
aibén del biofermel,

B&nchex G. J. I. ( 44 ) alimentd a novillos con biofer--
mel obteniendo que en la aetapa de prefinalizacifn no existe -
diferancias significativas en cuanto a ganancias de peso y de
la etapa final &stos alcanzaron mis rfpidamente el peso requg
rido, permaneciendo menos tiempo.



CUADRC 3 CCMPOSICION DEL BIOFERMEL.

INGREDIENTES PORCENTAJES
MELAZA 60
EBTIERCOL 5
UREA 2
RASTROJO DE MAIZ 20
AGUA 13

SANCHEZ G. J. I, TEBIS LICENCIATURA F, M, V, 2, U, N, A. M, 1978



OBJETIVOS

Los' objetivos del presente trahajo.sonx

a)

b}

-

Determinar el poder nutritivo del eg
tiércol de bovino en base al anfli--
sis quimico proximal, calcio y f£6sfg
ro.

Plantear la posibilidad de utiliza--
cién del estiércol de bovino en la -
alimentacibn animal rumiantes.



MATERIAL Y METODOS

LUGAR: El presente trabajo se desarrolld en el Centro Na
cional para la Enseflanza, Investigacién y Extensién de la Zoo-
tecnia, Rancho "Cuatro Milpas" de la Facultad de Medicina Vete
rinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Aautbd4noma de Mé-
xico, y algunas explotaciones circunvecinas. "La Compuerta" -
localizado en el Municipio de Tepotzotlén, Estado de México, -
"El Peral", "Almaraz" de la Facultad de Estudios Superiores -
Cuautitl&n de la Universidad Nacional Auténoma de México del -
Municipio de Cuautitl&n Estado de México, "Terremoto" ubicado
en el Municipio de Zumpango, Estado de México. "Cantarranas"'
en el Municipio Teoloyuca, Estado de México.

A una altitud de 2450 metros sobre el nivel del mar y den
tro de las coordenadas 19° S3“latitud Norte y 94°14° longitud'
Qeste. El clima de la regién corresponde al C ( Wo ) ( W) b
( 1) de acuerdo a la modificacién hecha por Garcia al sistema
de Koppen ( 3,45 ), Un clima templado subhumedo con lluvias -
en el verano y una oscilacién media de la temperatura media -
mensual entre 5° y 7° C, la temperatura redia anual es de -~
15.7°C. 1la precipitacién pluvial es de 620,6 milimetros, las'
lluvias y los vientos son dominantes y se presenta de Norte a
Bur y de Este a Oeste ( Instituto de Geograffa de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México ).

TOMA DE MUESTRA: De 929 animales se tomaron muestras de'
estibrcol del suaelo al azar de los corrales de las distintas -
etapas de produccién del hato lechero utilizando sl método de'
"pastel"” seleccionéndose la cantidad de 250 gramoa de estibr.--
col, muestrefndose tres veces con intervalo de 15 dfas.

Dichas muestras fuaeron enviadas al laboratorio de Nutri--
cién Animal y Biogquimica de la PFacultad de Medicina Veterina--
ria y Zootecnia de la Universidad Naclional AutSnoma de México,

para las determinaciones y anflisis correspondientes, como son
quimico proximal y del calcio y f6ésforo.

ANALISIS ESTADISTICOS: los resultados de las muestras se

analizaron estadfsticamente para determinar media y desviacién
estandar ( 47 ). También fue necesario sacar la media ponde--
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rante de los ranchos "Cuatro Milpas® y "El Peral" para cowpa-
rarse con los otros ranchos muestreados. Se obtuvo dividien
do el nGmero de animales presentes en los corrales entre el -
total de los animales, el resultado fue multiplicado por los'

‘resultados de los anilisis quimico proximal, calcio y fésforo
dando valores que fueron sumados. .

- 11 -



RESULTADOS

Los cambios de la composicién de los andlisis quimico pro
ximal, calcio y f6sforo del estiércol de las distintas etapas'
de crecimiento y produccién de los hatos lecheros se observa -
como miximo y minimo expresado en por ciento en los Cuadros -~
11,17 y Gr&ficas 1,2,3,4. Materia Seca, vacas de alta produc-
eibn 20,24 del rancho El Peral y vacas secas 16.38 del rancho’
Cuatro Milpas; Protef{na Cruda, vacas de mediana produccién - -
20.21 del rancho Cuatro Milpas y vacas secas 10.58 del rancho’
El Peral; Extracto Etéreo, vacas de mediana y baja produccién
.17 y terneras 2.52 del rancho El Peral; Cenizas vacas secas
33.23 y vacas de mediana y baja produccién 15,35 del rancho El
pPeral: Fibra Cruda; vacas secas 26,68 y Recria 18,74 del ran--
cho El1 Peral; Extracto Libre de Nitrfgeno, terneras 42,04 y va
cas secas 30.27 del rancho El Peral; Total de Nutrientes Digeg
tibles, vacas de mediana y baja produccién 68.41 y vacas secas
48,92 del rancho El Peral; Calcio, vacas de mediana y baja pro
ducceibn 1,90 del rancho El Peral; y vacas de mediana produc---
cién 0.99 del rancho Cuatro Milpas; FSsforo, vacas de mediana’
y baja produccién del rancho El Peral y vacas secas 0.49 del -
rancho Cuatro Milpas.

En el Cuadro 21 y las Gr&ficas 5,6 se aprecian los nive-~
les m&ximos y minimos expresados en por ciento: Materia Baca,
18,27 rancho Cuatro Milpas y 15.93 rancho Cantarranas; Protef-
na Cruda, 16,83 rancho Cuatro Milpas y 12,07 rancho La Compuer
ta; Extracto Etéreo, 5.20 rancho Cantarranas y 3.72 rancho El
Terremoto; Cenizas, 27,09 rancho La Compuerta y 13,65 rancho ~
Cantarranas; Fibra Cruda, 22,60 rancho Almaraz y 21,47 rancho'
Cuatro Milpas; Extracto Libre de Nitrbgeno 43,64 rancho Canta-
rrana® y 34.39 rancho lLa Compuerta; Total de Nutrientes Diges-
tibles, 65,98 rancho Cantarranas y 55.29 rancho La Compuerta,
Calcio, 2,85 rancho Almaraz y 1.43 rancho El Peral:; Fésforo, -
0.93 rancho Almaraz y 0,65 rancho Cuatro Milpas.

El Cuadro 22 y las GrAficas 7,8 nos dan una idea de) va--
lor nutritivo del estiércol del ganado lechero, los muestrea--
dos en México y los recopilados en los Lstados Unidos de Nor--
teamérica, donde se obssrva que los niveles mis altos expresa-
en por ciento los presenta México en: Materia Beca 17,.29; Pro-
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teina Cruda 14.93; Extracto Etéreo 4.59; Cenizas 20.62; Extrag
to Libre de Nitrb6geno 38,17; Total de Nutrientes Digestibles -
59.97; Calcio 1.79; F8sforo 0.80; excepto en Fibra Cruda el ni
vel m8s alto lo representa Estados Unidos de Norteamérica con'
37.50. Los cambios estf influenciada por varios factores sien
do el principal, el tipo de la racién y su digestibilidad; la’
edad del ganado y el estado general del animal ( 40 ),

Por G1ltimo, al compararse con otros alimentos comunmente'
usados. ( gramineas, lequminosas y oleaginosas ); se ocbserva -
que se acerca miAs a la calidad de la leguminosa, Cuadro 23 y -
Gr&ficas 9,10.



CUADRO 4  COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSFORO ( BASBE SECA ) DEL ES8TIERCOL DE RECRIA. REALIZADO BN EL
RANCHO “CUATRO MILPAS" ( C, N. B, I, E, 2, )

% M. 8, %P, C, % E. B, % C. % F.C, % B.L.N, % T. N, D, ® Cca, % P,

19.74 16.86 3.50 20.85 20.73 38,06 58.64 0.83 0.80

19.71 17.86 3.60 23.85 17.55 37.14 57.33 2,02 0.7

an.mn 18.37 4.70 23.60 17.94 35.31 58.76 2,39 0.74

¥ 20.21 17,70 3.93 22,79 18.74 36.84 58.24 1,75 0.75
s 0.83 0.77 0.67 1.69 1L.n 1.40 0,79 0.82 0.08

-y




CUADRO §

REALIZADO EN EL RANCHO “CUATRO MILPAS"

{C.N. B, I, E, 2.)

COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BABE SECA ) DEL ESTIERCOL DE TERNERAS DESARROLLO IX,

% N, 8, % P, C, % E, E, % C, % F, C. % E.L.N, % T.N.D, % Ca. % P.

17.14 14,23 4,20 29,00 20,48 32.00 53,50 1.16 0.64

16,00 17,00 3.06 18,23 26,13 15,86 58.69 1,02 1,03

20,58 17,41 4,61 27.57 13,02 37.39 56,95 1.33 0,25

x 17.91 16,21 3.9 24,93 19.83 34,98 506,30 1.1'7 0.64
. 2,38 1,73 0.80 5,85 6.58 2,74 2,64 0.16 0.39




CUADRO 6  COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL, CAICIO Y FOBFORO ( BASE BECA ) DEL RSTIRRCOL DR GESTANTES, REALIZADO
EN EL RANCHO “CUATRO MILPAS" ( C, N, B, I, B, %, )

%N, 8, %P, C, XE. B, % c. % F. Q % E.L.N. % T.N.D, % Ca, %P,
16.06 16,00 2,67 22,60 23,60 34.63 $7.22 1,53 0,87
168.92 16.71 4.8 15,65 19,76 43,39 64.20 1,07 0.68
18.41 15,97 .42 28,95 17.11 24.85 52,40 1.98 0,86
¥ 17.60 16.23 2.89 22,2 20.16 37.82 59, 27 1.8 0.87
. 1,83 0.42 0.60 6.65 3.26 5,08 5.40 0,46 0.01




CUADRO 7  CONPOSICION QUINICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSFORO ( BASR S8BCA ) DEL BSTIERCOL DE VACAS ALTA PRODUCCION.
REALIZADO EN RL RANCHO "CUATRO MILPAS® ( C, N, B, I, B, &, )

-l

% M. 8. % P.C, % E. B, % C. X FC, % B.L.N, ¥ T.N.D, % Ca. % P,

17.89 19.46 7.33 16,88 23.40 3.9 65,79 1.00 0,56

21,88 20,09 6,130 17.80 23,50 n.n 63,78 0.93 0.62

16,87 18,06 8,66 1,19 17,13 37,99 62,06 1.06 0,44

b '10.88 19.20 6,43 10.64 1,34 34,30 63.87 1.0(') 0.%4
s 2.68 1.04 0.84 .27 3.69 3,18 1.87 0.07 0.09

-



CUADRO 8  COMPOBICION QUINICO PROXIMAL, CALCIO ¥ FOBFORO ( BASE SECA ) DBL EBTIERCOL DE VACAS MEDIANA PRODUC
CION, REALIZADO EN EL RANCHO "CUATRO MILPAS* ( C, N. E, I, B, %, )

%N, 8, %P, C, % E, B, % C, %P C, % B.L.N, % T.N.D. % ca, % P,

16,49 20,71 4.94 13.14 24,99 36.16 63.15 0,99 0.43

18,01 22,85 6,11 13,26 21,49 36,65 61.57 0,69 0.72

18.66 17.37 3.8% 20.87 18,26 39,66 59,69 1,29 0.57

% 17,12 ‘ao.n 4.97 15,76 21,58 37,49 64.13 0,99 0.87

s Ln 2,6) 1.13 4,4 LN 1,90 4.03 0,10 0,15




CUADRO 9

REALIRADO EN EL RANCHO "CUATRO MILPAS"

xi

% N, B,

15.04

18,11

40,92

% P, C.

14,01

15.90

16,18

18.36

1.18

xEU E.

4,83

4:42

5,23

4.712

00 44

% C.

23,52

26,62

29.44

25,19

1,56

% F, C,

22,18

25,17

17,38

21,91

4,40

% E.L.N,

5. M

a6.09

15.80

132.82

5.14

% T.N.D.

57.57

54.11

61.60

COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BASR SRCA ) DRL ES8TIERCOL DE VACAS BAJA PRODUCCION
(C., N, B, I, B. &, )

% Ca, ® P,
1.83 0,72
1.98 0.94
1.70 0.49
1.83 0.72
0.1} 0,23



CUADRO 10 COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BASE BECA ) DEL ESTIERCOL DE VACAS BRCAS, RE)
LIZADO EN BL RANCHO "CUATRO MILPAB* ( C, N, B, I, B, 2, )

%M, 8. % P, C, % E., B, % C, %P, C. % B.L.N, % T.N.D. % Ca, % P,

18,08 13,36 4.08 22,19 29,10 31,30 %6.28 Ln 0,78

7,1) 12,54 4,98 1.4 25,79 35,38 58,90 2,12 0.31

16,99 12.7} 5.41 1,64 23,16 35.13 $9,28 1,718 0.41

3 16,38 12.67 4.01 1,72 16,60 33.9) 50,14 1,88 0.49
» 1,16 0,43 0.70 0,43 2,13 2,28 1.62 0,33 0,33

-
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CUADRO 11 MEDIA Y DESVIACION EBTANDAR PONDERANTE DE LOS ANALIBIS QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BABE BECA )

DEL ESTIERRCOL DE LAS DISTINTAB ETAPAS DE CRECIMIENTO Y PRODUCCION DEL HMATO LECHERO RANCHO *CUATRO MIL--
PAS" (C, N. B, I. E, B,)

% M, 8,

% P.C,

% E,

E. % C. % F. C. % B,L.N. % T,N,D, % Ca, % P,
RECRIA 20,21 17.10 1.97 22,79 18,74 36.84 58,24 1,78 0.75
TERNERAS DESARROLLO II 17.91 16,21 1,96 24,93 19.83 34,98 56,30 .17 0,64
GESTANTES 17,80 16,23 3,89 22,23 20,16 37.52 58,27 3,6) 0.67
VACAS ALTA PRODUCCION 18,88 19,20 6,43 18,64 21,14 34,38 63,87 1.00 0,54
VACAS MEDIANA PRODUCCION 17.72 20,21 4,97 15,76 21,58 37,49 64,13 0.99 0.67
VACAS BAJA PRODUCCION 18,02 15,36 4,22 25119 21,91 32.82 58,09 1,83 0.72
VACAS BECAS 16,38 12,07 4.81 21,72 26,60 33,9 58,14 1,88 0.49
W POMDERANTE 18,27 16,83 4.67 21,61 21,41 15,42 59, 58 1,45 0.6%
8 POMDERANTE 1,48 2,46 0,90 EPRL] 2,88 1,87 1,09 0.39 0.13%
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GRAFICA 1 ANALISIS QUIMICO PROXIMAL (BASE SECA) DEL ESTIERCOL DE [AS DISTINTAS
ETAPAS DE CRECIMIENTO Y PRODUCCION DEL HA'TO LECHERO RANCHO "CUATRO -
MILPAS" (C,N.E.I.E,Z.)
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GRAFICA 2 CALCIO Y FOSFORO (BASE SECA) DEL ESTIERCOL DE LAS DISTINTAS ETAPAS DE
CRECIMIENTO Y PRODUCCION DEL HATO LECHERO RANCHO "CUATRO MILPAS" (C.

-N.E-I cE‘lZ-.)

VACAB ALTA PRODUCCION
VACAB MEDIANA PRODUCCION
VACAB BAJA PRODUCCION
VACAB BECAS

_CAICIO
A ]
B
c |
D |
E
F
g ]
T T I 1
0.5 1.0 1.5 2.0 %
FOSFORO
A N
B
c 1
D )|
E
F ]
a
0.5 1.0 1.5 200 %

RECRIA

TERNERAS DESARROLLO II

GESTANTES



CUADRO 12  CONPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO ¥ FOSFORO BASE SECA ) DEL ESTIERCOL DE VACAS XN PRODUCCION,
REALIZADO EN BL RANCHO “LA CONPUERTA" :

XN B, %P, C XE, E % c, X C % B.L.N, % T.N.D, % ca, %P,

21,73 10,35 5,06 . 41,83 19,33 23,38 45.24 1.98 0.59

16,31 11,83 5,09 21.89 23,11 30.07 59,29 2,07 1.52

16,20 14.04 4.08 17,84 22,62 41,72 61.38 1.06 0,64

18,11 12,07 an 27,09 21,69 34,39 85,29 1.70 0.92

3,14 1.86 0,59 12,98 2,06 971 8.77 0.56

0.82




CUADRO

iy

1) COMPOBICION (UIMICO PROKIMAL, CALCIO Y FOBFORO  BASE BECA  DEL ESTIBRCOL DE TERNERAS, REALIZADO
BN RL RANCHO “RL PERAL®
% M, 8. % P, C, %8, R, % C, % F.C, % B.L.N, % T.N.D, % Ca. % P
15.6} 13,1 1.86 17.49 21,72 45,80 38,681 1,20 (I).ﬁlﬁ—r
19.14 13.85 3,92 25,69 22,26 4.3 85,17 1.29 0.69
14,60 13.07 1.79 17.16 22,00 45,98 58,93 0,83 0.61
E 16,61 13,25 2,52 20,10 21,99 42,04 87,64 1,11 0.64
2,02 0.43 1.21 4.81 .27 6,67 2,14 0.24 0,08
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CUADRO 14  COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BASE BECA ) DEL ESTIRRCOL DE VACAS ALTA PRODUCCION,
REALIZADO EN EL RANCHO “EL PERAL"

% N. B, %P.C, % E, E, % C. % F. C. % B,L.N, % T.N.D. % Ca. % P,
19,39 17.21 5.72 11.86 19.96 45,23 68,44 1,70 0.65
al.21 16,538 6.69 23.29 19.71 33,76 61,15 1.47 0,94
IS
20,12 16,89 6,21 17,58 19,84 19,50 64,80 1,34 0,51
® 20.24 16,89 6.3) 17.458 19.04 39,50 64,80 1,80 0.70
L 0,92 0.34 0.49 5.72 0.13 5,74 3,65 0,18 0,33




CUADRO 15  COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO ¥ FOSFORO ( BASE BECA ) DEL ESTIBRCOL DE VACAS MEDIANA Y DBAJA
PROCUCCION, REALIZADO EN BL RANCHO “EL PRRAL"®

%M. 8, % P, C. %B., B, % C, % F,C, % E.L.N, % T.N.D, % Ca. %P,

14,46 16.60 7.54 17. 43 21,58 21,58 66,11 2,83 0,92

14,03 17.68 8.38 ' 15,71 19,65 36,50 60,99 1,61 0.96

21,22 17.9 8.58 12,91 24,51 36.10 70,12 1.56 0.74

* 16,57 17.40 8.17 15,35 21,91 32.09 68,41 1.90 0,89
4,03 0.70 0.55 2,28 2,45 9,18 2,07 0,.8% 0,09




CUADRQ 16  COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSBFORO ( BABR OBCA ) DBL BSTINRCOL DR VACAS SECAS, REALIBADO
EN BL RANCHO “EL PERAL'

4]

%MN.B, %P C ‘% E. B, % C, Xp. cC % B.L.N, X T.N.D, X Ca, % P,
18,50 9,30 3.57 36,00 15,30 35,04 48.70 1,52 0.39
19,72 11,00 3.45 3918 25.61 20,59 43,56 0,78 0.59
19.2) 11,44 3.48 24,54 26,16 34.37 54,50 1,33 0.67
19.15 10,58 3,50 33,23 22,42 30,37 49,92 1,20 0.85

0,61 1,1 0,06 7.}59 6.17 8.41 5,47 0,38 0.14



CUADRO 17  MEDIA ¥ DESVIACION ESTANDAR PONDERANTE DE LOB ANALIBIS QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOBFORO ( BASE SECA )
DEL EBTISRCOL DE LAB DISTINTAS BTAPAS DE CREOIMIENTO Y PRODUCCION DKL HATO LECHERO RANCHO “EL PERAL"

HATO % M. 8, %P, C, % B. B. % C. %X F.C, % B.L.N. % T.N.D. % Ca. % P,
TRRNERAS . 16.61 13,33 2,82 20.10 21.99 42,04 57.64 1,1 0,64
VACAS ALTA PRODUCCION 20.24 16.89 6,21 17,58 19.84 39,50 64.00 1,80 0,70
VACAR MEDIANA Y BAJA PRODUC, 16.87 17.40 8.17 15.38% 21,91 32,09 68,41 1.90 0,89
VACAS BECAS 19.15 10.58 3,50 33.23 22, 4. 30,47 44,92 1,40 0,58
¥ PONDERRANTR 18,19 14,56 5.10 .8 21,52 15.98 89,94 . 1.4 0.70
& PONDERANTE .79 3,20 2.57 8.02 1.44 5.68 8.60 0.36 0.14
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ANALISIS QUIMICO PROXIMAL (BASE S8ECA) DEL ESTIERCOL DE LAS DISTINTAS
ETAPAS DE CRECIMIENTO Y PRODUCCION DEL HATO LECHERO, RANCHO "EL PE-~~

i RaL' .

PROTBINA CRUDA

10 20 30 %
EXTRACTO ETEREO

H

J

4
5 10 20 30
CENIZAS

o, ro—

20 30

TERNERAS

VACAS ALTA PRODUCCION

VACAS MEDIANA Y BAJA PRODUCCLON
VACAS BECAB



GRAFICA 3 CONTINUACION,
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CUADRO 18 COMPOBICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSFORO ( BASBE SECA ) DEL ESTIERCOL DE VACAS 'BN PRODUCCION, '
REALIZADO KN EL RANCHO "ALMARAZ" ( F. E, 8, C, )

% M. B, %P, C.  %E, E, % C. % F. C, % E,L.N, % T.N.D, % Ca, % P,

14,22 14,06 4.92 19.20 24.75 36,36 60,20 3.91 0.66

15,93 13,37 4,46 20,72 25,17 36,28 58.80 2,39 0.64

18,46 12.57 3,03 19.61 17,88 46,91 59,70 2,25 1.28

% 16,20 13,33 4.14 19,84 22,60 39,05 59,59 2,85 0.93

. 2.13 0.78 0.99 0.79 4.09 6.11 0.67 0.92 0,32




CUADRO 19  COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL, CAICIO Y FOSFORO ( MABE SECA ) DEL ESTIERCOL DL VACAS EN PRODUCCION.
REALIZADO EN EL RANCHO “EI, TERREMOTOY

% M, B, %P, C, % B, B, % C. % Fr, C, % E.L.N, % T.N,D, 4% Ca, % P,
17.47 13,17 5,21 18.95 23,01 39.67 61.71 2.67 0.59
16,51 16,44 5.43 21.49 23.32 34,32 60,23 1.56 0.83
17.09 15.60 0,53 19,43 19.19 45,17 %6.29 1.01 0.64
i 17.02 15,10 3.72 19,96 21,04 19,72 89,41 1.5 6.69
. 0.48 1,71 .1 1.38 2,30 5.43 2,80 0,85 0,13




CUADRO 20 COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSFORO ( BASE SECA )} DEL ESTIERCOL DE VACAB EN PRODUCCION,
REALIZADO EN EI RANCHO “CANTARRANAS"

% N, 8, % P, C, % E., B, % C. % F. C. % E,L.N, % T.N.D. % Ca, %P,
16,27 17,15 7.38 11.62 20,5) 43,30 10,56 1.42 0.79
15,34 15.73 4.10 12.16 22,04 45.89 65,70 1.98 1.20
15,99 14.71 4.04 17.18 22,35 41.72 61,68 1,24 0.64
13,93 15.86 $.20 13,65 21,64 42,64 65,98 1,8% 0.90

0.37 1,23 1.89 3,07 0,97 2,11 4,45 0.39 0.3




CUADRO 21  MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE LOS ANALISIS QUIMICO PROXIMAL, CALCIO Y FOSFORO BASE S8ECA ) DEL
ESTIERCOL DE 1O8 DISTINTOS RANCHOS MUESTREADOS,

RANCHO % M, B, % P. C., % E. E, % C. % F.C, % E.L.N. % T.N.D. % Ca. % P,
CUATRO MILPAS 18.27 16.83 4.67 21.62 21.47 35.42 $9.58 1.45 0.65
LA COMPUERTA 18.11 12.07 4.73 27.09 21,69 34,39 55.29 1.70 0.92
EL PERAL 18.19 14,56 5.10 21.57 21,52 35,98 59.94 1.43 0.70
ALMARAZ 16.20 13,33 4.14 19.64 22.60 39.8% 59. 459 2,85 0.93
BL TERREMOTO 17,02 15.10 3.7 19.96 2),084 39,72 59.41 1,78 0.69
CANTARRANAS 15,93 15.86 5.20 13.65 21,64 43,64 65.98 1.85 0.90
% 17.29 14.63 4.59 20.62 21,79 g, 17 59.97 1.79 0.80
] 1.05% 1.72 0.63 4.12 0.41 3,52 3.4 0.54 0.13
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GRAFICA 5 PROMEDIO DE LOS ANALISIS QUIMICO PROXIMAL (BASE SECA) DEL ESTIERCOL DE

LOS DISTINTOS RANCHOS MUESTREADOS,
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GRAFICA 5 CONTINUACION,
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GRAFICA 6

CALCIO

RANCHOS MUESTREADOS,

PROMEDIO DE CALCIO Y FOSFORO (BASE SECA) DEL ESTIERCOL DE LOS DISTINTOS
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QUADRO 22 COMPOSICIXON Y VALOR NUTRITIVO DEL ESTIERCQOL DEL GANADO LECHBRO BN MEXICO Y ESTADOS UNIDOS DE .

NORTEAMERICA,
ESTIERCOL % M.8, % pP.C, X B, E, % C. X F, C, % E.L.N, % T.N.D, % Ca, % P,
MEXICO 17.29 14.6) 4.59 20.62 21.80 38.17 59,97 1,79 0.80
ES8TADOS UNIDOS DE NORTEA 13.87 12.70 2,50 16.10 37.50 19.40 45.00 1.50 0.53

MERICA, *

* VARIOS AUTORES. ¢ ¢ )




GRAFICA 7 ANALISIS QUIMICO PROXIMAL (BASE SECA) DEL ESTIERCOL DE GANADO LECHERO
EN MEXICO Y ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA,
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GRAFICA 7 CONTINUACION.
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CUADRO 23 LAS MEDIAS DE LOS ANALISIS QUIMICO PROXIMAL, CALCIO ¥ FOSFORO ( BASE SECA ) DEL ESTIERCOL Y 108
FORRAJES MUESTREADOS DEL RANCHO "CUATRO MILPAB" ( C. N, E. I. B, 2, )

\ % M. 8. % P, C, % B, E, % C, % P.C. % E.L.N, % T.N.D, % Ca. % P,
EBTIERCOL 17.29 14,63 4.59 20.62 21.80 38.17 59,97 1.79 0.80
ENSILADO DE ALFALFA 24.60 12.78 4.00 19,19 22.64 9.0 58,71 0.74 0.35%
ENBILADO DE MAIZ 27.46 0.13 2.49 7.54 29,44 $1.39 63.10 0.69 0.30

* HENO DE AVENA 80,01 4.91 3,28 6,02 33.66 82,13 66.23 0.2 0.30
AVENA VERDE 63,57 12,50 4,36 6.61 24,52 52.01 69.47 0.79 0.40
YORRAJE DE MAXZ 18.12 11,59 .46 6.94 29.67 48.35 66.78 0.50 0,25

PABTO RYE GOLFO 27,04 13,72 J.48 9,95 24.67 48,19 65,79 0,64 0.41




GRAFICA 9 COMPARACION DE LAS MEDIAS DEL QUIMICO PROXIMAL (BASE SECA) DEL ESTIERCOL
Y LOS FORRAJES MUESTREADOS DEL RANCHO "CUATRO MILPAS" DEL C.N.E.I.E.%Z.
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GRAFICA 9 CONTINUACION,
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GRAFICA 10 COMPARACION D+ LAS MEDIAS DEL CALCIO Y FOSFORO (BASE SECA) DEL ESTIERCOL
Y LOS FORRAJES MUESTREADOS DEL RANCHO "CUATRO MILPAS" DEL C.N.E.I.E.Z.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos de los anflisis quimico proximal,
calcio y fésforo del estidrcol de las distintas atapas de creci
‘miento y producci6én de los hatos lecheros muestran niveles al--

tos excepto ‘en Fibra Cruda que lo representa Estados Unidos de'
Norteamérica.

El poder nutritivo del estiércol del ganado bovino lechero

es muy similar a otros alimentos que se utilizan en la alimenta
"¢ibén, a las leguminosas.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estiércol del!

ganado bovino puede sustituir niveles de 30 por ciento en la ra
cién,
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CONCLUSION

. l.- El andlisis quimico proximal, calcio y f&sforo del es
tiércol del ganado bovino lechero expresado en porcentaje: Ma-
teria Seca 17.29; Protefna Cruda 14.63; Extracto Etéreo 4.59;'
Cenizas 20.62; Fibra Cruda 21.79; Extracto Libre de Nitrégeno'
38.17; Total de Nutrientes Digestibles 59.97; Calcio 1.79; Fés
foro 0.80.

2.~ El poder nutritivo es muy similar a las leguminosas.

3.~ El reciclamiento del estidrcol reduce notablemente -
los costos en la alimentacién animal y los gastos ocasionados'
por el manejo de las grandes cantidades de desechos fecales -
que se producen en las explotaciones, combatiendo al mismo -~
tiempo la contaminacién del ambiente.

4.- Un reciclaje del mismo es convenients, el volumen de’
estiércol producido serf el fertilizante.
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