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VALORACION DE LA ACCION LUTEOLITICA Y OXITOCICA DE LA PROS 

TAGLANDINA PGF
2 

ALFA OBTENIDA DEL CORAL BLANDO (Plexaura - 

homomalla) EN COMPARACION CON UNA PRO3TAGLANDINA SINTETICA 

PMVZ. David Paez Esquinan°. 
ASESOR MVZ. Luis °campo Camberos. 

RESUMEN 

El estudio comparativo de la acción luteolítica -
de las prostaglandinas sintética y natural, se realizó en 
cuyes hembras a las que se les practicó una laparotomia ex 
ploratoria la cual determinó la existencia de cuerpos Tu-
teos. Inmediatamente después de la operación, se les admi-
nistró la prostaglandina o el placebo semen cerresoondiera 
al lote por vía intramuscular y 43 horas después de aplica 
do el tratamiento, los animales fueron sacrificados datar-
minándose así la ausencia de cuerpos ldteos y aumento en -
la irrigación del aparato reproductor. Esto fue observado-
sólo en los animales tratados con prostaglanáinas, no sien 
do así en los animales testigo. 

La acción oxitócica en cuyes hembras se evaluó - 
nor medio de registros del movimiento uterino in nitu. 

Las prostaglandinas o el placebo fueron aplicados 
según el lote correspondiente y su acción fue registrada -
desde su aplicació hasta 15, 30, y 45 minutos después. 

Estos registros fueron analizados estadísticamen-
te por medio de un análisis de varianza (prueba P) de dos 
caminos, contrastando testigo contra natural, testigo con-
tra sintética y natural contra sintética. Así, en los dos 
primeros casos existió una diferencia estadísticamente nig 
nifioativa a (P 0.05), no siendo así al contrastar la 	- 
prostaglandina natural contra la sintética, en donde 	no 
existió diferencia •Itatíitimmehte significativa a 	un 
(p)10.05). 

Se discute la similitud de los cambios encontrar--' 
dos en loe cuerpos latean y en el aparato reproductor, así 
como la acción oxitócica producida después de la aplica 
cién de las prostaglandinas. 

Noviembre de 1932 
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VALORACION DE LA ACCION LUTEOLITICA Y OXITOCICA DE LA PROS 

TAGLANDINA PGF2 ALFA OBTENIDA DEL CORAL BLANDO (Plexaura - 

homomalla)EN COMPARACION CON UNA PROSTAGLANDINA SINTETICA. 

INTRODUCCION 

Debido a que tanto la prostaglandina.obtenida del 

coral blando como la prostaglandina obtenida sintéticamen-

te, tienen una estruotura quimica muy semejante, surgió la 

necesidad de realizar un estudio biológico que permitiera 

comparar las acciones luteolítica y oxitócioa ejercidas - 

por dichas substancias y compararlas entre si. 

Investigaoiones previas acerca de la acción oxitó 

cica de las prostaglandinas se realizaron comoinmente uti-

lizando una técnica la vitro. Tomando en consideración que 

en un futuro se realice el estudio de los efectos colatera 

les a la acción oxithica, fue necesario implementar una 

tionioa la vivo con mejoren posibilidades. 

Dende que en 1930 (24) es demostró la existencia-

de una substancia en el semen humano capaz de estimular al 

boro alelado de mujeres y hasta nuestro» días, se han de£ 

arito una gran cantidad de efectos de lea prostaglandinaa, 

sin embargo, en cuanto a sus aplicaciones sólo se conoce - 

una pequenu parte, ”ermaneciendo eh sin uso determinado - 

un potencial insospechado. 
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Desde que en 1937 se reportó el aislamiento de un 

material parecido a las prostaglandinas (35) obtenido del 

ovario de bovino y de ovino, hasta la fecha las prostaglan 

dinas han sido aisladas del fluido do la menstruación huata 

na (14), endometrio ovino y humano (39), así como de san-

gre venosa uterina de cuya y ovinos (4,5). 

Actualmente ce han aislado 6 familias de pronta - 

glandinas, cada una con diferentes efectos atribuidos a la 

variación estructural de las mismas (1,2,20,21). 

La acción de las prostaglandinas más estudiada es 

la que realiza en el aparato reproductor, oonoci4ndose sus 

efectos oxitócioos y luteolíticos gracias a numerosos tra1. 

bajos de investigadores (5,10,12,16,17,18,22,25,27,35,38,-

39). 

Existen otros efectos de las proataglandinae que-

estar en estudio (3). 

Se han reportado que las prostaglandinas no se al 

maman en ningán tejido u órgano a excepción de las vesí-

culas eeminalcs (30,38). 

Si bien las prostaglandinall no se almacenanolí 

ne biosintetizan en algunos tejidos, mecanismo que ha nido 

reportado por varios investigadores (5,11,15,32), 

Piper y Vano (27) indican qUe cualquier estímulo- 
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mecánico u hormonal puede desencadenar los mecanismos de - 

la biosíntesis de las prostaglandinas, Una vez sintetiza - 

das, se manifiestan un cúmulo de eventos,de los cuales el 

de la luteolisis es el más estudiado, faltando mucho por 

explicar de estos compuestos. 

Hasta hace pocos anos las investigaciones en tor-

no a las prostaglandinas eran muy limitadas, debido a que 

para obtener unos pocos miligramos de prostaglandina natu 

ral9 se requerían muchos kilogramos de glándulas vesícula 

res de ovinos o de bovinos. 

Reto fue determinante para que se intentara una- 

forma de sintetizar a las prostaglandinas, lo cual fue lo-

grado por Corey (3) en los laboratorios de la Universidad-

de Harvard, sin embargo el costo del producto fue muy alto 

La extracción de precursores de la prostaglandina 

a partir del coral blando (Plexaura homomalla) y su sínte-

sis total en el laboratorio, ha permitido producir leo oan 

tidades necesarias de prostaglandinas, tanto pura la invea 

tigaoión como para sus aplicaciones en el área comercial 

de la producción en Medicina Veterinaria. 

Deede 1969 (37) se reportó la exivtencia de pros./ 

taglandinas en el coral blando y en 1972 (32) se descubren 

isómeros 15R y 155 en el coral blando, con lo cual fue po- 
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sible convertirlo a prostaglandina PGF
2 

alfa en solo tres—

etapas y hasta PGF2  alfa en cuatro etapas químicas (7)(ver 

figura número 1). 

En la Facultad de Química de la Universidad Nacio 

nal Autónoma de México, se ha logrado sintetizar pronta — 

glandinas PGF2  alfa a partir de precursores del coral (19) 

Debido a que en las costas mexicanas abunda dicha 

especie de coral, existe la posibilidad de su explotación—

a escala comercial, con el fin de obtener las inumerables—

prostaglandinas que ya tienen una demanda real en el merca 

do y cuyas acciones farmacológicas son muy variadas. 

H/POT3SIS 

Las prostaglandinas PGF2  alfa obtenidas del coral 

blando non capaces de producir efectos lutoolíticos y oxi4 

bécicos similares a loe producidos por las prostaglandinas 

POP alfa sintética a través de pruebas in sito. 
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OBJETIVOG 

Con base en lo anteriormente expuesto, los obje 

tivos del presente, trabajo fuerons 

a) Evaluar la actividad luteolitica producida por 

las prostaglandinas extraídas del coral blando obtenido de 

las costas mexicanas, comparándolas con la misma aoción - 

biológica de una prostaglandina sintética comercial. 

b) Evaluar la acción oxitdoica producida por las 

prostaglandinas del coral, comparándola en su mismo efecto 

biológico con una prostaglandina sintética comercial, por 

medio de una técnica implementada in Oíble 

o) Evaluar la eficiencia de la thnica implementa 

da en el experimento. 



MATERIAL Y METODO 

a) Determinación del ciclo astral. Todas las hem-

bras seleccionadas, presentaron un ciclo astral regular el 

cual fue evaluado por la rotura de la membrana que cubre - 

la entrada de la vagina y por la reconstitución de la mis 

ma. 

b) Formación de lotes. Estos se formaron de 4 cu-

yes hembras cada uno, proporcionandolee una letra y un nú-

mero, lo cual determinó la prostaglandina utilizada y el - 

tiempo de registro (ver cuadro 1). 

c) Preparación del fisiógrafo. Los registros 	de 

la actividad muscular uterina in ula fueron obtenidos me-

diante un fisiógrafo MK-VI, usando un miógrafo h.691 E&M - 

el cual fue calibrado para obtener una sensibilidad de 1-

cm por gramo de tensión. 

d) Preparación del animal. Este se anestesió con,-

pentobarbital sódico (Aneetesal), administrado a dosis de 

60 mg por kilo de peso por vía intraperitonoal hasta lo - 

gran una anestesia prufundal  con lo cual se evitó al máxi-

mo los movimientos anexos al útero. 

Una vez anestesiado el animal se procedió a ra 

uurar la regló abdominal. lie sujetó a una mesa de opera - 

cienes para pequeffilin especies (Eberbach),buscando de esta 
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manera evitar movimientos del animal. 

Para graficar los movimientos respiratorios, con 

el objeto do diferenciarlos de los del útero, se efectuó-

un registro por medio de un miógrafo B-715 E&M, conectado 

al fisiógrafo y unido a la caja torácica del cuye por me-

dio de una ligadura. 

La laparotomia se inició con una insioión por la 

linea alba desde la cicatriz umbilical hasta el puvis , - 

aplicando gasas húmedas con solución salina fisiológica - 

previamente calentada a temperatura de 33 - 39 grados cen 

tigradoe alrededor de la herida e incluso en el interior-

de la cavidad abdominal, esto con el objeto de detener a 

anal intestinales que pudieran interferir con el re - 

gistro del útero. Bn los casos en los que la vejiga urina 

ria se encontraba llena, se procedió a su vaciamiento por 

medio de una jeringa hipodérmico.. Al realizar esto el es-

pacio para la manipulación del útero pe amplió. 

Un vez expuenton los cuernos uterinos se tomó el 

derecho siempre, entre los dedeo indice y pulgar, siguien 

dolo por toda su longitud, hasta encontrar el ovario en - 

el interior y nor debajo de las asan intestinales. Ya lo-

oalizado el ovario, se nrocedió a nepararlo de sun liga - 

mentos junto con el cuerno uterino, obteniéndose un extre 
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mo libre el que se sujetó al miógrafo. 

Posteriormente se eliminó el ovario colocándose-

en solución de formol al 10 A bufferada para su posterior 

estudio. El mufión del cuerno uterino se unió con una seda 

del número 1 y se colgó del miógrafo A-691 E&M. El segun-

do ovario, con su cuerno uterino, permaneció en el inte - 

rior tratando de que se manipulara lo menos posible, evi-

tando con esto al máximo alterficiones no deseadas. 

Instalado el músculo uterino al miógrafo y este-

al fieiógrafo, se obtuvo un registro banal durante 30 mi-

nutos. Por tolo el tiempo que duré el experimento fue ne-

cesario obtener un registro basado en la frecuencia reopi 

ratoria, para poder diferenciarla de la actividad uterina 

Desde que el útero fue expuesto, hasta que termi 

minó el registro, el órgano fue perfundido con una solu - 

°lb salina fisiológica isotónica, la cual se encontraba-

situada por encima de la preparación en una botella de Mg 

'lob Dicha botella se colocó encima de una platina marca 

Temoo modelo Hp 1915 B automática calibrada a una tempera 

tura de ?9 a 40 grados centígrados, esta temperatura per-

mitió que durante el recorrido por el tubo latex ee per - 

diera algo de calor y así llegara al órgano a una tempera 

tura *e 36 a 37 grados centígrados. 
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el Aplicación de lan prostaglandinas. Estas se - 

aplicaron por vía intramuncular y fueron dosificadas de 

acuerdo al peso metabólico (W .75) de los cuyes con rela-

ción al peso metabólico del bovino (9), con lo que se lo-

gró una mejor proporcionalidad en las dosis utilizadas en 

este trabajo.(ver cuadro número 2). 

Obtenido el registro de acuerdo al animal y al 

tiempo correspondiente según el cuadro flamero 1, se aún 

ficó a los animales. 

f) Evaluación de la actividad luteolítica. Al - 

grupo de animales que se utilizó para determinar dicha ao 

ción, so les practicó una laparotomía exploratoria, con - 

lo que se aseguró la existencia de cuerpos lúteos, los 

cuales se contaron y describieron exactamente. La manipu-

lación de loa cuernos dterinos y de loa ovarios, se reali 

zó usando ganchos de vidrio con punta redonda, con el fin 

de que su manejo fuera cuidadoso. Posterior a esto se pro 

cedió a suturar la herida, adem4;e de aplicar la presta - 

glandlna o el n'acebo según el grupo (ver cuadro número» 

g) Análinis estadístico. Los datos obtenidos ful 

ron evaluados mediante un análisis de variansa (prueba F) 

de 2 caminos, 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en cuanto a la acción - 

oxitócioa, fueron integrados en grupos de acuerdo a su me-

dia aritmética, como se observa en el cuadro número 4. Es-

tos resultados se interpretaron en gramos de tensión por 

centímetro de contracción. 

De las medias aritméticas obtenidas, se procedid-

a contrastarlas entre si, mediante un análisis de varianza 

(prueba P) de dos caminos. 

En el análisis de varianza (prueba P) de dos ca-

minos en el que se contrastó prostaglandina sintética con 

tra testigo se obtuvieron valores de P calculada que son - 

entadisticamente significativos a (P4:0.05). 

En el análisis de varianza (prueba P) de dos °ami 

nos en el cual se contrastó a la prostaglandina natural - 

contra testigo se obtuvieron valores de F calculada que - 

fueron significativos a (P410.05). 

En el análisis de varianza (prueba P) de don oa - 

minor en ni cual se contramt6 a la prostaglandina sintéti-

ca contra la orostaglandina natural ion resultados obteni-

dos no fueron significativos estadísticamente u (P> '),05). 

Lo:; resultados en cuanto ¿I la acción oxithica 

fuerof representadosla gráfica l'Ibero 1. 
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Resultados de la acción luteolítica. 

En los animales que se utilizaron para demostrar-

la acción luteolitica se pudo constatar nor observación di 

recta que todos los animales tratados con prostaglandinan, 

ya sean naturales o sintéticas, presentaron la dilución de 

los cuerpos lúteos observados anteriormente, no siendo así 

en los animales testigo (ver cuadro 3), 
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CUADRO 1 

ACCION OXITOCIC A DE LAS PROST AGLAND INAS PGF2 ALFA • 

S INTET ICA Y NATURAL. 

F ORM AC ION D.E LOTES. 

LOTE NUMERO DE 
ANIMALES 

r 

PROSTAGLANDINA 
APLICADA 

TIEMPO DE 
REGISTRO 

4 

Ti  4 TESTIGO 15 MINUTOS 

T2 4 TESTIGO 
, 

30 MINUTOS 

T
3  4 TESTIGO 45 MINUTOS 

31  4 3 INTETIO A 
..- 	 4 

15 MINUTOS 

32 4 3 INT ETIC 14 30 MINUTOS 
•.4 

33 4 3 INTET !Oil 45 MINUTOS 

ri1  4 NATURAL 15 MINUTOS 

112 4 NATURA 30 MINUTOS 

N3 4 N ',TUNAL 4 5 MINUTOS 

T 93T VIO SOL"; ,iGUA4 DESTILADA 

3 = POP2  ALFA INT ETICit 

ro? ALFA N 1TURAL (£12utura  huomal 2 
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CUADRO 2 

DOSIPICACION DE PROSTAGLANDINA3 PGP2 ALFA SINTETICA Y NA 

TURAL PARA CUYES CON BASE A SU PESO METABOLICO Y COE RES - 

PECTO AL PESO METABOLICO DE UN BOVINO DE 450k. 

0.75  VI PESO METABOLICO DOSIS 

1- 
((0.350) 0.75) Antilog 0.455 kg 116 mcg 

r 

((0.360) 0.75) Antilog 

, 

0.464 kg 113 mcg 

((0.370) 0.75) Antilog 0.474 kg 121 meg 

(( 	.330) 0.75) Niltilog  0.433 kg 123 mcg 

0.390) 0.75) 'ntilog  0.493 kg 126 mog 

C450 kr) 0.79 	Antilog 97.70 	kg 25 mg 

W 01% Peno corporal 

Si para el pepo metabólico de la vaca de 450 kg son 25 mg 

para el neno metab4lico del cuya de .350 kv non: Do,.4c 
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CUADRO 3 . 

ACCION LUTEOLITICA DE LAS PROSTAGLANDINZ PGF
2 

ALF
A 

SINTETICA Y COMERCIIIL. 

OBSERVACION DIRECTA POR MEDIO DE UNA LAPAROTOMIA 

EXPLORATORIA. 

...... 

GRUPO NUMERO DE 
kNIMALES 

CUERPOS LUTEOS 
OBSERVADOS EN 
LAPAROTOMIA 

CUERPOS LUTEOS 
(r^SRVADOI A LAS 
48 hre. DSSPUES. 

T 4 XXXXX 

XXXXX 

XXXXX 

X X X X X 

2 4 

a 

XXXXXXX 

X X X X X X X 

w 4 

N 

, 

4 XXXXXX 

XXXXX 

- 

T Testigo 

5 = POP2 
 alfa sintética 

N = POP
2 
 alfa natural 

X m Cuerpo luto() cuantificado 

Ausencia de cuerpo luto() cuantificado 
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CUADRO 4 

ACCION OXITOCICA DE LAS PROSTAGLANDINAS TANTO NATURAL 

COMO 3INTETICA. 

LONGITUDES MEDIAS DE CONTRACCION DE LOS LOTES, TANTO - 

TESTIGOS COMO DOSIFICADOS CON PGF2 ALFA. 

1 g do tensión = 1 cm contracción.  

TIEMPO 

MINUTOS 

LOTE TESTIGO LOTE PGF2 
ALFA NATURAL 

, 

LOTE PGF
2 

ALFA SINTÉTICA 

15 7.20 cm 13.37 cm 20.16 cm 

30 

, 

12.o5 cm 24.90 cit 27.27 cm 

1 

45 11.73 cm 

- 

26.63 cm 31.63 cm 

LAS MEDIAS ARITMETICA3 	LOS GRUPOS ESTO DADAS EN cm. 
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DISCUSION 

En el presente trabajo se utilizó como animal de-

experimentación al cuye (Cavia poroellue) por las siguien-

tes razones: 

a) Es posible su utilización en estudios de la re 

producción, debido a que se distinguen fácilmente en dicha 

especie las diferentes etapas del ciclo estral. 

b) De los animales de laboratorio es el que pre 

Senta el ciclo ostral más largo, así como ovulación espon-

tánea y cuerno bite° funcional. 

De las características reproductivas del cuyo se 

renorta que la pubertad se alcanza a loo 67 días de edad - 

en promedio (21), pudiendo variar el rango de 33 a 111 - 

dios, obteniéndose en este trabajo un promedio de 60 días-

en los 43 cuyes utilizados. 

Con referencia a la duración del ciclo ostral, se 

citan promedios de 16 días con 6 horas (40), aunque en el 

presente trabajo no obtuvo una media de 15 días, 

Del proestro se reporta una duración de 1 a 1.5 - 

días con excepción del primer calor (21). En el presente - 

trabajo se determinó una duración de 4.3 días, resultado - 

que coincide con el obtenido por Millo y Reed (26), que in 

dicen que este periodo nacido ser de 0 u 6 días desde el - 
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aumento de la. vascularización de los p:enitales, hasta la 

ruptura de la membrana que cubre la entrada de la vagina. 

gato fue determinado por observación directa. 

Uno de los objetivos 	del presente trabajo fue-

el de implementar una técnica que proporcionara resultados 

mas confiables en la obtención de registros de la activi-

dad uterina producida por las prostaglandinas, ya que las-

técnicas utilizadas hasta la fecha están sujetas a varia-

ciones propiciadas por la extracción y exposición del mús-

culo uterino al medio ambiente, as< como a la manipulación 

del mismo. Aunado a lo anteriormente expuesto, existe el - 

riesgo de estimular la biosíntesis de prostaglandinas por-

el propio músculo uterino (27,39), con lo cual en los exile 

rimentos In vitro es muy posible que se modifique la acti-

vidad contráctil, siendo por lo tanto variables las con 

tracciones obtenidas en el momento de evaluar la acción - 

0xitócios de dicho músculo. 

Por otra parte se puede señalar que en estudios - 

biológicos como el presente , en necesario tratar de repro 

ducir experimentalmente aquellas oondioiones que ocurren - 

en el animal vivo, debido a que In vitro no se consideran-

fenómenos talen como el metabolismo y la excreción del faE 

maco a evaluar. 
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Con base en lo anterior, se considera que los re-

sultados obtenidos referentes a la técnica utilizada fue - 

ron muy demostrativos, corroborando así la eficiendia de -

esta. 

Loe resultados comparativos de la acción ozitóci-

ca 'entre las prostaglandinas natural y Sintética, demostra 

ron que tienen una potencia muy similar. 

De los resultados obtenidos por observación direo 

ta, acerca de la acción luteolítioa ejercida por ambos ti-

pos de proataglandinas, se puede interpretar que tienen la 

misma capacidad para liear los cuerpos láteos en el ouye 4 

(Caviaporcellue). 
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CONCLUSIONES 

Se concluye que lila accionen oxitócica y luteíni- 

ca ejercidas por las prostaglandinas obtenidas del coral - 

blando (Plexaura homomalla) así como la sintética son muy 

similares, ademán de que la técnica empleada para valorar-

la acci6n oxit6cioa in vivo es «activa bajo las condicio-

nes de este estudio. 



SUGERENCIAS 

-23- 

Se sugiere el posterior estudio comparativo de• -

los cuerpos láteos a nivel histolágico después de la apli-

cadh de prostaglandina natural obtenida del coral blando 

comparándola con una proetaglandina sintética comercial. 
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