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RESUMEN

Con el propbésito de determinar los cambios histol6gi-
cos e histoguimicos que ocurren en las diferentes porciones -
de la tuba uterina (oviducto) de cerdas sexualmente maduras -
en las diferentes fases del ciclo estral y cerdas prepfiberes
se utilizaron oviductos de 29 hembras adultas y 4 lechonas, -

los cuales fueron procesados por los métodos histolégicos ha-
bituales.

En todas las porciones de la tuba uterina, se encon-=-
tré6 que el borde apical del epitelio posefa en su superficie
material positivo a la técnica de P.A.S., (8cido periddico de
Schiff), aldehido fuschina y azul alcian. Aparentemente no se
observé ninguna variacién en cuanto a la cantidad de dicho ma
terial a lo largo del ciclo estral. Tampoco varid la cantidad
de fibras colfgenas y reticulares que pudieron ser identifica
das. Estas Gltimas se encontraron formando parte de las mem--
branas basales de los epitelios, asociadas a la adventicia de
los vasos sanguineos y en las inmediaciones de la tGnica mus-
cular. Las fibras elésticas s6lo se encontraron en los vasos
sanguineos formando parte de la Intima.

Se concontrd que la altura del epitelio en el infundf-
bulo y 8mpula variaba significativamente (P< 0.01) a lo largo
del ciclo estral, mientras que en el istmo las variaciones rc
gistradas no fueron significativas (P> 0.05). Al comparar la
altura media de las células eniteliales de la tuba uterina --
(oviducto) izquierda y derecha en sus diversas porciones, no
se encontrd diferencia significativa (P) 0.05), se determind
que la mayor altura media de las c6lulas epiteliales se pre--
sentd en las cfilulas del istmo y la menor en lan céinlas epi-
teliales del infundibulo.

La altura del epitelio del infundfbulo y &mpula de ~-
las cerdas prepQberes quedd dentro del rango de cerdas en me-~
taestror en cambio en el istmo la altura de las células epite
liales es significativamepte menor comparada con la altura de
las c6lulas epiteliales de cualquier fase del ciclo. Los re-—-
sultados obtenidos sugieren que la unidn istmo~ampular marca
una frontoera entre dos compartimientos en la tuba uterina ---
(oviducto), el infundfbulo-ampular vy el del istmo.



INTRODUCCTION

Los aspectos reproductivos en la cria y explotacién
del cerdo, han sido un parfmetro importante a medir, pues -
gracias a ellos, se ha podido obtener un mayor aprovecha---
miento de las cerdas con lo que respecta al nGmero de cama-
das obtenidas durante su vida reproductiva.

Con frecuencia la falla en la fertilidad reduce con
siderablemente los par8metros reproductivos disminuyendo -~
por lo tanto la produccién y es por esto, que es necesario
determinar en qué porcidn de las estructuras internas (Gte-
ro, ovarios y tuba uterina),es en donde no se realizan las
funciones reproductivas de mancera adecuada.

El aparato genital de los mamiferos sufre una serie
de cambios hormono-dependientes; dichos cambios han sido -~
descritos en términos generales para las diferentes espe---
cies por diversos autores (1, 6).

8e sabe que la tuba uterina (oviducto) en los mamf-
feros domésticos es una estructura anat6mica en donde se ~-
llevan a cabo procesos esenciales para la reproduccidn, ta-
les como, transporte del esperma, capacitacifén, transporte
del huevo, fertilizacién, transporte y nutricién del enbrién
en las primeras etapas de su desarrollo (15, 21 y 25),

Existen reportes (12, 26) de que fallas en la ferti
lizacién en la cerda, s6lo afectan a un 5% de los animales

y que fallas en el desarrollc embrionario, afectan de un 10



a un 15% de animales; estos datos sin embargo son reportes
de empresas con un 4ptimo rendimiento productivo. (22).

En México, se carece de informacién de este tipo.

Entre los factores que pueden afectar el fendémeno -
de la fertilizacibén y de las primeras etapas del desarrollo
embrionario, estln la falta de un medio ambiente adecuado -
para que dichos eventos se realicen; ya sea porque la acti~-
vidad secretoria de las células no ciliadas presentes en el
epitelio oviductal se vea afectada, o bien por la altera---
cibn de los factores que regulan el transporte del huevo a
través de la tuba uterina (oviducto); entre estos iltimos -
tenemos a las células ciliadas presentes en la mucosa ovi--
ductal, las cuales son las responsables de generar la co---
rriente y contracorriente de los flufidos luminales. Tanto -
la ;ctividad de los cilios como de las células secretorias,
estd modulada en muchas especies por la influencia de estrd
genos y progesterona (2, 11, 14, 25 y 27),

Recientemente ha sido reportado (2) que existe s6lo
un trabajo (25) donde se estudian los diferentes cambios --
morfol6gicos en la tuba uterina (oviducto) de la cerda a lo
largo del ciclo estral y primeras etapas de la prefez; este
estudio est§ hecho Gnicamente desde un punto de vista htﬁtg
16gico descriptivo y no existen trabajos sobre los cambios
histoqufmicos que se suceden en las distintas porciones de
la tuba uterina (oviducto) en esta especie,

Se ha reportado en otras especies (18, 20 y 28) que




existen variaciones en el contenido de mucopolisaclridos y
mucoproteinas en el epitelio de la mucosa oviductal a lo ==
largo del ciclo. Cambios similares deben ocurrir también en
la cerda, puesto que hay evidencias de que el comportamien-
to de la tuba uterina (oviducto) en cuanto a la capacidad -
de retencién de espermatozoides en la porcién de la unién -
itero tubal y del istmo inferior, varia dependiendo de la -
etapa del ciclo estral (22), sin embargo es preciso estu---
diar en esta especie los cambios gque ocurren en ella, ya --
que el comportamiento de la tuba uterina (oviducto) varia -
con la especie; la longitud de los cilios ecs especie depen-
diente, el transporte del huevo del ovario al titero a través
de la tuba uterina (oviducto), tarda aproximadamente 50 ho~
ras en la cerda, en cambio ¢n la vaca y la yegua ésto dura
90 y 98 horas respectivamente.

Estudios hechos en vaca (7, 18), han determinado =~-
que la altura de las células epiteliales en animales trata-
dos con estrégenos es mayor, tanto en el dmpula como en la
porcibn del istmo cercana a la unién istmo~ampular, que el
de las células epiteliales de la mucosa oviductal de anima-
les tratados con progesterona, fnyder (25) ha reportado que
existen variaciones en el tamafo celular del epitelio ovi--
ductal de la cerda a lo largo del ciclo estral, sin embargo,
g¢ste autor menciona que s6lo utilizé el fmpula para hacer -
las mediciones de la altura del) epitelio y no toma en consi

deracifn las otras dos porciones de la tuba uteripa (oviduc



to).

En la literatura revisada se encuentran resultados
conflictivos sobre los cambios ciclicos de las células ci--
liadas de la tuba uterina (oviducto), pues mientras que =---
Westman (27) en el mono Rhesus, y Novak y Everet (19) en el
humano reportan cambions en la altura de estas células; Espi
nase (11) en el ratén y Hashimoto et al (14) en el humano -
no han encontrado cambios en la altura de estas células.Por
otra parte Brenner (3) ha estudiado los cambios ciclicos en
las células ciliadas del dmpula y en el infundfbulo de la -
tuba uterina (oviducto) del mono Rhesus, encontrando cambios
en la altura de las células del &mpula pero no en el nGmero
de éstas mientras que las células del infundfbulo cambiaron
tanto en altura como en nfimero.

Asf pues diferentes hallazgos muestran que el com--
portamiento del epitelio oviductal parcce no ser similar en
las diferentes porciones de la tuba uterina (oviducto), més
sin embargo en la literatura revisada no se encontraron es-
tudios comparativos de variaciones del epitelioen las dife
rentes porciones de la tuba uterina (oviducto) de la cerda.

El prop6eito del presente trabajo, es determinar --
los cambios morfolégicos e histoquimicos que existen en la
tuba uterina (oviducto) de la cerda en las diferentes fases

del ciclo estral.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 33 cerdas con caracteristicas fenoti
picas de Yorkshire de las cuales 29 eran sexualmente madu-
ras y 4 prepGberes de 1 a 2 semanas de edad, con las cua-~-
les se hicieron 5 grupos. En el primero de ellos quedaron
inclufdas las hembras prepGberes, mientras que en el segun
do, tercer, cuartc y quinto quedaron incluidas respectiva-
mente 8 cerdas sexualmente maduras en etapa de proestro; 6
en estro, 9 en metaestro y 6 en diestro. En todos los ca--
508 se recolectaron ambos ovarilios asi como las diferentes
porciones de la tuba uterina (oviducto).

La etapa del ciglo en cada uno de los animales se
determiné tomando en cuenta las caracteristicas morfolégi-
cas del ovario e histol6gicas de la biopsia vaginal, esta
iltima fué tomada al animal en pie con un instrumento para
toma de hiopsias vaginales segln lo describen Done y Heard
(8).

La biopsia vaginal y las diferentes porciones de -
la tuba uterina (oviducto) de cada animal se fijaron en --
Formol al 10% durante 24 horas. Estos se procesaron para -
su inclusifn en parafina y se hicieron cortes de 7 micras
de espesor, los cuales fueron tefidos con la técnica de -~
Hematoxilina-Eosina; los cortes del istmo, Ampula e fnfun-
dtbulo se tifieron con las técnicas de Verhoeff para fibras

elfsticas (17), la de Masscn para fibras col8gevas (24),1a



argéntica de Gomoril para fibras reticulares, la del &cido
peryddico de Shiff (PAS), (16), la aldheido fuschina y la
de azul alciano para mucopolisacdridos (5); después se --
deshidrataron en alcoholes graduales, se aclararon con xi
lol y se montaron en resina sintética.

En los cortes de infundibulo, &mpula e istmo tefl
dos con hematoxilina—-eosina, se efectuaron 10 mediciones
de la altura de las células epiteliales ciliadas en dife-
rentes campos, para ello se utilizdé un micrémetro para -
ocular de 10 mm con 100 divisiones numeradas de 20 mm de
didmetro, Karl Zeiss y portaobjetos graduado.

Los resultados obtenidos de estas mediciones se -
sometieron a las pruebas de anflisis de variancia al 1y
5¢ de significancia y la de "T" Student para determinar -
sl las variaciones encontradas eran estadfsticamente sig-

nificativas.



RESULTADOS

Invariablemente, las diversas porciones de la tuba
uterina (oviducto) presentaron una mucosa, una muscular y
una serosa. La mucosa constitufda por epitelio y lé&mina =--
propia, la muscular por fibras musculares lisas y fibras
reticulares; la serosa por tejido conectivo ordinario y =--
mesotelio.‘

La serosa en algunas porciones del infundibulo ---
present6 un epitelio cibico similar al que se encuentra --
revistiendo al ovario. En el resto de la tuba uterina (ovi
ducto) esta capa no presenta ninguna caracteristica dife--
rente de cualquier otra serosa.

La capa muscular est§ constitufda por 2 t@nicas, una
exteirna dispuesta longitudinalmente y una interna circular,-
esta capa ¢s sumamente delgada en la porcién del infundfbu-
lo y gradualmente va aumentando de grosor, en la medida en
que se acerca al (tero. De tal manera que al llegar a la a)
tura del istmo esta capa es muy aparcnte, |

La capa mucosa presenta un patr6n de plegamiento di
ferente en las distintas porciones de la tuba uterina (ovi-
ducto), pues mientras que en la porcibén del fstmo hay de 7
a 10 pliegues longitudinales cuyo 8pice no va mds allf del
centro de la luz de la tuba uterina (oviducto), En el fmpu-
la al igual que en el infundfbulo hay de 57 a 68 de estos -

pliegues, los cuales ademfs presentaron plieques sccundarios



(fig. 1), sus apices sobrepasan el centro de la luz de la -
tuba uterina (oQiducto), de tal manera que los pliegues de
una porcién se entrelazan con los de la porcibén opuesta; en
el istmo, hacia la base de los pliegues, frecuentemente se
presentaron gldndulas alveolares simples de morfologia simi
lar a la de las gldndulas de Lieberkuhn del intestino del--
gado; en la luz de dichas glindulas se observ6é material mu-
coide (fig. 2 y 3). Sin embargo, tanto el infundibulo como
el dmpula no presentaron este tipo de estructura. La l&mina
propia de tejido conjuntivo es rica en fibras colfgenas las
cuales fueron puestas de manifiesto con la técnica de Masson

Las fibras eldsticas no pudieron ser identificadas
en ningdn segmento de la tuba uterina (oviducto), (salvo for
mando la fntima de los vasos sanquineos de la zona), ni con
la técnica de Verhoeff~Van Gieson, ni con la de Aldheido --
fuschina para fibras el&sticas. Las fibras reticulares en -
cambio se encontraron formando parte de las membranas basa-
les asi como asociadas a los vasos sanguineos y en las inme
diaciones de la tdnica muscular (cuadro 1),

Las células del conjyntivo que pudieron ser identi-
ficadas son: fibroblastos, células mesenquimatosas, células
plasméticas, macré6fagos, polimorfonucleares y eosinbéfilos;-
aparentemente este (ltimo tipo celular se encuentra en mayor
cantidad hacia las porciones del infundfbulpo y disminuye -~
hacia las regiones del fmpula y del istmo. Las c6élulas ceba

das no pudieron ser identificadas en ninguna porcifin de la
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tuba uterina (oviducto).

Los tipos de células epiteliales que pudieron ser -
identificadas fueron ciliadas, secretorias, intercalares y
basales en las 3 porciones de la tuba uterina (oviducto); -
sin embargo es bueno destacar que en el istmo, las células
ciliadas aparentemente no son tan abundantes como en las --
dem&s porciones.

El borde apical del epitelio de las diversas porcio
nes de la tuba uterina (oviducto), presentd en su superfi--
cie material positivo a la té&cnica de PAS (Acido periédico
de Schiff), azul alciano y débilmente a la de aldehido fus-
china (Cuvadro 1, Fig. 4).

En cuanto a la variabilidad de las diferentes eg~--
tructuras histolégicas registradas y las caracter{sticas --
histoquimicas de la mucosa en las diferentes porciones de -
la tuba uterina (oviducto), cabe sefialar que el nimero de -
pliegues longitudinales en las distintas porciones, aparen-
tomente no varfa; tampoco la cantidad de fibras colfigenas y
reticulares, ni la poblacién de las células del conjuntivo
identificadas. La reactividad del epitelio a la técnica de
PAS, aldehfdo fuschina y azul alciano parece ser similar a
lo largo del ciclo estral (Cuadro 1), en ecambio, al someter
las medidas de la altura de las células copiteliales de las
diferentes porciones de la tuba uterina (oviducto) a anfli-
sis de varianza se encontrf que la altura gl epitelio en el

infundfbulo y &mpula variaba significativamente (P < 0.01)
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(Cuadro 2 y 3) a lo largo del ciclo estral, mientras gue en
el istmo las variaciones registradas no fueron significati-
vas (P> 0.05) (Cuadro 4).

En el proestro la altura media del epitelio en el -
infundibulo y &mpula fué de 18.81 + 4.16 micras, 19.31 +
3.6) micras respectivamente, mientras que en el estro fué de
20.28 + 3.07 micras,19.76 + 3.76 micras. En el metaestro la
altura media del epitelio en el infundfbulo y &mpula fué de
14.18 + 2.56 micras, 17.6 + 2.87 micras respectivamente y -
en el diestro de 13.75 + 2,65 micras, 15.53 + 3,06 micras.
(Cuadro 5).

En el istmo la altura media del epitelio en el pro-
estro fué de 24,27 + 3.84 micras, en el estro de 22,91 +
5.06 micras en el metaestro fué de 21,86 + 4.17 micras y en
el diestro de 21.1 + 4.16 micras. (Cuadro 5).

No se encontrd diferencia significativa (P) 0.05%) -
entre las alturas medias de las células epiteliales de las
diferentes porciones de la tuba uterina (oviducto) izquier-
da y derecha (Cuadro 6)

La tuba uterina (oviducto) de las lechonas presentd
la misma organizacibn histolégica que la de las cerdas adul
tas, tanto la serosa como la muscular y la mucosa. las ca--
racteristicas histoquimicas también fueron similares en to-
das las porciones de la tuba uterina (oviducto) (Cuadro 1).

lLa altura media de las c6lulas epiteliales del in--

fundtbulo de las lechonag & de 15.6 4 2.25 micras, la del
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gmpula de 16.77 + 2.81 micras y la del istmo fué de 13.44

+ 2.91 micras (Cuadro 5). Al igual que en las cerdas adul-
tas, tampoco se encontré diferencia significativa (P> 0.05)
entre la altura media de estas cé€lulas en el lado izquierdo

y derecho (Cuddro 6).
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CUADRQ 1,- CARACTERISTICAS HISTQQUIMICAS DE LA MUCOSA DE LA
TUBA UTERINA (OVIDUCTO) DE-LA CERDA EN SUS TRES
PORCIONES (INFUNDIBULO, AMPULA E ISTMO).

L A M I N A P R O P I A E P I T E L I O

CONDICION
HORMONAL MASSON  VERHOEFF-VAN GIESON  GOMQRI-RETICULARES AF* ARX* P.A.S, ***

PREPUBERES + - " + + +
PROESTRO + - + + + +
ESTRO + - + + + +
METAESTRO + - + + + +
DIESTRO + - + + + +

¥ ?écnéca de Aldheidq fuschina para distinguir entre mucinas fuerte, débil y no sul
atadas,

LA 3écn1ca de Azul Alcian pH 2,5 para distinguir entre mucinas neutras y mucinas 8ci
ag,

*+% pécnica del Acido periédico del 8chiff para glucoprotefnas,

JP8/JT8H.



CUADRO 2.- ANALISIS DE LA VARIANCIA EN LA ALTURA DE LAS
CELULAS EPITELIALES DEL INFUNDIBULO DE LA -~
CERDA EN LAS DIFERENTES FASES DEL CICLO ES--
TRAL (Expresado en Micras)

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIQOS
ENTRE GRUPOS 3 119.15 39.71 20.9
INTERNA 25 47.63 1.9
TOTAL 28

JP8/IU8,




CUADRO 3.~ ANALISIS DE LA VARIANCIA EN LA ALTURA DE
LAS CELULAS EPITELIALES DE LA MUCOSA DEIlL
AMPULA DE LA CERDA EN LAS DIFERENTES FA-
SES DEL CICLO ESTRAL (Expresado en micras)

FUENTE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS
LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
ENTRE GRUPOS ] 113.49 37.83 7.26
INTERNA 25 130.41 5.21
TOTAL 28

JPS8/JT8.




CUADRO 4.- ANALISIS DE LA VARIANCIA EN LA ALTURA DE LAS CELULAS
EPITELIALES DE LA MUCOSA DEL ISTMO DE LA CERDA EN --
LAS DIFERENTES FASES DEL CICLO ESTRAL (Expresado en

Micras)
GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS 13
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
ENTRE GRUPOS 3 27.9 9.3 1.66
INTERNA 24 134.09 5.58
TOTAL 27

JP8/JTs.




CUAPRO 5.~ ALTURA RE LAS CELULAS EPITELJIALES DE LA MUCOSA DE
LAS DIVERSAS PORCIONES DE LA TUBA UTERINA (OVIDUC
TO) DE LA CERDA EN LAS DIFERENTES FASES DEL CICLO
ESTRAL (Expresado en Micras)

CONDICION No. DE INFUNDIBULO AMPULA ISTMO
HORMONAL ANIMALES (MEDIA + D.E.*) (MEDIA + D.E.) (MEDIA + D.E.)
PREPUBERES 4 15,6 + 2.25 16,77 + 2.81 13.44 + 2.51
PROESTRO 8 18,81 + 4.16 19,31 + 3.61 24.27 + 3.84
ESTRO G 20,28 + 3.07 19.76 + 3.76 22,91 + 5.06
METAEBTRO ) 14,18 + 2.56 17.6 + 2.87 21,86 + 4.17
DIESTRO 6 13,75 + 2,65 15,53 + 3.06 21,1+ 4.11

* D.E. = DESVIACION EBTANDAR

JP§/J78,



CUADRO 6.~ AUIURA DE IAS CELUIAS EP - IALES DE LA MUOCOSA DE IA CERDA DE LAS
DIVERSAS PQRCIONES DE LA TUBA UTERINA (OVIDUCIO) IZQU - (12Q)
Y DERECHA (DER), EN IAS DIFE - FASES DEL CICLO ESTRAL (Expre-
sado en migras)

OONDICION  No, DE INFUNDIBULO AMPULA ISTMO
HORMNAL  ANIMALES 12Q DER 12Q DER 12Q DER
(MEDIA + D.,E*)  (MEDIA + D.E¥)  (MEDIA + D.,E¥)  (MEDIA + D.EX)  (MEDIA + D.E*) (MEDIA + D.E¥)

PREPUBERES 4 14.85 + 2.01 16.35 + 2,25 16,93 + 2,55 16,65 + 3.01 14.3 + 3,13 12.86 + 2,66
PROESTRO 8 19,37 + 3.2 19,47 + 2,56 19,55 + 3.71 19.07 + 3.58 24,12 + 4 24.4 +13.73
ESTRD 6 19,86 + 3.0l 20,7 + 3,09 19.48 + 3.97 20 + 3.58 22.86 + 6.29 22.96 + 3.48
METAESTRQ 9 14,64 + 2,55 13,73 + 2.51 17.35 + 2,66 17.73 + 3.08 22 + 4,44 21.62 + 13.87
DIESTRO 6 13,53 + 2,22 13,8 + 2,%9 15,83 + 3,63 15,23 + 2,36 21.43 + 4,35 20,63 + 4,04

* D,E ~ DESVIACION ESTANDAR

JPB/TTS.
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DISCUSION

En cuanto a las caracteristicas histol6gicas de la
serosa los resultados obtenidos coinciden con lo sefialado -
por los diversos.autores, para otras especies (1, 2 y 6).

Como qued6 asentado en el capitulo de resultados, -
la tGnica muscular de la tuba uterina (oviducto) de la cer-
da, presenta (inicamente 2 capas, mientras que la de la gata,
perra, vaca y oveja presentan 3 (2). Este diferente patrén
de distribucidén de los elementos musculares de la tuba ute-
rina (oviducto) podrian sugerirnos posibles variaciones en
los patrones de contraccibn muscular relacionado con el ~---
transporte de gametos como ha sido sugerido por Beck (2).

En la literatura revisada no se encontrd ningfin au-
tor gue tome en cuenta la posibilidad de una variacibén en -
el nfimero de pliegues longitudinales de la mucosa de la tu-
ba uterina (oviducto) en sus diferentes porciones a lo lar-
go del ciclo estral, ni en cerdas preptberes, pero puede se
fialarse que en el material utilizado para el presente traba
jo, no se observd una variacién muy manifiesta., 8in embargo
estas observaciones carecen de validez, ya que para poder -
asegurarlo, cra necesario haber tenido la precaucifn de pro
cegar siempre fragmentos de las distintas porcliones de la -
tuba uterina (oviducto) tomados de un mismo lugar, El patrén
de plegamiento longitudinal de la mucosa oviductal de infun

dfbulo y &mpula corresponde al patrén tipo 5 propuesto por
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Beck y Boots (2) y el istmo corresponde al patrbn tipo 2 de
estos mismos autores. Al contrario de lo sefialado por otros
autores (2), en el istmo de la cerda si se encontraron glén
dulas alveolares simples con material mucoide en su luz =---
(fig. 3). Estas gldndulas semejantes a las gldndulas de Lie
berkuhn del intestino delgado podrian participar en la capa
citacibn del esperma o bien en la nutricién del embrién en
las primeras etapas del desarrollo. A diferencia de lo que
ha sido reportado en el Gtero de la cerda (23), la tuba ute
rina (oviducto) no presenta variaciones en el contenido de
fibras conjuntivas, de tal manera, que la variacibn de estas
fibras en el Gtero, efectivamente pudiera deberse, como ha
sido postulado, al desarrollo ¢ involuci6n ci{clica de las -
gléndulas presentes en la mucosa de ese 6rgano.

En la tuba uterina (oviducto) de la vaca han sido -
reportados (9) cambios en la poblaci6n de linfocitos y célu
las cebadas; variaclones de estos elementos conjuntivos, asf
como de eosinéfilos y células plasmfticas en la mucosa ute-
rina han sido reportadoa'ﬁn otras especles (4, 10, 13),

En la cerda se report® un aparente incremento de -~
eosinbfilos en el {itero en metaestroj en el material revisa
do para el presente trabajo, no se aprecié una marcada va--
riacibn de eosinbfiloa ni c€lulas plasmlticas a lo largo ~--
del ciclo estral, sin embargo, para poder afirmar ésto, es-
necesario un conteo sistemdtico de estos elementos celula--

reg y un anfilisis estadistico de los resultados. En los cor
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tes revisados no fué posible observar c€lulas cebadas en nin
guna porcibén de la tuba uterina (oviducto); la aparente au--
sencia de estas células podria deberse a que sus grénulos ci
toplasmdticos sean hidrosolubles. Lillie (16) sefala que di-
versos investigadores consideran necesaria la fijacibn en --
alcohol para la preservacién de los grénulos de estas célu--
las y que &sto es v8lido fundamentalmente en conejos, cuyos,
cerdos y gatos. Este autor también seifiala que el acetato de
plomo neutro, el nitrato de plomo y sus mezclas con farmol -
les han sido Gtiles para poner de manifiesto estas células
en el cerdo y cuyo.

Los diversos tipos de células epiteliales identifica
dos pgeden ser encontradaé normalmente en otras aspecles (2)
y aunque no pudieron ser apreciladas variaciones en el grosor
del glucocfliz ni de material positivo al P.A.S., aldehido -
fuschina y azul alcian en las diversas etapas del ciclo es-~-
tral, tal y como sucede en otras especies, (18, 20, 28), es
evidente que existen mucopolisaciridos no sulfatados en la ~
superficie apical del epitelio oviductal puesto que la reac-
cibn positiva al P.A.8. y al azul alcian sugleren la presen~
cia de mucopolisac8ridos y la débil reaccibn a la aldheido ~
fuschina nos habla de un mucopolisacirido no sulfatado, pro-
bablemente se trate de 8cido sialico.

En vista de que ha sido reportado (22) que la capaci




24

dad de retencibén de espermatozoides en la porcién de la ---
unidén (itero tubal, varia dependiendo de la etapa del ciclo
estral, los resultados obtenidos en el presente trabajo su-
gieren que dicha capacidad no parece guardar una relacién -
directa con los componentes del glucoc8liz del epitelio ovi
ductal. Sin embargo para poder afirmarlo serfa necesario --
fijar las porciones de la tuba uterina (oviducto) con diver
sos fijadores puesto que se sabe (16) que existen diferentes
tipos de glficidos sumamente hidrosolubles los cuales pueden
perderse en aquellos tejidos que son fijdos con formol al -
10s%.

Las variaciones en la altura de las células epite--
liales han sido descritas en otras especiles (3, 19, 27). Al
gunos autores (11, 14) seiflalan que no exiséén variaciones -
en la altura, otros en cambio reportan lo contrario (3, 19,
27), 8nyder (25) en sus estudios en la tuba uterina (oviduc
to) de cerda s8lo utilizd el epitelio del &mpula para hacer
sus mediciones de la talla celular y no tomd en considera-~
cibn las otras 2 porcionés de la tuba uterina (oviducto).

Los resultados aquf presentados muestran que tanto
el &mpula como el infundfbulo se comportan de una manera si
milar, mientras que la altura de las células epiteliales -~
del istmo aparentemente no varfa a lo larqo del ciclo es-~-
tral., 8in embargo, cabe sefialar que mientras que la altura

media de las células epiteliales del infundfbulo y &mpula ~
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de las lechonas cae dentro del rango de la talla media de -
las células epiteliales de estas dos porciones de la tuba -
uterina (oviducto) de cerdas sexualmente maduras, la altura
media de las cé€lulas epiteliales del istmo es significati--
vamente menor en las hembras prepliberes que en las cerdas -
ciclando. De tal manera que durante la madurez sexual del -
animal ocurren cambios en el aparato reproductor que inclu-
yen un aumento en el tamafio de las células epiteliales del
istmo lo cual podrifa ser indispensable para que esta por---
cibn de la tuba uterina (oviducto) participe de manera efi-
ciente en los procesos reproductivos.

Las razones por las cuales se presenta esta diferen
cia entre el istmo y las otras dos porciones de la tuba ute
rina (oviducto) no estén esclarecidas, no obstante, esto su
giere, que las respuestas que se generan por la accién de -
las hormonas son diferentes en cada caso; ello podria deber
se a que estas estructuras participan de manera diferente -
en los procesos reproductivos. Pues mientras que el infund{
bulo y el &mpula participan en el transporte del ovocito --
(15), el istmo contribuye al transporte y capacitacién del
esperma (15), as{ como también el transporte del embrién en
las primeras etapas del desarrollo. Fs bueno recordar pues,
que en los animales domésticos a diferencia de los humanos
la fertilizacién se lleva a cabo en la unifén istmo~ampular
sitio que podria marcar una frontera entre dog compartimien

tos de la tuba uterina (oviducto).
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CONCLUSTIONES

El epitelio de la mucosa de la tuba uterina (oviducto),
presenta material P.A.S., aldehido fuschina y azul al--
cian positivo en su superficie apical, tanto en cerdas

prepGberes como en las cerdas sexualmente maduras.

Aparentemente no existe variacién en la cantidad de fi-
bras reticulares y colégenas a lo largo del ciclo eg==--

tral.

Las variaciones en la altura de las células cpiteliales
a lo largo del ciclo estral, son similares en el &dmpula

e infundibulo y diferentes en el istmo.

No existe diferencia significativa entre la medida del
eje longitudinal de las células epiteliales de la tuba
uterina (oviducto), izquicrda y dervecha de las cerdas -

prepiberes y sexualmente maduras.

Tanto en cervdas adultas como an lechonas, la c¢structura
histol6gica de la tuba uterina (oviducto),presenta una
mucosa con un patrdn de plegamiento diferente en sus ~-
distintas porciones, una muscular que presenta 2 capas

y una serosa similar a la de cualquier otro 6rgano.
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