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RESUMEN. 

El experimento fue con la finalidad de encontrar posibles cam—

bios estacionales en las características seminales del borrego 

Tabasco, bajo las condiciones de clima trópical. Se utilizaron 

diez borregos adultos de los cuales y a través del método de va 

gina artificial, se obtuvo un eyaculado por borrego cada siete 

dias durante 47 semanas (un año). Los valores promedio para ca 

da característica se agruparon en las diferentes estaciones del 

año. El volumen (Vol) no fue diferente (P {0.05) entre las es-

taciones y con una tendencia a ser mayor en primavera-verano. - 

La concentración (C) fue menor (11•10.01) en las estaciones pri-

mavera y verano. Los porcentajes de motilidad masal (MM) y vi-

gor de la motilidad (VM) siguieron una tendencia descendente a -

medida que aumentaba temperatura máxima (TM) y humedad relativa 

(NR) (P 00.01). En cambio, los valores de espermatozoides vi--

vos (EV) se incrementaron de manera lineal al incrementarse TM 

y NR (Pc..0.01). El porciento de anormalidades primarias (AP) -

disminuyó a medida que aumentó TM y ¡IR. En cambio los valores 

de anormalidades secundarias (AS) fueron diferentes (P..0.01) -

en las cuatro estaciones no mostrando ninguna tendencia a ser -

afectadas por las altas temperaturas y NR. Se observaron corre 

lación negativas (P<0.01) entre estaciones con VM (r -0.63), -

MM (r -0.48), AP (r -0.30). En general la mayoría de las carac 

terísticas seminales estudiadas fueron afectadas negativamente 

por TM y NR. 

Se detectaron efectos estacionales pero aun los valores más ba-

jos encontrados en las características seminales estudiadas fue 
ron semejantes o superiores a los valores que se consideran nor 

males para borregos de esta raza u otras razas bajo condiciones 
de clima semejante o diferente. 
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I. 	INTRODUCCION. 

El resultado fundamental de la producción es correlativo con el 

nivel reproductivo el cual se alcanza con el conocimiento de los 

eventos en la reproducción de la especie. 

Se sabe que en ovinos domésticos especializados en la producción 

de lana, carne y leche en diferentes climas y latitudes las hem-

bras tienen una actividad sexual estacional a lo largo del año 

(Hafez, 1974; Hodson, 1975; Robinson, 1972). La cual se estima 

en base a fluctuaciones porcentuales en la manifestación del es-

tro, ovulación y fertilidad por estación (Sahni et al, 1976; En-

twistle, 1972). Conocido este efecto como fotoperlodo y/o res--

puesta neuro-humoral al largo del día (horas-luz); alterando los 

niveles de gonadotropinas secretadas por el Lóbulo anterior de -

la hipofisis. Lo que concuerda con la mayoría de los reportes -

al estudiar este efecto con diferentes razas y latitudes de que 

la época de menor actividad sexual ocurre cuando los días son --

mas largos (Ortavant, 1977; Palmer et al, 1972). No ocurre así, 

con la raza Merino que bajo condiciones tropicales son capaces -

de reproducirse durante todo el año (Hafez, 1952). Sin embargo, 

con borregos de raza Pelibuey en condiciones tropicales se ha en 

contrado actividad estacional en la manifestación del estro y --

fertilidad (Valencia et al, 1981). 

Otros factores que repercuten en la capacidad reproductiva de -

la borrega son la temperatura y humedad relativa y cuando exceden 

de 32C y 85% respectivamente; alteran el porcentaje de ovulación, 

fertilización y sobrevivencia embrionaria (Uberq, 1958; Hodson, 

1975). 

En el caso del macho se han encontrado marcados camUics estacio-

nales cualitativoE y cuantitativos de las caracteristlras semina 

les. Que se correlacionan con el larga del dfa al activar o in-

hibir los mecanismos fisiolóqicos, siendo el sistema endocrino - 

el que permite al animal ajustarse, al inedlo. 	Asf, la calda en 

la secreción de TanaddtropInas, va a temer 	wi efe,  to neqati 
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vo en la actividad germinativa y en las células intersticiales 

del testículo (Fowler, 1965; Hafez, 1974; Lincoln et al, 1977a, 

1977c; Colas et al, 1977); a través de la disminución en la se-

creción de testosterona y los efectos de ésta directamente so--

bre la espermatogénesis (Lincoln et al, 1977b; Wilson et al, -

1977; Racey, 1978) y las fluctuaciones estacionales del libido 

(Snackell et al, 1977). 

Otros autores reportan como factores que afectan la calidad del 

semen, son los elementos del clima los cuales varían con las es 

taciones del año. Al aumentar la temperatura y humedad relati-

va en las estaciones más cálidas del año la motilidad espermáti 

ca disminuye y el porcentaje de espermatozoides muertos y las -

alteraciones morfológicas aumenta (Hulet, 1977; Mc Donald, 1971; 

Hodson, 1975; Rathore, 1969; Parker et al, 1964). Estos cambios 

se han confirmado experimentalmente al someter en forma artifi-

cial, a temperatura y humedad relativa arriba de 32C y 85% res-

pectivamente en borregos (Howarth, 1969; Linndsay, 1969) y en - 

toros (pickett, 1970) cabras (Corteel, 1977) caballos (Pickett, 

1970) y cerdos (Steinbach, 1976). 

De igual forma algunos estudios sobre los efectos de la estación 

climática en la reproducción, reportan que las condiciones am-

bientales en las áreas tropicales contribuyen a disminuir la -

fertilidad que es el renglón principal en los procesos de adap-

tación de los borregos en cotas condiciones ambientales (Amir y 

Volcani, 1975). 

El borrego de la raza Tabasco o Pelibuey es un animal sin lana 

adaptado a las condiciones ambientales del trópico donde la tem 

peratura y hwnedad relativa son elevadas durante todo el año, -

mientras que el fotoperiodo es constante. Sin embargo, se ha -

encontrado actividad estacional reproductivamente en las borre-

gas de esta reza bajo condiciones trópicales. Por tanto los ob 

jetivos de este estudio fueron determinar le variación estacio-

nal de las características seminales de borregos tabasco en el 

trópico. 
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II. MATERIAL Y METODOS. 

El estudio se realizó en el Centro Experimental Pecuario "La Pos 

ta" Paso del Toro, Ver., localizado geográficamente a 15°50' de 

latitud norte a 96°10' de longitud oeste. El clima de la región 

es caliente subhumedo AIV(Garcia, 1964) con lluvias en verano. -

La temperatura promedio anual es de 26C, con una humedad relati-

va de 80% y una precipitación anual de 1,350 mm. La duración --

del experimento fue de un año. Se utilizaron diez borregos de -

la raza Tabasco o Pelibuey con un promedio inicial de 3 años de 

edad y 48 kg de peso corporal. Los animales se mantuvieron en -

estabulación permanente donde disponian de una área sombreada, - 

asoleadero (con piso de tierra), comedero y bebedero. Para evi-

tar algdn efecto de origen nutricional sobre la calidad del se--

men se les proporcionó una alimentación uniforme compuesta por -

los mismos ingredientes durante el estudio. La ración diaria --

fue a base de silo de sorgo y un concentrado formado por sub-pro 

duetos de la industria cervecera, pasta de coco, harina, de pes-

cado, vitaminas y minerales. Con ello se llenaron los requeri--

mientes nutricionales de los ovinos; además contaron con sal con 

minerales y agua a libertad. El peso de los animales se regia--

tró cada siete dias del inicio hasta la finalización del estudio. 

En la evaluación del eyaculado se utilizó un microscopio equipa-

do con platina caliente, así como un baño maría y material de vi 

driería. En estudios realizados en este mismo Centro Experimen-

tal se ha demostrado que la característica del semen en los bo—

rregos Tabasco son superiores cuando se obtienen con Vagina Arti 

ficial (V.A.) que con electrooyaculador (Hernández, 1976). Por 

ello en la obtención del semen se utilizó la V.A. armada do 

acuerdo con el modelo Cornell (Mc Donald, 1971) y modificada por 

Hernández (1976). Para estabilizar la uroducción de espermato—

zoides y acostumbrar a los borregos al uso de la V.A. se obtuvie 

ron seis eyaculados de cada borrego a intervalos d• tres días, 
antes del inicio del eetedio. Durante el experimento la frecuen 

cía de colección del semen fue de un eyaculado por borrego cada 
siete Mas. Cala muestra de semen fue evaluada inmediatamente 
desput!.ri de se/ cu,I, , ctadd 	, 1 1 't , if) a lo iescrito 
(1975). 	D(d.de el volumen ('')I ml) dk.1 k=vakutiado n detelminn - 
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por medio de tubos graduados en mililitros. La concentración -

(C; 107 x ml) de células espermáticas se determinó por el méto-

do de hemocitIlmetro de Spencer y la tinción de rosa de Bengala. 

La motilidad iSasal (MM; %) se estimó subjetivamente, observando 

10 campos microscópicos diferentes, los valores se expresaron.  -

en porcentaje. El vigor de la motilidad (VII) se estimó igual -

que MM, pero el semen fue diluido (1:10) con una solución de -

agua bidestilada al 3.6 % de citrato de Sodio. Los valores de 

VM fueron expresados en porcentaje. El porcentaje de Espermato-

zoides vivos (EV; %) se determinó usando la tinci6n diferencial 

supravital eosina-nignosina. Las anormalidades espermáticas fue 

ron divididas en primarias (AP;%) y secundarias (AS; %) expresa 

das en porcentaje; para la cual se utilizó el material seminal 

fijado y teñido con tinta china. 

En los 12 meses del estudio se obtuvieron en 47 muestreos un to 

tal de 470 eyaculados. Los valores obtenidos se agruparon por 

estaciones (cuadro 1). El análisis estadístico consistió en el 

procedimiento de regresión del sistema SAS (Bar y Godnight, 197Z 

considerando como variable independiente a la estación asi como 

correlaciones simples. La comparación entre medias se hizo do 

acuerdo a la prueba propuesta por Kramer (1956). 
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CUADRO 1.- MODELO UTILIZADO EN LA DIVISION DE LAS ESTACIONES EN 

EL ESTUDIO. 

Estación 1 
invierno 

2 	3 
primavera 	verano 

4 
otoño 

diciembre 	marzo 	junio 	septiembre 

enero 	abril 	julio . 	octubre 

febrero 	mayo 	agosto 	noviembre 
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III. RESULTADOS. 

En el cuadro 2 se muestran las condiciones climatológicas en --

las diferentes estaciones del año, durante el cual se realizó -

el estudio; los promedios en temperatura máxima (TM, °C), tempe 

ratura mínima (TMi, °C! y humedad relativa (HR, %) en invierno 

(1) 	fueron 25.3, 	18.8 y 83.4; 	en primavera 	(2) 27.4, 23.4 y81.4; 

en verano 	(3) 	32.9, 	26.2 y 88.8; en otoño 	(4) 28.4, 23.4 y 	80.6 

respectivamente. 

En el cuadro 3 se resumen los promedios de las características 

del semen en los borregos Tabasco durante las diferentes esta--

ciones del año. 

El volumen no fue diferente entre las estaciones del año. Sin 

embargo en la gráfica 1 donde se consideró la estación como va-

riable independiente se aprecia un ligero incremento en prima-

vera y verano. 

La concentración de la estación 2 fue diferente (P.c0.01) de las 

estaciones 1 y 4 (322.1 vs 366.3 y 359.6). Mientras que los va 

lores encontrados en verano fueron diferentes (Pq(0.05) a los -

de invierno y otoño, (331.3 vs 266.3 y 359.6) este efecto esta-

cional y tendencia cuadrática de la variable se muestra en la -

gráfica 2. 

En motilidad masal se encontró, variación estacional entre sus 

valores con diferencias (P <0.01) en las estaciones 1 y 2 vs 3 

y 4 (82.4 y 81.4 va 77.5 y 73.9). Sin embargo, los valores de 

invierno y primavera no fueron diferentes (P>0.05) ni tampoco 

loa de verano y otoño; en la gráfica 3 se muestra el efecto de 

le variable a estación y su tendencia cuadrática. 

El vigor de la motilidad fue diferente (P.10.01) entre todas las 

estaciones con excepción de verano y otoño donde lo fue a una -

probabilidad de (134(0.05); en la gráfica 4 se describe objetiva 

mente la variación de este valor durante las estaciones del año, 

hubo una tendencia cubica. 
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En espermatozoides vivos se encontró variación estacional (P<.01) 

entre las estaciones 1 y 2 vs 3 y 4 (93.4 y 94.3 vs 95.6 y 96.0). 

Mientras que no hubo diferencias entre las estaciones 1 vs 2 y 3 

vs 4. Este valor tuvo una tendencia lineal a incrementarse duran 

te el año (Gráfica 5). Las anormalidades primarias de invierno y 

primavera (1.2 y 1.0) fueron diferentes (P4(0.01) de los obteni--

dos en verano y otoño (0.3 y 0.6). Las AP de invierno y primave-

ra fueron semejantes (P>0.05). La ecuación de regresión cuando 

se consider6 estación como variable continua nos indica que hubo 

una tendencia cúbica de cambiar estas durante el año (Gráfica 6). 

Los valores de las anormalidades secundarias en la estación 2 - - 

(1.7) fueron diferentes (P <O.01) de las estaciones 1 (2.8) y 4 -

(3.2), así como también lo fue (P4(0.05) la estación 4 (3,2) de -

3 (2.4). Se detectaron diferencias (P4(0.05) entre primavera y -

verano. En la gráfica 7 se aprecia la tendencia de esta variable 

a cambios de una manera cúbica en las estaciones del año. 

Se encontraron correlaciones negativas (P4(0.01) entro estación -

con VM, MM y AP (Cuadro 41. Mientras que hubo una correlación po 

sitiva (P 4(0.01) de PV y AS con estación. El VOL también estuvo 

correlacionado con motilidad (r=0.10; P.(0.05) y concentración --

(r=0.16; P.(0.01). Las AP estuvieron correlacionadas positivamen 

te (P X0.01) y las AS negativamente (P.(0.01) con VM, MM y PV res 

pectivamente. Por último VM estuvo correlacionado ().(0.01) posi 

tivamente con MM y negativamente con PV. 
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GRAFICA 1. EFECTO ESTACIONAL EN EL VOLUMEN 
DEL SEMEN EN OVINOS DE RAZA TABASCO 
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GRAFICA 2. EFECTO ESTACIONAL EN LA 

CONCENTRACION DEL SEMEN EN OVINOS 

DE RAZA TABASCO 
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GRAFICA 3. EFECTO ESTACIONAL EN LA MOTILIDAD 

DEL SEMEN EN OVINOS DE RAZA TABASCO 
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GRAF ICA 4, EFECTO ESTACIONAL EN EL VIGOR 
DEL SEMEN EN OVINOS DE RAZA TABASCO 
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GRÁFICA 5. EFECTO ESTACIONAL EN EL 

PORCENTAJE DE CELULAS VIVAS DEL 

SEMEN EN OVINOS DE RAZA TABASCO 
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GRAFICA 7. EFECTO ESTACIONAL EN ANORMALIDADES 
SECUNDARIAS DEL SEMEN EN OVINOS DE RAZA TABASCO 

ANORMALIDADES SECUNDARIAS 
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IV. DISCUSION 

Diversos autores han demostrado el efecto detrimental sobre las 

características seminales del macho ovino en las diferentes es-

taciones del año (Colas y Courot, 1977; Hafez, 1974; Fowler, --

1965; Parker et al, 1964 b). En general lo observado en este -

estudio confirma lo encontrado por otros autores (Amir y Volca-

ni, 1975; Elwishy et al, 1976). El hecho de que el volumen del 

eyaculado se haya . mantenido constante (P>0.05) a través del -

estudio aunque con una tendencia a ser mayor en primavera y ve-

rano que en otoño e invierno, nos indica que bajo estas condi--

ciones climáticas la actividad de las glándulas accesorias en--

cargadas de producir casi la totalidad del material seminal (Ha 

fez, 1974) permaneció inalterada. Otros autores han encontrado 

marcadas variaciones del volumen del eyaculado (Elwishy et al, 

1976) observaron que el volumen del semen de borregos con depó-

sito adiposo en la cola fue mayor (P <0.01) en otoño que en pri 

mavera y verano. En nuestro estudio los valores en el volumen 

del eyaculado son semejantes a lo reportado para borregos de es 

ta misma raza y a los observados en la literatura mundial con -

otras razas (Hernández 1976; Hafez, 1974). 

Los valores de la concentración espermática por ml cambiaron de 

manera contraria a lo observado en volumen con diferencias - --

(P <0.05) entre estación, con los máximos valores en invierno -

otoño y loe mínimos en primavera - verano. Confirmando esta 

con la correlación negativa que encontramos entre estación y --

concentración. Esto indica un efecto negativo de las estacio--

nes más calurosas sobre el ndmero de células espermáticas de --

los borregos en el presente estudio. Similar a lo reportado --

por otros autores donde las altas temperaturas y humedad relati 

va bajo condiciones naturales (Hulet, 1977; Sahni et al, 1976; 

Mc Donald, 1971, Rathore, 1969) y en condiciones artificiales -

expuestos en diferentes períodos deprimen la concentración es--

permática (Rathore, 1970; huwarth, 1969; Linndsay, 1969), No - 

asf de lo encontrado por Elwishy et al,(1976); Amir y Volcani, 

(1975); Entwistle, (19721i Henmode y Tiwori, (1974)1 que repor-

tan las mAxlmas e,)v:.entraeiones en primavera-verano en condlcio 
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nes de clima trópical. Sin embargo, en nuestro estudio se obser 

vcr el efecto de los factores térmicos sobre la espermatogónesis 

de borrego Pelibuey, aunque bajo las condiciones de este estudio 

no se separó el posible efecto del fotoperíodo. 

Otra de las características que mostro diferencias (Pm:0.05) es-

tacionales fue la motilidad masal, en la cual se observó disminu 

ción al comparar las estaciones primavera-verano y otoño vs in--

vierno. Encontrando una correlación negativa (P <0.05) entre es 

tación y motilidad. Esto es semejante a lo reportado en otros -

autores donde observaron el efecto negativo de las estaciones --

más calidas sobre la motilidad masal (Hulet, 1977; Elwishy et al 

1976; Amir y Volcani, 1975). Así como el vigor de la motilidad 

que se relaciona con la calidad cualitativa del semen; se obser-

vó alterada con diferencias (P <0.05) entre las estaciones prima 

vera, verano y otoño vs invierno. 

En cuanto a porcentaje de espermatozoides vivos se encontró que 

no hubo un efecto negativo de la temperatura sobre ellos, lo que 

contrasta con los informes de la literatura donde se habla de un 

1 	

efecto negativo de la temperatura sobre el porcentaje espermato-

zoides vivos en borregos de otras razas bajo condiciones de es--

tress térmico (Elwishy et al, 1976; Amir y Volcani, 1975; Hulet, 

1977). 

Por último las anormalidades también mostraron diferencias - --

(P4e0.45) y correlaciones negativas con las estaciones mes Cali-

das. Sin embargo, los valores encontrados estas dentro de los -

rangos normales conocidos para esta u otras razas bajo condicio-

nes de climas semejantes o diferentes (Hernández et al, 1976; Ha 

fez, 1974). Observando en el estudio que los mínimos valores en 

las anormalidades primarias y secundarias se obtuvierhn en vera-

no y primavera respectivamente. Lo que no concuerda con Hulet, 

(1977); Elmishy et al, (1976); Amir y Volcani, (1975); donde des-

tacan el alto por entale de anormalidades cuando temperatura y - 

humedad relatiya 	elevan. 	Las difetencta3 entre lo encontrado 

en este estudio ‘; I() leL)rta.lo 	ros auU qeS ILl1 1 Á se .1e1,111 

1 
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principalmente a diferentes tipos de duración y/o intensidad del 

estres térmico, manejo y alimentación. 

En nuestro estudio no se encontro variación o disminución del -

libido a estación; lo cual difiere de lo encontrado por otros -

autores (Shackell et al, 1977) que reporta una disminución de la 

libido en los días más largos del año. 
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V. CONCLUSIONES. 

1. De acuerdo a lo encontrado en el estudio, es evidente la va 

riaci6n estacional de las características seminales del bo-

rrego Tabasco en clima trópical. 

2. Se encontró un efecto detrimental de las estaciones más ca-

lurosas del año sobre la concentración, motilidad y vigor -

de la motilidad. 

3. Los resultados encontrados proporcionan información importan 

te en la planeación de las épocas de empadre del borrego Ta 

basco en clima trópical. 

4. Sin embargo, se desconoce el efecto estacional en la capaci 

dad fertilizante del semen en el borrego Tabasco bajo estas 

condiciones de clima, lo cual seria dtil cuando se utilice -

semen de borregos en la inseminación artificial. 

5. Los valores más bajos de las características seminales estu 

diadas estuvieron dentro del rango normal reportado para --

otras razas de borregos. 
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