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RESUMNEN

México es uno de 1ss posibles centros de origen del capulfn —-=
Prunus capuli Cav,),es dacir,un lugar donde se encuentra une --
dran diversidad de tipos cridllon que son fuente de valioso ger-
moplasma,el cual se¢ ssta perdiendo debido a que los fruticultores
9stén utilizando especies frutales mds redituables econfmicamen-

10,

Seleccionar tipos criolles de capulfn (Prunus capuli Cav,)
que produrzcan frutos con caracterfsticas gpobresalientes de sabor
¥y tamafio,de tal manera gque puedan compstir a nivel comercial con
otras especies frutfcolas,para as{ generar fuentes des trabajo,

Bats trabajo esta encamin#do a evaluar el poder germinativo
de las usmillas de capulfn, tomando como pardmetros de estudio -
la escarificacién qufmica y mscdnica, y & la temperatura como =-
factor determinante para la germinacidn de las ssmillas dentro -
de 1a g;rminadoru.

Se exploraron cinco localidades correspondientes sl munici-
pio de Giuded Serddn.3e colectaron y clasificaron,ds acuerdo ale
sabor y tamafio del fruto,2l drboles difersntes,obteniendose 10 -
tipos Aiferentes de frutos.

Bl écido sulfdrico = una concentracién del 95% no es reco=-
mendable,lo mismo que la temperatura (27°C) utilirada,ya que se

inhibe la geruinacidn.



-2 -

Los frutos clasificados como (r:ndea. son los que tienen me
Jor respuesta & germinar,por las resexvas nutritivas existentes

dentru de lss ssuillas.
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INTRODUCGCION

Béxico es un centro de origen de muchas sspecies v;sitnloa
por lo c\nl 8e la debe dar cierta importancia al estudio de es-
tas, para explotarlas debidazents y que con esto gensersn recure
808 soclales y econdmicos encaminados el desarrollo de muestro
pafa.

Eapecies como el tejocote, maguey, nopal, epasote, alegria
¥y ospulfn entre otras, han sido poco estudiades, y #610 hasta -
la actualidad se esta tomando conciencia de ello al iniciar tra
bajos relacionados con estss especies para que sirvan como una
fuents de trabajo @ ingresos para el cempesinado mexicano.

El nombre cient{fico de algunas espscies de capulfin s Pru=
pur_se:rtina Bhrh y uns subsspecie es capuli Ehrh (23) o Prunus
espuli Cav, (24). BRobles (21) en un trabajo reporte a la espe-

cie Prumis serotina Ehrh, sunque la msyorfa de los investigado-

res en México utilizan & Prunus capuli Cav, para definir sl ca-
palfn que se tiene cultivado y en forma silvestre,

Pars el presente trsbajo se selecciond a la especie Prumus
gapuli Cav. que de acusrdo & la descripcién botdnica que dan Mar
tfnes (17) y Sdoches (24), es la que mejor define m la especie
que se esta estudiando,

Néxico es uno de los posibles centros de orfgea (24) del -



-4 -

cspulfn (Prunus capuli Cav.), por lo tanto es uno de los lugares
donde meé encusntira una gran diversidad de tipos oriollos, cada -~
uno presentando psculisridades tipicas distintae, condicionadas
por el medio ecoldgico, tipos de suelo y ubicacidn googrdf:l:;; -
existiendo una gren varisbilidad fenotfpica en cuanto a forma y
altura del drbol, temaflo, color y sabor del fruto.

El capulin (Prunus capuli Cav.) hasta el afio de 1960 empexd
a figurar en las estadisticas de produccidén sgricola, y los ¥l=
timos datos reporiados (1983) revelen que la produccidn fue de =
14,089 toneledes con un valor de $ 384,643.00 en una supsrficie

de 2309 hectareas, con un rendimiento medic de 6,102 tonsladas

por hectarea, (Cuadro 1) (2%).

Casdre 1. Betadfaticas de produccidén agricols dsl capulin,

Superfir.e co Rendimiento me Produccidn Precio medio Velor
sechada. Ha, dio. Ton/Ha, total/Ton. raral §/Ton. miles $

2,309 6.102 14,089 27.301 184,643

Puente: SARH/DGEA (25)

En México e localiza cultivado y en forma silvestre en las
siguientes entidades: Distrito Pederal, Guerrero, Hidalgo, Jalis
co, México, Michoacdn, Morelos, Oaxaca, Pueble, Tlaxcala, Versw
erus (1).

Aanque no revierts una gran importancia para la economis na

cional, el Capulin (Prunus capuli Cav.) gensra recursos etondmi-
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cos principalmente para vendedores aabulantes que subsisten ven-
didndolo como fruta rroaca'o cono semilles (hueasos),

Pocos han 8ido los trabajos que han enfocado su atencidn a
eata especie, y entre loa cualep se pueden citar principalmente
los siguientes: Eatudios citoldgicos de slgunas especies del gé-
nero Prusus (19), Contenido de cistina y tirosina de algunos ali
mentos mexicanos (11), Biologfa del gusano de bolea del Capulfn
(Malacosoma agzteca Neun),y algunos ensayos en insecticidas para
su oombate (13), Mosca del Capulfn una nueve plaga deacubierta -
en la regidn de Texcoco, Hex. (5), Preparacidn y control dsl a-
gua destileda de hojas de capulfn (20); destecando por su impor-
tancia este dltimo trabajo.

Se hace necesaric rescatar y consarvar el material genético
existente que contribuya a trabajos de fitome joramiento pars la
obtencién de variedades comerciales del Capulfn (Prunus capuli -
Cav,) que pusdan competir con otros frutales, y sobre todo que =
constituyan un potencial econdmico para Néxico.

Por oconsiguients el presents trabajo lleva como finalidad -
definir los diferentes tipos criollos en la regién de Ciudad Ser
dén, ssleccionarlos y evaluar su poder germinativo, ya que en se
millss d¢ endocarpic duro y grueso es largo 8l tiempo y bajo ol
porcentaje de gsrminacién, por ello al evaluar estos parémetros
se smpliarin los datos sobre el Capulfn y se obtendrin nuevas —

perspectivas para la fruticulturs, (28),



OBJETIVOS:

1.~ Seleccionar algunos tipos criollos de capulin (Pru-
mis oapulf Cav,) en la regién de Ciudad Serddn,Pue-
bls, que produgzcan frutos con caracterfsticas sobre
salientes ds tamsfio y sabor.

2.~ Bveluar el porcentaje de germinacidn de ciertos ti-
pos criollos de capulfn para determinar 1;" nds fac
+ibles m utilisar en su propagacién, )

3,~ Hacer una evaluacidn sobre los métodos de egoarifi-
oacidn mecénica y qufmica en relacidn con ¢l porcen
taje de gerninacién de capulin.

4,- Contribuir con este trabajo & tener mayor informa-
oién sobrs £ste especis frutfcols poco estudiada en

Néxico,
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III.REVISION DR LITERATURA

3.1, Origen y distribucién,

NMéxico cuenta con una gran diversidad de material criolle ,
por lo que es un posible centro de origen de muichas especies ve-
getales,siendo una de estes especies ¢l capulfn (Prunus capuli -
Cav.) (17) (24).

Desde tiempos precolombinos se practica el uso del eapulin;
en algunos lugares de México se utilirze la palsabra capulfn pars
designar a un érbol frutal de la familia de las Roeaceas,asf co=-
m0 sl fruto que produce.Dependiendo de la zona de la Republica -
Hexicana de que me trate se le conoce con los siguientes nombres:

Capulfn - Hega Central

Cereso =~ Ario de Rosales

Cusabl - Lengua Tarahumara,Chihuahua,
Pkshusk - Lengua mixe,0axaca.

Pate Lengua chontal,0axaca,

Shencua ~ Lengua Tarasca,Michoacdn,
Shengua = Lengua Tarasca,Michoacdn,
(17)
En los tiempos prehispénicos se utilizaba pars denotar ciel
tos sitios de importancis,como por ejemplo:s "CapulisopaniCapul=-

TeopaniCapulin,Capulfn; ~Teopan,estendarte sagrado 0 imagen veng
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rada en el santuario®.”La imagen venerads en el santusrio del Ca
pulfn®,(Pigurs 1) (15),

“Capulaps.-Capul-apani:Capulfn o Capolin,«Capulfn;apan,rio”
*rio de los capulines*,(Codice Mendosa) (Plgurm 2) (15).

"Capulla,~Molina traduce con una eola palabras”"Ceresal™, que
riendo asf significar lugar de los cepulines o capulimar*(1l5) .

S5e le pusde encontrar en forwa silvestre o cultivado en los
siguisutes estadosiHtdalgy, Jen Luia Potos{,Veracrus,0axaca, Hi-
shoacdn,Jalisco,Colina,Nayarit,Valle de México,Guenajuate +Tlaxca
1a,Puebls, (Pigura 3) (Ouadro 2) (17) (25).

En 1s reagidn ds Ciudad Serddn, se encuentrs en forma silves
tre, Principalmente hacia le parte sur de esta regidn se pueden
localizar las rzonas donde hay una mayor cantidad de drboles y por
consecuencia una mayor variabilidad genética,3anta Marfa,San Pe-
dro,Veladero,Santa Inés,Tecajetes y la misma Ciudad Serdén, son
lse zonas donde primordialmente se puede encontrar una diversidad

on cuanto a forma y tamafio de drbol,tamsfio,color y sabor del fru

to (Figars 4) (27),



CAPULTEOP AN

FIGURA 1. "UN CAPULIN (CAPULIN) CON SUS
FRUTOS ROJOS EN LA BASE DE
UN TEMPLO CON SANTUARIO -

{TEOPAN)."

TOMADO DEL:CODICE MENDOZA, 1947,
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CAPULAPA

Figura2. "CAPULIN DENTRO DE UN APANTLI"
"R10 DE LOS CAPULINES"

TOMADO DEL :CODICE MENDOZA,I947.



REPUBLICA MEXICANA

ESTADOS:

DISTRITO FEDERAL
2)GUERREROD
S)IHIDALGO
4)JALISCO
BIMEXICO
6)MICHOACAN

7)MORELOS
8lOAXACA
Q)PUEBLA

10)TLAXCALA
H)VERACRUZ |

FIBURA 3, ESTADOS PRODUCTORES DE CAPULIN,

FUENTE . SARH/DGEA,1983 .



Cuadro 2. PRODUCCION AGRICOLA NACIONAL DE CAPULIN

. BUPERFICIE SEM-|SUPERFICE CO~| RENDIMIENTO|{PRODUCCION |PRECIO MEDIO |VALORDE LA | %
BRADA. Has. |SECHADA Has. Tan/ tg Ton. ] PROD. MILES 8 |PROD
ENTIDAD IRIEGOI TE MefTOTALIRIEGO[TEMP TOTN_JREGO [TEMP. [ TOTALRIEGO [TEMP [TOTALRIEGO [TEMP|TO TALIRIEGD | TEMPITOTAL
112 3 4 516 T 8 19 Jio [0 V12 {13 (14 Jis8 {16 (17 (18 (19 120
£.U. W, horro{4rTs.05888.0 [l049.044592.0/864.0(4.41 3 15,576 [8.360 Ja629 |assons0234 ne12 |u208 jitz70|s3784 |ope9ripenr2s| 100
0.F - (1] [ 1] — 80 60 — 8.0 8.0 - 300 | 300 — ROCO 12000 | - 3600{3600 | LO
QUERRERO - 41 L] — 40 40 - S0 {8801 - 220 | 220 —_ 2800 (2800 — 580 | 850 |0O.73
HIDALGO 208 - 203 | eas | — 228 |3.(47 | - 3.147 | 708 —_ T08 (6814 — 8314 (4024 {4824 2.%4 [}
i W
JALISCO - 140 | 180 e 180 | 180 ] ~ $.3001{8. 00| — 945 | 943 — 12580023800 | — 24192 (2492 |3.13 n
'
MEXICO G20 [SiBB (4018 | 820 [ 3195 {4015 |4.78) [B.268 [5.10 [3504 |ieces RosOOk2800/12500 20800 {48800[24200)26000) 6880
micHoACAN | — |ars (a8 | — | 248 j2e8 | - iB.eriisen | — |ises [ises| -~ |ezeeie2ss| _ |ere |sr4r | 4.4
WORELOS - (a3 | 183 ~ 100 {180 - 9.689 {9.03 | - TS [I177T8 | — 3330 {3380 — 59405040 |8. 08
OAXAGA - ] e | - 18 |18 | - |iossshosys| — 88 |188 | — [s000 8000 | ~ 7B 775 |0.5¢
PUEBLA & 297 | 30} 4 278 1202 (428014343 {4344 | 7 1200 11223 {7647 19630 WIS 130 10428 105556 14.08
TLAXCALA - L 1) 413 - 378 3798 - 8.7¢8 [8788 ] ~ 2587 |2887) — 8000} #000] — 2043820488 0.48
VERACRUZ - 80 180 |~ 130 |80 | - |snwolazof ~ |iee |ise| — |rooofrecn| — |roezjioez 0.51

FUENTE ! S8ARH/DGEA,198%
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3.2. Caracterf{sticas botdniecas.
3.2.1. Taxonom{a. Se designa con el nombre cient{fico de Prunus
capuli Cav. & la plenta que produce los frutos de cepulfn silves
tre encontrados en la regidn de Ciudad Serddn,Existen ciertas --
controversiase para definir a las especies de capulin,perc besén-
dose en 1la descripcidn botdnica de Martfnes (17) y Sdnches (24)
se determind que la eepecie que se esta estudiando es la capuli.
El capulfn (Prunus cepuli Oav.) pertensce & la familia Rosa
cene,la cual as divide on tres subfamiliasjests clasificacién -
pusde baearse en el tipo del fruto,o en el ovario,principalments
en la placentacidn,
Reinos Vegetal.
Subreinot Panerogamas (Embriofitas).
Divisidn:  Anglospermas,
Clasei Dicotiledoness.
Ordent Rosales,
Femilist Rosaceas,

Subfamilias Prunoideas,

Género: Prunus,
Especiel capuli Cav, (17) (24)

3.2.2. Descripoidn boténica. La forwa biolégics de las plantas -

ds 1a familia Rosaceass puede ser srborem,arbustiva o herbdoceajen



-15.‘

geaeral constituye esta familiam plantas perennes ¥ la mayoria son
plantas cultivadas,ds importsnocim agrfcola y frutfcola,ya que =y
chos frutos son comestibles y algunos géneros constituyen plan—-
tas orngmentiales (3),
Bl ospulfn (Prunus capuli Cav,),presenta las siguientes ca-
ructer{sticas botdnicassArbol de 5 a 15 metros de alto y hasta -
un metro de didmetro,de cops encha,cortesa café-rojiza o grisdcea
con las remas grisdcems o morenas, algo colgantes,(23) (24).
Rafs.-Presentas rafs tfpica ,que es caractorfstica de las plantas
arboreas,las cuales se reproducen principalmente por semi-
llas,originando a la rafs aseminal,generalmsnte las raices
se ramifican y lignifican (3),

Tallo.«Presenta un tallo lefioso y con ramificacion policotdémica
(3),con una altura de 5 hasta 15 metros (23),

Ho ja.=Peciolos delgados,de 1 & 2 cm de largo,hojas lanceoladas a
elipticas,ds 5 a 18 cm de large por 1.5 a 5 cm de ancho,é-
pice lsrgamente acuninado,borde finsaente aserradoibsse a-
gudn ¢ obtuss,delgadas,brillantes,con 1la nervadura prosinen
te en el envéds;racimos generalments largos y laxos,de 10 a
15 em de¢ largo,con 1 o m&s hojas cerca de la base (Pigura
5) (17) (23) (24).

Mor.-Flores numerosas agrupadas en racimos,dobre pedicelos del-

gados,de 5 & 10 mm de largo,de color blanco,tubo del cdlis
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¥y 1ébuloe de 3 ma de largo;pétalos b.lancoa,de 3a 3.5 mn de
largo y de ancho (Pigura 5) (23) (24).

Pruto.~Bl fruto es una drupaj;fruto globoso,rojo o negro de 1 a ~
2.5 cm de dldmetro.Esta formado por eXoCArpo,MeS0CArPO ==
(parte comestible) y endocarpc (hueao),(Pigura 6) (Figura

7) (23) (24).
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FIGURA 5, RAMA CON HOJA,FLOR Y FRUTO. DE CAPULIN.
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Semilla
Bndocarpio

Mesgocarplo
Exocarpio

Mgura 6. Partes del fruto de capulfn.

Radicula
Hipocbtiloe
Epicétilo //—T)
Cotiledfn
Oublerta saminal \\\

Pigura 7, Partes de la semilla de capulfn,



).3. Aepecteos Yenoldgicos.

El capul{n (PBrunus capuli Cav.) presents un ciclo anual de
desarrollo muy tf{pico,caracterizado por una intensa floracidn en
primavera,inmedintaments seguida de la foliacidn y del crecimien
to vegetativo.Despuds se desprenden todas las hojas mediante ab-
asioidn del peciolo,quedando totalments desnudos y comsnzando un
perfodo de deacanso o inactlividad casi total (14),.

Se pueds hablar de doe perfodos de vida de un &rbol de cepu
1in,loa cusles son un perfodo de crecimiento y otro de fructifica
cidn (14).

Bl parfodo de crecimiento de un £rbel es variable en la re-
gldén de estudio,segin informacidn obtenida de las sxperiencies -
de los campesinos este perfodo de crecimiento del drbol durs de
3 a 6 aflos,en los cuales adquiere la morfologia externa que ten~
aré durante toda su vida,llegando a eer el ciclo de vida de un -
drbol de hasta 40 ailos,

ElL perfcdo de fructificacidn se empieza 8 dar a partir del
segundo afio ds haber germinadojeste perfodo tiene lugar cada aflo
dende la mparicidn de los frutoe hasta su maduracidn.

A 1a gran diversidad de #rboles que se encuentirsn en la re-
gifn no se les aplica ninguna labor cultural,como pudiera ser ==
preparacidn del terreno,fertilizacidn,podas,riegons,etc,

La propagacidén en la zona de Ciudad Serdén es en forma msexu
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al (por semilla).No se destinan parcelas efectivas para la simbra
yu que los drboles se utilizan para delimitar terrenos o marcar
la posicidn de un aitio.Para la slembra,ss selecciona la semilla
tratando que esta sea de un dribol que de frutos dulces y grandes,
No ee aplioca tratamiento alguno & la semilla,y se sieabra sn ho-
Yos de didmetro y profundidad de hasta 6 centimetros.

3e ha observado,por parte de los campesinos de la regidn,que
los suelos arenosos son los nojoiou para la propagacidn.

Ba auy frecusnte obasrvar sl capulfn floreando en los mesas
ds septiembre a diciembre,enero y febrero,es decir en pleno in=-
vierno,muy alejada todavia la primavera,por ser drboles criollos
obtenidos por semillas,de muy escasas necesidades de frfo,que -~
completan fecflments con las bajas temperaturss prasentadas en -
la primera paris del invierno.En cuanto axisten unos dfes con al
tas tempersturas florean,pero esas flores rare ver ase convierten
on frutos.

En forma generml la presencia de bajas temperaturas es nece
saria & todos los frutales caducifolios,como el capulln,durante
1la época de reposo,para que por medio de e¢llas puadan roaper ese
perfodo de detencidn des actividades,al hacer éstas que las cau~-
sas que la motivardn desapareszcan,y 1ibres ds ellas puedan brotar
y reiniciar un nuevo ciclo de crecimiento al presentarse tempers

furas favorables en la siguients primavera (3).
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Algunos de los problemas que se prea;ntan en ¢] capulfn a -
través de su desarrollo,en la regién des Ciudad Serddn sonsjuna =
floracidén irregular,que se presenta lentamente diferida y en pm-
chas ocasiones durante la época de pleno crecimiento vegetativo;
brotacidén vigorosa ocacional en Yemas de madera vieja;engniza--

cidn y raquitismo de todo el drbol.
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3.4. Importancia,

3.4.1. Iaportancia econémica. A nivel nacional el cepulfn (Pru-
nus capuli Cav.,) no genera ingresos considerables (25),ni eiquie
ra ocupa una superficie extensa,La importancia econdmica que pre
senta el capulin ,es qus es un fruto muy apreciado por su sabor,
La forma como se comerciamliza tienme importancia ya que s UNR we
Tusnte de trebajo para los vendedores ambulantes que de esta ma-
nsra subsisten en nuestro medio social.

El capulin tambidn es apreciado entre la poblacién mexicana
por su semills (hueso), el cumkl se consume despuds gque se ha tos

tado a fuego lento,

344.2 Importsncis Agrondmica. Hasta ¢l momento no se ls ha encon
trado su verdadero potencial a ésta especie,Jde le llega a utili-

zar pars hacer “cortinas rompe viento®, ya que se ha visto que -

el tallo y la copa son muy resistentes a los fuertes vientos,es-

to se debe a2 que & través de loe afios slcanzan un didmetro bastan
te smplio y también a que sus rafces,tfpica y adventicia,se suje

tan con firmeza en sl suelo.OSra razdn por la cual se le utiliza

pars hacer "cortinas rompe vientos” &8s que alcanga alturas hasta

de 15 m (20) y su copa es muy frondosa, por lo cual pueds dete--

ner los vientos.

En 1a regién de Ciudad Serddn cuando llegan a cortar algunas



ramas (pods incipiente) dstas se dejsn eecar y son utilitadas pa
ra hacer linderos en loe terrenos o bien eon utilizados como lefia

para producir fuego,

3.4.3. Importancia socisl, Socislments el capulfn sélo tiene im
portancia para laes personas que lo comercializan en forma de fru
ta freasca o como hueso tostado,ys que a través de ello obtienen

ingreaos para eubsistir,

Tanbidn tiene clerte importancia ya que sirve para cercos y
delimitacidn de terrenos o para dejar marcado algin sitic o pun-
to de interda,

El cocimienio de la corteza,se emplea para combatir la dia-
rren y taabidn como febrifugo, ssgin se afirma en el trabajo de
Séncher (24), su propiedad sntidiarréica es efectiva,en cambio ~

como febrifugo y antipalddico psrece ser nulo,
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3.5. Germinacidn.

Las fanerdgamas sé reproduden principalmente medisnte semi-
1las de 1las cusles nace le planta joven o embridn que recibe pro
teccidn y alimento de los tejid;a que lo cubren {cotiledonen) -
(10).

El embridn completamente desarrollado psrmanece dentro de -
la seamilla hasts que las condiciones ambisntalea favorables lo -
inducen & reanudsr el crecimiento (germinar) y brotar de 1la tie~
rra como uns planta joven llamada pléntula (10).

Una plenta comienza su existencla como un embridn rodeado =
por los tejidos de la semilla.En condiclones adecuadas, al €@
brién se desarrolla como una pldntula (10).

Bl términe germinacidn implice una secuencia de eventos que
dan como resultado la trensformacidn de un eabridn en eatado quies
cente en una pléntula (7).

fas sexilles estdn compuestas de diverses drgance, Betos ae
pueden agrupar, arbitrariamente en las sigulentes categorfns:

a) Cubierta seminal (testa,pericarpo,eto.).

b) Tejidos mutritivos de resexrva (cotiledones,endospermo, peris—
perma,ete,) .

¢) Rie embrionario , compuesto de radfculs, pidmuls , y estructu

ras asociadas,
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Durante la germinacidn primersmente éo ha observado un 4vulo
o célula de huevo que fue fertilizada por una célula espermética,
Bl évulo fertiliredo seiala el comienzo de una nuava plantm,El -
exanen posterior de cortes de semillas en deaarrollo progresivo
revela que el dvulo fertilizado experimenta una serie de divisio
nes celularep hasta establecer un proembridn multicelular cilin-
drico,Al acelerarse el ritmo de divisién celular, en un extremo
del proembridn aparece el embridn esférico,al cual se adhiere el
resto de la parte filamentosa que era el proembridn y ahora ss =~
llama suspensor,Bl proembridn da lugar sl suspensor filamentoso
y al embridn esférico (8).

Ahora el embridn experimenta cambios rdpidos,como divisioe
nes celulares sucesivas y aumento de tamafio de las células que -
lo llevan a aplenarse y perder su forma esférica.lLas excresen-—
cias laterales hacen quewsl embridn esférico adopte una forma cg
mo de corazén (8).

Entre las células meristemdticas del embrién joven ocurre -
una diferenciacidn temprana que finalments dard origen & los te=
jidos primerios y a los meriatefnoa épicales de la pldntula joven,
Una capa superficial de célules evoluciona en un protodermo gue
daré origen a la epfdermis de la pléntula.Otras ¢células meriste-
mdticas situadas més internamente comienten a slargarse para for

mar cordones de procambifn, el precursor del tejido vascular. K
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resto de las célulme que quedan dentro del protodermo e interrum
pidas por los cordonses o filamentos de procambidm caracterisan el
meristeno interno,que formard parénquima,coldnquima y saclerénqui
ma o los llamados tejidoe internos (B8).

La diferenciacién subsecusnte de origen a la forwacién de un
embridn maduro que consiste esencimlmente en un eje alargado al-
que Be adhieren dos apéndices de tipo foliar,los cotiledones (8).

La parte del eje embrionsrio que queda abajo del punto de u
nidn de los cotiledonas recibe sl nombre de hipoodtilo.La parte
aés baja del hipocdétilo forma parte de la pléntula que con fre--
cuencia recibe el nombre de radfcula.

La parte del eje embrionario gque queda arriba del punto de
unidn de los cotiledones es con frecuencia un montecillo de teji
do meristemdtico que sefiala la localigacién del meristemo apical,
3in embargo,en muchos embriones se puede desarrollar tejido pri-
mario & partir del meristemo apical para formar un sepicétilo,en
1a punta del cual se snocuentira el meristemo apical,

Low cotiledones pueden (1) sluacenar alimento,(2) elaborar
alimentos parm la pléntule joven en presencia de lus solar (3),
absorber y transferir a la pléntula el alimento almacenado en la
semills (8).

Ls semilla se forma sexualmente y es por lo tento una fueate

de weriabilidad genética,
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Bl primer proceso que ocurre durante la germinacidn es la in
sorporacién del agua por la senmilla ¥ 8e resliva por el proceso =
de imbibicidn.La intensidad de dicho proceso estd determinada por
tres factores;

1) La compesicién de las semillas.
2) Le psrmeabilided sl agus do la cublerta ceminal.
3) La disponibilidsd de sgua en el aubiente, (7)

En forma gensral el proceso de¢ germinacidn puede dividirse
arvitrarisgente en varios eventost (1) Imbibicidn-el proceso fi-
eico de absorcidn de mgua, (2) Activacidn-la pusste en marcha de
1a maquinarfe de sintecvis y degradacién, (3) Divisidén y slonga--
cifn celular, (4) Ruptura ds la cubierta seminal por el embridn,
{5) Eatablecimisnto de la pldntula como ents autdnomo.

Bl exceso de agua pusde ser tan pernicioso para la semilla
como la carencim.Si el nivel de agus llega a sxcluir o restrine-
gir la penetracién de ox{geno de 1w semilla,la germinacidn se re
tards 0 no ocurre, en un gran nudmero de espscies,(7).

Para cada clase de semillms existe una temperaturs ainima y
una méxima en la que ocurre la germinacién,Alemds, dentro del ren
g&o temperatura mfinime-mdxima,existe un punto en el que se obtle-
ne adxima germinacién y ésta vcurre wds rapidementejestes yunto -
correeponde & la temperatura §ptima,

En el rango temperatura-dptima los porcentajes de geéeraloa-

cién no son sustancialments diferentes (siempre que el factor no
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sea limitante), pero la germinacidn ocurre més rdpidamente con=
forme nos desplazamos hacia la temperatura dptima (7).

Considerando el segmento temperstura dptime-méxime los pore
centajes de germinacién tienden & disminuir conforme nos despla-
zanos hacia la temperaturs mdxima;en algunae especies puede ocu-
rrir que & temperatura superiores & la dptima las semillas que -
si germinen lo hagen mds rdpidaments que a la temperatura Sptima,
Sin embergo,la velocidad de germinacidn tambidn dieminuye en las
cercanfas de la méxina,

A menudo el efecto de la tempsratura sobre la germinucidén es
t4 intimamente relacionads con la condicidn fisioldgica de 1a sg
milla.Semilla recien cosechada presenta requerimentos =y espe-
cfficos de temperatura para poder germinar.Bste fendmeno estd re
lecionade con la latencia.Conforme se pierde la latencim,el dpti
mo 4¢ tempsratura puede variar hacis temperaturas mds altas 0 ==
afs bajas y el rango de temperatura dentro de las gque acurre la
germinacién se amplia (7).

Gon el deterioro,lss semillas tienden a necesitar temperatiy
ras especificas pars que ocurra la germinacién.

Los sfectos de 1a temperatura sobre la germinacién tienen -
carscterfsticas muy especiales cuando se trata de semillas laten
tes.La germinacidn de algunas semillas mejors notablemente bajo
condiciones de bajs tempersturs (hay que recordar el método de

rompar latencia denominado estratificacidén)j otres semillas rese
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ponden fevorablemente a tratamientos con ﬁemporaturn altas (7).

A menudo sucede que algunas semillas rodeadas de 1o que Ppo~-
drfa llamarss un asbiente dptimo pars germinacién,tempsratura y
agua fevorables, buena disponibilidad ds oxfgeno,no logran germi
nar.Este fendmeno se denomina latencim.Semillas que no germinan
por carencia de condiciones asnblentales adecuadas;estas semillas
se denominan quiescentes (7).

La Viabilidad esta representada por el porcentajs de germing
cidn,el cusl expresa el nimero de pléntulam que puede producir un
némero dado de semillas.las caracterfsticas adicionales de la Via
bilidad son de que la germinacién debe ser pronta,el craecimiento
de las pldntulas vigoroso y el aspecto de las mismas normal,Por
lo tanto,el vigor de lag semillas y de lan pldntulss son atribu-
tos importantes de la calidad,pero pueden ser algo diffciles de
medir;con frecuencia se encuentran asociados un porcentaje y una
velocidaed de germinacidn bajos.la reduccién en estas caracterfs-
ticas puede ser el resultado de diferencias genétices entre cule
tivares,desarrollo incompleto de la semilla en la'plantu,lesio-
nes dursnte la cosecha,manejo y almacenamiento inapropiados,en--
fermedades y envejecimiento,(7).

La pérdida de viabilidad por lo rsgular,va precedida por un
psrfodo de declinacidn de vigor,(7).

La germinacién se mide en dos }ardmetroa;ol porcentaje y la
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velocidad ds germinacidn.En los ¢msos de germinacién lenta,la in
dicacidn del porcentaje de germinacidn debe incluir una conside~
racién del elemento tiempo,indicando el nimsro de pldntulas pro-
ducidns en un perfodo determinado.la velocidad de germinacidén ——
puede medirse con varios métodos (12).

Bl conocimiento del fndice germinativo de las semillan,ee in
dispensable en toda reproduccidn,no sélo pars cerciorarse de su
eatado,sino también para calcular la cantidad de semilla a emple
ar en una superficie y determinar le mejor época de silembra.lLas
semillap de Rosdceas y las de frutos con huescs deben sembrarse
el mismo aflo de ser racogidas (14).

Para formarse un pronéstico sobre el poder genninatiYo de -
les semillas se dabe tener en cuenta que no todas germinen en la
misma épaca.aino poco despuds de que la especie o wvariedad a la
que pertenecen inicis su vegetacidén (14).

Las semillas de capulin (Prunus capuli Cav,) ,aunque parecen
estar maduras y haya paeado clerto tiempo de su formacién,no son
capaces de germinar aunque se pongan en condiciones adecuadas ei
no que deben pasar por un lapso a veces muy largo de reposo o la
tenciajéste fondmeno se llama letargo (22).B1 letargo del capu-
1fn (Prunus capuli Cav.) puede ser causado por una cubierta o —-
testa de la semilla muy dura,en cuyo caso hay que debilitarla -

por medios mecénicos o quimicos (escarificacidn).0tra causa pue=-
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de ser la presencia de inhibidores del desarrollo en la teata o
bien la carencia de estimulantes u hormonas,(22),

Cusndo 1a zemilla se coloca en medio himedo absorbe agua y
ee hinchan entonces las cédlulas del embridn entran en actividad
Yy empieran 8 formar giberelinae que determinan la sfntegis de -
la enzima-amileea y ésta a su ver induce al paso del almidén de
reserva en la semilla al azdcar para noder ser respirado y obte-
ner su energfa.Poco después entran en accidn otros mecanismo quf
micos (moviliracidn de carbohidrdtos,da protefnas,de reservas mi
nersles,y de reservas de grasas),y se emplezen a sintettisar cito
cininas que llevan a lams célules a dividirse activemente crecien
do el talluelo y la radfcula,Por ltimo,se forman auxinas que ha
cen alergarse a las células dando lugar al crecimiento de la ==
plantae naciente (22) (28).

La semilla pusde permanecer viable (viva) pero ser incapaz
de germinar o de crecer por varias ragones,que pueden ser: inhi-
bidores,niveles de fitocromo,inmadurez del embridn,testa o endo-
carpio gru;so y duro,o bien factores ambientsles,

En las semillas de capulin uno de los factores que influyen
en la germinacién es la testa dura y grussa que cubre a cada una
ds las sepillanipara lo cual hay métodos que eliminan este factor
siendo uno de estos la escarificacidén.Existen dos tipos de eaca~
rificaciénimecénica y qufmica,los cuales serdn utilirzados para -

el presente trabajo.
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Se define como escarificacidn cualquier proceso de ruptura,
rayado,o alteracidn de lam cubiertas de la semilla para hacerlas
permeables al agua 0 a los gauses (12).

La escarificacldén tiene como finalidad hacer que el endocar
plo u otras capas protectoras de la semilla sean mds permeables
al agua y al aire,ds tal modo que interfieran en el desarrollo de
la germinacidn como funcidn normal (4).

La escarificacidn mecdnica segdn Calderdn (4) consiste en el
rozamiento que ocon cualquier material abrasivo se realice sobre
la semilla,de tal manera que las capas protectoras vayan disminu
yendo en su espesor ¢ blen cortar la punta del fruto con asmeril
quedando entonces un orificio por donde sntran el agua y el aire
necesarios para la germinacién.

La escarificacién qufmica suele ser llevada a cabo mediante
1a inmersién de las semillas en 1lf{quidos corrosivos,de los cut=-
les el nés upado es el cido sulfirico concentrado (4).La escari
ficacidn con £cido tiene el objeto de modificar los tegumentos -
duros ¢ impermeables de la semilla.Las semillas secas se colocan
on recipientes de vidrio o de barro y se cubren con fcido concen
4rado en proporcidn de una parts de semilla por dos de fcido.A ~
£in de lograr resultados uniformes y de impedir la acumulacidén -
del materiel resinoso y oscuro de¢ las semillas,la mercla debe ==
menearse con precaucién.la duracidn del tratamiento debe estands

rigarse con todo cuidado (12),.
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IN. DESCGRIPCION DE LA lldIOl DE RSTUDIO

4.1. Localisaeidn geogrifics.

Kl muniocipio de Ciudad Serddn,en afios anteriores era conocy
do comp Chalchicomula de Sesma,y aflo hasta fechas muy recientes
se le dio el nombre actusl.Eata localizado en el Estado de Pusbla
en 1a porcién sur-este,con coordenadas 18°58° 7 97°27' de latitud
Y longitud respectivamente,a una altura sobre ¢l nivel del mar -
de 2,676 metros,

Se sncuentra colindando con el Estado de Verscrus en la par
%@ este,y con 1los siguientea municipiosiTlachichuca,4l jojuca,San
Juan Atenco,Quecholac,Palaar de Bravo,Esperansa,Atzitzintla (23)
(Pigura 6).

Bl sunicipio de Ciudad Serddn cuenta 29 localidades,con una

poblacidn sotal de 31,146 habitantes {26),

4,2. Aspectos ecelégices,
4.2.1. Clima, El clima de Ciudad Serdén es templado,con versnp =

1argo, temperaturs promedio de 13°c,pr|cxp1ta016n apual de 800 ma

(7) 9(Cundro 3).
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MUNICIPIOS COLINDANTES:

1} TLACHICHUCA,

2} ALJOJUCA

1) SN. JUAN ATENCO
4QUECHOLAC

SPALMAR DE BRAVO
6)ESPERANZA

ATZITZINTLA
BHECIUDAD SERDAN

VERACRUZ

PUEBLA

FIGURA 8. UBICACION GEOGRAFICA DE CD, SEROAN,PUE,



Cuadro 3. DATOS CLIMATOLOGICOS DE CIUDAD SERDAN, PUE,
COORDENA| ANO 8 ENE |FEB [MAR [ABR [MAY JJUN |JUL AOOSISEP OCTINOVIDIC |[PROM
LAT 18 58|t 1w 10.80 |12.70(15.30 [18.60[15.20{14.80{14.20{14.20[13.80 19,0071, 40 [10.60]1 3, 40
Lon o727’ |p 20 ».20| s.50}10.10 | 53.30[119.20]i88. 00}i27. 30| 102.6di61.00 {8 7.0 [i3.80 [0 . 40 {808, 60
ALT. 26TS »

UENTE: MODIFICACIONES AL SISTEMA CLIMATICO DE KOPPEN,198!
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4.2.2, Suelo. Jegin 1la clasificacidn de swelo de unidades PAO=
UNRSCO (en el afio de 1970),ae tiene:

Re + Hh ¢ To/1
Suelo predominante: Re - Regosol,Butrico.
Suelo secundario 3 Hh - Peozem,Hfplico,
3uslo secundario s To - Andosol,Ortico.
Clase estructurel 1 1 - Gruesa,
Pasé Pluica t Gravosa,
Frofundidad en ¢ma s >106
Textura 0«30 om ¢ 1 (grueea),
Reacoidn HC1l/Wal 3 1 .(auls),
Drenaje interno 3 6 (excesivamente drenado).
Olave s Regosol (Re).

Tases PLsicas s Pedregoso (P).

4.2.3. Vegetacifn. Macazaga (15) en un estudio sobre la vegeta~
¢idn de la regidn de Cludad Serddn,d1ce al respectc ",..ls vege=
tacidn es una cosunidad arbustiva de materrsl xerdéfilo.Se encuem
tra localizada en las laderas de cerros y sobrs suslos someros o
profundes.Este matorral zerdfilo en su mayoria es de origen se~
amdarie ...",(15). ’

Husucontle Chenopodium nuttallise L.

Yerdolaga Portulaca oleracesa

Bparote Ohonoggdiun aadrosioidea
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Naguey Agevs epp.
Nopal Opuntis spp.
Quelite Chenopodium album L,

4 continuacidn se enlistan lap eapecies vegetales utilizedas
en forma medicinali
Ruda Buta chalapensis
Manganille Matricaria chamomilla L.

Pere jil Fetroselinum crispum Nym

Marrublo Marrubium vulgare Linn

Hiertabuena Mentha spicata L.

Algunap son usadas como plantas ornamentalest

Nube Gypsophila eleguns B.
Haravilla Nirabilis =p,

Plor de¢ San Juan Howstonia longﬂoru Gray
Flor de muerto Bletia reflexan Lind)

Higuerilla Ricinus comunis L.

Tanbién a algunas especies vegetales se les emplea como Lo~
rraje para los animales domésticont
Jaramso  Rruca sativa
Nabo Brassica campestris L.
demlmal fithonia tubmeformis Cass

Sacates y pastos diversos,



3¢ pueden encontrar £rboles frutales Y nadersbles a los cua

les no se les da una explotacidn adecusda;

Capulfn
Tejocots

Ciruelo

Sabino
Pirdl
Palmita

Bscobilla

Prunus capuli Cav,

Cratasgus pubescens S,

Prunue doméstica L,

Prunus pérsica L,

Pyrus eomunis L,

Prunus melus L.

Prunus arseniaca L.

Picus cerica L.

Taxodium mucronatum Ten

Schinus molle L.

Nolina longifolias H,

Baccharis spp.

4,2.4, Cultivos. Los cultivos predominantes de la regidn &e Ciun

dad Serdfn son: Mafs,trigo,cebada,frijol,calsbaca,habs,chfichare,

alfslfs;estos primordialmsnte son de temporal y sdélo una baja su

perfioie es dsstinada a riego,{(Cusdro 4).La sons se encuentra in

fluencisda por el drea de riego del "Papaloapan”,depsndients de

1a Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradlicos,

Respecto a los trabajos de preparacién de suselos para los -

cultivos de tempoxsl,estos se¢ inicisn en 1los meses de diciembre
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J ensro,para que estén accndicionados para las siembras de margo
Yy abril,

Hecia la parte norte del municipio (5an Nartfn Ojo de Agus,
ol Barrio,etec,) se utilize el riego de melgas (alfalfa y chicha-
‘1r0) y de surco (haba),escasamente ss utiliza el riego por asper-
sifn.En la parts sur (Sen Pedro) se utiliza el riego para produ-
cir algunas hortalizas como calabsza,cebolla,rzsnshoris,haba § ==
chicharo,peroc en muy bajas proporciones ds superficie y produce
cidn,

En Oiuded 3erdén se tiensn algunos tractorss por parts ds =
propietarios privedos y ejidales,loa cuales son utilizadas pars
las labores de barbecho,raatrs Yy aporque;aunque pars la realisa-
cién de entas labores se utilizan implementos tirados por yunta
de m:las.

La fertilizacidn de suslos es una priotica comin en esta re
gién,La aplicacidén se realisa en forma mamial al momento de la -
primera escardas,

La cosecha por 1o regular se hace en forma msmial,y sélo a}
gunos productores utilisan lss méquinas combinadas para 1a cose~
cha de trigo,cebada y mafs,

La produccién agricola obtenida de mafs y frijol .'0 destine
4l autoconsumo,principalmente;el haba,chicharo,trigo,cebads y ca
hﬁ-n.n canalizan al mercado internoc nacional a traves ds peque

fios comerciantes que 1o comercializan en la Central de Abastos -
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del Dietrito Federsl y algunos otros estados de la Repiblica Nexi
cana.

Rl transporte de los productos mgricolas es eficisente dada
1la red de caminos vecinales exintentes,as{ como de la carreters
federnl Pueble~Ciudad Serddn y la autopista México-Veracrus.

Los propletarios privados y aJidilo- pueden obtener crédie

tos de avio a través de la Banca privada y Banrural,
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Cuadro 4. Cultivoe y labores culturales en
la regidn de Ciudad Serddn,Puedla.

criolls

BARBECHO
CULTIVO Y BASTRA SIEMBRA BSCARDAS FERTILIZAG.| COSECHA
Mafz Arado pecnes cultivado~| Manual Manuel
Temporal | rastra yunta ra y yunta| sulfato de
riego yunta semilla - amonio y
ericlla super tri-
ple
Frijol | arado peones cultivado- | manual manual
Temporal| rastra yunta ra y yunta| sulfato de
yunta semilla - amonio
criolla
Haba arado peonses cultivado= manual
Tenporal | rastra yunta re y yunta — -
riego yunta semilla -
tractor eriolla
Chicharo | arado peones cultivadord manual
temporal | rastra yunta Yy yunta .
riego yunta senilla - e T
tractor eriolla
| Prigo ¥ arado peones cultivado~ Maquina
[ Cebada rastra yunta ra y yunta| _ _ _ _|ocombineda
temporal yunta semille -
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V. TATERIALES Y X2*T0DOS,

Sele NMetodologfa de campo.

De 1a regidn de estudio se exploraron cinco localidades,lms
cuales fueron:Santa Marfa Techachalco,3anta Inés,San Podro,Slnﬁ
Crug Veladero y Tecajetes.Ss tomaron 21 £rboles diferentes sn to
da 1 reglon qus se encontraban sn plena produccién ds fruto.De
acuerdo s ls experiencia de los campesinos de la regidn,ss pree
sentan tres floraciones,unsa en febrero,otra en abril y la dltims
en septiembre,siendo 1la primere y la dltima de muy escasa produg
cién de frutos pare el mes de junilo,julio y parte de mgosto.Las
fechas du colects pe anotan en el Guadro 9 ,estds correspondén -
& 1a época de mayor produccidn de capulin criollo tanto a nivel
regional coso nacional.

Loe £rboles muestreados se identificaron con un mimero pro-
gresivo del 1 al 21 en la cortexa con pimtura rojs y un pincel,d
cada uno se leo tomé fotogratfas de cortese,hoja,ramss,flor (en -
sl caso que tuviers),fruto y en conjunto de todo el rbol.

Para la determinacién del sabor,ss tomd en cuentia la escala
que se marca en el Cumdro 5 y que fue hecha en base al gusto ¥ ~
sensacién ds sabor que dsja pars las personas que probardn los =
fratos.A 25 psrscnas se les dio & probar tres frutos de cada fr-

bol y se les pidio disran que sensacidén de sabor tenf{an,en base
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& 1la mayor frecuencia de sabor que pressntaban los frutos se hizo
la determinacidén del sabor (Cuamdro 7).

En cuanto al tamafio del fruto y que va en proporoionalidad
al tamsfio del hueso (por ejemplo,fruto grande~hueso grands) se -
utilizd o1 vernier para cuantificar ol didmetro del fruto (Cus~
dro 6).3¢ tomaron por drbol medides del didmatro de 25 frutos —-
{un fruto per cads wam de las personas utiliszedas e la determi-
nacién del sabor) , se realiro una sumatoria y un promedio de las
msdidas sncontradas y en base a ¢llo se tuvo un didaetro medio de
fruto para ocada £rbol (Cuadro 8).

Bn base a loe didmetros medios encontrados en los frutos de
osda £rbol se observd que habfan tres intervalos,los cuales erén
de 8 a1l mm,de 13 & 15 ma,y mayores de¢ 17 mmitomando en cuenta
estos intervalos se determino utilisar en forma general loes tér-
ainosiChico,mediano y grande para cada uno de los intervalos res
pectivos,

Se temarcn como caracterfsticas de clasificacién de frutos
los pardastros de tamafio y sabor,porque comsrcialmente son los -

importantes Gue determinan el preeie del fruto.
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5.2, MNetodologfa ds hboutc;uo.

Todas las semtllas (huesos) s utilisar fuercn extraidos de
los frutos de los drboles selsccionados,Bl procedimiento para su
obtencidn fue colsctar de los drboles los frutos (80 frutos por
érbol),eliminarles la pulpa y lavarlos posteriorments con agua -
hasta quitarles todo residuo de pulpa (14) (16).Despuds ss colo-
caron en recipientes para que se secaran & temperaturs del ambisn
te y bajo sombra,hasta el momento de establecer sl experimento,

De acuerdo a la clasificacidn de tamafio y sabor se encontra
ron dier diferentes tipos criollos de capulfn,los cumles se utilj

sarén pera evaluar su poder germinativo,

5¢2.1. Escerificacidn qufmicas, Tomando en cuenta los objttiyou -
planisaion,ss intento determinar el tiempo éptimo en que las se-
millas deben permanecer en Acido sulfdrico (escarificacidén quimi
ca),para lo cual ss hicieron prusbas anteriores a la implantacidn
del expesrimento en los érboles 5,7, y 16, y se obtuvieron los rs
sultados que musstra el Cuadro 10.Dursnte las pruebas de escari-
ficacidn para determinar sl perfodo de tiempo Sptimo en gque debe
psrmenecer una sexilla de capulin en dcido sulfdrico se procedio
s tomar diferentes tiempos hasta que 1s semilla alcanro el espe=-
sor de una hoja de papel;para ssto ee utilizaron las semillas de

los 4rboles marcados con los mimerocs 5,7 y 16, y se tosarom ires



-“-

diferentes tiempos,los cuales fueron: 3 horss y 13 minutos, 3 bo
Yas y 30 minutos, y 4 horas.En sl £rbol mimexro 16 se¢ hicieron mm
eatreos n diferentes intervalos de tiempo para poder detsrainar

como dismimuye el espesor de la cubierta seminsl.Estos musstreos
se realigaron después de una hora y 23 minutos,dos horss y trece
sinutom,dos horas y 58 minutos y 3 horas con 13 minutos; como se
obasrvaba que el espasor todavia no alcanraba el ideal,se coloco
o%xo lote de semillas de loe érboles con nimero 7 y 16 sn dcido

sulfdrico, ¥y so dejaron las semillas (25) de cada lote hasta los
intervalos de tiempo de 3} horas y 30 minutos y 4 horss,respecti-
vamente para cada lote (Cuadro 11).E1l perfodo de tismpo en que se
obaervd que el grueso de la cubisrta de la semilla alcanel el eg
pesor de una hoja ds papel fue de 3 horas y 30 mimutos,por lo que
de loa £rboles musstreados se tomaron 25 semillas para cada wno

de 103 dies diferentes tipos encontrsdos,y se solocaron estas se
sillas en recipientes de barro con dcido sulfdrice durante 3 how
ras ¥y 30 misutos,moviendo aproxinadaments cada 15 minutos ls mep
cla de semillas y écido sulfirico,pars evitar la scumulecidn de

material resinoso;babiendose completado el tiempo de 3 horas y -~
30 minutos,ss elimino el deido sulfiirico del recipiente de barro
Y las semillas fﬁorun colocadas & chorro continuo de agus potable

posteriormente s¢ dejaron sscar durante 30 dfas.
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5+2.2, Bacarificacién mecdnica, Se utilizaron 25 semillas para la
escarifioacidn mecdnica las cuales fueron obtenides de los dies
diferentes tipos de Capulfn,s cada una de estas semillas se les
11jo el endocarpio pars adelgazarlo y que fuera mds permeabls al
aire y al agua,para lo cual se utilizé una lina y se 1ijo 1la pun
ta do la semilla de capulf{n aproximedements durante dos minutos,

(Cuadro 12),

5.2.3, Tratamiento testigo, De los diez diferentes tipos de capu
1f{n de los &rboles marcades con loe nimeros 1,4,9,10,11,12,15,19,
20 y 21, =s escogieron 25 semillas de cada érbol para evaluar su
porcentaje y tiempo de germinmeidn;a las semillss de cada drbol

se lez 1lamo semillas testigo o sin tratamiento.

5.2.4, Xétodo experimental, Las semillas utilicadas en la escari
ficacién quimica,escarificacidn mecénica y las testigo,que fueron
colocadas en la germinadora se tomardn de los drboles 1,4,9,11,-
12,15,19,20,10 y 21.En 1la germinadora se colocaron tres charolas
on la primers de ellas se tenian 25 semillas de cada tipo de ca-
pulf{n tratadas con £cido sulfirico (escarificacién qufmiocs), en
1a segunda de las chsrolas se colocaron laes semillas tratadas -
mecenicemente (escerificacidn mecdnica), y en la tercera de las
charolas se colocaron las semillas testigo o ein trataniento ==

(cudro- 11.12.13) .
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A cada una de las charolas se les coloco un papel de estrasa
humedecido en la parte inferior,despuds se distribuyeron las se-
millas de izquierda & derechs,primero las denominadas de tsmafo
chico,siguiendo las de temafio medienc,y por dltimo lss de tamsflo
grande,posteriormente & cada una de las charolas se le cubrtd con
un papel de estrasa previamente humedecido.Bn la parts exterior
de las cherolas y siguiendo la secuencia de la colocacién de las
semillas se colocd una etiqueta con el nombre del tratamisnto de
las semillas y ol nfmero del £rbol del cual procedian cada uno -
los lotes de semillas,

Durante la conduccidén del experimento se traté de conservar
dentro de la germinadors una temperatura promedio de 27°G,y [ T I
procurd proporcionar humedsd suficiente a través ds humedecer -
ol pupsl de estrara dierismente con un vaso de precipitados.

La duracidn del experimento desde la colocscidn de las semi
1las,el 19 de novienmbre de 1985,bhasta que se guitaron todas las
senillas do la germinadora,el 16 de diciembre de 1985,fue de 28

d{ss,para loe tres tratamientos.
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Cuadro 11, Disefio experimental para pruebas de germi-

nacidén de semillas de capulfn,Charola 1 .

RO, CARACTERISTICAS JXRATAMIEN |NO, DE PROIUCTO! PECHA DR
ARBOL| TAMARO SABOR | TO, SEMILLAS |UTILIZADO| BXPBRIM,
1 chico dulce | Bsc. Qui, 25 Ao, sulf,| 19-nov,
20 chico ngridulce Esc, Qui 25 Ac, sulf,| 19-nov.
4 madiano | muy dulcq Esc. Qui 25 Ac, sulf,.| 19-nov.
15 mediano | dulce Esc. Qui 25 Ac. sulf.| 19-nov,
10 mediano | sgriduled Eso, Qui 25 Ac. sulf. 19-nov.
9 mediano | agrio Boc., Qui} 25 Ac. sulf, 19-nov,
19 grands | muy dulcd Bsc, Qui 25 Ac. sulf, 19~nov,
12 grande | dulce Bsc, Qui, 25 Ac. sulf, 19-nov,
11 grande | agridulcq Esc. Qui, 25 Ac. sulf,. 1l9-nov,
2a grande | agrio Bace Qui, 25 Ac. sulf. 19-nov.




Cuadre 12, Disefic experimental para pruebas de germi-
nacién de eemillas de capulfn,charols 2.
NO, |CARACTERISTICAS TRATAMIEN!No, DE PRODOCTO | PECHA DB
ARBOL | TAMARO SABOR |10, SEMILLAS |UTILIZADG BXPERRIN.
1l |ehico Mulce Eac. mec, 25 1ijs 19-nov,
20 |chico iagridulco Bac, mec, 25 lija 19-nov,
4 |medimno |muy dulce [Esc, mec. a5 1ija 19¢nov.
1% | mediano |dulce Bsc, asc, 25 1i]is 19=nov.
10 wediano jagridulee|Bsc, mec, 25 1 is 19-nov.
9 {cediano agrio Est, meo, 25 1ija 1G-nov.
19 | grands [muy dulce|Bsc¢, mec, 25 1ijn 19-nov,.
12 | grande dulce Rac. mec, 25 11 ja 19-nov,
11 | grande |sgridulce|Bsc, mec, 25 11 ja 19-ngv.
21 | grande agrio Eso. meo| 25 11 ja 19~nov,
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Guadro 13, Disefio experimental pars pruebss de germi-

nacidn de semillas de capulin,charola 3.

Mo, CARACTERISTICAS | TRATAMIEN NO, DE [PRODUCTO |PECHA DE
ARBOL | TAMafO SABOR | 0. SEWILLAS [UTILIZADO| EXPERIM,
1 chi co dulce testigo 25 - 19-nov,
20 chico agridulcel tentigo 25 - 19-nov,

4 | mediano | muy dulce testigo 25 - 19-nov.
15 | medians | dulce testigo 25 - 19~nov,
10 | mediano | agridulce testigo 25 - 19~nov.
9 | medimno | agrio testigo 25 - 19-nov.
19 | grande | muy dulcq testigo 25 - 19-nov,
12 | grande | dulce tentigo 25 - 19-nov,
11 | grande | agridulce testigo 25 - 19-nov.
21 | grsnde | dgrie testigo 25 - 19-n0v,
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VI. RESULTADOS,

Para la presentacidn de lop resultados de sabor de fruto se
elaboré el Cuadro 7 ,el cusl muestra la frecuencia de sabor en -
cada uno de los &rboles muestreados,utilizando para 1a determina
cién de sabor una poblecidén de 25 personas.

En el Cuadro 8 se encuentran los didmetros por Arbol de 25
frutos,asf como el promedio de difmetro de 25 frutos muestraa—«
dos para cada Arbol,

Los tipos eriollos colectrdos en la regidn de estudio se Te
presantan en el Cuadro 9;en el mismo cusdro se muestran la loca
1idad,ndmero correepondiente (por &rbol),fecha de recolsccidn o
mueatreo,didmetro del fruto,clasificacidén de tamafio y sabor,y el
ndzero de semillas colectadas.

Los resultados de las prusbas para determinar el perfodo de
tiempo 4ptimo en que debe permanecer una semilla de capulin (Pru-
pus capuli Cav.) en écido sulfdrico,se wuestran en ¢1 Cuadro 10,

| Los resultados del nimero de memillas germinadas,ssf como =
el tiempo en que germinaron y el tratemiento utilizado por charp
1la para cada tipo Ads capulin se muestran en los cuadros 15,16,17.

El Cusdro 20 muestra el ndmero de semillas tratadas,ndmero

de semillas germinades y el porcenteje de germinacién para ceda

uno d4e¢ los tratamientos testigo.
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Kl ndmero d¢ esmilles germinades por fecha y por tratamien-
to, ss{ como los intervalos de tiempo de germinacién para cada -
late (4rbol) do semillss ¢ encuentran en los Cuadros 14,18 y 19,

Bn 1s Pigurs 10 ae muestra el histograma del nimero de semi
llas en tratamiento (teatige) y mimero de semillas germinadas con
tra ol ndmero de drbol del cual proceden lag semillas;en tanto en
la Pigura 11 se musstran los porcentajes de germinacidn de las -

semillas testigo de capulin por casds &rbpol,
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Cusdre 5. Clasificacién de sabor.

SABOR NUMERO DE ARBOLES
Huy dulce 2
Dulce 8
Agridulce ]
Agrio 2
Insfpide 0

Cuadre 6., Clasificacién de tamafio de fruto

_I‘Jli.(ntro tamafie
08 = 11 == Chico
13 =15 mm Nediano

17 ¢ Y Grande
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Cuadro 7, Determinacién del gabor en un muestrao

de 25 personaa,

NUMERO DR

FRECUENCTA DR SABQR BN 25 PERSONAS
ARBOL AGRIO AGRIDULCE | DULCE MUY DULCE

1 22 3
2 2 23

3 5 20

4 5 20
5 2 20 3

[ 1 23 1

7 2 22 1
a 5 17 3

9 20 5
10 24 3
1 23
12 1 1 23
13 k) 20 2
14 2 21 2
15 . 4 19 2
16 2 18 5
17 2 23
18 24 1l
19 8 17
20 4 19 2
2 24 1
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Cuadro B. Medidas de didmetro de 25 frutos para cada drbol muestreado.

%o, D2 NUMERO DE ARBOL /DIAMETRO DE FRUTO
PRUTO 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1|12 13 14 1% 16 17 18 19 20 21
1 0.9 | 1.2 | 1.0 1.5 1.5 | 1.4 1.6 | 1.7 | 1.4 1.1{ 1,8 |1.8 1.5 1 1.3 1] 1.3 1.5] 1.3 1.3 1.6 0,7]| 1.7
2 1.1 | 1.2 |14 1.5 1.6 | 1.4 1.6 | 1.2 | 1.4 1.1{1.9 (1.8 1,5 | 1.4 | 1.3 1.7) 1.3 ] 1.4 1.7 0.7| 1,6
3 0.8 /1.2 |1,0 | 1.4 1,5 1.4 | 2,5| 1.2 ] 1.4} 1.3/1.9/2.8 | 1.5 | 1.4 2.5 | 1.7 3.3 1.4 ] 2.7] 08] 1.8
4 0.9 § 1.4 |13.0 1.4 1.7 | 1.4 1:5 | 102 | lo4 1,21 1,9 1 1.6 | 1.4 | 1.5 1.7 1 1.3 1 1.7 1.8 0,91 Rl
5 1.0 | 1.4 [1.3 | 3.4 2,7 1,5 1,51 1,5 | 1.4 1,2 2,1 |2.1 2.4 | 1.5 ! 1.4 1,7) 2.3 3.5 1.9 0,9 1.8
6 1.2 11,3 1.3 1.4 1.7 | 1.4 1.5 1.4 | 1.3 1.2} 2.0 {20 1.3 1.3l 2.4 1,71 1.5! 1.5 | 1.8! 0.8} 1.8
1 1.1 | 1.3 | 1.5 1.4 1.4 | 1.4 1.5] 1.4 | 1.3 1.2 2,2 (2,0 od | 221 | 1.4 1.7 ) 1.5 | XaS 1.8 1.0 1.6
8 0,9 | 1.3 ] 1,5 1,4 1.4 | 1,6 1.7 3.4 1.5 1.2] 2.2 |1,9 26 | 1.9 | 1.2 2.8 1 1.4 ! 1.5 1.9) 0.7, 1.6
9 1.0 | 1.3 | 1.5 1.5 1.6 | 1.6 1.5] 1.6 | 1.5 1.2{ 2.2 [1,9 1.% | 1.3 | 1.2 1.6 1,% | 1,5 1,91 9.9
10 1,0 1,3 (1.5 | 1.5 1.6 |1,5] 15| 1.6 ] 3.6 1.2{2.1 1,9 | 1,6 | 1.5 3.2 | 18] 1.5] 1.4 | 1.9 0.7{ 1.8
1 1.2 73,3/ 3.4} 1.3} 3.5)1.4] 1,5/ 1.6] 1.6 1.4] 2.2 /1.8 | 1.5 2.4 [ 1,2 | 2,9] 24! 2.4 ] 2.9 0.7] 1.6
12 1.2 | 1a% | 1.4 ,3] 1.5 | 1.4 1l1.5 1.4 1.3 1.4) 2.2 11.8 1.6 1 1.5 | 1,2 1.8 1 1.5 1.3 1.6 0.7] 1.7
13 1.0 [ 1.4} 1.3 1.4 1.5 1.4 1.6( 1.5 1.4 1.4| 2.0 14 2,61 1.4 1 2.2 2.7 1.6 | 1.6 1.6/ 0,7 1
14 0,91 1.4 1.3 1.4 1.5 ] 1.3 1.6 1.3 1.4 1.3{ 1.9 (1.7 1.6 | 1,3 | 1.2 1.7 | 1.6 | 2.6 1,9/ 1,01} 3,7
15 1.0 [ 1,37 1,2 1.3] 1.3 1 1.5 1.5) 1.5 1.3 1.4 2.2 {1.9 1.4 1.3 j1.2 1.8 | 2.5 | 1,5 1.9 1.0 [ 1.6
16 1.0 1.3 L2 | 1.5 1.4 1.6 1.4] 1.8) 230 23029001 {15 {14 1202 | 2.6 ] 2.3 | 16 | L9l osl 1.6
17 1.0] 1.2 1.4 1.5 1.7 ( 1.7 1.4 1.5] 1.4 1.2} 2,2 |1.9 1.5 (1,5 |1.2 1.8 | 1.3 | 1.4 1.T [ 0,9 | 1,8
18 0,91 1.1} 1.5 1.5 1.6 | 1.7 1.6] 1.,3] 1.3 1.3/ 1.8 |2.0 1.4 1.3 1.2 1.9 | 1.4 | 3.4 1.6 | 0,8 | 2.7
19 1] 1.2) 14| 1.3] 1.5] 2.6] 1.4 1.2 L4| 14129 50 | 2.6 |15 |13 | 1.7 | 1.4 |26 | 290 0.7 | 2.8
20 11| 1.2 | 1.4 1,6] 1.6} 1.6 1.4/ 1.2| 1) 1.4/ 1.9 1.8 1.6 11,5 11.3 1.7 11.5 11,5 1.8 0,7 | 1.6
21 0.91 1.1 1.4 1.3] 1.4 1.6 1.7] 1.5] 1.5 1.4 2,0 (1.9 1.4 11,5 1.3 1.6 | 1.2 (1.5 1.8 | 0,7 | 2.6
22 1,0 2.2 1.3 1,3( 1.4 1.6 1.4/ 1.6] 1.3 1.4/ 2,0 (2.0 1.6 11,3 (1.4 1,6 11,3 11,6 1.6 { 0.8 | 1.8
23 1.0] 1.2] 1] 1.4 3.5] 1.7] 1.4 15| 14| 1.4 1.8 (1.8 | 1.6 | 1.4 | 2.4 | 1.6 | 1.3 | 1.6 | 1.8) 0.8 | 1.8
24 0.9] 1.3] 1.2 | 1.4/ 1.5] 3.6] 1.4 1.4 2.4 1.3 2.8 (2,1 [2,6 (3.5 /1.3 | 170 1.5 0 2.6 | 18] 0.71 1.6
25 a0 vl v v s s s e ay o T  aa lae | aal el i
PRONEDIO|1,0041.280 1,300 | 1,408/1,520 (1,508 1,500 1.404{1,400] 1,2942,004 [}+920]1516{1,400 (1,296 | 1.704] 1.404]1.500| 3.784 0,796/ 1.700




Cuedro 9. Datos y caracter{sticas de ios frutos muestregdos,

MUNICIPIO DE NO. DE AR FECHA DE {LiAMETRO - ITAMARO DE BABOR DEL NO. DE BEMI-
MUESTREOD MUESTREADO| MUESTRENIDE FRUTO FRUTO FRUTO LLAS COLEC]
Jora.ua. v EchaCHALO 1 S-JULIO-1983 | 10 om, CHIGCO puLce 80
STA.MA, T EC HACHALCO 2 $-0uLI0-1983]| 13 om. MEDIAND puLce 89
8 TAMA. T ECHACHALCO 3 3-9ULI0-1983] 12 em, MEDIANO ASRIDULGE 80
5 TA.MA.TECHAGHALCY 4 5.0UL10-1985 | 14 0w MEDIANO MUY DULGE 80
JETA MA. TECHACHALE] ) S-JULIC-1988] 15 em, ¥ EDIANO ASRIDULCE 80
lsnm.ucmcuncu ‘ 8-JULID-1583] 1.3 s m, M EDIAND AsmiDULOY 80
[tm.uncucmu.cq 1 5-JUL10-1983] (8 om. MEDIAND DULGCE 80
[gu.n.ucmcuu.w . 3-UULIO-I8Y  14em MEDIAND AsmiDuLCE 8o
Lnu.umcmco » s-auuo-msr e om NEDIAND ASRioO 80
TA.MA. TEGHACHAL COY 10 S.JULIO-ID® 1B sm. MEDIAND ASRIDULCE 80
8TA. INES " 7-JULI0-1988] 2.0 m, SRANDE AGRIDULCE 80
BTA.INES 12 7-00L10-1083] 1.9 gm eRANDE DuLce 80
snrzomo s 4-AGOSTO-10e8 1 5em. MEDIANO DULGCE 80
SN.PEDROC 4 4-AGOSTO-088 4 em. MEDIANO AGNIDULGE 80
VELADERO i's 3-A008T0-198d L Eem, MEDIAND DULCE 80
VELADERO e [s-av08T0-1983] 1.7 em. o RANDE AsRiDULCE 80
vELADERO R 5-AB0STO- 1088 | L4 em. MEDIANO puLcE 80
TECAJETE S e 3-A9 0370- 1903 18sm, M EDIAND puLcE 80
TecAJETES T 5-A05T0-1008]  jaem. SRANDE MUY DuLCE 80
TECAJETES 20 ls-amost0- 1908 0usm. cHICO ARRIDULEE 80
TECAJETES 2 5. A00sT0-1008]  170m. enAND & IYLIL 80

- ls -
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Ouadro 10, Prusbas para determinar el perfode 6ptimo en que debe
permanscer una semille de capulin (Prumnms gapuli Oav.)
e foldo sulfdrico,
20, DE| TANANO | 3aBOR DR | NO. SBMI- | Ko, smai- | TIXNPO DX |FACHA DXL
ARBOL | FRUTO FROTO LLAS OOLBC{ LLAS YHAY.| ESCARIFIC. |BKPERINEN,
] mdinno | sgridmlcs 8o 2% 3413 brs, [6-"“.-85
7 :ﬂmo dulos 80 25 3413 hre, [G-sept.-85
16 grande qrttu:o: 8o 25 3,13 hre, ]G-upt.-85
ki mediens | dulce 8o 25 3.30 hra, [10-sept,-B85
16 granfe agytdulos 80 5 4,00 hra, [10<wept,.-85
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Cuadro 14. Ndmero de semillas germinadas por tratamiento

Y por lote de memillas de capulin (Prunus o8~

puli Cav,)
Ndmero de lote de semillam

Fecha

ot Mrate- 13 |20|4 |25|10]9 |19 [12 | 11|;2
L tom .

29=Nov. Testigo 2 1 ‘2 - e e Tl i
29-Nov,| Bac. Quim.| - | - | - e | e | =] e | -
29-Nov,| Esc, Hec, |- -~ |- R R N

3-Dio. Tontigo 2 12 | = el ==l 3] =

3"Dic. Bﬂc' Quin‘ - hadll Bt - - - - - - -
3—m°o Rac. .00. - - ! - - - - - - - -

9~-Dio. Testigo 4 3j2 |2 -le | =125 4

9"m°o Eso. Qu!mo - -1 - - - - - - - -

9=Dic, Eao, Heo. | - [ I O P I S -

11-Dig.,) Testigo 4 514 | 4 -l =-|51617
11-Dio, Rsc. Q“Im. - - - - | - - - - -

1l-Dics Bsc. Hec, | - - - |- ala ol o fw]-

13-Dio] Testigo |4 | T7/4 (6 | -/~ [1 |8 |6 ]11

1)-Dio] Bwe, Quim,~ | =]« |- | o[ |« |- (==

13-310. Baoc., Neo, | =~ -y - - - - - - -

16-Dig] Testigo 4 84 |8 -|=- {38 {8 |13
16-Dicd Esc. Quim,| - -] - |- e e fw ] - =

16-DicJ BEsc. Meo, | - - - |- el et ol o




Cuadro 15, Resultados del experimento de germinaeifn de
senillas de capulfin (Prunus capuli Cav,), =
Charola 1,
N0, DB KO, DE SEHI- PRAPAMIERTO RO. DE 3E-| TIEYPO DB
ARBQL ILLAS EN TRA?, HILLAS GERM, GERMINACION
1 (chico) 25 Bsc. quimica o e
20 (chico) 25 Bsc. quimioam 0 -
4 (mediano) 25 Esc., quimica (o) -
15 (me:tano) 25 Ese. quimica 0 i
—i—;?;;ﬁwo) 25 Bsg. quimica 0 -
9 (medieno) 25 Bse. quimics 0o -
19 (grande) 25 Bsc. quimica o -
12 {grande) 25 Esc. quimica o =
11 (grande) 25 Bso. quimica 0 -
21 (grande) 25 Bscs quimioca 0 =
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Cuadro 16, Resultados del experimento de germinaocifn de
aenillas de capulin (Prunus capuli Cav,), ==
Charola 2,
Ko, D NO. DE SEMI-| TRATAMYENTO | NO, DE SB- % TIENPO DR
ARBOL LLAS EN TRA?, N MILLAS CERX, GARMIYACION
1 (chioo) 25 Earc. mecan. 0 ‘ -
20 (ehieo) 25 Byo, mecan, 0 {‘ s
4 (mediono) 25 Eso, mecan, 0 j -
15 (medimno) 25 Esc. mecan. 0 ; -
10 (mediane) 25 Bsc. mecan. Q -
9 (medimno) 25 Bac, wecan, 0 -
19 (grande) 25 Bag, wecan, 0 -
12 (grande) 2% R3¢, macen,. o -
1 ) 25 BEsg, mecan, 0 -
21 (grende) 25 Bac, macan, 0 -




Cuadro 17. Resultados del experimento de geruinmcitn de
seaillas de capulfn (Prunus gcapuli Cav,), —-
Charols 3,
No, DB NO. DE SEMI-| TRATAMIENTO | KO. DE SE- | TIEMPO DE
ARBOL LLAS EN TRAT MILLAS GERM, GERMINACIOR!
1 (chico) 25 Testigo 4 16,00 dfas |
20 (ohico) 25 Pestigo 8 23,13 afas
4 (modiano) 25 Testigo 4 17.00 d{na
15 (mediano) 23 Testigo 8 24,25 ddns |
10 (mediano) 29 Tostigo ¢ 00,00
9 (mediano) 25 Testigo 0 00,00
19 (grands) 2% Testizo 3 27,00 dfas
12 (grande) 25 Teatigo 8 23425 dfas
11 (grande) 25 “Testigo 8 20,75 afas
21 (grande) 25 festigo 13 23.76 dies
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Cuadro 18. Intervalos de tiempo de germinsoién por lote de

semillas d¢ capulin (Prunus gapuli Cav,),Testigo,

No, de érbol / No. de semillas gerpinadas
mO. P‘cha 4
afa| datoy | ) [ 204 115 | 10|99 (19| 22 mla
1{ag9-mov, | - j - [ | . N
2 | 20-Nov, - - - - - - - - -] -
3 21'!07. - - - - - - - - - -
4 22—-!07. - - - - - - - - - -
5 | 23-Nov, - - - - - - - - - -
6 24—507. - - - - - - - - - -
T 25‘!", - - - - - - - - - -
a 2&!“. - - - - - - - - - -
9 27-§0V. - - - - - - - - - -
10 | 2B8-Nov, - - - - - - - - - | -
AL | 20.mov, | %2 |2 2 |- |- N A B - 1=
12 ) 30-Rev, i i i b il B I - |-
13 1-m°- - - - - - - -
14 2=Dio. - - - = - :
15 3=Dic. - - - - - - - - 3 -
16 | 4-Pplo, - - - i - - -
11 s-mﬂ. - - - - - - - - - -
18 M0, - - - = [~ - - - - |
19 T=Dio, - - = = - = -
20 B—MO. - - - - - - - - -
21 9-Dia, 2 2 il - - - 2 2 4
22 1““0 - - - - - - - - - -
’ 2 2 |2 |- P 3 112
23} 1l-Dio, -
24 |12-Dlo. - - - - - - - - - 1|=
25 (13-BMo. - J2 - |2 |- - 13 13 - 14
26 |14-Bie, - - - - - - - - -
2T |15-Dio. - - - - - - - - - =
28 J36-pte. |- |1 |- - - l2 |- 2 |2
TOTAL 4 8 4 8 0 0 3 8 8 113
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Cuadre 19, Ndimero de semillas germinadas por lote de
semillas de capulin (Prunus capuli Cav,)

Hinero de lote de sexilina

Pacha de toma f B ] j i i
de datoa 120 | 4 119 (09 1 jua
29-Nov,~85 2l 12 | - |- PR R -l -
3-Dic.-85 S T e e N
9-Dic,-85 22 |- |2 |- - -2 2 | 4
11-Dio,-85 ~fe2 22 - =113 |13
13-Dic.-85 -l 2 |- l2 |- -1 ]3| - ]a,
|
16-Dio,-85 -1 |- |2 |- -2 |- 2 |2
TO%AL 4| 8 a8 |- | -3 |8 | 8|13
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Cuadroe 20, MNimero de seaillas geruinadas ¥y -
porcentaje de germinacién pars las
semillas testigo de ocapulin (Prunus
eapuli Cav,), Charole 3.

NUMZ30 DE | NUXERO DR -~ HUMERO DE Pmiczrv'm.rnl

ARBOL Y TA | SEMILLAS SEMILLAS | DB GERWINA-

MARO FRUTO | TRATADAZ GERMINADAS|OXON (%)

1 (ehioo) 25 4 16.00 %

20 (ohfeo) | 25 8 32,00 #

4 (medieno) 25 4 16,00 %

15 (mediano) 25 8 32,00 %

10 (mediano) 25 0 00,00 %

9 (mediano)| 25 0 00,00 £

19 (grante)l 25 | 3 12,00 £

12 (grende) 25 I8 32,00 %

11 (grande) 25 8 32,00 ¢

21 (grande) 25 13 52,00 %
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Tigurs 10,

Histogrema de semillas testige

Ndsnero de

gopalt Caw.)
i
i
|
|
!
t
|
{
|
{
i
]
i
]
1
[}
]
§
1
]
]
11 21 drpod

12

19

10

15

e e -  w—  ar v —  wn - dm e e o m = A e -
. e e e e e e Nm m e o e e - a e e M e am e om o= e = om -- w.
e - e e e = = e e e e o = - -

O V"o~ w N -
= 3210

¥o. Qe senillas
25
24
23 1
22
21
20
19
13
27
16
15
b ¥ )
13
12
11

No. 4e¢ semillas en tratamionto (testigo)

No. de semillas gerwinades,
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PMgura 11, Poreantaje de germinacilin de semillas
de capulin (Prunus capuli Cav,)

# 4 Germinaocitm
100 ¢

90 +
Do-»

‘70

50

20t

10 |
Mamero de
h 8 20 4 15 10 9 19 12 11 22 &rbol
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VII. DISCUSION

En les ¢inco localidades del municipio de Ciudad Serddn en
que se musstrearon Arboles de cepulfn (Prunus eapuli Cav.) se en
contraron dier tipos criollos,clasificacidn basada en el sabor -
del fruto,tumsfio del mismo y de 1a semilla,lo cual demuestra una
gren variebilidad de material gendtico existente en la regién de
eatudio (Cusdro 9),

De acuerdo a la clasificacidn de temaflo y sabor se obeserva
que en las localidades musstresdss es mfs frecuente hallar fru-
tos de tamsflo mediasno (14 drboles) y frutos de sabor agridulce =
(9 érboles).

Tenbién me encontro que no es fracuente hallar frutos de ta
mafio chico,frutos de sabor muy dulce o de sabor agrio,

En la localidad de Sante Maria se puseden encontrer érboles
de frutos chicos y medianos;en Santa Inds se localizan drboles =
de fruto grands;en Jan Pedro,de fruto mediano;en Veladero,drboles
de frutos grandes y medianos;y en Tecajetes,drboles de frutos -~
grandes,medianos y chicos,

Bn las pruebas de escarificacidn qufmica para dsterminar =
ol perfodo de tiempo dptimo en que debe permanecer una semilla -
Ge capulfn en dcido sulfdrico concentrado se encontraron los si-
guientes resultadoss pare las semillas del £rhol mimero 16 con =

un tieaps de 4,00 horas en Acido sulfdrico su cubierta seminal -
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(endocarpio) se partid al momento He lavarlas,por lo cual se optd

en tomar como tiempo dptimo el intervalo de 3 horas y 30 minutos

(drbol 7),en el cual se obeervaba que las memillas habfan refuci

do el grosor de la cubierta seminal (4) y adeads no se part{an al

momento de lavarlas,

Las semillas tratadas en £cido sulfdrico durants 3.30 horas
que se colocaron en la germinadora durante 28 dfas,no gerainarong
e¢sto probablemsnte pudo deberse a varios factores internos Y 0Xx«
ternoa de 1la semilla,y entre los cuales ge ﬁuod;n citar los si-
guientess
a) La utilizacidn del &cido sulfdrico que inhibid al embridn para

poder desarrollarse.

b) La muerte del embridn provocada por el intervalo de tiempo en
que pe traté la semilla en £cido nulrkrico Y la elevada concen
tracidn de este (3).

¢) La presencia de fungosis durante el perfodo de tiempo en que
las senmillas estuvieron en la germinadorajys que se sacaron =
algunas zemilles de la germinadora y al abrir las semillas se
observo dentro y fuera del endocarpio presencia de hongos,

En lso senillas en las cuales se utiliro el método de esoari
ficacién mecénica no bubo respussis a la germinacidn,debido proba
blemente a un dafio irreversible en la semilla,producto del roza-

miento con 1m 1i ja.
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Las semillas correspondientes al teatigs o sin tratsaiento
alguno,se refisren a las semillas obtenidas de los €rboles y que
posterior a que fueron lavades y pusstaz a secar se colocaron en
la germinadora para evaluar su ‘poder germinativo,obteniendose =
que existe un bajo porcontaje de germinacidn en todos los lotea
(4rboles de donde se obtuvieron) de semillen.

Los resultados dsl mimero de semillas germinades,el tiempo
de germinacidn y los intervalos de tiempo entre la germinacidén -
de las memillas se nueetran en los Cusdroe 14,15,16,17,16,19,20,
en los cuales ese hacen las siguientes observacioneside todos los
tratamientos de semillas puestoa a germinar ss encontrd que,el =
lete de semillas que mayor nimero de senillas germinadas tuvo,=-
con trece semillas,fue el reproaonﬁtivo del 4rbol ndmero 21,co-
rrespondiente & las aoml_llaa tentigo.De las senmillas testigo los
érvoles 11,12,1% y 20 germinardn ocho eemillas;en tanto de los -
érboles 1 y 4 germinaron cuatro semillasjel menor nimero de semi
1las germinadas de las testigo fue de tres,obtenidas del drbol -
19.

Xl nimero total de semillas en tratamiento de cada Arbol se
tond como el 100% y el nimero de semillas germinmdas como el por
cehtajo de senillas germinadas,teniendo con emsto que la muesira
de semillas con el mayor porcentaje ds germinacidn fue la muestra
del £rbol 21 con 50%,eiguiendo en porcentaje el 32& de las mues-

tras representativas de los érboles 20,15,12 y 11,posteriorments
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con 164 los érboles marcedos con los nimeros 1 y 4,teniendo como
el mfs bajo porcentajs de germinmcidn el lote de semillas del ér
bol 19 con un 12€ (Cusdro 20) (Pigura 11),

Para la determinacidn del-tiempo de germinacidn (o ndmero -
de dfas requeridos pars que emerga la plimula o la rsdfcula) se

utilizo 1a formula (12):

ﬁiTl + NZT

No. de semillas germinadas

2 M Hx Tx

'i de dfas =

¥ » Nisero de semillas que germinaron dentro de los tiempos con-
secutivon,esto es,el nimero de semillas que germinerdn en log
intervalos de tiempo en que fusron tomados los datos de ger-
minacidn,

? = Indican el tiempo transourridoc entrs el inicio de la prueba
y o1 fin del intervelo determinado de medicién.

Aunque esta formula expresa ¢l vigor de la semills,también
os utilizada para le determinacién del nimero de dias requeridos
para que emerga la radfcula (12),que 6s el primer organo vegetati
vo que indica la germinacidn de la semillam.

Con los resultados obtenidos del mimexo y porcentaje de semi
1lss germinadas,as{ como dsl tiempe de germinacidén ,se observa -
ls variabilidad del capulfn en la regién de Ciudad Serdén.Esta va
riadilidad entf denotada,ademfs de 1o arriba mencionado,a traves

de los diferentes tamafios y sabores de los frutos.
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Si bien se tiene que es muy bajo el porcentaje de germinacién
¥ muy largo el tiempo en que germinan las semillas, pueden haber-
influido,adends de la variabilidad,ciertos factores conos
a) La fungosis encontrada en la mayoria de las semillas.

b) Algdn tipo de latencia de las semillas,

¢) Un dafio mecédnico provocado en las semillas durante el transe
porte,lavado,secado y/o tratemiento,

4) Un factor que puede ser considerado como determinante pars el
bajo porcentaje de germinacidn es la tempsraturajcomo no hay es-
tudios sobre emte factor,se tomo la utilisada en otros trabajos

¥ para otras e¢species,sin que esta temperatura se pueda decir --
que ¢8 la fptima pars lograr el mayor porcentaje de geminacién

de las semillms de capulfn,

Observendo los cuadros y las gréficas de resultados,se tie-
ne que en las semillas obtenidas de los Arboles nimero 9 y 10,no
hubo respuesta positiva,ya que no germino ninguna semilla,se oa=
taloga que el principal factor que influyé en esto fue un exceso
de hiimedad,ya que estas semillas se encontraban en la parte cene
tral 4s la charcla donde habfa una acumulacidn de agus,por lo que
ests exceso de himedad restringio la penetracidén de oxfgeno a lm

semilla y por lo tanto no ocurrio la germimacién,



VIILCONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En 1s regidn de Ciudad Serddn se encuentrs una gran varisbi
11dad de érboles de capulfn criollo (Prunus capuli Cav,),de ah{
qus se encontraran 10 diferentes tipos clasificados de acuerdo
& tamafio y sabor del fruto.Asi miemo,ls variabilidad de material
criolle existente en la regién de estudio denota un bajo porcen-
taje una veriacién en el tiempo de germinacién,

B» indispensable que para la meleccidn de material genético
se capulf{n se adopten otras caracterfsticas de estudio para la -
seleccidn de tipos,como pueden seriforuma y peso del fruto,porcen
taje de humedad,ya que las carascterfsticas de sabor y tamao de
fruto no se p@eden considerar como determinantss pars una seleo-
cién de material genético, -

Aungqus no en una forma determinante,de acuerdo a la clasifi
cacién de tamafio y sabor es mds fracuente encontrar frutos de ta
mefio mediano y sabor agridulce,

En la explotacifn comercial de emste frutal se pusde escogsr
1a regidén de Ciudad Serdén,ya que de acuerdo a los resultados ob
tenidos se encuentren frutos de tamafio mediano que en el mercado
tienen tuena acepiacidniadends de que esta zona revdne las condi-
ciones ecolégicas necesarias para la implantacién del frutal,

Para posibles trabajos de me joramiento gemético se recomien

1la utilizacién de tipoe de capulfn clasificados como grandes,ya
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que ea donde hay una mayor respuesta a gefminar.debido sato a las
repervas nutritivas existentes dentro de la semilla.

El uso de 4cido sulfdrico,como escarificador ,en las semillas
de capulfn debe mer a una concentracién mfs taja que la utilizae
da (95%) y a un tiempo menor de 3 horas y 30 minutos.

No se recomienda la utiligseién de la escarificacién mecéni
ca,ya que se produce un daflo a la eemilla que impide la germina-
cidn,

Se pueden tomar como parémetros a estudiar en futuros traba
Jos,la utilizacién de temperaturss por abajo y por arriba de la
temperatura (2700) utilizada en la germinedora para este trabae
Jo,para determinar 1la temperatura 6ptima en la cual se obtiene -

sl mayor porcentaje de germinaciéa en semillas de capulin.

El no evaluar y seleccionar el material gendtico que se tie
ne ocasiona la pérdida del mismo,por desconociniento del produc-
tor frutfcola o por la implantacidn de otras especies de mayor -
rendimiento y valor comercial,

1a himeded y temperatura utilizadas dentro de la germinadora
inhiben la germinacién de semillas de Capulfn al reducir el mime
ro de semillas germinadas,ns{ como retardar el tiempo de germina
ciénjaunque también influyo para la germinacién la fungosis en~-

contreda en la mayoria de lass semillas.
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Hace falta que se estudie mds profundamente el potencial -
frutfcola del &rbol de capulfn ya quée sn la actualidad se hace =
necesario que se busquen irnovaciones y alternativas de las plan
tas originarias de México,encaminado esto a lograr que los camps
einos tengan recursos disponibles que les produzcan ingresos.

También se hace indispensable profundigzar ei las caracterfs
ticas y requerimentos ecoldgicos mostrados en el presente traba-
Jo mon los que denotan todos los tipos criollos de las reglones
productoras de capulfn (Prunus cavuli Cav,) de la Repdblica Nexi

cans,
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