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‘ 1
_INTRObUCCION

i s La Industria Farmac&utica y la QuImica-Farmac!utica son de la.

- mis’ dinlmical del pats’'y por desgrac:a, también de las’ m&s dcpen- :
7fvdxentel del exte:ior para su operacifn. Basta mencionar ‘que . 01 57\5
de. los princlpio- activos que requiere la industria tarmnc&utica -
~;lon de 1mportac16n, causandoc una erogaciﬁn ‘de apxoximadamente 250 -
"millonca de Aa8lares anuales, que tienen un fuerte- 1mpacto ‘a nivel

'cmpte-arial y social en nuestro pafs. ()

. Poz otra parte, la 1ndustril tarmoqutmica sufre taubxtn e-ta dc
'pandencia al manejar tecriologfas cuyo grado de- 1ntegrac16n n-cional ;
es apenas del orden del 458 en promedio. (*)

La fuerte escalada inflacionaria que vivimos, aunada al desliza

‘miento de la paridad cambiaria con respecto al d8lar, ha ganez-do
1a impeziosa ‘necesidad de incrementar y - divernificnr la prodncci6n-;i
- nacional de farmoqu!ndcos Yy p:oducton qufmicos intermcdiol. Resul-"

‘ftado de esta necesidad ha surgido una joven y pujante industria. --

-:!armoqu!mica compuesta por 82 empresas que en sus 15 a 20 afos de
“pro-oncia en. el mercado han logrado cubrir el 60% de 10: rcquerimi»
.ntol.(')

n. clt. nnrco toman espocial significacidn loe: preycctos anlmi
a’la .ultltuc!&n de importacioncs quo cont.npl.n el detnrzo-

llois -daptac&dn de tecnologfas basadas en ‘materias primas nacionnk i

1es para_la prdgcctBn de f8rmacos y producto; qugmxcon 1ngorq.¢iop

:21 prclenee trabljo contonpla lol anteriores linonmlcntOI como -
~un abjeeivo primordial. tratnndo de ostablecor la f.ctibxlidld téc-
nLeo-ccoanica de 1a produccisn de un firmaco tan v-:sltil eono 01

quayncol, el cufl es a la vez principio activo e 1n:orm-d1ario qu! T

;mlco en la lintesis de otro- producto:.

: En la elabozacidn de este estudio se pretende reproduclr todo. -,,,j
‘flos pasos” de planeacian e ingenierfa de un proyecto real, llognndo :
- hascu la proposicifn del manual de operacifn de ln planta y la dil R
f‘cribucidn funcional de sus lrcas.

(‘) Dzario Oficial - Jueves’ 23’ de Febrerc -de 1884,
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- C.APITULD I

GBNBRALIDADES

ntro de 1a gtan cantidad de insumos que ia industria nncional re-
vquiero en el lrea de macerias primas Y productos qutmicos intczu

'amaxxllenta.




_La denlsdad de“los criatalel ‘es 'de 1.129 g/cm en- tanto . que la dal
!quido es de 1 112 g/nl. .

. :su punto de’ fusidn es de. 28°C, ‘sin embargo, es comn endonﬁratlo "e'x;x :
c!tldo quuLdo adn a tempera!:uzas mucho menores debxdo a. que es al—A
: :uuente hiq:oucdpico.

'_Su" pu‘n"to de‘ ebuni.cian, e-’de 204 a 206°C a 1 atm de pvtesidn. :

Un qruo del- compuen:o se disuelve en 60 a 90 ml-de agua, 1 ml de’ - '
&tcz Y. eu totalmem:o miscxble con: alcohol, clorofomo, éter,’ lcido

lcltico _glncxal y diverso- aceites, lo mismo que en solucionas de -
*unouyxon. C1y ‘ :

I-l lolécula del Guayacol ‘presenta qzupos tuncionales que 1danei£1- o
can: a ‘dos ‘familias’ qu!micas org&nicas: los fenoles y 1os étetel. !l
"por el.lo que el compuesto congerva algunun Propiedaaes ganerale- ae’
'Cst;s com lo son 1a formacién de puentea de hi.drdqeno con la conl !

q\u.cnee elevacxbn del punto’'de ebullicifn y una uolubili:‘lad en aqu
.oo.parable ‘a- la de’ lo- alcoholes. { 2 )

‘o-Metoxifenol <. T p-Matoxiferol -

Peso hoiécuiii B

conpo ic:n.ﬁn porcentual: c 67.13:‘;,3}!';6.4,4”9‘\:.()‘425_‘.78\.»

Se le puede obtener por ext:raccidn naturll o uinte [} qumica




ln fOl-l nntural se extrae de la creosota que a’ su .vez se obtiene -
el alquitran vegetal producto. de la destllncion de la madera de 1&
(Faqul Salv&ticn)._( 3 )

Por vtn lintétxca se le puede obtener mediante procelos generalel -
de hidroxilacxbn. reuuccidn, aiazoacién .y: eterificacidn a: partir da
‘diterenten materias prxmaa entre lau que “se tiene al- unilcl, la =m0l
‘o-nniltdinn. el pxrocatecol, etc. DT

- UTILIZACION m;mcsu"rxc.\ Y mmaooumxca bm. cummcox.#

Delde el punto de vista farmac&utico el Guayacol ‘as.una dxogu que -
.ctu. sobre el tracto respiratorto modificando el ritmo de las se- .
cZEC1°nes Y coadyuvando a su elininacidn._ Se le administxa en: el —_'g'
tratnnlentq da la tos,y del. asma b:onquinl.

:Las dtoqa. que poseen la prop;edad de calmar la tos reciben el nom
bxe d"gntitulivos. los cuales act@an sobre el reflejo tuutgeno por
ncc16n poritlrica sobre las mucouas -] bien en forma dtroctn lOer'-.

Bnt:e los .ntxcusivo- de accidn patiterica ‘se.- encuencran lo-'expec-

1nnc16n (axpectozacidn) y protegiendo al mxnmo tign
qenetn el retlejo tu-Igeno.. Los exp.cto:&ntc
pueden’ nctdar por accibn refleja irritando 1a mucosa gastrica, s 1 RO
p:ovoc .umanto de 1a secrecién bronqu;al, o' bien; pot e-timuln,
16n izoct de: 1a- glandulas de la mucosa del &parato relpiratorio.

31 Guny-col actdn a nlvel de 1la membrana estimulando en forma dz:ec
tn‘l ] qltndulan que p:oducen el mucus en tanto que sus der;vados -




iienen acci6n refleja. (3 )

Los: derxvados del Guayacol con accxén expectorante se reducen a u‘
sola sustancia ‘conocida como: Guafenesina, Guayacolato de Glicerilo ;
Y- ] Etet Glicérico de Guayacol que es una sustancia irr;tante con.po~ "

‘Atente acciGn refleja.  Este es el expectorante ‘m&s utilizauo, ae: le N
ixobtiene por -eterificacibn del Guayacol al hacerlo reaccionat con ie

'J-cloro pzopanodxol (clorodiol ) ‘en medio - acuoso.(4 ) Se 1le dosifica o

:en 100 mg cada 4 horas siendo las mejores formas fatmncéuticas. ‘los:
‘:Ja abes aado que eatas soluciones azucaradas Yy espesas protegen la
mucosn tarInqea.

En genetal la Guafenesina y el- Guayacol se’ administran -por via bu-;:-
cal'y pueden causar trastornocs gistricos en- forma ae n!useas b 4 vdmi
’xtos, que cesan rdpidamente al suprxmir la administtacien. P

’Déﬁde5e1 punto de vista fnrmoquimico el Guayacol sir#e‘comb‘ﬁdﬁeiia;
prima en la sfntesis de Metocarbamol'y Guacetisal (acetil salicila-’ .

tQ'de'gudyaéol) ademés. de la Guafenesina a la gue ya nos referimog.

:1 Hetoca:bamol es un f&rmacc de gran demanda debido a ‘sus pzopzedn5
d‘l como zela]ante muscular pcsc-traumltico.-

YSQ'le sintetiza a partlr de Guafenes;na haczéndol
‘n pte'encia de Zno a l180°C y poate:ior tratanianto con
diluelto en tolueno. En Héxico lo proaucen dOl da lai_pxxn,

ciplles empxelau farnoqu!nicas Quimsi, S: ‘Al de C. Yoy signa, e

o lal cudles importan ‘todo el Guayacol que con.umen. ! 5 ) :
P t,otrn pazte, el Guacetiaal es un excelente unalgé.ico. p:el.ntln
“do udenls propiedndes antipiréticas y antiinflamatoraa-._ Se 10 sin
tetxza hacxendo reaccionar Guayacol ‘con. &cido -alictlico en ptel =
cia ‘de oxxclo:uro de fd-!oro Y. posterior tratamxento con anh!d do
’Acét;co Y £cido ‘sulffrico concuntrado. Es un producto .ustituto de
la aapirxna gue no. se’ p:oduce en Héxico. 3 5)
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a co.o .xpectotlnte.

; 3.-“'UT!LIZACION EN LA Iubusngh pE LOé~goh1unRos.fﬁ_’

'En‘cu-nto a 1. indun:ria de los. poltmeros, el Guayacol es un pmduc
to 1ntcreuneo ya que puede actuat camo antioxidante 32 cono 1nh1b1-‘
linetizncidn a. trav&a del fendmeno de trans!erencia de

*COQQ AGENTE‘DB'TRAﬂSfERENCiA DEVCADBNA;i ;1'““




‘cual cada udenl de polnne:o c:ece :!pldmente. adic:.ona monOmero y

uere. -En-ella un mondmero no puede adicionarse a una cadena mue:— A
ta ni puede unirse a; otro mondmeto, sino ‘solamente ‘a-una qadena en f';
: crec.i.-iem:o. (, 7) Co ; R

TL& pqlimbri:gcidn en cadena se lleva a cabo en'3 pasos eqenciglgsfu»

Iniciacién . . . Paao en que. se crea un centro.activo como un ra
L ' : aical lib'e. un idn carbon;o o un cazbanidn.,

Propagaciéni - Paso en que se , adiciona ‘mas mondmero a la- cade- "
: ‘" .na en crecimiento,’ lo cual se lleva a cabo muy -
rspidamente : |

rminaciGn: - _ ' Desaparicifn del centro activo a través-de copu-
Lt 00 laca6n de 2 cadenas en crecimientolorpor estaby -

“1izacién de una de ellas. '(Desp:ovp,arc'i_dhl =

Un aqem:e de transfexancia de cadena entra en polimeti:acion en ca_

”en e1 paso de propagacidén proporci.onando un protén a una. cade-" -

na -en 'cracmiento. _teminlndola e iniciando al- mim tiempo ‘otra’
‘cadana. dc c:‘.:a':“- L-aleva -on mv..y usados para‘

Transferencia de cadena

: v.locx.dad de conlumo de mondmero ea ptdctlcmnt igud
‘la elocidad de. £omac16n de rudicalen librea. la velocxdad totnx -
ide polimeri:acian diminuye aeb-do a transferencia’ ‘de cadena 'COhli ;
:'der(ndose como ‘“Transferencia de Cadena Degradati.vu" ya que ;.nh.tbe":
‘el crecxmiento y el agente recibe el nombx-e ae inhibidor. 7))




a .l todos losm: mondmetos que com:ienen dobles ligaduras, se lea —
"agregan estoa ‘agentes pazn evit:ax: que se polimericen durante sn am
vhurque y almacenamiento. . R

_yDesd. ‘el punto de vista mfs general, cuslquier molécula ae . la:cual
ltono ae hidrdgeno pueda ser sustrafdo para terminar una cudena

' convertitse en un tudical que adicicne mondmero, puede éonaidex'ar
e cuao un agente de transterencia de cadena. (" 7.) ERRR :

Lon principale. ‘agentes de transferencla de cadena, son teno].ea, qui
‘nona- -] difenilamiua-. G

‘8L Guayacol es un fenol con un hidrcgeno Leido, razdn ‘por1a- cual -
b m:tdn como agente de transferencia y Precursor; sin embargo, au uuo
: no’ a- muy exten-o frente a otros productos ya que’ sus radica.lel -ra-

lultante- no teaccionan f4£cilmente con monfmero. : ; o

- Penil-B-Naftil Amina (PBNA) .  Hidroguinona

'a-;.l“lantas Y la re-equedad que temxna por romper las luparﬂ.eiel
,pllaticas. . . SRR




" ‘puede: set caunada por agentes quImicos y fIsicos: entre los que pode
%O8 mencionar el calor, 1la luz ultrav;oleta, esfuerzos mec8n1cos y

3.d1lolvantes.

,Para evitar los efectos degradatorlos se acostumbra agreqar a las
’formulacxones ciertos estabillzadores que interfieren con: zeaccio-

nes espectficas.

‘caracterfsticae deseables en estos estabilizadoras lon compatibilx—{
dad - con el substrato, ser incoloro , baja presidn de vapor y bajn -

toxicfdady

Algunaa de las principales especies utxlizadas como estabil;zadorea.
f-on fenoles, compuestos. epSxicos, fosfitos, compuestos organcmetllin;
LT com de eataﬂo Yy en los .casos en que no se maneja colpx en ‘los pro~
g ductos finales, carbén activado.

”Contra Jos efectoa de la luz ultravioleta se utilizan e'tabilx:ado-
‘res que la ablorben y la irradian posteriormence en’ fotma de a—-
'1or. .S entructura geqe*almante compzende una’ insatu:acidn nyacen
to a’un. gtupo arzlo estahle. .7) - ’ ‘ .

: 31 Gu.yacol es un fenol cuya molécula. es parecida a’ la de lo- enta-{
,biliz-doren ultravioleta, se oxida con facilidac. en prelencil de -
‘Tug solar, razon por la cual una pequena cantiaad en la formulacidn"
:ovxtn o retatda l1a degtadacidn del polImero. “Su accidn a8 particu—,k
laxmonte efectiva para estabilizar polrmeron que se degradan por ‘el
A”cani-no de escisidn de cadena. en los que la luz ult:avioleta es.

1 princxpal agente degrndativo, un ejemplo son lo- poltmerol a ba_,

-,da .txleno.

- Sus propiedades no. manchantes permiten su lxbre utilizacidn en for

mulaciane- ‘que 1nc1uyan color.




ESTABILIZADORES FENOLICOS

@ Qo

" 2-pidroxibenzofenona -  Salicilato de Fenilo :>Gu$yiqol“

#3.3. ' COMO ANTIOXIDANTE.-

Los antioxidantes son’ sustancias que retardan la ox1dac16n causada :
por el oxfgeno atmoeférico a temperaturas moderadaa. se lel utiliu;
Cza extensamente ‘en'la fabricacifén Qe polfmerosx, p:oductos de petra-""”
leo y alimentxcios. Las egpecies antioxidantes més extensanento u- .
sadas son los fenoles y las diarilaminas. i E .,1~,

Lon antxoxidantes tipo amina son generalmente m&s e!ec&ivol en el -
2 hule y se les utiliza en grandes volﬂmenel, sin embargo,: 1a mayo::a
. son coloridos y producen manchas por lo que su uso se raduee al: ca=
B -3 en que el color no importa. : o

Los antioxid.ntes fendlicos son menos coloridos gue: ‘gs amina- ; ‘st

'ulnn en: lplicucxonea donde el color es necetario.' 8u, inportancil
comercial va en aumento ya que ‘la gran mayorfa de’ lol lntioxidantel
cb-orcillel nuevo- son de este tipo. Bn. aplicacionel_ ‘alt
{zatuta, los fenoles polinucleares son generalmente. protorido
. los mono!enoles en !uncion de su baja velocidad. ‘de aublimaexdn.

B Guayacol es un antioxidante fen6lico que no produco manchll.”“
aht que -e recomiende en fo:mulucionec que consideren color Yy cuyo
3 uso final - ‘no represenhe la expouicion a altas tempezaeutll.

' Los antxoxxdantes cumplen su misién al 1nter£erir dentro del pzocc-»;
) .80 de autooxidaciﬁn en- cadena por rad;cales 1ibres. ’

El procesb de autooxidacaiSn ppede ser inhibido en los baqosbdg»iﬁi-f



‘ci;qioh’y’ptbpagicidn.

'aédﬁte- que 1ntertumpen el paso de propagacidn reducen marcada
-cnta 1a velocidad de ox1dac16n. Los antiox;dantes comerc;-le: mlA.
-inportantel que tuncionan en esta forma son los £en01es de eltructu

El lscanisno de acci6n de’ 109 antioxidantes de propagacion en actuar
'lobre los radicalen Ro cediendo uan hidrdgeno y formando tuuic-lel
', los cualea pueden ‘desactivar un 2° radical noz.~ Bn gonaral

zelunir al mecanismo de accidn de los antxox;dantea enn
7 )
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vno de 10- antioxxdantes m&a u-ados es ‘el BHT (Butil Hidroxitolue-»

5no) el cual es agregado u productos alimenticios como ptese:vador;:
dnl abor, -asf como a carqas de hule butilc b'd otros mondmeros para

. ev.ltar su polimetizacidn durante el. almcenamientc. Se le.agrega.

en cantidades del 0.25 al 1% su!iciente ‘para proteger el polfmero
dnen condiciones altamente oxidantes. 7))

nn téminou generales e1 Guayacol funclona como un- antioxidante -f,?
.tectivo en condiciones oxidantea moderadas, - siendo un importam:e
producto‘ sucedfneo del BHT.

. Butil Hidroxitolueno - (BHT) ‘ Guayacol =

CONSIDBRAC ’NES PINALES ( RESUHEN )

nte:iorea diaettacione- podunol obnenlx quo _-1 ‘G
n producto -uy verlltil cuyas propiedada- 1e pemit:en taner
Vnplieacionen. Entre las’ principaleu encontranou

Antitunivo ae accien peri!&rica.» PR e =

Sxpoctormte dc eltmulacidn directa. ( Sus deriv-dq.'idh;poton-
tes exp.ct;o:.nte- ze!lejou ). _- : ‘ e

Haterin pr:l.na de la Lndu.tria fnmoqutmica en 1a producciGn de
; »Metocarbamol Acetil Snllcilato ‘de Guayacol y Guafenelin

: negulador del peso molecular en polimerizacidn por rldicale- 11-“’:\
_,bres, como agent:e de’. transfetancia de cndana degradativa. : s










- -SELECCION DE RUTA QUIMICA -

i "An:ll‘ia;g'f Téchico ~ Econfrico de Alternativas’




S €lcuacoon
H3PO, .

| B30,

C+UACL Triflucros. -
Lo peroxiacético NaHCO, " -




1), NIOH

Vaz.nillina * ‘Guaya
2) S0z 'Acetovainillinq'f Acido
: vztnilltnico

: cH COOH
B CE{30H
CH 3C00Na.

Rﬁti:,nuﬁmicaa Para la Sfrtesis de Anisoi.




Delgloce de cada rutn qn!nica’

~condiciono- de taccciﬂn. la e-cnic- dc lnboxabo

: la li-ta de’ oqu;po bd-xco nocosario y cl.,
j'gra-n do !lujo tentat&vo, en cuya elaboraci&n scguir-nor un
dl-aﬁo h.u:tseico.,

LA ovaluaciGn final -erl hecha en funcifn de reglll houztlticll
de” pxoc-lo y del an&li-is de Peters. )

72;}. S Rutaa Qnimican para la- stntesin de Guayacol

-2;1,;‘1 : Mtodol de obtencién de. guayacol por hid:oxi :
' 1”1ac16n catal!ticn dc.‘nilol Lo ; :

vntiar 1ol cntalilnﬂot




‘Bidtoxilacién catalittca con catalizadox de: ?e, Cr.
'NL o' Acero. .- :

30, min.': i

Amostetica .

Mbiente . Sy S
658 ‘ : LCUR. 7T 618ATV L

P:ocedimiento de 1aboratoti.o

Bn un mat:az de 2. bocas se coloca una pa-tilln mgnétic'
0 5g de limduxa de aceroc. Se agregnn 100 ml de aninolr

ba:e al anllol (9 )

anSlisis de Materias ‘Primas:

v.de Ititgg':_;‘-a‘ci_ﬁn, 3 508




,uvi".q‘_;qii“l'ivc_iyﬂn catalizada con dcido hiohécibatltiéo v fosfbric

nz 5 (60!) __C_J~S.H_2C_°0_f.!___. '
H3¥O (85%) -

‘ t- Y hotcu )

P= utmolt&rica
T=.70°C"
"ntotnl = 57\ o

rocodinient:o de 1nboratorio. -

23 ; bola de 3 boca- éro(’iato de agitaéiﬁ

$78:Q r.ndiiiom:o. (11 )

Acido’ Honocl.ozoacet;ico -
Agua oxigenada -
Acido Fosfdrico

‘¢ de Integracidn’

\A. 801145769 u

S 1)




-€). uidroxilaci6n catgulizadi con _Parborato de sodio yacidob&rico.

Perborato S&dico :

:"‘d‘ntés’:
g e Z‘l/'io'ras

P = atmufﬁrica : . ) ’
D Y 1oo'c . - R C.A,

Rrotal ‘= 5%

"s0: 167685x | (12)

?zi@_éediﬁienfb 'de "Laboratorio:

24 .1 8202 qota a gota y se: dcja a. 2 hox'n-,
d.ltill -1 producto. . SB obtiena un rnnd!.ni.nto d-l 5

ngf _ciento de 7i_|:{xta’g:‘:éréi.‘l.76n‘i = :




; “Abd);_‘fliidroxilaciﬁri ‘catalizada por cloruro de’ aliumi_nio:

P .= Atmosférica
"'":", =20°C .

R'rot-' 8s% -

802120535 b

P, ocedi_.niienté de 1abotatotio: :

} .reaccxone- de hidroxilacidn se llevardn a’ cabo con 820'2.’
encin de catalizadores del tipo de E’xiedel—c:r:aztl uu.c13)
ndicionando lentamente 31C13a una mezcla agitada de anisol

P >
ur.a n‘ -zo‘c para dunoa un .05% de rendim:.ento de o y p-mtoxl! ‘ol
2:1) d.lpu&l de 2: hx-. (13 )

"A;igl»visxul‘de 'Materias Primas: :

Ag\u oxigena il
‘Urea:

Vrricloruzo de Aluminio




TESIS PROFESIONAL
FACULTAD DE QUIMICA

szccion, 'n; e

P.OCESO -PARA LA O'TENGION DE GUAYACO
: POﬂ HIDROXILAGION CA'ALIT'GA Dl ANISOL‘ :

TANQUES DE AUMACKMAMIENTO DE REACTIVOS.
[BOMBA. DE- DESPLAZANIENTO POSITIVO.
MEACTOR : mcmpmrrmo.

TORRE . DE DESTTLACION .

'CONDENSADOR PARCIAL.

REHERVIDOR : SR . - ) . .  Guayocol.




S COndemudor purcial

uitador fijo.: . - A s
- “Bomba: de - d.lplazuiento po-it:ivo o '(en§;an§-)“
- Equipo’ de alnacenamiento Y bombeo : S
L (diagzm anexo).' Hoja 2.1

C@iﬁgario-: :

+ Ac. 'r:ifluorope- cHaCla
! : roxzacetico.r " NaHCO3

30~ uu.n. R
gatmsf!rica -




“oc.dinicnto de Laboratorio-

: olucién agitada de anisol (21.6 g, 0.2 mol ) an: 100 nl
'cloru:o d- n.tileno. se lea- agraga gota a gota, una. -oluci&n de,
tluo:a p.:oxiac&tico (& 110 ml, 2.1 M: ) en cloxnto de n.tilono
dutanto un pericdo de 2 hrs. ‘'manteniendo 1a tempezaeura entte 15 y

“8. continua ag!tando durante 30 min. 6 al tiempo ‘en el que al 95
.:dol c.,poroxiacético haya sido conaumido, nanteniendo la teMpot
*tuz en zs'c. : :

VaLl m-scla ne diluye en cloruro ‘de métileno Yy se neuctaliza con ‘una
oluciﬁn de Nauco al 108. Se descha la fase acuosa y Be -eca la -
rglnica. 21 dtaolventc se separa por destilacton.:~'

‘!1 liquido :olidual se d.ltila al vacio para darnos 12 g de ani-ol

_‘ae¥ﬁqte:;an primas:

Nacionales ':7,, : . {‘ : ‘Imgortadas
. . ) 7 Co Anisol .
L Ae. Trifluozo peroxiacético
. Cloruro ae’ Metileno ~

‘15‘,9:‘C;6hi':;-ﬁﬂ
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PROG!SO PARA I..A NTENCION DE OUAYACOL
PO rm DE ANISOL . CON'. ACIDO
',TMFI.UORO PEROXIAQETICO

TANOUES BE muumo‘.
.Fase acuosa




' a. 'equip”o bllicd: ( 15 )

: ,reactor onch.quet:ado de_ acero inoxidable”
‘columna de dcatilaci&n ‘
‘destilador &1 vacio.
cub-. ‘de acero inoxidable

gitador. ‘portfeil
onden.ndo: parcial
eondonsador total |
: bbc-bl do-ificadora -
(roh.rv.tdor
‘cquipo ‘de almncenmiento y bombeo
(diaqrm -nexo) Hoja 2.2 '

Cranantario- 3

81 pre-enta mltodo no presenta probbemun tecnicos important-l y ‘las
vcond.lci.ones que se requiere pueden ser alcanzadau tlcilmnto, sin
.abazgo. ‘el x-end:hniento es pobre desde el punto de: vi-ta indult:x‘inlv 7.
: y lo. teaccivoa no -son de tnbricucidn naciocnal, ademll do qu- ‘el in -
clu!r al,VCHzcl como dilolwnta inctmnta los oquipo- d. topn ciﬁn

1) Navo,/H S0,

2) cusoy

l!erbﬂ: Get.Pat 11 148236
(1963 a Hoechat) ' - :
Producto- Qutmico- y rnmcl




too.dlmlento de mborétoéio:

v.ntc ae obtuvieton 10 ml de guayacul, lo cu‘l ropreuenta apx'ox.tmadl
mente’ un . 50| de. xendimiento. La preparacifn de. la’ ‘sal de dia:on
be zolonqatle durante 1 hr. cuando menos. (16 - ) ) il .

" Ang1isis de materias primas:

o ImE rt“a"dal

Sultato de cobre pentahxdratado E

STy de integracisn "

1lten - de‘extraccian cont!nua ltquido—-ltquido FEE
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PROCESO . PARA’ LA O.TENCIO U
POR Dl‘mchON DE 0- ANISIDINA

cu lo. Hep -




Lnt-zcnbiudoz de. calot

‘bombas doltticado: s el

oquipo de bombeo y ahnacenmiento.»
'Dt.g:ana anexo ) Hoja 2 3




'Pkoéedimigntd de 1hbora£oriéz"

;Ll lignina se oxida .con Hgo en solucibn acuosa de NaoOH. y se: acxdt
i £1c6 eon SO dnndo compuestos 1ibres de- Hg tales como la vainilllnl
‘~ncotovn£nillina ¥ guayacol. -

»,Unl loluciﬁn 1, 500 partes de acetato de Hg en 5000° partes da 83 o
. me: trats: .en £r10:con una solucién" da 400 pa:tes da Naou an 202 0
‘:pn:ees de Hzo., ‘Bl precipitado amarillo de. HgO se filtrd. na:iavﬁ
“con lqua se le su-pendid en una lolucion ‘de 800 partol dt,

8000 pa:tol de agua y se le. agits aument&ndosele gxadualnchte 250.
‘,7pa:t0| de lignosulfonato de: c-lcio {que contiene 150 partes. de 113~
f‘ninl). ‘La nezcla ‘8@ calencé a reflujo y agitacién dnrant. 12 horn
Yy le ‘enfrfo.. La mezcla se acidific8 con- 50, dando un- ptacipicado
. ngria b4 Hg libte. Se filexra el precipitado y el !iltrado /8e acidltlv

,‘ca ‘con nzso‘ y-se pone a ebullicién para remover .el: 502 di.u.1t0~

La -olucidn lcida se extrae con EtOH, el extractd ae 1e trath idc-
1vnn.nte con. bilultito de sodio al °0t hicazbonnto de aodio a B!’

on NaﬂCOa y 7\ de. conpucltos uolubleu en sosa.,
contienen respectiv nent vninillina Yy ucetovainillina;lctdo vaini
r‘llinhaby !Lnalmente guayacol (17

f]nlliliu'de materiﬁs pzimész

Nacionales : .- .Importadas’
rrbiqnina (Lignosultonato de calcio) - ,,c,“f‘ ST
Soss- cfustica . . : . Acetato MarcOrico
“Etanol . . o 7 L
; ‘Diqxido de azufre
“il“lfitb de smodio
picarbonato de scdio

‘!.dé\iptqéiaéién? 6§% 
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PROYECTO m I(l
TruTa: 2.0 ie

SECCION: n-g"

PROGISO PA'A LA O'TINGION D‘
OUAYAOOL POR OXIDACION DE LIONINA QON
Lo OXIDO uencunlco

- ngq “é’z

Lignoauifonate.
L . (B)de H2504

,,-nnouzs Mmm Dxmxvos }
‘DIGESTOR |, ua m‘_
. PILIROS PRENSA - (Inna ‘Nylon 1po canlstn)
. TARQUE ; REACTOR ENCHAQUETANO. ' .
- TOLVAS. DOSTPICADORAS DE wu.vuu ma’mam. .
./ CONDENSADOR 'TOTAL

REACT(R ENCHAQUETADO DE ACERO INOXIDARLE
SISTEMAS DE EXTRACCION LIQ.- LIQ-




Lista ag; squipo basico:

1 f'reaccoz enchagquetado de acero-al carbfn '
:renctor enchaquetado de acerc inoxidable
O 'digentot de acero al’ carbén’
‘,:‘tiltzo. p:ensa ‘con meaio ‘£iltrante capaz cée Eiltra: 20 ~ .
o '.aereador de -lecho. ﬂ.uidizado.
Lt condensador total ‘
. tolvas -dosificadoras - RIEEUETEN
sistemas de extraccibn: liqg-liq continuos en'cascada_l o
. eguipo de bombeo y almacenamiento » ‘ '
.{ Diagrama anexo ) Hoja 2.4

B cbmntatioa B

¢ ,Elta tecnica representa el procedimiento de extraccion natural

. { B vaini.llina, en el cu&l se" obtiene como ptoducto secundario g

1 quayacol. :.1. pzcceao hnol ca una gran canexdnd do .qu!.po y

! .~proco-o pnra obtener gnayacol. -

2; 1.5 Hstodo para: la obtencian de guayacol por reduccién da .a
L ‘ cecovainillina.




£ U.8. Pat,.3.057 927"
(165-170°C S0 “C.A. 719637 2012372
“¢§g s

An iislafdé‘@a:§r¥§ii§riﬁg§:

RacionaYes

clo:u;o;giizinéfA.u

fdo-ificndoras 3
nn:clado
pozt!til
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3 mwﬁlllmﬂl

CUBA DE_ NEZCLADO.

REACTOR' ncvmmm DE ACERO  INOXIDABLE.. . v
FILTRO PAENSA { Medio: Mallas de xnoua.bx 300, ).
TORRE DE. u:s'r!uu:xm " 3




At--ctor enchaquef.ado de acero inoxidable’
1 .; utilcto p‘ ensa con .medio de malla inoxidable pa.ra ‘50
" columna-de destilacién
i ‘condcnnador total .
','equipo de bmbeo y amacanamiento
':( diagzama anexo ) Hoija 2.5

: Cment-:i.tu 5.

La; prolente técnica es un mét.oco especifxco para 1a p:oduccicn de' :
‘o-tutoxitenol qua a pesar de’ ello prelenta otros ptoblm.. u a-:w
'c-f.ovu.nillina es un. producto natural que se. obtiene del’ tiloua -
del . clﬁuno canadiense (. Apocynum cannabinum ) ( 1), asf: coao -
-‘do:L r:l.zonn de octas iridSceas. Esto la hace ser una ‘materia ptinn'-'
carl que no se px:oduce en México.

La‘ opornci6n no pr:e-em:n problemas tecnicos Y min:ln:l:a e.l oqui.pc
‘uccelnxio, sin embargo,. su rendimiento es: pobre (40\) b4 hace du—
’_du: en su. escalmiento Lndusc:i.al.

 emycoom

SCRyCOONa

C.A. 96: 34843:
‘Burs Pat.&ppl. lp 31 353 ;
Ragton .Se tge o (Rhone-?oul.nc Ind .




P:bc&dh’nlhnt&: Ide .1aborn:oriox

- lctdo acOtico, 5 ml-de agua deneilndn, s m1 de’ metnnol y 0 s ‘g
a7 pitocntccol. 2l cubo se sella, se cauenta a 250°c bajo agi. -
"tacidn ae- unntiene & esa tmperatura durante 5 hrs. Sl

81 sistaa sa enfr:. y -e extrae de la mezcla acuoln 01 piroc
‘tecol no ttanllomndo Y el guayacol formado con’ la nyudn de
",'iloproptu.co. Bl rendimiento de esta eécnica es del 95\ de Jua

,'A‘nlu.vsil ‘dé inn:e:ias primas
' Nacionales . . o . Importadas - -
. Metanol : . T ‘ ~_P1rocaéecol : -
o Acido ac!tico i ’ :
'.‘cetato de sod‘o

L!.n:n da oquipo bllicox

'k.;'reactor cnchnquetado de ncero inoxidable res
Aprnsisn. R i -
Cfiltre’ _prensa ;
cubas mexcladoras’
; Agit‘dor poreltil
'bcuba do-ificadora
condon-ador parcial
‘{w-porador
’ ~eunprc-ota : :
E liltelnl da ext:racciGn

.quipc d. bcmbeo b4 amacenamiento.
'( dingrnma anoxa ) Hojl 2 6
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a1

mmumu

3, CUBAS: MEZCLADORAS -

4, BOMBA--DOSIFICADORA

5. CONDENSADOR -PARCTIAL | i
‘& EYAPORADOR

; TaS1ISTEMA .DE- BKTRACCIOH CGHTIHUA
.8 COMPRESORA "

9 TOLVAS DOSIFICABORAS.




Comentaxioa 3

- l.n prelente técnica corzesponde a una’ patente europea muy rcctont
- euya. orientacidn es la eterificacian en genernl de fenoles :

; ?Sut condicl.onac son un poco d:!nticas pezo -usceptibxe- de:

se - a cabo; los reactivos son nacionales a excepcidn del’ pi.:ocn:e—
i .eol.y. 01 rendimiento es excelente. Sin embugo, prelonta pioblm'

‘de aumento de equipo de separaciﬁn Y puriticacien, ast cComo 01 m

nejo de un 8ter como disolvente 1o cufl a nivel industrﬁ.al no es
) ; gecmendnble. o P

' 3;- Malisis Técnico de las Rutasg Qufmicas para la -tntelil de (=
: yacol. . N

El an&lini- técnico de las rutas qutmicas se lleva a. cnbo uediant
cuna evaluaci&n amp!rica basada en sencillas. reglas heurtstica. de i

vproceso .

l’.o- factores que se tomen en cuenta en cualquier anllilil de alta
naturale:a son: presidn, temperatura, tienpo,catali:ador,nﬁncro do
“g»_pasos. entalp!a y medio de reaccién. De e-to- los a:p-cto. de ‘conta
; minacién, tale, # de pasos , entalpfa y medio de; :
liﬂilatol entte las. rm:ac au!micas para la -;ntcu.

:‘portlntol que otrou, de ah! que se: leu tenqa que pondorlt con ana
-caln de caliﬁ.eleidn nl: alta. Alt por ojcqplo. ‘1a° prl gn f
dlt!ctl de elwnr quo 1a’ temperatura razén por 1a cul:l.' quoll- d.bo

s, toncx‘ una caca!a mis grande. [

».»La pondergc.{on de cada variable y el ctiterio heuttstico -eguido se
: j‘presenta a com:inuacidn: - SR : :




“Bftctencia
; Cataltzudor 2

; Subpxoductoa,. '

- Bflusntes y

Contaminantes

Seguridad

Inteqrac16n

Equipo
’Complejidad
del ‘P:oeelo .

: "'anoro:ca procesos ‘a P atm. 'y positiva

mde:ada"

*Evite tefrigeraciGn 6 cempe:atu:as muy
alta-" .

""ano:ezca procesos de corta duracisn®

"Favorezca procesos con la_vnv\‘ayor, eﬂ‘.clenyc’ia‘."'u
"Favorezca Procesos no catalfticos .6 bien'a- " -
quellos que ‘usen catalizadoren nacional.i" ’

_"Evite procesos conplejos que- 1nc1uy|m nuchns‘_"

leparacionel [} tcngan lubprodncto- conr.ami—-
nantol" : : ; .
"Bv_iyte procesos. con disclventes inflamhhles' é .
reactivos téxicos™ ) o

"Evite p_i'océsos con :Lnéumos de iméortn'cian“

"Evite procesos que por Bsu complejidad amn;
ten la cantidad de equipo btsico' o

Lll condicionc- Y cuacte:!sticas ‘de cada ruta quimica so relu-.n
en 1a tabla 3.1 Y su calificaciSn de acuerdoa la’ escala ptclen!u
dn antoriomenta se: pxaa.nta an la tahln 3.2 (anaxo).x AR

"4.7 A.nlli-i. zconﬁmico de lau Rutas Qu!micas pnx'a 1&_.8£ntesis
L de Gunyacol.

Bl an&linis de Per.ex:s as una técnica econdmtca que’ onjuga 10- cow
’f'!icicntol eltequiowltricos de . las ruta quinica- a:an 11:.: con 1
'procxol do 1o- xenctivo- :t.nvolucradoa i

'31 p:occdlmtento pcmite f.en-r ‘un pzecio p:opo:cional at:ibuibl
; la eanthhd de reactivo qaleadu en ln reacci&n con: - respac 0 Al pr
ci.o dol p:oducr.o final. - )

TElL ctiterio de_seleccibn 1o da, al postulnr que la suma de. 1ou p
,‘:cios pxopo:cionales de reactivos utilizados ‘en 1a atneeaia,no debt




ANEXO

Tabla 3.1 3
RUTA SNO.r I:‘;:zr_a_ N Tt
QUIMICA Pres6n Temp.°C Tiempo {hr) | Eficliencia (%)| Catalizador| 2TBRE3 3 Equipo Sevuridad
: ‘ . atmosf. ambiente 0.5 hr 65% nacional 1 50% puco veéulb:ar
atmosf. 70°C 4 hr 57% nacional I‘ 752 paco crizicaf
s 100°C 2 br 52 Dist.nal. 1 33x poco regular
" -20°C 2 hr 853 nacionat 1 753 poco reqular’
L amblente 0.5 hr 162 import. 2 ——— regul{:r ritica :
atmosf. '5%c/95°C 3 he 55% nacional 2 75% reaular’ refular
u 100°¢ 12 hr f% Dist.nal. 6 85% demasiadd . regu ivar -
" él70°¢ 0.5 hr 4oy Nacional 2 50% .poco r}«m:m.‘al» .
10 atm 250°¢C 5 hr 95% nacional 3 75% ri),yutn; léri'&c.a;




Factor de
lan3lisis

Escala

Ponderada - ;

P‘ras ién
T;mperét;arn
:Tléﬁpo
. ‘E'fvlclencla

Catal izador
: "No. ipﬁarégloneﬁ
) _lnlqgrucl6n‘

! " Equipo

- Segur idad’

o -




. Plra podar cfect.uax: el anniuls, 8dlo es necelaxio conocor ’1 pr

. "Kg 'mol ' Kg reactivo/Kg mol reac. i ¢

« . ‘Reactivo’ L L B oz Proporcioh
Kg “mol . Kg producto/Kg mol prod. - Kg'Producto
Producto - ) g : RER

‘RelaciSn ' B Relacisn de )
" Estegquiom@trica Pesos Moleculares




MNEXO

Tabla 4.1,

'RBAC‘fIVO : $/¥a P.M. Kq. mol. reac. Ka. react. 5/ ke, prcd.il
Kg. mol. prod. Ka. prod. R R .
Anisol 3 637 108.13 1 0.87 3 164
H,0," 700 34.02 0.1 0.27 19
clcu,coon 808 94.50 0.1 0.76 61
HLPO, 326 98.00 0.01 0.79 3
Borato de Sodio 4 346 61.84 0.03 0.50
AlCl, 1 266 133.34 0.1 1.07
Urea 142 60.06 0.1 0.48
Ac. Trifluoro 5 217 114.03 1 0.92
cH,CL, 469 84.94 7.77 0.68
o-Anisidina 4 212 123.14 1 0.99
| Nako, 500 69.00 1 0.55
ugs0, ’ 68 98.00 1.33 0.79
CuS0,5H,0 753 249.68 2.36 2.01




CONTINUACION Tabla 4.1

Kg.  mol: reac. Kg. roeact. . L

Acetato de Hg. 55 520 318.70 1 2.57 142 686
NaOH 91 40.00 4.72 0.32 137
EtoH 885 46.07 1 0.37
NaHSO04 520 174.11 1.22 1.40
vainilla 8 813 166.17 1 1.34 11
zncxé : 749 136.'29 6.1 1.09
Pirocatecol 6 ‘680 110.0 1 0.89
Metanol 59 32,04 30,75 0.26
Ac. Acético 266 60.05 20.75 0.48
Na (AcO) - 628 82.04 7 0.66

A . NaHCO 261 84.01 1 0.67 "
Guayacol S 840 124.13

Precios de julio de 1986.




ANEXO . TABLA 4.2,

RUTAS QUIMICAS

ia 2

- Costo reactivo $/Kg prod. 10 616 144 213
AN

Précio prod. $/Kg prod. 5 840 5 840

‘Utilidad. Bruta

: Concepto de Peters 0.55 0.57

- Costo reactivo / unidad de producto
Concepto: de. Peters = 4

© Precio pxodu‘c;o /-unidad de producto

Una ruta quimica ser& econ6micamente rentable si el concepto de Peters




 jLo5 precios presentados en la-.tabla 4. 1 fneron obtenidos en su -ayo-
'ria‘por cotizaci6n directa de productores Y distribuidores naciona--
les. Los datos ‘generales sobre el precio del producto, la enpresa -
ue lo cot116 b2 las observaciones que nos hic1eron se presentan en:»
1a: tabla 4, 3 .

'fEn ‘o1 caso de los reactivos de 1mportaci6n, se les cotizf por dos‘Q
‘ned1os.,Primeramente se consultd los precios reportados ’en el Cheni-,
real: Marketlng Reporter del 7 de ‘julio de 1986 ( o- anxsidxnn.cloruro"'
fde.zxnc y p1rocatec01) a los que ‘se les _cargd un 15\ de 1npuosto ari
. elario que pagan los insunos de 1mportac16n para la 1ndustria quim
‘ vfnr-nc!utica (3@3) 'y un 15% adicional por concepto ‘de flete.-Los
freactivos restantes ( ac. trzfluoroacétxco, anxscl, acetato nercﬁri-#
co’ y acetovainxllina ) se les cotiz6 por solicitud del precxo por i-;:
'port‘cién directa a través de Proveedor de. Productos Quinicos Mnreva
.S A. .

Los resultados obtenidos en 1a tabln 4.2 indican que ninguna da las
,rutas quinicns planteadas es rentnble, sin enbargo, 4 -de ellls se a-’
'cerqnn»ql 1imite marcado por concepto de Peters ( -la, 1b,1c'y. 1d)..

Estas .son las'cuatro‘rutas correspondientes. a. la hidroxilacifn cata-
ftics de! an1sol las cufles no son viables debido al alto costo de -
lste“insuuo ‘en rolaci&n a1 precio del guayacol.A =

nis viubles son 1a” ‘1a Y 1a 1b qhe parten ‘de snisol

.producchn ‘de gulyncol,‘es poTr ollo que se plantea 1a. necesidld - de
rellizsr un estudio sobre 1; sintesis de anisol. el c:ll presen re-
; nos a continuaciﬁn.r : - T
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las tutas qutmicas para la a!nto

Delglo-ebde




onc.diiiemﬁo de labdx‘aior ié

En. u lat:raz bola de ttes
!tlg r-m:c en po-icidn de

ntantento. se colocan
de l‘gp!l on 200 -1 de agua

-t:cla ’violcntmnt:c. ‘Al final del !:i.eqo de. adxc.icn
!lnjl por 2 horas. A c:ontinuaci.én se enfria y se- -ﬂnde
~n.c..ario. - La mezcla ‘de reaccién me - trnnstim a un. -budo de’ lepa 3
16n. so eli.uina ‘1a !ase ccucsa- 'y ‘se lava 1- f-ne orqlni.cn con:
200 . luego 2 veces con solucifn de H,SO0, dilufdo y finalmente: ed
g nzo halt.n quc lal agual de lavado sean nentra'l.r ‘Se pu.d. lﬁldit clo
ru:o de lodio en cada lavadc para facilitar la’ -epnracidn de ‘1as
: Ln fane organica fe seca ‘sobre sulfato de’ aodi.o anhidro ¥
Se colecta 1a . fracciGn que destila entre 151 Y ISC'C

‘Sulfato de dimatil

Ae integraciln:’ 664

'ranqu --de “al.u-cenuliento con lorpenttn

mactor .nchiquotndo de acero. Lnoxidable
;'!‘olva dolific-doxa




TANQUE DE.A nkc:naﬁlnufo'
COI'QERPEITIN i




Be-bt do-iticado:a ‘
v"ranquo mezclador de acero inoxidahle
Cuba de lavado.
Condonl.doz toc-l .
'l'uiqu- opar-dor (docantadorl L
Torre de dc-tilaciﬂn ) (di-g:m nnexo) hoji 2.2
.. Rehervidor T
: _'condcnl-dor pucinl

-onto r-lcciﬁn c- el n&todo nis generul;:-ﬂo pua xa produccidn
dc_ -ntnol. Los :enctivo- que 1ntervionen ;on de tnhziclcidn n-ciona

ti 'do l part:i.; de raactivos que si aon,ptodug:idos ep el p;!-

mnﬂtcionel de- op.znca.én =on Encl.iblas s.'.a llevaxac 2 cabo n bnl,
rial y 1a zeaccwn en II, ti.m un’exce

,‘-Se puede reali:nt con: cualqui.er: hl
Ah-o.!‘rica', logenuro de -otil.o, pero. sc pre~:
Az-c ' : re. o
: 'rncurn a-bi.onte




Procedimiento de Laboratorio:

Bn un mattnz o:].erneye: de 50 nl, se dxsuelve l:q de ianol." Bl ¢
uO!l al 338, -e tlpa el matraz con un tapdn de corcho .y IB‘ igit"a 1'vig__
mnte dutante ) min., se agraga luego 1 ml de (:831, e vuielve:i -
tapaxr el. mtraz y ‘se continua la ag:.tacidn per 5 min. nla. RCIE T

8 quita el tapdn y se:. coloca el. mtraz en ba-no marin duranl:e 60 min.
Se enft!a la lolucién ¥ se diluye con 10-15 nl de: agua., La u:cla de
reacci&n ue ttanlfiete a un em.buda de aepaxacidn y se acidula con HCYL
conconttado. se elimina 1a’ fa-e acuosa y se lava: 1a fase’ orglnica con’v
2° hnﬂ: '. nouualizacién. Se puede afaairx clo:ux:o de sodio: en:
ado para Encilieat la. sepu:acidn de las fases. 'La fase: o:glnica '8
eca: con -ulfato de sodio anhiaro y se deltila. " Se! ‘colecta’ ll,:tuc-- :
‘cién ‘que’ dostila entre 151 y 154%c. ¢ 21 ? B AL

S1ie is. de materias primas:

liiélbntle_l ‘

Cyody ro de Metilo

% de integracién:

'uo de almacen ’iento con calencmiento
Rolceor onchlquetado de ac. inoxidable
olva da-iﬁ.c-dorn :
1 Cuba me:cladora




"rssns PROFESIONAL.
.FAcuuer ‘DE". oufmCA

'puocclo o orrcucuou ‘OE . Aulsm.
POR_METILACION DE FENOL.

ARADCR . {, o.mudor v Il,o .
TORRE DE OESTILACION |




: : 'lc-b- douiticldora
: ,condcnlldo: total
! '?'v'l‘anquo separador
. ‘de. da-tilacidn
: cépdpnlldoz parcial
‘¢ diagrama- anexo ) ‘Hoja 2.8

Bsta :oaccidn correaponde ala s:ncesis d- Hillian_-on, la cusl [ ]

_'linteais dc é eten. :

- .Intelil as t-ctibla do 110—
: ignnl que casi todos los’ hll
e 'alquilo, tiemn un preciof
lto l‘ l\-l 01 hccho de que’

alto 'y no se. p:oducen en: ol_
el cloturo Y el bzgn\n':o tl_e

Ratton,sarge ‘ ‘
3 '963:::348




‘vos llguientel: 2 3 q de acetato de sodio anhid:o, O 38 g de leido -
ico; ) agua deltilada, S ml de metanol 'y 0. 549 de fenol.r
-o caliom:n & 250'(: bajo aqitaciﬁn y .e mantionc




:f;fnl agua puede lervir de tercer disolvente, perc su prelencia ptopor-f
‘ctonn una ventaja particulur ya gue conduce a un aunento de tandimian
to-en moncéter Y a una reduccidn correlativa de reacciones paraaitas.t

lcuando se opera en preaencia de ngua enta puede representat del 18
‘al 958 en volumen’ del medio de reaccidn, comprendiendo de pzetetancia
cntre e1,20 y. el Bo.‘del mismo :

jLa lll del lcido cazbox!lico sirve. de catalizador en el procalo
el 1nvenco y particularmente los carboxilatos de metalen alcallnos.

n forma prlctica, con el f!n de obtener un buen tendimiento ‘en’ mono—
tct :a opera gene:almente en un medio constitu!do por. la mezcla -lco‘
hol +: acido carboxflico que juega un.doble papel de reactivo 'E -olvenr
o se agregn agua en un volumen igual al’ de alcohol 'y un carboxilato-
©- de metal alcalino, particularmente de aodio derivndo del Scido carbo-‘
x!lico libre utilizado. - :

-!1 proceso segﬁn la invenciﬁn necesita para su puesta’ en maxcha. queff
culiente 108 reactivos a una temperatura entre 150 y 300‘6.

_‘La pzeliﬁn no.es un parfmetro cr!txco de la reaccifn ya que habieual
_mente estd constitufda por la presidn aut8gena obtenida’ pox- cnlenta--5
iento. La presian alcanza generalmente 10 bars, aunque’ puede,llegaz

lcnnzar vulorea mis elavados. En caso de aer noc.lario apli :

\:c-xén excerna 1n1c1al en frio, se puede recurrir a-un ga-"ns:eo

ttata en ‘1a’ forma cllsica segﬂn loa reactivos utilizados. (19




U AnSlisis de @atef{n- primas .

.‘Nacionales. .. =/ ' Importadas:
~Fen61j" » 2 e ’ :
. Acido acético -
" Acetato’ de 'sodio
Metanol - ' T e
DR "% de" integracifn: 100

Li-:a de equipo bssico

; actor enchaqnetndo de aceto ino:.iduble resistente ala preaién
_Torre d- destilacién
 Cubas’ ne:c:l.ndoras ’
‘-Bc-b. do-ificadora
: Tolva dooiﬁ.cado:a
T Couprelorn
“'runque -oparadcr o
[: 'rnnque de almacennm;ento con calentamiento.-
i condonnador parcial.’ )
- hezvidot . .
;u_lqu.lpo de almacenamiento Y bonbeo.
{ ‘diagrama anexc ) Hoja 2.9 [

ot-lid-d nacion-le- B2 aunque, la- condic




TESlS PROFESIONAL
FACUI.TAD DE OUIMICA

- REACTOR™ EMCHAQUETADO n’c-'“ ~

‘SISTENTE A LA  PRESICY.

"ORIE DE DESTILACION.

- CUBAS NEZCLADORAS
SOMBA DOS!P!CADOIA
. TOLVA : DOSIFICADORA

'CQHFR:SOR

"TANQUE - DE’ ALHACtNARItNTO COI
SERPENTIN -
CONDENSADOR PARC!AL

Qé'fAHQUE SEPARADOR




Antlilis t‘cnico de ‘Las ‘rutas quimicas para‘la sfn
anisol. B LR R

:Lguiundo lol criterto ducidos en' 1a leccicn 3 de pres
' np!tulo, ‘se. pr- ntanr n 1A t:abla GV 1.. las: cnracterf.-tic :
_cohdicione. de'cada ‘una- de 1!' mhul quimica- dol anisol’ Y an
1 ’tabla 6.2, su ovaluaciOn correspondiente. Lo

“PABIA. 6:1°

FACTOR DE ARALISIS| - -~ ~.. i . " RUTAS:QUIMICAS

':‘»preii'sxi'» g DN M:muaf i
Temperatura b 'iO'C ‘100 °c
Tiempo il 2 nre.

i Bficienc:i.;‘» 74_‘, .' 0% :
-'Catnlizador ‘ :Na‘ci'o‘na;l.v-’ i Nacional

‘paraciono- g o 2 e 2




PACTOR DE ANALISIS . | RUTAS QUIMICAS. . .
R ; ROBEETTN SRR oo e 3 “Ponderada

oy
")
o

Eficlencia

'Cit.aiizadtz;t s
llo. SeparaciGn :

PR SR YR CR S SR

rIntngracLGn

S S SR VRS TP ¥

o
-




to_reactive 8/ky prod.
: ucto. $/kg prod.




|
Los resultados obtenidos en la . tabla 7.2 permlten observar que

Vf‘lls rutas 2 y '3 no son rentables, en tanto que ‘la ruts’ 1 rebas-
. PpOT: un escaso margen el limxte marcado por.el concepto dg Pqter

ijonsiderando que el an1501 no es el producto flnnl de nuestra pl-
.y ta 'y que su sIntesxs tiene como obJeto lograr un ahorro que: hnga
- rentable la producc16n de guayacol, podenos tonar ‘el vnlor de 0 63
‘ftomo aceptable y eleglr la: ruta 1. ) : :

_Por otra parte, el anﬁlisxs técnico tambxén -arc6 la rut
la m8s propicxa, de ahf que sea ln que recomendamos para ll produ
,cién de anisol. :

‘38.;_; Conclusiones del cnp!tulo.

hj;go, se. hac!n necesario para hacerlas
Vducir el nnisol,en la planta.




Tabla 8.1 .

'Kg. mol-reac
Kg._mol prod

Kg. react.

(xq,‘proq.

98 -

0.87 -
~ 0427
S 0.76
0.79

‘124,13

Tabla - 8.2

¢ =< 0,35
0.25 - < o,a_s »

& éucas las: que seguiremos paza e1 dileﬂo de 1a planta.‘







IIX. ESTUDPIO DE MERCADO .

: pnﬁs"zﬁ'n'_czoh-

cono se vis .en el prime: capttulo, el o-metoxitanol tiena
metcadou ‘potenciales en los. que’ puede: ser - cometcinlizado_, .
' pr:l.neto es el de la industria £armacéutica Y qu!nico-tamc(u
“tica’ donde Bse utiliza como principio activo (expectotante) y -
- como matetia ptina en’' la !abricacidn de otros. !!xﬂaco.t el le-
gundo es la industria de los polimeros en donde'se apzovechnn :
sul pzop!.edndel como inhibidor de polime:izacidn antioxidante.,

31 preaente estudio p:e:ende deﬁ.nir el nercado del guaynco.‘l. - e
cc'no materia prima pua la industria farnacéut::l.cn t-:-oqu!ni ‘
nica. _de tal foma que ‘se determine 1la-. capacldad econd.ic. con’w
. 1. que ‘se diaenarl una’ planta capar de cubrir: 1.. nec.-idld-.
ilde éste producto en un turno de 8 horas’ ttab&jmdo 220 dtl
c_ada aﬁo y fijnndo como £echa de 1nicio de oneraciono- el aﬂo

HBRCADO FARHACBUTICO Y QUIHICO—PARHACBUTICO

~ ;-'2.-1'--. 3 Detcminacidn de 1o- centron de consumo: y p:oducctcn de
RN Guayncol.v lh:cado potencial. : - i S
i S ne:eado potnncial del o-utoxit-nol on 01 tx,u
L !nzuj lutica ests determinado por ‘mu lplicacien ‘dire
“-‘ln !ornulneion Yy con-ewacion de jurabo- e 1ny.ct.bl
por su. aplicacidn como. materia prima p-rn produc!.r otro.
. gtlmaco- . :

",‘La‘ carii:idad que de gugy'acoi ‘se utiliza para uno y otro p&dpclnx-j-'ﬂ'



. to, puede ser calculada ‘con relativa exactitud -abiondo la can-’
o - tidad que de: guayacol o alguno de sus derivados ticn- id- !6:,
SR mulacidn tamacsutica y el namero de unidades V.ﬂdidll :

_“‘de estcs medicamentos de acuerdo con: datos del IMS (Internatiov

,'n-1 lurketing Service). (22) “Tablas TII.1 'y IIX. 2. AT

’Bn el metc.do ex;sten 23 presentacionas faruncdutica! a base
de’ guayacol, en tanto que se manejan-22 a bala de guatene-in&
97a bate metocarbamol y no se _producen t:odnv.ta medicanam:ol a
_'bale de guncetiaal en México. (23)° '
. 'De ncuerdo con e-tos datos presentaremos a continuacian A'lab
" .'deteminacidn del ‘alcance de los mexcados tnrmacéntico y: tlrmok'
kqumico, asf como el desgloce dé las empresas. con-uuidora- en .

. cada rm

20101 'mcm)q FARMACEUTICO. - Estudio -dé.damanda

._Le- 23 ...edicamento- fomuladoa ‘con guayacol son producido por
182 llboz-ntoriol tamnceuticos (2’)cuyo nombre y ubicaciﬂn
,pte-ontn a continuacidn (24} . [ .

. DOMIC ILIO

. c.l:.de 'x:l.alpan No. 2021
) = 8AL ; Laguna del. Camen No. 167
: oductOI Roche, .A. de c.v, AV Univernidad No 9,02
Lihoratoziol onneco. s. A. ‘de C. v. Calle de Mafz. No. 49
-torio. Liomont, S.A. de - José Ma. olloqui No. 28 .
: Laborntoriou ‘Tfusa, S. AL . " Lorenzana . No. 20
‘Ir'.co de H&xico, S.A. de C.V. calz.’ de ‘la Armas No. 110
: 'Upaohn S.A. de C.V.. © .calz. Qe Tlalpan No. 2962 '

‘_f;l.nboxntoriol G:o--uuln, S.A.




: éontiin'uacidh. e

LABORATORIOS. ... - . SLTE L DOMICIRIO.

: Berﬁan'—niabéraéo:"ios,«s.h. de C.V.' Sav. Lab(vitétszio;i‘tnn-'_‘ll‘o'.‘iN‘q':'

RUDEPSA" .. - R © . calz. del Hueso No. 271
ITALMEX, S.A. - . . ' calz. de Tlalpan No.3218
CRIMSA . - - - Sl  Calz. de Tlalpan No: 2543
“Labotratorios- sanosilin. S-A.. . 'Lago Silverio No. 171

g fnun:oughs Wellcome de: México,S.A. | AV.E. Garza sada Sur.No. 700
el : SRt - _Honter:ey. N Lo - I
'Hn_lte:’fr_de Hﬂxico,'s,l\. o ) . carr. Honterrey-saltillo

R ) ) Xm. 13 Ramos Arizpe, . COah.
. Establecimientos Maypo, S.A. Antillas 1005-A -, " ;
Labozat:orio- Infan, S.A. ' Calz. de Tlalpan’ 4515 -

leoratoriou Columbia, S.A. Insurgentes Sur No. a120

cono se puede observar la gran mayot!a de las ampresau !amcauticl
“que utiliaan el guayacol se. encuentran’ ubicadnl en: el D.FJ -iondo pov.
anto. ll cupital al principal mercado. -

La c‘nhldad tatal do’ t;t.z-."aco‘ que astas emoreun consumn, uo d.t
ina s continunciﬁn. lanexo tabla IIT. 1) :

relnltgdo‘ e la Tabla III.l1 -marca 5843 kg como cantidad total d.
eonluno de la: lnduutrin £amcéut1ca, sin’ embargo, ‘@l consumo ‘es: muy
rngulur a .unl a’ otra empxe-a, ‘aieando’ dignos ae. tcmarae en cuencu
ontc 3. 1nbozatorios (Up:rohn, Ifusa Y Promeco). entra 1ol_cun1e|
on-u-‘n h-.tn 4180 kg anuale-, es decir al ‘826 del t:ota T

to qu- roprosenta -algo. al! como 1 tonelada -1 repaﬂ:e entte
ubotatoriol que por sus. bajo- conumo- pueden ner aurtidoo por u
a itrihuidor lin problemal. : - s




TABLA IXi.l

CANT.TOTAL (KG)

LABORATORIO

- | ZORBENOL GUAYACOLiCO

] rvorar

205,600

5 843.56 kg

- NOMBRE ‘DEL PRODUCTO CANT .UNID. NO.UNID.
ALIVIN . 50 mg/100 mg 780,800 78.08 Grossman
AMPI-TUSHISAN 200 mg 1,500 0.30 UFARMEX.
BACTRIM- COMP. 50 mg 359,300 17.97 Roche
BREMAGAN 2 000 mg 1732,100 3 464.20 Promeco. -
BRONCOMED. 2 000 mg 93,000 186.00 Liomont
BRONCOSERUN 100 mg 113,300 11.33 < IFUSA
BRONCOV I TAL 3000 mg 11,900 35.70 1FUSA
BRONTONYL 250 mg/125 mg 400,300 122,23 BRACCO
CHERACOL-D 2 000 mg - 471,500 943.00 UpJohn -
DI-TRAL 100 mg - © e BERMAN
EUCALIPTINE 180 mg/2500 mg 515,900 92.86 RUDEFSA
GADITAL ENZ: 100 mg/100 mg/150 mg 194,700 29.20 I TALMEX
OXIGRICOL INY. 200/100 mg 288.500 57.70 RIMSA
- PULMOV I TAL 100 mg 81.500 326.00 IFUSA
RESPICHL 100 mg 1 357,800 135.78 Senosiafn. "
SENOCICLIN B 50 /33.3 mg ) 648.500 82,43 - Senosiafn
SEPTRIN C 50 mg 104,600 - 5.23 Wellcome
TESOFAN 100 ‘mg 12,900 1.29 welfer .
TEXEL 2 000 mg - - Maypo
TUSTCANOL 2 000 mg 23,800 47.60 Infan

100 mg 20.66 Columbina




2,127 mcm:o FARMOQUIMICO.~  Estudio de la demanda. .

. v Bl alcance ‘del mercado farmoqufmlco del - guuyacol puede ser esti
mndo en tuncidn del: consumo de sus. derivados (guatenetina Y ueto
- cnrbmol) Y conociendo la cantxdad que de guayacol se require en

: la sintesis de 1os mismos.

A continuaci&n presentax-emos la deteminacidn del consumoc de el—
tos flrmacos uiguiendo el ‘procedimiento usadc en la Tabla III I S
. ('rnblas TIIT.2 y III.3). : a
. 1 )
Las’ metodolog!as de sIntesis de metocarbamol 'y guafenesinél:'cu‘e'ri-' e
‘tan con un rendimiento-total del 81% (5) y 908 . (4) :en"'bé; :
= ae al guayacol respectivamante, es-por ello que en !unci&n a lca
te-ultadol obtenidos - en las tablas III.2 y III. 3 se: puede 1nte--
rir un consumo total para el mercado famoqutmico de - 3225.7"

e de guayacol. .
' Kg ‘de Guayacol consumidon:

A.z 19"37 Rgcuuaneaina . 1/0—9 L om 2 438.2. Kg..
: 53° 02"Hetocarbamul' 4 a.81 = . 787.5"
3 225.7

.!n Mexico no se ‘produce ‘el O-metoxitenol. Sin ‘e:lﬁbérgd, exilten
dos plantas de producci&n de gnafenesina Y metocarbamol (25")
que operan con uteria pri.ma i.mpox.-tada, altn- lons ERRR -

QUIHSI; S.A..‘ : "Planta: Km. 12. 5 ca::et a Tcoloyuc'
Huehuetoca, Edo. do Mxk

‘Oficina:’ Lucerna No. 7.col: Ju!r: lf'r

P ‘Hexico, b.F." : R

"SIGNA,. S.A. Planta: Ind Automot:!: asq. Alfredo'
Lo e : : ‘Nebel-Fracc. Ind. Toluca, ‘Bdo.

. L de Méx. :
- Oficinaxlu.guel Angel d. Quov.do uo.a-son
: y 510 col.Agzteola-lﬂxico




DETERMINACION DE CONSUMO DEL METOCARBAMOL

TABLA I1t1.2

"NOMBRE DEL PRODUCTO CANT.UNID. NO.UNID CANT.TOTAL (k&) LABORATORI 0
ANTRIDOL 215 mg 236 600 50.869 RINSA
COFARKAL 400 mg -- -- COFARMEX
MALIVAL CONP. 215 mg 80 300 17.645 Silanes
METOCARBAMOL COMP.DIBA 400 mg - - le;
RELAFEN 500 mg - -~ Ehilnger
ROBAXI FEN 400 mg 235 000 94.00 A.H. ROBINS
ROBAXIN ENZ 500 mg 28 100 14.05 “AH. ROBINS
ROBAXIN - 1 000 mg 101 700 101.70 A.H. ROBINS
ROBAXISAL 400 mg 702 000 280,80 A.H. ROBINS
ROBASISAL PH 400 mg 177 400 70.96 AH. ROBINS
7EHOD|.'N COMP. 200 mg -- - Delbra‘
TOTAL 630,024 kg




TABLA :1§1.3

DETERMINACION DEL CONSUMO DE GUAFENESINA

NOMBRE DEL PRODUCTO CANT./UNID. " . NO,UNID. CANT.TOTAL(KG) . ~ - LABORATORiOS
AMBOTETRA B, . S0 mg - . 888 200 b4 .41 . CILAG
CAMBOZIN'B : 50 mg 236 800 23,68 . - CILAG
“AMINOEFEDR1SOL-H 2 000 mg 58 200 116.40 ALCON .
N 2 500 mg 300 0.75 UFARMEX
" BRICONYL EXP. 1 330.mg 658 900 876.34 ASTRA
o _cdn;LAsa M 2 000 mg 9 700 1.94 'ROUSSEL
CCOFARNICILINA B - ; 100 mg - -- ZERBONIL
< ‘CORICIDIN EXP. 300mg 971 900 291.57 " SHERAMEX
DIMACOL 20 mg - 841 500 . 16.83° A.H.ROBINS
. DIMETONE EXP. ) 100 mg 3 757 900 375.79 A.H.ROBINS
EPACTOL . . 2 000 mg 12 200 2640 0 CARNOT .
INDEXTRON _+ '250/100 mg - - INDEX
" POLARAMINE. EXP, 100 mg 121 300 © 2.3 . SCHERAMEX
ROBISTUSS 1M 100 mg 184 500 18.45 “A.M. ROBINS
. ROBISTUSSTH D1, 100/22.5 ma- 206 600 S 20.66 A.H.. ROBINS
'SOL,MYN': GUAYACOLADA - : 100 mg . . 300 - SL0i03: . MYN U
Tasmn 500/100 mg - 226100 T 113,05 - PROMECO "
“ TERA-BROM-INTRA . 500 mg 1 133 200 226.64 UPRIZER
% TT TR e 2 000 mg 6000 - 2,800 L CRINSA
TTRIMETOL 2 000 mg . - o - © 7 FARMAQUILA
TROPHAN. - - S 2.000-mg ) 3 100 © o 6.20 . COFARMEX
CTusiPACT 500 mg 26 200 1370 RINSA
LreTaAL o o S 2 136.37 kg




I.q‘fprodnccibn de e-tas empresa- cubre la danandn nacional de 1os deti-: o
: amoqu!nico- del g\xayacol. . "

‘n la- p:incipnles empre-as que importan el. o—m:oxifenol 'asf -
co.o',su :lenero para: <. 26 ). 1o- cualee se tramitan con. 1a £racci6n a
tlncelntia 29 .08 A.021. estas mprenas song

_ GUAYACOL 2908 A.0021

L sidne; SR, 10 000 kg
) nhodil chicnna, S.A. - 4 280 Kg-
Dromex; S:A.. . . - ©1.200 kg -

: ',nuponc. S.A. e C.V. ' 612 Kg_

'y cltra! anteriores son cantidadeu prnmedio de impo:cacidn de. .ntns

] po: ano P 10 cual :epotta una cmtidad cotal anua]. de lprozi.nl.

Sin embargo, importlcionc- menotes reali'

Hercado fdmn‘céutico ';' T s, 843 .56, xg'
He:cado Ea:moqu!mico o 3,225 10 kq
. TOTAL S 9, 069426 lg




.ntln?conv quionel en lal tab].us correspond:.entes.,f

Dist! huqiﬁh ¥ Comercialiracién.- Estudic de _1@" ofert

Almacén ‘de Drogas La Paz

Av. Espafia No. 1806

Gmdalaju., Ja]..

Dtoqn 'rncuba, s. A.' de c v. R

sor Juana In!l de 'la Cruz No. 84
la Ribera s .

Monsanto Comercial; S.A ,_"" de: ¢.v .

rucnable-. o




EY 3 eontinuacisn presentaremos la lista de empresas px:oductora. do
qu.ylcol a nLvel u\undial. :

y: Aultrv lasi 11 ( 29)

Knvaguchi Chenical COl. LtD
: 3-8 Nthanbalhi Boncho. Chuo—au.
'rokyo 103, Jupdn. o :

"’Snnkyo' Ralei K K. : :
i Watnnabcshi 'Bldg. : 16-63 Dojimahma—dati. xica-xu
‘Omaka 530, J&P&n . Tx: 24654 o

: .Eu:opn ( 30 ).

Hoffmnn-m Roche. A.G. T .
Gren:ach, Gemany o Txs- 773174 -

_A R .
olGD Darmstudt: . cc—:na-

; !':nnce

ntlchm 8 P.A. otk e T R
“37vial Politecnico, 20121 Milano Ztaly -

carlo Erba. .p’.h.' I
Co-alla Po'tale 3996, 20100'H11ap§‘1ta1y "




raraitali-societa Pamceuticci n—.ana, S.B.R.
.Cos lla- postale 3075, 20100 Milnno Italy 'rx: 31679

Imsn—!ndu-tzie Chiaichc Heda. .p.A.
Co: l.].a.postale 3‘71, 20100 Hi lano Italy

VDAKSA De-tiletiaa Adti.an . Klein, s . A o BEER
mlcatlo (c:n:ellsn) sapaﬁa : ’;"'rxg . 65574 o

B.tldot VUnidol de Nortemrica (31 )

chnicll Dynan:lcs co:p. . ) G
.’aaz 395 south Plaini;eld N.J. o o 219884

ntypro Ind\ut:ies Inc. ’

'S Penn Plaza N.York (212)239-1462 ©T oTlx. 425160 (IITY

)IL‘ qat- 'rechnology Ine. i

2 x-ahqxlle ‘st suffallo N. ¥, (800)441-0114 : ‘T1x.. 177368

(!no:gnnsc“cmical COtp.g ) R I
‘Degamo Av. ‘Sun. Val].cy (212) 977- L P1%=910498 -Twx

. Box. 125 n,q. (201)297-0100 O SR TV YR

(201) 473-4300

stxth'st Brooklyn N Y. J1¥2110(718)




81 ptecio inte:nacional pronedio por’ libra de este producto hasta al 7
julio era de 2.70-dls/1b- (32 ) lo cual a la paridad dcl ‘atai30 de -
julio de 1986 (8648 pot ddlarl:epzesenta ‘un‘total de: $3 853’ 7157 kg
‘lt‘ pzecio tendr!a que’ sumirgele un 15! de detechos por 1ntem‘ac16
: pa!- € 33) y un’ 15% mss por flete, “poOT, 1o tanto el pzecio totnl qa
i.iportncidn del guayacol lsat!a e $5 009 90Ikg.

io’ del guayacol en plaza xapox:cado ‘a la Direccxan Geneznl de L
Ptecios-bepattamento de Reglat.ro de Productos Qu!micos !‘mnc‘utico-
Hltu:.lal Pr!.mas de SBCOI-‘I es - deé ‘$5, B840. 00 por kg (Dromax) y en oero c

e '$6,600 Ikg (Central de Dtogas, S.A. ) ( 33)

Por ot:a parte,’ los derivados del guayacol de uso famlcéuhico (gulf.ne-,
sina. Y. utocubml) se producen en las plantas de Quimsi Y signa en el
) “ldo do luxico y son comercializados a través de’ sus’ olicinll cn lllxico

d.p.ndiem;el ‘de estos p:oduct:os- - ( 28 )

; Chcnt.clln. S. A. : L
Bacienda Bch-guay No. 90
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Anlli-i- de. con-uno Ap-rente.- Deterninacidn de la. capnctd-d .co-kv”
ndmica de planta en. funcidn de la ptoyeccidn de la demandn.,

'La zelacian entre la: importaeiﬂn, exportaciﬂn Y p:oduccian do un—
‘gptodncto a8’ 1dea del consumo uparente que del mismo se: tiene en elr-
v pale. e -

‘iiAbﬁiﬁiébi no lé:produce an‘HAxico'y por ehde “no iavtiéne‘c:périn-
cidn, de ahf que nue-tra curva de connumo aparente corre-ponde:( &
“la inportacidn . : :

Loaa_olﬂnene-, precios 'y patlea de procedencia de acuardo ‘con lo-
AIh“lIiOl c-tadIstico- ‘de comercic exterior de la. suarct-rta de on-
‘gr.m.cidn 'y Presupuesto (27) pata ‘los dltimos 10 afios se prelantan
" ‘en la tabla I1X.4. La relacién de los totalea se pre:cnta a: conti
.nulcian -

RELACION DE TOTALES'

" PRECTIO PROM:Z |




Kn:!;#-‘i-:"dé'COh:-\imb Apntente.-— Deteminacidn de 1a cap‘cidad eco-
'ncmiqi- ’d\e plant§ en tuncLOn de :l.a p:oyeccidn de la’ demand-.

are Aci&n em:re ln mportncién. expoxtacisn y producciﬁn d- un -
!pzoducto dt 1dea del consymo aparentc que do:l. mim se. tiene en el

-'s “Gmyacol no -e produce en. H&xico ¥ por ende’ no. se tiena expott

cidn. de ahi que nuestra curva da consumo apnxente corxo-pondct(
1a’ 1nport-e16n._~‘ : e

ho- vo:l.ﬁnenel. px:ecios Yy paxles de px‘ocedencia da acu.tdo con pt.]

(nnunrios estadfsticos de comercio exterior de 1a s.crntu'!a de: Pto-<
grmcibn y Presupuaato (27). para los dltimos 10 lﬁo- se : prc.ontnn .
on 1. tabla IIX.4. La relacidn de los totales le prelenta a- conti.-

RELACION DE _TOTALES

ara ,i“o"iﬁbs‘ de 1984 ala ‘ze‘ch‘a’wz-o].o,h-y ‘datos prnluun
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oducl:o do 1. oxperiencia de econonistas y ad-inistrldorns.

Blto ‘no ocurre de igunl manera en los dato- Ade volunen dc meortaeicn,
‘lon cualeu todav!a pueden servir como indicador de la’ tendencia del:~-—
loxcldo ‘tomando en cuenta los datos de los dltimos afios y analiznndo -

o- rcsultado- bajo la premisa de gue en general, : los iuercados se’ han
’»estmcado 6 bien se estén contrayendo en nuestro paIs. )

Ast pues, se :eaii:b 1a regresicn de los datos de‘voi\me‘n de ‘iipbtt
"cldﬁ’a través de 4 diferentes modelos, lineal; exponencial.potencl.lcidn.
Sy logsr(unico, ‘sin tomar en .cuenta los valoreu de los aﬁon 1915 y 1916
qu- tienen “una di.-perlidn notable con rospecto al. resto..

raluitadb-'5'qb€._qidon', son l_oa sigu’;ent‘eq:

x.=0.8720 . - x=0.88 - . 1= 0.7922

“a = 43501.7 | a = 20520. 72 S a'= 12 13
 be~5208 B =1.78.% 107%

ltOl dltOl. . Lu proyeccion a tucuto de estos valorea se prenentan a
_eontinuacidx_u : o :




" VOL,DE IMP.: (Kq)
CLIN. T 058172

21 188
217262
. 21 335
721 4097
21 482
217556

‘Se anexa la gréfica correspondiente (Gi&fica'III;l!""

‘tel nezeldo y uﬂn conliderai algunoa exccdente: plr#iexpottletd
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lltud:lo de Di-ponilulidad de Hate:iao Ptima- o

»t.as mteria- primas necesarias para 1la’ fabricacidn del gunyncol e
a‘\;erdo con la rut:a quﬁnlca seleccxonada -aon la- siguiante

- +: (CH3)280

clatcom .

BjP? 4

+ }1202 (60\)

CLFENOL AGUA OXIGENADA
TSOSATC g ACIDO FOSFORICO =~ *
',suuwro DE, DIMETILO ACIDO uouocx.ononczuco;

e AC1P0. sumnmo (NEUTRALIZACION)

De e-to- 1n-\m\ol. solo el sulfato de dimetilo no . se p:oduce on nu.-

:Fenoguimia; S.A.
"~ planta; carr. 'rran-ist.nica, Ver,
) '0£icinax Bo-que de lon Ciruelos No.
Ftacc. Bouque de’ 1. ‘Lomas

 Soma '!.xédco, S8R
‘.,m.um:nt lcatopc. Mx..‘.. Sl
t_o!icina: Km. - 23. 5 cazx Héxi.co-na

: ) Ban c:iltobal !cntepec, :do.r




-Industria Qgtniea dol Itl-o, s.A. o

- Planta:. Pnj.rito.. ver. -

Ofi.cinlx ‘Leibnitz No.. 11'—70.’ px‘ o T
Col. Anzdre:. Mu. D r. R

: ‘vértinzantes ‘Mexicanos,S. ’A;“:‘
,Plam:n Querltu-o, Qro Isulmncn Gto
X Pajariton. Ver. ‘entre o:ra

iiictrﬂlnica léxlcinu, ’s‘.’A
. Plantai Ecatepec,Méx. ' .
oﬁ.cina: Salamanca No:'102,
' " "Col. Roma, ll!x.. '

.":'_Pllntll Sta. c-tuinn Wo" !‘o




“pol !ggxﬁid, S.AL .
Planta:. Ecatepec. México .
Oﬂ.clna-: slndalo ¥ Azahar !

" Cola Sta. lla. Innuxqonte

Hex.‘ D.F. :

' ACIDO MONOCLOROACETICO

> l‘principales productozes de Sulfato de Dimetilo en lo- 8. do- :
:vlJnidOl (31 &K lon 10! liguientes- ORI

E 'ncm noechn: corp. .

. 'Specinlly onduc:s Group . ;
“': Route 202-206 . North Somerville N.J. 08876
120117 7231-0311 . TLX . 833 449

R, 'anont de Nemoui's and Co. Inc.
: ‘f_ycmicnla and Pignents Depf.. k

. wilmington, .De. 19898 '

' (302) 774-24-21  TLX 835420

“wa11 ch~$é$1 Corp.
‘Westfield, N.J. 07090 :
SO £ _érpxq 139—316

e eo.to'del £lete hasta el lugnr de utinzncidn“

N unnto -1 ralto de los uateriaup::ma-le tandrta’que recurrir a“ distr
(do o8, quo por 1o comercial de- c'tos pzodnctos, hs x;nyneja
n su myo:ta se local:l.lan en 1a.cd. de H!xico. A continuacian ménciona




olo llgunon de esto- distribuidores (28) y'1§'.,§iagei;¢aeieﬁ

S.A. de c.v.

,Ac;'m" mmmmo (cuﬂete 50 xg)

DO n's n:‘n‘m‘snto (sos) ('rambor de’ zoo 1)

8&., dOCV.




: u:n‘éwo ‘sucxbm'mo

T3l Deteminnci.dn Y alcance del mercado sucod(neo del guayucol
] Mercado potencial. : ' s

; "v_:cao se vis en el capttulo I, lal propied-dc del guayncol lo
cen un -xc.l.em:e producto nucedineo del BB"' ¥, nxu‘ . los cualesk aon .
. lntioxidlntel nlplimnte utili.:ado-. R e S A

L Par- tenez una u.gera idea del campo ‘de . utilizacidn d- alton pro .
,duct.on. citl:eno- a continuacitn el porcentnje en el quo 1m:cr--
vienen en diferentes tomulaciones. ( 8)-° R :

En todos los hules curudo- y hules 1omu1ados a partir de 1
tex © SBR. @l BHT es. agrogado en un 0. 25 a Zl ‘a !in de .vj.t.r
al agrietamiento. ‘ : :

Las - poliolo!inn- Y los poliestirenos que. con-tituty.n ‘.corcl
‘. del 15\ de toda. 1.: resinas producidas en. el. nundo 11¢vnn un
b ulnt-o d. 0 01\ de BHT. . :

- Los- pluticos parn aislmiento eléctzico :I.ncluyen hnl
‘go 18, R

",no- policlt:lrenol d.e alto unpacto la p:othcn con
“BHT. . . :
o8 lub::.cnntcn pa:a t:amsmi.lionel antqultsca' quo opctnn a

,tomzatu:-s se protegen con 0.5 & 1! de’ pm.~
»g!l\l!d@l hidrﬁulieou para. trenos contienen ‘un:18, en tanto
. las: gxa-ao 1ubricmtes consi.derm entzo o 2 y 1s’ dd BBT

ir':'kndhe-i.\ro- con ba-e de agua, !oruulado- a pattir de aer.
©: necprens carbox:llado noce-n:an hn-ta o 5%, d nn'r,
e!ectivo-. . L . N

‘ rinalmem:e, el sabor y el olor de muchos alimentos ea man e
do al agregu: a su preparac:ldn 0,2% de nm.' o BRA de 103 cua




‘poneen lon antioxidances fenﬁlicou, debido a su bajo colt: y
na ccidn antioxidantc. :

Bl daeo de conluao anual do nnr ‘en- loa !: U A ya an el no
""1976 lobtcp-.nba 13- 1,400 ton’.. n!tricas en tunto q
d.taban 450 .ton. n!trica- de BHA por aﬂo, ) ( 8 -"'; o

o 51 eon-lderamos el ctecmiento soseeni.do de la 1ndultr1 dc po
‘ ltucto. Len. nuestro pa!-. el cual llegd a sexr. dal 9 5% null
tre ‘1978 y 1901. asf como la expan-idn de producto- alhunucio
_cn conzezvn se. pucde tener la: -eguridnd de que el Gu.yaeol tie
; un, tuerte mrcndo potencial ccmo producto lultituto dol m y‘-
: DHA ‘en Mxlco. BRI

".( 9ooo-29-77
[ 121—19—9‘
Onie o 11123349-90—61'
‘lonato Dildurico . |
Terbutil uu:éqninon-‘-rauo» g ( 1943-—33-




3:2. .. pistribucion 9;c°...m.‘u=.cm. dél BHT.
Bn n‘xico, cx BHr es: pxoducxdo por 3 enpre..- s 36 ). -S4 jno‘bre'
-y loculxzncisn -e pre-entan a coneinuacidn. TN . -

Cupncadndg S
: ,lnvarc.lOm
Ipcnlgt;cidn:
: Hu't‘ifarlvmg": Yl

cta. m!-icl A-'t‘z‘.i‘,_ ‘S.A..V.

nu'r y 12 btoﬁucjto,l
antioxidantes ma. - :
L TP p-crelol nt

k Bn operaciont

Capqcid-dx .
: L EE xnvo:-idm el s .111 N,
- .j,!.,‘.' y ;.6u_-o” -";;z'bduéi;oiA ‘krmc:ll,l::l’ei_d_n_ »m-neulln

T c-p m-m

nm' y 19 pmductos maa Invax‘ xdmr -

¥ mtioxid.ntol y ptod.

"‘ ’nvhﬁo;'ni.',né;i‘é'nt

..pcctﬂ.cncicnel de elto producto se pra-entm n continuucldn:




% en'peso . Grado Téenice =9
Ccn sl U grade Po:raje :
' ,'Gtado aliuenticio 99.9%;
0,002 méx. "’ )
15 mse.
0. 1 nlx

©11,370.50°
.-3,115.20




i parid,hd"de‘l d‘tn"}o de . julio-de 1986).
"3.3; ‘ "Anl].‘iy.ais de Conhumo «Aphx:ente.

5:10:,

alcanza a cubrlr 01 u\ezcado nacional de este antioxidantc

“ta con 1a tracciﬁn 29.06.a 004."

‘Ios principalel 1mportadores y sus volumenas promedio de importaclbn
(26) son 10- siguientea-

" EvPRESA | VOLUMEN. PROMEDIO ' (Kg)

- LATEX OCCIDENTAL S.A. =~ . '~ :20 000.0
_‘:POLIUREQDIHIA. S.A. DE C.V. - 756.0 " .
MERCK DE MEXICO, S.A. S sl

.SCHERAMEX, S.A..DE C.V. : i
©*, IND. QUIMICAS SYNRES, S.A.
: I‘nnqon u'mcm., S.A.




,FFACCION!S'MCBMRIAS Exp. 29.06 A 003
. = PR ‘ | Imp. 29.06 A 004
2,6- Diterbutil-i-Metilfenol -

TABLA 111.6
RELACION DE TOTALES

iARO VOL. EX®. $ VOL.IMP. gl

1976 . 47,693 1'017,096 - 26,266 . 2°218.083. -

1977 . " 278,656 7°384,951, . 340 10,191
S 1978 '.7240,566 8°946.260 20,761 T 1v349,389"
“1979 | 43,330 4°045,287 .- 48,632 - - 3'128,008°

1980 54,235 4'949,464 51,235 - 4'657,000"
1981 105,891 8'470,000 - 10,000 915,000 - |
1982 1,916 © 369,000 59,100 . . .6°727,000; .|

!.a gr!fica co:respondiente se anexa. (grlfich 111;2,3)'

Cmo pod-ou observar en an:a grltica el volumen de .xpo:t‘cidn de lll'l"
u-.pzo fu@ snpe:iox: al de importacién en el. lnplo ds 1976 & 19!1.’
!riondo una drlsticn diminucidn a pm:t.l: de’ 19&2.

- .ltto llg\n 1. t-ndoncia gemrnl de la econoata mxlcnn. y p.tt:lculm
te’ ‘del u:cado de los nntioxidanto- de acuerds con ll curv | de consumo
lpnrante que ptolantmt mis adelanta.

- ,Por otra pate. al. no contu: con: dato- de: produccidn nlctoml d. ll!t

eria prinu mce-ul-- para la producciﬁn d. m y dol rondm nt
de: la t.uccion mrz.npondionto. : -







resos paoresnonm.
icmm DE QUIMICA.

" . SRAFICA COMPARATIVA DE EQRESOS E - mmm_ :
i DR PORTACION - lxm'”l“ DE. BMNYT..
Se e e A e s : s mm .q;-._




TABLA IXX, 7
ANTIOXIDANTES 10 MANCHRANTES
(TON

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
PRODUCCLON' 492 724.2 788.4 825.1 1,275.1 865 757.2 T 7413
INPORTACION a 29.2 $0.1 160 24.4 20.5 23.5 45.7
EXPORTACION 170 351.4 21.2 45 . 22.2 — 33 13
CONSUND APARENTE 326 401.9 817.3 940.1 1,277.3 893.5 147.7 774
CRECIMIENTO C.A. 0/0 (42,5) 23.3 103.5 15.0 35.8 (230.0) (16.3) 3.4
' CAPACIDAD INSTALADA — — 1,580 1,580 1,580 1,580 1,580 .| 1,580
TABLA III. 8
TOTAL DE . ANTIOXIDANTES
{TONS.
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 " 1984
PRODUCCTON 1,303.3 1,831.7 1,578.4 1,512.6 2,064.9 1,471 1,290.4 1,317.5
INPORTACION 7.8 32.9 55.9 175.1 24.4 - 144.1 €6.2 . 166,33
EXPORTACION ~ 192.0 382.6 23.2 65.2 22.2 — 33 ;0 13.00
COMSUMO - APARENTE 1,119.1 1,482.0 1,611.1 1,622,7 2,067.1 1,615.1 | 1,323.6 1,370.8 -
CRECINIRNTO C.A.of0 : (28.7) 32.4 8.7 0.72 24.4 {22.,9) 18.2) . 3.6
CAPACIDAD INSTALADA — 3,545 3,550.0 3,550 3,550 3,550 3,550 3,550 7

»
Q;




. L3 pxoducido con un zendimiento dal 46\ al bux:bujoar 1.obu—'

. iao uti.l.no y 01 p—cro-ol no non pxoducto- naeionale-,
q_o t;.nen divcraos usos adem&s de la p:oduccian de Bl!'l'. dc ah!
nhbltrl estu cidn no: lertl ve:az.: [

c> dn do o.to pr.terino- ser. ms- ganerale- ¥ analiznz ‘el me

rolac:wn do 1.- curvas de: con-umo nparent.o -de antioxi.du It

1-3 -.m:h-nt.l v d- Antloxidnntes en general publicuh por mz .
'i'no:‘munxj.o eltadt_-ttco., (craticas IIX. 4y I!\I.;,s» :
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1jgbéilizaci§n ‘de' la i’lu.nt:‘a- :

: ‘.:rUn aspecto p:i,mo:dial en el éxito comercial de una plam;a Bl “lo-

i ,':calizarla e-tratégicamente, de “tal lotma que queda cezca d. los.
"f,morcndoa a- 10: que 'hab:a de abautecer y de los cantro- da’a p:ovi
-sionamiento de materia pri.ma. Por otta part:e el sitio: olegtdo
"'debars ccntar con-la in!raestxuctuxa y:-sexvicios: nace-‘

: el., ;sano denenvqlvimiento de la: nueva indu-tria. ‘

: -"‘(pti.mas y mano de ob:a en cada estado. z
- Kuto- puquen :.ndu-triales fueron creados para fomt una agrupa
'_‘cidn ‘de empzesas pequenas ¥ medianas con actividade- .mnu:e-.ﬂ
que ‘establacidos . .en una misma drea, oper-len una -erie ‘de’ lervi

cios comunes. con el fin de elevat su- p:oductividad. { ‘0 )

; p.‘-de 1970, el FIDEIN (Fideicomiso de. conjuntoa,jhrcjuo-. - C
. del Indu-triale- Y ‘Centros Conercille-) ha promvido el.

A ébntgnnlqiﬁh -pza-e,r;truemt_' gl:proceso_pn. lggugop;:»_o . par
que ‘industrial donde se estableceri la planta T ‘

Zoehlii dcidﬂ : de Hetcadbi ‘.de - Cbhiuzuo .~

~jqutmicas que p:oducen lul detivadol
de aht la conveniencia de lituur




ﬂuui .

.W.
AMADO

PN wﬂm‘ m:
- CONVENIO -

m
‘l’lﬂllﬂ nuucmu o




2. L6égll:iei6n dé los centkcg‘de»abautecimienéoude hateriéléfiﬁa

: ’Con respecto al abastecimiento de materla prima, encontrumog -l

'f'que varioa -de - los productozeu no tienen sus plantal en al D F.:

. o sus alzededores. tal es el caso del. Fenol-: (tenoquimia'-coat-‘
'zacoalcos) - dal Scido monocloxoac&tico (Polaquxmia—rlaxcala).'
ﬂsin -nbargo, esto 1o es limitante ya que - astas- aupros;n’distri
“buyen unn buena parte de su produccian en esta capitnl.‘

‘de- que el c¢onsumo: de materia pzima por lote para’la p:oducciﬁnf

"*de Guayacol es muy ba;o. de ahf que se tendtl que tecutzir ‘a’an

’71;dilt:1buidoz. Co : : .

“Eleccion de la Ubicacidn.

. De. icuerdo con'io antekior) 1& ubicaciﬁn ideal parn la plant
“ngol estados aledanoa al D.F., Kidalgo. Hozelos, Tlnxcal"
‘ y el Edo: de México, los cuales conforman’ la zona de - ctaciﬂiento
'conttqlado y consolidacifn (Zona III-A<B);. eltablecida por ‘el ==
fblin;élbﬁai de déia:rolloi En ella se locali:nn 26 pl:qu. ;1n-
du-trialo. ya eltablecido-
(ttlnyuca ingo. zTula—ugo. y Lerma zdo.‘de de ) rié.

Parque Industrial el Oro, xdo. de H!xico
-.“,,,, iv*'_- Atlacomulco. Edo, - de. Haxico
L . T xicotencnlt, Tlnxcali»;
Parque Inﬁuatrial Texmelucun, Puebla
. N L Puebla 2000. ?uebla
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TABLA 123 Eleccifn de ls Ricacabn
O STANCIA Sasvic que TIARO nIN, T1FO G& DURESAS VVINDIDO O o
PARUE 1wDS]

UTRIAL A REX,0.T. | ($/e2) ofrece G LOTX (w1} ESTASLICIDAS ComETRUL0 1o .}

4 -
1) K Oro, %o, de £lectricidad, cslle : )
nhzico I ™ 2 000 :;:"‘" n tervace~ 3 3¢ $0lo una de alimen tny. tasds Kaspinoss
"o nay oven. prviman tos balancesdos pa rioeran )
Con drenate ni otron fa qanada y aves. < 10v LITE> PRIy i
sarvicios. |
-
2) Atlecomuloo, Calles pavimentadas, 1nd.alimentaria, 109, Jeun Bapinozs |
Bdo. do MEx. 131 xm 3 000 slumbrada, banquetas, 3 300 Ind.agsopecuart, >aon rroepan '
aqua, toma 374 ind. 1nd.Quistca Loteg Construc. 91-721-482-30 Y
alectricidsd I3 kVA wadla, Ind.Nedaraca con i
ferrocarril, drenaie Ind.metalmacknica ¢
Lo, LelEL tlea. X &idae J—— . am——
Tlectricidad 1500 a Bianas de capital TP wanceste. !
3 xicotenceri 34 500 XVA, drenaje maquiledoras metal shnchac.- Fiveiccarse |
Tlaxcale 135 3 4va ind, banquetas, pavi- 1 000 70 hectd ©d. Ind.Xicotencat: i
ento, terrocarril, Teas APIEBCO.L /91=441-74400
alunbrada,plante trat. rera y 1 quimice - S a0 ;
de aguen genarsl o ed
) Texmelucan Electricidad 34300 KVA Ind.patroquinica, Lic. Rduardo Parea )
rusbla Texs 4 000 Agua toms  3/4%, are 3 830 bimice o interme- <. so8 Pirector de busarroliy
naje ind., alunbrado, dis. E1 anexo IV ind. Edo. de bueEi.
Pavimento,banquetas prs 91-22-4usia? I‘
para — 1
Ind.Parmachutica. i
+

1ded 34500 %V Ind.textil, hilados, Lic. Bauardo Parrs
5) Pusbla 2000 100 k= 4 000 Electric: 3¢ ol « 500

Agua toma ind. 3/e%, — astaspados, tna., - Son Diractor de Desariodle

drensje induscrial, a-
lusbrado, pavimeato, =
banquetas.

canstruccin, ind.me-]
ralmechnica, 1 alimen
ticia Chiclets Adams
1 Farm, Capaugel

Ind, EBdo. de Fuebiu
Tel. 91-42-403147

S0T




cond.i.cian menos tavorable
i condicidn ‘miis’ tlvorable

. condlcidn no-mala’ T
~Foondic16n buenu -in ser 1- nojox:

CMIPICACION A u 'rnu III.
we lloccién d. m:icacidn

; nﬁm fs,=ﬁf.¢.a=’,i¢,=f '




Dc ncuerdo con estos resultados, los parques j.ndun:!ialcn -I-
viableu pu-a nu.-tro proyecto son el P. 1. M:lnconulco Y.
R 5 I. x:l.cotcncalt. ) s

”Dc cntrc .110-. henos dccidido uitunt la plantu an’
k/por tres- rnone-, principal-ont-. Pri:-r-.nt.. @t
. ncuontrn mnés cerca. de las pl-ntns farnoquxnic
dll en 'rolucn b 4 nuehuotocn. Bdo. do ulxico; on lcqundo t.!-!.no
»' porque 1- 1ndulttiu eltablecidn en. ente patque el mh attn
1-- .ctividnde- quo habrs& de :ealizar 1a pl.nt.- ¥ ﬂnnlunt
pozq\u el resto de las industrias famnc‘utical y hulcral qu.

e podr:an e:npleu: al gu-ynool. estin: e-ubleciaan en ciudado-,dc!.

. norte Y. occldcnte del pais con las’ cuulel At.laccnulco pro-ontn
T unn mjo: lttuacicn ‘que mi:nco - Tlucal-.

c-be mnc!.cmnr que en’ c-no de contnt con 1n£omc!.6n mll d.t.

llnda -obrc costos. de m* de const:uee:ton, nnlcrion roqtonnl
fl.otcu ¥ lorviciol pﬂbl:eol

»tuniento de: lolecc:ldn serfa

“dotomnnr en. cnll. d- eu.o-

nupul- Aas outo u con.tdnz.r!nn upoceon :neunqxbv
1r!nn unl enltﬁ.cnciﬁn d-ntz'o do unl elclll ponm ¢

- ‘clol, clin, vc-nd-d de ciudud, eoaunic-ciono- uacifn
t-ciltdnd de con-eguir pcrlonll o-pccinltzado ac

: l‘innhnnte, la decilicn lobre 1a’ ubicacidn de una plam:n
3 nlultado de cotejlr nmboa crtterioa.'~ :
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INGENIERIA BASICA Y ESPEC
SR 'DE!EQ‘-“.EQ"- L
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v , el
- INGENIERIA BASICA Y ESPECIFICACION DE EQUIPO. .

445 disefos

de: dil.ﬂo son 01 conjnnto ml- elemental do d.ton ¢
.a una plmec d- p:oee-o. -

. rl contlt, lu élp.cidud de d:(s-ﬁo, l.a- na'

: . cp.racidn: 210 d!as/aﬁo e
rt-npolde tubrieaclﬂn por lotex 3 d!as “i‘







btltdlﬂ pot 10 neno- en un 10! nis. '

16:\ d- qne el ti-@o d. !nbricacidn poz lot. el d.e Sdi

1,0, (som)
1do: !‘o-tcrico :
Ac, ibnoclo:oae‘tico =

Lai Q@@;!#énciqnﬁl. de_mt‘eita prima. se

Tambor

’ 'l{ahbor 820
‘cufiete .de 50’

prasentan

a continuacién’




_Peo. sbullicien

Solucibn:Acuo

Oxtdante fuerte. Corrosivo.-

éi;l!aéo de plﬁe»tril_ok"




'}!"o'ntdati\éo e

- Solueibn Acuosa




‘1) llpccittcncionc‘ dcl ?roducto:
i Ge pzolontm ‘en ol .anaxo I,

cpi ad.. Ptoical de loa Raactivoa
:180 prel.ntan en. el anoxo 1 al- - final de eat. ctnhujo
§ 48 balanca de’ matcrin ac pta-entura on la utguient

!lnbOtuclﬁn del Balanee de Hnteria.‘

.n7¢1;contcn1do total dn m.ua de un siltena.
"21 ¢oneepto 1ngeniottl del balnnce da materil sa z.l
ecu‘ 1en niquientcx : :

: ~Bntr§43b +’ﬁaonex-'dc16n -f Salidas + Achﬁi-g:Qn, S

Lo bqlanccc dg‘nntorinigcn nuy utilon pazn to-nr docxl o




2.1 Escalamiento

Reaccifn 1.~ Obtencién de Anisol por Eterificacién de Fenol.

OH
OCB3
s 7400 +  (cuj).S04  + NaOH +  HO
PM 94 126 40 i08 is8
i°masa g 47q 63 g 21g 40g 9q
2°g mol 0.5 0.5 0.5 0.37 0.5
Cocmo se necesita p:odnc;r 503 kg de anisol (4.66 Kg. mol) tenemos:
3° Kg mol 6.29 6.29 6.29 4.66 6.29
- 4° masa kg . 591.2 792.5 251,.6 503.3 113.2

ST




REACCIOR 2.- OBTENCION DE GUAYACOL POR HIDROXIIACION CATALITICA DEL ANISOL

ocH, oH . on
: : . ocH
Sl H,PO 3
57 3 2 + B0, +  cicw,coom 34 . .
80:20
oCH,
PM 108 34 94.5 98 124
1® Masa g 100 g 3.4 9.5 lg 64.5 g
52.3g 13.1g
2° g mol 0.92 0.10 0.10 0.01 0.53
0.42 0.11

Como se necesita producir 300 kg. de Guayacol esto es 2,42 Kg mol tenamos:

3° Kg mol 5.29 0.58 0.58 0.05 - 3.05

4° Masa Kg 503.3 19.7 54.8 4.9 378.2

300 78.2

Se bombeara un total de 5.29 moles de H,0,(300 kg de sol. al 60%) durante 16 hrs. a un flujo de dosi
ficacifn de 18 1/h para obtener el rendimjento marcado arriba. En todo momento se deber8& mantener

- una. relacifn de 9 moles de anisol por cada mol de Hzozdentro del reactor. La cantidad de cata}iza-‘
dor calculada, deberf ser renovada cada 2 hrs.

[
—
o




B-lcnce d- Matexta por Etupo dc Operacxﬁn. :

nmc:on 1. : os'rzncxou u: mxsox..

i Rnpnfl.hs'» - T CONTENLIDO | RSO T DENSIOAD
CSUSTANCIAS .~ l M ARgY: | tkg/1)

A TR OTE A

ss1.2
3Ra1

79257
16320 ¢

H 26167
%2327

“400.0

2.615.8

j2.618:8




94 Kg/kg'mor |
108.:Kg/Kg  moi -

33.1 Kg ferol . . 1.62 Kg mol,, o; % i
W aine oty T e




T REMOCION: 2.2

OBTENCION DE__ GUAYACOL =~

‘NOMBRE DE LAS .-
- SUSTANCIAS .

- CONTENI1IDO
T

" PESO -

{Xg)

.1 DENSIDAD

(kg/1)

503.3
Y1030

0.99s |

19,7 -
13,1

: 1.110 A

AR OB
0.9

“1lees )




ntidad de ani q%»i, #in. reaccionar;

“ocH;

‘"20.2.\ T  -.

Ze- '

2. {0.58 g mol) "‘(]‘.'8. kg kio/_‘ l"g-fmqn. = 29}981;);9529: ;




TABLA D}l ESPRCIPICACION Di COII’II-TII

courosiciow

9!: g da tewo)
"Ry de

PRERTY,

7

ng/cm?

[Rlimentsciln G -
famnl & zeastor R-201

3¢ _i. e

W

hllcn’

‘tavedo de 38 -ul.
e’ veaccibe

" 30) Ry aedenl " -
032 29

i xa/en?

Alimsster mescia s

303 kg smiswl
Soﬂiﬂl b

WG‘?

Vi e

120°C

xglen®

T3 ¥ wTeT

7.7 Xg vegor

Sxgogun -} 33apec K

HER

T0%0

1.8 7[:-

Pl

Stig/emd

3005 g Vapor

18 326 - Kg Mpea cruta

Altsant aeifio
.zre 69 destilacile

.uvg

REACCION wWo. 3.

S19.7 xq W,0
33.1 .4y W0

2

0°¢c

®g/ “2

Alwh L ) -,o
" m resctow l—m

o S0 kg amisok
5 ky egwn

ao°c

£}

7: £ aeon ‘1. 0% 7. kg/em?
.ty e
Suu-u-n ‘ X R
et SLERTR L B L Y L2
AR Fe |
t 280 ky anieo} 7 : : ’
RO keienteal Tyec 0,04 xg/cd

165 Xy agua

/1209 xu anisal’ 20%¢ . !',;'1‘
R > m'“l LI PR
T T8 NG prwyeel. ~ ag 1.35Kkg/call -
S e, Ky YAReY ,',5.'»"_? B
W5 nﬁu- cruda s “,’c- nn:!




3= _:1.56:365,6!\ del bblxaérama de Flujo. »

"'?Bl di.ngrua du tlujo de ptocaso es . uno de los ptincipnlo d uun-
tos que conltituyon 1a :Lngeniert.a bllica. En !1 sa repzouonta d
forina’ q:ltica 1ou equipoa ¥y las ptincipale- 1Inca- de procel K
,.do Lacn dcl lt:og].o d- I.ll mim-. :

; :'ticm rlos -inbolo- ucilizados en 1a :epresentacien del: \

: ylll unidado- de pre-icn Y. tmpe:atura u-nd-u una -acclﬂn qu. PE
‘senta: .1 balnnce de: nnte:i.a al cual e.peciﬁ.ca 1- conpo cLO :
ondiciono- da cad. cor:iunee 1 tinnlnante ‘una’ -eccidn &ond.
-nli-ta e1 cquipo princi.pal de: pzoco.o con su clav. y luneiGn.
) 'dal- de 1la aecciﬁn .para ‘control’da pluno, logotipo y dat
" ‘eliante o-de la £1ma de 1ngenier1a.

Alqunan rocmnd-ctones en la elabotaclan de un d.i.nqzana dc tlujo ‘de
roceso soniias -iguientel: o : . : k

iéﬁiéﬁtaﬁ RN
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Funcidn: : A.l.nacennja de Aninol /- 0 99 g
capncidad Hin. Requorid- - 600 1 -

.Relacién sﬁbué.ééa_: _LID :- 1 ‘-"-'-"—--'-—'—’---. SR p

‘Sustituyendo en la ec.' § .. V= o 6 =.0.63 93

Difimetro .. . ‘D= \V_o.-s_skzk ,='r:‘o‘.9_a A_in’,’_,

“con o-to dafiniupo_ la. dmen-iones cilindtiu- pa:n L
Con.el” dato de dj.dnetro convertido a’ pulqadn- se 1ntroduce




TABLA V.2
¢ ££7)
J6'x100 . g'x20"
6'x15¢ . 8 x30°

‘e'x20%. LT 3Uxanr,




Toriesférica

= Did@etro e pulg.;) .
: "~ By £ue::o a’ 1a Tcnsx&n (psi) -
alzficiencia de SO).dadurn G

Mo 1/4 3 +J":."/':‘ ) =1L 54 p,.‘:.‘ x,/,~ 1,6-

g_rD y R esun calculada- an 1a tabln.‘v 1
de soldadura e- 0.7 pczque no se elpecitic

De cuerdo can el chi.go A S H z. 1a p:esidn do di-aﬁo rdcbcr




! , es’ la densidad del 1£qu:l.do, g as 1a aceleracidn de la grave-—
dnd ”y h ‘e :l.a altura hid:cst&hlca dc operucidn. : )

ustituyendo on acs 12 .los datos. ae ‘TA-ZOA“ tenemos :

By = 0.75 995 kg/m>) (9.8 m/aeg?x'(o-‘.-i_s'ﬁ)'.’:sfivoi Xg/m

“'.‘l‘r'_av'_n‘p'f_i_:rﬁ;ndo unidades:’
5 704 kg/m? ( 2.2 1b/kg )'( 0.0254 m/pulg.)? = 8.1 15/pul
3 lo tlnto 1a presién de operacifn sers :

i 14.7 PSi | + BA'.‘llpii‘

3378 (15.38) SERCE
"7 30.000°(0.7) - 0:6(15.35).

. 32.8 (30.7). (1.58)
".-‘2(}0 oooA),eo._v)r—_o.»z-'(a’z.s'):




siguiendo la. misma técnica pata loes demas tanques horizontal a8
obtienen ‘las siguientes caracter!sticas. M Tablaxvza ).‘

jr;nqhél Verticaiai'de Alhacehamieﬁtq -

Para el almacenamiento de hidroxibenceno “que ue aurte por pipn -
} e propuso el uso de tanques ‘de almacenamiento verticalas de- gta :
’tamano, ‘con capa cénica y una relacién’ de altuxa cilIndr;ca (H)

(Plg.IV 0o -

nltura del cono de’ la tapa (h') igual a4

Pnra determina: el velumen exacto de: 1Iquido que contendr(n le deu
J-peja el volumen de’ la férmula de densidad y aultituimos en la masa
_103 15 000 Kg. que reptesenta la compra por. pipa.

'/a,m/v ------ vam/,: ........(13)
‘_ En el almncenamiento siempre se debe de dejar como mInimo un 15

'Vcapacidad tequezida dividiendo v entte 0.85. -

= .v/o.,as A ;.‘(1;4)‘:

CBL! volunon total de nuestros tangues verticale- eltarl compuelto
po ’el voluman de ' la envolvente cilindrica mEs el voluaen de la ta:
cdnica. Estos pueden ser calculados individualmente con 1a- eeul

-'ﬂ’bz
4

h=fif"!15’ Veono . 1{3 ~D ih'v

v:ilyolﬁhenﬂtééalkier¢rigua1 a:

Veot." BEZ (n v 1/3 0 ) =T (ne 173 n/a)

. - 2 T . ) - wet
vtot - 0.85»9 ‘h ,......1..{,(J7)'.

En esta’ ecuacidn ae itera di!erentel valoras de h/D y
fquella en la que ' se tenga el menor desperdicio.



TABLA Iv. 3

TANQUE CAP . NORMAL ‘ v N
REQUERIDA LIQUIDO A DENSIDAD L D t vtot.
(clave) (1) CONTENER (g/m1) L/D (m)  (m) (m3) (m3)
TA-201 600 Sosa (50%) 1.530 2 1.56 0.78 0.040 0.825
TA=-202 600 Sulfato de
dimetilo 1.330 2 1.56 0.78 0.040 0.825
TA-203 3s0 H202 (60%) 1.110 2.5 1.50 0.60 0.018 0.460
TA-204 600 Anisol 0.995 2 1.56 0.78 0.040 0.825
TA~205 150 Anisol Recup. 0.995 2 0.98 0.49 0.009 0.202
TA-206 350 o-Guayacol 1.112 2.5 1.50 .60 0.o018 0.460
TA-207 100 p-Guayacol 1.112 2.5 1.00 0.40 0.005 0.135 4.6 29.3
- En todos los tanques especificados arriba se utilizar3 placa de Ac. i.nox.\da'bvlé»jol
de 1/8 de pulgada de espesor. :
- No se especifica radiografiado ni relevado de esfuerzos de ahf que la eficierncia
de soldadura sea igual a 0.7 para todos los tangues clave 200. : :
- La relacifn H/D se consider8 constante e igual a 0.75.
-—"»
-
=




Lo B D .
-2 Cos ‘et (SE=0.6P)

seeesacrso e

P = Presifn de aisefio  (psia)
,D' = pifmetro de . la tapd (pullg)r-

- -t .I nl (ngul.o qua tom :I.a 1nc11nac16n d. 1- el ‘.'canicl

~7A1tura d- 1- tnp. cGnic
- la: tap. c6nica
""ﬁAngulo complmntntio de

2 90° - et

Sigutendo este procedimiento ejon_eni;srzbr -




'ranque de M.amcenaniento “de Fenol 'l‘v'AVc-lloll'ki;,f

£enol -1 071 Kg/l

- v«:lmn de Almacenudo. S L L ;
i V. =15 0006/1.071 = 14 0051, ec.(13)"

Volumen requeridos . .. - ) s )
T O S o v:eq - i4 ooslo as - 15 415 1 et

vt.ot. apzox . 16 500 1

‘Iterando en la ec. (x7) e1 hID tenemos...

TABLAIV.&,
D’ (m)

~2.68-
2.34
‘2.13

»13‘7003(0.7)¢r>o;517 ¥




T E'= 0.7 (sin radiogr

) 'rang,. =0, 8em. /1 17m »- 0.752"
,4-90'-37--530

(24.7)‘ (92) - SR
‘2 Co. 53'.’7 T 18 700(0;7’ " 0.6(2‘1-7). "

Gnide corziente- (8 saccidn IV 2 3. )‘ .

. acua:do COI’I Blto tensm.:




Tanque Mezclador ( Recepeton d- la de-carqa del
) :eactor R-201 - 1nvado e’ ia

iVolumen de mezclados. 2. ;{oq 1
~:Vvolumen 'requerido: 2700 'L
- Iterandc en la ec. 21 isé obtieﬁeé,.

'.'rAnx.A TV.S -

Presién Ridrostdtica: 21 909 xg/m - 31.‘1-'{:_._‘;‘; e

rnsxdn‘de 0pe:'a<:16nx ‘45, 8 psfa:
n de Di.ueﬁo. - 55 B plia : :

\ _(55.8) (25)
': 1a 7oq_ (0.7).- 0,6 (55,

e lpeciftcn un enpelor comlrcinl. de 3/16 de. pulqadl.
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4.2.- Dlioﬁp' : 'de' :vl’tiaegﬁé:eg

"Rcact"or.-iznchavquotado copdieiqnqn_ d'q' Operacién.

'r mlx. -"160'5(:‘ o
5 op.f, - l3 p-ia :

Hecho Corzos vo

V‘Puta calcular 1a clpacldad mInima del teactor nos rc!orino
nca d.e matetia de la primra :eaccién, dividiendo el volumen
nttevo 05. cc- A 1“', L U

Lol —-——3—-’43—1— =2 190.5 1




- TABLArv 6
D (m)
, 21;-;;7_ -
Sla2e o
116

P, = 1000 Kg/m>.{ 9.8 m/seg?) (2.05 m) =20 090 Kg/

oy 5;26;5~pi1

100'c a- da_cir, .212'1?




.(’l:,“

('s .2 ) (45.66) (1.54) ';u, o.138. pulg e
. 2125 192)(0.85)-0.2(53.2) =

lpocifica I un elpcnor comrcial de Jllsde pulgada.
ra:la cnvolvcnte cilindrica -u-tiCuimol en la ec. ,(6) Yy ‘obtenemo

L (s3.2) (22:8 ) o.ons pulg__ S
{15,932 1 {0.85)-0.6(53. 2) S

Se p.citic-:ﬂ un elpalox cme:cial. de 1/8 de pulg-da."'

_‘,g...;;;i....,‘g(EQi‘_;

0. 88 ™ 0.138 'fﬁq




E ‘dil-et:o intetno de la chaqueta puede ser calculado mediante -1

d =D 2t + 2 s fiedea. (25)

el dime:o interno de 1a envolvente del teactor, [N a8
1q placa del envolvente Y. c es el. claro ‘de 1; chaquatn

"d - 45. 66 +200.125) + 2(2) « 49, 91 pulg.:‘A
s S aTe 80 ‘pulg. ,

xo 2) (45)

*sa—zlo-zoc = 12 900 psi

5400°r

.S = 15 600 - (13 Splil'?) (12

21’2°F
de:ando que el esfuer:o de ruptuta del ac. inox. 304
remos u\anejmdo un, factor.- ae -eguzidad igual_a: ¥

(39.‘) 125) :
15 438 (0% ‘85)= 0. 5(39 4)

g;g ‘) 50y (1: 50) .
2(15 038) (0 85)—0 2(39 4

lmyphiehte -




e volvente -o colapse E-to se 1ogru cuando 1a ptenidn quo .gu-

s
L Do / t* B ;
a1'v.1ox de B se obtxene de’ 1a grsfica UHA-28% 2 del ccdigo ‘ASME
- .con ayuda dc las ralacione- L/D Y- D /t' donde D
poss 01 dilnetro externo del’ reactor, t'es el espe-or dal anillo ~y:L
lpnciado entre anillos ," ,tqdo expteaado en pulgadal.

: ..;;...;;.;(zsi¥'

Dy =D+ 2¢ ‘..............127)

= Difmetro. interno del reactor. ( pulg),
- Bspe-ox de 'la envolvente (pulg) "

L-hl! - ‘...........---(28)

] Altura cil!ndrica del teactor (pulg)
.- Numeto de nnillol a utilizar.

zoc.dinicnto de calculo as iterativo; -e supono un nun.z
“ia-ed. (Zo) . cc’x c:te datv {
lﬁ‘ se cnlcula al

= 45.66 + 2{0:125) = 45.91 pulg. =

W ='91.33 pulg.. . -

| TABLAW. 7
e L upg
" tpilg) (pulg). - -
1/8 - 22.8 .- 0.497.
1/8 .0 114 0 .0.248




: Dolt

0.497 - 183.6

. 0.497° 244.8
0.994. . 24418
0. 497"’H 91.6
0. -248- 1836

"39-2b’=t 35;4.

- De ost._ ‘toma Be especifica 8 anillos de k de - pulg.
pulgadas entze sI.,‘

CAI-CULO BBL AG I‘I‘ADOR

f-rx g/m1 ~ 62.3. lblft . Cap. uax - ;119,_ :
“Volmcn de Reaccidn. 2.117 1= 559 gal. . V

ﬂ'(D/Z) 7 ( 3. 5. gal/tt ); B

,lo'n s bbﬁdnquiéb.

3.1416 ‘("3’.903/2). '.7.'5 :' el e

A;ilitipléjz;




,vsu'-i:i't':‘\lﬁ'i.:’do: tenemon K
11 37 ttz
st ,vb:j

o= (30 ft/min) (1137 tc, ¥
: o = 34113 tt’/min. ‘

relAcidn de di.lmetro ‘del impulsar a. dimtxo del teactor td
un !.‘lngo de valore- :ecomendadoa entre 0.2 y 0.6, en ent caso ton
nos la udi- 0.4, con 1o cuil el dilmetro del impulsor -er! 19\1.1

Dimp ID = 0.4 ...._,...!.‘.A.'..(vag)‘l,

teac

reac.

Dmp. = ~ ° SR 0;4)' - o.u;.oss».uz) - 1‘4.'9’_'.5“19,* '

'ronando en. cuenta el valor de 1la capacidad efecti.va de bo-bco “mg®
-dc' calcular la velocidad dl aqihador en RPH y el n&uto de Roynoldl

,-tituyend‘c-“loa datol del ractor 3201 lan ec. 133) y (34) se sim
plitic-n,ax o S . . ; . :

N = 181.5/ Nq’ -







It.'exn‘ngldﬁ_'v’l}.‘oyxea del N, se obtuvieron. los ‘siguientes resultados
. TABLAIV.B
N :

'827.06

394.56

330.00. -

'378.10

‘s ooo'-i 4901

*n' ‘an ap p'

HP = (14.8 pulg/3940)° (1) (0.9)(378)




Oytiln el a-tuerzo da ‘cortef con-iderlndOIO couo el soa d
!n.rzo da trabajo a temperatuta mlxuna,

‘terial elogido :; Ac. Inoxidable Forjndo SA-IGZ-JIG"
212.'; - 15 932 pli
guida se calcula el torque al que la lunote el mtor con, la
HP % 33 000
o : R X N : R
nde N es .!.a veloca.dad del agitador N= 3’7§‘R‘P8. "s'p.tig\uycn

" (4) {_33.000) - 'f-’gs;g;;gg
z«aluﬂ (378) i

¢Xr'i.§4*J‘gp(h :

Sustituyendo tenemos:

a =464 47378 = a.47fpuig; :

pecitica un’ dilnet::o comerc.lal de l; pulgada.




'!AB!A W 10

' '%D(n) ‘i

28.8 + 10 = 38,8 pat




.- Cllculo dol elpesor de plac-. : o,
'Haclendo lnl misms conlideraeiones que para n-zol tenemon-»

. &wolvente e, t6) e (038.8) (16,5) - = 0.043 puig.
TS . © 17 192(0.85)-0.6(38.8) TR

”-r.-idri“unizcav (7)) v = 038.8)(33)(1,54) ‘ .é 0.067 pulg
S . 2(17 192) {0.85)-0, 2(38 8) ;
::s. elpoclftca .n 1os do- cnsos un espeso: de 1/8 ‘de pul'

nelevado de E-tuorsos . L i
\g-:;tQXIndo an la_ec.. (24) tenemos;
(331460

120

=10.775.  0.775'% 0.125

- 14 7'+ 4.74 = 19.44 pst
- 29 44 pu.n

‘., € é-,r (29.5) (18.62). i
: v‘;vvas,o(o.as)-o.s (29.:5)
e ) ¢ o (29.5) (37,25) (1,54)
: 2 (1‘) 460) (o 85)-0 2(29 5)

g .lpcct!tc- 1/8 de puluada de eup.lot comercial plra unbo

AR!U-OS RIGIDI!MTES g - :
ut!.ll:nndo las dimenl!.ones calculadal para el vpr-s nte raaccor
‘(h"(96pulqyD-339u1q,t-1/8pulg)tenemo :




D, = 334 2€0.125) =.33.25 pulg.

| TABLATV, 11
.}; - »L[Dq L DO{F'
(pulg) RN
12,40 0,373 266
ec2070 0, L2660
T zq 800, 7233
“Ri26 0L {17 -
~12,40° 0,373 . 177
24,80 0, Sar7
._:gu‘,-,wb S 33.8 > 29.5° = 7
3.‘. p.cl!tcn 2 nnillos de 3/16 pulq. de aapa-or espnc!ndol 2‘ B
‘ lg-dn- ontre -!. : :

Piofdnét&.d{del Impulsor,

i [ (33)
> N-133 7/&————"'.




" N(RPM)
205.7,
LR
‘2344
.7 208.9
;212 zj
z soo z 491

ec.(36) : ' ',nic - 13,2 pu1q / 1 - 13, 2 pulg.

E-Caleulo d- 1a Eotencl- del Hotor._’ : . . :
: ec.(35) mp.= (13 2/394;5(1)(0 9)(212)33'

e .lpeci!iclrl un motoz doe. 1/2 HP.,
cnlculo dcl Rldio de la Placha.

v—ec (39) LA =464 v6.5/212‘ - o 225 puxqf
; S - o 1125 pulg : ;
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- TANQUE pgknnugggnanzénwb:t C-101

Ty = 25°c7”- 75"F f:‘
rz = 43°C = 110°F
W =15 000 Kq - 33 039 6 lb

'rntura caldri




——Balanco de Calor.

‘................. (43)

- De la riq. 2 Apendlce xezn N AT 3 selee la capacid
' dol £cnol a la tcmperatura calﬁric; T, ,’ R

T 93.5°F _ o 4 BTU/lb'!
£enol c

‘ T AT = 11o'p - 17°F & 33'1
}sthitﬁyehdo_gn la. ec. (AZ) tenemos-

- 33 039 G (0. 49)(33) = 534 251 1 BTU




e temperatura’ que marca e

-~ 160°F = 77°F =

= 160°F - 110°F

ln 50/83

!lu!.do culicnce -t Vapor de aqua ".




st utlllzamon tuber!a 1PS de 1/4 de pulq. D -‘0.${6f§ulg

ax ptocedimiento 1teracivo se puede :e-umir de la stgntcnt_

"ho' 4————--’*_—'5 ,t' (ec.lﬁ)‘ 7,---@--- tf (éé.l?) —-~--
N . : . : :
2N

TABLA IV.13
ty.

A E/Do) “No. Grashof ' H_
Cm E e s

by "10
. o h6’+ hy
Suctituyando los valores encontrados tenemog.,.':
__l'__(.__lﬁ_"ﬂ, O S s L
700+ 105007 SRR BR




ndo en cuenta el<coeficiente de tran-tarencta PO
d)' pode:lnos calcular UD con 1& ecuaeidn o:l.‘ iantet

}.'_. .;J. . .,(51);

_tes.9) (007

: - so,;l-a'ru/ht.’ t2op
-ss.s;+2oo DRt

xalculo del Areu de Ttanszerencia.

-area’ de crnnlz encia se. calcula en este pggbzépiil_
cuacisn. de dileﬁo deapejnndo lt . - B

‘No. Vueltas . Area por vuelta




. i 2
i No."de vuglt_ap k- .-363 78 £t

3,38 fe?

H = :'b « o vueltas )




C!lculo da la Ltnea Trazada. cOxriente 1 Intarcamhlador de
Doblb ’l‘ubo ’ e

‘4D¢Vacuerdo con el balanee de materia de 1a seccidn Iv.
: o’ cargar 591. 2 Kg de tencl al’ reactor R-201. Tratando,
catqa ae’ ronli:e en’ 20 minutoa e’ preciso a-tablncer un £1ujo 8. |

591:2 Ko 60 min. oL db . 3 905 51b/hr‘
T Tame 0:454Kg - ;

rado do 4'74 pli (160°F ).: sa pido calcnlar 1:
- cono chaqueta. o ,,rnf-f




1: promodio tonamoa: j,, ’

c no°r_ '= 0. 5 s-ru/ 1b°v
P !.nol L




L= 0,82 B'rU/lb
L3 prom. -

Sustituyends en 1a” ec. 42 teneros: .

: UD a 109°F

°F

& ustituyenao en’ la ec. 60 t.nemor

‘(6" Sé)‘"( 109 -3

ﬁn")“'

Su titpy.fn:d"ol,"en l.';a‘;ec.' 60)" tenemos’’




”‘i'” 10974
2.0 €y~ 1109, 4) o
20 :’
- 109}4[

o n;i".uaé.-__zj

.:ln

ntroduciondo diterentel valores de t antre 109 4‘?

| TABLA Iv.14

2054 120 130 10 1se
23.87  -101:2 129.2. '143.7 155:9

(98 728°) 1n ¢ 8-289. 29/
.,Q,ZBQ,ZQ ~ 47.94

'3-,61;721i§2'ﬂ*

Long1tud d-lyTubc Anular cn-queta) (L)

L T A /1r ID

do en 1a tabla 11 A-Kern a1 dilmetro ngernd aq.gabq
Le -iguientel reuultndo :




rABLA Iv.1s

1 1/2

"0, 134




kCl_l.v‘cul'.o ded xntezcamsxaao‘r‘ de nenujg;.fz-zoi;— =

i ge requie:e de un condensndor vertical para condensar 97039!\:‘ L
do_‘* agua o orlcticamem:e pura que ptoviene del reactor R—ch e1 cual -
trabaja a presldn atmostética Y. 1.' =100°C.. Cotho madio en!riante ome
x4 agna a 20'C y deber& salir a 40‘(:. ) : s o

se xoquiere de un !accor de obstmccian Rd =.0. 003 y se daberl :
dn :alpetax: una catda de. pre-iﬁn pemicida de 2 pli pa:a eJ. vapo: y
10 p-i p-ta el agua. Bnta irs por los tubos con el !In ¢

',.-,wy"p._ 970 quhr = 2137266 lblhr -

: Py o= Tz - 100'0 -212 'F

: 3'-_‘~c‘c =v.msrr. el

- 20'C - GB‘?

gua da .n!:imiento tequ’zida:



174531600 B’
1 BTUZIBE (104-68

'l'eapataturas Caldzicas f_(‘.pgémedié’é-_")

to = e




. En la tabla 9 A—Kern (anexo 2) se encuentra un lnte:cambiador ‘de’

~Con eatos datoa se corrige el valor de’ UD

.rt@s;qu;dxde'Ub_COr;egi¢q.

ec(63) A =208 (4 €t ) ( o 1963 ft /£r) =160.18 fr

Cec(53) U = —_L453 160 BTU/NE

b ™ o - 72,51 a-mnix.-fft, oF.
Patie _160“‘_13 ££° (125 .1°F) R PR R

:Flniﬂb Prib ( Agua ‘Cruda ) Calculo del COeficiente Individual
e Tzansferencia de Calor referido a la pared interior delrtubo

"}:V'Atea‘dévrmjo- . ‘a{- N, a t 7 144 0 ...........(su

':donde n eaes.el nﬁme:o de pasos por los tubos Y4 at‘es el ateajde
secc;dn  transversal del tubo usado. Leyendo este. dato en la ‘
-bla 10 A-Rern para tubos de . 3[4 de pulgada tenemoa. R

ae - 0 302 pulg
’Su-tituyendo en “la ec..(st) tenenos:

204 (0 302)
Zl(‘ ( 4 )

elocidad po: Tuboa':~

‘ -40 365 lblht / 0: 107 u

:VSlocidad en los Tuba-

» v - c;t ’ 3500[ ..-.-..;;;f.‘..‘.;,.'.,.‘(‘sg)‘,

. v =377 243/ 3 600 (62.5) = 1.676 £¢/seq -




5 d. 'h 'a la temperaeuta caldricn t. 3 BG'P.

460 a'rw hzft:z»'ru .

,h.ﬁ. » - hi ID/OD

o =460

oy

ha f-;-f-_—’-’-,;- t ec.us) -v-i-—-"tt ec.q'_r‘:'_—-é-'-g, i, -r===eh




1300 = .

1350 BTU/hESFLE

Caléulo dcl\CGetiéiéntQ‘fqtai,ée-fzaﬁifgiéncia de “Calor
. (380.2) (1350)
£:7.380.2 +.1350

lqﬁ;q doidFuc;dt_dé*obitrbﬁé;dﬁf’VA
el tani o




’-085(2“2)-2057

"(o"'dobvzq (237724312 4) (4)

5.22% xom m osm a




cllcuhzrdo la Cn!da de Pranidn pcr la conum

Ln caldn de ptesidn por la cornza puede sex calculadnhmd;an RS ecuuﬂﬂn

m)

ID c''B
1‘4 Pt :

'-IE -‘1-075=-0 Zipnqp

’Chlcullndo la velocxdn&nlsica:
G -2137sslb/hz /053&2‘-40333211,,;‘, -

:.tituy do en 1n ec. para calcular el- Nne para ~la cor

n los ﬂiguientea.




llﬂlero de cruces -'(N+1)-3 ; .
' Difmetro de 1a coraza =19 puxg. =16 tt.

Gtavcdad zspectfica S
St s . 14, /'{o

p aqua= 1/359
/ -e. (--4so+212. ‘1‘7

: ‘5460 +.'3zjf, r9.4

2)

s-oodii/sz 3=o 0007‘7

Su bituyendo en la ec. 74 t-.enemos.

' 0.0021(4:033.32  )2(1.6) (3) .
AP, = 4 10 e p p
.5.22 x 1019 (0.0791) (0.00077).

= 0,025  1b/pul

‘Résumiendo - b = 1350 a-ru/hz °r f£e2 xdcnl.c. > ndxcq
g mae0l2 BTU/Ns 'r ttz o 0,00 i=0.0
AP" -'(_)'."54‘ psi : . ;pamxtido - ‘10_"psi‘-‘

AP -‘1:0.0‘25- p-i : pemitido__ , 2 pii

intercamb. dor calculudo :x pesax de ser poau v' .




(’iéﬁ;d}*dalmceréi-i'h_;-'dor'de zbesobucazeném;epeq. s-zoz -

acu:a y condenl. totalmem:e a ss‘c - Bl. entrim-nto

t..Subenfriamiento




- 7o-c - 1ss-r

'ﬁvi- 250. !iv;'/hi - 550 66 lb/hr







“‘Longitud = 8. ft
DE =-3/4 pulg. 16 WG




Area de Flujo . .

T i7.28) 40, 25)(32) :
‘144 ). : :

-aerlocidad

»._c.‘- 550 sa 0. 95 - 579 95 u,/ rre?

Tenperatura Ca16ricu del vapor sobrecalentudO”

167 + _149 w158 £y




Ty 1seeF L L
cp ¢-0C8 - 0 A6 BTU/lb op " :Nomograma ‘F-2.-Kern

firaplafﬁ A-Ker

359'? - 0.84 kfu/;b"rbgtszt

u 1t yendo en. 1. ac.’ az tenenos..

e 6.72 BTU/hr -s ﬂ:z

ulo de UD de desobrecalentamicntc.. L
ééiv(so)_f*"un (2314 (6.77) , 6.53 niuih:Jfé
e o 231 ‘ + 5 72 :”_ S

te:encia Requerida’ ( De-obtecalentnnient

 ;fX5'- 3 559 46 / 6. 53)(38 1) = 1s .32

cllculo dal Area de Transferencia Req Carqa de condensncidn
lculo de esta lrea luponamo- que la condonlacid




. TABLA IV, 16
(B mgl i S
181.5. 0. ;..0-87
0133.9 0 0:42 . 0 70:87 . 0.084"
132,37 00 e 87 " o 084

'a 1700

231) @700) 203 srU/h::'r'zs
231 + 1700 :

e Tra -torencia Raquaridn ( Condansneidn ). :

52 312/ 203(50 23) "_4.21»£g2

1 m- de 'rra l]terencia Req ( Suben!tiamie tov

.°°," 0 99/12 - 0 0825 t.




-”Numezo de Reynolds

nRa. = (0. oazs)(579 9)/1 331 =35, 9’

Leyendo ‘en la fig. 28 A—Kern (anexc 2) tenemos

eyendo el valor ‘de Cp. y k a la temperahura caldrica y‘:uﬂéituan#c
1a ecuucidn (82) tenemos.,' ; S

so°r o, -12 smllb op
o-ocH,

ST )90 2
: k G_ocﬂ- 9.086 B'I‘Ulhr £t

Cpl

°E‘/ft :

‘ec.(82) h_.=3.3 (0. oas/o 0825) [ 0- 42(1 331y/0. 08611/3
. | o. .
g = =6.42- BTU/hr *F £e2

Cllculo del Coeficiente Total L;mpio de Subenfriamiento.

2

_(231.4j (6:42) - e.zc n-ru/hx.-l"r':'r
231.4 -+ 6,42 Dl L e

Area’ de Ttansferencia Req. ( Snbenfriamiento).'




'Calcd}lhdo,gl'argﬁ total dé_ttqnsfétencia'requeridaftenehét}'

',Af = Ad + A + A ‘.,;...;..,,...f.(bsl

,A* =18.32 4+ 4.27 4+ B6.24x 109 g2
ixtuyendo valores ‘an la ec. (édr‘tenehOs-f”v

(5 53)( 18: 32) + @°3)( 4.27) + ( 6. 24)j BGA
: 109 -

. 14.53@0/h; ftwfﬁzr

:Ctlcnlo del coeficiente Global de Diseno UD .'

‘Clleulando en 1n ec. (53) ‘con el valor del drea total ‘de: transfri n
1n chuezida y el valor de LMTD balanceada, tenemos-'*

= Q/RT t ;p 73919 BTU[hr Cm 1430 ‘ 

(109 ££4) ( 48. ‘.F)v.
ll'ulo del Pactor de obstruccidn.

[ 14.5\ (1l 01)“
c,14 5). ( 14 01)

CALCULO DE LAS CAIDAE DB PkBSION

or Tubos.«' 3 -
ypor lon tubos se lee la viacosi
xa caléxica en: la ‘£ig. 14 A-Kern.l

Tc = 104 *'68/ 2 = 86°r -

86°F | 4 o' (2.42) = 2.178 1b/hr ft
nzo P

DI - 0 62/12 - 0 0517 ft




Sustituyendo en la éc;,k7b)ntehémos-

(0 0517)( 25 134, 1)
2.178

Loycndo an 1a fig 26 A-Kern

Su-tituyendo en. la ec. (71) tendriamos."

. e
25 134. 11b/hr ft e V2/29 - o 0004

'AP -(4(4)/1) (O 0004) e 0. 006‘ lblpulq

el ndnero de cruces -e aaune que es igual a




'Déﬁlidadldéigvapér.

f= 1/359

- Gravedad s-éeczfical
s = o.0094/5z 5 =0 0. 000151

D; = 17 25/12 -s1 4375 fr

Sultltuyendo lo8 vulores en: lac ec.,( 74) tenamos

{0 0086) (579 96) {1.4375) ()
522 10 ~10.0825) (0. 000151Ha

i.27 / o 1953(153) = 0 137 ft

0. 000151

Po lo>tanho la caida poz aubenftiam;ento es igualka la

- 0. 00319 psi'




Resumiendo - =" 14.0lBru/hr °F £e?

0. 0024-

4; - o 0127 lb/pulg pemitido 19'{1bipulg.

AP 6. 00957 1»;:/;:1;14;2 pemitido

pr .cnte condens-do g esta un poco gobrado para la
. a-cgura unl condenucidn eticiem:e Y: una buena ea y ci

eracisn’ multzpropé- to. Se puede oytar por supénet uno'n&‘s

sin é-bargo'a revinu 1a- areas requetidn. pl!«l cnda “op.raciﬂn




TESIS PROFESIONAL




,clpales aquipo- de pzoceso. En esta’ opezacian no se reco:te una dia;,.,'
,e-nciaA conuid-rablo n:l. se manejan £1ujos 1mportanee- de ah! que po-'k‘

R :‘G - gasto nlximo (m /-eq)
/= .densidad del flufdo(Kg/m>)
n ‘- c-bozu hidtost&tica (m)

’5“0“ /20 m:n ‘26




o, 8. A N,

TESIS PROFESIONAL.
FACULTAD DE QUIMICA.

0. 08 MoK 18
PROYECTO: ra & 06 -1
Pigure: .4
SECIONE T . vy

DIAGRAMA DE ALTURAS

e
w0 - m A
H I T T | 1
i -1 1 T 1 1 »
7 NP %1 ,

N 21 | 7 N

i v 1 ™ X
4 ~ [SE" N | g i
£y - o

BO-IO0N .- 808 p-ﬂl 80. 308 B0-308




sustituyando en ln ec. _86 paru unu eticiencia de 5°%tancm PR

(2 86x 1o )uszs 3)(6 4)
15«05) R

. mba Centt!!uga B ‘ :
2 395 17/ 10 mtn = 2398 1/a1n - 30 995 x 1073

"'m!x. f3 996:103 m/leg
f =.1000 Kg/ m" .
h - 2. 00 m de ncuardo con 01 dingtm dc alturas

(3'. 596‘; 1073y (1000) 2. o)
TS Cosy oo

Se cepec.'lﬂ.c. un mo!:or coaetcinl de 1/4 HP..—

‘ Bombn @onﬁ_x'!tugl ‘

) ( ‘9, ZSx 10 )LQDS) 1‘.0

Boan Cenu!!uga

en‘x - sss € 1/12 min -:f 47.13 1/min = 0.78 1/aeq




G 'm.ix = 0,78 1'/-".9 = 0.00078. 2 /seg
[- 1. 000 Rg.*/ w3

-. ~ho= 3. O m . de acuetdo con el’ diagx‘m de altuﬂl.

( 0.00078) (1 000)(3 0)
75 0.5y '

lppci!ica an mtor comtcinl de 1/4 da HP. ~ N i
La bcuba 50-205 tiene iguales cax:acter!sticus que ln bomba 50-203

ulcnlovde 1a Bonba Bo— 301. Balance de Bernoulli -

ac\mxdo con el balance. de. mteria de 1a- acccién IV 2.2 es n.c.
roar: 1a 326" kg/hr de “agqua’al condensador 5-201. 'rrutaﬂo que la car<
tnli:c cn 60 ninutos es ptcciao esublecex un: ~flujo ‘aea

0. 03532 £t3

- 10'._73' \'1;3/“9 .

/2. pulg d., dil-.tro htminal cd. 40. :
Y.n uccién de la bomba se encnem:ra 1oca1!.zada a l m por debajo -
p.zticio del piso en la’ t:ist:e.rna N Ver Fig. IV 5 ), -

La bonba unojar& un-flujo de 80.76ga1/m1n. . L
3 '!.-tm de. tnbezta esta’ fomado Por52.3 m de Luber!a recta, 6 .




n‘atroglnndo la ec. 87 tenemoa-

»_( v /zgc )+ 8z g/gc raev) = Qv —f .

cuenta todas las anteriores.
reducida‘a.t - : S e




wica:

‘B3
£y
el




CSlculo de la’ difarenctn de alturas. “30""3“'30 en cuenta 31 “iVﬂl de 1

izy = =0.5m -_3.zs_ £t/m_'-jl-65 ft'
z, = .9m * 3,28 fe/m = 29.52 fe

8z gfg 29,52~ (-1.64)= 3.6

‘Cdlculo de las péraidas de energga por ~fr1t’:ci6nv.

v,n,s = £l v’ leq. esen(91) v m 6::/-.9” ;
LT 2‘9c -] o o @ (2 ;‘ -) -‘DI-

cflculo de la Longitud Eguivalente (Leg.) .
TABLA v, 17’

‘Material . T ST
‘ﬁmubar!a Recta Ac.Inox. 52.30 0. 2057
1/2 pulg. ca. 40 . : o R
‘.Vllwla ae Gloho(abietta) S 1 0:°2057
vEilvuia Check -pistén ) 17 e.2057 0 138 -

1 Y 0.2087 L Ak
4

"v}vllvula de 3 .vias (abiarta)
' 0.2087 - 30

"codcs 90°C standard

Longicud !x;uxva
lente: total.







;.-VS_'.- C&lculo de 1la Torre de Destilacién.

L3 la'pri-era fale por manejar un volumen mayor y por .pl ar un
| c:cln .constitufda por anisol y agua sobre la'cusl exiute mayor
'xnto acicn en cuam:o a. d-tc- de. equilibrio conaid.rlndola cc-o u

'la ‘b nuia en donde -nos interesa la separacit!n ¥ puzifica—

ceién: dal uu.lol.

Por la ntodolog.ta de. c&lculo dc esta -torre se puade interir quc
Aiendo dileﬁldn -bajo las baae- anteriores pxenentarl una au;a a-
t‘ici ncia en 1a -eparacian de la mezcla“ de teaccidn de la s‘gunda

a: oculcidﬁ de 1- une. de operacidn en: cada seccidn de 1
zon e Gruica iz )




IS W ;¢il§gld de 1a Seccibn’ Empacada.’ - -

I&nea de Operacién

salida del destilado

Total de Destilacifn .




Dando valcre. a* la traccidn mol de o aé\ia en lau ecuacion
e. puede const:n!.r 1as 1£neas de - operaciﬁn. (50) :

TA.BLA IV. 19

Constmccicn de lan Lineas de
0perac16n>
ZOna de Bn:iquecimj.ent )
Yi

"o. aasﬁ
‘0. 452
PR 1 512.'
Lo 584
0,680
Cosdiz
0.782 .
0. 848




© 'TABLA  IV..18°

Su-edni;i_n s LU Eg e SPuML

. 503.3

3:3. 4 2.5 4.0.03.=°2:53 mo
s T

S 'm = .505.0 Kg/ hr
500:0 L 5
Y

~ = 4.60 %-0.27 =% 4.87 mole

lando ibs ‘demAs v'g\,l.ores' de las ec. (_?f) 'y ,v(9$“)"(t'onin”\o

17Vt Ds s 253 - 48y mle

L Vsji’:'g:'iy.d_'n_de' hédtim.nto;




Iay.ndo .1 v.loz d- las prel!onen de vapor- de ambos conpuolto
en 01 diag:nna de Cox t gréfica A-D.l del. Fou-t ( 51 ) S alla
: .-pc ntur- dc 248’? (120’C l. tenemos.'

p.qua '243 's- - 30 lb/pulg
248 *F & 2

“1a conpo.iciOn de -ntrada las: !raccionas mol del m-tano = 4
del anilol son . las aiguientes: : k

'su-tttuyando en la ec.(102) tenemos 3

__{ w030 )00.62) . _ 5 44
(20)(0.38) . ‘

: Suntltuyendo el valor de e en ec.(lOO):

.1' . 0.96
T4 =1 s0038

:(L/bimiﬁ - 1.645

ves caleulld.. -ediunto laa'ltguxontes cotrelacionelx>

‘np. PP o -
- . et LRI .
E-y T ;30245,_ Wesssssravessesn(104)




qando -" ﬂ v y “ son con-tam:.- del mate:ia:l. de. mpaqu. g p
adas: .n 1. tabla 5-1c del Ocsn-'rojo '3V es la’ catga !'.oul ‘de "des
16n y L :. calcula del balance’ de mtotl. go .r-‘l., (sol :

Sc-1!6

273 ¢ 5%;i a. 35)° .5
( 505 -

‘n = 0.916 m-

G

!.l' -l.turn d..l elemento de tx:an.terencia :o!erido al ltquido
culnno. nediante la. ccuncian: ’ R

'va'.- ] (x./,-,,"', 5c°5 .';............(105)

: | 2480 _ g o n 180 Ee A e
o ‘-“ L}anisol 9'5 cp l.exg/l hE:

= 3.21x 1‘0"‘-[505 J“‘“, a. as;
R 18 ) oo L

~-%’fr e

tcuyondo ‘en la ‘®c. (103)' dbééﬁemoii

s Bl 2,467 a5 e
~ vo.1s+ (SBleO
- Bog. = 09 : 505 _

. Hog = q,fsl'j m




- cllculo del Numero de Unidades de Transferencia -

"Para la detetminacion de): nnmnro de unidades de transferencia .
necasarias para realizar la sepatacién hasta los niveles marcados'

L en: ‘las bn-es de disefic es necesaxio construir la curva de- equili-
ibrio del sistema. Del libro * .Vapour Liquid Equilibrium Dats at. -','v
=5No:nal P:alnures " se obtuvo los siguientes datos de equilibtio pa
Trael sistema Anisol— Agua. (53)

Dunlop J. G.; M.S. Theis ; Brooklyn PolyTechn Inst. 1948
a Antoino Vapor Pressu:e Constants TABLA IV, ‘20°

S S B c P =760 mm Hg
.1 668.21 ~ 228.000 . -
{17675.30 . 200.000 x Y.
i £ 0.0105 0.3420

6.0170 0.4830. -
0.0250 0.5730.
0.0425 S . 0.7000.
0.0590 - 0.76€0 .
©.0760 0.8150
0.0930 0.8580
0.1170 .. 0.8890
0.1530 . 0.9250 -
0,2000 - - “0.9440 .

0.2470. . ° 0.94701-‘ '

aé:‘fica’def to--ditoé’se presenta on‘détnlloﬂdn'angt(Q;cy

: !nlla gt!ticn de la curva do .quiltbtio del -1se-m- 6‘ttiinn’-
‘las 1Ineau de operacian de las zonas de onriquecintonto y agoel-z-nto;
las crfles: se unen con ‘la-‘curva de:equilibirio mediante - una ert

1fneas - ‘auxiliares paralelas a la 1f{nea: de alim.ntacian. z-tn. I!n’ o
‘NOs: pormitiran :caliza: la 1ntog:ac16n grdfica de la .c.(los)-l lnz-
'car 1a, lcctura de b Al y yi en 1a 1nccrlocc16n con - lll 11neal d.»qur







ci6n'y l.acutva de: equilib:io. © { Ver tabla IV.24 ). :
» jyz ay -
OG
Y”Yi

‘Dela: ubla 1v 24 sa obtiene que ‘el nﬂmaro de \midades de trnnl—
!oroncia roqu.xido es de 3. 183 por lo. tanto la- altuta ae la -oc-'
enpn nda de nuesf.:a corre sett 1gua1 asz -

Z-BOG OGr:

vg.= (70,917 m y( 3.188 ) =292

iéulb? del". D'i.lmat.ro ‘de 1a Torre -
mao p:ime: paso para deteminaz el di!meu:o de la’. torte se

nlcula e1 valor ‘del £actor £, tcmmndo .en’ cuenta la r 1ac16n de
e!lujo de ope:ac16n en la s!.guiente ecﬁacién.

::G‘ 16, , f f , (ms)

c;lculando el valor dc ’y t.cnemos:

f - 1/359 18 I 0.034 1b/:
Y St Aso + 248 )7 14 7/14.7) : .

}’Y = 0,034 lb/ﬂ: =0, 055 xq/m

fx - 996 xq/,..

Sustituyendo en la .c. (108) tensmolz




TABLA . IV. 21

‘Punto ¥*yeon X Meon Yyeon = y’i’em" /A ¥ B
A B
1 0.225 c.085 0.140 7.14
2 0.325 0.128 0.197 5.07 0.1 9.67
3 0.425 0.175 0.250 4.00 0.1 4.54
a 0.525 0.218 0.307 3.25 0.1 3.63
s 0.625 0.270 0.355 2.81 0.1 3.03
6 "0.725 0.325 0.400 2.50 0.1 2.66
7 0.825 0.395 0.430 2.32 0.1 2.41
8 0.925 0.515 0.410 2.44 0.1 2.38
9 0.935 0.535 0.400 2.50 0.01 2.47
10 0.945 0.555 0.390 _ 2.56 0.01 2.53
11 0.955 0.620 0.335 2.98 0.01 2.77
12 0.965 6.705 " p.620 3.84 6.01 3.41
13 0.975 0.785 0.190 5.26 0.01 4.55
14 0.985 0.865 0.120 8.33 6.0l 6.79
15.

0.995 0.940 0.055 18.18 0.01 13.25

NOG = 3.188
Yy, Sy
P Y1 y*-y




! - 2. 467 \/ 0.;055/996 = 0, 01836
a dato se lee ‘en la Pig. 21—5 Mc Cabe -'Smith Vol II el va-
‘.7|52),". ' 2 0.2

G, “A)

ee o.i2. Sy 8 (999/)')

[ °34}; /;

(52)
d la ec.,(109) teneno-s

T fO 12(1 .27 %10 )(0 055)(996) (0 73)
; J o 190 (1 BO) .I (& 998/ 996 )

Aniool- 1 3° "‘3/“ hr

: 8 S : PR
-271“1'° __9_ . G, = 1231‘;5439/ m? e

Este. d-to eB. la velocidad de 1nundac16n de- operacidn la cntl nos -
cnlcular el lrea de uoccién de la torta mediante la ecuaciﬁ




Je,=" c;xéuio .de' los saméiéa Auxiliares.’

. cllculo de ln Caldera -

!1 c‘lcu !.o

de la pctencia roquotida po: ‘una caldera
urvicio dndo

pued. ‘ser calculada al dividir el vulox‘ )
;meotla Qe todn- 13: cazgal t!mlcas uwolucradan on: e]. pre

i so .n!:r. el valor de wn caballo de caldara oxp:e-.do on B‘ﬁ)/ht
(BRP = 33 i75 B!'U/ht 'l‘abla B-B Crane ). (55) .

La’ ca:qa total para nuestxo proceso puede calculatle n-dl.
Tee la siquxente ecunci&n

Sy ='a g, ta +ta,, . +a . . . +aq '
T '1t #Pyp ®p-201 . . °PRr-z01 n—zoz 'Pnzoz

donde q es la catga térmica individual dcl pzoceno en cuo-ti&

‘el ‘subfndice P significa. pdrd!.dns por. conduccién Y 1: al 1- =J.
ve-de’ 1a uncn trazada.

‘-,Dcl cllculo cor:espondiéntp teneﬁ:.'que q; ‘-:937' .723 t B'n‘!-/hr i
. : 1t i

. Lul plxdtdnn por conducclﬁn pueden llr ellcullﬂll mds-nt. ‘
as eculcion.

-—ﬁﬂL-( s:) e

»P
n-x/:n L
",h - L /k* : "'........;.......(115)

donde A'l‘ ‘en .1 l.ren total de trml!e:onci d- calo:, 8.
"'Iotid 1. p.!od conduceora . ki es 18 conductividad d. | !u
‘rial y n h t. -toncin al tlujo da cnlot. {471

Ct:nud.r-ndo l.m ailluuonto de, 1 pulg. do e-p.lo: d. --b‘
to en todos l.o- equipo- cnlentadon tencnon

' ; .
‘~kc:o. "835’1‘Ulhr?£t
= L d
a!, 't 0. 043 a'm/ht | BRI

g ,Bspesor de la pared de ia tuberta IP'; 3/l pulq. cd




Sustituyendo en las ecuaciones 113°a 115 tenemos: -

o-meM: o : lm-:26152!tg-576 7
I , : at = 2_12-.11,- 135°F
o 2% op. s £ e e "
N _g:pmwlaj_ x;_cPl_ + szPz ..........(116) -
2 ; 212°p _
Cpfenol 0. 58 BTU/LBF -

212 'P l.l

"CP" meoH _B'm-'-'lb"']

? qcf(iis)

; : . 0 . .947)= 1072, 20
Fpmezc;a‘" (0.58) (0.053) + (1.1 )fq ?f 1= 2,072 ——

q.' o =5.761.7 (1.072). @39 = 833 833 aTu/mr
'R-201 SRR S

-23 319 53 a-ru/rue
- 5 532 39 a-ru/hr

-sustituyondo en 13 ac (112) tenemos:,

potencla requeridas_‘




. =''1 0694017/ 33475 = 31.2 HP"

Por 1o tanto’ se edpecificar& una 'cal'dei:a de 40 HP.'

Cllculo de la Deamineralizadora -

ar. el cllculo de la desmineralizadora tenemos que deteminnz
'imrdialmnte el valor de 1a cantidad de’ agua que au necasntio“

seiew 'y-m!o en la e 117 1as caraas calculada ..




460 + 1601 4 70
460 + 32 .

Ve»-‘ 1/ 0. 123 -8 104 ﬂ: /1b




SECCION 1
zom DB MCM!NTO DB DISOLVZNT!S

ni:sé;iir’c:w

» 'rnnqne de Almcennmianto con
larp.ntin de cnlentamiento




" SECCION: 2
ZONA' DE PRODUCCION

-n\ucns DE Amcmmxmo - Almacenar: NaoH a1 sov (-r-nquu-
'rmquz bE: Az.mczmxmwo , ,:Avl_m'a{:e'hanj.entd’de; Sulfato.de
~;uon1zoum : R _Dmgeuq »-(fxgn‘gu’e de"jD!‘n)ru

_Cerzar Y. regnlar la' e-cargl
dal unque TA—ZOI. :

vnt.v&m-nl:’-gx.b‘aoz-.-r;j SR

"“VALVULA: DE" 3 VIAS

: VMW’LA DB SNUMDAD




- DESCRIPCION *':

. VALVULA DE 3 VIAS ~

UALVULA. DE 3 VIAS

1 y'fniiogz 'n_xz'ci.ipdn -

‘VALVULA ‘DE: GLOBO - .




| VALVULA DE GLOBO

. VALVULA DE GLOBO

s HOHBA CENTRIFUGA -

VALVULA ‘DE GLOBO"
. " BOMBA CENTRIFUGA
VALVOLA CHECK - =~ -

TORR! D! DESTILACIOH

'xuracann Anxnnos Rascaxc\

“VALVULA DE '3 VIAS

~VALVULA ‘DE GLORO"

 <Cerrar y regular la dll ar
L ga de 1a pierna d. dront w

de fase acuosa del canqu

"rrs—zo1

- Regular 1a alxmentncxdn
~ 7 ~homba® Tn-203

.Bombea talo orginicn del
‘,Tanque ‘T5-201 a’ torr
dest1¢ac16n TD~201;

—-!-:vitaz: retorno- de l& CO -

:rlente 5 a bomba 30—203

: Carrar ¥ regular 1a deucar

ga del reactor R=-202 -

7Recifdulgcidﬁ‘iitnadorfﬁi
202 ‘ ' e

“Evitar. retornos. a bomba

Lde laa m.:cla- do Teaccidn.

S Orienta lo- Elujol d‘
- pombas BO-203 y BO-204:.de.
':destilacidn 19-201

: ?Regular alimentacian de 1a
f.mezcla de ‘reacci6én de R-202
a‘torrs.ID—2QL.




LVULAS DE ;3 [VIAS




‘DESCRIPCION .

DE’ ALMACENAMIENTO

‘pores provenientes de 1a
" torre de destilaci




SECCION 3

ALDERA TUBO DE. HUMD .







“HOJAS bE ESPBCIPICAéION DEL ,Eouxp'o»ba: PROCESO. =

' TANQUE DE" ALHACENAHIENTO HORIZONTAL
- TA - 204

Cazs
. 600 1
. 503.1 anisol”
~'Ij-75°c mfxima
e 10°c. minima :

‘53.5;"
119 Ke
6327
R+ & 35 T
3,175 rum.
‘3,175 o
780 mm
~1560 m .
 To:$a-£¢r1ca'
“sin’

8.1 1n/pule?
2 »a' ua/puxq"




2856 Kg . 6290 1b
3178 mm . 1/8 pulg.




TANQUE DE ALMACENAHIENTO VERTICAL

TAC - 101 :

'éu#cim"mwn'x. S 16 .‘3_95‘ 1
CAPACIDAD NOMINAI.» 16,500 1 .
‘cou-rmmo Sl L :14,000 1 de fenol
'»,'raupzxwmm DE OPERACION . e ‘450

| ALTURA' smnos'm'rxca DE . . e
OPERACTON ’ 3'250”"“,

,pzso nm. ch'rpzwm vacro 2,437 kg
‘ 17 ‘4‘37‘»}1«;
xspnson DE. LA PLACA cuznpo o ' 6.35 mm -

‘ ,sspason bE pm\ca TAPA ’ 4176w
'DIAMETRO INTERNO - (TR 2,300 ma )
‘An'rmu\ CILINDRICA R 3,5210' m S

: 7 B .-"_'Cﬂlni'vca'
‘msm;ccxou mxocm:cp. o stn.

- n:s IG DB OPBRACION




RENCIA GLOBAL 545 Cal/hr*C

"




REACTOR ENCHAQUETADO

R-201

CAPACIDJ\D TOT}\L
ACI DAD NOMI NAL

NTEN oo"nnzCLA DE REACCION)

TBHPBRATURA DE OPBMCION

'9gso~ozL;chzgzzum£ VReTo

'§E90ﬂ§g$ g§é1b1¢ﬁ¢zrhisﬁo
.xspason PLACA TAPA
fanrunn cinznonxcn
uspzccxou RADIOGRAFICA
srzcxancxa DE  SOLDADURA

fn:n:vn ssruznzos
’ICII Dl OPBRACION

ESPESOR DE. PLACA CUERPO.

ANILLOSTRIGIDIzANTes
sspsson D! ANILLOS

BSPACIAHIBN‘!’O EN‘!'RE AN ILLOS

2,719 177
2,500 i

.117 -
100°c

526 xg
J‘z,séo,#gi
:V34175fmﬁ: S
4,762 mm

1,160 mm

-2,320 o .
’ :.'rox:icnflrica SRy 5

. Pum;ou co

: 289 5 m




‘PROFUNDIDAD ‘DE IMPULSOR :°
DIAMETRO INPULSOR:
CIA DEL MOTOR

304 (CHAQUETA) "
316 (CUERPO) .




REACTOR ENCHAQUB’!ADQ

% _b'. Torienfﬁ:xcag
Puntos e

S o.esl

/2,016 Kg/cm®
2,176 Kg/em?

ESPACIADO ENTRE ANILLOS




'RIDA)

~': RADIO ‘DE- FLECHA *

'PLACA' DE: ACERO INOXIDABLE

'DE’ ACERO 'TNOXIDABLE




. 970 Kg/hE

18 325 Kg/hr |







facun cnuon

li(qll
N _'3os=1/u1.'{! ,
f.1‘9s xg/c-
9.500 un
sa 5 e - B

63, 5 -

Acexo Inoxidnblo 040 nluntn o




‘COLUMNA DE DESTILACION EMPACADA

cnncxmn Ll nT 55303 kgthr
RESION DE oyzmcxon : o = L
‘rm:u'rum DE- OPERACION

3.18
12920 . mm
305 mmi
3920 mm-° i
C4.76 mm o '3/16 pulq-:
‘Ac Inoxidabla 304 . i i

'~Ana.llcu lulchxg v

90 m*/m?




40 .

; 1020
DISTANCIA EXTERIOR' mns BASES . 735
bzsnncu' INTERIOR .EMTRE BASES =~ 560
; nsn A su.:nn oncnsas,nso. m

627




CAPACIDAD - ‘
" VOLUMEN DE . AGUA
* . GASTO DE- SERVICIO
.. GASTO MAXIMO'
. /'TANQUES DE RESINA
. DIAMETRO '
: ALTURA

- CAXIDA DE PRESION

" CATIONICA
ANIONICA

LIMITES DE OPERACION -

- TEMPERATURA . MAXIMA
_PRESION MAXIMA
*PRESION MINIMA - -

ESPACIO DE INSTALACION

" ALTURA .

" MATERIAL .

" RECUBRIMIENTO
~INTERIOR - -

DESMINERALIZADORA (56)

189 ‘1/min

©2.140 mm .

PRESION DE OPERACION - 7. kg/cm®

-35°C :
T _7'kg/cm2,'
Y208 kg em

1.00m

t2.98m
2.52'm
ACERO . INOXIDABLE .

 HULE *VULCANIZADO -

L2277

165000 -grancs vcj‘co3 ‘ Ao
78 375°1 T 20.706gal’’
38 1/min T7710  gal/min

1 o
752 mm

0.9 kg/cm?

IR-120 212.3 1
IRA-402 325.5 1




: : 228
‘6. vllvulaS: .

- Las valvulas ‘aon dispoait:tvos cuya !unc:tdn pr:l.mordtal es la de -~
controlnt el caudal del t1u!do, torzando tam:o ‘1a trayectoria- de’ su e
dalpluznmiento como el qnnto que del mismo  se deaea tener, - : :

R Exi.ste una gran variedad de tamaﬂos L' ‘maneras de operac:l.dn para"
lus v!lvula.s dapandtendo del- tipo de trubajo el cual esté de-tinada AL
-rvir. .

. - Eatos tequ.tsitos que @6 necesario detallar para la adquisicidn [- S
»dtuoﬁo de una valvula vienen contenidos en.lo que . se conoce comx ;

: GA::'I.";. : Bipgct!icactones de Ingentexfa,

—Dia-ﬂo.

“a)

E nou cuczpan de las 'lllwl-na enstdn Adlsefiados parn tenar la ma—
© 3 yor tuerza. Y riq;&dez con el objeto: de aoportar 1a pt.nian in-.‘"
terna y los esfuerzos de la 1fnea a la cual estén conectada
L Los t.ntcriotea estén acabados y dimensionados - -para potuitir
o _"al n.ujo con ek m!n:lmo de turbulenc;ta cuando la vllvu).- e.t&
,completamnte abterta, La cara de las brida. en laI vllwl
,'tla lnmi.n:l.acran nomnl.mnta con un acabado’ an o-pu:al de’: 25
ranuras pot pulgnda con una pro!und!.dad de corte ‘a8 0, 0005‘ :
,,;0_010' " Los mecrma :ancadou c\mpien con la- nom m (lh—-'
g t!.onul Pxpc Tm:ead-) .’ ) - :

-_I‘nnd!.c!.onel d.l cuerpo. Deldq 1la !undic!.dn le ute n
cuerpo el t:amﬁo. .clase de la. v&lvuln, tipo’de. al.ncldn. - nom=
‘bre - del’; tabricnm:c, asf como-la !echa de p:oducctdn pata :t_
'v'k-li‘.dad de" 1d¢nt1!1cacidn deipuau. 5

i n'on‘ete Bridado.— El-disefio de la rosca exterior y. 'al?‘yu'qbv
'~'-"tacomendado pnrn cualquier sawic:l.o Y. an vllwla- ‘de reton- -
.. :“cidn con cubierta bridada. n unidn del bonotn con el cuerpo:
L as del tipo: mcho—h.mbra, excepto en: ci.-ztaa valvula ae ¢
: 'pucrta donde se usa el boneto de !om oval con bud‘ ‘
ra plana, - : :




D:l.lco do v&lvulas ‘de, compuerta son de éisco doble 6
;_;ta -dlida. ~. En la myorta de las valvulal se: dtsponc do 1a:
- ,_puerca flexlble que ofrece vantajas de operacian v lollado; n

- laltas ecmperaturas. La construccl.dn de dtnco doble es prc!e

'_:l.ble para 1a mayorfa de - los lervicioa de baja pteslﬁn donde- :
. i‘lol disco- independiente- p:oveen mejor sello, companaa el -
uso y reduco lu pouibtl.ldad de Zuga. L :

llco de vllvulaa de globo non del tipo d. tapcn mdlticldo
,d.lk tipo renovable, doble aello ¥y disco tipo: p\zcrto 'V“‘ !1 -
1aco y ln tuerca girat_oria del dineﬁo d!.seo-v!ucago £1of_ant
-ndo. para pzevcnir pcrdida' por trubajo. Bl dl-eo reno
‘vable y los .tnsertoa en las vAlvulas de- doblo sello u_m,tab:i
: cadoa con tafldn -i no ‘se aapeciﬂ.ca 10 conttario. B

;!..ol v!ltago- se disoﬂan pua sopo:tar 1a !mrza zoq tidl
,r- 1- opﬂrucidn apropiadn de ‘la v&lvnla. : sa uua 1a cu.rda 0.
d!.ﬂ.eada pa' prmn!.: d-!omcionel“ '*capté en ‘1- cuerda ia‘
texio: de las. vﬂlvula- de aguja, Pl ‘noicnto pout ior '
mtn!.-ttl gan-ralmante en vdlvulu- de comp\u:ta globo y angul.o

Vc.ju d. ‘paqun- ne !ubrican b-jo un’ dt--ﬂo convonc.toml LY. de

Pn:ton da Repnonto, pueden requerirse de tiempo'en tiwpo e
T p.ndi..ndo ae" :I.al condiclones de’ ue:vicio.k z.aa partea mlu ‘co
’-"“mmunte r.quazidas son el vdstago, el diaco, e1 buje y uer- -

Ve el yuqc, junta b4 empnquen.» (SB) ) LN




ﬁ&fh@l'de«C&nhttﬁccidn.

do Presianx KAk

‘;7150 pa:a ANST me 38

/300 para ANSI B16.34 .
"_soo pnr_’a ‘ANSI - B16.34
900 para ANSI B16.34
1500 pa:a ANSI BI.G 3‘

'conzom‘a us 25 (59)

:ob.da d:Oltntlcannnt.
topinda conat:ucctpry'd




Rango: de Tempe
a Oporacidn. B
Tupdn Hod:l.t.tcn
‘Doble 80110 .




; 1/2-p§xigaaav t 3/4 pulg V 01
: ( 2& pulg v-ao

- Viiﬁuins de 3 vias

) x'j‘Acc:o ?orjndo.
~ 150 l.b PTV
Roscados L
“Clamp ‘8 nrxamos (uma- ‘de. Proceso)
Acero ‘inoxidable. al 13"'1::0‘0
o a. 3oo°c :
; 1/2 pulglda 2N pulq




nta en la tlbll IV 22 B (62)




TABLA '1IV. 22

LISTA GENERAL DE EQUIPO DE INSTRUMENTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA CONECTADO A FUN C’ Io N"_

Cbntroladores Indicadorés TIC Linea Trazada Regular el flujo: dé Vaéof ;

de Temperatura. (Corriente 1) con la vdlvula ON-OFF = =

R-201 v-301, a f£fn de controla

R-202 la:temperatura a 160°F

. Indicadores Transmisores PI Corriente 17 Medir la presidn:puntual

- de Presion Corriente 10 . de la tuberfa 'y mandar:la
Corriente 2 sefial al controlador dife -

rencial. Operar vdlvula™
de seguridud vs-201.x

Controladores de Presidn PDC v-301 Regulax‘ la:cafda de pr-—-
Diferencial v=-302 sién en los intercambiado
V=303 res E-201 y E-202 operan-—.

v-304 do las vllvul.as leﬂ.ladn

Indicadorcs de Nivel LI R-201.y 202 Indicar el nl.val en lo
- TS-20X . . z‘enctoras.. L ; ;
Controladores - Indicado- LIC VTA—204 s Indicar y cont:olar
res de Nivel TA-205 _ vel- de: los. tanques, ua:cu-
. : TA-206 dos, operando las v&lvu--

TA=207 las VT-204, v—zn y V=213

"’ Contadores de Flojo CUFQ Corriente 1 - ‘Medir -el flajo: total Q
L PR Corriente 2 ) paaa por estas cozriont




Hojas ‘ae .'ﬁipééi ficacién de Instr dméxi_tai;iGh‘;"

L -Cohgroiador‘:c‘é'.fIl’_fidicadox}'es' ’dé _'re‘mpigi:ia_tura: :
Stat.tc -0 = R:Lng

‘»'._Bulbo SQnso: de 'l‘cmperaeuta
',,_Cap:llar I.lano de lzquido ;.

~ Hont:aje choto
.Mtiexplosivo .

"."Acero Inoxidable - :316.
- L ,d )uuminio (ll.n cobre),
_ Conexd@n: T T 34 pulgada o :
Limites Ajustablest’ .= 50" ‘a’ 3750 ®. 'rempcratuta crecion'
B A A S 190°c:)

'Inut:umnt Mr
usnuc -0 = R.tng

130818 P ! c
wonaxosxg/ma) '

3a’ 15 paig




,TESIS PROFESIONAL
'FACULTAD: DE: OUIHCA




'conigblﬁdg:éu‘deféxélidﬁfDl!ﬁren¢£51,¥ 
: nlt:umcnt

: _Uso genernl, Hermético
g 6 anctexplosivo.; .

_ T i "‘?11/2 pulgada
ﬁ!ﬁiﬁes‘;jusenﬁielé 2.5 pulg.,*
TR LT 63.5 :

m.-.c v
Dxfezenczal de Presidn czoct ntl

Indtcado:-l dc Ntvel,,‘”'Ltf r

Vnrilla de vidr&o d.’,'
cspccinl. L

llz'pulg.




..VCoht;g:S]éa'doy're” :!:ndinchb‘rpsjfdé Nivcl :

cdnii-ol ,c‘a;i‘a‘éit‘ii}d _a&ﬁﬁﬂ

:Senuoz ‘dfrecto: por capacu:
" ei16n colocado a1 nlv.l -
do-aadc. T e

v k‘Ptincip!.o d.~— S ta: -ond. 1a parod dcl con'
; OPQracidm ST Teenedoxr !omn un_.cond
STl dor el ‘cualile @ up.'ucndo
“unsveltaje de alta: frecuen-
.cia- (RF). -Cusndo el tangue .
“‘est# vactfo (aire como die~=- . -
~léctrico) ‘una: d€bil corrian
Ctesfluye-a” través’ del capa=~
. ._citot conforme: el material -
Cen’ @) rocipi.anto VA AUum@n==
‘tando ‘su nivel provocaigue:
"~ la corriente .se incremente:
.. otorgando:iuna -sefal ‘propor
“ ¢cional ‘al incremento:de’ al-.
; tura dol contonedor.

o “'Ho:'n'tlj. ,.d:l':ecco.
: Anciaxplolj.vo: ;







' pusznmc 10N

tudio econdm.ico de un proyecco es: el :.nltrumento u\s. valioso'




los 3 primeros afios de funciconamiento de la plantal.

“p;qobé;qtivcs y'de Atrinque;

!n términos gene:alas, 1os gastos preoperativos ¥ de arranque en
co-pue.to- por lo- niguientes :nbzos: : - i ¥

a[  Inveltigacién v desa:rollo de tecnologia w :
~Patente-. conocimientos técnicos enpecializados y trnnsfetencin
- der tecnolog!a.
'O:ganiaacién de’la empzesa.»
lnbo:acién del proyecto £inal..
}qu. as de arranque de 1a planta.

‘o .-tudiol a: nivel labozatotio v planta piloto para do -trol Xy
snr da tecnolog!a . utilixa:.

En el caso del guayacol,vlo. eltudiol raalizldol“dutunte,1385
o1 D tuvictonrun costo total de 55'945 ooo 00 (cxuco HILLOﬁ!
1xumos UA!!HTA v cxuco MIL pasos 00/100 M. u ’,

by
de tecnolog!a




$1° soo ooo oo (uu uxn&on sarscxauwos nxn pzsos oo/100’

o motalz's 1'600'000 00

"thai\i;iéidn de ,-1',1 :nnprela" B

el CIID de nuestra planta hemos consideradolossiguiento-
tos de o:qmizacidm -

; 6--eo. mnte:iales cal LT P 180, 000500
o Pago de .pemison R R 48'.000.00___
: Gasto . a enili.an aaciotm o : 1" '40,000.00
_knonoraxios porx a.esoria . LT B S
'adninistrativa BRI - 1'500,000.00 S u
Ot:on (papele:!a, mecnnograﬂ:a, ‘ ThET
’ga-tos anﬂl"lCl) . . o 17100,000.00 . -

: Totalf sA'aoo ooo oo




'Péﬁebhs de arténque de la planta-
‘En este- :ubro gene:almante se considera el pago del petaonllle
,~pecia1izado en arranque, alguiler de mnquinarla y herramientl e
5~pecinl y las materias primas requeridan en.cantidad luticient

-Enfnpestro‘caso consideramos el;trpbajb de}2 eg§erposiapo
‘por- el pexsonal de la planta que ﬁrabéjai!au’durdﬂté 1 mew
z6n’ de $10 '000.00 por hora/honbre m&s un 100! de la cantidad qu
. esto representa para el alquiler de- aparatos o' hertamientl e:p.
';“cializada. : :

[:La- materta- primas requeridas, se consideran en 10- co-to- vatiablc
‘de: aperacidn Qel’ ptinet afio de labores. :

: Conslderando semana’ inglesa, lo anterior repte;enta un total de
ﬁ‘G'AOO 000.00" (SEI1S- MILLONES CUATROCI!NTOS H!L PESOS 00/100 H N. )

2.1 ,S-timaéldh.ﬁlobal de los Gastos Preopefacivoi Y defhxtiﬁqn
L Sumando codo- 1o- totales de. los. rubro- que heno- d--glo--d
- t.tiorlanta tenemou:‘
CTABLA Vi 1

=+ {Miles de’ Pesos)

‘anventignciGn 0% Delarzollo Tecnol&qico'~:
':Patentel b2 Tran-!erencia de Tecnologtd7
- organizaci6n de Empresa : :

- 'Elaboraci6n- del onyecco Final

o Pruebas: de Axtanque de Planta

 ;Gastos pxeoperatlvos y de arranque

Tomando en cuenta precios de Jullo de 1986, el total de gaaton preope
frativos es de $21-.000 000 (VEINTIUN MILLONES DE PESOS 00/100 H.N )




INVBRSION PIJA

"'!erteno plrn la: inutalncidn de la planta
.- Obta civil

ke luqainari. oquipo

'—xnctlllciﬁn de” naqninaria y equipo N
sarviciol auxu.iu-cn e 1natalac16n cmplmntnria
"‘_xngcniez!a. -uperv:l-ian y adainiu:ucian del nontn

delglo-e de cada ruhro pura el cano puticula: du' nuo

'IOGY HI 98808 00/100 H.N‘)

‘Datos de FIDEPAR Julio 1986.




' ,de Atlaeouulco, Bdo. de Haxico qua_ dr "370 ooo 00
bx:o :ap:elenta un-total: de $59 500 ooo 00 (CINCU!HTA Y uum ‘MILLO
oomxmnos MIL pxsos 00/100 MIN. ) .

. $59 500 000 00:

) H&dﬁinhﬁiu y“eéuipo. L

e el rubro m!- importante de la: inverlidn tija‘ nl‘ cons




‘e). Serviclon gixx_illi.aresA e instalaciﬁn comple(ngﬁtarig."r :
'En e-te ranglﬁn se incluyen los- costcs de la maquinuria y oq’.l
& :equier-n pax‘a -uminiltrar estos letvicio.,‘ ast co-o 1 »
"di.tribucien, los instl‘umentol Y controles.’ wBjetap].o do a8 tck on
adozo- de vapoz-, ‘-ube-tacionel, unidades de tefrig.r
'pzelorcl de n!.re, ventiladores, demineralizndoté_ p

Dnda 1. divar-i.dad de bienen comprendidol en e.t- zubro s um :
como - un potcam:aje del - coutcr del . cquipo que varia: enue 01 30 y 1

Af) Ingenierta, supervisian y admi.nistracicn de 1a inatalacidn.

‘Aqu! -e mcluyen todas lal actividades ‘de nupervilion, laquhliento
@ inlpeccidn de’ la realizacidn del . proyecto, asf ‘como el arrondn_:l.cn
9 y. adqu:.liciGn de maquinaria, herrnmientas y pamilo- d. con,t:r ‘
eibn. s. o-tm como un porcentaje del costo dal .quipo que vurta"
entre ol ‘50 y -3 § 65‘. : LRt .

3 X ESTIHACIO‘N DEI.'COS'IO DEL EQUIPO PRIHORDIAL DE PRDCESO.

flc s involucrado- en su construccidn. } R

l’o otro- equipo- como bombua, vllvulas, reactorea.,_._
X tueron obtenidos mediante cotizaciones otorgada-
.pro.u. dedicndas a su produccidn Y distribucidn. La




TANKUE DE' ALMACENAMIENTO TAc-101"
7 TANGUE DE ALMACENAMIENTO . TA- 201
202
203
204
205
206
207
201
201
201
202
203
204
205"
300
201
202
201
202
200

 frrvvBIUOE B 493399y

TOTAL .

©wowm B e w0

'3
$

$

§

$ =
s
$

$

$

$

S

El msto caal equipo especificah asc.ien‘!e as 48,743 000, 00 (cnam Y oan
mmmAYTRﬁSPHLmW/IOOHN-I o o

€OSTO .
(miles de:pesos)

T el

. 1632 .

1 644

14 143

585
ez _
223

585
. 260

Jaes T
2 625

- 48 743




"3‘.2 -‘s_srtuncxonoa"-zmnsron F1JA u;:o»xmz EL USO bn,nc-ronss*

A eontinuacidn px:eaent.nreu\c- :I.a eu:imacién de la 1nve:ll6n tij- [} :
1d‘ -cdinnte la aun de las cantidadea derivadas en lol incisos P

!lctoxc- de ng, de ahft que Be infiara quc nucutra e-tmacidﬁ‘ iono
b:ocistan de + - 15%,

TABLA V.3 e
‘ " COSTO",
N ) (mile. de pe
COSTO 'I'O'I.‘AL DBL EQUIPO PRINCIPAL B L $ - . }7‘3‘ -
ransportes; sequros, impuestos'y - L 8T 2043
cchol aduan-loc. o ) : RN ftTR
GAS'I'OS Dz xusru.m:mu : T4 el 8 14623

‘POR ESTIMACION CON PACTORES

(TERRENO - : e sl
‘OBRA CIVIL ¥ ACONDICIONADO DEL TERRENO. . .
uunus, /MATERTAL E INSTRUMENTOS DE. momvronm o

‘s 143 352




:21 \:ocal de inversion fija a pracios de Julio de 1936 ‘es, de ——
5243 000 000 (DOSCIEN'I.‘OS CUBRSNTA b 4 TRES HILLONES DE PESOS) .

ELLS CAPITAI. DE ‘rmuo.—

'Sc llma capital de trabajo' a ].os recursos ' econdmicol que utili,
.lan mpreaua patu atander las ope:acionas ae’ produccidn, distribu
-c:len y ventn de los productos elaboradou. (67)

"?Dantro de e-tol recursos: tenemon a uwentar:os de matarias pximas
: ‘.xotaccione’ v materiales divetsos en amacén, producto- parn diseri
- bucldn, tecut-os para fxnanciar ias cuent:as por ‘cobrar y e!ece\v\r'

en caja pata hacer frente a pagos y gastos de operacidn. .

.Lo®’ principales renglones que es necesario considerat pzu:a entinu:“
1 capit.ll de trabajo son los sxguientesz : - -

‘ !)»-7 - Inventario ‘de: niater_ias' primas

b)  “Inventario de productos en proceso

‘IhV,qﬁtgrib_ de producto terminado o

.i:é;;ivd en caja -

, Cuentas pox éo!ér'a'r .

T Cuqntai- por pgtj;u_:

B cuada operacidn B

: Eﬂ:e volumen de materia pr:una dopondor
‘ :»guienteg factores: 7 Coe



pacid-d de operacidn de la plantav.ﬁf

lpl_'de ttctpo requerido para el suministro
niiponxbxliaad de materin pEiva

3 &.a ‘de !uantes de suministro i
a',cidad de p:oduccidn de: 10: prcveedorel. 

’,mmene- mtnimos eccndmicos de adquisiciﬂn :

de inventario. -




ACIDO MONOCLOROACETICO -

"vo; u-en da ptoduccidn S
In uno- requex‘idou S
ca to unitario de: lcs insumos

i nu-.-o de sumlnintzo ‘de cada insuno




ln -u-oncia do dnto- eapectticoa, el valor del invantario de p oduc

zm:o nos d‘ un total de
ooo foo -

; oduccién valuado ul precio de venta + IVA $: 50 ‘913 030 13
. .TOTALS 5 000







do.a precios de 1988 es § 193 000
NURVE: MILLONES oonoo"u N : : : :

trab-jo ropre-enta la’ 1n\mr :l.dn tam que . s
plt Llevar. an cnbo el‘ px-pyecto







De-lnimo pox: el ahorro

ci.dn se conaide:nrl una inflacidn qlobal del 90\ anunl.
5.1 'pxasuruzswo Dz.lncnzsos""

En" bale 11 progrm de instalacién y artanque de planca y en prl ptov

rnci.one-. sa connidernr( que 1a planta eupe:a:d a ptodnctt

su’ clpacidad, amntando Gsta a ra:&n de 10‘ por aﬁo

eon-#.;l'q:n:zq iiemp:e \.m ixiwienta’xio _dé ' prdc}qu@ "_Eetuiina‘do ‘462100 Kg -

TABLA VG

Cnpacidad de Dlseﬁa de la Planu o—éu'n‘yacol 21000 kg

: P:oducciﬂn ‘ T P:ecio V:nita- ';b_t'a
"'},o-Guay. » p-G\iiy', por: kg. : f(: . el‘ e pPEsO

5 1.8“,0‘ i
1117096
21 082
40 056
© 76107
604
748




s'-.z‘_’ ) Pﬁséumzsms DE nsiuisos.—
elt:lmr los pte-upuelto- de egresos se multiplican los ‘voldne

te:il pox.' lota) Y luego por los cost:on unitarios de: lol 1nsuno >ob-

8 teni‘ndo-a al!. 10- co-tos variableu.‘ A eatos costos se. 1. agieg-n

fc::atoa de opezac16n

"/’k,a) variablas
) ) Fijol

2). 5:1'C¢|rgos Eide da inversifén
i ’_Catgos fijos de opex:acidn ‘

Ga ltos generales

-COSTOS DE OPERACION.— -

ae ptoducci&n. o

compone :de los 'ligui:e.nﬁai ‘aspectos ) ':‘




‘Materias ‘pri@aq Yy reactivos "'d'e‘ ‘proce

El costo de las mterinu px:.imas se- obtiene tomando en cuonta su =

"ol umeri lar'mal ‘de- ptoduceian previsto .

TABLA V.7
(Hn.rss DB PESOS)

\COSTO DE MAT. PRIMAS POR LOTE*  VOLUMEN .DE PRO"
’ -(connumolloee'prec_i_o/kg) L DUCCION(lote

r,v'icipp j\ﬁ)iii:i_qzl;én

u! se. tm en cuenta 1. co.to ‘de: lou servic;os auxiliares, :
de acuerdo con la naturala:a del ptoceso, la localizacidn




‘fde ptpces'o SR R 589 1
de Sgiviéios: Auxiliaxes 15 (MB 1

de ‘Servicios Generales ‘= 5 100 1

‘para 'Ir;t:éx»c'am‘liiado;es’ U 4R_937-1.°

" TOTAL . 69 674:1’

mmmEneoir

balum:e de mteria. : Corriente 3+ agua para pzepa:n “ur

g cbno\m\an.
‘Considerando 1os locea de produccxén para lon cinco. primetos ai\qs
l.os' pzec o' de agua pox: m3 j :.ndustrial considerando un, 90\ de infl




VVolﬁhen dé
P:oduccion
(lotes)

69,674 -

69:674
69674 . .
89674

& . Costo A6l kw-hr ' Gas
PR £ R g




"COSTO TOTAL ANUAL:"
_v(niiles‘ de,'_-pesoa)'




1u§i¢{lqg\_te e:s:tu'dio se conéiderars un: pago ae re_'gniliilq del 2%

REGALIAS
(miles de pesos)

145 397

.u ,p:oy-ccian a 1os rniiol vonidor . zn elta




5% dcl lueldo base cotrelpondiente a preatacionen locillc
“n e-to caso incluye 1o siguiente. E :

12; 0\'_, cuous u. sxcuno SOCIAL.
s /0% IMPUESTO DE LA VIVIENDA. -
. 1.0%. IMPUESTO 'SOBRE nzmnmczonzs pmms..
| '8.5%" AGUINALDOS. : . R
¥ pvncnc:ams, mcx.umoo EL ‘254 mxcmmu. r 'pnmos POR
- 'PUNTUALIDAD.
| VACACIONES (18.0 DIAS) -
25% ADICIONAL 4.5 DIAS.
"-pnnuo 1.0 DIA.
i ’ 23.5 DIAs.
.DIAS usuvos
1 DEENERO
.5 DE FEBRERO
‘21 DE MARZO -
- viERwEs sm'ro
k/}nz,mo.-f .
16 . DE snnxmrm »
e .D? NOVIEMBRE .

sncuno Dl VIDA Y ACCID!NT!B. )




8.1..

- g0 ms
1450467




mfﬁciﬁtmo ,t kgpmc:on -

que;una planta opere eficientemente es necenazio etectuar gn
mntcnimianto Y :eparacidn, cuyo monto depende da la con
‘one .d" opezacicn, de lal caractet!aticas de" los mterialnl y a

e -‘l.SQ de 1a inversidn t:i.ja, po.r concepto de equ.tpo. .

: TABLA V. 13
/1 Mantenimiento ¥ Reparacidn.

‘Costo Total- Anual
" (miles de pesos) .

productof misceld"eos que se requ:.erdn
las plantaa y que no Eoman parte de 1




nL da lot uterx \les de mantenimsenco. En este :uhto 'le 1nc1u
' mterialel de lnupiesa y attI'




6:2.2. »qmo's FIJOS DE xkvnns:oti.;'

Estos carqos uon una con-ecuencia de la invers.ldn fija y por'l
O, tianden a pemnecer conutantes. indapendientemente del' olunen
dc produccicn. Los: mls .meortantea ‘son los siguiente YN

_‘ ’bééra_cﬂ’:c'ibnes ! amo':ti_:inci'qnés;'—'

La diulnuciﬁn en. el valor de. 10' accivo- fijo- de 1- pl.anta dutan-

ta nn
I.a. tau- '

.1 patl ya que aﬁectan al monto de las utilidadel qzavabla




. de organizaciBn, ingenieria, ptueba Y arranque:de plan
adquilicidn de tecnolog!. "y otros’ gastoa rellcionudo con la’
r llizaci6n del proyecto y que no se traducen en’ activon_tangibles

'rAm.A v. 16 .

CARGOS FIJOS DE INVERSION
- ot U (miles de pesos) RO
: Nota.Asin considerar tevalorizacidn de activo-.i,‘

AMORTIZACIONES., .

| GASTOS ‘PREOPERA:
TIVOS Y ARRANQUE:
e gy e

. laca-o del pnrque 1ndustxial Atlacomulco en el Estado de :
ﬁlxico donde aa locali:ard nuestxa planta. ' s




'd[ﬂségufos'sdbte in_planﬁa;--

Con el £in de proteger 1a inversidn de una plantn industrial Gltl7
se. suele asegurar a. un  costo que varfa con-el’ nivel de xi.lqo u
:repze-onte u operacxén y con la dispcnibilidad de: medio. Ae- protoc,
;clBh., Este cosdto suele teptesentar un’ egreso del ordon d.l 1‘ R-!
lla invertidn £1ja. Esto mos df un total de

TOTAL:  § 2 433 520.00"

'612}3;‘  CARGOS F1305 nz,ogsﬁACIQN.-

por concepto de -uperintendencia de. planta, lnboxatorion d ' con o
calidnd,‘ue:vicio- de vigilancia.Aetc.

Bl cgrelo que estos catgos reprelencan ests: :elacionado ditect-non
-te ‘on 1a; c-ntidud de mano de obra enpleadl an ln plant&.

gon luelenvariar entte el 30 y el 608 del conto anual de
.da ‘obra y -uperviaiOn.f

Blto
a rnu-ltra planta se conaxderara al. 30w

o cansos 'FIJOS DE OPERACION
RN (miles de: posol)‘

.78 552[;“11

;41 394

254 509 :
';458 llsk;fu,

,924 607




. '6.2.4. GASTOS GENERALES

sdh 'faqueilo's 'g}’as‘to‘s necesarios para hacer llega‘r e -prodﬁctoal
,.-‘CIdO "‘lnantener la empresa en posicidn competitiva y log:af ﬁna op--

racién rentable. se incluyen en._este rubro los aiguientel:

Cuando no le cuenta con datos ml- precioa la le puede:e tim

n cmo 5: a 10l de . 103 1ngreuoa por ventas.

GAS'IOS ADHINISTRATIVOS
: (miles da pelol) i

3191 311
363 . 692




{lteﬁ'ci.-ﬂ: ilqﬁi&a a '10‘!5 éoh(-\ﬁi;dokei;'

: 'fAlqui.l.r de Bodega pequeih Y delpucho
i Gastos: de. Operacidn .

S Flete (11° Slkg N Capacidad total p:odJ
o _Cuisione-




b : 2272”
"En CAlo'de“no ‘contar” con datos mes preciso ae: les puedc eleiunr
del orden del 5 al 25% del total’ de ventas. :

“e) Gdston;de 1nvestigaci6n Y desartbllo.-

Estos qastos son aqualloa en los que se incurre para 1nttoduc1r nti
. clencia en la tecnoloqia de produccidn y. ‘en. el de--rrollo do nucvo.
'“,productoa o de: nuevol unos para ‘& ptoducto, todo ello pnrn -nt.--

| ner'y nejc:ar la posicidn de la empresa en el matcado- EL otden e
"estos gastos se connide:a del 2 al 5! del ‘total de lu- ventaa. :

TABLA V. 20

ARO . . ’ GASTDS DE INVESTIGACION Y
: : rDESAnROLLO (miles de pesos)

‘1988 _ 22 313

1989 - . ) ‘ ey
1980 7 resess
Da9ea | s
‘wziéégJ_? ,T 'f:f:; : . ‘A-;63A‘9é,}2

' xiuxw'rq DE' mun}xanxo.-

:zn el eatudio de un proyecto industrial es importnnta daterminar e
?volumen Qa’ produccicn al: que dehe trabajar la planta pnru que ‘8
fingrclo- -c.n iguale- ‘a sus egresoa. as’ decir. al’ volu-en de produc
cidn'-xnino a partir del cual se obtienon utilidndc- plra nn- conbt
.n-cidn dlda “de pr-cio- de adqui-iciﬁn de lo- 1nlumo- Y ptecios do
venta“ de 10- ptoductou._ Al punto en el cual los. 1ngreaoa aon igua-v
lol‘a 10- agrelon le le denominn punto de equilibrio ¥ al nivel de o
.produccisn en gue .se obtiene este equil;brio se le 1lama capacidud {;w
':n!nima ‘acondmica de operacidn. - : L




-273
_-Para determinar el puhto*decequ;Iibzib-ae'uciiizénfdoq_h!todoa.'él
leticp y'ql analftico. Agui utilizatembl el método grlflco;'L

“Prl-.ro KLE ptocade ‘a agrupar los costos en variablel Y £1jo-.:comoffv':
_nu.lerl ‘en la tabla V.- 21y ‘a‘ calcular éstos para una’ capacidad
;do opozacisn igual al 100% ‘de 1la capacxdad instalada. -

;Dcspull se grl!ican 10- ingtelos y los agteson. Bn e1 punto don
j 1ntlr ctln la:1fnea ‘de ingresos y la de egrelon se encuantr.
oc-litado 01 punto de equilibrio econdmico. ‘La ablcila cozrc-pon
 diente ‘a clte punto de equilibrio es la capacid;d n!nima econdni
de- oporlcidn.' A-la izguierda de este punto .se tendz:an pﬁrdidal
pY detochl utilidades.nvlcrlfica v.l). : o

INGRESOS POR VENTAS
_.ARO 1988

:LVolunen‘de Produccidn {kg) : 217 1
‘LVOluman de ventas’ Ctkg) - ‘ 19'068 

.P:ecio de venta (5/%g)

;}uxnns~bﬁ PESOS) -

Vanta acumulada

316 230
© a0 991



R . TABLA iv.:21 »
Dm'ammncron ‘DB PUNTO DE Boun.xmuo S
. . {Costo ‘de 1988) : S
" MILES DE PESOS.

de Produccion

A.=" Costos variables







_ [ESTUDIO" SOBRE® ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO -

1 dasatrollo 'tecnoldgico requie:e en todas’
mla aporueicn de’ recutsos a fin de logtar
apidez necasar:la. L

dﬁa:{i. aba:cm los Vdi‘g'ui.ente"s». Puntos:
Idéﬁ;ifié&qiﬂn de ia nege.!i.;‘dad - sat.'}iy.s{'a’étoz'f ah
t\idib 'de'.nie'rca'dq del producto aat;h.g'féct:_or"_’ .

'viniOn bibl iogr&fica




18;;;;'P;Qiqntgﬁichfdefidi'oﬁciondi”aebfiﬁinéiéﬁiénib;-“

'Los fondoa b'A programas de fomento que maneja cada 1nst1tuc16n,»
-ptel.nta a contlnuncian.v : - DT

"NAC omu. r:uhﬁcxxm, -.s'.A,-

Ptogruma de Ap0yo Intagzala a- la Pequena y Hediana Induattlu

”Nicionax dé~tatudios’y‘vfoyecﬁdg (fﬁﬂzP)”

!bndo dc Ga:ant!a Y Fomento a.la Industrta Pequeﬁa y Nndtlnl

(romm)

: _rorido . mc';onai ag; rongxi}.d, :.;au.em: i(ro'nm)“ 2

pﬁbglbiq'y‘ddpcg;ééioﬁ”dn é&da'qlcginnFSQé;f




‘ondo S_l:acional de Equipamiento Industrial (FONEI).- . ..

1 FONEI ea. un: £ondo creado por el Banco de México, con ‘el objeto
e fomntar ia ptoduccién eficiente de bienes Y- servicios, ast” cotno

‘otorgar subenciones a las empresas que desarzollan tecnologta.

BY l"‘ondo maneja ?- Progtamas diferentes, de los cuales el P:ogzma -
larrollo Tecnolﬁgico Y el Equipamiento ‘Industrial .aon 109 m!l

bze todo .'los daaarrollados por nacionales,

(En el segundo ongrama se contempla al equipamiento o reloealiza
6n .de plantaa indultriales con productos susceptibles de -xpox:ear

" BY ‘umce 1n£erior de. estoa créditcs es de 10 millonel de pelos y e
xdbbcrln ‘tener la patticipacian de un intemediario tinnucioro. :

El,plnzo de pago de un prastamo de PONEI es de 13 anos inclu!do un
: l.a:o do g:aciu de 3 anos. I..os pagos de’ eapital a 1nterelo- ser

adn pzogtam ’. uicndo uunceptihle da can\bi 3
c _o pierdan nu valor pxenente. ‘:? :

o rouz: puadn llogat hnatu ol 30\ da ia.:
nocolario quo la’ emptaaa aporta an m!nim

t.lqnpo nacamio ara’ la decin én de apoyo,el un” m :
nmdiato de un :25%- d.l mnto toeal y el resto contr
‘70)

de
1 omn de avance.
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JDE EMPLEADOS -

) 'd. 15
antre 15'y 100
_entre 100 y 1000

s. cuenta con di!exentes pl-tot




‘Para 1a ;nﬁnntrii‘ *Pequeiia*

7 MONTO MAXIMO:DEL' "%
- PRESTAMO (mil lo-
. nes: de pesos) .

100
.100
100

TIPO DE INDUSTRIA

ta 25:fhi1516ﬁeb .

--"'50 L -
o 75 e
7100 millones o m&s







' ronoo NACIONAL DE ss'wmos ¥ PROYECTOS
“(FONEP) '

E FONBP no tunda en 1967 s con .1 propdsito d. npoyat t‘cnicn y ttu
ancl.tanent- a los 1nverlion1-eal Y empr-la. de 1os sactotal pﬂbltﬂ
pzivado ‘en la’ tase de planeaciﬂn y estudio de: aus p:oyocto-.

udtc:.mls conunmcnte apoyados por FONEP son de :actibilidn

kdcl oltudxo n rcal:zar. A continuacxen ‘FONEP . © el -olxcicantc
€1.ccion.rln ‘una £trmn consultora para realizar el’ estudlo Yy -c pro-z
ntn'a conlidoracion dal Ccnnajo Técnico’ el antepzcyeceo, qulon e

lzqurl d. nprobarlo.

li’nbntq -Intno do 1o| p:&sﬁamoa es de § 500.000.60

La ll‘ d. 1ntorll de 1o- crldxto- es da 10\ dcl co'to porcontual -

mntnda ll docun.n:actaq puedc disponor do lou fond
n 3 m.lo- como maximo an calo de ser aprohado el .utudxo. (8 71L)'




" TABLA V. 23

ANALISIS DB IAS GPCIONES DEL FINANCIAMIENTO.

% DE PARTICIPACION

MONTO MINIMO DE TASA
SOBRE DIVERSION APORTACION POR )
TOTAL PARTE [EL FONDO | INTERES
Estudios de preinver 95% $ 500,000,00 70% CPP
sifn - :
Créditos para capital
de t’z‘g‘;‘gs&i’g‘”‘ 858 70'000,000.00 | CPP + 4%
Créditos para desarxo
1lo, estudios’y equi~ 80% 10'000,000.00 | cpp + 4%




3 A:sjublo bip,riNANCIAnIENro'nzL pno&zcro.

fnol an‘lilil de las diferentes opciones de financiamiento
1fcbnc1uir qu. 01 tondo n&s up:opiado pa:a Einunciar .al.’ pzollnt. p:o
 yact e' . FONEX," a ttavl- da su’ proqruma de apoyo'al do-arrollo ‘tec.
nol&gxco el cufl pzoporciona una subvencidn hn.ta del; 30\ a- p:oyec
tos qu‘,lo pzomucvan ‘como el nueatro, ademﬂu da contaz con un’ ‘plazo
tmo:tizacien de hasta 13- aﬁos. )

AL eontinuacian p:asontaxemos 01 flujo de efeetivo pnrn agarkun pr‘_
. '$90 000 ooo 00 manteniendo una tasa ‘de 1nteres;de1 cPPR:
) ‘anual - a un plazo ‘de 13 aﬁos inclu!dou'3 aﬁcs iniciul
acia'an los qua uole se paga:fan intareses.

TABLA V. 24

!LUJO DE EF!CTIVO. CRRGOS FIJOS POR FINANCIAHIBHTO o
‘,’ . ( miles da peson Y

o PAGO pnoponczonsx nregzsgs
e Y SU71 820 ¢
'.,._-,--‘.-:4-"' o l7iez20
e c 7Y 8200
“geo. oo T 71820
3 - e
57







; "'de operacidn ‘son el resultado obtenidn al resta
tilidnd -‘ bruta. por; ventas tanto los qastos derivado- da ‘1as.

de 1a adminiltracisn de la° enp:e-a, como los gan'.o- fimn—"’i

.,cLe:o- originado- en’ los :.nterese- pagados por los crddito. que
sobte ‘1a emptesa. k

‘h utilidaq antes de impuent.os o utilidad gravable, se. obtiene lu-'
las utilidades de operacldn. 1on producto- tinanciexos obt
1 a.nvett:.t 1aa reservas de la empresa ‘en valoren. “ R :




1hy§:i;dh fija pero




ndsniento da la- planta. Obtenzdo al dividir la uti xald n-‘
'tte a 1nvez-x6n fija.‘ Indica el rendimiento qu

solv.ncia 'nmediata. : Obtenido -1 dividir al lctlv
Indlca 1n nocelid.d du




‘En base- ;,;'o" éhtc:toz',- se’>cncon;raxdn los sigu&ences fyulor

- PERTODO. e
1989 1990

ll2.81  -4.69

CORFICIENTE DE LIQUIDB!
wmolvenci !ﬂunczorl)

oos'ro Pmpxo‘ DB USAR DINBRO




-rm.a v.25

'mwms:o D!mms TOTALES DX OPERACION. PARA UNA rumn ms-mux.
7. (Basado en Guayacol) R .

a9y

.19e8

1989 : 51999 :

Precio de venta ($/kg)

21 “2

" “volumen de Ventan (kg).

19

068’ { ;2174 | 24-360 -

olusen de Produccifn (xg)

: vr*@#ui‘;r:‘iﬁ- ‘y 'lon”cttv'o-

Sarvicics Auxiliares

imi nto 'y Miltrpq :

Depreciaciones y Amortizacionss

‘P13on de Operscisn

 Pijos por finenciastento

Tavestiqaiibn y Desarzollo’

ve Totales de dperacifn (miles)

£ ‘Conto UNLtaEio (8/kg)

. Costo unitaric de lo vandido




- TABLA V. 26 : .
l'llllll’lll"l‘o [ CAPI'A‘AL Dl ‘l‘lllldoﬁ
PAIA Ll OIIIACIOI Dl LA lt.ll'l'n K
(nﬂ..n ‘de° r.-ol) .
(coato- Untt.rto-)

'236;769;

NATERIAS PIRMAS (2) - .| 277000 |7 sy 300 |

18s 409’

379 796

e 7asil |




BIA V270
:suhosmomns mxusv ,
mmcus rm LA ‘OPERACION PREVISTA'DE LA PLANTA.
g d. pa:o-)._

1eea {71988

“ 197068 1o 21 140

ey | moez | a0use

Ventas Totalas - ‘| " 401 g9r - |’ - 'ees 775

©a1deez | 660972

‘as9 374 "} 766’910 |

. 89325 180 326

860691 | -1 608 208







BSWDIG ‘DB DISTRIBUCION DE PLANTA

,-x:.mz-ou-r -




E LA DISTRIBUCION




'chpara: un’ 1ist-do ‘de todo: lon depnrtnmento- atectadol poz el’
,plln y 1as relaciones entre unos y otros;

Infotwnrle nobre las necesidades Qe eupacio :equezido- po: lau
fn‘quina.,-equipos, se:vicio-, instalaciones, mano de obra Y to
~_nalaja de natcriales, considerando todo lo referente
:jo /tipo b forna en que dichos materxales lleqan a 10- trahajn
' 'le almacenan y distribuyen durante el proceao.,.

ﬁ!-tinar 1-- necenidades relacionadas «con. el aire.

935:,59

Fln‘lmento, trazar dzagramas de flujo, sugxriendo 1os ptocodi-
nientos n&a raczonales para la’ mov;lxzaciﬂn de elementos produc




BU!NAS PRAC”LCAS DE HANUPACTURA A OBSERVAR EN EL DISE&O
rY OPERACION DE LAS AREAS PRODUCTIVAS

'B.co ml-_dc cien aﬂo- que se- establacleron en la ptimera Patmacopea,
‘las’ ptlnorl- normas para la’ -identidsd, pureza y valorlcidn ‘de las -
uatnncian que 1nterventan en 1as preparacional farnaceuticnu.” :

('Good Hnnufacture Pzacticel' G.M. P.~p§t sui

‘210. d.bAo- diterente- paiueu.v(74)

Bn u‘ﬁ{co.'ld 1ndultria quimico farmacautica es controlada por'ias;f
Sﬁcroilxta. deSalud Y de ‘Comercio y, Fomento Industrxal, .a’ través
del"édigo ‘sanitario y "ael teglalento en vigor, 23 éual daea .del. 5
de n.ro de 1982. ; :

ntro de 1&. G .M. P. mtl relevantas marcadas por e-te reglamanto
os cuidado de re-pceur 1as nignientes-f-

pTe '!n'mackutica o: qu!mico farmacautica no. dab.zl ubicnr
.‘e un lugnr cercano: n establecimiencos que por uu“ activi
laan nna fuente de contaminacidn. R : :




ngnlento, fahricacien, ncondicionumiento y laboratotio de ‘con:
txcl analitico y eltaa uzeas no deben ae: vtas de pu
p.t-onal.( : :

Los locnlea estarln perfectamente 1luainados y ventxlado
.ben contar con controlen ‘de’ aire, polvou, hunedad y—tenpo: tu
calo de que asI 1o requieran.»,"

’cuenta con ventilado:ea, eataran colocado- de. tal man.r
evite el rielgo de contaninacion cruslda por polv

.briclcion, debernn mantenerse ordanado-'

'colocncldn de los mater;ales,Aobservando 1a- condicione.'do
inacidn, vent11ac16n. humedad 14 cenperatuxa adecuada- a lll




o’ s pncuentren dirocemnte nobte ‘el pi
ax t.l.r armn K- amqu-].cu.

contqzl con si-tml que auog\u:on la utilizaciOn de ‘mter a
prisas de t:nl. tom quo se ethe el rc:agn;aneo de lo n'aton.
Lo Mo h.tent.os da: alvucén -erln .npewiu

por -pcr.oml de contzol. de cnlidad. e

‘1os in‘t:‘c:'illle‘ .d'-ben ‘-su: éd‘ecpadqnc-nti,i_depti'izc o

se doborl '-gon&: ‘con equipoelpecialplrael p&ﬂéjofd‘ materia




Am og. m&inkm_z;gg hﬂcﬂaz’nbosr.'-; '

}Almac&n de envases, tapan Y etxquetas. Se encontrarl
‘”rrado Y aislado, peroc. con: acceso ‘al’ &rea de fabricacic
’11as etiquetan se guedarsn. bajo llave .y con accelo C

”~:pcrsonal autorizado.‘

“Are 'da cuarentena da producto tetninado.
on conunicacian a-‘la zona de acondicionamiento 2 con
’el ‘almacén de: pzoducto terminado aprobado. ‘en’ ella ae a ten
,}d:ln 10- enva-e- que le encuentten pendientel de anllls e
‘conetol de. calidad. Tl :

‘Almncln de producto terninado. SerS un. lraa cerradn comu=~
«nicada con la zona- de’ carga de lou camiones.= Bn 81 ne ten-~'
.dzln 10- prcductos que hayan uido aprobadol por conttol de«'
.calidad para su venta, distribu!dos de’ tal fornabque ce ‘om=
',bnrquen los’ lotes m&- antiquos pr;mero.k T .




;el ‘caso de pzoductos con fecha de caducxdad, lerln t.lguat-’r
ldldou poz 4 aﬁos ml- denpuss de 1a fecha de caducidad

usa deber& ‘contar con facilxdadel para la higiene del perso-.
:;nal.‘ratretes limpioa, vestidoren, lervicio de agu ftil*y'
‘;caliente, jabdn, detergente. secadore- Y. tonlla. de-cchn-
bles’ que se - encuontren cerca- de ‘los lugaxel de t:-hajo
'}ro -cparados de las Sreas de’ fabricacian, acond;cxonamie
conctol. " ’ :

'.§Bl aqua potable debera cumplir con la- nozma- pre-crit‘ -
~por las uutoridade- sanitarias . para - permitix uu enctada a

v;[la ted de tuberias.

nou drannjeu deben ser de tamuﬁo adecuado )'4 li est!n conec’
" tados’ directamente a una coladera o alcantarilla, deberln
—Itener una aalxda de aire, una trompa- o algcn dilpoaitiv 5
.. cénico, que evite el aifoneo.' Todos ‘los pi-o- deberln tancr
'f'juna inclinaciOn del 1% orientada hacia tales drenljel.m

HLn- aqua- negras, baaura Y. otros deaperdiciou ptovenlente-

"de las anutalacionel debersn éer eliminadon en tor-a lanit‘

‘La lccalilncién del’ equ;po de pxoceao debe ser tal qu>
'lite_-u liupie:a, dejando uepnracidn lu!iciente de pi




”t:n‘c"tq "coh- los méerisles en -proceso."

Bl equipo'usndo para tubez:as ° mJQuinas debera aer de acexo -
noxidable, tubo de hule quirﬁxgxco o. plﬂutico eertificado (15)

- CALCULO DE LAS AREAS REQUERIDAS POR DEPARTAMENTO E INSUMO.

bll ac 6n de un Lay -'Out, es preciso contar con cie:ta iniormacidn
} fa-ta informacidn stica para la plantn que no- ocupa es
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.. Departamento de Ventas 1 Gerente de Ventas:
o ' 2 - Ingenierc: Quimico
5"sacretatiak Sl

vl.gi.lantos 5

. Personal General : : . ;
‘ : ’ ',Intendentes comd:l.na.

ea' de una’ tarima estlndat de mndex-a, cuyas dxmnsiqnen loﬁ

!nunl tarima ' se puede almacenar lo siguiente:

4 cufiecas de 200 kg
5 tambores de 200 1

Lograr que’ -:L anmnca da ptoducczén "'yo puc :
con eonodidad M-tn 3 vece- La m:u‘ cantidna de 1




?'muonnns POR LOTE-

'3" 15 mz para el aroa da cu-r.ncon‘
B i ’ :equ.:idn:GOIz




7:dh“nimacihgjg,dé\énvaée-;i

a cnv.ur la produccién de 2.5 me-ea' se requie:en 30 tari-

ck pnra 4 e.tibas con lo que uor!n suficientes ‘18 n

Area requetida: !
18 m JCOR: rack'

“d> almdeﬁdje de "p:oducto terminado. -

8.:‘ alular a‘la de naterial de empaque pero con una zona dividida
d. 50 - pata dali.nitar la zona de cunrentem

 Area requerida:

5.2.- CALCULO DEL AREA DE mom-xbntos.-

s.,prcciut! da un labox‘atorio que tuncione como labo:atozio de con
trol: de 'alidnd 24 lnboratotio da 1nvolt:lgacidn de-arro lo

cuerdo:con’ 1o anterior se requiere'Sm X 8m




‘Area :equer'ida‘;" 40'm

ntro de lar :ona de fabticacidn se localiza:ln s tanque :dc .m,
'nuu.onto. 1 ’cubn- dc ne:clado, la to:re de d.-tilnc:lan ¥ (2 :uct >

Tc.nndo on cuenu el _di(metzo del mln volunino-o de astos .qui.po- -
(1‘27 ™ ‘cuba m—zol segnn ubla vI. 1) y ptocu:ando quo ‘todos- tuv
an 1_-1-0 espncio, ‘se: requie:.e de 4.8 mz por cnda uno yq un: onl




i:o’l, 61', (cﬂs) 250, yv_ diesel para‘la caldera.

Lo. tanquol que los contendr(n requietan el siquier\ts eapacio TAC-IOI

9. 8 n2; 70 tambores ,.” 16, 8 m2 "y .el.de. dielex ‘5.9 mz, ‘da ahi

que el ltu xaqu-tida sea 33-m? Dejando’ ‘espacio’ para maniobt..
cargn de pipns,' tuberias y sistemas de bombeo, se. dejar&n 10

- Area :equerida . '“10”0=

Am"voz m:.r..ms Y sx:wzc:oé" Auxn.nnxs.—“

: 8. eonlidetl 1a conatmccidn de un edificio paralelo a la nav. prin
A -pnradc 10 m de’ ‘ésta y- cercano ‘a la zona da tubt:lcncian.v ‘Con
tltl con 4 cub!culon l.pltldOl ocupndos por el equipo de’ trutamion-’
o d. 1gua;, g.nezacian de vapor. cc-pro-idn de ‘aire y-por’ 10- ullo .
de'inntcninicnto. i

- damm nctlll:adora propue-tu requiere un aapac:io mEnimé de 2.98 ",-
00 w20 9& )" Considerando. dos tanques de. almcemicnco de. -
tt-udn do 5000 1 cada uno: (o L BN 55 S, h = 2.9 m) qnc zequ:lo-‘_,

ni.-o .d.‘ 3 x 3 n por porlonu, on tnnto que en \g aros. de
1dcn:el y concdot. sa connidera:l un cnpac
2 - por pa:lona. :




1a circulacidén d can"i‘.bym'-,y;j\':‘:iu.'




o 1a cl!r&c d- lo- ocho incl-on ant :Larc., lcs zaqu.:t-
«lr.. plr‘ nu.‘tra pllntn lOn 10s: llgnvont.-z_

"mueoumccxous»

W d- producesda. uhinucneaon. cont.xol. '
cio- .uxiltazol :

o m rm mmsxou
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utlli:ando aulfato de dimettlo (CH )2504 como aaente mecilunta.

'pretancia ‘de sosa al 50%; Al deacargar el reactor .se lava
arga obteniéndose ‘una mezcla de’ 2 fases compuesta b&sicamento
por‘anilol y: agua, an la cual van disuelcos el fenolato de B0
dio qua ‘no’- raaccicno y o1 metil sultato de scdio tornadc.

La alcctdn cuenta con un buen rendimiento up:oximadanante 74\,

*biliﬂlcléﬂ de variables en. el equipo. Terminada 1a :encci&n‘se
proc.d. 1ava: la dencarga del .reactor Fanl en 1a cuba TM9201

4 horaa, ccntando los ciempos muertos




A prlnaza hora del '2° dfa de proceso, el ‘anisol asf’ obtentdo aa—f  o
'eargat! r&pidamente del tanque TA-204 al reactor R-202- (10 ‘miny”
‘donde se: arzancur! la reaccisn de hidroxilaci6én’ catalttica ccnva
ayuda da nzoz al 60% 'y utilizando comno catnlizudor pequeﬁas ca
tidades de H PO3 b'g ClCﬂchOH., ‘Las variablen a: controlnr non 1;»
»talperatura, la dositicacién de catallzadozea Yy reactivos (prin i
cipalmente el n202), la agitacibn Yy la :ecirculacibn - xecuperay
‘cibn del anisol no transformado. Esta reacci6n’ cuenta con una- -'5”5
:convsrlLGn ‘del ‘57% econ.una duraciﬁn de 2 hrs, lo cual equivala )
a un rendimiento de 41 Xg de guayacol en ‘ese mi-mo lapno debido,
“a. la ‘1imitante que en todo momento se deber! mantenet en el =
*_reactot ‘una cantidad de ‘anisol en proporcifn molar de’ 9 sl con = .
._rnlpecto al 5202 dostﬁicado para evitar la oxidaciﬂn del ouaya-iA
S ool . . S
.jcon el Fin de poder alcanzar la mata de producci&n eaeimada, e
tendr! que cperar esta segunda etapa en forma continua Y no 33- 
’tacionaria, -es decir, el reactor trabajar! un total .de 16 ht..
u:t!das an 2 dfas, de tal forma gue opeve 8 horas anluyondo
tt npo- muertos, continuas respectivamentc para complatar ‘an’ 10'
¢ 00" Ka  de guayacol, Para realizax csta. op craci&n Be- doi
un'!lujo ‘de- 18 1/hr de H202 a” una boquilla situada ‘at
fntt- 'd- ln altura de unu mnnpara cBnica’ cuyn funcxan lcr& au-

por turno ‘a partir del momanto en que se hayan cunpli
‘del- 1nicio de 1a’ reaccién en el zeacto: R—zozﬁ
21 'iltamn de- rucitculacidn. alt como’ el uistemu ‘de. recupcra_iGn
‘de’ anilol de la torre de deatilnci&n contribui:ln ‘a mantener un -
‘nivel adecuado dentro del reactor, y sobre .todo . a: mnntenor la -
'relacian de’ 9:1 ‘moles’ de aniscl con tespecto a Hzo aunque la -




- torre en 1a -eparaciGn de
l.o ind.:o. y en 1'a pnri!i.cncidn del ‘anisol’ tocupcrado. O
-'puade oblctvar, ‘el proceso es en su’ ccnjum:o 1 'teruit’ te',
vol.u‘n ,‘h, roduccidn ‘@8 bajo b4 la- capacidad de 1o uipo» in
t.r-ndi-, :a:one- pox. las- cualcn, se preiin.é el’ uuo ‘de- reacto:cs
¥y de. una torre de deatilacidn empacada en lugar ‘ae equ.ipos

mi, gtandes y costosos que aon comunes da procaaos coneinuos

tinuaciﬁn se dascribirln los tiempoa y movimientos -
als detallada en J.a o:d.n Maestra. i




o contarle con- an medxdor de flujo se mantendr! el flujo-
: tiempo en dque se cerruz! ;a'vllvull V—lO!, Ie in
rumpit& la alimentacién de aire comptimido y se reductrl pau—*
Lnamente ‘el sum_nistro de vapo:. :

pzecalenta: el lonol y evitar que se . -olidi!iqn
(corri-ntal} se ha\enchaquecado la “euber

,-al de soaa al 902 es un»;!quidé'dénsb.

tzosivo para el equipo de’ proceao, princ;palmente si es equiho
.riado. ‘para’ alngc&n el volumen requerido por 1ote (523 1) ae
»ctrtcd un - canque const:u!do




‘325

Pa:a ~lena: eRCe tanque el operador de croceso saltcitar& al
almagen 3’ tamkorss de sosa al 50% Jue ha\a beerado control
y calidad 'y utili:ando auantes v peto vaciar& su cont enido not
»fel reclistre de aste tanque, asequrindoss que>-a vSlvula V—20L
v:’e-té cer:uda. - ) o o

T'fi”ré'iﬁiciur ia maniobra de carga al reactor R-261, a1 opcr
1{:60! tcmar! Ia lectura del contador de flujo: ‘de la corziente Ry
’ﬁccn el ttn de‘pode' sébe: an que . momento se han su:tido 523 1
e -uspender la ogeraciﬁn de la bomba. ‘
:ﬁUnu vez hacho esco se posicionan las’ valvulas VT—ZOI, 202. 203 ¥
: '204 e direcciGn al ‘reactor R-201'y se abrirg la v!lvula —
JVhZOL Y *a V=202 con 1/4 de viaelta a fin de deja: pasax la can‘
'7¢,tidad de sclucisn nccesaria para gque inunde la voluea ‘de’ la iad
" bomba O~20l Una vexz que se ha logrado #sto. se arranca’ la ——
Bbhba Yy se ab.e cempletamente la vilvuala v-202 manceni!ndose —'w
ia- :pe:aczon vor aproximadamente 20 minutos, tiempo necssazzo o
g fpa:a vu*tir ‘los 523 1. Este volumen serd checado con el m.dl--t'
'udar de ‘ntvel 2a raactor R-201. .

',Es _mportar:e que. an:ea de -bombear est&n totalmente cer—adaa
v&lvulaa V=305, y va203.

Al terminar séeagaga:S‘ld‘bomba, se cerrar$ la vAlvula v-201

can el z;n de cont:clar La reacctén, se coloca:&n 400 kg da hie:
s ‘interior del :eactor Ry -N bloquesl. Para elLo el h‘
rﬁ previamente, v

revisado

limpxado con:. una fr ne

.“axldable Q lsmina gal"aﬂizada PR depositados ‘eon- 3ume -uidadav
jé. seno’de’ :eaccidn a través de‘ reglistro pasahomb:e del
_egctcr .-201 Pan TIonta como se haya- cargado la 505&.




"hemtlco de 1a encot.illa. Y

: tast DE REACCION.

.-Una vez cargado ¥ cerrado el reactor R—201 se arxanca el moto:
g dcl aqitador el cual mediam:e un’ reductor de poleas 1m;egtado-‘
ﬂ.jar! su velocidad ‘en 380 rpm._

in .'cba‘so Qe t:/enerv que int_etven:l.: en la .Ltnea, quanteu y_ peeo.




'ara la cn:ga de sulfato ‘de’ d:hnetilo a]. tanque da d!a -m-zoz,
u usa:a la: vestxmnta delcrita y. se. vacxata el concanxdo e'
‘3 ‘tamborel 11berado- por - control ‘de. culidad a trav‘l de mn-
gmra sanitarin ucoplnda con, un adaptador especial a 1a boca
d.l tnﬂ:oz. traslado ' vae.tndo de: los. tambotes ae harl con,
,elpocial con’ sistena de volteo. El" nlmncena)e .
d.l lul!lto de dimetilo se hara en. la zona de disolwntee en :
un tap-nco con nnctlacidn. :

x.a operacidn del rencto: se mntendra an la fom deacrita u—v. )
'nn hora deupuas de iniciado el hombeo, timnpo auficicnte par
: dici&n del (cH )2504 requarido ¥ para que la temperatnt
suba g:adualunt.e. En este momento. se abren- 1as valvulna -
V—301 }'a v-302 y se poniciona la valvula V'.l'—303 para 1n1cia:
'e.'l.‘bonbeo de agua cruda al intercambiado . E-201. Elta opera-
cidn aern cooxdinada desde el edi!ic:l.o de servicioa mnd.li‘
‘xen ‘con -e1’ arranque-de ia bomba BO-301, :
elmnte se poaicionar!n las v!lvulas VT-301, V'x‘-209 y ’
302" pnrl dtrigi: an. flujo de -855 lb/hr de vapot a :I.a chn-v'

) dol xa-ctor R2201 & finde que ‘-

a1 z-cactor deberl contar con \ma "U" en la tuberla' de tal
nue:to ‘que -se’ evite: el sitoneo. ’




ant:l un. :o:al de 2 hrs. tcniendo unu nupatvi.l&n conltan: e




cor 01 lavado de la fase" org&nica ¥ disipar el- calor generado.

unn yvez. que la* mezcla se. homogenice Y enfr!e se apngar& el agi
dor y se abrtt& 1a vilvala v-204 lentamente. Una vez inundada la
bonbn 30—202 e arrancard’ para trasladar la mezcla al tanque TS~ -
‘201. Trculadnda la mezcla s apagar! la bomha y Be cerrara laA—-’

"v&lvula V;204.

Ita oporacidn ‘a8 debera utilizar obligatoriamante mulcarilla:
.gal -y en caso de tener que dntervenir en la ltnea guantes y

DBCRNTACION DB LA FAH_ "CUGun.f-

lip&rhdor'Ts-zol, la mezcla a. d.ja T po.aru

una: ves” l.Pltldal las’ fases se-abre la va1vu1a vxzos por’ donde -;{
V- lntn a un dranaje especial.
La ‘Ilvula V—205 se cierra al’ Acercarse la interfase a la descar»f
igl, lo cual ‘se checa en la varilla de nivel.
Uh vn: d.cantadn la fase acuosa, se-abre paulatinamente 1a val-
V-206 halta inund.t la bomba 80-203, la cual se arranca pa-
rabbomb.-r la fase ozglntca a la .torre.de destilacidu TD-201 sd-~
-} hlA‘n qno,uebtiono avi-o de que astl estabilizada., " -




mportante posi.cionar la v&lvula v'r-zos en direccisn a la bon

ver: en‘ -operacu.'m la bomba se debera regular el £1ujo :
53 . kg/hr con ayuda. de la v&lvula V—-206.

q_z a};mntada, lq ‘q_arqu se »gpaga ‘la bomba. :

msr: DE ngsnmc::on - PUMFICAC‘ION DE musox.
- (AGOTAMIE’NTO DEL AGUA) )

alelmnte a. ln ngparacién de fases en el tanque Ts—201 se. 1n1
iara 1a’ astabilizaetﬂn de la torre ae destilacien.;‘
éal efccco ne cierran las valvulas v-211 -y w—zoe. en” t.ant
e"po-:l.ciona la v!lvula V'l‘—208 pnra que desca:qua los vapo

La operuciﬂn le 1ntortump£rl en 1 hota m!s aproximdmnto d.v -
tnl. manora que al tomar, en cuenta los tiempos nuetto. ¥ 10- t:l.l-f
po- de carqa b'e descatgu, no - se exceda’ una. duracian m!xtmo de 2 h




" aconmi.nto de’ ani-ol. 'Si el nivel del tanque al :ecibir
-:cba-a los 680 1, un com:rolador autom&ticamance cer:l

e nl.i@gnt_acidp, aobre los cuales el pernonal debera ejetca: un ;

(2- d(a) :
: .2 etapa da p:oceso R
mcc:on DB OB‘I‘ENCIOR DE GUAYACOL
POR’ HIDROKIMCION CNI‘ALITICA DE AN‘!SOL :




agu pex' solubl.e en. .olventea polareo otganicos, ticnc .un
qr lblo atonltico. ..Como - todo eter es’ inflamable y bnjo cie
a ser explonivo. . :

actor n—zoz. La’ canti.d-d .-petada de anitol el de 500 1. (503-
»na‘ ez destilaﬂa ‘@l agu- re-idual., Para bcwbeatlo se ab:irl

el pm 1medilto de 1- boub- 80-205.

_u-cidn Y c:tg- de la me:cla cm:nlicica. "V(CI. Cuz COOH y ﬂ ‘)’

veom:rol de calidad. El lcido ners suutratdo mediante un’ muestreado;»'v




E ozun ;de ldicion de 10- reactivos al zeactor sets anilol, maz
cla lci.da (catalizador) y tinamem:e al agua - ouigenada, la cunl

r&: adic:lonnda ‘sino hasta; que se’ haya estabilizado y ar:ancado‘
1: opat.cién dal :enctor. . .

FASE DE REACCION.

V.l catgado el :eactor R—202, se posicionarln lns vllvul .




dicidn a !in de actuar r!pidanente ante cualquier dilputo,

-erian. No es ﬁol&til

bombeo no deber! inlciarse hastn no tener avilo do que la to
de’ dentilacién TA—ZOI ue haya eutabllizada.' i

E"importante en esta operacién observar un e-tricto chequeo de1
tlnjo de'admisian de la totre, ya que -1 esta no: es el n‘rc‘”o




no_lo mantendrl 1n relaclén 9. 1 anxaol— zo en el faie”‘“
el gulyacol £otmado se oxidaxl.' Eate ilujo :epresenta mer .
ldt del voluﬁen total de reuccién en tanto que el 90\ zes
rccitcula al: reactor R=202 por la corzience 13.,/

0|_q e llcga n 1. ‘torre de deltilaciﬁn TD-201 - t;ene una ccm
'pOliciOn del 69% en: pe-o de : anisol, 23% de agua de pH 8cido y 8!
-'pzoductou, lo cual. ‘en.una . corriente de 476 lb/hr rep:euenta -
9. kg ‘de ani-ol tecuperado por hora que :egresard al zeactor R—202
travél de 18 cotxiente 14 para ajustar la relaciﬁn anisol- 20
» opo"'ldn serd automstica mediante el controladoz—indicado:
ival 6.1 t.nque TA-205 ‘al cual al registrax un volumen de 120
P abrirs la vllvula v-213 de tal forma que ‘se- descargue el. tanque
und velocidad dn 149 kqlhx que al ser el mismo flujo que. recibe
de- 1. torre, hnr! que nunca quede vacié v su’ nivel sea constante‘¥f
“hasta el f;n de la operacidn.




a: concrola: du:ante ‘toda la ope:acidn son el flujo;
de Hzoz.el £1ujo de descarga,: el !1ujo de adnt--ﬂ
vol £lujo . de teclrculacidn de anisol, 1a tempo:a‘

gitncidn y el nivel dentrc del. xeaccor.,

vazia- de astal operuciones -er&n automlticas solo ‘a8 ﬁ‘
ejercer un’ chequeo de las. vaziablea cada 15 minuton ETE
tlt 1-:0. pltl cualquiet eventualidad.» No ae :cquiere de ves
nta’ o'qquipo especial de seguxidnd pe:o es importanth ener
no 1- nascarilla antiga- en- caso de p:esentarse una fugu.ﬂ‘

“FASE DE SEPARACION DE LOS PRODUCTOS FINALES

opernci&n de estabilizaeidn Y carga de la torxe de de-tilactdn

180" del anisol en 1a la. epatn,'snlvo por pequoﬁn 'modificl

h‘ua:cada an. el palo .ntorlor ’n 2 ac 101
1 aniaol de la ne:cln de lln-.:

) Sep. ’neiéﬁ»di nnibol

-s. po-ieiona la vllvuln VT‘ZOB pnra diriqxr IOl‘vapOO”
o8 al’ conden-ador E~202. ¢

’ -Se ‘estabilizars la temperatura en 75'0.,
'La presién interna se estabilxzarl en 0,04 kglcmz 130
mm Hg) con ayuda ‘de_1la bomba de vacio BV-301.
-51 tlujo de alimentacidn se estabilizars ‘om 1(9 kglhr.
Lh operacidn de la torre .ex! continua durlnt" 5. S. htl
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BTAPA DE PROCBSO :
RIACCZON DB orrmcmu DB GUAYACOL
OR n XDROXII“ACION CATALITICA DRI: ANISOL







- stposxcxouzs nz sacunmm E_HIGIENE A SER oaszmm\s'-- e

g B‘N E!. DISEﬂO ¥ OPERACION DE LAS AREAS PRODUCTIVAS

Dos  d :I.ol enamigo- m&s grandes ‘de la xndustria ¥ la econom!a de un‘-'
on 1os accidentes de trabnjo y:los incendio-.‘ Las - empre-.
Von victm. de nlg\mo ‘de estos percances sufren pardidal irre:
pu:lble- ‘que’ adanll de afectar a su perlonal, per)udican a provecdo

Iiont.el y conlumidoren- R . e ‘

Aunque’ l.l mayor patte :de las industtins est&n aueguzadal patcial o )
‘ullonte contru los’ daﬁou matetialen que pudiera causar un: 1nc.n-, -
lo- legu:al nunca cubran la totalidad de los perjuiciol COMO "= ::
son-la” pﬁ:dida de pteltigio, mercado .y clientel. ’

ichas de ‘lal &ptelaé que'han‘ 8ido’ paralizadal por un siniestro, ="
nunca: vuelven a levantarse a 10 que eran antes Y en no poca- oca.:l.o ~
nes q\liobrun. : :

Bl tL.lgo de que te.produzca -un accidente o un incondio. e- nuy --i

¢ 3 ”perlonul quo Y vec.s ni se conocen entre .!.

bien’ poco 10 que puedo hacerue para teducir sus. daﬂo-. (77).'

l?_rogt':aﬁi de Segpxi': idad d. 1a Empre

“IJ< La ;qécjutj:idhd ) l_h&u‘s’triai b

‘La ‘disciplina. encargada -de aplic:iar‘ ‘t&cnicas para la reduccidn, con- .



a demqg ; ‘qhalita'las causns,‘ reglamem:a lal medidau pzevaneiva

§ quo 01 progtm sea efectivo debe ser: disefiado de acuerdo eon !
mcoliﬂades de la e-pre-a. ' ’

X p:ogxmt ptctlhricadoa generalmam:e no se adapt:nn v xelultan -
Las . nece-idades son los :ielgol que eotln Jcan’ -
'undo o mn‘ Iln caular accidentes e incendios. : ;

N‘l 01 .1qu1ente progtana ae. seguridad. ,('ri_b_ly’ vnl)

y'uewiciol -on Los -iqulem:es: -




S, 8 AN

TESIS PROFESIONAL rateacve: |

PREYRETS: POR 860N

FACULTAD DE QUIMICA |vaw: v

SEGSIOA: Vi 241

PROGRAMA TINTATIVO DF SEGUAIDAD
PARA EL ABO OF 19

MESES 10 M WV ¥ VI VLV X X XI Xl




me- ;"qs_te’ng_'a“j un’ ‘Iueéq, son nece-ariou

'hu-tible v‘poxxce y eL tucqo -e-mntengk

Es el olmnto qua p:oduc- 1a oxidlcidn
. dal conbu-tibla quc arde. !

ol.o repre-entat-e en tom de tr:l.lngulo qua -'le' 11




lés Sy sus vapores zetirados de una fuente de calor.\

tar que h;ya tuentes de calor sin contxolr : Algunas vecel eu ne

Elia.i.nando la fuenta de rLe-go.‘ 'Por ejemplo. cambiando ung_
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' vm Y pISCUSION

El o-lhtoxi!enol comﬂmunte cor.ocido como guayacal, es un p:odueto

uu dol que ae aprovechan sus pzopiedades expectofantes Y antio- .
sidante 'rprincipnluenu. :

£l nllilil tdcntco ¥ econGmico realizado en el capitulo I!,maxca
f 3 p:oQucciGn a escala: 1nd\utr£al es idénea a partix” del anilol - E
16n catalttica del mismo empleando agua oxigenada (60\) . -
qu‘ .1 unilol no’ se produce en: Mex.tco se detezminﬁ necesaria

Vcia de ‘BOBA, {'

tpl dol pauu de lintesis esquemtizados utilisan el mismo oqni.po y
n"’un. Lnr.egtaeiﬁn ‘nacional del 85% en cuanto. a matariaa ptinl,lo
que lunado a que no se numejan condiciones dr!ntica- de procaso, lo- -

conl:rn todos los pronésticos e1 quayacol tiene un mercado u.mitado
¥.un eons\m bnjo que apenas alcanza las - 12 ton,. anualen pntl ulo tat- l :
ttco 'y unas 22 ton.’ en total: Al parecer sus. s propl “ des -
ctorlnt ditecto han’ :.do cediendo el pulo a sua . dorivado de”
eaidn, 2 gua!om-!.nu qu. e- un pot.nto oxp.ctotanta :etlejo, dc' ant

:en:

El equipo necesario se especifica en el cap. IV secciones 5,6y 7 d
A : . A .. : i . o :
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'roxicdéz XHCLUYIH VhPOllB Dl GUA!ACOL SIN LY
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'DERRAME 'MENOR . ;' DERRAME MAYO!

| CANTIDAD: fuans DE 4-LTS. . MAS DE 4L
‘HEUTRALIZACION O b

Ansonc:ou s sznnn DIATOHAC!A.- TIERRA ‘DIATOMACEA
. : AGUA. . RGUN.! = St
wzauxro DE . rnornccxou B ’ S ' AR
ERSOMAL NECESARIO, PARA - S S . ; S
: chocsnno L " MASCARRILLA ‘CON:" "’ MASCARILLA COM LEINEA..
- "o "LXNEN'DE AIRE.O: . ' DE:AIRE
VENTILACION 'ADR. " ADECUARDA’
CUADA’ COM :CARE- - GOGGLES: TRAJE ANTI-<.
DAY GOGGLES: =~ . . NCIDO{GUANTELETES Y-
GUANTRELETES ¥ - = "BOTAS SINTITICOS
" MANDIL SINTETL-
cos..

'RECOGER. EL DERRAME CON HERRAMIENTA ANTI
_CHISPA ¥ PONERLO EN RECIPIENTES DE POLIE
TILENG, LATAS O TAMBORES DE:LAMIWA. C
, “RRARLOS PERPECTANENTE.
CONO DESTRUIRLO 1 ~ ETIQUETAR EL RECIPIENTE CON:. 'nhr:-xuu
ST e roXICoT - DEROSITAR BL RECIPIENTE: PARA QU
_SEA” ERTERRADO EN UN.-CEMENTERIO INDUS
_OTROS . PROCEDIMIENTOS: - MANTENER ALAJADA CUALQUIER' FUEMTE DK
R  'NICION.DESFUES DE RECOGER:EL DERNANE

‘VAR CON. GRADES CANTIDADES DE AGUA EL’
'Y LAS HERRANIENTAS UTILIZADAS

ynuALAc:on' Y LLEVAR. AL ‘PACIERTE ‘A UN
DA,  MANTERERLO =2 REPOSO:

CONTACTO CON" LA PIEL.

'GONTACTO' CON LOS 0308 ¢ .

_ZwGEBTION
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