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La creciente demanda de energía eléctrica ha da­
do como resultado la creaci6n de grandes sistemas de­
producción de dicha energía, para satisfacer las nec~ 
sidades de nuestro pueblo, en su creciente proceso de 
desarrollo industrial, así como en su intercomunica -
ci6n e integración al programa nacional, 

La creación de cada una de estas plantas generu­
doras de energía, en este caso termoeléctrica, está -
constituida por una gama de sistemas interrelaciona -
dos para su funcionamiento, siendo uno de ellos, al -
cual hago mensión especial, el sistema "Torres de En­
friamiento". 

El sistema antes mencionado consta escencialmen­
te de: 

1.- Pileta de almacenamiento 
Z.- Careamos de bombeo 
3. - Atraques : 

3. 1. de llegada 
3.2. de salida 

4.- Estructura de la torre de enfriamiento 

4 .1. Estructura de la torre con sus esca 
leras y pasillo de acceso. 

4 .2. Relleno de la torre 

4,3. Eliminadores de arrastre 

4. 4. Persianas de entrada 

4.5. Ventiladores de tiro inducido, redu.s, 
tor de engranes y motores, 
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4.6. Tubería de ascenso, cabezales para 
distribuci6n del agua caliente, jun 
tas de expansi6n y válvulas. 

4. 7. Chimeneas de salida 
4.8. Detectores de vibraciones 

S.- Caseta de tableros de control. 

Cada uno de los puntos antes enunciados se referi 
ran pormenorizados en el inciso correspondiente de la ej~ 
cuci6n de obra y montaje de la torre de enfriamiento. 



II.- LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE 

LA PLANTA TERMOELECTRICA 
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II.- LOCALIZACION Y DESCRIPCION 

DE LA 

PLANTA GENERADORA DE VAPOR 

Para el desarrollo del estudio se ha considerado 
a la planta termoel~ctrica .de Tula, Hidalgo, por 
ser esta la de mayor capacidad, instalada y de -
funcionamiento hasta la fecha, en lo que corres­
ponde a plantas termoeléctricas. 

1.- Localización· 

La planta termoel~ctrica de Tula, se encue~ 
tra localizada en el Estado de Hidalgo apr~ 
ximadamen te;-a 100 ki16metros al no roes te de 
la Ciudad de M6xico, y a una altitud de ---
2104 metros· sobre el nivel del mar. 

2.- Descripci6n de la Planta 

El proyecto·consiste· en la instalación de -
cinco unidades turbogener~doras con capaci­
dad de 300 M.W. cada una. 

Cada unidad consiste en un generador de va­
por de tipo radiante de circulación contro­
lada, hogar presurizado, adecuado para ser 
vicio intemperie, diseñado para quemar gas­
natural y/o aceite combustible. 
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La capacidad máxima continua es de 980,000 
kg/hr. de vapor sobrecalentado a una pre -
sión de 169 kg/cm2 y a una temperatura de-
5380C y además con 873,000 kg/hr. de vapor 
recalentado a una pTesi6n de 40 kg/cm2 y -

una temperatura de 538°C. 

El generador es tipo síncrono marca Mitsu­
bishi con capacidad de 346,000 KVA; ·20,000 
volts; 3 fases; con factor de potencia de-
0.9; 3,600 R.P.H. y con excitación rotati­
va sin escobillas. 

Mediante hidr6geno se efectua el enfriamien 
to de los devanados del estator y del rotor. 

Las turbinas son de tipo reacción, tandem­
compoud con el reactor de alta presión, -­
dos rotores de presi6n intermedia y rotor­
de baja presión de doble flujo, con dos a~ 
misiones de vapor principal, dos de vapor­
recalentado y siete estracciones cada una. 

Los rotores de alta e intermedia presi6n -
son de tipo s6lido con carcasa de doble p~ 
red. 

El fluído de enfriamiento para los conden­
~dores serán agua proveniente de las torres 
de enfriamiento mediante dos líneas. 
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de conducci6n de tubería de 54 pulg. de 
diámetro, fabricadas por FONTANOT, S.A. 
con placa de 5/16 acero A-36, Se completa 
el ciclo regresando dicha agua por otras -
dos líneas de igual especif icaci6n y diám~ 

tro hacia la torre de enfriamiento. 

El repuesto del agua para las torres de -
enfriamiento proviene tanto de una planta­
de tratamiento de aguas negras, como de p~ 
zos profundos localizados en las cercanías 
a la planta termoeléctrica. 

Así mismo, el agua de repuesto para la ca! 
dera y los demás servicios de la planta se 
obtienen de pozos profundos. Se hace no -
tar que el agua que se utiliza en la caldo 
ra es agua desmineralizada. 

La energía producida por el generador se -
transmitirá através de la sub-estaci6n de­
la planta a las líneas de transmisi5n de -
400 kv., por medio del cual se integrará -
a la red nacional de servicio de Comisi6n­
Federal de Electricidad a todo el país. 
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111.- SECUENCIA CONSTRUCTIVA 

1. PROGRAMA DE CONSTRUCCION 

2. LOCALIZACION DE LA TORRE 
DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO. 

3. DIMENSIONAMIENTO 

4. EJECUClON DE LA OBRA 
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2,- LOCALIZACION DE LA TORRE DEL SISTEMA 
DE ENFRIAMIENTO. 

El área de las torres de enfriamiento se 
encuentra ubicada en el lado oeste de la casa 
de fuerza, según se muestra en el plano de lo 
calizaci6n gel'leral PTRC-01. 

Con el plano general y los ejes corres -
pondientes, se realiza la primera actividad -
de localización física, mediante los trazos -
topográficos, indicando los ejes coordenados­
y las cotas del terreno natural, con las cua­
les podremos cuantificar el volúmen de excav! 
ción y poder elegir el equipo adecuado para -
llevar a efecto el movimiento de tierras de -
la excavación correspondiente. 

Es de suma importancia el dejar referen­
cias definitivas del trazo de los ejes coord~ 
nados y las cotas de nivel en bancos cercanos 
a las torres de enfriamiento ya que se reque­
rirán continuamente para checar todas las ac­
tividades constructivas, tanto de cimentación 
como de montaje, 
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Los bancos de referencia se deberán insta 
lar en lugares no transitab~es y con la prote~ 
ci6n necesaria para no ser destruídos en forma 
accidental. Se recomienda una base de concre­
to con una placa de acero al carb6n, en la ca­
ra superior, donde se gravará la cota de nivel 
y los ejes coordenados. 



3,- DIMENSIONAMIENTO 
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3. - DIMENSIONAMIENTO 

Para efecto del dimensionamiento de la 
torre de enfriamiento, ésta se ha dividido en 2 
partes, siendo estas la cimentáci6n o construc­
ci6n de la pileta y carcamo de bombeo y la es -
tructura del montaje. 

En el Plano PTRC-02, se encuentran aco 
tadas todas las dimensiones que intervienen en­
la conformaci6n constructiva de l~ pileta y car 
camo de bombeo, así como la localizaci6n. de los 
apoyos y anclajes de la estructura del montaje, 
basicamente en la vista en planta: 

El montaje de la torre, corresponde p~ 
ra el tipo de 42 pies de altura por 352 pies de 
longitud con 11 divisiones o celdas de 32 pies­
cada una. 

En el Plano PTRC-03, muestra el corte­
transversal de la instalaci6n de la estructura­
principal, estando consti tuid·a basicamente por­
columnas de madera de 4" x 411 y separadas cen -
tro a centro a cada 8 píes. En forma transver­
sal están unidas por barrotes de madera de 2" x 
4" según se muestra en el detalle "D", con una­
separaci6n de altura centro a centro de 6 píes. 

En el Plano PTRC-04, se muestra el cor 
te longitudinal de la estructura principal, el­
cual nos indica la separací6n que se tiene en~­
tre cada una de las columnas de madera de 4" x-
4", así como las diagonales de amarre vertical. 
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En los Planos PTRC-05; 06; 07; 08; 09; 
y 10 nos muestran el complemento del montaje y 

relleno de la torre de enfriamiento. 

Es importante recalcar que en este ti­
po de torres de enfriamiento, el montaje se re~ 
liza con madera tratada, herrajes de conectores 
y clavos de bronce al silicio, paredes y persi~ 

nas de asbesto y orificios de caída de agua de­
plástico. Las mallas de soporte del relleno es 
de alambre galvanizado con un recubrimiento de­
hule plástico. 

Todo este material utilizado con las -
características mencionadas se consideran para­
una vida ütil de 25 afias de servicio, variando­
este período de acuerdo al servicio de manteni­
miento que se le proporcione. 
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4,- EJECUCION DE LA OBRA 

Localizada y trazada el área de construc­
ci6n, se procede a realizar el despalme del -­
suelo vegetal que tiene un espesor promedio· de 
0,20 m. sacando este material fuera del área -
de la planta, a terrenos cultivables. La exc! 
vaci6n propiamente dicha se efectua con un trae 
tor D-4, equipado con riper y cuchilla en for­
ma de "U" la cual utilizará para cargar el ma­
terial producto de la excavaci6n a los camiones 
de volteo, El material excavado es tepetatoso 
el cual se utilizará en los diferentes relle -
nos de la planta, por lo tanto se depositará -
en un lugar designado dentro de la misma. 

Por haber efectuado la excavaci6n con 
tractor, el nivel del piso de desplante de la­
cimentaci6n qued6 en forma variable, debiendo­
se afinar esta con herramienta manual, según -

se muestra en la fig. III-4-a (acotamientos en 
mm.) 

+2000 Tt------- 110!50. ------.... ~ooo+ 
r 'l6hoo ~it'i~ 

-k:-~. _q~ __ sº----------L,l • j .¡:'l~uo 
ll!l~ 

J,_._,,-r--______ 
~ 1 :rsoo+ 
t-

-t91 

"FIG. 'JI!· 11 -(a.) 
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Al nivel de desplante de la cimentaci6n -
(N.D.C.) se le dá una sobre excavaci6n de 50 -
mm. para colocaci6n de una plantilla de concr~ 
to pobre (f'c=100 kg/cmZ aproximadamente) con­
la cual nos ayudaremos a efectuar la obra con­
mayor limpieza y evitar que el acero de refuer 
zo se encuentre en contacto directo con el sue 

• lo. 

Simultáneamente a los trabajos de excava­
ci6n se realiza la actividad del habilitado de 
acero de refuerzo de fy=4000 kg/cmZ, el cual -
previamente se ha obtenido de los planos del -
proyecto y vaciados estos en formas como lo -­
muestra la fig. III-4-b. 

DIAGRAMA DE HABILITADO 
PLANO DE REFERENCIA No._ CONJUNTO_ HOJA_ 

rrtPO ~ No.bE LONG 
VARS. VAR. 

LCJ4(i. TOiAl PeOM.L ~Tt:lt4L 'DtA6RAM A 

Flfr. ']II·· 4 -lb) 
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El diagrama de habilitado deberá reali -
zarse ~e tal manera que este sea facilmente -
interpre-table por la persona que efectue el -
~rabafo _de habilitado. Este diagrama además­
servirá para llevar un control y volúmen de -
obra ejecutado. 

Desglosando la hoja del diagrama de habi 
litado de la fig. III-4-(b) se obtiene: 

En la columna que enuncia tipo, se colo­
ca el número que identifica la varilla o vari 
llas que previamente en el plano se ha local! 
zado, la siguiente columna se utiliza para i!}_ 
dicar el diámetro de las varillas a las cua · 
les nos referimos, seguidamente se indica el· 
número de varillas del mismo tipo que se habl 
litarán, se sigue la longitud de la varilla -
la cual se obtendrá de la figura que se dibu­
je en la columna del diagrama. El producto -
que resulte de multiplicar el número de vari~ 
llas por la longitud de cada varilla nos ind! 
cará la longitud total, esta a su vez se mul­
tiplicarli por la columna que indica el peso -
de la varilla por metro lineal resultando el­
peso tqtal del tipo de varillas a las que nos 
referimos. El peso de cada una de las vari -
llas de diferentes diámetros, las obtenemos -
de tablas que edita en uno de sus capítulos -
el manual Monterrey, siendo las mas comunes -
las siguientes : 
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NUM. DIAM.(f!>) DIAM.C~J PE.SO 
(PULG) (MM) (KG/M-L) 

2..5 5/lb 7. 9 0.38'-t 

3 3/8 Cf.5 0.557 
4 1/2. 12.. 7 0.9'f~ 

5 !5/8 15.Cf 1.560 
6 "3/4 19. o 2.. 250 
7 7/s Z2.2 3.034-
8 i 25.,. 3. 915 

-
9 1 "/s 2.8.~ 5.033 

10 i J./'l 31.8 6. 2.25 
12. 11k 38.1' S.'l3B 

TABLA 

VARILLA ACERO AL CARBON 



... 
911! 
~ ...... . 
~:-
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Por Oltimo se tiene la columna de diagrama,· 
donde deberá dibujarse la figura que represente­
la forma y dimensiones de la varilla que indique 
el proyecto cum~liendo con las especificaciones­
de longitud de anclaje y del traslape correspon­

diente si se requiere. 

Simultáneamente al habilitado del acero dc­
refuerzo, se trabajará en el habilitado y fabri­
cación de los pernos de anclaje, los cuales el -
proyecto indica que por el medio ambiente en el- : 
cual se encontrarán, estos serán galvanizados. 

Los pernos de anclaje que se utilizarán en -
la pileta de la torre de enfriamiento se muestran 

en la Fig. III-4-(C). 

r/> A B 
lS 4-0 so 
Lq 40 so 

~,...-LIMl'iE tol.A\'10 
--11t:. 1>E c.ottau:.ro 
;b 

1t y~' 
~--..... -~º~~ tlE. ~\~ ~ 

Fl &. JII-'i-'(e) 

e :o l:. G- No.-:PZAS, 

2.00 76 600 650 300 

2.00 16 600 650 .352. 
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En cumplimiento a las indicaciones del pro­
yecto, el colado de la losa de piso, se efectua­
rá en tres etapas con sus juntas de expansi6n c2 
mo se muestra en la Fig. Ill-4-(d), así mismo se 
indica la instalaci6n de la banda de P.V.C. (cl2 
ruro de polivinilo) de 6" de ancho colocada a t2 
do lo largo del corte transversal de la pileta,­
evitando mediante estas bandas las posibles fu -
gas de agua que se puedan presentar, r.uando la -
pileta se encuentre en operaci6n llena de agua. 

100 

:;oo 

H 
500 

F 1 á. JII - 4- - e cl) 
La colocaci6n del concreto se efectuará me­

diante la utilizaci6n de canalones, evitando el­
traspaleo, esto debido a la distancia del paño -
de la pileta a la parte media de la misma, ade -
más de la altura que se tiene del trompo que 
transporta el concreto al sitio del colado. 



26 

Colocada, alineada y plomeada la cimbra,se; 
localizarán los ejes y elevaciones de los pernos 
de anclajes, para que auxiliados mediante unas -
plantillas se presenten y se fijen soldados al -
armado del muro para que estos no se muevan ni -
se desplacen de su sitio cuando se efectue el c~ 
lado, ya que si esto llega a suceder, se tendrán 
serios problemas en el montaje de la estructura­
de la torre. 

Las Fig. III-4-(e) y (f) nos muestran cor -
tes del muro de la pileta con su junta de cons -
trucci6n mediante la banda de P.V.C. (cloruro de 
polivinilo), asi como la instalación de las an -
clas. 

4' '2Jl0)( 100 '"3'fO> 

... . •,. 

:· fAl~---~~....,.---~--
1 • 1 • . . . 

. . ... · ...... · ... :: .. ,• 

FlG.:ut-4-(g) 

f \ e;, :m:- 4 - ( f) 
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El concreto se dosific6 para una resisten -
cia de f' c=210 kg/cmZ. y con revenimiento de un­
máximo y cerrento Portland tipo. 

Todo el conreto que se coloca en la torre -
de enfriamiento debe egregarsele un aditivo que -
sirva de impermeabilizador. En nuestro caso el -
aditivo que se utiliz6 fu6 el festegral por tener 
además de las propiedades de impermeabilizante i_!! 
tegral posee las de reductoras de agua y plastif.!_ 
cante, con esteratos repelentes al agua. 

En cada uno de los colados de la losa de p!_ 
so de la pileta se debe dejar preparado el armado 
de los pedetales de apoyo de las columnas de la -
estructura de la torre, así como el armado corres 
pondiente a los muros de la pileta. 

La siguiente actividad de la secuencia cons 
tructiva se tiene el cir.lbrado de los nruros de la 
pileta. Como el colado de la losa <le piso se co­
lará en tres etapas, los nn.1ros seguirán el mismo­
criterio, por lo tanto, los tableros que se habi­
liten para el primer colado los utilizaremos en -
los dos restantes. 

Toda la cimbra debe ser troquelada y no re­
currir al amarre con alambr6n o alambre recocido­
evitando de esta manera que se presenten posibles 
conductos de filtraci6n, ya que siempre estará -­
trabajando con agua. 
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La cimbra soportará con la seguridad ade -
cuada la carga muerta del concreto así como la­
adicional producidas por las operaciones del c~ 
lado, así mismo debe ser capaz de mantener el -
concreto en estado plástico con su alineaci6n -
correcta, para lo cual el responsable encargado 
del colado debe prevenirse con cuñas y disposi-
~tivos para compensar los movimientos que se pr! 
senten durante el colado, principalmente en la­
aplicaci6n d~l vibrado. 

En la parte inferior de la cimbra del muro 
se tendrán aberturas para facilitar la limpieza 
inmediatamente antes del colado, además de man­
tener mojada el área hasta el momento de deposi 
tar el concreto. 

Para una mejor limpieza de la madera que -
se habilita para los moldes de la cimbra, se le 
aplique en la cara que estará en contacto con -
el concreto un aditivo tipo cura cimbra o simpl! 
mente con diesel. 

Como siguiente actividad de la secuencia 
constructiva en la ejecución de la obra se tiene 
el colado o depósito del concreto en los moldes. 

Este se deposita tan. pr6ximo a su posición~ 
final como sea lo mas practicamente posible, pa­
ra evitar la segregación debido al manejo o al -
flujo, sobre todo por la altura de caída y el -­
choque que tenga con el armado de refuerzo, para 
ello se auxilió con un conducto de depósito que­
se le conoce como trompa de elefante. 
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La colocaci6n del concreto se debe efectuar 
con una rapidez tal, que el concreto esté en to­
do momento en estado plástico y fluya facilmente 
en los espacios de entre las varillas de refuer­
zo. 

Una vez iniciado el colado, se debe conti -
nuar como operaci6n ininterrumpida hasta que se­
complete el llenado de la secci6n respectiva y -

de este modo evitar el que se produzcan juntas -
frias. 

El concreto se deberá depositar en capas h~ 
rizontales no mayores de 45 c~. de espesor, com­
pactando cada capa mediante el vibrado, teniendo 
la precauci6n y cuidado de colocarlo a una velo­
cidad y secuencia tal que al colocar la siguien­
te capa ésta pueda ser vibrada conjuntamente con 
la anterior y evitar se tenga una discontinuidad 
en el concreto. 

En el caso del colado de las losas corres -
pondientes a las rampas del carcamo, el colado -
se inicia por la parte mas baja de la rampa, co~ 

tinuahdose progresivamente hacia la parte alta -
de la rampa. 

Una de las funciones importantes para reall 
zar un excelente colado, radica en un correcto -
y adecuado vibrado. Por lo tanto, todo el con -
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creto se instalará compactandose por vibrado, -
picado y se moverá con la herramienta adecuada, 
haciendolo fluir completamente alrededor del -­
acero de refuerzo, hacia las esquinas y lugares 
remotos de la cimbra, eliminando lo mas posible 
las bolsas de aire o aglomerados de agregados -
gruesos. 

Los vibradores que se utilizan son de tipo 
mecánico, de inmersi6n, de amplitud pequeña y -
de una frecuencia no menor de 6000 R,P,M. (rev~ 

luciones por minuto), 

En la utilizaci6n de los vibradores cstos­
se insertarán en el concreto separadamente, en­
una distancia no mayor de 60 cm. durante un tiem 
pode hasta 12 segundos para evitar se produz -
can segregaciones. 

La actividad de decimbrado en los muros de 
la pileta y carcamo de bombeo podrá efectuarse­
después de 24 hrs. de haberse realizado el col~ 
do, no así en las losas que soportarán las bom­
bas de circulaci6n del agua hacia los condensa­
dores y regreso a las torres, efectuandose has­
ta cumplidos 6 días contados a partir de la ho­
ra en que se termin6 el colado de estas. 
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Los moldes de la cimbra al retirar estas, 
se deberá hacer con mucho cuidado para no dañar 
al concreto, colocandosele a este su curacreto­
para evitar que pierda humedad y se le produz -
can pequeñas grietas superficiales. 

Terminada la tarea del decimbrado y retira 
da la madera, se procederá al chequeo de alinea 
miento y elevaci6n de las anclas y poder evitar 
en un momento dado problemas en el montaje de -
la torre, por ser de primerísima importancia el 
desplante de la estructura principal. 

Todas las piezas que componen la estructu­
ra de la torre son piezas sobre medida; alinea­
da y nivelada se tendrán como resultado desaju~ 
tes en las conecciones entre piezas y nos difi­
cultará el montaje en cuanto a tiempo y progra­
ma y por lo consiguiente en su costo del mismo. 

Para efectuar el colado de la banqueta pe­
rimetral deberá rellenarse y ~ompactarse el área 
necesaria, no sin antes haber checado que tanto 
las tuberías mecánicas como los duetos eléctri­
cos que se instalen en el área est~n estos ter­
minados, se podrá realizar dichos trabajos de -
banquetas. 

Terminadas las actividades correspondien -
tes a las losas y muros de la pileta de la to -
rre, así como la losa del carcamo, se procederá 
a la construcci6n de los muros y losas del car­
camo donde se instalarán como se enunci6 ante· -
riormente las bombas de circulaci6n y los atra-
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ques de las salidas y llegadas de la tubería 
de agua de circulación. 

El porque se deja hasta el último trabajo­
de cimentación el área del carcamo se debe basi 
camente en que éste no interfiere en el montaje 
de la torre y esto se puede realizar al tiempo_ 
del montaje no así la pileta por las razones ex 
presadas. 
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IV.- CONDICIONES TECNICAS GENERALES DE LA TORRE DE 
ENFRIAMIENTO. 

1. CONDICIONES AMBIENTALES.- Las siguientes con­
diciones que se enumeran son a las cuales se -
mantendrá trabajando la torre de enfriamiento. 

1.1. Altura sobre el nivel del mar 
1.2. Presi6n barométrica. 
1.3. Temperatura máxima en el verano 
1.4. Condiciones anuales promedio 

a) bulbo seco 
b) bulbo htímedo 

1.5. Temperatura promedio en invierno 
1.6. Velocidad del viento de diseño · 

2.104.00 mts. 
0.80 kg/cm2 
36°C 

18°C 
12°C 

-3.75°C 

a la altura z. Vz=200 km/hr cf0) O.OSS 

donde z=al tura en metros >1 O 
1.7. Temperatura de agua de enfria-

miento. 22.51°C 

2. CONDICIONES DE DISE~O SISMICO.- La zona donde -
se encuentra localizada la planta termoeléctrica 
está considerada de alta actividad. Las fuerzas­
laterales inducidas sobre la estructura de sopor 
te, se calculan usando un coeficiente numérico · 
"C" igual a O. 15 g., donde la carga por gravedad 
'g' se interpreta como el peso del equipo. 
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El esfuerzo cortante debido a un sis­
mo se calcula de acuerdo con la siguiente fór­
mula. 

V=zkc 

k,Z ..•. son coeficientes calculados con -
resultado igual a 1.00 

3. CARACTERISTICAS DEL AGUA DE CIRCULACION.-
El agua de repuesto para el sistema de agua -
de circulación consiste en agua proveniente de 
una planta de tratamiento de aguas negras, del 
tipo de tratamiento primario por lodos activa­
dos, principalmente y apoyado por un sistema -
de pozos profundos cercanos a la zona, 

El análisis del agua de repuesto al -
sistema de enfrianiento de agua de circulación 
es el siguiente: 

Alcalinidad 270 partes por 
Sil ice 70 11 11 

Dureza total 225 11 11 

Calcio 90 11 11 

Magnesio 100 11 11 

Conductividad 1400 hlicranhios 

Demanda bioquímica de oxígeno 10-20 M2/LT 

SISlidos en suspensión 20 partes por 

Oxígeno disuelto 2.5 mg/lt 

PH 7.6 

millon 
11 

11 

11 

11 

millón 
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El análisis del agua antes indicada­
se debe tratar con ácido sulfúrico para mante­
ner el PH entre los límites de 6 y 7. Además­
peri6dicamente se le debe agregar cloro para -
de esta manera poder controlar el crecimiento­
biológico. 

4. CONDICIONES DE SERVICIO.- La torre de enfria­
miento abastecerá de agua de circulaci6n al -­
condensador de la unidad generadora correspon­
diente de 300 inv operada como se ha indicado -
por una turbina; además manejará también la -­
carga de enfriamiento del equipo auxiliar de -
la planta. 

Básicamente éste será el servicio que 
proporcionará la torre en el sistema de enfría 
miento. 

S. CONDICIONES DEL PROYECTO.- La torre de enfri! 
miento está proyectada para enfriar 331,600 -­
lts/minuto de agua de circulación proveniente• 
del condensador a una temperatura de aproxima­
damente de 40°C, enfriandola a una temperatura 
de aproximadamente ZZºC, disipando la torre un 
calor total de 350 x 106 kcal./hr. 
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El flujo adicional del sistema de e~ 
friamiento del eauipo auxiliar de la planta -
es de un flujo de 22,700 lts/min., retornando 
a una temperatura de 28ºC., por lo tanto el -
flujo total de la pileta es de 354,300 lts/ -
min., a una temperatura de 22ºC. 

Parte importante en las condiciones­
del proyecto es la limitaci6n del área dispo­
nible para la instalaci6n de las torres de en 
friamiento, ya que se deberá de tomar en con­
sideraci5n la orientaci6n de las mismas por -
la direcci6n que ~revalece de los vientos, r~ 
quiriendose además que exista un mínimo de -­
adul teraci6n o influencia del aire de entrada 
causada por las descargas de las torres adya­
centes. Los vientos que prevalecen en el lu­
gar de la planta son del noreste hacía el su­
roeste por lo que las torres de enfriamiento~ 
se situan en el eje este-oeste según se mues­
tra en el plano de localizaci6n. 

6. CONDICJONES DEL DISEílO GENERAL.- Las condi -
cienes principales para el disefio general de­
la torre, es el conocer de· que elementos est! 
rá formada y con que material está construída, 
por lo que nos encontramos que la torre· de e~· 

friamiento es del tipo de tiro inducido, flu­
jo cruzado, con la estructura principal com -
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pleta de madera, así como su relleno también­
de madera, cuenta con dos escaleras laterales 
y una posterior para el acceso, dos pasillos­
interiores, dos superiores, dos tuberías de -
sistema de distribución de agua, once celdas­
de distribuci6n, además la tubería de distri­
buci6n tendrá en cada línea válvulas para re­
gular manualmente el flujo en cada una de las 
celdas con su tanque de amortiguamiento, ven­
tiladores con motor, reductor de engranes y -

chimeneas, una para cada celda de la torre de 
enfriamiento. 

La torre de enfriamiento se disefta -
para soportar una presión de viento de 97,64-
kg/mZ, transmitiendose los esfuerzos atraves­
d0 la estructura principal a la cimentaci6n -
evitando de esta manera, que el equipo sufra­
algún daño o desperfecto. 

Toda la madera que se utiliza en la­
torre de enfriamiento es madera roja califor­
nia pre-tratada mediante arsenato cromato cu­
prico (acc), El PH para la solución será en­
tre 2 y 4.2, siendo recomendado este tratamie~ 
to químico de la madera por el Cooling Tower­
Insti tute (CTI). 
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PROGRAMA DE MONTAJE 

CONCEPTO M tI .$ E s 
i 2 3 4- 5 6 7 8 9 LO Ji 12. 13 J.4 i6 

1 i\'RMmi F.STRUCJURAL PRINCIPAL 1 
o' 

2 lll'll.I PNO ffiN MALI.A Y RfüILLA 

' rtmTP'Q1'AC: m::DC:TAMAC y MAUnAnA 
-

4. ELIMINAOORES DE ARRASTRE 

5 PT.ATACf'lnuA nF VENTII Amoi::c 

(1 
- -,e 

7 nn PTAC: nF nr.c:1'1nm1rrn111 

P. 'l'llRPOTA V '1A1.\íl11.AC: l1F nTSTll -
Cl PC:rAJ PDAC nP Arri::.c:n l'S:l =~= "'=-" ~·6 &•• ..... -1ll TNC:1'A!Arrn111 FnllTPn ¡::¡ ~· "' 
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2.· SECUENCIA Y DESCRIPCION DEL MONTAJE 

El montaje de la torre de enfriamiento se desa 
rrolla en el siguiente orden : 

2.1 Armado de la Estructura Principal.· Como se · 
mencion6 en otros capítulos, el desplante del· 
armado de la torre de enfriamiento es fundamen 
tal para realizar un buen montaje, es aquí en­
el inicio del armado de la estructura princi · 
pal, consistiendo basicamente en la colocaci6n 
de las columnas de madera perfectamente aline! 
das con respecto a sus ejes, tanto longitudinal 
como transversal, así como perfectamente bien· 
niveladas, estas actividades regularmente se · 
efectuan con el apoyo de un aparato de nivel -
en el inicio y secundado con revent6n mediante 
hilo tirante. Las uniones longitudinales, ··· 
transversales y verticales son pernadas a tra­
vés de todas las intersecciones con las colum· 
nas. Los pernos, tuercas y clavos que se u.ti· 
lizan, son de un material formado por una alea 
ci6n de bronce al silicio. 

En los planos PTRC-03 y PTRC-04 se indi • 
can las dimensiones de las piezas, sus detalles 
de armado y la colocación de cada una de ellas 
en su armado final. 
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2.2. RELLENO DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO.- En la secu­
encia del montaje es conveniente hacer notar, que­
na es necesariamente indispensable el haber termi­
nado una actividad para iniciar la otra, este es -
el caso del relleno ya que puede iniciarse este sin 
haber terminado totalmente el armado de la estruc­
tura principal. 

Es suficiente que en alguna de las cel -
das,la estructura principal se encuentre montada­
hasta el nivel de piso de la tubería de distribu­
ci6n, ya que a partir de este nivel hacia abajo -
se colocarán las mallas de acero inoxidable que -
soportarán y sujetarán perfectamente bien nivela­
das las rejillas o relleno según se muestra en el 
plano PTRC-5 

Su instalación se efecttla de tal manera­
que estas no cambiar&n con el tiempo y su trabajo 
de soportar la caída del agua sobre ellas, su po­
sición original, ya que a la pileta de la torre,­
guiándose con el flujo del agua hacia el carcamo­
provocando serios problemas en el bombeo del agua 
de circulación además de parar las unidades por -
motivo de reparaci6n y mantenimiento con mayor -­
frecuencia, provocando esto altos costos de oper! 
ci6n. 
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Cada torre de enfriamiento de este tipo y 
mismas dimenciones, se le colocan 636,460 piezas de­
rejillas (relleno), correspondiendo a cada celda ---
57,860 piezas. 

Cada una de las celdas, se encuentra divi 
dida por una mampara de madera tratada, las cuales -
se instalan conjuntamente con el relleno. 

Si en algún momento dado se requiere de -
interreumpir el funcionamiento de una celda, cerran­
do la válvula de distribución, la torre de enfria -­
miento no se verá afectada en las demás celdas por -
la separación que existe con las mamparas. Estas 
mamparas se identifican en el plano PTRC-06. 

2.3, CUBIERTAS Y PERSIANAS.- Las cubiertas de la torre -
de enfriamiento son las paredes, tanto anterior como 
posterior, siendo estas de asbesto-cemento. Su mon­
taje se deberá efectuar siempre de la parte superior 
hacia la parte inferior, esto por los traslapes de -
la lámina que deberá cuidarse el sello entre las mi~ 
mas para evitar se tengan fugas de agua. 
Su indicación de instalación se muestra en el plano­
PTRC-07. 

Las persianas de entrada de aire, son lámi 
nas corrugadas de asbesto-cemento de 3/8" de espesor 
soportadas a cada 4" de centro a centro de distancia 
entre los ?Oportes según se muestra en el plano ----
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PTRC-08. En su traslape se coloca una lámina de­
plástico de 4" de ancho, perfectamente bien sell~ 
da para evitar escurrimiento de agua hacia el ex­
terior. 

2.4. ELIMINADORES DE ARRASTRE.- En esta actividad es­
necesario la prefabricaci6n de las bases de apoyo 
donde se instalarán los eliminadores de arrastre. 
La prefabricación se podrá iniciar cuando se co -

.mience con la colocaci6n del relleno de la torre, 
para que cuando se termine éste, la cuadrilla que 
se ocupa de esa actividad no se detenga y prosiga 
con la instalación de los eliminadores de arras -
tre los cuales están formados por madera tratada­
de dimensiones que se indican en el plano PTRC-09, 
fijadas y separadas por una malla de acero rccu -
bierta con hule plástico. 

Al mismo tiempo que se instalan los eli 
minadores de arrastre, se i~stalará el pasillo i~ 
terior o andador para ir dando terminado en zonas 
de la torre. 

2.5. PLATAFORt-1A DE LOS VENTILADORES.- Esta plataforma 
como toda la madera que se utiliza en el montaje­
de la torre es tratada, su colocaci6n es con due­
la machihembrada. La plataforma está disefiada p~ 
ra soportar el efecto de levantamiento por viento 
a 160 kg/hr. y soportar cargas vivas de 295 kg/cm2. 
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Para la protecci6n y seguridad está rode~ 
da por un pasamanos· de madera y tablas protectoras. 
intermedias formando un barandal. 

El piso de la plataforma en el área inte­
rior de los ventiladores se recortará en el diáme­
tro que se requiera para la instalaci6n de las chi 
meneas. 

2.6. CHIMENEAS.- Las chimeneas son del tipo de recupe­
ración de velocidad, diseñadas para evitar la re -
circulación e interacci6n con otras torres. Las -
chimeneas tienen una al tura de 14' sobre el ni v.el­
de la plataforma de ventiladores. 

Cada una de las chimeneas está provista -
de una entrada de hombre a traves del cual el equi 

t po mecánico interno puede ser inspeccionado o remo 
vido. 

El ensamble completo de la chimenea es t~ 
talmente fijo a la estructura de la torre y a la -
cubierta de ventiladores o plataforma, segGn se -­
muestra en el plano PTRC- 10. 

Es importante el cuidado del acabado inte 
rior del recubrimiento de la estructura de la chi­
menea, ya que el claro que se forme entre esta y -
las aspas del ventilador deberá ser como máximo --
1 /2" 



EJE 

ELEVACION 

1 
O??'ZJ7.l ~ ¡¡f •4' •IO' 
~~ 

SECCION X-X' 

VZ"•4'°••' 

Jitl'í'@Wl@ft(íj<&ssi 
SECCION y.y' 

MONTAJE TORRE ti: ENFRIAMIENTO 

INSTALACION DE CHIMENEA 

D•: R.C.6. 

ESC. 8/E. 
PLANO PTRC -10 
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2.7. SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL AGUA CALIENTE.-
El sistema de distribución es a base de charola -
abierta, convencionalmente protegida por romµe -­
vientos, formando con estos las charolas indepen­
dientes para cada celda, evitando de esta manera­
que el agua sea arrastrada por vientos fuertes. -
El sistema consta de tubería de distribución del- ,, 
agua necesaria, incluyendo en esta los cabezales-
de distrubución, orificios para caídas de distri­
bución, además de la tubería de ascenso de acero-
al carbón con sus bridas, cada tubería de ascenso 
está unida a los cabezales de distribución con una 
junta de expansión, la cual tiene la función de -
absorber el movimiento que existe entre la torre-

y la tubería de ascenso. El movimiento debe ser 
como máximo de 13 mm. 

La junta de expansión está hecha de hule 
comprimido con bridas barrenadas. 

El sistema de tubería de distribución es 
tli rigidamente soportada a cada 811 con soportes -
de madera que conservan la tubería perfectamente­
nivelada. 

En el piso se hacen una serie de orifi -
cios de distribución del agua, los cuales se les­
colocan unos rines de polipropileno. Los orifi -
cios no tendrán tendencia a romperse, deformarse, 
torcerse o cualquier otro defecto que pudiera pe~ 
judicar en alguna manera la operación de la torre. 
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Los cabezales de distribuci6n se construi 
rán con tablillas de madera machihembrada con un -
buen acabado para lograr un ajuste uniforme y pre­
ciso a todo lo largo de la tubería. Los cinchos -
de la tubería son de acero inoxidable. La tubería 
de madera será construída de tal manera que no se­
requieran pernos que atraviesen la madera para ma~ 
tener la forma cilindrica de ésta. La madera será 
unida en direcci6n longitudinal por medios que pr~ 
vengan la separaci6n mecánica, ataque químico o -­
ataque biol6gico de la madera debido a la presen -
cía de juntas de conexión. 

Todo el acero utilizado en las conexiones 
de la madera es de acero inoxidable, Las piezas -
de transici6n son interconectadas por medio de br! 
das. L6s tapones al final de los cabezales de di! 
tribuci6n son de acero inoxidable. No se aceptan­
herrajes de acero galvanizado en este sistema de -
distribuci6n. 

Como referencia y para una mejor descrip­
ción del funcionamiento del sistema de enfriamien­
to se mencionará que consta además con: 

VENTILADORES.- Cada celda está equipada­
por un ventilador, tipo helice con un mínimo de a~ 
aspas, especialmente diseñada para un servicio es­
table, continuo y libre de vibraci6n. Las aspas -

del ventilador son de fibra de vidrio reforzado, -

con una inclinaci6n angular. 
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REDUCTORES DE VELOCIDAD.- Cada ventilador 
será accionado atraves de una unidad reductora de­
velocidad de ángulo recto totalmente cerrada de t! 
po industrial para trabajo pesado, cada reductor -
será equipado con un juego de engranes espirales o­
helicoidales y chumaceras de bolas para trabajo P! 
sado. La caja de engranes de reducción se monta -
sobre una base ancha. 

FLECHA DE TRANSMISION.- La flecha que c~ 
necte con el motor y el reductor de velocidad está 
diseñado especialmente para torres de enfriamiento 
fabricados de acero inoxidable. Los extremos de -
la flecha están equipados conchaveteros de acero -
inoxidable. 

SOPORTES.- ~l ensamble del equipo mecáni 
co se efectua montado en una pieza estructural de­
acero galvanizado en caliente, diseñado para sopo! 
tar el peso y las cargas de pperación del motor, -
reductor de velocidad, flecha y ventilador. 

Las cargas impuestas por estos aparatos -
serán transmitidas directamente a la cimentación 
de la torre. 

MOTORES.· Los motores son determinados -
para operar adecuadamente en el exterior, con el -

calor normal del sitio, la humedad y corrosión qu! 
mica de la instalación de la torre de enfriamiento. 
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Basicamente estos son todos los conceptos 
que intervienen en el montaje de una torre de en -
friamiento de las características y dimensiones -­
que se tiene en la Planta Termoeléctrica de Tula,­
Hidalgo. 
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1, - RELACION Y COSTO DE MATERIALES 

NO, D E s c R I p c I o N !lliTI?.@ COSTO 

1.- ACERO ESTRUCTURAL (PLACA) KG $ 173,00 
2.- ACERO REOONOO COLD ROLLED KG 240,00 
3,- ACETILENO KG 2,608,00 
4.- AGUA M3 1.00 
5,- ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 205,00 
6.- ARENA M3 1,988,00 
7.- BANDA FLEXIBLE DE P.v.c. DE 150 MM. M 1,676.00 
8,- CEMENTO TON 23,000.00 
9.- CLAVO KG 203.00 

10.- CHAFLAN M 32.00 
11. - DIESEL LT 63.00 
12.- GALVANIZADO DE ES'ffiUCTURAS KG 77.00 
13.- GRAVA M3 1,988.00 
14.- IMPERMEABILIZANTE (FESTERGRAL) KG 214.00 
15.- MADERA PARA CIMBRA P.T. 180.00 
16.- MEMBRANA DE aJRAOO LT 187 ·ºº 17.- OXIGENO KG 773.00 
18.- RONDANA PLJ\NA DE ACER0,0 3/4" PZA 13,00 
19.- RONDANA PLANA DE ACERO 0 111 PZA 21.00 
20.- SOLDADURA E-6010 KG 359.00 
21.- TRIPLAY DE PINO DE 16 r.M. MZ 3,305.00 
22.- TIJBO NEGRO A-120 CEDULA 40 DE 03" M 4,416.00 
23.- 1UERCA DE ACERO MAQUINA HEXAGONAL DE 3/4" PZA 159.00 
24.- WERCA DE ACERO MAQUINA HEXAGONAL DE 1" PZA 273.00 
25.- VARILLA GRADO DURO NO. 3 Y OO. 4 TON 107,804.00 
26.- VARILLA GRAIXJ DURO DEL No. 5 AL NO. 12 TON 106 ,327 ·ºº 
27.- VARILLA GRAIXJ ESTRUCTURAL No. 4 TON 106,695.00 
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2.- TABULADOR DE SALARIOS 

CATEGORIA SALARIO HR. 

CABO DE OFICIOS $ 864.00 

OPERARIO ESPECIALISTA 807.00 
OPERARIO DE PRIMERA 721.00 

OPERADOR ESPECIALISTA 721.00 

OPERADOR DE 2a. (CHOFER) 538.00 

AYUD. OPERARIO ESPECIALISTA 531.00 

AYUD. OPERARIO 523.00 

AYUDANI'E DE OPERADOR 515.00 

OBRERO GENERAL 510 ·ºº 
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3,- RENTA HORARIA DE EQUIPOS 

~· DESCRIP C ION RENI'A HR • 

1. - CAMION PLATAFORMA REDILLAS 3 TON. $ 3,431.00 
2.- CAMION PLATAFORMA REDILLAS 6. 8 TON. 4,070.00 
3.- CAMION VOLTEO DE 6 M3 4,097.00 
4.- CARGAOOR FRONTAL DE 2 YD3. 12,612.00 
5.- CORTAOORA DE VARILLA OP. MJ\NlL'\L 76.00 
6.- CORTADORA ELECTRICA DE VARILLA 904.00 
7.- DOBLAOORA DE VARILLA DE 19 A 38 1-M. 46.00 
8.- EQUIPO DE OXIACETILENO 34.00 
9,- EQUIPO TOPOGRAFICO 86.00 

10. - . GRUA P .H. HIDRJ\ULICA DE 15 TONS. 14,089.00 
11. - MEZCLADORA DE CONCRETO 6-S, 170 LTS. (1 SACO) 493.00 
12.- SIERRJ\ ELECT, DE BANCO C/DISCO DE 12" 185.00 
13. - SOLDADORA DE 200 AMP. S/ROOLQUE, GASOLINA 543.00 
14.- TALADRO ELECT. OP. MANUAL O. 5 HP. 14.00 
15. - TARRAJA ELECT. CI ACCESORIOS 936.00 
16.- TRACTOR BULLDOZER D-8 K. 33,402.00 
17.- VIBRADOR P/CONCRETO C/ACCESORIOS 371.00 



4.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 



ANAllSIS DE PRECIO üNITARIO _1_0E ... L 

CONTRATl5TA: -----·--
o~~C.RIPC.10~ PEL CCNC!PTQ_:___..IRt\lJ.M.QS TOl'.fX;.Ml~.N.IYfilACTQJi_ _____ _ 

-------·-·-~----

U l'l 1 ll A 0:._' __:..::M2,__ __ 

1 

---· 
MATERIALES 

DE.SCRlPClON <.:AtHIM! UNID. e.os.ro IMPORTE. 

1 

=A EABA CIHB~ó " n1n "'r -18JLllj1 7 "'' 

nr\11i vr. '"' nn ? n> 

--------- -

1 !..UGTOTAL (IJ; IMPDRH. llE. l"\ATJ:.RIA\.t~ $ ' ,,, 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. COSTO lt'l\PORTE --··--·--·----c•no DE OFICIOS 1) rn 1'1> º" nn OA JO 

••rn• ·u 
1 "" Hll 11 nn 771 nn 

"""''"' • 'lli.J:QE.QGM.fil...._ i-nn 1-IU SZ3 QQ 1 >;r,q nn 
'-----0.lfüEBQ GfilfüRl\L ____ _J..,-"º Hll <;1Q.._ílfl <;JO ílll 

·-1 

' 
1 l'IENDllVl\"i .. NTD: 98,00"lm'!U{ ~ .. ? oo<. An 

1 
5UBiOTA\.. (f): IMPORlF. POR MANO llE Ol>RA $ zo 4-S 

1 MAQUINARIA 

i DESCRIPCION CANT!DAI UNl1\. RENTA IMPOR1E 
EQU!PQ IQrcG!l/ll'ICQ ('[MNS[ill) i n 1.m or, nn o< nn 

----
--·----

L .. -----·---·------ --... ¡_... ... --
REND\MlE.tno~oo M2/hr ---------'--·--· $ - 86 nn 
,l\ll'>TOTAL (l) : IMPORTE. POR IMQIJ\PARIA. $ () ~7 

---· ----------·-·---- ----------
SUMA bE S\J~TOTA\.F.S(1•2 1~) :!; ____ J!l..,.R_ 
INO\Rt..C.TO:'> ( X) $ 
S\Jil\.!\ : $ _____ _ 
UTILJ!lAD ( 1.) $ _____ _ 

TOTAL PRECIOUMITARIO [ $ --=i 



ANAL\515 l>E PRECIO UNlTARIO 

HOJ~ N..lQ... 

_l_OE_2_ 

MATERlA-LE-S ·- ---··----------¡ 
DE.SCRI PC.ION CAN11tlAt UNID. C..0"> TO IMPORTE. 1 

t------------------~--~--r-----t-------+-----< 

'--·-----------------l-----~-----f-----i 

r--------------------J----;----1,-----r-----4 

>--------------------··---- ---+---...---->------ -

1-------------------t-----+-·-·-+---·--~·-·-

5\JBTOTAL \IJ: IMPORT!. 't>E. l'\ATrn\A\.lS $------! 

MANO DE. OBRA 
1----------'-'---'-"--

C ATE G D R l A tANTIDA!>UNlD. COSTO 11'\PORTE. 1------ 1 

t----------------·----+------1---il----+-----.¡ 

r-~,---_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_-_ -_-__ -:__-----.~----------~---_-_-_ -_ -_ --·;1-_-_:-__ -=.=:===.:======.:;-:_-_-_·-:.=·--i 
i REN0\11111\.NTO: -
1 !>US"TOTH (t): IMPOR1E POR MAND DE OBRA 

------------·---------~--

~-----! 

.._! __________ .M A Q U 1 NA R 1 A-.----,-----.-----1 

i a) uxa&A~~C f~~~~Izffw--~fil)~ UNl'J). RENTA IMPORTE 
. b) CARGA _________ ..J...155..9.0 1 - . ---- _ 
1 e) AEINAMIENJD ______ , _____ .$.157.~ ---- j 

- --------- ~\l. .. __ ~~.534_. =--~-J~ -·:--..-=----E -~i 
' ~~:r~~~\~(~)~\~~~~~~~\~~-,~-- -== =--~=-- --~-~-- : -ª 

_;_ ______________________ su'MA n-E· sUl)TOTAlt~o.2-;-;rr-..=-.g_4_,7_(1 __ 
!NDtr?:cC.TO:l ( X) $ ____ _ 
!>IJTl\A : {, __ ----
Ui! LrnA u ( 1.) $ _______ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO [_t _____ ] 



a) EXCAVACION Y EXTRACCION : 
Se efectua con tractor D-8 K 

Rendimiento 151 M3/HR 

CARCD POR EXCAVACION Y EXTRACCION 

Tractor Carterpillar D-8 $ 33,402/151 

b) CARGA : 
Se efectua con cargador frontal de 2 YD3 
Rendimiento 120 M3/HR 

CARGO POR CARGA : 

Cargador Frontal 2 YD3 $12,612.00 /120 

b1) TIEMPO I~CTIVO DEL CAMION DE CARGA 

c) 

Carga 
Espera 
Total 

2.94 min. 
1.53 m.in. 

4.47 m.in; 

Cargo por tiempo inactivo 

4.47 0.0124 
60 min. x 6 M3 

AFINAMIENTO : 

Cabo de oficios 3.0 hrs. 
Obrero General 32.0 hrs. 

Rendimiento 120 M3/HR. 

X $ 4,097.00 

CARGO TOTAL CARGA 

$864.00 
$510.00 

Cargo por afinamiento $18,912.00 /120 M3 

2 DE 2 

$ 221. 20 

$105. 10 

$ so.so 

$155.90 

2,592.00 
16,320,00 

$157.60 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

HOJ'A Ne..Zl., 

_1 _llE_~ 

CONTRATISTA: ____ . 
O~SCR\PC.IOl'l DEL CDlfü.PTQ: ACARREO PRI~fli~ KILa-tETRO"--------------

UN 1 llA ll._1 _.....M3.__ __ 
-

MATERIALES 
DESC.RIPCION C.AN1ll>At UNID. C.O~TO IMPORTE.. 

,__.-.. 

SUBTOTAL {I): IMPORTE. llt. l"\ATE.RIA\.t~ $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A ~NTIDAD UNID. cono 11\\PORTE. -

1 

1 

RENCl1Mtt.NTO: 
:iUBTOiAl (t): IMPOR1F. POR MAND !>E Ol'>RA t 

MAQUINARIA 
1 DESC.RlPCION CANTIDAI lJN('}), RENTA IMPORI.L 
1 ~l!OO Y.Ql,IEQ llE {l_M> 1.0 'IIR a nq7 nn 4 OQ7 nn 

--
·----·--· --

f- ---·---
··-----1 

RENDlMIC.NlOL.__45 M3/¡IR -

___ .....___ 

$ MU:~~ !UBTOT~L (J) : IMPORTE. POR IMQ:J\1-\,.\f.l.IA. $ 
.. ··-· 

~Ull\A tlE 5\J~TOTALt.S(l•2 •:!l) :ji 91.04 
INDIREC.TO!i ( X) $ ___ _ 
:;uM: $ ___ _ 
UTILl'IlAil ( X) $ ____ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO (}; d 



2 DE 2 

ACARREO : 

1.- IDA 20 KM/HR 3 MIN. 

2.- DESCARGA 2 MIN. 

3.- REGRESO 30 KM/HR 2 MIN. 

4.- TIEMPO ~TO 1 MIN. 

TOTAL 8 MIN. 

RENDIMIFNfO = {º-- x 6 = 45 M3/HR 



ANALISIS OE PRECIO iJNlTARIO 

\-IO:IA N.,....ll.. 

_1 _nt_3_ 

CONTRATISTA: _________________________ _ 

Dt~CR \PC.10~ DEL CONtlPTP~WJO.Bl\ClQl:LY._Yi\CI/\00 IJE CQm.JillJRAlll.ICO EN PI ANTI! r AS 
f'C=lOO KG/Q.12, __ 

UNlllAo_: _M_Z __ 
-------~-----

MATE:R\ALES 
DE.SCRIPC.ION CAN11!lAI umo. e.os TO IMPORTt:. 

R I· S 11 M f. N llE RA<:Tr() e; 

A1"' • •·~ DdllA _, 0.1 <'<:nr.<:no = O .O~ M"I " l 707 d' = LIXll 17 

n1 "'"""" = '°ª 7r. - -
TOTAL = 897 .88 

WBTOTAL (1): IMPDRn. ll'E. l"\ATl:.R.\A\.'E.ó $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. COSTO 11\\PORTE. 

·----·-
1 

RENO\Ml'tNTO: t !iUB"TOHL (z): lr<\PORlE POR MANO llE O!>RA 

! MAQUINARIA --
1 

DESCRIPC!ON ---·-· CANTll)AI UNm. RENTA IMPORiE 

-·-· 
- --· 

>----------- -
RENDll"\11:.NTO: 
.lUSTOTAL (3) ; lt 

--___________ _L ___ 
$ 

<\PORTE. POR IMQ\J\l\ARIA. $ 
·----

~\JMA llE suiTOTA\.t.~(1•2 ·~) $ __ 89_'Z_,M__ 
ii·<DIP.E.C.TO:> { '.!,) !"~------
:'>Ut>\/.i. : $ __ _ 
\JT\Ll'llAtl ( 7.) $ ______ _ 

TOTAL PREC!OUtllTARIO [}--;;;] 



ANALIS.IS OE PRECIO UNITARIO _2_1JE_3_. 

C.ONTRATISTA: 
01:.>CR\PC.\Ot\ DEL CONl[PTQ.;_ llAsfco ·--··---·---------
___ __.A..,,)...,,ELAOOJlAf:liJN. . .illNCREIOJ.llDRAIJLl.a.u;.i.cJllQ.J:,.,,,·c~./0..,1 .... 2 _____________ _ 

UNlllAD_, ---

~ 
--

MATERIALES 
DESCR\PC\ON CAN1lllAr UNIO. C.0~10 1 IY\POR T f. 

CE•n'N o 19 lDN 23.onn no _i...3.Z.O...illl__ 
AKtNI\ - U.40 M' 1.~fil) -rj~·~ "DA\TA n 77< m 1 ªºº 111 
Ar.tlh n " krl 1 O( o 20 

·-

SUGTOTAL (IJ: lMPORTt DI:. l"\ATE.R\A\.E.~ $ u, ·uu 1 lU 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTID.!\ D UNID. COSTO lt'llPORTE. ---

·11).(/ ni:: IJJ•ll·111-.; 11 Sil llll """ .lll 4 111 

OPERARIO DE 1 a.. (ALIWI l L 1 1.00 lffi 721.00 721.00 
AVI n1 DE ílPF>nhíl H1 1 llll HR S7:1.0I 5''1 .1111 

1 
nnDPD() """"'"'' r. nn lID i; 1íl nn ' n<n nn 

1 _J --1 1 -·--- ·--

RENl:l\!11\ll.NTC: 1 8 M3/lllt 
5UBiO'TAL (t): IMPDR1E POR MANO DE Of>RA t-+*'*-.. ·--¡ 

-· MAQUINARIA 
i DESC.RIPClON CANJlMl ~rn. RENTA IMPORTE 
1 

1-· ··-
¡ MEZClA!JQ__~Il\Tili nE 1 ~•m ñE rAD ¡1 i\n Hll 49'1 00 ~11~ .. r&= 

""' ' ~~-'."' ~·~ '" ,. ;t..ll1Jl..Jlll Af17 Q 

,.... 
·-·--------·-·--·-· - -1'"--- ·-~----- ----·- --- ··--··-- ·---- --·-------·- --·--- _____ ....__ --· 

RE.ND\1"\\E.NTO: TI M37HR ~~~Lld 
'llBTOT~L (3) : 1~\PORT\l. POR l>'IMU\~-\A_~_\A_. --- -------.~~ 

SUMA nE ~\JBTOTAlt.':>(1•2 •:">) $ __ 9.?S.~~3-
INDIRE.C.W:; ( X) $ ______ _ 
;,uP\A : $ ___ _ 
UT!Ll'DA1l ( X) $ ________ _ 

TOTAL PREC\0 UNITARIO CI==--===J 
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l 

ANAUSIS DE PRECIO UNITARIO 

HOJA N·.lL 

_3_oi;:_3_ 

CONTRATISTA: ______ -::-:-=::---------------------
O!~CR \PC.IDI'\ DEL CDNtEPTQ.;__ BAS!CO 

B) VACIAOO DE C.QN.\'..REro ITTQ~lltfi:PJ'c=_JJ)O-KG/012 EN PLANTILLAS 
Ul'lll>AO~: _.._MZ __ _ 

MATE:RIALE:S 
OESCRl PCID1·i CAIHIDA! UNID. C.O~TO IMPORTE. 

-·-· 

-

-·----------
.. 

.. 
SUBTOIAL -(]): IMPORH. t>I:. t'\/,T\'.R\A\.'1.~ $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A lANTIDAD UNID. COSTO ll'v\PORH ----·· 

r'l\Tif T\Y:, r'\(, 'e n rn 1m o< no or...AIL._ 
OPERARIO DE la •. (t'\LBAflIL'I -, º" -,m 7?1- nn- ni nn 
""'" nn nEJ¡llAlllQ..__ , nn l.IJJ cz• nn en nn 
OBRERO GENERAL ?nn 1 1m cm nn 1 non nn 

J 

- J 

RENt'.l\111\lt.NTD: 5,ZS MZ/f!ll - $ 2 350.40 
SUB lOTA t (t): IMPOR1f. POR MANO Dé O~f(A $ A no 7f, 

·---
MAQUlNAR\A ---·--

DESCRIPCtOf\1 CANTIDA l.iNITl. RENTA IMPORIE 
f--

--------------·· -
- --··-·--

,___ ____ 
~- --·---·--· ---·-- --,__ ____ 

RE.NDIMIC.MTO: 
____ .. 

-
~ 

'U8TOTA L (3) : 11'1\?0RT\i POR MMUll~R\A. $ 
·----· --·---· ----·--·-----· 

SUMA !lE 5U~TOTA\.ES(l121!>) :j;_!QLJ.ú..__ 
INOIRE.tTD:> ( ¡.:) $ ___ _ 
SU!l\A: $ ___ _ 
UTILIMTl ( 1.) $ 

TOTAL PRECIO UNITARIO ["i ;J 



ANALISIS DE PREC.10 UNITARIO 

HO':f A No..?2._ 

_1_t1E_3_ 

CONTRATl5TA: 
D~~C.RIPC.IOK DEL LOt-\CEPTQ: El ABQRACION Y V.\CIAOO DE ffiNCRE!'O flWUMU TCQ fN t oq ·­

DE PISO PARA PILETA DE TORRE DE ENFRTAM!f:NJD CON ---
-r1é= 2ÍO KG/Gl2, Ul'lll>All~--

MATER\ALE:S 
DESCRlPC.ION CANTIDAI UNID. e.O':> TO IMPORTE. 

nT'rtn.~1.1TIC----nA;;-:; (\C' 

" "' ---·~m" nr. mMrnr.-m r.•-- nn ''"'"" • •< "" nn 

m v.;·,;<.-i-n "" ,.,,,,,,...,,, ... ,, "" !OSAS DE mso • 1.M,, n7 

·-~" -. '" 700 nL 

WBTOIAL ( 1): IMPORTl!. t>t t'\ATE.R\A\.t'.> $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGDRI A lANTIDAD UNID. COSTO lt-1\PORTE. 

·--· 

RENDlfl/\\'i.NTO: 
5UBIOTJ.L (t) !IMPORTE. PDRMANOllE OBRA t 

---·- MAQUINARIA 
OESC RI PC ION CANT!J)A l.JN('!) . RENTA IMPORTE 

···-----·-----
'-------- ·----···--····--

RE.111011'\lE.NTO: : .ti\JSTOTAL (3) : l~\l'ORTt. POR IMGIU\1'\Af\IA. 
·--- ----··· 

~\Jr.\A 'llE SU!!>TOTA\.t.S(1•2 1~) $ 11,300 06 
JNOlRE.C.TO!> ( :i) $ __ _ 
5\Jl>\A : $. ____ _ 
UT\LlllA'tl ( f.) $ ____ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO Cf-----1 



l 

1 
! 

ANALISIS OE PRECIO UNlTARIO 

HOJ'A Na~ 

_2_0E_3_ 

C.ONTRATISTA:_--::--------------------------­
o~~CR\Pt:.101'< nEL co~:tEPTQ: __ --1?..A_!i_Ll.Q 

ELABORACION DE CONCRfil'Q_jJJDRAULJCO DE F'C• 210 KG/012 CQN IMPFllMfABll.IZANJJ 
Ul'l 1 ll A o._: ---'-M=3 __ _ 

--
MATE R 1 A LES 

DESCRlPClON CA"11lllA! UNID. l.OSTO IMPORTE. 
'l'l\TJT - o ''º TON 

23 ººº1lº R """ no 
NA º·""' ~13. 1 ,Y88. 0 1 11\ ~R 

"' n (,R<; "' 1 000 M 1 <<1 ?R 
A 1) lllf\ '" 1 nn n ?11 

TU"1" • ( .,., :;,,,.,,.\,) ?- nn J.'r. 21, no ' (," 'º 

!.Ul3TOTAL (IJ: IMPORT!.. t>l'. l'"\ATE.R\A\..'t.$ $ IT.l~ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. e os 10 IM.PORTE. 

"'"" nP nmrmc; n <r> 1111 Rf,,J Oíl ...._...!L12...DJL_ 

"' " IJE "" '"""" !\ 1rnr..(Tf 1 r no 1111 7?1 nn __]~~ AY111\ nP nPt:lldOTl"I ' nn 1m º' nn "' 
'""~"' 'Nl'll 'i..ºº llD '1n nn '::; lV.fl ()(} 

-
REND\1\1\\t.NTO: 1,ou MJ '"'· t 4 ·¡:,(J.UU 

.!>Ul?.TOTAl (t): lMPOR1E POR MANO l>E O!>RA ? ñ~l 11 

M_P,QUINARlA 
DES t R 1 PC l O N CAN TI MI UNITl. RENTA IMPORºfE 

MEZCl.AllOBA DE W:ICREIQ l ZQ JTS 
--- ·¡¡¡,11--- 'ª' nn on Ml CAP '"' r&!IQM eL,AJAEQllHi !i 8 'mi\! rw fl 1r\ "º ,, n•n nn • 00 nn 

--· 
1 - ---- ----·-

RENDIMIENTO: l 80 M3Lllll -- $ 801 All 

'\JBTOTAL (3) ; 11'\PORTE. POR MAQlJIMRIA. $ ,,,. , 
---

5L\MA llE SUBTOTAlE.S(lt2 ·~) $ 16,223 D..2_ 
INOIRE.C.TO!l ( :l.) :'j, ____ _ 
SUf\\/\ : $ ____ _ 
UTILIM!J ( 1.) $ ____ _ 

TOTAl FREClOUMITARIO l $ __ ---t 



1 

1 
1 
1 

ANALl::.15 DE PRECIO UNITARIO 

H o 3' A tt.._12. 

_3_DE_3_ 

C.ONTRATlSTA: 
D!~C.R \PC.10~ DEL ( 1;1fü.PTQ: B A S 1 C O 

___ y_...A,..C.,;IA,..m..._.,,oE~m,,,N;.¡CR:.i..EIDc.LJ.L.wHiwOlllRA.,ll1'.JI lwCú"-"'EN.Ll.AIO.i.:Su.i.ü....1.D"'"F...;;P:.i.;IS,.,Qwl:.:._" ...,c-'--'-.;21w0_,K ..... Gi.l/Q~l:...2 -· - -----
Ul'l 1 DA ll_, ___.~.._13 __ _ 

·--
MATERIALES 

DESCR\PC.lDN CAN11DAt UNID. C.OSTO IMPORTE.. 
'""llfüANA DE CI Ul@:::i o ,, 11n 1"LlllL .<r, ?C 

··-
- --

!.UBTOTAL (1): IMPORTt tlE. l"\ATE.R\A\.t> $ 4ó, 75 

MANO DE OBRA 
CATEGORIA lANTIDAD UNID. e os 10 lr.\PORTF.. 

rAnn DF nr.irrn~ n on m º' no 172 8[} 
l1Jl~u11u11 fJF J.'/..' 11.tl<IJI\ Al llJ\l\lTl ) 'M 111; 7H'M 1 .iA? fü1 

AYUD OP!illAf.UO z nn lffi ~" nn 1 flM, Ofl 

'""'""' ""'·"A' ' nn Uf> e 10 nn ¡ c'n on 

··"-·-
·-

RENC\!>1111.NTO:~L!.J&_- t 4 rnn on 
su in o T .u ( t) : IMPORTE POR MANO ni:. Ol!>RA Q~1 ?O 

MAQU\NARIA 
DESC RI PCI ON CANTIDAt UN!}}. l~E.NTA IMPORiE 

YlllMWB CAM WICBCTO CD!:! ACCESOB ros 1 ?fl un '71 nn AAC ?n 

--
·-

>--
r------· ---· -· 

--· -·-- --REND11"\1C.NTO:__LS._M2/!fil . i ' ,. '" 
S\ll'>TOT~L (3) : ifv\PORTt. POR IMQ\l\MR\A. ON ~• 

----- ·-----·-
~UMA !lE ':i\J~TOTA\.t .. S(l•2 •::i") :ji J,OZfi.9.L-
JNO\RE.C.To::. ( X) 4'-----
Slll'\fl. : $ ____ _ 
UTlllM1) ( 7.) $ ____ _ 

TOTAL PRECIOUNITARIO 1 t-----1 



HolA Nt,fil!_ 

ANALISIS l>E PRECIO tJNlTARIO _1 01:._2_ 

CONTRATISTA: __________________ ·-------· 
O~!.CR \PC.IOK CEL C.OMCEPTO: ELABORACTON y _\IAC!AOO CDNCREJD llfDRAlíl rm l'N 1nrnas 

DE PILETA DE TORRE _ _DE ENFRI&JI.mro...crn:LCC= ?JO KGI0.\2 FN Al JURA HASTA 
2, O MfS. u N 1 l> A ti._: --'~'""13'----

MATE:RIALES 
DESCRl PC.I ON CAN11DAt UNID. LOS TO IMPORTE. 

u~-.~'"" DE "'SH O< -., r:• <nnnu•''"' ~n,.~n,·- 1'1f'="'º ·~-;;..,7 
< " "' no 

Jj'[ .,.,.,., or: "lv..1í'qt:·rn r-:-NJ..llmr.c: ( 4 .2iJ3 7'< 

"""'" ( ?1171 R' . 

!.UBTO"TAL 1TJ: 11"\PORn. t>t. t·\ATl:.R\A\.'t.$ $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A kANTIDAD UNID. COSTO 1\11\PORTE. 

-
·- .. 

1 
1 

RENtl\IJ\ll.NTO: $ 
!iUB10H\. (t): lt.\PORlF. POR MJ\NO l>E Ol>RA $ 

MAQUINARIA 

1 
DESCRlPClON CANTIM' ONrD . RENTA IMPORIE 

..___. 
'-· -

R E.N DI \VII é.NTO: $ 
Jill8TOTf'I. (3) : l!v\l'ORTE POR MAQUINA~IA. $ 

-
5llMA llE !'.lJC.TOTALES(lt2 t.!>)$ 21,171.82 
INDIRE.C.TO:. ( X) $ ____ _ 
:>U1'\A : $. ____ _ 
UTI LlllA "D ( 1.) :\; 

TOTAL PRECIO UNITARIO [f __ __¡ 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

1-!0'J'A NoJ!L 

_2 _llE~--

:ONTRATISTA : ____ _ 
0~5CR\FC.10~ OF.L CONtEPTc.;_ VACJAJXJ DE O)NCRETO lllD!lMll rm EllLllillOS llAST!\ 2 o ms 
---=DE~' A~L,,_,JURA"'"'- EN PI1ITTb 1lLJl2B!l.ESJlli WF!lIM!IEl>flD .E.'l:=21JL11ii~a=!2-' ____ _ 

UNIDAD_: -~M3~--

MATE:R\ALES 
DESCRIPC!ON CAN11DA! UNID. LO~ TO ltv\PORT E. 

MEJll!l""·" rn: tm Xl ? 70 LIG.-j ----1JU... nn en' nn 
--------

·--·· 

·-
-· 

WBTOTAL CIJ: IMPDRTt DE. l"\ATe.R\A\.ES $ "'". Yll 

----
MANO DE. OBRA 

CATEGORI A "ANTIDAD UNID. C 05 TO llV\PORTE. 
".tHu nE rn::. rr rnc: 

~·-Mi 
Hll or. no Rf, díl 

. ''" • '" r .i nTiJiT.·1 1rn 221 nn m~}-A~. DE OtERARJQ 1 no un ~,fi RR 
1 

0-:tm Gl'.lr:lfÁL . < nn rrn ? <<n no 

1 .. 

REN.D\t-1\11.NTO: Ü.94 M3- f> ; uun díl 

5UBiOTAt (i): IMPOR1F. POR MANO DE Ol>RA $ ---4...JJ 8 09 
.. 

1 MAQUINARIA i ··---- ·-
1 DES C R 1 PC 1 O N CANTIDAI UNl1::l. RE.NTA IMPORIE 

\ffnl'\AIV'\n D11 '"' árrPc:rm ioc: ~;¡¡;· l./IJ nt no - ?n,.;; Rn--

...__ _______ _ ___ .. .. -----'-
1 -- ----·---·- ------ --- - --1 ¡- ---------·· ----·- ,..__... 

1 ------- --·--·- !------ -- ·-1 ·- -----. 
RE.NDIM!E.NTO: U.~4 M3 i "n' on 
.SU6TOTf'L (3) : li'WORTE. POR l>\AQU\~AR\A. ;1 < 7d 

----·------ --------------
~l'MA llE SUl)TOTA\.l'..~(it2 •!>) $-4.2!l!LZ3---
JND1RE.c.To::. ( X) $ ____ _ 
SUMA : $ 
UT!l.l'MD ( l.) $ ____ _ 

TOTAL PRECIO UtllTARIO [J------1 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

Ho:rA No..fil.. 

_l_oE_l_ 

CONTRATISTA: _______ _ 

O~SCRIPC.IOK DEL CONCEPTQ.;_jjAfJ_¡lJ.Ll.IXLl'.LQJ..OCAClON DE ACFRO.lJE.~!)00 KG/\)12, 
No S; No 6; No.__l;_t!Q. 8; No. 9; No. 10 Y No,_-1.Z ______________ _ 

UNIDAD' TON 

MATERIALES 
DESCRIPC.IDN CAN11lJAI UNID. e.os TO IMPORTE. 

~Tf__,-¡~~ •m• 1 07 'IDN. 106 32]. 00 11' 7•n 00 
--lll ,1\1\ltºJ'" nr• rv -.,-,; -, o 

H nn VC' on no < n7< 00 

!.UBT01'AL ( 1): IMPORTI!. t<E. MATE.RIA\.t~ $ 11(, OAA 00 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A ii'.ANTIDAD UNID. C 05 TO IMPORTE. 

('Anr\ -~ nrT,-.Tn~ ~ '" un nu nn 
"º "" t"l.nron.&n'l'f r'>r' uu .. J. nn un 771 Oíl 7 NNn Oíl 

tlYIID DE 01.'.EllilRIO DE l'BIMEB~ -"-·~~ UD sz~ º" ? 09' nn 
AV1" rn. '1Dt::n"'lTI .::rnc1 fll..I T~'l'i\ 

-~nn 1m 531 Oíl <124 80 
Annnnn-~,¡,-;:;-,1 <m 510 00 3 060 00 

~---~-

1 

RENDlf\/\ll.NTO~~ $ 8 806 ,f¡\ 

.SUB TOTAL(~): IMPORlE POR MANO t:>E OBRA $ " º' « 

f MAQUINARIA 1 

1 DES C R 1 PC 1 O N CANTIDAI UNl'Il . RENTA IMPORTE 
l. "" ""''"" m:: mn 11. no -• ....-•• ,., 1 ºº-- ----¡'jjf' ~-76,00 76 00 

OOB~ 00.Bll DE '.lUJB lJ ,JJ\ 1 nn Jlíl A6 00 4ó 00 
1 

CAMIOM El AIAF!lBMA ti B lDM . ~ ·"' n "" 
un - A m nn CC7 ~? 

' 

f 
-· 

··--·-
---- ,_ __ ------

RENDIJVllE.tno: O 170 TON/!!R. $ 675 52 
-'UBToT~L (.3) : IMPORTE. POR lMQUlt-IARIA. $ ~ l.¡'~ , ... 

1 
; 

SUMA DE SUcTOTAl'C.S(1•2 •~) :t;..l.ZZ..fiZfU!!l_ 
ltlDlRE.c.TO~ ( X) $ ____ _ 
SL!t>\Á : $, ____ _ 
UTI LI 'IlA ll ( 7.) $ 

TOTAL PRECIO UH ITARIO 1 $ ] 



1 

l 

' 

ANALISIS OE PRECIO UNITARIO 

CONTRATISTA: 
Ot5C.R1PtlOK DEL CClfüPTQ; l!AUII TTAOO y illJDCACTO\I DF ACE!lO DE REFl!ERW 

FY- 4000 KGICMZ ti0 3; No 4 

H O'JA Nt._!l 

_l_bE_l_ 

UN 1 ll A !:l._: __,_TO=N"----
····-

MATé:R\ALES 
DESCRlPCION CAN111lAI Ul-HD. C.O~TO IMPORH:. 

"'"TI l A rn ,m rn mn '1A 'I n Nf"I J 1 íl7 lmN rn? on• nn ¡g •en ?R 
¡\ n~1UU~ ¡..i¡...;f 'lf Nn 1H '>n O Kr. ?n< no J ""' no 

!.UBTOTAL CI): IMPORTt t>t MATe.RIAl.t!> $ ll~ '"".ZH 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A ~NTIDAD UNID. • COSTO IMPORTE. 

r11nr rn: n-¡:; '" n "' tm º'·' nn >•e ~n .... 11 nP DT> ir...ff:OI\ " "" A /lú 1m n1 nn ' no nn 
Avlm m: flOPo•om """''rTAl roT• n on 1m C'1 nn ,.,, on 

t\Yl!D DE OPE!liillIO A QQ_ '"' <n nn 1 nn- nn 
D.!lBEl!Q GEtllJ!AI, r, nn un "n nn 't n.:" nn 

----·-
RENIH tJ\tl..NTO: 0.1535 TON/llll. t R """ Jn 

5UB'TO/Al (t): IMPORTE POR MANO llt Ol>RA <? nn r.a 

MAQUINARIA 
DESC. RI PC 1 ON CANTIDAt UN!!l. RENTA IMPORTE. 

n¡: llADlJ.1-A (\0 'lhhl!!Al 1 ññ- - 1m 
'" nn 

?1; nn -
"' 

OOBI..AOORA DE ~J)JLlil A 38 ht.!M 1 nn '"' "' nn u, nn 
ro11.uT1'1.1 nr A'l'llt:'f'tn".•• '"' o ....vo. .. , rA J ,,...,.. ........ n •o• llU A"'" nn "" "' 

.- ------------- --·- ----·--· 
RE.Nl>lJVllé.NTO~ 

-- --- ---- ·--"- ~ í.17.hl 

SU&ToTAL (3) : l~\POR'TE. POR MAQtllt.\ARIA. $ 4 '"h "u 

'"- "··--
St!MA ll!:. ~U~TOTAU.S(1•2 t:!i) $ 180.877.0S 
INO\RE.C.TO!'l ( X) $ ____ _ 
5\.Jl>\A: $ 
UTlllllAb ( 1.) :!; ____ _ 

TOTAL PRECIOUNITARIO [~---. 



ANALISIS l>E PRECIO UNITARIO 

HC;i'A ~4_. 

_l_llE_l 

CONTRATISTA: _ 
o~~C.R \PL.I o~ DEL COMtE.PTQ_: __ __j:IM!)RAfP_~_!j)Ll\EGLi\<;;,_...._Y_.E.Q.\ROmN'.urE.,.RA:,.,S'-------------

UNlllAO;..._: --"M:::...2 __ 
--

MATERIALES 
OESCRlPCION C.All\11DA! UNID. e.O':> TO IMPORTf. 

M""'·RA """" cr~IBRii----- "n D '1' 10n nn 540.00 ·r.-wn n 1 ~r. '"' nn ?n 1'n 
111 "'-~L o 5 L1D 63 00 31 50 

!.UBTOTAL (1): IMPORH 1lt M.~Tl'.R\A\.U $ ,~ ,811 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A lcANTIDAD UNID. COSTO ltv\PORTE. 

·:1\w TiP rn. ·11\L' n 1 l<ID "" nn _füí..AJ)_ 
11PPQA.Dffi DE EBl~lliº' rr~nnmrcnrn 1 n ltm 7?1 nn 7?1 nn 
n.vinl ()J)~l)AOTI 1 n IUD <1'1 nn <1' nn 
o¡inrnn·r,~ n <; ,pl) <In nn occ nn 

1 

RENt\1111111.NTO: 1.25 M3/llR $ 1 <;7<; An 

SUB 'TOTAL (t): IMPD~TE POR M/\NO DE OBRA $ 1 1i;n " 

--~_8 QUI NA RIA 
1 DESCRIPCION CANTIDAI lJNl'J) . RENTA IMPORIE 

CAMION PLATAFóílifA 3 TON oprAn n n1 1-IR ' 4'11 nn "º "' --
-

'-· 
---~--· 

RE.NDlMlé.NTO: l ZS M3Lll!l 
- .¡; 68,!i? 

'\JSTOT~ L (.!) : IMPORTE. POR M.\Q\J\AAR.\A. $ <A 00 

SUll\A llE 5.\IB.TOTA\.t.5.(1•2 t~) $ 1
1
907.0L-

INDIRE.C.TO::. ( X) $ ____ _ 
SUi·\A : $. ____ _ 
UTILlllA'D ( 1.) $. __ _ 

TOTAL PREClOUNlTARIO 1 $ ____ ] 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO _1_1>E_l_ 

CONTRATISTA: _ 
0~5C.R \PC.tON OEL CONCtPT~JlAJ:.l':!.l.()SA. DE 10 ll za o,¡ lJI: ESPESOR 

-------·------·---------· ---------
u N 11> A ll ;:...: -'~-'=12'-----

C.O~TO IMPORTF. 

11.1r1111~1<J.\ 11n.1M :11nmA --+-c,,1...!_-;!.-,n-4-Jr'1<11"'-· -+~,.>U:'-UlL!----'-"=--.1..il..--l ' rn' nn dQS 7<; 

1Rn nn 1,134.00 
r•.Avn o 2., J.:( 
dJ 11.uum:: ur.rnr·rrv ~n 1U -----1--~nlíl~~,-~,.--+-~~~--:!.lJ'"""''---f 

'!fn nn Jh fiQ 

m< nn 7n ~n 
nn:~1:1 n sn 1.Tn 

''' nn 
,, i;n 

a IAFLAN n SI\ .. '17 nn 16 nn 

SUBTOTAL (1): IMPORH. !lt. ~\ATE.R\A\.t~ $ J mu 44 

MANO DE. OBRA 
CATEGORIA LANTIMDUNID. COSTO ltv\PORTt 

t---""' r:AI~l(-;;n;:-¡:,· O;;;.F-';·lCO:-:IQ;;:lS ___ ~,--·-·· ---~-------t--'"n,__~111-+~1: '."'-~·-->-- <~~:~-o~~~¡---~º'1-'·~ rn---¡ 
IPl-<;1-( l¡.Jf rn: ·pl}n . .-.1~,{/\ 11.A"fffifl\J'j'l~Ríi"I 1 nn '11~ , , 1 1111 TJ fln 

t---~AYUD~~~· DEOPfjM><ill.JRf.~0-·---------+-~1~11"'-n-+_...,_''°-+-~º?~·'~º=-iº---;º~'--!!"1-nn--t 
1----'"'=""",.._,,_"'i..,:mr:-m: u·" .,,ll·L--'-------------,__..n..._.,,rn~_..._...111,1.- -.--Slil..-n"'-tni--=z=~S~Oo._-1 

RENtl\IVllt.NTO: 1 125 M2/llR 
5UBTOTAL (t): IMPORlE FOR MANO DE Ol>RA 

f>$ 1 S85 40 
1 """ ~4 

~----------------------------- - . . - .. 
1----~~~~··~M,~A--'--=-Q~U~l~N~A~R~l0~A~__,_~~-.--~--1 

DESCRIPCION _1[\NTID~ UNm. RENTA IMPORT.L 

CAMION PLATAFORl-1'\ CON llED!l.J\S 3 1UN. ll.lllll HR 3 d ,1.00 08,0?_ 

1 ,_ ----------·-·-·-------+----+---1-----1------
~- --------·-··· -·------·-----1----1---t-----;--------i 1--------------------- -·---t---1·---··--· -l-------t 

RENDIMlE.NTO: 1 J?S W2~-----· 
JUSToTAL (3) : IMPORTE. POR W.QUU\AR\A. 

L_ ____________________________ ·-------·· ·-·-

SUMA llE SU~TOTAlf..S(l•2 +3) :!; 3,214 67 
INDIRE.C:.TO~ ( X) $ ____ _ 
SUT>\A: $ ___ _ 
UTILJM1l ( 1.) $ 

TOTAL PRECIO UNITARIO rr=-----1 



1 

ANAL\515 DE. PRECIO UNlTARIO _l_llE._1_ 

C.ONTRATISTA:-:--:==--=::-::----------------------­
DE~CRIPC.101'\ DEL C01ltl:PT~JMB!l@2 EN MIITTOS llASTA 7 ~rrs.....~n~F~A~ID~lcwRA~--------

CON Al::ABA!Xl A.!2\REN1'Il._ _______ --·-- -----
UN 1 l>A !l_: ~M~2 __ _ 

MATER\ALES 
DE.SC.RIPC.IDN C.Ai'HlDAt UNID. C.OSTO IMPORTE. 

~'""r"" ""''° U~lliRi\ < 911 O T 1 Rn nn 1 n<.? nn 
I" dUI /) 17 rr -on· nn " <1 
01 "mor: RFrnrrm Nfl 1 R n 10 ,.,. onr nn ?n <n 
T\T""" g ~~no l'Tn " no '1 <n 
1'ADTI 1 A ~D'IY1 F.STRJ!r'T lt>hl Nf\ 4 'm\J lllll..Ji.25 no ?1 '\\ 
G!AFLAN O, ~QO f,I - ____JLQ.Q_ _._.llJ...í!!)__ 
TD fDJ AV D rNn 16 ~fil r:c:. mcrm n 1r,n w > 'Ul~.JlO "ºº on 

!.UBTOTAL (.IJ: IMPOR.Tt tlE. i"\ATl'.R\A\.t~ $ 1 714.M 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A itANTIDAD UNID. C O~ TO 11\\PORTE 

f'o\M nr. m-;· n<.: n rn 1 8ú 1 Q Q 1 _llú-1íl._ 
ITf nJ: uu ·lw.I '\.fl" ~rn 1 nn L 121.00 1=--U.WlO-. 

AV1m nF noion '""' , nn '>23 QO <n nn 
:.i:a.~n.-r n <n _ --510..JlO 1sc nn 

,_ ___ 
--- ------

REND\Jll\ll.NTO: 0,95 M2/im. $ 1 <O< 40 

SUl!>iOTH (i): IMPORTF. POR MANO l>E Ol>RA $ 1 M.o R4 

-
MAQUINARIA 

DEStRlPCtON CANTIDAJ ONm. RENTA IMPORTE 
rAMTnl\I DI hTA\nP"-' 'I 1WJ nr. -,::¡;,-- n n1 liil - ' n1 on · [i2.1í.2.__' 

-----
·--------·- ·-· --

1-· ·--·-- ~ ----_j ____ =f== --~-~ 
RENDll'lll:.liTO:__o.95 M2/lill ~ 62 
•USTO'.A~ (3) : 11>\PORTE. POR 1MQU\l·IARIA. $ ''' ª' 

----------~-

SUMA DE suiTDTAtES(112 +!>) :)¡ __ ;l_~4:lil_...3L_ 
JNDIRE.c:ro:; ( :~) $ ______ . __ _ 
SUtl·,A : $ ____ ----
UTl Ll'DA 'D ( X) $ __ ----··-

TOTAL PRECIOUi~lTARIO [~·~d 



ANALl515 DE PRECIO UNlTARI O 

H0'3"J. IW!L 

_1_01:._1_ 

C.ONTRAT15TA:___ _ ----------------
o::~r:R1Pc..1rn DEL C.ONCE.PT(•_:_ __ [().LOCACION BA@/\ DE p V G._ QJJll ADA EIEX!!l! F DE 150 bN 

PAR/\ TIINJ'A IlE..CONSrul!CCJQb' .EN.l.OSAS...1:filRoS DE CONC!lE'W 
UN\ 'OA!l)_"""'M __ _ 

1 

--------.. 

MATERIALES 
DESCRI PC!ON CNHlnA! UNID. C.O~TO IMPORTt.. 

R/\\'DA i:1r.vrn1r. "" r nr. 1cn 'tJ....rull.!.Al 1 n7i; ., 1 ·~6~ 8~ 
1 71? on 

AJ Hfbm. IJ. M' ...JJL.. ___ o nii;; Kl; 1 03 
--

--

-
-

SUBTOTAL ( 1): 11'1\PORT?. lll ~\ATl:.RIA\.l~ $ t 71Q Q> 

1 MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. cono IMPORTE. 

"•a>u DE Of.J LHlS n rn "" Q(,• 00 Hh....4Jl_ 
nn1;nt1. n u1 nr. DD rur.1 1'1" •fJTT' 1 MI un ??1 nn 7?1 íl/\ 

~Y!Dl IJE OPEB AllIO 1 nn im i;n nn en nn ·, 

---· 
1 

1 
. 

RENDIMl'i.NTO: ~ S ~!IS L!!B --t 1 nn An 

5UBTDT"1. (t): IMPORTE POR MANO DE oeRA $ ?OC <A 

"----
! MAQUINAR\ A 4------ -
1 DES C. R 1 PC l O N CANTIM llilTl. RENTA IMPORTE ------ ------

·--
~----.. -- ----

---------
-" ·-·-

-----~-1---··-~-------"-
,_ _____ 

--···------- ----- ----·-·- --- --·-
RENO\!V\lé.1'110: ~ 

.tiUBToTAL (J) : lf'\l'ORTf. POR MAQU\MR\A $ 
-

SUMA llE. SU&TOTA\.E.S(l12 •!>) $_l.QJ4 57 
IND\Rl'.C:ro:; [ Y,) $ _____ _ 
!il.ll>\A: $ 
UTI Ll1lA 'D ( {.) $ 

TOTAL PRECIO UNITARIO j $ __ ___, 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

HO:IA N•J!L 

_1_t>E~-

CONTRATISTA: .. --------------
e ~>C R l PL 1 Ol'l DEL co~: :: PTQL.Af:K:.!&.J;JJLlJ.L.El!LGJ_,_GALillfilZADAS .. COX.cAM! s A DE 11030 DE 

ACEBO CEIJU A 40, TRAZO~ CORTE, illlOCAC!ON.-):.~l~M llfi M<J(l i15 SO! DADAS tLS!JS... ·----­
CAMISAS, EN ESTRIJCWRA DE COl'ICRE10. UNlllAtl'-' _,_p...,_71\....._ __ 

[ ______ !...:M:...:.A..:...T.!.-!::E::...:.R..!....!..!l A:...:..·-=L-~E:~s-=_-=_-=_:_-:=_-=_:==========: 
l DESCR\PC.ION l.AN11MciUN10. C.O~TO IMPORTE. 

ÁCEUO "" •rnv 1nl A nr"' < 1.1 ~ mn,... 1 ,, l'r ?M no 

,, "" Jlf ') l".r\O ti('l r"'> 'ff.. 

77 M n nn 

!.UGTOTAL 1fJ: !MPORn. 'DE. MAltRlA\.t~ 

MANO DE. OBRA 
CATEG O R 1 A iLANTIDAD UNID. C O 5 TO lr-\PORTE. 

~----..=.:...::..;_ 

'/\llJ fit:! f\rTt 'U. .. .' 11 '>n un --·---"'--nn+--.,-. -on--< 

1-------- ··---~M-'--'-'A. Q U 1 NA R \ A 
1 TARAAJA E~~~R~~dJ:ruos -~~lf~I~DL~i)~r:i IMP~~-~L 
¡ !X))l!AfXJRA DE VMI!.!A.I!LAQfüQ_. _ ·11 '>en mi dn no 11 so 
: ill!lTADORA Fl FCTRTCA DE~m¡ A nF ACE"" º· '7< '"' nn' nn no /)fl 

""' nn• ..DLWD..MiP_ s.ZRDU.Jiull .GASQJ}'1il o 1~LlJ!L.~ _ _áil,OO n<. 7S 

,L.. .~..OXL\C.EIJL~----------~-=--=+~~-=LlilL. ___ :~ nn P,lL_ 

RENDIMltNTO¡_:_.f.,50 PZAM_fil..=--·- ____ _J ---· ~ SS0,00 
¡usroT~~ (.!) : ltl1l'CRTE. Pl)R l>\AQUll--'.AR\A. $ Uíl DI) 

'------------·--·-·-----------·----·-~--------
5\5MA tlE 5Uf>TOTAU.S(J12 •?>) $_3,QE...la__ 
IN::li:<rcC.TO~ ( X) $ ____ _ 
S\J~\A : $ ____ _ 
UTll.l1lAD ( /.) $ ____ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO [f'--$ ___ __, 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO _l_l)f._1 -

C.ONTRATISTA: ___ _ 
O~~C.RIPC.\ON DEL COlfü.Pl'Q;__H{CLiS..Jl.LE.lJEJJIM.LS!i\l\'&'\Jl.liillS..CON__C&ll!iA...lJE~J~lll~Yl'----

DE ACERO CFDJllA 40, Cíll1IB.Jfu\;:!4....COWCAOO/i Y.nJACI-O.\l-.FM ~S'fRllCDfüA DLJX1N.Cll!JP.~ 
UMlllAD\ PZA. 

- ----------·----- -----. 
MATERIALES 

: IMPORT?. llt l'\AH.RIA\.t~ 

MANO Dé: OBRA 
CATEGORI A 

RENDIW\lt.NTD: 1 625 J>B/H!l 
su1no'TH (t): l~\POf\1E POR MANO~!': Ol>RA 

____ ___,J __ __,. ____ ----1----
J __ ~-~~ 

MAQUINARIA~~--r-· 

1

1 
DESCRlP-C!ON -----~J:~JJ.TIQ~4_ ~m_J3_ENTA 

. TARRA.!A E!ECTRICA mN ACCESORIOS __ ::¡.:Ji..ilS...... ..llli.--t-!L.lll.l.ll.!.-4--~..JJU--! 
OOBLAJJOM DE YARI!.!A DE ACf'RO -D..2.5D.. ..!lR..--t--:-"'~~ 

. CORTi\DOlll\ El_ECilli.CA..lJF....llA!ULLA. J!E.ACDl.0-_ ; .Jl •. 375.:j ll!L-l _,LWj..,J.IU-+--

~~~;;~~~~~J ~'.J;~-
5

~-11-._-_-__ ..... _ ......... ~--1 
R E.N OIMl l:.NiO L~ZALIJJ.l..___ $-~~~-¡ 
i\J87DTAL (J) ; lt·WORTC. POR M/'.Q\Jl~'ARIA. $ _ __....,_.w-...¡ 

~')11.Á tiE-suii·o-.iA°ú. ~ f.·i·--;)f:= . .4.,.lil.Dá-
1N DIRF.t To:'.> ( X) :¡, 
.'.>lli·\A : $ __ .. ·-·--
!JTl L:tiA ü ( f.) ~-------

TOTAL PRECIOUl'{ITAf\10 [--$ -----d 
/ 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO _l_DE_l_ 

CONTRATl&TA:_--:-~--------------------­
U~CRIPC.IOrt DEL COHCf.PTO: !.TMPIEZA nm TEHRHP DE !)ATERTó! ES DE CONSTRUCC!ON 

UNll>AO~: ~~=12 __ 

MATE:RlALE.S 
OESCRI Pe.ION CANTIDAI UJlllD. e.o~ TO IMPORTE 

WBTOTAL {I): IMPORTt 1:11!. l'\ATf.R1A\.ts $ 

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. cono 11'<\PORTE. 

('¡\nn rm f\~rrrf\o n 1 \lll ·~ 1111 Rf, All 
~ ,llH.F 7., 1 HR " 1111 i;;1 1111 

01\llPllf'I r.l'11l1'1lA1 1íl íl HR <;10 110 <; rnn nn 

IU.l't0111111l.NTO: 75 m2/HR. f>~.&!_ 
!U&TOT.r.L (t): 111\POR"TE POR MANO l>E O~:tA $ 76 23 

1 MAQUINAR\A 
-----

1 

! DES!:RlPCION CANTIMr UNm. RENTA IMPORTE 

~ 

RENDIMll:.N"TO• $ 
'UBTOTA L (J) : 111\PORTil POR IMQl:IM~IA. $ 

--
~UMA bE 5>tre.TOTALE.S(tt2 •:!>) :!; __ -16..ll---
JNDIREC.TO:. ( X) $ ___ _ 
~Ul>\A : $ ____ _ 
UTILlllA'D ( l.) $ ___ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO 1 $ -----t 



ANAllS15 DE PRECIO UNITARIO 

\-iOJA N.~.l.__ 

_l_OE.. __ 1_ 

CONTRATISTA: ______________ . _____ _ 

OE5CRIPC..10t\ DEL CDNClPTQ""':-..um,..N'...,f!\l.E ESTBUrnJR.\ PRINCIPAi (~1.\TERU\LE!lOH~JR~C~[Q~)IA-lü~--­
POR EL CL"'IE"":Nl.,_,ºF~.l~. -------~-

.....---------------------------~ 
MATE.R\ALES 

OESCR\ PC.ION C:AtHIDA UNIO. 1'..0~TO IMPORTE, 

rw-BTOTAL I : IMPORT!. lll f'\ATC.R.IA\.l,_ 

MANO DE. OBRA 

REIHllMl'°iNTO: 0.083 lTUJM!.!l,_ 
!.UB 1"0T.U (t): IMPOR'TE POR MANO t>E oe.RA 

-----·------

Rf.Nl>IMIUilO: 0,083 en.o,\ /llR.- fj=:Ji2~Q;Cl 
,u11roTAL (l) : (Jf\PORTE. POR WIGUIAAl'!.IA.. $ 

'-----·------------~U-rM--tlE-S~-;r-oT-A u.-~(I· 2 •!>)-{:_Jillj~s3s .·4L .. 
JNOIRE.C.TO:i ( Y.) ~ ------ .. --
!.IJl'\A : $ ___ --·-
UTl L lllA t:l ( 1.) $.. ____ _ 

TOTAL PRECIOUttlTARIO 1 $ __ ;=J 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

~-NTRATlsTA: ____________________ . 

Df~C.RIPLIO~ DEL CONCEPTO: INSTALACION flH RELLENO CON rnLL\ Y RE!ll ! !\ EN I A IDRRE 
DE ENFBIMl!E@J (mTERT·ll r¡¡omucrnwn PQll EL CI IHDF) 

Ul'l IDA t>: o:rnA 

1 MATf:RlALES 
! OESCRIPC.ION C:ANTIDAI UNID. C.0 ~TO ltv\F'ORTE. 

--· 
; 

-·-
1 
1 

¡ WBTOIAL ~.,: IMPoRn DI:. l'\ATe.R\A\.l~ 
$ _______ 

------·-· - ----- --------
MANO DE. OBRA - r.ANTIDADluNtD. -coslü-~ORTE--

1 

CATEGORIA 

B~~~o~Ia°~~[§Ia1 ISTa (CaBl'ff""'" 
'' 

0 1 ilR~ ----RM~O- - --,,'\.,M~ ,-~ r,rn \ 16 n 11m ..... 8ll7.UO .. -12.;' •• ... 
Q~f;RAR!Q l.lli rBIHEBli 16 !L...¡mL __ .12.LilD ·- _ .. J..L,5.3!i..íl0.. .. 
¡\)1 JO OPERARIO FSl'FC. IA JL.1 Jfil~- _ .53J ,00 t·· Jl.,4llií..OJL_ 
t!nJ.ll, Q~~B8RIQ llE l'/lIN, 1.tLJL._ lUl. ___ -5.23.0Q _____ S,3f1S.OQ ____ 
ílBBFBO CE!Jl'B&l n n OOID nA ne .. _J_ __ .16.,.320.0U_ 

-----'~ _=..:=-- -~ L_-:=-.: ~-" 
¡ RENt\\111\ll.NTO: O 06'..CT.l !hl.f.llil.... .¡; 61,088,Q_Q_ 

1 SU8'TOT.U (!): IMPORlE POR MAt<O llE OC>RA $ ...Jl il.Llilll..J.L 
------·-- - ·-·------·---· 

MAQUINARIA. -- -----------·-
DESCRIPCION \f IMPORTE , 

~----+----+---+----+---·.=4~8.l~~ 
~ -;~-:-T~-~-A1L-1 C-~)-1 ~.-:1-111-ia-¡n-!;_i_f_6R-L!l-~-/!-~u-1M-fi.-IA-.---+---~1-.-.:-~=-~---~---.~-~~--~-1~-:-.~--~~-M~ª 
'------------------------~ 

CMIION [>IATt\FORMi\ !i 8 'mN CAP 
flERRl\MIE~ffA ~!ENOil 

~LIMA !lE SUHOTAl.t.~(112 •?>) $.~Q]l9,9L3,54. 
JNOIRE.C.TO:i ( !.) $ ________ _ 
!IUJl\A : $_____ _ __ _ 
UTILIDAD ( f.) $ __ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO [i - -~ 



ANALISIS DE PRECIO UNlTARl O ._l_l>E_l .. 

CONTRATISTA: ---·-- _ -----
O!~C.Rll'C.IO!t DEL Cl>Htf.l'TO: INS'fA!ACION PE O!BIERIAS, PERSIANAS y n\MPARAS._ 

(MATERIAL rnomRCIONAm ma El C[ TENTE) 
UNIDAD;· CÉLDA-·--

MATER\ALES 
OE.SC.RtPC.ION C.ANilDAt U~ID. 1'..0~TO IMPORTE. 

' 1 

----
-

WBTDTAL (1): IMPDRn. bl:. l"IATE.RIA\.t'!> $ 

' MANO Dt. OBRA ' 

CATEGORIA lANTIDAD UNID. COSTO 11\\PORTF. 
CARO OF. , '" '" d n UD °' nn '"" nn 
npr.n :n '{l Al frA ' 1A n "" uo¡7 m o 1111 

Ov'""ª"IO DE nu MERA ¡ .,,,., 1NJ"Fllfl1 16 .O 1.m 7n 00 11 c1,; nn -1 nvrn nn«n rn .-.rnrY" 11\ n 1m i;11 nn ~ 'º" nn 
~?:lffi .. ,,OPERARTO DE pum 1,; n llD en nn ~ '"º nn 

nn 1.rn Sl!l 1111 j~ "" "' , __ 
1 REIHllto/11!.NTD: o 100 CE! nA/HR 01-;mrn:mr--· 
1 SUl!ITOTA\. (t): IMPORTE POR MANO 111:. O&RA $ n111 ••• no 

--- -·-------·-
MAQUlNARtA 

1 DESC.RIPCION CANTIDAI UNl'J). RENTA IMPORiE 
·a.uuN PLATAFDR/.VI 6 B TON CAP 1 o HR 4 716 00 4 in nn 

•• "'"~A '"""'" 1 1 ,;1 noo nn ....J+B3Z ... ó.L. _ 

' -1 
RENDIMllNlOl O. 100 CELDA/!!¡¡~ i ¡¡ ;n ~~ 
'U&ToTAI. (J) : 111\POll.TE POR l'\AQUll<IAP.IA, f,1; l\Uh i1 

-·-·~--·--

~UMA·bE ~~TOTA\.tS(1•2 •!1) ~ill...366.AlL_ 
INDIRE.C.TO~ { X) $ ___ _ 
~Ufo\A : $ ____ ... 
UTILlllAtl ( .%) $ __ . -----

TOTAL PRECIO UNITARIO [!-::-_·_---t 



ANALlSIS DE PRECIO UNlTARIO _1_DE_1_ 

CONTRATISTA:~~=-----=------------------
~~C.RIPC.IO!t DEL CllNC!PTO: PBEARMAm E INSTA! :1,CIQN DE EW!INAOORE.s..JJ.E~-"'ARAA,...,,.SfcuRE..._ ____ _ 
______ _..U ... IA..,TE..,·R""IAL~P,,_,,RO,,_PO=RCIONADQ NR EL CLIF.NTEJ • 

Ul'llllAll:...1 -"C"'EL~DA-'----

MATE:R\ALE:S 
OcSCRI PC.ION CA~ilDAt muo. c.o~·r o IMPORTE. 

WBTOTAL (IJ: IMPDRTr. O!. MATl!.RIA\.U $ 

MANO DE. OBRA :\ 
CATEGORIA CANTIDAD UNID. COSTO lt'l\PORT~ 

r.nlf1 m: nL'Tr,..ns A n •m Uh• nn 
' 1 "' nn 

IA ~ A """ ~CD l 
7' " Hll7 111 lY "'" 1111 

1 ílP""ABTn m: DnnlPBA '~ "" "H< 16 n HB 771 nn 11 "' 00 
A..:1 m ~ 11.11• L n rn ... -.:uk1 24 () ~31_.00 12 744 ou 
AVTm nPPB~llTn m; T>nll! 16 n UD i:.n Oíl 8 '16H 00 
OBRERO GE?i!Ellél " n = ~in nn ,--1il:,..'IZlJ..QQ_ 

1 RtNl)\1\1\ll.NTO: O 071 CEIQAS/f-!R fl 71 " nn 
~ SUBTOTAL (t):JMPORlF. PORMANOOF. O&RA . $1'011 10A Q3 

-·---· 
. MAQUlNAR\A 

----
OESC.RIPCION CAN TI DA UNl'tl. RENTA IMPORIE 

.... 11.'-l-.;'(""lJ 'Dl .. "T'11.rn:m.u. nt: ,., Sl 'l'f'\"1 r"n n un H1l A 11ñ nn ' 777 RO 
:..rr!nn.tuTr-\.n-.t ltr.1.lf'\n ' ~ 111 14 nn 7 1« 7(i_ 

-
¡-

! RENDIMIE.NTOI u u11 LE nAtl-!R t ti "' ,,O 

'U8TOTAL (l) : 11'\PORTE. POR MAQl!lllARIA. º' A?? 1;o 
1 ·--·--

~UMA DE ~USTOTA\.ES(1•2 •?>) $1!..Q!l4.f¡ll..6L._ 
INDIRl!.tTo:. ( X) $ _____ _ 
~Ul>\A : $ _____ _ 
UTILlllAll ( 1.) $ __ ·--

TOTAL PRECIO UKITARIO [t-----1 



ANALlSIS DE PRECIO UNITARIO _1_1lE_1_ 

CONTRATISTA :-:--=::-:::---::-:::=:-:--:'.:":::'."7""'.::'.'"".":::=:-:::-:-:-::--::=-:--=-:""'.""---,---------
0!~C.R \PC.10~ DEL CllHCf.PTO: INSTALACION PLATAFORMAS DE VE!'.'TILAOORES : 

----~(~~IA~TE=R~I~AL~P~R=OP'"""O""'RC'"'-.JO"-'NAOO"-='-'l'O~B -EL~Cl_.I_ENT~E-l~-----------
UN\ \lA tl\ CELDA 

MATE.R\ALE:S 
OESC.RI PC.ION !:AN11!lA~ UNIO. C.0~10 IMPORTE. 

1 

WBTOIAL CIJ: IMPDR.Tf. tll l'\AU.RIA\.l!o $ 

MANO or_ OBRA 
CATEGORlA ~NTIDAO UNID. COSTO lt'l\PORTE. 

Cl\HI: rm :1r1r ·~ A n "" º'"' nn ' A<f. nn 

'""""" "' 11 r llJi>TNT :or :e l R íl fffi Rn7 nn n A~n nn 
nPPnAnm nr: n1nrn:no rrAnnn.rrrnm 1" n "º 7?T nn 11 <1< nn 
AYfIT '""" .... u,. '" '~TA R n Hll ill..Jlíl A ?do nn 
llYUD, Q~lill6BIQ 1r, n m "~ no R •r,u no 
OBBEfiO GElllEllill '" n 

m •rn nn 11. 1?n nn 
' - ·--· ··-·--

·-IUNtlllll\ll.NTO: O IOQ CE!DA/llR fi so '"'' 00 
SU&'TOT.l.L (t): lf!llPORlE POlt MANC DI'. O&AA $....!i!U...""" ílll 

---···-- ··--·----
MAOU\NARlA r--.------·-- ---- --

1 DESC.RIPCION CANTIDA! UNt'l:l. RENTA IMPOR1E ¡ 
CAMIO~ ~[ AiilEQ[¡flil !i, B JQi:I r~ n .1 ••••. ¡:¡¡¡--+-4i1IJ10- ~i'RRfi4n-

1 
'1~Mnll ' 

_ _._ 1..-5.Q...lll..4.Jl(L ~.S.U.5..L_ 
---

' 
1-· ----- --·-----

RE.NOIMIUno: O 100 CE! DAlllll 
----- -· ---··--i; 3 .3~T 07 

'USTOTAL (l) : 11>\l'ORTE POR IMQUl>IAP.IA. $ ·n. u-1lJ ?n 

~-------- --
~UMA tlE S.~TOTAlt~(1•2 •!>) $-5.11.JUa ... ZlL-
INOIRE.C.iO:I ( X) $ ____ _ 
~Ull\A : $---··--_ 
UTILlllAD ( X) $ _____ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO j t. -] 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO _1_DE1 

CONTRATl!.TA:_--:-:--:---------------·------­
om.R IPC.IO!t DEL CDNtE.PTO: IN.5TALACION DE LAS o in!ENEAS íl!ATEBIAJ PllOffiRC!ONAIXJ 

PoR EL Cl.I 
UNlllAlll CELDA 

MATE.R\ALE:S 
OESc.RI PC.ION tAtrnllAt U1'\ID. lO~IO IMPORTE. 

f 

WBTOTAL llJ: IMPORn. 'DI!. l'\ATl!.R\A\.t!> $ 

1 MANO DE. OBRA 
CATEGORlA CANTIDAD UNID. COSTO ltv\PORTt. 

ri•n,.. nP ·u. Tn< A n "" Rhd f1íl 'I '"'· nn 

" ~ JU ·..,, 11 ll\.IV :\1 't-UI :<.:o h '¡\ .m 01 -fin 1 (]' 7 11.f 

1 QP.EBABIO !lE EBIMEBA (CA!lEit:J:fr.Rm lti n 1rn 7?1 nn 11 "'" nn 
AYJJll '""" di 1h o 1m >;'11 -ºº 8 496.00 
AVlm nPr.llAllTn 1(, n lill en nn A "'º no 
OllB~BQ !il'tilll!l81. <? " 

orn iu1 11, , z(Ll1JL,__ 

--
RtNn11\1\lt.NTO: Q lQQ CEIDAlUB - f, r.1 noo nn 

1 
!>U& TOTAL (t): IMPOR"TE POR MANO l>l O~RA $ _Q_]__QJJ~ 

L- ---------
' MAQU\NAR\A --



H01A N..._~ 

ANAllSIS DE PREcao UNITARI o _J__DE __ l _ 

CONTRATISTA: ________________________ _ 

Ot!.C.RIP!.IO~ DEL CONC!.PTO: lNSTALJ\C!ON PILETAS DF D[S'!E!BlJC!ON IlEL AG\1\ CALIEITTE 
CON S!IS PTSQS, DIVISIONES Y PEBIDR!ICTONfS (HUElU.U SlMINISTRAin 1PR fl. CJ !ENfE) 

UN 1 l>A o: CELI1\ 

MATE.RIALE:S 
DESCRlPC.ION CAN11t>At U!l\10. C.O~TO IMPORTE. 

1 
1 --

- t---.--~ --· ··--
----t--·--·. ~ ·-·· 

··-

¡ WBTOTAL {IJ: IMPORTI!. nf. l'\ATf.RIA\.l!o 
·_::=~-~- $t=:-.:=·~ 

! ···--------·-
1 MANO DE OBRA 

1 

!'.ANTI DA O 
-------

CATEGORIA UNID. COSTO ltv\PORTE. 
~R!oºij~~\lfai.rnm 1C8!~-nr ._.,, ' {\ 

}fil ..Jlfi§ J1D... 1-Jdfil>~QQ_ 
•w l N°1l 1-lll _filll.QQ__ ...U~lllL--

nDl'll!IDTO [)F. DllH<r-llA (f.A 
N '"' 11\ o HR 111 no l~HS-L. . "' HJNll 'CC!Dl: Al 1.C..' 'A R 0 JIR ru.._uu 

!IVTIO lVl<IJl!.nlf 16.0 HR 523.00 ~ .. ~&:= OllBEBO GENEBill 11; n m ern 1111 

··- ..._____ __ ·---
1 ltEl'lllll\l\11.NTO: O 166 CEIDMJIB ~ 4? nA ()()--

í SUP>TOTA L (t): lf!IPORlE POR MAN.:> DE O&R.A $ ?~A .~ól .44 

--------·-- ··-·-···--~---
1 MAQUlNARlA. ---
1 DES( RI PC 1 ON CANTIMI UNl'D. RE.NTA IMPORTE 

r~.r.M lN nt 11.• ·.ru.;-c lh'P.111 6 ; 8 1Yl"1 O\P o so· !IR 4 716 00 3 772 Só---·-
TAi.ADRO P!JOt--i"Rfffi R 00 Hll 14.00 i"m~º-º-· -

·11 lft.;l'.lJHt 'I i a? ??A nn ZóJí...12..._ 
1 --
¡- -------·-----1 .. 

RENDIMllliT01 !l.l!i!i CEl,lltHU!l $-~~-

-'U&TOTAl. (.S) : 1111\VORTE POR lw\AGUIAARIA. $ ~f n•• 7< 

---·-.. --. ---
füMA bE SUf>TOTAU.~(1•2 •:!>) ~ZBli,.3!14.á.!L ... 
INDIRE.C.T0:'.1 ( :t.) $ ________ ·-
~Uto\A : $_ ------
UTILltlAD ( 1.) $ __ ---·--. 

TOTAL PRECIO UNITARIO [}-----· -- -::-:J 



ANAllSIS OE PREClO UNITARIO _l_DE_l_ 

r.DNTRATl&TA: ________________________ _ 

O!!.tR\PC.10~ OEL CDNtf.PTO: TNSIAJACION srsmrn DE !USTil!D!IC!QN DF AQIA Ci\UEN~t:E--­
ARl!AOO DE 1UBERIA Y SUS VALV!II AS {MATERIA! PllOWRCIONAOO mp E! WENTQ__ -----­

UN 1 ll A ti: CELDA 

' 

-- - --
MATE.R\ALE:S 

' OESCRl Pe.ION C:ANTIDAI UNID. C.0'>10 IMPORTE.. --,__. - --
-----·-

1 ----- ··------
-----·---
---- -----

·-----
j !>UBTOTAL ( IJ: IMPDRT!. t>'E. l'\AU.R\A\.'!.!. $ 

1 MANO DE. OBRA 
CATEGORIA CANTIDAI> UNID. cono 11'1\PORTE. .. ~ DE OFICIOS A n "" nu nn ' u< nn .. r "" NI""' :e l 1r, n rrn """ na__ ,, • ? nn 

OPERARIO DE PRIMERA (CARPUtrERO) B.O lll 111 no ~ o nn 
dVllT •u"'"" 1r. n •m "' "8 R nn 
AYUD. OPERARTO R íl 1m 523,Ui :4 A on 
Qll!lllOO GENEBAl, u. n .m c:rn nn R nn 

---
¡ IH:NCIM11.NlO: 0.125 q¡JDA/HR. t 42 976-:00 

!.U&'TOT.U (t): IMPOR1E l'OR MANO llE. O&RA "" nnn nn 
1 
1 MAQUlNARlA 
¡_ DESC.RIPCION CANTIM UNI'J). RENTA IMPORl'E 

rAMTOM DI""' • (, R m..i rrn ll A Ull 11 "" ílíl 1 DO< Aíl 

UERBA\ll EblTA h!EtilB • ' A? °"' nn 1·100 1R 

-
t- - -
1 

RENl>IMIE.lilOl u. r.'-'"'.t•-u<. 
----~---¡ 3 175 .68 

au&ToTAI. (J) : lfw\l'ORTE POR l>\AOUllU.RIA. $ '" AA 

--·-··--·---
SUMA bE ~\lf.TOTA\.tS(1•2 •:!>) $-36!l.,.213..4L-
IND11tE.C..To:. ( X) $ ____ _ 

~\JMA: '!>----~ 
UTlLIDA'D ( 1.) $. _________ _ 

TOTAL PRECIO UNITARIO rr-·---=i 



HOJA ~ .• ,_99, 

ANAllrtlS Df. PRECIO UNlTARIO _¡ __ DE_l. 

tONTRA:flSTA: ________________ _ 

U~tR\PC.IOlt DEL CDNC!PTO: INSTAl:<)CION ¡:sCALERAS (MATI:R!N, SlJMINISTlli\00 f'OR [I CLIEW'El __ 

------------ --------------· ------
UN 1 DA b: lOJ'E 

MATE:RlALE:S 
1 OE.Sc.RIPC.ION CA~TIDAt UNID. C.O~TO llv\PORT E. 

'• 

1 ·-
1 •• 

, SUBT-01'AL (1): IMPORTI'. b!. f'\AT!!.~IA\.t!o $ 
-

MANO DE. OBRA 
CATEGORI A CANTIDAD UNID. COSTO lf'w\PORTt 

í'Anri nr. nprrn~ ' " Jn o•• nn 1 ·1x nn 
'11.:1¡...;1IAD ;n i.....: '"'" :,u 1 H {) IUI ~Ul UU b •o< .UU 
f1DJ'1>Anm t\P nonll'Dh frAT!PTf>JTI:Q(l) R () 1m ni oo s 768 00 - AVTIT í\r. (11JhlJ J\f r'-::'í'A 8 o HR "" ·.\!.~- ___:;., ¿q~. uu-
AV!lfl rn: nr>r:Phl!Tn TIP PRHI 8 o 1m 523.00 4 18(~ 
OBREllO G!',w¡M!, 16 .u 1111 :>IV UU R lhll·on-

- -

i 
IU.l'HllMlt.NTO: 0.166 wwam. f> 30 '""·ºº 
SU81'0T.l.L (t): IMPOR1E POR MANO bE O&RA !f,.Jll4 .1111u,UU 

1 -- ---- ·-~----
MAOUINAR\A 

OESCRIPCION CANTIM.1 UN['J) RENTA IMPORiF. 
1-l'COOJ\,fTt=N'f'A t..fCl\lf'\D 3 t jlJ .~ll'l,UU ~ló.3l 

..... -
1 

! RENDl .. llE.NTO; u.100 .JH;/tU(. f 916.3Z 
&ll&TOTAI. (l) : IMPORTE POR MAQOll'aRI~. i:; e"' 1111 

1 ---- ~--

SUMA bé SUf.TOTAU.~(112 •!1) $~.W~QO __ _ 
INDIRE.C.TO!o ( X) $ _____ ···-
~Ull\A : $ ____ ·-
UTl LlbA ll ( 1.) $_ ____ . ··---·-. 

TOTAL PRECIOUNITARIO [f=:::_ .. ·-1 



ANAllS.lS DE PRECIO UNITARIO 

HOJ' A N.10º-. 

__ DE_1_ 

CONTRATISTA: ________________________ _ 

o~~CRIPC.lD~ OEL CONC!PTO: MJITTA.IE E rnsw ACWN m: EQ!l!PO F! ECT!lf)~ll'CANIC(l CQN M'.)'f()Rffi 
H1Til!JBED!fCTORES, ASPAS, CAB! EMXJ E ILINTNAC!DN (tlhTF!lTAI S!J]lllNIS1JlAOO POR El. CLIENTE) 

U!'lll>Atl! CELDA 

MATE.R\ALE:S 
1 DESC.RlPC.lON C~11tlAt UNID. l.O~TO IMPORTE. 

; 
1 

-
S.U8TO'T AL ~ I}: IMPOR.n. ll'E. l'\AU.P.IA\.U. $ 

: MANO DE. OBRA 
CATEGORIA CANTIMD UNID. cono ltv\PORTE. 

rti.W"\ ne mar rnc o n m Q(, 00 h 017 Oíl 
'"" 11 • IUI ..... n 11 .... ll :...,;µ X rn1 NO/ 111 h 11 ... n fl(J 

OPERARIO ESPECIALISTA (MErAM ESP 1 1fi n '"' Rll7 Oíl 17 Ql? nn 

' il "' n" kC.)W 7d n l./R ' '' nn 1? " Oíl 
llPFIHIH{) r.sor.rHl ""'" '" f:Dllh\ 1 n m ??1 nn 

~fo~ AYlll nr· lwt".1<A ,.,.. n !ID l\1C: nn 

OllB.EBO GEN.EllA!, ·o n oun <;10 nn 1n nn nn 

¡ REl'Hll\11\lt.NTO: Q JQQ CI;IDWlll $ <;ñ con ílll 

!iUB'TOTH (t): IMPOR1E POR MANO ~E O&RA $ '"' ""' ílíl 
' 

MAOUlNAR\A ·--
DESC RI PCION CANTIDA UNl'Il. RENTA IMPORTE - r•nrr,, D J-l nr: 20 'Tl11\l~ ' n uD 1R RUfl ni 10 nnn nn -·. 

~ll'NllR "I ' cr, con n 
- ~-J 

__ -=:j 
·-------- ··--- --·· 

- --------·- ---· -- ----·-·-----f RE.Nl>l,.llUno: U.100 fELDNllR. s 20,587 40 1 
....__'_ºª_r_o_TA_L_(_l)_:_111'._P_o_R~ __ Po_1t_JMQ __ u_1AA_R_1A_. ----·· ---- ---- - .. $ w:, 874 Oíl j 

SUr.\A bE SUl'>TOTA lt. 'i>(i • 2 • ~) $ _-1.ZJ ,674,00 
INQIRE.C.To:. ( X) $ --··-
SUl't\A: $ ... --·-
UTILlllAtl ( .%') $. 

TOTAL PRECIOUNITARIO [~. --·-~:-·~-~:] 



S.- PRESUPUESTO CON COSTO DIRECTO 

5.1. CONSTRUCCION $ 31'328,343.61 

5.2. MONTAJE $ 71 1 643,282.70 

TOTAL $ 102'971,626.31 
============== 
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Para la elaboraci6n del presente pres! 
puesto, se consider6 que tanto para el costo de 
los materiales como el salario del personal y -

la renta horaria del equipo se utilizaron los -
designados por Petr6leos Mexicanos en esta zona, 
a la vigencia del 27 de enero de 1986, 

Estos insumos pueden ser actualizados­
ª la vigencia que se requiera, según las necesi 
dades de la empresa o instituci6n. 

Así mismo, se ha considerado el elabo­
rar el presupuesto, unicamente con el importe -
del costo directo, ya que el importe correspon­
diente al costo por indirectos también varian -
de acuerdo a las políticas y cri terios1 internos 
de cada empresa o institución. 
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~i~PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 
No. DESCRIPCION CANT. UNIC P. U. IMPORTE TOTAL 
1 11 TllAO•.rn.<; 1n[J(Y;RAr.Trnc; TRA7f\ y NT\/H Artml 2 ooo nn ~12 30 32 60 640 ºº 

17 11 ... ... llN FíTRArrTON y rAº"' A Vf.1fTnn ne; 

DE i\CARREO EN Mi\TER!i\L "ll" 3 050.00 M3 53,1, 70 1'630 835. 00 
l'I 11 Ar.lllllFn PllHIPll l(Tff'f,fPTRn 'qr,c; nn ~" 01 °'1 <r.n Q7.\ r.o 
14 n r.1 --- -- v "~rTAm rm1r1Jc-m llT"º"TI.rm 
14 1 r:•r = 100 11r./n-l? EN PIANf!UAS 1 908 00 ~12 897 88 1'713 155,M 
4 2 F'r = 210 llG/~\2 ['N l.OSi\ DE PISO EN Pll.Eli\ 423, 110 M3 17 300 ()(¡ 7'317 ~125 38 

IA 'I r.•r = 710 llr./~l? FN IRITlnc; nF lfA<;TA ? íl irrc; MTIITT1\ 71 <; ¡,<; m 71 f 71 8/ 41 56S 711' 08 
le; n llAl111 TTACIOl!l l'. !JJIOCACIQtl IlE AC!JllQ DE llFr.11Píl7n 

l'v = d nnn vr/rM7 

<; 1 m:r r.n e; M r.n I? ' n TnN 172 hlr 89 --211.,Jih 2 ll 7 
2 nFr NO. 3 y f'() 4 35 .o TON. 180 877,115 (¡ 1 330 11911, 75 

fJ.O Cl~ffilli\S 

6 1 FN OFr.1 A<: Y - 332 40 M2 1 .907 ,01 633 8~0. 12 "" "" 
ñ ? r.N f()<;AC m: 10 A 711 f'M nF F<::T>F"'1R <;(1 ílíl w ' JJ4 (17 rno 021 52 

11, 'I l'N lllllf\<:: ArARhrY\ AllARl'NTF llA<;TA 7 M nr. Al TIIDA 1 J,1,1 i;n !!? '\ ,149 '\<) ·1'982 (1.13 85 
7 o COLOCACION Bi\NM P V C. Cll!L!Alli\ DE 15 GI. 298. 00 M2 2 1114. 57 (J(lll 3.11, 86 

8 o SlfltlNISTRO Y COLOCi\ClON i\NCLJ\S CON CAMISA 111' 
11mn A C. CEUJl.A 40 GA!.Vi\NIZADAS. 

8. 1 DE 3/4" ~ 352 l'Zi\ 3,057.78 1 '07ú,338,Sú 
R 7 ni' 111 a 7RR PZA ~ 157 06 1'197 233.ZB 
Q n r amrP7A ni: nno• .7 rnn nn M/ 7(1 7' fr,o 083 oo 31'32R 3,13 61 
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52-PRESUPUESTO DE MONTAJE 
No. DESCRIPCION CANT UNID. P. u. IMPORTE TOTAL 

11.~ •n""' rr. FSmf!rnm• oonrrrpAf 11 o rF.1.1\A 80:1 515.42 8'838 889 62 
2. o nic:n1Arrn.1 nr.1 om1m rm1 MAl!A Y RE.JTLLA 11.0 CELDA 1'090 913.54 12 1000 048,94 

, , 11 "'1<:1''1 Arrml nr. ""'''""~'~ m:oc:r"'''" y MAMPAOAC: 11 o rFlJJA 1-fllQ.,l!ill_,,IO 7'440 030.40 
I~ n PRr..rnu\m f' TllJ~nl hrlr111l rn: ,,, HITllJAPlllll'S AllU"-:Tl!F 11 o CELDA 1 '094 627 .61 12'040 903.71 
¡, o TNSTALAC!ON llE PLATAFORH\S DE VENTILA!XlRF$ 11. o CELflA 537 819.20 5'916 011.20 
ir, n "J<:'T'Al Arll'1'1 nr. "' ' '"' 11 o CEL!lt\ 666 934 40 7 '336 278 .40 

17 -º TNST llF. PTLFfA<: ílE ll1 STIUl llE AGUA CALIF.NTE 11. o CELIJA 285 394 ,ó9 3' 139 341.59 

1 R.íl TllI<;T TI IRER JA llF nT ~TDlJ CON SUS VAT.VIJLAS 11 íl ''"'"" '"q 71:1 44 4 '061 347 84 
1 q [) Tf\:s'T' v ·'°'"'m nr. r.cr'" FRAS llE ACCESO 2 Wl'E 189 520,00 2'084 720,00 

10 11 •n>""' rr. n p•e~ nn r:n1111in r.i "''" nii'-u1clm 11 o CEl.llA 771 674 00 8'488 414,00 
11 íl l.TMPTP11 f.HJAL DE ORRA 3 900 ·ºº M2 76.23 297 297. 00 

-

71'643,282,1l 71 16íl3;:rn-2. 70 
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