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1.- INTRODUCCION

En la historia de 1a humanidad, el hombre --
siempre -ha estado 1igado al recurso agua.é1emento vital pa-
ra su existencia. Este 1fquido ha merecido el estudio-de R
técnicos y fil8sofos desde la antiguedad, existiendo adn in
cdgnitas schre su cohocimiento. para lo cual 1a humanidad .-
en general deberd seguir estudiando. En México desde 1a épo
ca prehispdnica hasta 13 é&poca actual, ha existido una tras
dicign en torno %1 apro&echamiento de este recurso, baste -
decir que desde el Rey poeta Netzahualcdyotl hasta la actua -
1idad los habitantes de -este pafs han practicade Ta coﬁs-+¢
truccidn de obras Hidrdulicas, | |

' ' En el México moderna, a partir de 1a Revolu-
c16n, 1a construccion de estas obras ha tenido prioridad, -
"o que ha permitido el desarroilo y avances tecnoldgicos, -
que consecuentemente han incrementado los niveles de biénqg
tar de los diferentes estratos sociales. Desde el pqntbide'_
vista geogrdfico, las obras se han coﬁcentrado.en regionés
diferentes a 1a del sureste, siendo que esta regidn es.1a -‘;'>
que cuenta con g] mayor potencial de lbs recursos hidrqalié‘_

cos del pafs.

fI alto potencial de suelos, aptos para dqu e

.rroilar las actividades agropecuarias, se encuentran ubica- -

dos en 1as planicieé y costas de:ambos 1itorales de esta‘rg -

'gi6n y en muchos casos, est&ntéiendo'subaproéechadps;'pugsf‘. s



su gcupacidn no‘esta acorde con su aptitud mds productiva.

‘Por otro ladao, en el sureste se ubican 105 -~
aprovechamientos de mayor cuantfa para la generacién de ener’
gfé hidroeléctrica. Ademis se cuenta con proyectos plenamen-
te identificados los cuales requieren de complementar algu--
nos estudios, a fin de incrementar el uso de dichos aprove--
chamientos. _

En el desarrollo urbano industrial, 1a zona -
presenta a nivel nacional las mds bajos fndices de servicio,
tanto en agua potable como alcantarillado, situacitn qhe se
agrava cada vez mds en virtud de la poca inversi6n que se le
asigna a estos rubros, situacion que se contrapone con la s~
creciente demanda de la poblacion, ya gue el recurso se tie-
ne en abundancia y Tos bajos niveles de servicio, generalmen
te se presenten por la falta de infraestructura adecuada y -
en muchas ocasfones a la falta de mantenimiento y oﬁeratidn
de Tos sistemas existentes.

Las inundaciones en la zona se presentin con
"~ cierta regu1aridad, ocasionando importantes pérdida§ econdmi
~cas'y en algynos casos vjdas humanas, debido prdnéipalméntg

a'que no se ha comp]etadb e'integrado la iﬁfraestructuré -
‘acorde a 1as necesidades para el control de avenidas.

A través del tiempo, se ﬁan detectado impors~-

tantes deterioros ecoldgicos en las cuencas en donde se héq‘,

- establecido centros industriates, a quienes no se ha'éxigido

el tratamiento adécuado que deben “teper las descargas resi--




' dua1es a los cuerpos receptores.
“ Por 1o anterior este documento pretende pros-

grémar con bases sglidas y considerando los recursos con que
cuehta la regidn, aprovechar fntegramente el recurso hidrﬁu-
?>11co, tratando Be equilfbrar su usb y aprovechamienfo para --
vloi diferentes sectores usuarios.

Creemos y pretendemos convencer que el futuro
:del pafs esta fntimamente 1igado a 1o que se hace o deja de.

hacer en.el sureste.




U St L L Y i ST

IT.- DESCRIPCION DE LA ZONA .
IT.1° CARACTERISTICAS FISICAS

La zona en mencidn, se ubica en la porcidn ~
sur oriental de 1a Repiliblica Mexicana y se denomina Zona Su
reste o Sureste Golfo Centro. En forma general sus 1imites
fisicos son: al norte el Golfo de México, al este el mar Ca -
ribe y 1a Repibiica de Guatemala, al sur ﬁelice. la mjsmav-
Repiblica de Guatemala y al Océano Pacifiéo y al oeste una
1inea con direccion N-S, aproximadamente en el meridiano --
98°. dicha 1inea respetando los parteaguas de las cuencas -
bonsidéradas. | _ ‘ o B
' "Abarca una superficie global de 414.383‘kﬁ2,

compfendiendO’Ia totalidad de los Estados de Yuéatin._Campg o

: che.'Quintana.Rob. Tabasco y Chiapas, asi como porciones im

pértantes de Oaxaca, Veracryz, Pﬁeb1a'y minimqs partés de -

© " Tlaxcala e Hidalgo; Ta extencién de esta zona significa el

' 21% de 1a superficie de 1a Repiblica Mexicana.

l Esta zona se ubica entre. as coordenadas geo -

grSfiCas;siguientes:’86°40' y:9§°30'1de'10ngitud al oeste -
_ del meridiano de Greemwich y 14°30' y 22°10' de latitud nor




te. )

‘Dentro de esta zona es posible apreciar dife
rencias notab1e§ en 1o relativo al relieve, distinguiéndose
variadas formaciones fisiogrdficas, tales como la platafor-
ma continental de la Penfnsula de Yucatdn, las planicie; -
aluviales de Veracruz, Tabasco y Campache; la Sierra Norte
de Chiapas, el Macizo de 1a Meseta Chiapaneca, la Depresidn

‘Central, la Sierra del Soconusco; las provincias de Tlaxia-
coy Zohgdlica y la Sierra Madre del Sur en el Estado de Oa
* xaca; asimismo en’ el Estado de Veracruz se observan la pla--
nicie del Papaloapan, la region de los Tuxtlas y 1a provin-

cia fis1ogr§fica denominada Tampico-Misantla.

Desde el punto de visfa hidrogrifico, en 1a
zona se concentran 10; escurrimientos superficiales mis im;
portantes del Pafs, entre los que destacan ei sistema Gri--"
ja19a-Usumac1nta y los Rfos Papa]oapah, Coatzacoalcos, Ver-
de y Tehuantepec. En suma, el escurrimiento de estas €O=rmm
rrientes y otras de menor relevancia, asciende a. 277,738 ;_

Rrne al-afio, de Tos cuales el 40.54%, o sea 112,584 Mm? €o=-
* “rresponden §1 sistema Grijalva-Usumacinta, Cabe mencionar ;"
que el eséurrimiento estimado en Ta zona corresponde a} 67%
. de1,volﬁmen escurrido a nivél nacional, en tanto que sola=- -
_ mente el sistema Grija]va-UsumaCinta aporta el 27% deT.escg
‘ rrimiento superficial del Pafs estimado en 415,921 And
‘ De acuerdd con la regionalizaciGn-y subrégig
na11zac16n definida por la Secretarfa de Agricu1tura y Re-="
cursds Hidr&ulicq; e§ta regién se subdivide en cuatro éubtg .

- , giones,,que son:



" pacifico Sur-Istmo con 84,181 kn
Papaloapan-Golfo Centro con 90,151 km2
Grijalva-Usumacinta con‘ '89,715 km2
Penfnsula de Yucatdn con . 150,336»km2

414,383 kn®

Integrada cada una de éStas Subregiones por
Tas cuencas y subcuencas de los rios dentro de las. mismas,-
excepcidn hecha con una parte de la Peninsula de Yucatan, -
en donde se considerd la Divisidn Politica para el caso de
los Estados de Yucatdn y Quintana Roo.

Con respecto al clima, de acuerdo a la clasi
ficacifn de Koppen, modificada por Enrigueta Garcia, los --
climas varian en forma paulatina en la Peninsula de Yuca---
tin, en las planicies aluviales de Tabasco y Campeéhe & en
Ta Cuenca del Rio Coatzacoalcos y en forma abrupta en el --
resto de la zona. En la porcifn norte de la Peninsula de -
Yucatdn, el clima se clasifica en el rengldn seco y semise-
cq muy cdlidos, con 1luvias en verano y porciento de 1lu---
vias en inverno mayor de 10, con respecto a la precipita---
cién anual; en tantoque en la partecentral es subhﬁmédocéli

» do con 1luyfas en verano y-el porcentaje de precipitacin en
el invierno es menor de»5%; Por su parte, en las porciones
meridional y oriental; los indices climaticos son similares
avla porcién central ylla dnica diferéncia estriﬁa_en el --

‘ pOnciénto-de Tuvias invernales, el cﬁal es mayor de 10.

v | En las blanicies ubicadas en el Sur de Vera- .

©cruz, especificamente en 1a cuenca del rio Coatzacoalcos, -




se reporta un ¢lima himedo cdlido con abundantes tormentas
en verano y con 1luvias estivales mayores al 10% en las 113
nuras costeras, en tanto que la parte alta del Rio (oatza--
coalcos cuenta con un porcentaje de iluvias en invierno en-
tre 5y 10, Ademds en las estribaciones de la Sierra ;!orte
de Chiapas se observa un drea con caracteristicas de clima
bﬁmédo calido con 1Juvias durante todo el afo.

Dada la influencia de las formaciones fisio-
grificas visibles, en el resto de la zona se presenta una.-
gama de climas que se generalizan en cdlidos subhimedos en
las hartes bajas y zonas costeras hasta templados himedos -
en las dreas montafiosas. , ‘

En lo relativo ‘a precipitacién, se contihﬁa
un esquema similar a la.clasificacién climdtica en virtud -
de 10s rangos de isoyetas mediés anuales. Para la Peninsula
de Yucatdn las precipitaciones anuales oscilan entre 600 y
"1,600 mm. en direccifn ascendente norte-sur. |

- la Subregién Grijalva~Usumacinta, presenta -
yariactones notables de bl*ecipi’cacién que se resumen de’'la
inanera‘ stguiente: en la planicie de Jabasco se registran -- '
1,800 mm. en Ya costa, hasta unos 4,500 mm. en las esfriba-_- .
.ci‘ones de 1a Sierra Norte de.Chiapas, mientras que en las_ - A,
’ paftes altas de las cuencas de los Rios Grija'Wa y Usumacin’
t3 se observan Huvia§ anua]es Je unos 17000 mm. para la -
prtmera corrientes y de 2 000 mm. para la segunda.

En Ja Subregidndenominada Pamﬁco-Sur Istmo” :

se obsérvan isoyetas de unos 2,000 mn. para 1a costa de -,-.-;-'



Chiapas, .en tanto que las mismas ascienden de unos 800 mm.-
para la costa Oaxaquefia hasta ﬁegar a los 2,800 mn. en las
tnmediaciones de la ciudad de Coatzacoalcos sfguiendo una -
-tréyectoria suroeste-norpeste. Mencidn aparte merecé-e] -
drea en las cercaﬁfas de la ciudad de Tapachula donde el —
rango de prec_ipi taciones es ascendente en demasia, dado que
1as isoyetas varfan de unos. 1,000 mm., hasta 4,500 mm. al - -
afio. ' '

Para la Subregidn Papaloapan-Golfo Centro el
esquema ascendente de {soyetas es en Ya direccidn contraria
a la regidn an‘te;n‘or‘. esto es noroeste-sureste, con valores
de unos 1.4on'm. en las costas de Veracruz; hasta unos -
"3.,(100 mm, en las dreas montafiosas, al norte del estado de -
‘OaXaca; 1luvias de unos 4,500 mm. al afic y de unos 3,500 mm
en.el drea de los Tuxtlas,

*.Los rangos de temperatura media anual se man
tienen .en alrededor de 26° para el ‘total de la Penfnsula de
Yucatdn y en las dreas costeras de Tas: Subregiones Grijalva
‘-Usun‘wacinf.a. Papaloapan Golfo Centro y Pacifico Sur Istmo,-
brekenténdose las tembera’t_uras mediasminimas en las dreas
mntanosa§ de la zona, tales como el Macizo de Chiapas con ‘
valores del 6rden de 20° y en-Ta parte central del Estado -
de Daxaca. 0 sea, en los a]rededores de 1a ciudad capital. ‘
E :cuyos tndices son de 16° 2 18° -
_ Los factores témicos citados afectan en for '
M secuencial a Ta incidencia de heladas de tal manera que

en 1a parte alta del sistema Grijalva-Usumacinta el prome--



. dio de dfas-con heladas e§ dé alrededor de 5 en el Tapso de
un aﬁo'y en 1a parte central de Oaxaca la media es de 10. -

En el resto de la zona la ft:ecuencia de heladas es minima.
_ La. evaporacion media se estima en unos 1,800

mm. al aflo para la plataforma penfnsular y las p'lanic‘le's -t
aluviales de Tabasco, Campeche y Veracruz, aunque este fndi
ce desciende hasta unos 1,200 mm. en el norte de Chiapas y
a 1,600 para la parte altade laSubrédién-Grijalva-Usumacinta
ta. En el resto de la zona se reportan cifras de evapora---
cidn mediadel,soo mm.a 1,800 mm, a excepcidn de la parte --.
 central del Estado de Veracruz donde se observan promedios
“de 1,000 mn. a ;,200 mm, .eyaporados al aflo.

‘Con respecto a Yos ciclones, debido a su ubi
cacidn geogrﬁf‘lca,‘]a'regidn recibe 1a influencia de las --
cuatro vegiones matrices que‘inciden en el Pafs. Aunque las
dﬁs zonas matrices del Caribe occidental y Golfo de M&xico
. son las de mayor actividad cicl6nica en 1o relativo a tra--
yectorias directas hacia la zona en cuestidn, Ta pfiﬁ\era -~
afecta principalemente a la Penfnsula de Yucatdn, en tanfo
ﬁue Ta seéunda_ incide en la porcidn norte del Estado de Ve-
_racruz.’ T B ; '

» Las otras dos regiones matrices '(Atl&ntico'y »
.»Golfo de Tehuantepec) son de menor importancia por su escd-
osa 1nfluencia para esta zona del Pafs.

‘ En lp que se ref1ere al uso actual de1 SUGen

"o, 1a superficie global cultivada mediante 1rrigac16n as--

' f'k;‘ci‘end.e a 227,600 ha., o sea el 0.55% de 1a extensi6n de =




10

regidn. Las|subreg1ones Pac{fico Sur-Istmo y Papaloapan-&ql
fo Centro concentran dreas de riegp eqN83,§00 ha. y 69,900
ha., respectivamente y corresponden a 1a Penfnsula de Yuca-
tan 47,100 ha y a 1a Grijalva-Usumacinta, 27,100 ha.
Los mé&todos de explotacidn temporaleri son -
de tipo tradicional y de temporal tecnificado y se aplica -
en aproximadamente 5'§37,700 ha., que nos representan el -~
‘13.6% del total de la regidn, desglozdndose para las subre-
§1ones de Penfnsula de Yucatdn, Grijalva-Usumacinta, Pacffi
co Sur-Istmo y Papaloapan Golfo Centro en 780,100 ha:, ----
\1'036,600 ha., 1'477,000 ha, y 2'344,000Sha.respéctivamen--
te,
Las actividades pecuarias se realizan en una
- extensifn de 9'443,200 ha., que nos indican el 22.8% del to
tal regional, de las cuales en la mayorfa se practica un --
sistema de produccidn extensivo y con pastos naturales y se
encuentran distribufdos en 2'155,000 ha,, 3'877,300 ha., ~--
1'612,100 y 1'798,800 ha. para las subregiones de: Penfnsu-
1a de Yucatdn, Grijalva-Usumacinta, Pacffico Sur-Istmo y Pa
pa]oqpan Gq1fo-Centro.respectivnmente.
La restanté superficie se encuentra'cubierti
‘con 4greas silvfcolas en 24'020;000 ha.,'cuerpos de agua en
11'023,000 ha. y otros usos en 1'086,000 ha., que nos répref
sentan el 58,0%, 2.5% y 2.6% respectivamente, c;be aclarar
que el éoncepto otros .incluye 4rea urbanas, vfas.de comuni-
-‘cacidn.‘etc.~ |
Por otro lado. la vocacion especTfica de Vos

sue]os de acuerdo a sus caracterfsticas ffsico-qufm1cas y
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al tipo de clina predominante, seﬂa]a _que un area de eeewe-
2'297,300 ha., 0 sea el 5.54%,. es spsceptibIe de ser aprove
chada mediante irrigacién; asi mismo una superficie de ----
9'753,000 ha., que nos indican el 23.54% se considera-apta
' para fines de explotacign bajo temperal y una extensifn de
9'095,40Q ha., que nos representan el 21,95% es a f{n para -
las ac;ividades ganaderas, miéntras que para aprovechamien-
tos silvicolas se tiene un potencia] de 16'793,600 ha., que
son el 40.54%. ta restante superficie se ocupa en cuerpos -
de agua y otros usos del suelo y son 3'499,000 ha., que in-
dican el 8.44%, por cuanto a todos los porcentuales anterio
.res; son con respecto al total de 1a regidn.
Al efectuar 14 comparacién relativa a los --
aprovechamientos actuales y futuros; resaltan los indices -
' de subutilizacion del suelo en lo relativo a riego y tempo-~
ral con'9.9% y 57.8%, quiere decir que dnicamente la décima
parte del suelo potencialmente {rrigable y mas de la mitad‘
de} drea temporalera son aprovechados. En el sector pecua~ :
- rio se obtienen cifras casi similares en los usos actuiles
y potenc1a1es. aunque de 'acuerdo a las referencias indica-- B
. das existe una discrepancia en la ubicac\on espac1a1 de 105
dtferentes aprovecham1entos 0 sea, zonas aptas para gunade .
ria se dedican a riego y~tempora1 agr{cola y viceversa.
' Especlficamente. los problemas mas serios‘dé
érﬁsjén»se ﬁresentan en las éreas‘denomfhadas La Fraylesca,
Ctntalapa, Los Rtos, Costa y Sierra Norte de1'Estédo de --

' €h1abas}vld zona central del Estado.de Daxaca con sus dos <
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vertienfes hacia la costa y hacia Veracruz y las partes ce-
rriles de este U1timo estado. Lé problemdtica de la erosidn
deriva de la practica-intensiva de talas inmoderadas en -=--
dreas montafosas la cual e]imfni la cubierta vegetal de pro
teccion. Actualmente esta problemitica es atendida directa-
mente por la S.A.R.H. y.los Gobie}nos Estatales con progra-

~mas de concientizacidn, forestacidn y reforestaciones.
I1.2 DEMOGRAFIA

E1 crecimiento de la poblacion total en la «
‘regidn sureste, de 1950 a 1980, tuvo un dinamiémo promedio
de 2.82%, siendo Ta subregién de la Peninsula de Yﬁcatéﬁ, -
la~que mayor incremento reparta con una tasa media de creci
miento anval de 3.20% y la Pacifico Sur Istmo Ja menos dind
mica con 2.55%.
En Jos treinta afios considerados (1950-1989), 
el mayor dinamismo poblacional ha correspondido ala poﬁla-
| ¢t9n que se asienta en IocaTidades.nmyores a 2,500 hébitan-'
tes, és décir; zonas urbanas, ya que la T.M.C.A;, reporta - i
‘ 4.26%'dé incrementos en la poblacién asentada en estas ----
Srgés; AFSu vez, la'subregfén Grijalva-Usumacinta es la que
uﬁayor‘tncremento urbano consigna con.5.05% y la que reporta
'e1 menor es el Pac{fico Sur Istmo con'ﬁ.sdx. E1 mayor dina~- -
vmi;md urbano ‘con respecto al rufal se cqnsidéra-ha sido re- .
L sultado de mﬁltfp]e§ factores, entre los que destacan por -
"su}fmborttncia la falta de capacidad del Sistema”produ;tivo

pkimario‘para arraigar en el campo a la_poblaciﬁh campesina
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en condiciones de empleo permanente y con ingresos que per-
mitan lograr niveles de bienestar decorosos; esta situacitn
ha propiciado una migracién campo-ciudad con el fin de bus-
car alternativas que subsanen la diffcil situacion que pre-

valece en el agro mexicano y agudizada por la actual crisis

- econbmica nacionai e internacional.

Evidentemente existen otros factores que in-
ciden para el crecimiento de 1a poblacién, ademds del creci
. miento social, como es el crecimiénté natural y la conver--
‘ $i6n de las mismas Tocalidades rurales en urbanas; sin em--»
‘bargo, no puede soslayarse el hecho de que a medida que ~--
cuenta una regidn con apayo suficiente, bien canalizado y -
por ende, lograr desarrollar una estructura fuerte, en esa
_.medida se reduce la emigracién y es factible que se incremen
te la inmigracion, cuando menos, como tendencia.

A futuro se prevee yn incremento poblacional
respetando la actual tendencia, pero modificado-en 1a medi-
da que las poffticaspobTacibnalessurtanefecto; con dichas
' céracterfst1cas se estima un incremgntolpartieﬁdo de 1985 -
_’al afio 2010 de 2.58% anual para el total de 1a poblacidn de
:la zona y de 3.82% para el sector urbano.
| ; En concordancia con 1o menc1onado, el 1ncre-u
ﬁénto de 1a poblacién rural ha §1do,rconsiderando e] perfo-
“do de 19501980, menos dingnico que el urbano,kya-que‘la‘tg |
'7isa media de crgéihiento anual ruré] esvde 1.94% zona]ucdn--
tra 4.26%del trbano. La Subregih Hidroldgica Penfnsula de Y

'cit!n repofta_menor incremento con 1.70% anual -y 1§,Grija1} .
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va Usumacinta el mayor con 2.46% que adn.con este fncremen-
to no 1lega al fncremento mfnino urbano de 3;64% de la'Paq[_
fico Sur Istmo, por 1o que 1o anterior nos muestra la falta
de uniformidad en el crecimiento urbano y rural en la re---
gidn.
A nivel regional y en términos genéricos el

* menor crecimiento rural con respecto al urbano se debe, ade
mds de 1a falta de empleo permanente y de los bajos ingre--
sos rurales, a la diffcil comunicacién y 2 la éarencia_o'dg
ficiencia de servicios educativos, de salud, etc., que pri-.
va en el campo; lo que se'comprueba mediante el anflisis --
. del emplec de la fuerza de trabajo citgdina,;la cual, por
su mayor capacitacién se ha ocupado en la construccidn de -
las grandes obras hidroeléctricas, en la exploﬁacidn de hi-y
drocarburos, etc., fuentes de empleo que no obstante locali
zarse muchas veces en zonas rurales, contratan proporcional
mente mayor persona1 de ciudad por su grado'de capacita----
cién, 10 que a su vez contribu&e a la divulgacién equivoca-
dao cie}ta s610 en parte, de>due en 1a ciudad ademls‘de‘hg
. 'ber mayores oportunidades de educacién, salud y servicios «
enigehera1, existen adends oportunidadeQ de trabajo bién‘fg
munerado duranfe todo el afio. |

' Dada 1a actual tendencia del crecimfento rue
ral y ias metas del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)
se prevee, a1~1gda1 que para 1a poblaci6n urbana, abatir el
incremento de la poblacidn'rurai; e#timﬁndose de 1955 A==~

2010 un {hcremento rural promedio de 0.79% anual,
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La regitn sureste consigna para 1980 una po-
blacisn total de 12'853,874 habitantes, de la cual, el -«
46.45%, es decir 5'970,322 corresponden a 1a poblacitn urba
n y el 53,55%, o sea 6'883,552 a la rural.

’ De las cuatros subregiones Penfnsula de Yuca
tdn, Grijalva Usumacinta, Pacffico Sur Istmo y Papaloapan -
Golfa Centro, que componen 1a regiﬁn sureste se reportan --

“ochienta y dos poblaciones considerada como principales con
una poblacidn conjunta de 4'248,645 habitantes, o SER ~mmee
29.15% de 1a poblacidn total y 62.75% de la urbana. Las -
tres ciudades por subregidn segin drden de menc1§n anterior
que §estacan por su mayor poblacidn son: Mérida, Yuc., con
450,520, Campeche con 166,229 y Ciudad del Carmen, Camp, --
con. 93,860 para la primera; Villahermosa, Tab., con «-----e
211,729, Tdxtla Gutiérrez, Chis., con 165,128 y San Cristd-
bal de las Casas, Chis., con 53,128 para la segunda; Oaxaca

- con 184,945, Coatzacoalcos, Ver., con 154,722 y M1nat1tl§n,
Ver., con 129,896, para 1a tercera; por d1timo éé tiene en
lalcuarta‘subregidn-a Veracruz con 346,529, Jalapa, Ver., -
con 250.137 y Paza Rica, Ver., con 202,936,

El,crecimieﬁto poblac1onal experimentado en
los ditfnos aflos, segin andlisis del crecinfento de Tas -
priﬁcipales.ciqdades. revela fndices mas a!té; en Tas capi-

- tales de_]os estados y en.ciudades con mayor dinamismo eco-
némfco pquuctivo o comercial y de servicios en detrimento
dejotrqs ¢iudades que no poseen estas caﬁéctertstiéﬁs‘y ms

'adn”de'\as‘localidades'rurales, 1q'que'a'su-éez propicia ma
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yor concentracién de servicios y desarrollo desigual entre
cahpo-ciudad Y por ende una polarizaci6n mayor de los in-- -

gresos,

11.3 DESARROLLO SOCIQECONOMICO

Las condiciones socioecondmicas de la zona
son en términos generales medias. Los indicadores de ingrg
s0, educacidn y produccion sectorial de las cuatro subre--
gioﬁes determinan mejores. condiciones en la Papaloapan Gol
fo Centro seguida de la Pacffico Sur Istmo, después la Pe-
nfnsula de Yucatdn y por dltimo la Grijalva Usumacinta.

: E1 ingreso es un indicador que refleja con-
Jjuntamente con otros, el nivel de las condiciones socioeco
némicas de l1a poblacién de un lugar determinado. En las --
cuatro Subregioﬁes que nos ocupan, tenemos para la pobla--
cidh urbana un nivel de ingreso general medio en la Penfn-
sula de Yucatdn, Grijalva Usumacinta y Pacifico Sur Istmo‘

y alto en la Papaloapan Golfo Centro. En lo que se refiere

al nivel de educacién y de serviciosl considerando energfa . .

e1écfr1ca Yy agua potable, son también indicadores que re--l'
flejan las caracterfsticas socioecondmicas prevélecﬁen;--- v
tes; asf se tiene que el nivel educativo es bajo'en 1a re-
gién Pehfnsula de Yucatdn, medio en la Grijalva Usumacinta
_y Pacffico Sur Istmo y alto en la Papaloapan Golfo Centro;
por dltimo el nivel de servicios es bajo en la Grijalva---

Usumacinta y med1o en las tres regiones restantes.
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Considerando 1a interrelaci6n de estos fndi~

~cadores y el nivel de desarrol]o agropecuario e 1ndustr1a1

- por subregidn, ‘sustentan 1a Jerarquizacion hecha en &l inci

so anterior sobre el desarrolio soc16econ§m1co de las regio
nes en estudio.

La evquciQn de la producciﬁn agrfco1a y pe~
cuaria en 1a zona es en tgrmincs ggnerales de teﬁdencia‘as-"
-céndente moderada, asf se tiene que ia superficie de riego .
a nivel zonal tuvo un incremento &e'39% en el afio 1980 céﬁ '
féspeéto a 1970, 1a superficie de tempora]_incrementq'en -
- 24i’y e1vva10r(1) de la.produccidn'agrfco1a 1n§remeht6 en ~
192% el nﬂmero de cabezas de ganado mayor en 152%, ganado
menor en 154% y el va]or(l) de la produccidn pecuaria en -~
3318, ,

£l 1ncrement6 de 1a poblacidn anuai de -1970

21980 tiene una fasa de 3 10% total, To que ie1aéionado ==

con e1 {ncremento anual respect1vo de 3.32% de 1a superfi--. :

cie de riego, 2.21% de temporal 6.74% del valor de la pro- :
.duccidn agricola, 4.27% de cabezas de ganado mayor, 4.44%,-5i

de cabezas de ganado menor y 12. 72%“del valor de 1a produC-"ﬁ;_J,'

cidn pecuar1a revela claramente un 1ncremento absoiuto y -

relativo de’ 1a producciﬁn agrfco]a y pecuaria, excepcicn he 2

cha de T superficie de temporal con’ respecto al 1ncremen-;- "f

to de 1a poblac16n humana- de 1a zona.

Es observable ' ‘que las subcuencas de las sub-#,ﬂ‘ T

.regiones que “cuentan con mayor 1nfraestructura h1droagrfcou_,ﬁ"*

-Ia son aquel 14s en que’se. enCuentra céncentrada o mﬁs desa- ; T

f (1) Precios;de'1980.
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rrollada }a produccion agrfcoia ¥ pecuaria, como son las subre
. giones Papaloapan Golfo Centro y 1a Pacffico Sur Istmo; Por
dltimo, es de seflalar que en general la regi6n Sureste Gol- -
fob Centro es productora de mafz, caf&, frijol, €acao, -----
arroz, algoddn. soya, henequén, sorgo, ajonjolf, platanc, -
naranja, pifa, 1imén y sandfa principalmente, destindndose
1a produccitSn de lo‘s granos bdsicos al consumo local, regfo
nal y nacional, en tanto el café, cacao, henequén.'algdddn,
pldtano y' pifia se canaliza en buena parte al mercado nacio-
né‘l e internacional.

La evolucidn de la produccidn industrial ha
tenido un incremento anual del 2.68% respecto al numero de
establecimientos de 1970 a 1980, en tanto que reporta un in
cremento anual en el valor de 1a produccidn de 10.48%, por
1o que se infiere que la produccidn 1n&ustr1a1 ha tenido en
1a citada década un incremento perceptible y mayor que el -
¢recimiento poblacional. ‘

v Destacan por su importancia 'llas 1ndustr1as -
_de generacidn de energfa eléctrica, extraccidn ¥ procesa-=-
mieﬁto de’ petrgleo, procesamiento del café,' quimica, élime_q :
“‘ticia, azucarera y textil; sfendo 1a generacin de energfa
o elét_:trica; extracqién y procesamiento del petr§leo, azucare
‘ ra y alimenticia las mayores demandanﬁés de'agd_a y la més -~
.cohtamim‘idqra, la de extraccién y procesamiénto del petrf-- -
Teo. : .
£l §e¢tor terciar{o o de servicios incluye -

numerosas actividades como el comercio, turismo, servicios
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financieres, sequros y bienes inmuebles, etc., sin embargo,
destaca por‘su importancia y por la relaciQn estrecha que -
tienen, el comercio y el turismo. A este respecto, la sub-
‘ regidn Penfnsula de Yucatdn sobresale como la mds importan-
teo desarrol1hda, dada 1a infraestructura con que cuenta -
‘en fiendas de autoservicio, clfnicasz hoteles, re;tauran---
tes, bancos, agencias de viajes, etc.; esta infraestructura
ha sido desarro1lada en torno a las playas como Cancqn, Co-
zumel e Isla Mujeres én Quintana Roo, ‘lugares coloniales o
de péso cbligado como Mérida, Yuc., asf como los sitios de-
interés arqueol6gico ubicados en 1a regi§n.

Todas las subreéiones hidroldgicas cuentan -.
con turismo naciona1_e jnternacional, destacando, como ya ~
se seﬁﬁ]d, 1a Penfnsula de Yucatdn; sin embargo, nota comdn
es Ta falta de planeacidn adecuada para el desarrollo del -
turismo y la deficiencia de infraestructura en algunos ca--
s0s, dada la potencialidad de recursos naturales suscgpti--
bles de ser aprovechados mediante esta actividad, ya que de’
1950 aproximadamente, a 1a fecha, el impulso al turismo ha

sido constante, pero no lo Suficiente, sobre todo en los gl
timos afos, por 1a contraccidn econdmica del Pafs,

» Es necesario pues, lograr un cambio;de méntg
liqa¢es que desarrollen una cultura de turismo comp activi- -
dad alterna que contribuya‘gqstanc1a1ménte al desarrollo -3
econdmico del pafs y sus regiones, que dicho sea @ebpaso, -
tiene recursos naturales abundantes, Qafiqdos y bjen'diStni ‘

‘bdidos en Ia'reg16n Sureste.
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11.4 DISPOKIBILIDAD Y APROVECHAMIEHTO DEL -
AGUA.

De acuerdo a la clasificacidn establecids ~-
por 1a Comisibn del Plan MNacional Hidrdulico, 1a Regidn Su~
reste - Golfa Centro se ha dividido en cuatro Subregiones -
hidroldgicas: Peninsula de Yucatdn, Grijalva-Usumacinta, Pa
cffico'Sur-Istmo y Papaloapan - Golfo Centro. Las cuales -
son integradas por 39 subcuencas, mismas que se distribuyen
en: 5 de la Subregién Peninsula de Yucatdn, 10 de la Subre
gién Grijalva-Usumacinta, 7 de la Subregidn Pacifico Sur---
Istmo y 17 de la Subregidn Papaloapan-Golfo Centro.

La Peninsula de Yucatdn abarca en su totali-
dad a Jos estados de Yucatdn, Campeche y Quintana Roo, y. --
comprende una extensidn de 150,336 km? que representan el -
362 de ta zoma de referencia. En esta Subregidn se encuen-
tran los rios de importancia denominados Palizada, Chumpan,
‘Candelaria, Champotdn, del Este y Hondo. En su totalidas por
Tos cauces existentes transitan anualmente 8,892 Mn3, |

Eh la Subrégifn Grijalva-Usumacinta se nre--

- sentan los escurrimientos is importantes, conformados por
el sisten hidroldgico de ambas corrientes, aqemés de} Rio’

- Tomald. Abarca la totalidad del estado de Tabasco yla ha-f
‘yor parte de Chiapas, a excepcién de 1a zona Costera Cﬁiapg‘J‘

.netg, y cubre una superficie:den§9;715 kn’, o sea el 2% de

‘1a zona en mencidn y por sus cauces escurren anualmente“--i,
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112,584, fn3.

La Subregidn Pacifico-Sur Istmo incluye la -
~ Costa de Chiapas, la porcion meridional del estado de Oaxa-
ca y la parte oriental de Veracruz. Cubre un irea g]pbal -
de 84,181 km2 que significa el 20% y sus prindipa1es CO-=um
rrientes son Coatzacoalcos, Verde, Tehuantepec y Coatdn y -
su escurrimiento medio anual es de 77,811 Mma.

Finalmente, la Papaloapan-Golfo Centro com--
prende la parte-noreste de Oaxaca, ei centro y norte de Ve-
racruz, la porcion este de Puebla y minimas dreas de Hidal-'
go y Tlaxcala. Su extensidn es de 90,151 knd que represen=
'ta'n el 31%; sus corrientes suparficiales mds importantes ==
son el sistema denominado Papaloapan-Blanco, Tecolutla, ---
Nautla y Tuxpan- ademds se t1ene que anualmente escurren en
sus causes en promedio 78,451 Mm

s notorio el volimen de eséurrimientﬁ-supeﬁ
ficial del sistema hidrogrdfico Grijalva-Usumacinta, el ---
;ual en forma globé] transporta 112,584 millones de mefros

cﬁbicos.a1‘aﬁo, convirtiéndose en la cuenca de mayor relé-
vancia a nivel nacional, y ademis se coﬁst1tuye-gn 1a régién :
- més himeda del pais al tener una precipitacion anual de ---
2,763 mm, en promedio, ' ‘

’ Las Subregiones Pacifico Sur-Tstmo y Papaloa

ban-Go1fo‘Centro. también aportan considerables cantidades

v de agua superficial en virtud de 1as 1luvias registradas du

"P‘rante el afio, en la primera escurre un total estimado de --

l 77 811 millanes de metros ciibicos con lluvias anua1es de --"'
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1,453 mm. y la segunda de 78,451 Pm3 con reaistros nluvia-;

les de 1,514 mm. En conjunto, estas tres subregiones nidro

16gicas totalizan el 97% del escurrimiento de la Regién Su-
'reste-Golfo Centro y el 65% del volumen hidrico nacional.

En contraste, 1a Peninsula Yacateca se carég
teriza por su escasez de corrientes superficiales, sobre to
do en su porcidn norte. En‘esta region se estima uné preci
pitacidn pluvial de 1,233 mm. y un escurrimiento de 8,892 -
millones de metros cibicos que significan el 3% del volumen
escurrido zonal y el 2% a nivel nacional,

‘Env1a zona existen un sinnimero de corrien--
tes superficiales desde pequefios arroyos hasta rios caudalo
s0s, a nivel general se mencionardn los mds importantes:

La Subregidn Peninsula de Yucatdn cuenta con
los Rios Hondo, Champotdn, Candelaria, Chumpdn, del Este y
Palizada, siendo este d1timo efluente de! Rio-Usumacinta.

. La Subregitn Grijalva-Usumacinta cuenta con .
el sistema hidroldgico regional integrado por los Rios Gri-
jalva-Usumacinta y Tonald.

En la Costa Chiapaneca s¢ aprecian los Rios

.Zanétenco,yne Jesis, San Diego, pijijiapan, Coapa, Margari-
‘tas, Novillero, Tablazén, San Nicolds,Cacaluta, tintalapa,
Védé Ancho, Despoblado, Huixtla, Huehuetdn, COatén. Cahua--
cin.y Suchiate. Por su parte, bara Ja Costa de Qaxach se - °
| en]vtjstanlos Rios Francisco, Grande; Manialtepec, Regadi--- .
' vllo. Colotepec, Saluche, szoaitebec, Tdnameca, Pochutla, -

~Coyuld, Copalita, Zimatdn, Chacalapa, Ayuta, Astata, Peélén,
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y Gertrudis. Para el Istmo Oaxaquefio se tienen las corrien
tes: Zopiloapin, De las Perros, Estacado, Chicapa, Niltepec,
Mogul, Ostuta, Cebresteada y Tapanatepec. Los Rios mis cau
dalosos de la Pacifico Sur Istmo son: Coatzacoalcos, Verde

y Tehuantepec.

‘ 7 Para 1a derominada Papaloapin Golfo-Centro -

v se’tfene el sistema hidrolfgico Papaloapan 'y sus afluentes,
asi como los Rios Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla, Jama-
pa, Antigua, Actopan, Cotaxtlay Rio Blanco.

Dadas Jas caracteristicas geogrificas, climd
ticas y geoldgicas de 1a Reqidn Sureste Golfo Centro, se -~
considera como ta porcidn del pais que cuenta con un gran -
potencial hidrdulico por sus elevados volimenes de escurri~ -
miento. En virtud de ello, la disponibilidad del recurso -
es alta en comparﬁcién con otras zonas hidroldgicas de la -

. nacion, Cabe menciohar que el escurrimiento total es de‘-- :
277,738 Fin®, correspondiendo el 3.02% 40.53%, 28.02%, el --
‘ 128.25% a las Subregiones de: Peninsula de Yucatdn, Grijalva
;Usumacihta. Pacifico Sur-Istmo y Papaloapan-Golfo Centro‘-
respectivameﬁte.
‘ A Las cifras de la infraestructura existente -
by capacidad de almacenamiento,resultantes del inventario de 3
obhras hidréﬁ1icas superficiales ejecutado én']a Regién Su--1 :
' restevGolfo-Centro, sonspara fuente superficial, invéntaria- b
’VdaJen Ta Péninsula de Yuéatan, se resume en tres p1antas‘der
bombeo ubicadas envél estado- de Campeche, las cua]eé ex-f-F -

traen un volimen global de 0.810 fin destinados al sector - : '
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agricola. v v
En lo relativo a la Grijalva-Usumacinta, pa-
ra apoyo a 1as actividades agropeéuarias actualmente se <<=
tuenta con obras consistentes en una presa de élmaceﬁamien-
to con capacidad de 133 Mma, 25 presas &erivadoras, 6 tomas
direc;as y 23 plantas de hombeo. En suma, se extrae un vo-bl
']hmen de agua de 317 Mna, y ademds se estima una dgmanda de
52 Mm3, en zonas lagunarias y jagueyes por conceptc de abre
yadero, Para efectos de uso doméstico y comercial se efMn-e
plean 54 ﬁna. extraidos a través de diversas obras que se -
" desglosan de la manera siguiente: 23 tomas directas, 2 p]ag;
tas de bombeo, 11 represas, 3 galerias filtrantes y obras - -
' diversas. la produccién industrial de ésta regidn tiene --
una demanda de 76 Mn3 la cual es extraida en diez tomas di-
rectas, una bocatoma y obras varias. Para la generacidn dé
enefgia eléctrica se cuenta con tres presas devalmacenamiqgl
to con cépacidad de 35,250 Mma. dos tanques reguladores con
.capacidad de 0,03 ﬁns y una bocaﬁoma que en su conjunto ex-
traen 37,806 An, ) _
En 1a Pacifico Sur-Istmo se tienen doce pre- °
§as de almacenamiento con capacidad de 959 Mm3 y diversas o
-obras hidriulicas consistentes eh’prgsas derivadoras, fomas
direcfas Y piantas de bombeo deqicada§ 2 abasfecer a1 sgc-;
tor agropecuario, el cual demanda un vollmen de 1,148 ﬂna;f
Por su parte, el sector urbano necesita un total de 23.8 -- -
M el cual se extrae mediante,fomas directas v nlantas de

bombeo. Las actividades industriales requieken un volumen
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de 358.4 RmB, empleando para ello una presa de almacenamien
to, planias de bombeo y obras varias. El agua necesaria pa
~ ra generacidn de energia asciende a 216.8 P>, y proviene -
de dos tanques reguladores con capacidad conjunta de 0.071
P,

E1 inventario hidrdulico realizado en la Sub
regién Papaloapan Golfo Centro reporta para el sector agro-
hecuario un total de 12 presas a]macgnadoras, 106 presas de
derivacion, 257 tomas directas y 21 plantas de bombeo, las
cuales en conjunto aportan los 856.5 Pnna, requeridos para - -
‘riego. El agua empleada para el sector urbano es de 110.7
Mms, aportado. por 509 tomas directas y obras varias. En --
tanto que el sector industrial cuenta con un volumen. de 607
ﬂm3 regulados por 502 tomas directas y otras obras. 'El sec
tor eléctrico tiene 12 presas de almacenamiento con capabi—
‘daa de 8,577 Mm3, dos derivadoras, dos tomas dfrectas y un
tanque regulador con capacidad de 10 ﬁn3. E1 agua requeri-
‘da para este sector és de 11,183 R, Para apoyo a las ac-
tividades acuicolas se han habilitado cuatro tomas directas,
las ﬁua1es por 155 caracteristicas re]ativa§ a este sector -
‘o se citan voldmenes de extraccifn.

‘ Cabe mencionar que a nivel regional todas --
las obras de almacenamiento sirven coma obras de cdntr91 dé‘
”faVeniﬁas,’por_Io que en general todas estdn clasificadas co

" o de uso miltiple.
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En lo relativo a Aguas Subterraneas, las ca-
racteristicas geohidroldgicas de la Peninsula de Yucatdn se
orientan principalmente a su karsticidad que bermite dedus--
cir que Tas rocas son capace§ de almacenar grandes vollme--
nes de agua producto de la precipitacidn pluvial. E1 flujo
de aguas subterrdneas en forma general es en 'direccion a --
Tos litorales a resultas de un sistema de fracturas y grie-
tas. La recarga estimada oscila alrededor de 20,289 ﬂn3 y
sus niveles estdticos van de 3 é 6 m. en zonas costeras al
‘norte de la Peninsula, hasta 60 y 80 en el centro de la re-
gién; la calidad.dei agua subterrdnea en general es buena,-
con excepcidn de Ta franja costera que se considera contami
pada, los acuiferos peninsulares se consideran subexplota«-
dos en virtud del nimero de pozos registrados v la cantidad
de extracciones poco significativas en relacidn a la recar-

- ga estimada. N
» En porcifn Tabasquefia de la Subregin 6ri
Jalva-Usumacinta, los flujos de agua subterrdnea tienen una
direccidn general sur-norte y con niveles estiticés‘que Qa-b
": rtan de 0.5 m. a 59'm. en algunos casos, esto de acuerdo a
: .,éstud{os estatales de gran vistén. Enla planicie ubjcada E
al norte de Chiapas el acuifefo‘identtficado se ubfca en - -
“las &reas de Reforma y>P$1enque con caracteristicas areno -
- arctllosas y con niveles estiticos de 52 30 m. Eﬁ el caso
‘ de 1a Meseta Chiapaneca, ios lentes- acufferos se liﬁitan a
péqqéﬂqs freas en‘lés'cercanfas‘de Comitdn, Independencia y

Margaritas. y esti constituido por calizas con profundida--
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des del nivel estitico de alrededor de 10 m. Los acufferos
- de Tuxtla y de la Fraylesca son arenosos en su mayoria y:--"
con niveles entre 3 y 10 m. ‘Con relacidn a las vedas se --
tiene que en 1a cuenca del Grijalva;Usumacinta se encuentra
clasificada como veda controlada segun decreto publicado en el -
Diardo Oficial del 19 de Octubre de 1957, dada la creacidn
del Distrito de Riego, Drenaje y Control de inundaciones --
del Bajo Rio Usumacinta. En general, Tos andlisis fisico-
quimicos clasifitan al agua subterrinea en el rango acepta-
ble para fines de irrigacidn dado sus bajos contepidos en -
salinidad y sodicidad, E1 aprovechamiento de agua subterrd
nea sevconsidera subexplotado, en virtud de que las activi-
dades de toqos los sectores econémicos se han-apoyado prin-
cipalmente en la disponthilidad hidréultca superficial y se
 'descohocen los volumenes de recarga anual.
‘ Las caracterlstlcas geohidroldgicas de la -
Subregi@n Paciflco Sur-Istmo se resumen de la manera sief-—
guiente: 1a Costa Chiapaneca cuenta con un acuifero de bue-;
na calidad con niveles estiticos que oscilan de 3 a 10 m.;
~1a Costa Oaxaquefia, en las 1nmed1ac10nes de Jamiltepec se -‘:v
" presenta un acuifero- conformado por materiales aluviales --. ’

'jconsis;entes_en arends, gfavas y sedimenfoslimn-arcillosos.; ‘

sus niveles jiezométricos son de 2'a 10 m. y su calidad es   _~‘ s

apta para uso doméstico; en Tos alrededores de Miahuatlén - .

‘ se localiza un manto acuifero formado en-.rocas calcireas.'

»'los niveles estaticos varias de 5273 m. y el agua en este

o yalle se considera buena' los Va]]es Centra1es de Oaxaca ' -
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‘cuentan con un acuifero que convencionalmente se ha‘div'idi-
do en tres porciones, en el Valle de _Etla se ubica en mate~
rial de acarreo con niveles estiticos entre 2‘y 15 m Ya re-
carga anual estimada es de 23.4 Pm3 y calidad apta para uso
doméstfco, en el Valle de Tlacolula se constituye en mate--
riales granulares con niveles que fluctian de 3 a 10 em., -
recarga media de 17.0 ﬂn3 Yy agua apta para consumo. humano;-
en el valle de Zimatlin se ubica en aluviones con niveles -
estiticos entre 2 y 8m., recarga media de 48 Pin’ y calidad
utilizable en riego y uso doméstico; el acuifero denominado
' Coatzacoalcos se conforma con materiales finos Y arenas de

origen vo1é§nico, y se considera sobreexplotado por lo que

se encuentra en condiciones de veda, en tanto que en las -
cercanfas de Soteapan se constituye en depﬁsi tos areno-gra-
V0S0S y se considera subexplotado, el primero cuenta con _—-'
una recarga de 14 fin’ y el segundo con 8 M. Enla z0na -
Istmtca Oaxaquefia se ha detectado un acui’ fero en material -
- de” reHeno compuesto de gravas. arenas, Hmos y arciﬂa. Su
recn,rga estimada es 37 ﬂr. » con niveles piezometricos que -
oscilan de 1 a 15 m. y con calidad de agua apf.a para consu-
mb»don.léstico.v Cabe mencionar en forma particular, el aéu{_-

fero denominado Nochixtﬁh-Tamazulapan el cual se ubica en
la rfegién Mﬁteca Oaxaquefia- abarcando 1as Subregiones hidro
16gtcas Pac{.f’ico Sur~Istmo, Paﬁaloapaﬁ Golfo Cenvtro‘ky Alto .-
Balsas y .eSpectficament‘e para la re915n Sureste Golfo Cen'--'
- tro se estima una recarga de este acuifero en 105 Pn’® , SUS -

‘niveles estéticos fluctian entre 10 y 100.m y su aguu es «-
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| fadecuada para cualquier tipo de uso.
| , Ademds del acuifero anterior, en 1a Papaloa-
pan Gdlfo Centro se cuenta con 10 zonas geohidroldgicas Ve-
f ~racruzanas: Actopan, Atoyac-Antigua, Verécrhz-aamapa. Pero-
' vte-Zahyeta. Cotaxtla, Alamo-Tuxpan, Tecolutla, Martinez de
a Torre-Nautia, Jalapa-Coatepec y Naranjos. En equilibrio
" se considerin Tos acuiferos de Actopan, Veracruz-Jamapa y -
Cotaxtla y los restantes se encuentran subexplotados. la -
i mayoria de los aéuiferos se conforman en dep@sitos gravo- -“
arenosos y sus niveles estéticos van de 2 a 115 m., en gene
ra]. En su mayor{a son aptos para consumo humanc, a excep-
c16n de Cotaxtla, y en los de Tecolutla y Martlnez de 1a To
rre—Nautla que son utilizables con limitaciones para fines
de irrigaciﬁn. En el Valle Palmar de Bravo, el material --
donde se ubica el aculfero es granular con recarda de unos
22 Mma, reportdndose como en equilibrio; la Cafiada de Tehua
c§n presehta un acu?fero constituido por rocas calcdreas, -
su recarga es de 17 fin® y se encuentra sobreexplotads y en ve
da rigida.
la infraestructura hidr§u11ca para apnovechg:
hiéntos subterrénéos en 1a zona se presenta en 6,638 pozos,
25 géierias filtrantes y 65 captac{ones en manantiales; en
: conjunto se extrae un volimen de 1,490 ﬂm3 al aﬁo.
4 En virtud de las caracteristicas geohidro15- :
:; gicas de 1a regiGn peninsular, se observa un remarcado efe=
| p]eo de 1as aguas subterraneas como principal apoyo.a las —_v.

acttVidades del sector productivo, de tal forma que se cuen
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ta con 5,;08 pozos con un volumen de explotaciGn de 486.4 - »
Mﬁ3. Aunque cabe aclarar que eéta cifra representa el 2.4%
de la recarga en la regidn mencionada. '

‘ " A nivel regional se observa que la mayoria -
de las obras hidrdulicas de fuente subterrdnea se orientan
al sector agropecuario con un total de 4,688 pozos y 10 cap
taciones de manantia]e#. Mediante esta infraestructura se
extraen 73Q Mma, 0 sea el 49.0% del volumen aprovecha--
do.

E? abastecimiento de agua para el sector ---
agropecuario se distribuye en 2,371 Mn3 de aprovechamientos
superficiales y 730 Mm3 de fuentes §ubterréneas. En suma,-
se aprecia que el volumen global demandado nara este tipo -
de actividad asciende a 3,101 fir°. (

En 12 Peninsula de Yucatin se cuenta con una
R'SUperficie regable de 51,756 ha., aunque se opera {ini camen-

v te'en 46,116 ha. reqadas, que demandan un volqmen de 301 -
’ _Mn?; 0 sea que 1a 1imina media de riego es de 0.64 m. Los
' phjncipalgs culfivos en esta regidn son: arroz, mafz, fri--
joi,.§ofgo,»soya y cafia de az&car. El nﬁméro de usuarioes -
7 es de 30,450 personas. Para abrevadero se utiliza un volu-
‘men de 14.27;ﬁn3 al afio. _ | ‘

‘ La superficie régab1é con la infraestructura .
;ex{sténte para la Subregidn Grijalva-Usuma?inta es de ~-e-d -
, 38,396 ha.; ﬁe las cuates se riegan'27.117 ha. demandando -
 >un volumen de 384-fin® que 1nclu§en el agua empleada p&ra -

abrevadero (51.6,ﬂm3). La limina promedio teshlta ser de - |
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1.22 m. y los cultivos principales son: ajonjo1{, algoddn,-
arroz, mafz, frijol, sorgo, soya y cafia de azlicar. Los ~--
usuarios registrados ascienden a 5,460.

Las Subregiones Pacifico Sur Isimo y Papaloa -

pan Golfo Centro son las de mayor demanda de agua, con volu

menes de 1,444 P’ y 958 Mna, Tos cuales sumados significan

- &1 67.8% del abastecimiento para el sector agropecuariol -
Las superficies regables y regadas para Ta primera son: ---

118,792.00 ha. y 83,489.00 ha. respectivamente, y para la -

segunda son de 81,030 ha, y 63,920 ha. en forma respectiva.
.De acuerdo a cifras anteriores 1as laminas de riego resul-- :
| tan ser de 1.72my 1.37 m. para las dos regiones en forma
' respectiva, Los cultivos principales se detallan a continua
fcién: ajonjol{, algoddn, arrbé, cartamo, cebada, frijol, --
mafz, sorgo, soya y cafia de azicar, l
Los sistemas de riego identificados ya sean |
de riego de tipo particular o unidades y distritos de riego
reoortan eficiencias medias globales de 75%}en el casode la
%ubfegidﬁ. peninsular, de SO%Vpara el sistema Grijalva-Usima
cinta y dé 603 para la Pacifico Sur Istmo. En el caso de -
= la PApanapan Golfo Centro los Distritos de Piego fegistran
.efiéfencias de 68%; las unidades de riegd para el desarrof- 
"llo’rural, 50%; y los sistemas particulares‘ész; | ‘ )
' En realidad los valores reﬁortados no se‘;—'
' ‘considerén en el rango critico, aunque se estdn tomando lastﬂf
.acbiones necesarias, tales como éapacitacién de‘1osHusuaf¥f._ _.A

" rios en el manejo del recurso y eficientar el uso del mismo, :
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y en la medida de las pesibilidades financieras, se tiene -
un proyecto las rehabilitaciones de sistemas de riego y Ta
construccién de canales d conduccisn y distribucién. con ma
teriales que eviten las pérdidas por excesiva infilfracién.

En Ta Subregidn Peninsula - de Yucatdn se tie
ne que las superficies temporaleras reportadas en sl estado
de Yucatdn ascienden a 508,805 ha. cultivadas pr1n;ipa1men-'
te con maiz, pastos y henequén y los rendimientos reporta--
dos son de 0.6 ton/ha. y 0.7 ton/ha. para el maiz y hene-~
quén respectivamente, cabe afiadir que en el denominado Pro
yecto Cono Sur, existe infraestructura de drenaje en 2,700
ha. En €1 caso de Quintana Rbo existen dreas de teﬁporal en
109,460 ha., aunque en solo 23,800'ha. se cuenta con jnfra—
estructura de drenes y caminos. Los rendimientos de 10§ ==
cultivos en ton/ha. son arraz, 2.0; maiz 1.1; chile jalape-
fio 12.0; soya 1.36; yuca 18.89; sandfa 15.0 y tomate 8.0, -
_En el estado de Campeche se practica la agricultura de tem-
poral en 161,846 fa. con rendimientos similares a los dej -
+ estado mencionado antes, Segﬁn se observa de cifras ante--
‘riares solamente una porcién de Ta superficie temﬁoraIera -
~ cuenta con infraestructura bésica adecuada en a1gunés éreas
‘y en el resto se practica el métddo tradiciomal.

En 1a Subregidn eraaiva-Usumac1nta se txe-—
nen fepor;ados para el estado de Tabasco,218,722 ha, de tem .
pbra], en las que se obtienen rend%miéntos medios de 1,5 -
ton[ha para el maiz, 0.6 ton/ha para el friJo1 y 1 6 ton/

ha. para el arroz, mientras que en la porciun ch1apaneca -
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del sistema Grijalva-Usumacinta se estiman en 817,889 ha. -

 temporaleras en las que se alcanzan rendimientos variables
dé acuerdo a las condiciones climaticas, as{ nara ei maiz -
fluctuan entre 0.9 y 2.1 ton/ha; para el frijol de 0.4 a --
‘1.0 ton/ha; para e} arroz de 1.09 a 2.0 ton/ha. ¥ para.el -
cacahuate de 1.5 a 2.0 ton/ha.

En lo que corresponde a Iq Pacifico Sur Ist-
mo se tiene que en la planicie costera chiapaneca se culti-
_van con el método tradicional de temporal en 196,400 ha. en
las que se reporta rendimientos para el maiz de 1.4 a 2.1 -
“ton/ha. y para el arréz se obtiene un miximo de 2.8 ton/ha.
én Ta restante superficie de 1asubre916n‘ que nos represen-
fan 1'280,690 ha. se obtienen los rendimientos siﬁuientes -
‘mencionados en ton/ha., maiz 1.2; friiol. 0.5: sorqo. 1.4;-
melén B.4; jitomate, 7.4; y ajonjoli, 0.7, _

En 1a Subregidn Papaloapan Golfo Centfo se =
© cultiva una superficie de aproximadamente 2"343,960 ha. con -
los indices productivos siguientes, también citados en ton/
ha.; matz, 1.3; frijol, 0.8; caﬁarde azﬁcar. 67; plétana ~—
‘19;6{ arréz, 3.3; café. 3.5} mango, 7.8; ¥ adem§s se culti-
van citficos, frutales y pifia de las cuales se desconocen -
reddimientos hedios. ‘

' Los beneficlos difarenciales de 1a reiaciﬁn -
riegg-{émporal, seﬁa1an‘incrementos considerables en el ca-'f
r,‘so de cultives irr{gados. tos borcentajes varian.de acuer-
: do al éfea de cultivo, asT como el tipo y variedad del cul-

~tivo mﬁsmo;raunéue en forma general, se estiman indices del’
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1;2.5,
En To que se refiere al uso del agua para -

usos domésticos y comerciales, los niveles de servicio de -
agua potable son elevados en las subregiones Pacifico Sur -

Istmo y Penfnsula de Yucatdn, en tanto que se consideran me
dios en las subregiones Grijalwa-lUsumacinta y Papaloapan.

A nivel regional se considera un déficit -~-
acumulado de 91 Mm? provocado por la carencia de infraes-~-
tructura en este sector y 1os mayores déficits de agua se -
registran en Ta subregidn peninsular y en la Papaloapan Go}
fo Centro, mientras que el volumen total abastecide es de -
557 M

La regiﬁn en anflisis cuenta con infraes---
‘tructura para abastecer de agua potable un total de.557 Mm%
de los cuales el 33.8% proviene de captaciones superficia--
Cles y el restante 66.2% de obras subterréneas..Del volumen
ahastecido destacan como demandantes las ciudades dé Méri--
da, Campeche, Chetumal y Cancin para 1a Penfnsula, Tdxtla -
Gutiérrez y Villahermosa para la 6rijalva-Usumacinta; Tapa- -
chﬁla; Coétzacoa1cos y Oaxaca para la subregiqn Pacffico -
sur Istmo, y Poza Rica, Tehuacdn, San Andrés, Tixtla, Or{ig
' ba Veracruz y Jalapa en 1o relativo a la subregidn Papaloa-
,pan'GolfQ Centro, ‘

| El'agua.para‘fines industriales, se emplea
un yo]umen de 1,430 nm? en toda la regién.en mencién. Las =
subregiones ?apalqapan Golfo Centro y Pacffico'SurfIstmu -

son 1as de mayor demanda con 471 Mm? y 775 Mm? en forma res
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. pectiva, mientras que las otras demandan 165 Mm? Y 21 Mm? -
en 1a Penfrsula de Yucatdn y Pacffico Sur Istmo. las princi
pales industrias consumidoras son la alimenticia, 1a refina
dora de petréleo crudo y la petroquimica bdsica, sobre todo
las ubicadas en el corredor industrial Coatzacoalcos-Minati
tl;n.

Las fuentes de abastecimiento para la prod=

" duccion industrial se distribuyen en 1,042 Mm? de corrien~-
-tes superficiales, 38 Mn® de las redes domssticas, 340 Mn®
de pozos profundés y 10.0 en captaciones de manantiales. --.
Los volamenes desc;rgados en este sector alcanzan la cifra

'global_de 995 Mm?, el nqmero de usuarios registrados es de -
5,889 establecimientos. Considerando 1o anterior se tieme -
que lo demandado total es del 6rden de los 1,430 Mm? |

Seglin se reporta, las subcuencas de m&yor -
demanda de agua para uso industrial son: Bajo Coatzacoal---
cos, R_fo Tonto, Rfo Blanco, Bajo Papaloapan y Jamapa, de --
tal manera que concentran el 63,6% o sea 909,Mm§Ade la de--
manda total, convirtiéndose en centro§ industriales de rele
vancia a nivel zomal, 4

_ El sector eléctrico en 1a zona tiene una ca
pacidad instalada de 5,365 Mw de 1a cual corresponden a la
geﬁeracidn hidroeléctrica el 79% y el 21% resiante a.la ge-

"neracion de termoe]éctrica- todo el sistema demanda anua]--

- mente 49,214 Mm3 para generar un total de’ 17 897 GNH que -
equivalen a1 49% de 1a energfa’ eléctrica,generada a nive} EEE

nacional,
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las Subregiones Grijalva-Usumacinta-Pacifico
Sur-Istmo y Papaioapan Golfo Céntro son las nue reportan --
obras de tipo hidroeléctrico; en la primera ée encuentran -
las plantas Belizario Dominguéz, Schopoina, Manuel Moreno -
Torres, Netzahualcoyotl y Bombond; en la sequnda, las deno-
minadas José Cecilio del Yalle y Huazuntan; y en 1a @ltima
Necaxa, Tepixic, Patla, Texcapa, Xilita, Mazatepec, Las Mi- .
nas, £l Encanto, Temascal, Chilapan, Tuxpango, Ixtaczoqui--
tldn y Texolo, que en general tienen capacidad instalada de
4,240 M4 y turbinan anualmente 49,088 Mn3 para generar i---
13,977 GWH, de fos cuales el 77.30% corresponden a la Subre
giﬁn Grijalva Usumacinta, y el 22.05% a la Papaloapén Golfo
Cen;ro, y 0.65% restante a la regidon Pacifico Sur Istmo.

Las plantas hidroeléctricas de mayor impor--

tancia son la Belizario Dominguez, Manue) Moreno Torres, ==

- Netzahualcoyot! y Temascal con volimenes turbinados de wnmn

9,060 fn>, 11,453.00 Fin®, 17,172 fn° y 7,440.00 P> en for-
ma respectiva. Estos valores significan el 91.9% de]_vo'luu
hen turbinado en toda la zona en andlisis. Asimismo, la &--

energia generada en estas. presas hidroeléctricas representa

el 83.6% del total a nivel regional.

La capacidad total instalada pars generacidn

de energia ternoelctrica asciende a 1,125.00 MW distribuyen :

- dose  en 623.50 M¢ en 1a Subregidn Papaloapan Golfo Centro, -

134.50 M en Ja Subregién Grijalva-Usumécinta y las restan
tes: 367.00 M en la Peninsula de Yucatén; para Yo cual se

cuenta con un total de 8 plantas de las cuales dos se en---



37

cuentran suspendidas de operacidn y actualmente extraen un
tbtal anual de 126 Mma, tomandolos en aproximadamente un --
18% del agua subterrdnea y el 82% de aguas superficiales.--
" EY consumo anual por Subregidn es de 8.17 Mm3 para la Pe--
nfnsu]a de Yucatdn, 8.89 Mm3 para la Grija1va-Usumac16ta y
“109.12 Mn3 para la Papaloapan Golfo Centro, mientras que la
energia generada en 1a regidn es de 3,919.50 GWH, de 195 .-
cuales el 57.57% se genera en Papaloapan Golfo Cehtro y ---
las Grijalva Usumacinta y Peninsu1a de Yucatsn gereran el -
~ 1.76%, 40.67%, respectivamente.

En lo que se refiere a otros usos del agua,
en la acuacultura en el Estado de Yucatdn se cuenta con una
Qranjapisckcolaen el municipio de Buctzotz, donde existen -
1nsta1éc10nes consistentes en equipo de bombeo y piscinas -
de crianza, aunque actualmeﬁte se encuentra fuera de opera-
ci§n.

Para la Grijalva-Usumacinta, en la porcidn -
Tabasquefia Tas principales dreas donde se ha intensificado
1a actividad acuicola son las Tégupas litorales Carmen, Ma-
chona y Mecoacén, y los rios Tonalé»y.Usumacfnta, asi Como_

‘ en los dehominados Camellones Chontales. La produccidn enj-'
esta irea de estima de 13,200 ton. y 1as principales espé-AA

“éies son: Carpa de Israel y Tilapfa.. La calidad de agua, -
en géneral, es aceptable para eT cultivo de éstas espécies,_b

» dunque sé observa la presencia de pelfculas visibles de Qﬁg,‘

" sas y aceites. En la parte chiapaneca del sistema Grijalva .

"aUsumacinta, los principales aproVecham{entOS‘son: Tos va--




34

sos de las presas La Angostura, Chicoasen y Malpaso; Playas
de Catézajé, Benito Judrez, San Cristdbal de las Casas, ---
Apic-pac, Santano, Ixtapa y Chacona. Su produccidn es de -
10,786 ton. y alrededor de Z%SOO,DOO crias anuales. tas es~
pecies principaies son Carpa y Tilapfa. La calidad del ae-
agua empleada es buena con algunas excepciones, tales como
el drea petrolera de Reforma y la Presa Chicoasén.v
. En o que corresponde a la Subregién Pacifi~
co Sur Istmo se iiene en la costa chiapaneca los centros -~
acuicolas Et Palastre y El Capu]in, en los que se producen
600,000crf§s de Ti]apla y 1,000.000 de crias camaroneras. -
El agua empleada contiene pequefios reé;duos de fertilizan--
tes y pestitidas ¢ industrias beneficiadoras del café. Ade-
, més el caso de los Valles Centrales QOaxaquefios y las Lagu4-
nas Litorales se crian tortugas y camardn principalmente, -
en este las contaminaciones de aguas provienen de descargas
urbanas. |

Para la Papaloapan Golfo Centro se han iden
tificado }as principales explotaciones acuicolas; Presa Miy
guel A1em§n, Lagunas de theméco, £1 Lodo, y Carolino Ana~-~
ya’ y Lagunas Litorales de Pueblo Viejq, Tampamachoca, Alva.
rado y}Méndinga" En la presa citada se producen 6 mil tone~
ladas de Tilapia principalmente. La producciﬁ'n conjunta de N
v1aerubreg1ones Pacifico Sur-1stmo Y Papaloapan Golfo Cen-~
tro se estima en 13,200 ton. Las especies principales que.
se producen son: Tilapxé, Langoglinoé, Truchaé, Mojarras y

' Caracoles. Asf mismo, se considera que la principal fuente

'
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de contaminaC16n proviene de la actividad petrolera.
La produ;cién total de la Regidn se estima -

en 38,000 ton. anuales de las especies mencionadas anterior,
‘mente y se ha estimado que 1a~producci6n anual de crias en
Ta zona es del orden de 9'400,000 crias de Carpa, Tilapfq y
Camaroneras principaimente. o

?ara ¢1 Control de Avenidas y Drenaje de Zo-

© nas-agrfcolas al sur del Estado de Yucatdn, en las {rmedia- -

“cfones del poblado de Beoanohén, se cuenta con infraestruc«
tura de drenaje para beneficiar a unas 2,000 ha. y 134 fami
1ias, Asimismo, en las cercanias de la desembocadura del -

. ﬁio Palizada existe una superficie aproximada de 20,000 ha.
en la que habitan unas 1,200 personas que frecuentemente ée‘
ven afectadas, por la incidencia de fnundaciones. Las --«
reas agrfcblas de Quintana Rdo suscept{bles de inuédacio-—
©ones anuales se estiman en 3,500 ha. Las zonas urbanas de -
ﬁérida, Chetumal y Canciin se reportan convproblemas'de_iﬁqg'_.

dacibnes producto de precipitaciones pluviales dada 1a exig;

tencia de una red deficiente de desague.

E1 Estado de Tabasco registra varias obras -

de control de avenidas IocaIizadas en el Rio Grija1va con-- L

sistentes en bordos 1ong1tud1nales €on una 1ongitud total.-

' "de-160.8 km. para proteccion de las zomas urbanas de VH11a-_a. y

‘ hermosa, TacotaIpa Macuspana y Sargento Lopez, ademas de -

areas ganaderas de Ja Chontalpa.y Balancin Tenoslque 'Asfgr :

m1smo. existen protecc1ones margina1es de materia1 permea--" T

-‘blg para.evitar socavaciones en los poblados de,Jajapa y PO
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- Pueblo Nuevo. En el Estado existe un sistema de prevencidn
alarma-proteccion a nivel Tocal consistente en la comunica-
cidn por radio de los niveles de las escalas hidrométricas
y si el caso lo amerita se efectla el plan de emergencia. -
Por otra parte, las presas hidroeléctricas de La Angostura,
Chicoasen y Malpaso sirven como requladoras de avenidas ex- -
traordinarias.

En la costa chiapaneca existen infraestructu
ras de control en 13 cuencas integradas don 134 km. de en--
cauzamiento, rectificacign y bordeo, protegiendo 20,i35 ha.
en los Rios Juan Manuel, Huehuetan, Huix;la, Mashishapa, --
Despoblado, VadolAncho, Cintalapa, Dofia Maria, Cacaluta, -
Utapo, San Nicolan, Novillero y P{jijiapan, ademds se acla-
ra que en las zonas federales de los Rios Coatén y Huixtla
existen asentamientos humanos correspondientes de las éiudg
des de Tapachula y Huixtla respectivamente, para los cuales
se ha implementado dispositivos de alegta. Los dafios 6casig:’
nados en la cuenca del Rio Verde son en aproximadamente ---
12,000 ha. de explotaciﬁn agricola y 1a zoma istmica oaxa---
quefia reﬁortan‘perjuicfos'en 5,700 ha. y 40,000 ha. ubica--
dos en zonas rurales y urbanas tales como San Migue] Chima-
lapa, Unidn Hidalgo, Reforma de Pineda e-ixhuétin; las == .
-pfinéipales obras de proteccitn resultan ser la pré;a "Pre- .
sidente Benito Judrez", protegiendo iosbpoblados de Tehuah- -

© tepec y San Blés Atempa;lbhras &e defensa en 1a cludad de -

Oaxaca. y bordos de protecciﬁn; enrocamiento y rectifica---

ciones de cauces. En To relativo a Veracruz se tieme un --
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bordo de pnoteccidn en el Rfo Coatzacoalcas y no se cuenta.
con dispesitives de alerta, asmismo $e reportan {nundacio-
nes periédicas en Minatitlan y Coatzacoalcos.
' La presa Miguel Alemdn, situada en el Estado
(ﬁe Qaxaca, se tiene que beneficia a superficies aaricoias -
¥y qanaderas de Verac}dz y Oaxaca. Asi mismo se reportan ca
nales de derivacidn en los Rios Misantla, Pedernales, Ye-u
hualcalco y Nautla; cinco obras marginales en los Rios Anti
gha, Chapachapa,'Tamalin y Actopin; y gaviohes y espigones
_en los rios Carneros, Nautla, Necaxa y Misantla; asf mismo
se han construido cortes en los meandros del rio Papaloapan
én las cercanias de Tos poblados dtatitlén, Chacaltianguis,
Tlacojalpan, Papaloapan, Tuxtilla, Cosamaloanan y Tlacotale
~ pan. Se cuenta con instructives a nivel regional en Tos -=
Rfos- Mautla y Actopan, y en.proceso el de Jamapa-Cotaxtla;
- en tanto que en 1a cuenca del Papaloapan se cuenta con el -
ﬁanua1 de operacién para emergencia por {nundaciénes equipa
do con sistemas de radiocomunicacibn. - Mencifn aparte las :
daremos a las:obras de Jos proyectos Tesechoacdn y Atoyaé -
'.cuyos objetivos es solventar prohfemas de {nundaciones en -
dreas agricolas. - |
‘ ‘En el tema de Ta contaminacidn,para el caso
de 1a Penfnsula de Yucatdn, se aprecia que la'brinc1pa] - ‘v‘
fuente de contaminacidn son las ciudades que generan un vo-~

Jimen descargado de 104 Mm;.- Proveniente de 1as redes de -

alcantaritlado, de tal foma que se tiene una contaminacidn -

.!de 29,007 toneladas de DBO al-aﬁo.' Para la Subregiéﬁ Gri~~
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Jalva<Usumacinta se generan contaminantes por las industrias
azucarera y petroquimica, y los residuos urbanos, los cual-
les ascienden a un total de 196 fns. Ahora bien 1a princi--
pal industria en 1a Pacifico Sur-Istmo resulta ser la petro
quimica con un volumen descargado de 1,269 ﬁns y en la Papa
loapan Golfo Centro las mayores descargas provienen de los
asentamientos humanos, termoeléctricas e industria azucare-
ra y son 573 M. Mencidn adicional merecen por su grado -
de contaminacién YJos Rios Blanco y Coatzacoalcos.

A nivel regional, las industrias mas contami
nantes son la azuéarera. la de celulosa y papel y la petro-
quimica, asi como las descargas urbanas descargando el 88%
del total de céntaminacién de Ya zona, los cuales ascienden
a §23.8 ton. DBO.

Los estudios qeohidroldgicos ejecutados en »
el Estado de Yucatdn registran que el agua en aeneral es -~
acep;ab!e para todos los usos, a excepcidn de Ta zona coste’
¥a con aguas salobres y la porcion sur se encuentra contami_
qada con factores salobres. Pava el Estado de Quintana Roo
se fepqrtan indices de calidad del agua del 78% en el Rfo =
Hondb, 61% en 1a Laguna de Bacalar y de 88 para el agué Qe
-consump humano que se extrae del manto acuffero. En.el Es-
tado de Campeche se requiere de tratamiento pafa el agua de
uso doméstico que es de fuente subterrinea.

‘ Algunos de los cuerpos de agus en Tabasco --
: presehtan niveles de contaminacién criticos en alaunos ca=-

‘ 505; por ejemplo el arroyo La Venta arroja indices de cali-
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dad del 36% dados los desechos petroqui_micos que recibe; E1
Rio Viejo Mezcalapa recibe las descargas domesticas de 1a -

' 6iﬁdad de Villahermosa lo que ocasiona que su nivel de cali
dad sea del 42%; los Rios San Felipe, Santana y Chicozapote
prgsentan indices alredecor del 45%, en tanto que el G;'ijal
va, Cuxcuchapa, Tonald, Naranjefio, y las lagunas E1 Limdn -

- ¥ Mecoacan sefialan {ndices del 55%; por su parte en el Rlo
Usﬁmacinta, San Pedro y la Laguna El Carmen se observan in-
dices del 65%. A nivel general, la porcién chiapaneca re--
porta fndices de buena calidad de agua, a excepcién del mu-
nicipio de Reforma y en el Rio Sabinal.

Para la Subregidn Pacifico Sur Istmo, se tig
ne que en la costa chiapaneca destacaq'Tas contaminaciones
del rfo Coatdn por las descargas urbanas de Tapachula y --
por el procesamiento del café y algoddn. Por su parte, la
costa y drea Tstmica oaxaquefia reportan aguas con calidad -
del 75%, los Va]]es Centrates presentan problemas de conta-

minacién del rio Atoyac-con indices del 55%, por ser recep-

tor de las aguas residuales pravenientes de la ciudad de --
Oéiaéa. E1 rio Coatzacoalcos estd gravemente afectado en -
‘_su parte baja por las aportaciones indistriales.
. ) ' ’ La cuenca del Papaloapan reqistra irdices de
contaminacion en el denominado Rio Tonto con Hiveles de ca-
',I{déd del 65%, en tanto que en las inmediaciones de Tuxte--

" pec ese porcentaje se eleva hasta 75%. En el resto de la -

- regién el agua es de buena calidad con las siguientes excep.

_ . cliones: contaminada }a parte baja del rio Cazones; fubrte--
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mente contaminados los rios Tecolutla y Atoyac, 1a parte al
ta y baja de Tos rios Nautla y Actopan, y la parte alta del

‘ rio Misantla el tramo Jalapa-Coatepec del rio La Antigua, -
el tramo Atoyac-Cdrdoba del rfo Cotaxtla y mencidn aparte -
merece el rio Blanco el cual se encuentra fuertemente conta
minado.

Las plantas de tratamiento construidas en la
‘ctudad de Mérida, son 26 en total, 8 destinadas a descargas
urbanas y 18 para aguas industriales, sus capacidades de --
procesamientt son de 1.3 y 4.5 Mn3 al afio. Las ciuda&es de
Chetumal y Canciin cuentan con sistemas de tratamiento con--
sistentes en lagunas de oxidacidn y plantas de tratamiento,
el primer sistema estd fuera de operacifn y el sequndo gene
ra aguas empleadas para riego de prados y Jardines.

Eﬁ el Estado de Tabasco existen cinco plan--
tas de tratamiéntb y éstas solo se encuentran en servicic -
1a del complejo petroquimico Nueyo Pemex con nivel de opera

-cton eficiente, En la parte chiapaneca se registran 13 plgg
tas de trétamiento con fndices bajos de operatividad.

La-costa de Chiapas reporta cuatro centros -
~de tratamiento de aguas residuales con operatividad baja., -
En la porci6n oaxaquefia Unicamente se_éeportan pléntas de -.
tratamientos en las ciudadés de Qaxaca y salina Cruz en la
parfe Veracruzana se registrén 20 instalaciones. '

A En 1a regi6n de Tuxtepec existe una pianta‘-
de tratamiento ubicada en el Ingenio Adolfo Ldpez Mateos, -

en tanto que en la restante &rea existe un total de 32 dis-
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positivos para diferentes industrias.

En general, se estima que todos los sectores
considerados que son: agrfcola y pecuario, urbane, {ndus-=-
trial, generaciﬁn de energfa y otros, utilizan un volumen -
total de agua del 6rden de 54,297b1m§ correspondiendo J—
52,807 Mh? a aguas superficiales y sélo 1,490 MhE a subte--
- rréneas.

Los porcentajes de uso para cada uno de las
cuatro.sbbregiones son 0,01, 34.02, 2,24 y 16.26 en rela---
cidn a los escurrimientos superficiales reportados. Estas -
cifras indican una subutilizacidn del recursa, dado que en
ia Grija]?a-Usumacinta y Papaloapan Golfo Centro las deman-
das mayoritarias corresponden a la generacidn de energfa --
eléctrica o sea, que dichos valdmenes son susceptibles de -
reuso. En consecuencia para este tipo de fuente de abasteci
miento, existe un potencial hidrdulico elevado y se fequie-
rela habi11taciqn de infraestructura para elevar el nivel
de aprovechamiento del agua disponible,

Eﬁ el rubro de aguas subterrdneas, se sefla--
1an niveles de sobreexplotacitn en algunas cuencas en las -
. subregiones Grijalva-Usumacinta y Pacffico Sur Istmo, aun--
"due los estudios geohidroifgicos ejecutados‘sonAescasos en
~‘'estas zonas, a‘excepcidn de ‘1os reportados en la Penfnsula
"‘de Yucatdn, los cuales hasta clerto punto se clasifican én '
. confiables. De esta manera, resalta el hecho de que en 1a -
mayorfa de las regiones existen &reas sin inventarios de -=~

© acufferos,

~
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) . De tal forma que los balances preliminares no
vislumbran problemas de escazes del recurso en algunas sub--
cuencas en 1o relativo a extracciones y consumo. La princi--
pal problemdtica observada se refiere al exceso de agua su--
perficial enA1as regiones Grijalva-Usumacinta y Papaloapan -
Golfo Centro.

En 1a Penfnsula de Yucatdn se indican valores

3

disponibles de 28,694 Mn”. en el balance hidrico, o0.sea sig-

nifica el 9.8% del volumen disponible a nivel regional, la -
Grijalva-Usumacinta reporta cifras de 112,196 Mm?»disponi---
bles, o sea el 38,3% del regional. Por su parte, en la Papa-
loapan Sur Istmo se estiman volumenes disponibles de 75,928

M

» que representan el 25.8%. Finalmente, en la subregifn -
Papalvapan Golfo Centro se seralan valores de 77,160 Mm? es
decir el 26.2% del volumen disponible.

A nivel regional el balance hidrdulico preli-
minar arroja valores positivos calculados en 293,978 Mm? Es-
to es, en los niveles subregional y regional no se detectan
déficit de agua disponible,

En apoyo a 1o descrito en-este capftulo, se -
presentan 16 cua%ros y7 18minas en donde se consigna la in-
formaci6n desglosada y ubicacidn de los Recursos Hidrauli---
:cqs.

"CUADROS :
1.~ CRECIMIENTO DE LA POBLAC1ON,
2.- PROYECCION DE-POBLACION A CORTO, MEDIANO

Y LARGO PLAZO,
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3.~ CARACTERISIICAS SOCIQECONOMICAS DE LA POBLA
. CION.
4.~ EVOLUCION DE LA PRODUCCION AGRICOLA Y PECUA

‘RIA.

5.- EVOLUCION DE LA PRUDUCCION INDUSTRIAL. .

6.- CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES CUENCAS
EN LA ZONA.

7.- PRINCIPALES ALMACENAMIENTOS EN EL SURESTE.

8.- INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SUBTERRANEA.

9.- ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA AGRICULTURA Y -~
USO PECUARIU.

10.- AGUA PARA USOS DOMESTICO Y COMERCIAL.

11.- AGUA PARA USDS INDUSTRIALES.

12.- AGUA PARA GENERACION DE ENERGIA HIDROELEC-

TRICA.

13.- AGUA PARA GENLRACION DE ENERGIA TERMOELEC-
TRICA. '

14.- FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACION.

15.- INTEGRAGION DE LA DEMANDA DE AGUA.

16.- BALANCE HIDRAULICO.

- LAMINAS:

1.- PLANO DE LA ZOMA.

2.- HIDROGKAFLA Y PRECIPITACION.
3.- USO ACTUAL DEL SUELD.

 4,- USO.POTENCIAL DEL SUELY.
5.~ CONTROL DE AVENIDAS.

.- 6.~ CLASIFICACION OE LA CALIDAD DEL AGUA EN. LRS‘l '

PRINCXPALES CORRIENTES Y ACUIFEROS

E 7.~ ESQUEMA DE- APROVECHAMXENTO ACTUAL.



CUADRD fio. 1 CRECIMIENTO LE 1A POBLACIUN EN LA ZONA
) {PODLACION ER MILES OE HABITANTES)

freaton voBLACION [ 1550 ooty | T e ooty | 10 Lol
PENINSULA DE YLUATAN wonn 362,883 3.03  fo-.meaer | 332 | eonam 574 | 1200558
o RURAL 303081 1:25 343.238 172 406.865 2,14 502,713
SUBTOTAL 865,964 2.2 032,435 2.8 1,098,061 45 1,710,271
GRIGALVA. USWACINTA © uReAnA 202,050 4,60 319,082 5.8 s | s 806716
) RURAL 832,577 2.8 1,064, 063 266 | 1008 2,30 1,738,664
SWIOTAL [ 1,030,635 2.95 1,383,245 3.3 1,948,976 a1 2,625,380
PACIFICO SUR ISTHO URDANA 416.069 3.56 590,164 2.88 784,049 4,48 1,215,789
g | RUmAL 723,767 2003 82,563 2.3 1z | oo 1,215768
SUBTOTAL | 1,134.836 2.59 1,472,747 R R R ]
PAPALORPAN GOLFO CENTRO | - URSANA 727,302 400 | 100043 | as 1702200 | 4.7 2,660, 29

RURAL 2000100 | 0 17 2!383.009 173 2:880.567 188 328,

SUSTOTAL | 273ml2 | 2,30 365 | o 2.8 a,547.191 2.9 5 00646
Torat uReAA 1,108.312 a9 1 24788 a1s | . 372158 4.8 5,970,322
RUAL . | 31701535 1090 | 4lr2l893 2:09 §,747.502 162 8,883,552
Z0NAL 5,578,607 2.51 7,151,479 285 . | . 9,469.500 30 | 12,8567

 RESPECTO AL NACIONAL Caes, | .- L. . 18.63 1023

- IR . . .

FUENTE. S.P.P.- VII, VIIL, IXy X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA (1950, 1960, 1970 y 1960) -
NOTA: I.AS TASAS (TASA PEDIA DE CRECIMIENTO ANVAL) ENTRE AROS SE ESTIMARON CON EL HUDELO MATEMATICO DENOMINADO® TASAPOD..



CUADRO No. 2  PROYECCION DE POBLACION A LOXTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO EN LA ZONA
"~ (POBLACION EN MILES OE uAnmmes)
REGION * | roBLACION 1985 ¥ e | % 1854 X 2000 1 L2000 %

PENINSULA DE YUCATAN URSANA | 1,409.338] 9,93 | 1,626.203] / 10.28 [ 2,007.128] 1116 | 2,502.403| 12,21 | 3933480 1427
. RURAL 537.a90|  3.68 | 'ss7.900| _ 3.53 568.789 [  3.21 510.063|  2.89 661,498 2.40
SUSTOTAL | 1,986.748] 13.61 | 2,184.193] 1361 137 3,207,356 | 15.10 | 4,594.978] 16,67
GRIJALVA USUMACINTA wRoANA | 1,151.025]  7.08 | 1,359.960| 8.60 | 1,702.345| 9,72 2,263.086] 10.65 | 3,319.558(  12.04
. RURAL Loisizy g2 | Laass| 166 | Lo0da73| g0.39 | 1963.432( 925 | 2,068.463 7.50
SUBTOTAL | 2,962.567| 20.28 | 3)704.305{ 20,26 | 3.6M6.718] 20,11 . 4.226.518] 19,50 | 5,388.021] 19,54
PACIFICO SUR ISTHO UsaA | LAR0.0030 1004 | LETLSs( 109 1,03 2,607,765 .12.28 | 3,m6.73¢| 13.48
: S 1,267.622)  8.68 | 1,296.5: 8.20 7.02| 1,362:473{ " 6.51°] 1,444.262 5.24
Sato 2,748,225 18.82 | 2,968 o 18.77 1875 | 3,990.238 10,79 | 5,160,996 |  18.72
PAPALOAPAN Y GOLFO CENTRO | unaana | 3,251.797| 22,27 | 3.667.243| 23.18 | 4,510.629] 28.76| 6,548.058 | 26.12 | 7,749,221 28.10
‘ RURAL 3651716 25,01 | 3.792.390| 2398 | 4,096.440( 22.01| 4.268.177| 20,09 | 4,680.393 |  16.97
SWTOTAL | 6,903.513| 47,28 | 7.459.633| 47.16 | 8.577.069| 46,77 | 9.p16.236 | 46.21 [12,429.614]  46.07
TOTAL woan | 7.332.703]  so.22 | szacon| s2.63 | 10,466,296 5207 13,011.402 61,26 118,718,993 g;;as;
RURAL 7,268,310 49.78 |7,991.2¢8| 47,37 | 7,870.831] 42,93 8,228,005 38.74 [ 8,854,616 0000

20NAL 14,601,053} 100,00 |15,816.189] 100,00 | 16,338.127{ 100,00 | 21,240,347 | 100,00 [27,673.609{ 100,

&' RESPECTO DEL TOTAL ZONAL

FUENTE: S.P.P. X,~CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 19805 5.A,R.H, M-C.P. .4,
NOTA: LAS PRDYECC!ONES DE POBLACION SE ESTIMARON CON EL HODELD MYEMAT!’O DEROHINADO PROYEPOB,




CUADRO No. -3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA PdBLACXON EN LA ZONA

RESTON ‘ HIGRACION Né‘L’Acxou TOTAL ™ | BLACION RURAL- “| EpuckcIon 2%&5&?5{
PENINSULA DE. YUCATAN T L ALTA L] e ..MEDIO < BAD- - . .. MEDIO .. -
GRIVALVA, USUMACINTA. . .. .| .. ALTA MEDIO. . B0 - MEDIO - -BAJD - '
PACIFICO SUR. ISTHO CBAGA. .. " MEDIO - MEDIO ;MEDI'O. MEDIO: - -
PAPALOAPAN GOLFO CENTRO MEDIA ALTO ALTO ALTO MEDIO

FUENTE: S.P.P.- X (CENSO' GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1980.

f




U0 ¥o B e SVOLUCICH D3 LA FRODUCCION AORICOLA Y JICUARLA £3 14 B0l

Tso1ow !ﬁaﬁ, T RiE) ST b TR iwu'l;:.l‘"u'"r‘;oﬁcou I~ e 7YY uﬂﬁf

praeng) e e rY it N2 X

5 e S B 1 B 1 W e P
FRTUSLIA D3 TUATLY 50 12,000,00 In, 0880 4T, 643,28 362,806 | 5,519,013 912,060 10383,012 393,703 148,397 659,101
oman wousme | {1,0500 | et | mimso | &1,50.0 | 6ssnser | wousis | sz | anmaz | aoson | busner | 2,560 RIGTE
Suctreco a7 150 44,9V6.00 63,399.00 T13,532,00 | 19192,047.00 | 4,051.400 0.696.100 88,794 109,07 | 1'080,143 11284,5% 15194.5%0 31365500
VATELOAVLE QOLTY = i

a0 767,00 | 30,052.00 { 1m78,480,00 [ 1°098,20,00 | 8,000,262 | &,am.362 | 8'A0,778 | 7@s20 | 328,00 | 90,02 | 4,500,600 2,'%4.8%

oL Soms 2,690,80 | 128,72,10 | 31240,02,18 | avze0,000.50 [17,208.008 § 20,1000 | paaness | ravme,e2s [ousanm | 1ovmes0 | 8,0t0.48 25,5479

* SPsWICHE conpolass . .
FUIXTRe S.di0ie = PZLAUCIGND EITATALD) K YUCLTAN, QUURTaNA 300, CAXFRCER, CHXAFAS, ZAMAS00, QLACA, YEALCKIS, JUZMJ, KIDALGO ¥ $14XCALA.

.M.u.-mommmwuummmm-muwmmm. 19&ne

p et

BaTCo = BOFo = ¥ CHI0 AMICOLE) GARMDER) ¥ PORISTiee 1970s=




CUADRQ Ng. 5.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION INOUSTRIAL EN LA ZONA

NOMERD DE ESTA PRODUCCTON " — .
Y D ‘ GRUPOS GRUPOS DE MAYOR *
REsToN e g ) el eRpHCIPALES DEMANDA D AGUA,
PENINSULA DE YUCATAN | 1,307 | 1,627 | 378,027.000 | 817,093,300 | 20,21,23,26,33,36" | 20,21,23,26,33
GRIJALVA USUMACINTA 1051 | 1% | 65,260,200 | WLBIAAG0|  13,20.21,23,25,21 | 13,20,20,31
PACIFICO SUR 1STHO 3,461 | 4763 | 3,862:000 | 7,320,300 | - 11,14,20,21,23,25, | 20,21;25,30,31
o 26,30,31,33,38 o
PAPALORPAN GOLFO CENTRO | 4,000 | 5i435 | 9,215,800 | 12,866.400] 18,10,2021,23,28, | 13,20,21,28,31
: a1, .
TOTAL ZONA 10,103 | 13,64 . | 405;068.905 [1'209,500,400| . 11,13,14,20,21,23, | 13,20,21,23,26.
WAL 103 113 ' ' g17e,2 150151, 2830,31,33"
’ 1 :

FUENTE‘: §.P,P,~ CENSOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES DE LOS ESTADOS DE YUCATAN, QUINTANA ROO, WFECHE. CHIAPAS, TABASCO, .

“

OAXACA ', VERACRUZ, PUEBLA, HIDALGO Y TLAXCALA.
L0S GRUPOS SE IDENTIFICAN DE ACUERDO A LA CLASIF{CACION CENSAL,ESTABLECIDA POR S.2.P.




CUADRO No, 6 .- CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES CUENCAS EN LA ZONA

T PRECTPTTACTON 3
REGION AREA  {rM2)™ MEDIA - MEDIO ANUAL
(MILXMETROS) : (M3)

PENINSULA-DE YUCATAN 150,336 T L2, o 8,892:0
GRIJALVA USUMACINTA 89,715 2,763.00 112,584.0
- <
PACIFICO SUR ISTHO 84,181 : 1,453,00 _ - 77,8114
PAPALOAPAN GOLFO CENTRO a0, 151 a8 1,54,00° 78,451.0
l:OTAL Z0NAL 3 414,383 1,670,00 277,738.40

FUENTE: S.A.R.H.~ BOLETINES HIDROLOGICOS KE LAS REGIONES 31, 32, 33, 20, 21, Zé 23, 29

S.A.R.H.- DELEGACIONES ESTATALES EN YUCATAN, QUINTANA ROO, CAMPECHE, CHIAPAS, TABASCO,
VERACRUZ, PUEBLA, HIDALGO, TLAXCALA Y QAXACA
NOTA:  LOS VALORES DE LLUVIA MEDIA FUEROI\] TOMADOS DEL" TOMO 4 (BALANCES HADRAULICOS) DEL PLAN »=
NACIONAL HIORAULICO 1981, C.P.N.H.



CUABRO No.7 PRINCIPALES ALMAGENAMIENTOS EN EL SURESTE

“nregon

comwitntt

T NgMEL LE
LA 00

CATACTERISTILAS
OF LA O8PA #

PEHINSULA DE YUCATAY )/

P
QALIALYA USURACINTA 0 R1IALYA HrzpLeoorL 18,086,320 . 17,472,
4 I Gl SALYA 101754.000 9,050.000
GULJALY, 1,439,300 11,453,000
A10 CUATLACOUES 133,210 500
pe
' ' 0 61l
ity IR0 37,708,500
- e
PASIFIEO SUR 38THO LA CANGEC StRA 39,540 222,00
. i uuuuum Lic, ITHIT0 JUAREZ 46,500 656,000
. ftg cuiciieara 0S¢ i, ATHENTA 3700 2,000
RIU $A% PANLO EOCA GFL Z0RRILLO 0,039 0,303
- RO GRANDE LURILDE 3,050 2,600
. 10 coseA L3 ventis 0,505 1,357
. 10 EOLOIADD tLAntisce 2,314 0,560
Lot iL oritn 0,725 L.oham
fito (AvAbtio SAH il 0,350 0.433
£L TAPIIAN * oEL et 0,579 [
ko Troritia pleord Azul, X 1,315
G I i
il sli.m 895,320
PAPALGARM GOLFO CENTRO RIO BLAKCO TUNPANGO . 1500 ' 311 000
RIO NICAXA® = HECAXA o . 43,000
RIOLAS KINAS © < 19.000
RIO ToNT0 e mnvn Aoun 8,319,000
LAGUYA CATE(ACO CIILA
i . 5,423,500
’ 44,004,639" 47,640,000

TOTAL 20MAL

* CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EX Pn?

FUENTE:

$.ARH, DELEGACIONES ESTATALES EN CAMPECHE, CHXAPA

S.ARH, SUBDIRECCION REGIONAL DE 0.H.1WA8R. 1
1/ LA REGION PENINSULA DE YUCATAY CARECE DE N.KAEUW‘IIHWS SUPER”CIMES.

OMMA, YirACRUZ,

2/ SE TIENE PROGRAIADO QUE "ENTRARA €K OPERACICH R IQBS ¥ SU CAPACIOAD O ALFACENAMIENTO SEM b1 “n:

Y SE TIENE PROGRARADO QU!-KMMM EX OPERACION EN 1987 Y SU CAPACIDAD DE ALIWCEKANIENTO SERA D 1,405 ®




CUADRO Mo. 8, INFRAESTAUCTURA ITIORAULICA SUBTERRANEA ™LA 20

SECIOR - VOLUNEN AU " CONDICIONES === ¢
REGION lsuAn o | powos suans | s EXimAIDo (M) GECHIGROLOSICAS |
PENINSULA DE YUCATAX AGROPECUARIO 4,001 B - 313,980 '
. DOMESTICO ¥ COMERCIAL| 690 : N 130,070
< INDUSTRIAL 10 N N S
GENERACION DE ENERGIA 45 P . 8. 160
OTROS US0S 17 s z © 13.100 ]
SUTOTAL 5,100 . 165.428 SWEXPLOTADD ¢
GRIJALVA' USUACINTA GROPECURRIO 51 i 3 15,120 '
OGUESTICO ¥ COMERCIAL| 229 15 a2 w0 ..
1DUSTRIAL 94 e - 8,466 . .
TROS USOS 5 . ' - 0.110 . ;
UBTOTAL 319 15 I 181806 . SUDEXPLOTAD0 |
PACIFICO SUR 1STHO AGROPECUARIO 203 . 1 299240
DONESTICO Y COMERCIAL uz 10 . L] 60,135
INOUS TRIAL i16 - a uay el .
) SUDTOTAL . 516 10 1 4,51z © " SUBEXPLOTADO
PAPALONPAN GOLFO CENTRO AROPECUARTO 1/ 273 B I3 101.402
04ESTICO ¥ COMERCIAL[1, 266 - - 100,411 .
WOUSTRIAL 1/ |* 78 - - 104,311 T
CENEPACION DE EKERGIA H - - 0.800
TR0S Us0s 16 A : 355 . ,
1STOTAL 635 : s 350,254 swexeLOTA® |
AGIPETUAIO 4,608 . . n 729.702 ) !
COSESTIN ¥ comprCIAL| 1,310 .o a6 368,726
T oTaAL IXGISTRIAL . 390 [ 9 366,024
GENERACION OF ENERGIA a7 - . 0.9
OTROS USO0S 2/ ws . - . w540 ]
L. Z0MAL R s L l'ag0.000 sxeLone |

FUENTE: S.A.K.H.- Cclefacionas Estatales en Vucatin Mufntans fon, Eanceche, Tabasco, Chianas. Daxaca, Veracruz, fuebla, Hidalio y Taxcelas Gobiernos
;z Tos [:udaldda Yucatdn, Quintana Roo, can'meche. gnluu.hbuco.'ﬂanu, Yeracruz, Puebla, Hidalgn y'T)A{:ml;.. C.FL.EL, PEMEX,

! forractén campleta de 10s estados quo fntegran 12 Repfdn VIII, (Papaloapan Golfo Centro)
2/. €1 concepto Otros UsosIncluye demandas para el Sector Turismo en el caso de Ta Regidn Penfnsula de Yucatin y Grijalva Usymcinta, y para Acvaculty
ra para la Papalcapan Golfo Centro. R .

1/ Los volizanas para los sectores agropeciario, donéstico y comercial ¢ fadustrial no corresgonden a) ‘total de las obras {Pn;u) vor carecer de $n-~
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CUADRO No. 12.~ AGUA PARA GENERACION OF ENERGIA HIDROELECTRICA EN LA 20MA

; CRERTTOAD i |
REGION SUBCUENCA NOVBRE OF LA 03RA ‘CORRYENTE IHSTALADA | TURBINADO | GENERADA
. . (1) (13} (o)
‘| PENTHSULA DE
YUCATAN /. :
GRIJALVA == | LA ANGOSTURA BELIZARIO DOMINGUEZ RI0 GRIJALYA 960.00 | 9,060.00 | 1,985.00
USUACINTA SCHPOIA RI0 SCHPOINA .24 71.00 12.50
CHICOASEN MANUEL MOPEKD TORRES | RIO GRIJALVA 1;500.00 | 11.853.00 | s.580.00
; MALPASO’ NETZAHUALCOYOTL RID CRIJALVA 1,020.00 | 17,172.00 | 3,200.00
8 OMBAKA R10 BOMBAMA 8.2 - 41,00 25.75
SUBTOTAL 3,497.48 | 37,797.00 | 10,803.25
PCIFICD SUR | COSTA DE CHIAPAS [JOSE CECILIO DEL VALLE | RIO CGATAN 21.00 200.27 - 89.00
BAJO COATZACOALCOS [HUAZWRITAN RI0 HUAZUNTAR 1.60 16.50 2,60
swroTa, ! . X 215.77 . 91.60
PAP&L‘OAPAN &0L | TECOLUTLA HECAXA RIDS NECAXA-COA-
FO CENTRD, CUILA, 75.00 4789 460.00
A TEPENIC RIC NECAXA 29.80 45446 . | 180.00
PATLA RI0 KECAXA : 2,20 509.3¢ 18250
TEXCAPA RIO KECARA, CHAL
. . TECONTLA, . 56.50 18892 20.00
XILITA ARROYO XILITA 27.47 347,00 170.00
- HAZATEPEC RIO APULCO 220.00 110,37 564.00
NAUTLA LAS NINAS RI0 LAS MINAS 14.40 61.60 76.30
‘ EL ENCANTO RI0 TOHATA 10.00 346.80 68.80
RID T0NTO TEHASCAL R TONTO 154.00 | 7.840.00 | 928.00
. - CRILAPAN LAGUNA CATEMACO Al,80 701,60 215.06
SIRSUNSSIN v ) P s g g Yo P TSR eSS RS S e
D 210 BLANCY TUXPANGO RID FLANCO 36.00 371.80 201.50
; IXTACZOQUITLAR RIP BLAKCD 1.80 290 | . 280
MTICUA 00 RI0 TEXOLO 160 |, 35.60 10.40
STt - - 730,07 | 11,074.36 | 3,082.60
TOTAL Z0NAL - — — 4,240.28 | 49,088,13  |13,977.45

3/ 6 LA REGION PENINSILA DE YUCATAN SE CARECEN OF OBRAS GENCRADORAS DE ENERGIA WIDROELECTRICA,
FUENIE:  COMISON FEDERAL DE ELECTRICIOAD,




CUADRO Mo, 13.- AGUA PARA GENERACION DE ENERGIA TERMOELCUTRICA &l LA 20NA

REGION SUBCUENCA HONDRE DE LA TUENTE DE o - EXTRAIOO | OESCARGADO | TNSTALADA | GENERADA
PLANTA ABASTECIMIENTO e ) e ]
PEAKSULA D | LLAUUS OF cuPEchz | LERA _ SUBTERANER 1/ . 0.168 - 0151 | 150 0
* [vucarm WERIDA T - SWIERMER, | 3.000 2.100 49 124
HERIDA 11~ | SUDTERRANEA 51000 4500 168 1,400
) SUBTOTAL : 8168 7.3 367 1,59
' S US| TR TERMOELECTRICA Rod| RIO CILAPA - 8.69 5.89 36 )
) -
i LUMIURAS OF GRIJALVA VILLAHERHOSA LAGUNA DE LAS ILUSIONES 0.82 0.02 8 | OPERACION
i . | SUSAENID
LLAHURAS DEL USUMACINTA | TEWOSIQUE - RI0 USUHACINTA 0.10 010 | 1250 | OpERACION
; . . . SUSPENDIDA
L [swrome . .89 8.09 130,50 )
PACIFICO SUR - -
1510 2/
PAPALOAPAN - . T [
COLFO CENTRO | CAZONES FOZA RICA RIO CALONES * w2 un unw 82270
JANAPR 05 BocAS RIO COTAXTLA Y 2 POZ0S - | 95,40 95,20 606,50 | 1.428,80.
, . : .| ‘erortntos. .
) ]
SUBTOTAL . 1 10022 108,92 623,50 | 2,286.50
- - - T e
TOTAL Z0NAL — S . e 126,178 125,060 | 1125.00 | 3,919,50

FUENTE: C. Fo Eot PEMEX, .
Yy F;O S: HEM::I’ONA EL ABASTECIMIENTO DEL GOLFO DE MEXICO, DEL CUAL SE TOMA UN VOLUMEN ANUA| OE 199.832 m'.v DESCARGA ANUALMERTE

2/ W0 EXISTEN PLANTAS GENERADORAS OF EHERGIA TER'OELECTAICA
3 LA'TERHOELECTRICA Ho. 9 ABASTECE DE ENERGIA ELECTRICA A CD. PEMEX.
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CUADRO o, 16 INTECRACION DE LA DEMANDA DE AGUA EN LA ZONA
(NILLONES DE HETROS CUBICOS)

" REGION FUENTE DE AGRICOLA ¥ PECUARIC l URBANO , TNDUSTRIAL y 4|  GEN. DE ENERGIA 0TROS TOTAL
"" EXTRAIDO } CONSUMO l EXTRAIDO | CONSUMO | EXTRAIDO | CONSUMO | EXTRAIDO )CONSUMO | EXTRAIDO | CONSUMO [ EXTRAIDO | CONSUMD
¥ T T d
: PENINSULA DE SUPERFIGIAL 0.810 0,729 ane e e . e . B om 0.810 0.729
 YUCATAN SUBTERRANEQ 313.980 279,802 130.070 | 20,090 21.110 15.795 8,168 | '0.817 13.100 9,790 486,428 326,374
SUBTOTAL 314.7%0 280.611 | 130.070| 20.090 ) * 21.110} 15.795 6.168 | 0.817 { 13.100 | 9.790 487.238| 327.103
GRIJALYA-USU-~ SUPERFICIAL 360.720 339,380 53.320| 10.760 75.947 9.594-1 37,805,890 - s JB,ED‘;477 359.754 |
HACINTA - SUBTERRANEQ 15,120 12,500 76,110 | 15.620 88,466 | 50.024 s 0,110 | 0.020 181,806 78,164
H . SUBTOTAL 383,840 351.860 | 132,030 | 26.400 {~ 164,413 | 59,618 37,805,090 0.110 | 0.020- | 38,486,283 | 437,918
i PACIFICO SUR SUPERFICIAL 1,144,900 { 1,144,900 23,777 | 14.099 | 358.795 { 124.772'1 .216.770 - 1.744'?42 1,283.711
1TKO SUBTERRANEQ 299,240 299.240 60.135] 27.936 | 112,137 | 27.113 - 471,512 354.289
SUBTOTAL |, 11,444,140 | },444.140 83.912 | 42,035 | 470,932 | 151.885 216.770 - —— 2,215.754 | 1,638,060
PAPALOAPAN SUPERFICIAL 856,531 760,009 | 110.734 ' 31,113 | 607.819 | 171,938 { 11,182,680 | 0,200 - 12,757,764 | 991260
SOLFO CENTRO SUBTERRANEO -101.402 93.290 { 100.411 ) 27.852 { 144,311 | - 32,578 . -, 3.330 350.254 |- 163.720
SUBTOTAL 957,933 801,299 | 211.145 50,965 | 752,130 | 204,516 { 11,183,480 | 0,200 3.330. 13,108.018 | 1,244,960
TOTAL SUPERFICIAL 2,370,961 Z.ZIi.Ula " 188.431 | 55,092 1,042,561 | 306.304 49,205,340 0,200 4 --e === - | 52,807,293 |2,635.514 :
o SUBTERRANEQ 729,742 684,912 | 368,726 | 91.498 | 366,024 | 125.510 8,968 | 0.817;] 36.540' | 9.810 1,490.000 1 912.547 [
aonAL 3,100,703 | 2,957,930 | §57,157 [147.490 11,408,685 | 431,814 149,214,308 | 1,017+ | 16.560 | 9.810. [ 64,292.293 | 3,548.061




CUADRD flo, 16. DALANCE HIDRAULICO EN LA ZOHA
(MILLOKES OF HETROS €UBICOS}

. SUPERFICIAL, SupTERN pEuso | TRANSFE DEMAKDA BALANCE
. SOUR !

. £scumn EXTRAG 03890 RECANGA | “EXTRAG, mf\ RENCIA EXTRAC, CONSIRA0 EXTRAC. . . CONSUMO
J0E Yy~ ' . . - .

8,892,600 ‘0,810 8,691,190 20,289,100 | 486,428 | -~ = - .20 | 32,100 20,693,862 | . 28,853.997
15Ut B )

112,584,000 | 28,304,477} 74,279.523 292,000, | 181.806 { "~ 37,806,090 |- " hbo.ge6.283 | 437,918 102,195,807 | 112,438,082
SUR 15T~ .

77,011.400. | 1,744.242| 76,067,158 392,000 | 4152 - L. - 2,215,754 | 1,638,060 75,921,646 76,605,340
44 coLro . o . o

.| 78,450,000 [12,757,754( 65,693,236 634,000 | 350.258| - 11,102,260 = 13,168,018 | 1,144,500 7,160,262 77,940,020

A 277,728.900 | 62,807,293 224,931.207 | 21,547,100 490,000 | - 48,909,370 | " - 54,257,293 | 3,648,080 - | 203,977,877 |: 245,737,439

ETODOLQGIA O LA PRESENYE REFERENCIA SE BASA EN EL CRITERIO TEDNICd DE LA C,P.N, .
i
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LAMINA 5

CONTROL DE AVENIDAS
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' II1.- CONDICIONES FUTURAS DEL APROVECHAMIEN-
TO HIDRAULICO.

Como consecuencia de las polfticas de desa--
rrollo establecidas a nivel nacional, los consumos aétua\es
del recurso agua'se incrementardn en forma paulatina y cre-
ciente en cada uno de los sectores demandantes del mismo.

En este apartado se plantean los crecimien--
tos esperados y/o programados en todos los sectores usuafi-
“ rios: agropecuario, doméstico y comercial, industrial, gene

racign de energfa,’asf como de otros usos, como acuacuItura
y-el sector turismo, E1 horizonte de planeacidn cqnéiderédo.
para la estimaci6n de la demanda futura, comprende los afos
1988, 1994, 2000 y 2010.
o De acuerdo a Jos estudios realizados por la

Comision del Plan Nacional Hidr&ulico; yala cartograffa -
 é1éborada,por DETENAL. se determing qgé el potencial agrico
Ta de riego en la regidn es de 2'297,300 ha. de esfa Super-
fiéie, 289,970 ha. que representan el 12.60% del po@gncial, ‘
,éuentan actualmente con infraestructura para riegp; sin em-
" bargo s6lo se estan irrigando 227,640 ha., o sea el 10% del

L potencial con una demanda anual de 3,101 Mm? Cabe mencio--, 
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nar que hay un 21.5% de irea con infraestructura que no se
utiliza.

Obedeciendo a la atencién prioritaria de las
necesidades alimenticias del pafs y mediante el fomente de
Tas inversiones tanto particulares como oficiales en este -
sector, se podrfa beneficiar con obras de riege a 1'132,990
‘ha. el 49% entre los afios 1985 y 2010, correspondiendo ----
784,370 ha. a grande irrigacién y 348,620 ha. a pequefia . -.-
irrigacion. |

De acuerdo a esto, para el afio de 1988 {cor-
to plazo), la superficie total bajo riego serfa de 478,128.
ha. corraspondiente al 20% con Un volumen demandado de =~--
5,689 &m? desglozéndo en 269,712 ha. y 208,416 ha. para «=-
grande y pequefia 1rrigac16n respactivamente, cuyoslvoldme--
nes correspondientes serdn de 3,178 Mm? y 2,436 Mm?

Para el afio de 1994 {mediano plazo), las su-

perficies se incrementarfan a 766,016 ha. equivalentes at --

33% del potencial de riego correspondiendo 474 134 ha. a -- B

. grande irrigacién con una demanda de 5,673 Mm y 291,283 --.‘
_Mm? ha, de pequeﬁa 1rrigacion con una demanda de 3,370 Mm.
La apertura de nuevas dreas productivas’ con infraestructura
de riego proseguird en forma creciente, de tal‘suerte due -;'
g -para el afie 2010 (largo plazo), se pretende contar con -----»5
"1 ‘360,633 ha. el 59% de riego para toda 1a zona, distribuf-
das en 875,845 ha, de grande 1rr1gac16n y 484,788 ha. de’ pe.

quefia irrigacion, las cuales demandardn 10,239 Mm s Y 4--4-'_ ;

5,553 Mm?, respe;tivamente.
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La. subregidn PApaloapan Golfo Centro, con --
_ 529,013 ha. de riego, concentra el 46.70% del total de la -
superficie a incorporar, le siguen en importancia la Grijal
va-Usumacinta con 270,294 ha. (23,80%), la Pacffico Sur Ist
mo con 183,283 ha. (16.20%) y finalmente la Penfnsula de Yu
catdn con las restantes 150,399 ha. (13.30%).

) Las demandas de agua arriba mencionadas se -
< estimaron tomando en consideracién, 1as superficieé totales
regadas, el patrbn de cultivos tentativo de cada proyecto,
Tas condiciones climaticas particulares de cada regidn hi---
droldgica, asf como la evalucién de la eficfencia en la ---
aplicacidn y/o utilizacidn del recursa.

En cuanto al subsector pecuario, el volumen
demandado actual de 65.07 Mn® Se pretende incrementar has-
ta alcanzar 1a cifra de 130.56 Mnd En el afio 2010 tales can
tidades no compilan el total de la demanda para este subsec
tor, debido a que en las subregiones Penfnsula de Yucatdn,
Pacf{fico Sur Istmo y Papaloapan Golfo Centro, 1a cési'tota-
1idad de las demandas pecuarias quedardn implfcitas como --
‘parte 1ntégra1 de los proyectos de irrigaciébn.

Por otro 1a&o se pretende reducir la supgrfi
- cie ganadera, incrementando a l1a vez el ndmero de cabezaz .
: ﬁbr hectdrea, a través del dimensionamiento de hatos, inten -
sificacian del desarrollo ganadero por superficie, mejora--‘
'-’miento de praderas, estabulacibn, gtc. '

Como consecuencia” del crecihiento,natufal de

1a poblacidn en toda el drea, se'présenta Ta necesidéd de -
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: ~ mds y mejores servicios, entre 1os que destaca por su impor

tancia sobre el bienestar general, el aspecto AGUA POTABLE,
v_tanfo para el sector urbano como el rural.
:’ Tomando como base las proyecciones del creci
" miento de la poblacién, estimadas de acuerdo a las teriden--
cias programiticas particulares de cada subregién hidroldgi
ca, se ca1cu1aron las demandas futuras para este sector de-
mandante, a cérto, mediano y largo plazo, Las demandas 1le-
“van implicitas 1r ;ubriendo los déficits actuales en el su-
ministro del 11quido y se obtuvieron considerando una dota-
. ci6n acorde a las caracter{sticas propias de cada micleo po
b1ac1ona1,l1os niveles previsibies de servicio, asf como la
evolucion programada de la eficienéia en el uso del agua.
| La demanda total para el afio de 1988 {corto
plazo), comprende 665 Mm?, para una peblacién de ~-w-em-
15'816,189 hab., correspondiendo 557.1 Mm? (83.80%) a la -
poblacién urbana 107.8 Mm?, y (16.20%) a la poblaci6n ru=-
'._ral, A mediano plazo (1994), la demanda se 1ncreﬁentar5 a -
Sllfé Mm?; los cuales servirdn para atender a una pobla---
ci6n total de 18'338,127 hab., de ese volumen, el 84.8%.+=-_
k (f73.0= Mn?) corresponden al sector urbano y el 15.2% e--
/ -f(138.2 ,Mn?) al sector rural.
| Asimismo para el afio 2000, el desarrollo ur-
'bano en 1a zona, requerird de un suministro de 1,034.7. Mm
i.para 1a pob1ac16n urbana y 171. 9 Mod para la pob]acxdn ru- )
: rai que en total hacen un volumen de 1,206.6. Mm necesa-- -

L riqs para una poblacién de 21'240,347 hab.
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Finalmente para el afio 2010, la poblacidn -
que requerird de este servicio, serd de 27'573,609 hab., la
cual demandard 1,892 M’ distribuidos en 1,675 Mn> (88.5%)
en el sector urbano y 217 [ (11.5%) en el sector rural,

Los niveles de servicio evo]ucionaréh en -~
forma contiﬁua a lo largo del horizonte de planeacién, de -
tal forma que para el afio 2010, se estima que para los prin
cipales centros urbanos, variara del 85 al 100%; para el »-
resto de la poblaci6n urbana el nivel de servicio estard en
tre el 60 y 75%, en tanto que para la poblacitn rura]‘se -
prevee atender entre 50 y 60% de la poblacidn total de este
sector. Con respecto a los volumenes suministrados, gstos os
cilan entre el 60 y 84% de los voldmenes suministrados, de-
pendiendo de la subregidn hidroldgica que se considere. Las
dotaciones utilizadas varfan desde 100 y 125 L H.D. para la_
poblaci6én rural hasta 350 L.H.D. para algunas de grandes -~
centros urbanos.

Destacan como centros concentradores de de-l_
manda, las ciudades de Mérida, Campeche, Chetumal, Cd.. del

“Carmen y-la Zona Hotelera Cancdn-Isla Mujeres y Cozumel, en
la Penfn§u]a de Yucatdn; as ciudades de Villahermosa, Tux- .

r.flg Gutiériez y Cdrdenas, en la Grijalva-Usumacinta; para -
1a Pacffico Sur-Istmo; sobresalen, Daxaca de‘duéréz, Coatza
codlcos, Tapachula y Hinatit]in,rfinélmenie en la subregion -

: ﬁapaloaﬁan‘ﬁolfq Centro resaltan‘las ciydadés de Veracruz,

' “Jalapa, Poza Rica, Orizaba, Cdrdoba y Taxpan,
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-Para la industria, las demandas actuales del
+ sector se verdn incrementadas con la creacign de nuevos po-
1os de desarrollo industrial y con la consolidacion y fomen
to de los centrqs de‘demanda actuales, todo ello a través ;
del estfmulo a Tas inversiones de 1a iniciativa privada y -
del apoyo oficial. ' ' '

En forma estimativa, se consideraron crect--
mientos porcentuales en la demanda, en funcidn de las tenden
cias actuales de desarrollo de cada una de las subregiones - .
hidro'lqgicas.

La 1nformaciQn co:respond1ehte a las demandas
yldescargas para cada uno de los afios se aprecia que para -~

1988 Ja demanda ascenderd a 1,699 M

Con una descarga de -
1,219 Mr® Para el afio de 1994, la demanda sera de 2,040 Mo
¥ 1a descarga de 1,462 Mm? ' _

De 1a misma forma para el afio 2000 1a indus-~

'tﬁia requerira‘de un v61umén de 2,669 Mm? de los que se des- -
cargar&n 1,917 Mm3 Finalmente para el aﬁo 2010 los desarro-
Tos 1ndustr1a1es neces1tar6n 4,358 Mm para su funcionamien

“to, desechando en diversos cuerpos receptores 3,120 Mm3

La eficienc1a actual en el uso del recurso se

‘clas1f1ca como baja, “del drden del 55% al 60%, en virtud de

.'ia relativa facilidad.en la obtencién de los voldmenes reque.

-ridos sin embargo, e} incremento pau]atino del costo del u- .

7 uso de] agua traeri consigo una mayor eficiencia en el uso -‘jf

de Ta misma. )
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En 1a regi6n, las industrias petrolera (ex--
traccién y procesamiento) azucarera, refresquera, qufhica -
de celulosa y papel, son las grandes consumidoras de agua.
En la Penfnsula de Yucatdn el crecimiento se df en torno a
1a ciudad de Mérida principalmente, previéndose a futuro la
terminacidn del corredor industrial Mérida-Progreso.

Las demandas futuras en la subregidn Grijal-
va-Usumacinta se concentrardn en el parque industrial de --

Tﬂit]a Gutiérrez, en donde el gobierno ha adquirido terre--
nos para su creacidn, ademds se contempla la ampliactdn dé
1a ciudad industrial de Villahermosa y la consolidacisn de
Ta industria petroquimica y de extracci6n en el municipio -
de Reforma, Chis., y en general en todo el Estado de Tabas-
co.

En 1a Pacifico Sur Istmo se contempla el de-
sarrolio del polo industrial Coatzacoa1cos-Minatiflan-Coso-
leacaque en el Estado de Veracruz, la creacidn del parque -
 industrial Tdpachula y del corredor industial de Puerto Ma-

_ dero, ambos en el Estado de Chiapas, ademds de la amﬁlfa--- :
ci6n del Puerto Industrial de Salina Cruz en Oaxaca.

Con respecto a 1a subregi6n Papaloapan Golfo
Centro se tiene contemplado el desarrollo de la zona indus-
trial de Poza Rica-Tidxpan, del polo jhdustrial de Veracruz-
con-ia 1nddstria de acero, aluminio y derivados y el corre-
dor C6rdoba-Orizaba, acompafiados de 1a ampliacidn y diversif:
ficacidn de la industria refreéque}a en el‘Estado de Puebla
'y ia azucarera 'y de célulosa y papel.en el Estado dé ngaé-

ca.
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~ E1 uso actual de agua del sector generacidn
de energfa comprende 49,214 Mm3, de los cuales aproximada--
mente el 99,7% corresponde al turbinado en las diferentes -
plantas hidroeléctricas de la zona y el 0.3% restante se em
plea para enfriamiento en las termoeléctricas.
vDe acuerdo al programa de obras e inversifn
“del sector eléctrico, el volumen turbinado en tas hidroeléc
tricas en 1988 se incrementard a 72,125 Mm:.‘, en tanto que i
la demanda para generacidn termoeléctrica aumentard a 139.8 '
Mn? con una desc;arga de 138.7 Mm:.”-. con lo cual la demanda -
total de este sector serd de 72,265 Mm:.’; para el afio de ==~ .
.-1994, 1a demanda total crecerd ‘hasia 125,716 Mm‘:3 siendo ---
125,134, Los utilizados en generacifn hidroeléctrica y %---
185.2 Ml
de 183.9 M’

para generécidn termoeléctrica y con una descarga

Para Yos afios 2000 y 2010 las demandas tota
les ascenderdn a 127,615 Mm3 y 145,088 Mm" respectivamente,_
' correspondiendo 127,427 Mm3 y 144,898 oS Para la turbina--

- cion de energfa hidroe/l'éctnca y 187.7 Mm3 y 189.7 Mn3 bar"a )
generaciﬁn termoelactrica, representan:do apenas el 53_% del
volumen total de los escurrimientos en Ta regién.

Estos incrementos en 1a demandadel fecurso .
se originara'n por el aumento dén 1a c_abactdad_ instaﬁda p@ra

generacifn de energfa eléctrica, que para el 1apso 1985----

. 2010 serd de 3,935 M con 1o'cual se espera contar parael. ' .

final del pekfodo considerado con 9,091 ™ de capacidad de

generaci6n en toda 1a regién.
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Las demandas se concentrardn casi en su tota
" Tidad, en las subregiones hidroldgicas Grijalva-Usumacinta
y Papaloapan Golfo Centro, las cuales utilizardn aproximada
mente el 80% y 19% respectivamente del volumen requeride en
este sector.

La regién hidrol6gica Sureste-Golfo Centro,
presenta condiciones sumamente favorables para el desarro--
110 de la acuacultura, debido é la grén'cantidad de cuérpos
de agua, tanto naturales como artificiales, distribuidos en
toda 1a zona.

Los cuerpos de agua que tienen mayores posi-
bilidades de desarrollo acufcola son las zonas estufricas -
distribufdas a tedo 1o largo de Tos litofales marinos, las.
lagunas costeras en los estados de 1a zona y los embalses -
de las presas de almacenamiento actuales y futuras.

La calidad del agua estd sujeta basicamente
a la concentracién y toxicidad de Jos contaminantes vefti--
dos a corrientes y cuerpos de agua, as? como al volumen y -
capacidad de dilucidn disponible en Estos. Con excepcibn de
ciertas dreas de los fstados de Tabasco y Veracruz, donde‘-
Ta calidad del agua a yenfﬁo a menos debido a las descargas
~,$in‘control de aguas residuales‘proveﬁientes de ‘las activi-

fdades petfoleras y de 1a industria azdcarera;‘1os cuerpos‘-
" dé_agua presentan fndices de calidad aceptables pars el sos
Lliehjmieqto de la vida de diversas eépecies acufcola;;‘entre’

“?lias qué sobresalen La Tilapié, Carpa, Camardén, Trucha y Lan :

. gostino,
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- Existen actualmente 1'022,957 ha. de cuerpos
de agua en toda 1a zona, que satisfacen holgadamente Yas ng
‘ cesidadés actuales para la crfa de especies. £sa superficie
se incrementard a 1'261,424 ha, como consecuencia de 1a r<-
construccién de nuevas presas de almacenamiento, con ‘esto -
se presenta 1a necesidad de aumentar los encierros, granjas
camardneras, ostricolas, etc., as{ como el nimero de pisci-
factorfas, todo con el fin de proporcionar a los producto--
res agrfcolas de bajos ingresos, fuentes de alimentacifn su
plementaria y de ingresos extras.

En 1o que se refiere al suministro de agua -
"para estos usos, solamente se considerard el correspondien-
te al sector turismo en las subregiones Grijalva-Usumacin:-
ta, Pacf{fico Sur-Istmo y Penfnsula de Yucatdn.

En la Grijalva-Usumacinta se espera una de--

? origina

manda para el afic de 1988 (corto plazo) de.3.36 Mm
dos por la construccién de la infraestructura hotelera en -
las ciudades de Villahermosa y Tuxtla Gutiérrez y otros pun
 tos turfstices, como Comitdn y Palenque. Las demandas futu-
ras a medianc y largo plazo, no fue posible cuantificarlas,
debido a la incertidumbre de la evolucién de la industria -
' hotelera.

En 1a PacTfico Sur-Tstmo, se tiene contempla
do ei desarroi]o turfstico Bahfa de Huatuico, el cua]‘requg
rird para 1988 un volumen de 3.20 Mm? En 1994, 11.5 Mm? -

>~_ y;pafa los afios 2000 y 2010, las demandas corresponderédn a

18.4 Mn? y 49.2 Mm? respectivamente.
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En 1a Penfnsu]a de Yucatﬁn se contempla un -~
deﬁarrollo t_urfstico en la parte este que bana el mar Cari-
be principalmente y se considera que p.;ra los afios de 1948,
1a demanda serd de 22.4 Mn‘?, para 1994 de 37.5 M en el -~
‘afio 2000 de 50.5 Mn’ y al 2010 de 133.6 Mn®

ta evolucidn estimada de 1a demanda futura -
de agua y los consumos de &sta, fueron calculadas tomando -
en consideracidn los proyectos y polfticas de degafroﬂo fu
turo para los sectores agropecuarios, urbano, fndustrial, -
generacidn de energfa y otros, _

Del andlisis se pretende que para el afic de
1988 el uso total de la zona serd de 40,375 Mm" con un con-
sumo de 6.034 I{m:} el cual representa el 7.54°.del volumen an
terior. vel total de la demanda 78,292 s (97.4%) serdn de
fuente superficial y 2,083 Mm3 {2.6%) de fuente subterrd---
nea.

Para el afio de 1494, la demanda crecerd a --.
'13‘7..532 Mo> de donde 135,136 Mn® (98.0%) serdn de aguas su-
perficiales y 2,696 Mn3 (2.0%) serdn de aguas subterrqneas_,
con un consumo total de 9,332 Mu3

En el aiio 2000, 1a demanda del reécurso alcan .
2ard Ta cifra de 144,056 M con un consumo de 12,672 &n3 -
| Finalmente para el afio 2010 los requerivmientos‘de'l Haquido -
serdn de 167,318 Mn® con un consumo ‘estinado de 16,551 Hn>
el 'syﬁinistro de agua s.e>har6 a través de 162.57]'. !’m? RN
(97.2%) proveniendo de obras 'sup'erﬁcja!es ¥ los vestantes
4,"741 Mm" (2.8%) serdn de fuentes subterrdneas. B
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E1 sector generacidn de energfa concentra ---

" aproximadamente el 49% de los usos futuros, lo cual es pro-.

" ducto de los enormes volumenes empleados para la generacifn
Vde energfa hidroeléctrica, en contrapos1c16n,’representa g]
sector de menok consumo de agua, por las caracteristicas --
‘propias de 1a industria, Desde el punto de vista @é consu--
mo, en la utilizacidn de 1a misma el sector agropecuario --
compila el 90% aproximadamente del consumo total de los di-
ferentes sectores de 1a zona,’
‘ En 1a regitdn Suréste Golfo, Centro se tienen»'
identificados gran nimero de prgyectos para cada uno de los
sectores usuarios, en diferentes niveles de avance, desta--
cando los hidroagrfcolas, con los que se podrfa incrementar
el drea bajo riego en un 500% aproximadamente, pudiéndose -
contar en‘e1 afio 2000 con 1'360,633 ha. con 1nfraestruétu--
ra, asimismo mejorar mediante obras de temporal tecn1f1gado
‘y drenaje una superficie de 3'256,086-h§. y los del sectdr
" eléctrico, que mediante 13 proyectos hidroeléctricos y 6 --
termoeléctricos se programa incrementar la capaéidad insta- '
lada en 3,935.00 MW, ' o
En 1os puntos siguientes se presenta con ma- :‘
yor detalIe 1a infraestructura futura que se pretende 1m---A
‘plantar para el logro de las metas de cada uno de los secto -

res a costo mediano y large plazo

Dentro de Tos _programas contemplados en el SIS

‘sector primario se prevee el impulsc a la produccidn agrfco

Cla mediante el apoyo técnico y f1nanc1ero a las superf1c1es‘L o
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destinadas a éste fin, complementdndose con 1a construccidn
de infraestructura de riego, temporal y obras hidrdulicas -
de apoyo a la ganaderfa. .

A manera global, en la regién Sureste Golfo
Centro se tienen programados 258 proyectos con una sdper%i-
cie total beneficiada de 4'418,000 ha., a corto, mediano y
largo plazo las cuales se distribuyen en 153 proyectos de -
riego, con una superficie fisica de 1'161,914 ha. y una de-
manda de 13,413 Mm?, 66 proyectos de temporal tecnificado,
cuyo beneficio abarcard 2'867,798 ha. y 39 proxect05~de dre
naje con una superficie de 388,288 ha.

Con respecto a las obras destinadas al sub--:
sector pecuario, se tienen programadas diversas acciones pa- ‘
ra el abastecimiento de 8.74 Mm?, sin embargo, dentro de mu.

chos proyectos agrfcolas de riego se contemplan volimenes -
. que se destinardn para el fomento ganadero, en cada una de
~las regiones hidrol6gicas.

En 1a subregi6n Penfnsula de Yucatdn se tie-
nen programados 51 proyectos, compuestos de 23 de fiego & -
28 de temporal tecnificado con una superficie total benefi-
ciada de 1'921,840 ha, y un volumen demandado de 1,724ka?'

‘ Enla Grijglva-Usumacinta se imp]ementarén -

90 proyectos hidroagrfcolas, integrados con 39 de riego, 20.
~de temporal tecnificado y 31 de dfenajé,‘que en conjunto -
beneficiarsn Und suﬁerficie total de 857,827 hz; con un vo-
lumen «de 3,955 'Mm? sobresaliendo. el proyécib‘de riego Ba

jq Usumacinta de 90,120 ha. y una demanda de '1,352 Mm?.
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los cuales se obtendrdn a través de tomas direcfas sobre el
Rfo Usumacinta y pozos profundos.
Con respecto a Ta subregion Pacffico Sur-Ist
~mo se tienen en programa 70 proyectos, correspondiendo 59 -
. para riego, 10 para temporal tecnificado y 1 para dremaje,
con una superficie total de 802,124 ha. y una demanda de --
3,284 Mm?. en donde destaca el proyecto de Rehabilitaci6n -

. del Distrito de Riego No. 19, Tehuantepec, con una superfi-
cie de 47,000 ha: Y un volumen de 927 Mn? que se extraerdn
de la Presa Benito Judrez.

Finalmente, 1a Papaloapan Golfo Centro con--
templard la habilitaci6n de 97 broyectos, con una superfi--
cle total de 836,200 ha. y un volumen total de 45450 Mmo,
esta superficie se implementard a través de 32 proyectos de
riego, 8 de tempora] tecnificado y 7 de dremaje, entre los
'que destaca por su magnitud el proyecto Pantepec-Vinazco de

" 62,497 ha. y una demanda @0?529 Mm?, que requerird de la
construccidn de 2 presas de almacenamjénto y1 dérivadora.

Para la Eonsecuci@n de &stas metas se tiene

" en programa la construccidn de diferentes tipos de obra co-
mo lo son: presas de a1ﬁacenamiento y derivacidn, tomas di-
rectas, p]antas de bombeos y perforacién de pozos profun---'

'»dos que se contemplardn con obras de drenaje, caminos, es=
'tructuras centros de almacenamiento, etc.

»i La incorporacidn de ‘nuevas Jreas ala produc :
cion se iniciar& a partir de 1986, afio en que entraran en -

operaciﬁn obras que actua]mente se encuentran en proceso de :
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construccidn, estimdndose que todos los proyectos con tal ‘,‘
avance, estardn operando al finalizar el éorto plazo‘(lQBBL
Aqueilos que se encuentran actualmente en proyeEto son in--
corporados a corto y mediano plazo, dependiendo de 1a magni
tud de las cbras y de 1a importancia econdmica y social de

v las mismas. Con respeéto a los proyectos en grado de estu--
dios, se programd su operacién a mediano y largo plazo de---
pendiendo claro, de lés caracterfsticas particulares de.caa
da obra.

NOTA: Es importante hacer una ref]ekidn ala
mitad de este capftulo, ya que la evolucion de Tas demandas
del reuso del agua para los diferentes sectores aquf progra
mados, corresponden principalmente al ahal1sis de 1a evolu-
c16n‘esperada de la poblacién, al aprovechamiento actual y
potencial de los recursos fisicos de 1a regidn, a la identi
ficacién de 1a problemdtica y necgsidad.de Tos diferentes -

) qsuarios.'a 1os catdlogos de proyectos en sus dfferentes --
etapas de realizacidn..

' Sin embargo esta programacidn esta sujeta a -
1a aisponibilidad financiera del Pafs, tanto en el Gobierno

como en el sector privado:
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A fin de satisfacer las necesidades de la --
creciente poblacién de la zona, tanto urbana como rural, se '
hace sumamente necesario incrementar el suministro de agua
potable mediante diversas obras de infraestructura, co_nsis-r
tentes en obras de captacién y conduccifn, construccidn y/o0
ambHacidn de redes de distribuéidn y 1a rehabilitacidn de
'sistemas existentes, a corto plazo, sobre todo donde la efi
ciencia actual de distribucién es muy baja, situacifn que -
se presenta en todos los sistemas de agua potable del Esfado
" de Tabasco. La polftica general sers la realizacion de ~o--
obras donde 1a factibilidad tépnica y financiera, indique -
un buen grado de recuperacidn de las inversiones, preten-s-
diéndose cubrir las _demandas insatisfechas de Ta poblacidn,
al menor costo de ejecuéiﬁn, operacién y mantenimiento.

De igual forma, se hacen los planteamientos
" para el abastecimiento oportuno del recurso a los centros y

" redes de desarrollo industrial, de tal forma que no se obs-
taculice el Optimo desenvolvimiento de esas actividades, --
tan 1mportante's para la economfa nacional, _
De las necesidades de construccidn de infra-
‘ estructura para el sector urbano, rural e industriai av'cor-"
- to, mediano y largo plazo. Se:v1slumbra que para. el afio de .
1‘988,Ase hard patente la necesidad de 1mp1eme;\tar obras pa-
ra abastecer un volumen de 16§.3 Mm? de agua potable, €o--- .
~ rrespondiéndole 128.2 Mn> al sector urbano y 41.3 Mnd al e
ral, con 1o cual se prevee atehder una poB]aciGn‘de ------- w

. 2'¢86,160 hab. aproximadamente. Respecto al sector indus--~
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trial, las subregiones Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Gol-

fo Centro requeriran de un volumen de 94.23 Mn°

para ébaste-
cer. '

En 1994 se hard necesario abastecer un volu--
men de 219.6 Mm? para el sector urbano y 39.6 Mm? para el ru
ral que hacen un total de 259.2 Mm? de agua potable para la
poblécidn total de la regién y cuyo beneficio directo alcan-
zard aproximadamente a 4'200,654 hab. Por otro lado la indus
tria de las subregiones Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Gol
fo Centro necesitard de 154.7 Mm? para su desarrollo.

Para el afio 2000, 1a infraestructura construf:
da tendrd como objetivo abastecer.un volumen total de 732.4
Mm? que comprenden 352.9 Mm? para la industria de las subre-
giones referidas anteriormente y 379.5 Mm? de agua potable -
para una poblacidn de 5'080,874 hab. entre urbana y rural.

Finalmente para el afio 2010, 1a poblacidn que
requerird de agua potable serd de 8'430,000 hab. aproximada~
mente, para la cuaf serd necesaric abastecer un volumen de -
838.9 Mi® donde 779.8 M- se destinardn al sector urbano y -

59.1 M al rural; para el mismo afio 1a industria de Tas sub
| regiones Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Golfo Centro, se -
suministrar& un volumen de 879 4 Mm. _

Los grandes voldmenes escurridos en las 1nnu-
vmerab1es cuencas que integran 1a regién Sureste Golfo Cen~--
“tro, representa potencialmente una gran cantidad de energfa,

resyltando sumamente atractiva la elaboracién de‘proyectos -
de aprovechamientos miltiples orientados fundamentalmente a

, 1a:ggneracidn de enérgfa eléctrica y contro] de avenidas.
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~ La Comisién Federal de Electricidad tiene --
1deqtificados 13 proyectos hidroeléctricos, los cuales se -
Tocalizan 12 en 1a subregidn Grijalva-Usumacinta y 1 en la
~ Papaloapan Golfo Centro, que en conjunto representa una ca-
pacidad instalada de 1,984 My a = través de la turbinacidn
de 95,811 Mm? y una energfa a generar anual de aproximada--
mente 9,530 GWH, sobresaliendo la planta Pefiitas que ac-
tualmente se encuentra en construccibn, cuya generacion fu.
tura sef& de 1,790 GWH, con el aprovechamiento de 23,037
Mn3 del Rfo Grijalva y la ampliacién de 1a planta Temascal
mediante 1a construccién de la Presa Cerro de Oro sobre el
-Rfo Santo Domingo, cuya generaéidn anual se estima en -----
900 WH, turbinado un volumen de 17,392 Mn>
En lo que se refiere a proyectos de genera--
cion de energfa termoel&ctrica, se tienen localizados 6 en .
toda Ta zoné, con una capacidad instalada de 2,097 MW en To
cual se destinardn para enfriamiento 71.00 M
La Penfnsuia de Yucatdn aportaré 5 proyec--=
tos, cuya capacidad instalada serd de 679.M¥ con un.. vd]ﬁ‘
men de 16.95 nm? de fuentes subterrdneas. El proyecto ress= -
' tadté se localiza en Ta Papaloapan Golfo Centro; conocido -
como tehnoe1éctrica Tuxpan, se 1htegrar5 de 4 unidades a --
350 MW cada ‘una, 1o que hace un total de 1,400 Mide
capacidad-ithalada; 1a planta tomard de la corriente de15-:
K ijo Tdxpan SQ.OQ‘ﬁn? de agua para enfriamiento, siendo sus
.'déscafgas del miémo'drden; Adicionalmgnte'a 10 anterior en‘f
- 1a misma regidn se tiené programada la primeré planta de gg"'

o heracidﬁ de_energfa‘nuélear, proyecto cohocido como Laguna‘f'
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Verde, que tendrd una capacidad de 1,308 mw, (2 unidades de
654 MH), se localizard cerca de la ciudad de Villa qudel y
utilizéré para enfriamiento agua de mar (30 m3/seg. para ca
da unidad). Se tiene estimado que la primera unidad, entre
en operacién en marzo de 1987 y la segunda para septiémbre
de 1989.

Con la finalidad de incrementar 1a produccidn
" acufcola, se propone desarrollar diversas obras de infraes--
tructura a corto, mediano y largo plazo, que permitirfa a la
regidn contar con un nivel de produccién aceptabie enesta -
materia,

A través de programas coordinados entre comu-
nidades rurales y SEPESCA, se han venido construyendo estan-
ques'rasticos para la produccidn de diversas especies, asi--
mismo se tiene en proceso un programa de implementacidn de -
Jaulas flotantes, estanques piscifactorfas, granjas camqrong‘
ras, corrales de producci6n y alevinaje, ete,, cuyo ndmero,
distribucidn y costos de inversi6n se desconoce'a nivel re--
gional.

En 1o que se refiere a infraestructura futura
para el control de avenidas, se tienen programadas lés Siwmen
' guientes obras en la regién. | ‘

_En 12 subregidu Grijalva- Usumacinta se tiene
‘Vpara 1988 la entrada en operacidn de los proyectos Rectifica'
¢ion y Encauzamiento de Rfo Grande Comitdn y el Bordo Federi.:
co-Alvarez en las inmediaciones del Rfo Usumacinta. En el pe

' rfodo comprendid6 entre 1988 y 1994,‘se prevee l1a entrada én
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operacién de cinco proyectos de los cuales Yos mds importan

“tes son el Bordo Lomitas, 1a Prolongacidn de los Bordos del
R{o Samaria en sus mirgenes derecha e izquierda y las Obras
de Defensa sobre el Rio Tonald. Los beneficios totales de -
las obras para el control de avenidas en esta subregTQn se~
r;n de 126,000 ha, y 50,000 habitantes, no incluyendo Tos -

. bénef1cios proporcionadas por las presas de la ComisiQn Fe-

deral de Electricidad, Proyecto Zanapa-Tonald y 1a‘red de -
drenaje de la 20na arrocera. ' | *

En la subregin Pacifico Sur-Istmo, por las
condiciones naturales de 1a zona costera del Pacffico las -

" acciones de control de avenidas sergn dirigidas en Su mayo-
rta hacia ese lugar en dondg se cuenta con todos los estu--
dios bﬁsicos hasta el nivel de antéproyecto de obra. Dentro
de las obras mas importantes se destacan la construcc1¢n de
bordos longitudinales en el Rfo Cacaluta, en la costa de --

~ Chiapas, la rectificacién y enrocamiento del Rfo Chicapa en
el Istmo de Tehuantepec, en 1§ subcuenca Costa de Oaxééa, -
1a- obra m§s importante para el control de ayenidas esla ==
rectif{caciQn y desazolve: del Rfo Coyuta; -para la subcgencaf

fRTo Verde se tiene como obras m§§ importantes la re¢t1fica-

' c1§n. enrocamiehto y estructuras,.Za. etapa del R{o Atoyac.‘i

El‘total de las obras programas para control de avénida; en

. esta subregion berefictaran a un total de 133,700 ha. y ===

.96 200 hab1tantes beneficiados,

Para 1a subregidn Papaloapan Gol?o Centro -t

: se ha contemplado 12 construccién de 22 obras sfendo las <-
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mas importantes por el nimero de hectdreas y habitantes bene ‘
ficiados los siguientes: proteccion marginﬂ en el Rfo San -
Marcos, rehabilitacion de bordos en el wfo Nautla, rectific_g_
cion.y enrocamiento del Rf_o Nacional, la proteccion marginal
del Rto Actopan, Cerro_ de Uro 220,600 ha., ampliacﬂ‘Sn'Tese--
choacdn 130,000 ha., ampliacidn Atoyac 65,000 ha. Los benefi
cios aportados por la construccio_n del m?mero de obras men--
clonado para esta reqidn serdn de 421,531 ha, »

En resumen se tienen programadas a corto, me
diaho y largo plazo en la zona 70 prdyectos de obras en el -’
rengldn de control de avenidas, las cuales beneficiaran a un
total de 681,231 ha.

Con vespecto al reuso, el volumen de agua re
si@ales susceptibles de ser aprovechado en 1a regidén Sures-
te Golfo Centro es de 72,558 Mm3 a corto plazo, de 126,150 -
Mn3 a médiano plazo y‘de 146 ,539 Mm3 a largo plazo, desgloza
dos de 1a siguiente forma:

© En Ta subregién Pehf nsula de Yueét@n existen
volpménes potenciales de reuso de 12.5 Mm3 para el corto pla
zo de 19;3-Mm? para el mediano plazoy de 28,5 nn? para el -
largo plazo. Estos voldmenes proceden de }os sectores indus-
trial y eléctrico y podrdn ser utilizados para riego de pra-
'do; y para enfriamiento en el sector 1ddustr1a1,

En 1a Grijalva-Usumacinta existen vo]qmenes
potenda]es de reuso de 60.&_343,&1? para el corto hlazo, de -
A96;660 Ehe para el mediano pTazd~§ de 115,225 Mﬂ? para e} -- -

~ largo plazo. Estos voldmenes procéden de los »sectore's indus-
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trial y e1§ctr1co y podrdn ser utilizados en los sectores -
’ agrfco1a e industrial. ‘ ‘

' En la subregién Pacffico Sur-1stmo existen
VOIQmenes botenciaIes de reuso. de 505 Mm? para el corto pla
205 de 641 Mm? para el mediano plazo y de 1,557 Mh? para é]
1argo plazo, Estos volqmenes podrgn ser empleados en 105 --
sectores égrfcola e jndustral,

En-la Papaloapan Golfo Centro existen volq-
menes potenciales de reuso de-li.l97 Mm?'para el corto pia-
20, de 28,629 Mm? pérq el mediano plazo y largo piazo. ts-« B
tos yolQmenes proceden del sector e\@ctrico y se pretende -
emplearlos en los sectores agrféo1a e industrial.

En el futuro, como una consecuencia 1§gica,
del desarrollo 1ntegfa1 esperado en todos los sectores, se
preseﬁtar§,un aumento ‘substancial en la demanda del agua, -
misma que deber§ ser satisfecha a tra#és de 1a disponibili--
dad hidrica tanto superficial como subterr&nea en la ZOna;

Del anal1s1s de las cbras en construccion,

proyecto y estudio’ que para 105 diferentes sectores usua---.' »

rios se pretende implementar a 10 1argo del horizonte de --

planeacicn, se plantea un esquema de aprovechamiento futuro -

". en el que se vislumbra un s1gn1f1cat1vo 1ncremento en las -

’ superficies agrfco1as de riego, acompafladas de la tecn1f1ca

- clon de grandes dreas temPOraIeras los niveles de servic{olr’” X

- respecto a agua potable y alcantari11ado se incrementaran o

" en foyma sign1f1cat1va ﬂtorgando prioridad a 1as pob1ac1o-.'

;"nes rurales para su abastecimiento; en‘el sector industrial
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se conso1idar§n e incrementarqh 10s polos de desarrollo in-
dustrial, mejordndose el rendimiento en ei uso del recurso,
haciendo extensivo el reuso del mismo en los diferentes pro
cesos fabriles. |
La dispinibilidad actual de 1os'recursb§ hi-
drdulicos en 1a zona Sureste-Golfo Centro, comprende ------
277,735 Fhé devfuentes superficiales, cornespondfentes al -
escurrimiento de 1a§ diversas corrientes inmersas en el ---
§rea y por otro lado se tienen 21,547 &n? de Sguas subterng
neas que son ‘las recargas estimadag en algunos acufferos de’
cada una de las regiones hidroldgicas.,
' Una primera éproximacidﬂ del balance h1dr§u-
Vico futuro a nivel regional y subrégional para 1os afos -~
1988,1994, 2000 y 2010, realizado en base a los resultados
del balance hidrdulico actual, a las demandas futuras pre»i.
- vistas de cada uno de los sectores a corto, mediano y largo
plazo, a los voldmenes previsibles de reuso y a,lés transfe
,Tencias‘qﬁe se efectuar§n entre ‘cuencas se ve que las subq;
'gioneg Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Golfo Centvo a la -
«7_ ver de presentar la mayor disponibilidad superficial'regis-'
tran lag'demandas mds altas en'comparac1Qn a las otras subs '
regiones. Por otro Tado la Penfrisula de Yucatan congentra:d
§4z'de Ta disponibilidad subterrdnea conocida,. debido mds =i
1'qye ﬁada‘él gran avance'qye se tiene en los eStud1os'gebhj-
:drplog1cos'que se han rgaffzaﬂo enel dreay en segundoﬂlugdr,
,élla gran papa;idah de aimacenamiéntordél subsuelo peﬁinsu-z-.bi‘

:«;1f1qr..“
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Por otra parte, destacan las transferencias
" que se dardn entre las subregiones Grijalva-Usumacinta (ex- -
'portaéidn) y Penfnsula dé Yﬁcgtan {importacién), como pro--
ducto de las extracciones que se realizardn sobre el‘Rio -
Usumacinta para el proyecto Zonas Arroceras localizado en -
la subcuenca Palizada, y que para los afios 1988 y 1994 se--
rén de 42.50 Mn, alcanzando 680.00 Hn> en Tos afios 2000 y
2010. Asimismo se incluye la transferencia que se efectuard
entre las éuencas Boca del Cerro (exportaciqn)'y Taéotalpa
(importaci6n} de Ta subregion Grijalva-Usumacinta, consis--
tente en 694.00 Mm? que se destinardn para 1a generacitn de
energla hidroeléctrica.

De los resultados del balance se tienme que -
ta disponibilidad superficial futura presentard los siguien
tes voldmenes 271,877 Mn? en 1988, 268,608 Mn® en 1994, ---
265,073 Mnd en el afio 2000 y 261,242 Mm° para el afio 2010,

. De forma andloga, 1a disponibilidad subterr@nea futﬁra serd
de 19,579 Wi, 18,976 Hn®, 18,49 Mn y 17,138 Ma® para ca-
da uno de los afios mencionados‘con anterioridad.

| . Resumiendo, puede afirmarse que para los dis
tintos horizontes de planeacidn considerados, la disanibi-
1idad ;uperficiai en la zona serd suficiente para el logro

. de.1és metas programas y del thimo désdrrol]o para ei 10~
gro de .Jos sectores usuarios; 1a disponibilidad subterfgnea A
r_ fgtuna presenta dé&ficits en 3 de las regfonés hidrol6gicas
de-1a zona, debido a ‘que no se hanhdegerminado en forma de-

fihitiva’ios valores reales de recarga de las aguas subte--
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‘rréneas, existiendo grandes areas qué carecen por completo
de estudios geohidrolégicos,

. En apoyo al presente capftulo se anexan 9 -
cuadros y 3 ldminas, que proporcionan la informacidn maneja
da en forma m@s desglosada y de manera grifica.

17.~ DEMANDA FUTURA DE AGUA BEL 5ECTOR AGRO-

PECUARIO.
18.~ DEMANDA FUTURA DE AGUA PARA USOS DUMES-
- TICO Y CUMERCIAL,
19.~ DEMANDA FUTURA DE AGUA EN EL SECTOR IN-
 DUSTRIAL.
.~ DEMANDA FUTURA DE AGUA PARA GtNFRACION
DE ENERGIA ELECTRICA.
21.- DEﬂANDA FUTURA DE AGUA PARA GENERACION‘.
OE ENERGIA HIUROELECTRICA.
~ DEMANDA FUTURA OE AGUA,
23,~ INFRAESTRUCTURA FURURA PARA GENERACION
HIDROELECTRICA
- 2,- INFRAESTRUCTURA FUTURA PARA GENERRCIUN
TERMOELECTRICA,
+~ BALANCE HIURAULICO FUTURO

LANINAS:
‘8. AREAS DE EXPANSION AGRICOLA.

'9.- INFRAESTRUCTURA FUTURA PARA EL conruoal,‘* :

~DE AVENIDAS.
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10.- .ESQUEMA DE APROVECHAMLENTO FUTURD.




CUADRO No. 17 OEMARDA FUTURA DE AGUA £N EL SECTOR AGROPECUARIO EN LA ZONA

. 1100 1985 1988 1004 2000 2010
. Region ook, [SweRFICtE | vorwen | supcReicle | vorurcn | SUPERFICIE]  VOLWEM | SUPERFICIE | vOLUWEN | SUPERFICIE | VOLUEN
M) | (Fad) (HA) (Find) (HA) L {M3) ) . {Fn3) (HA) {Fin3)
PENINSULA DE YU- | 61 e - - - - e o
AT Pl o7,155.90) 301.330] 96,172,90{ 1,00, 1641 121:000,90 4 zss Y IRCAL KL RESTET wsu]f 2, ou 706
© AB - 13,460 * ~-r 13,460 - 13 460 T een 13.4 t et § T 13.460
f g SUBTOTAL| 47,115,90| 314790} 96,172.90 | 3,007,224 121,004,90 "1,279.874 167,504.90 1 | 946,474 197,514.90 2.0]3.166
GRIJALVA USUtA- [ 20,677,00{ 250,000| 35,612:00 ]  470.420f 135,629.00 { 1,026.130) 256,574.00| 3,235.390{ 276,474.00{ 3,990,850
CINTA Pl | -'6,439,50| 81,430 13,836,50 | -189.05n} 20,936.50 | 296.350] 20,936.50) ~'296.350|  20,996.50| 296,350
A e SL610f  -mm 55.050f e-w 67,400 80.700 o 103.360
[swroraty 27,116.50| 383.840| 49,448,50 |  715.320] 16,5550 | 2,289.800( 245,510.50| 3,612.440| 257,410.60 | 4,395.560
PACIFICO SUR 6l 38,226.00 795.500] 38,225.00 | 795.509| 65,800,00| 1,209.750| 87,800.00( 1,522.350 | 132,500.00} 2,150.500
1STHO . PI 45,264.00 648,640 50,892,00 736.030| 77,077.00 | 1,091.405 89,077.00 - 1,264.805 134,272.00 ,921 951
8 pls oy o 453 6,030 P 7050  ede
B SUBTOTAL|  83,489.00 | 1,444,140 | £9,117,00 { 1,536.460 142,877,00 | 2,307,185 176,877.00] 2,798.305| 206,772,00| 4,080,907
PAPALOAPAN GOLFO 6l 32,570,00| 540,138 | 195,875,00° | 1,912,382 { 273,305,00 2,536,743 ] 350,721.00| 3,161,133 466,871.00 4.09i.7:u
CENTRO ‘p“]l 37,352.06 |  A17.795].47,514.16 | 506,815 | 72,264,16 | © 715,715| 105.964.16| 992.285{ 132,064.16 | 1,309.85§
e - - - P - — GRS - 0,320
SUBTOTAL] 69,9216 | 957,933 | 243,389,06 [ 2,419,197 | 345,569.16 | 3,252,456 | 452,685.16 4,153,418 | $98,935.16 | §,407.500
TOTAL 41 91.472.00 | 1,686,438 | 269,712.00 | 3,176,302 1 47,734.00 | 5,672,623 €63,095,00 | 7, QU673 1 675,046.00 | 10,239.083
Pl 136,171.56 | 1,449,195 | 208,415,56 | 2,436,459 291,202,56 |- 3,369,884 303,482,56 | 4,486,454 | 484,787,56 | 6,552.898 1
8 65,070 - FLRITY e 86,890 - 101,310 - 130,560
: : : T
I00AL |227,643.56 | 3,100,703 416.117.56 $,689,201 | 766,016,56 |- ¢ 11046,577,56 |:12,506.67 | 14360, 632,56 | 15,922,501 .
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CUADRO Mo, 19 DEMANDA FUfUW\ DE ACUA EN EL SECTOR INDUSTRIAL EN LA 20NA
{MILLONES DE METROS CUBICOS)

. 1988 1994 | ) ) 2000 2010 »

ey DENGA | DESCARGA | DEMANDA | DESCARGA : | DEMAWDA | DESCARGA | DEMANDR | DESCARGA
PENISULA DE y_ucmnrf 3.4y | anezt|  ans0f| w3 | 3506|1545 | 43015  190.680
CRIOALVA USURACINTA | 177038 | 148.010 | 196.0%8 | 165,395 | 214,310 180,700 | 50,508 | 220.302
PACIFIC SUR ISTHD' | 664728 | 4S0.035 ) 806306 | §75.638 | 1,117.370 | 762.208, 1,917,437 | 1,307,680
PAPALORPAN GILFO CENTRO |  833.720 |  609.713 | 968661 | 707760 [ 1,304.039 | 950,464 | 2,139.205 | 1,672.715
TOTAL Z0NAL 1,698,903 | 1,218.779 | 2,039.716 | 1,461.906 | 2,668,751 1,916.827 | 4,358.465 | 3,120,377

FUENTE: SECOFIN SEMIP; SARH,~ DELEG&C!ONES ESTATALES EJI YUCATAN, QUINTANA, B&D, CAHPEQHE, TROASCD, CHIAPAS,
QAYACA ,VERACRUZ, PUEBLA, HIDALGO ¥ TLAXCALA.




CUADRO K0.20.- DEMANDA FUTURA DF AGUA TARA GENERACION-OE ENERGIA MIDRUELECTRICA EN LA ZONA

1985 1988 : 1994 2000 2010

REGION. TAFACIDAD | VOLUMEN - | O [ VOLUNEN = |~ CAPACTDAR|  VOLUREN <| [~ VOLUHEN -} LOME.
INSTALADA | TURBINADO msmjm TURGIARDO | THGTALROA | TNSTALADA | - TURBLIADD| - THSTALADA TURDINA -

(w). ). | O () | @3 ) Gl ) | | )

. §
4

PENINSULA DE YUCATAN 1/

T ; n T
60,834.00 4,480.48 [ 96,R51.00 | 4,803,48 98,744.00 | 5,071.48 |116,215.0

\

GRIJALVA USUMACINTA 3,487.40 | 31,797.00 3,907.48

. g g g : y
PACIFICO SUR ISTHO 22,60 216.77 22.60 216,77 2.60 216.77 22,60 216,77 22,60 26,7

FAPALOAPAN GOLFO CENTRO 730,17 | 11,0043 0.7} 1,670.36 | 1,090.17 | 20,466.367] 1,090.17 | 28,466.36 | 1,090.17 | 28,66.3

TOTAL ZOKAL | az0m | 49,008.13

4.660.25) 72,126.13 | 5.593.25 | 125,534.13 | 5,916.25 | 127,427.13 | 6,184.25 140.993.\;

FUCNTE: C, F. E.

1/ Se cagece do obras para generacibn de energ(a hidroeléctrica
¥ 694 ¥ad serdn transferidos de 1a-Subcuenca Boca del Cerro a la de Tacotalpa.



CUADRO No, 21 DEFANDA FUYURA DE AGUA PARM GENEPACION DE ENERGIA TERMOELECTRTCA FN LA’ ZONA

1985

1908 1994 2000 2010

REGIOH C,INST. | DEFANDA | DESC, | C,INST. | DEWANDA | OESC, | C,INST. | DEMANDA | DESC, | C.INST. ] DEMANDA | DESC, |C,INST. | DEMANDA | DESC.

) | ema) | oema) | ey | oway | owad ] (W) tm) | sh | (s (w43) | (vM3) | (v} (wis) | (a3}

emsave | a67.00] waes | 7 a0l sent 7351 @00 | 50 ateat| 7600 | 1sas | 1aiei0 | se.00f 1rime | is.e

i ) - . : S .

Sua-us0- | 36,00 d.aoo | . m.oso| 36,00 0,890 8,000 “3.00 8,690( s.es0| .00/ .89 s.89| 36,00 B0 .89
T

PACIFICO SUR
1510~ 1/
panoe ) 6230 | 100,120 | 108,920 ST3.60) 122,770 {12240 | 2,020.60 163,720 | 162,360 | 2,023,60{ 163,720 | 162,060 | 2,023,560 | 163,720 | 162,960
. TD‘MIT 20NAL 1,026,50] 126,378 | 325,361 | 1,425.50| 339,828 | 138,671 1,732.56 105,720 | 183,651 | 2,039,560 | 107,728 | 186,461 | 2,906,850 | 189,728 | 167,261

FUENTEs €, F. €., PEMEX.

)/ NO SE ENUONTRO NINGUNA PLANTA TERMOELEUTRICA EN OPEWI(”(.
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CUADRD o, 22, INFRECSTAVCTURR FUTURA PATA GENERACTON RIDROELECTRICA €K LA 208"

) !
C R EGTON SUBCUEHCA NGHBRE, DL PROYECTO CORPIENTE CAPACIOND | VOLUEN - | EneRGlA-
H . THATALADA A TURBLLARR | A CENERAR
/ . ; ) ) o)
PERITSULA DE YECATANLE
LRUIALVA USIRECITA PEALIAS PERITAS RIQ CRIDALYS | 2 2,09 1,790
TACOTALPA 12T RID TACOTALPA 0 3,692 1,967
. oracTE RI0 TACOTALPA »m 1,893 1,58
caue RIG TACLOTALPA 192 1,010 . | 1,135
LT RIG TLAPA 25 788 219
TR 1l RIO TLAPA 2 1,081 250
LA SIERAA RIO 0C LA SIERRA 1a. 4,383 58
TAPLIVLARA RIB OXOLOTAN 7 3,185 3}
) €L TorRe BI0 OXoL01AN [; 2.9% 53
WL HACVSPAGA ! RIO PUSCATAR as 4,209 N
HACYSPRUR I RIG PUXCATRY 28 4,510 A ({1
LaRss GRIORTA SAYARIA IO SAARIA ] 26,995 L]
‘Sust1BTaAL 2an ) p 1,564 8,419 8,62
'
PACIFICO SUR 15140 3/ . é . o
PRAALORPAN GOLID RI0 SKATO DAHINGD RIPERISCAL C/PRISA | RIO SFNTO DEMINCO | 360 11,392 w5
jmtm : . CERRG Ot DD '
| e SUBTRTAL 72 R 3., o %o
Ja * +
014 208 o e 4 FWCTIN AN} 9,530

SUINTE: ComlsdTn Faderal de Elestricidad

U/t se contanpls 2 construcciin de plantas hidroeléchricas en el hurizonte de glonencibn,




LUADRD Mo, 24, IKFRAESTRUCTURA FUTURA TARA GENERACION TERMOELECTRICA EN LA Z0HA

REGION SUBCUENT A HOMBRE DE LA PLANTA | TLCHA DE IHICIO| FUEKTE OF A--| YOLUMEN A | VOLUMEN POR] CAPACIDAD! ENERGIA A
0% OPERACTOR DASTECIMIENTG] EXTRAER . | DESCARGAR TNSTALADA? GENERAR
M) (Fad) M) 1 (owr)
| PENINSULA DF YUCATAN | YUCATAN YALLACOLID SEPT. 1986 SWTERRANCA 3.0 770 - 49 s,
: : . MERIOA 111 SEPT. 1994 SUBTERRANEA 2.50 2,25 13 %
. HERIOA IV SEPT, 2010 SUBTERRANEA 2.80 2.25 17 9
QUINTAYA RGO 210 INgl0 - pic. 1992 SUBTCRRANEA. 0.95 0.e5 o 902
. . AR CARISE | ve5e.288] .
SUBTOTAL .- .- 8,95 [ 8050 | 480 [ 3,993
GRIMLVA : T
USUYACIRTA 1/ B .
PACIFIL) SUR ' : .
1st0 17°
PA?ALOAPM TURPAN . TUXPAN 1a. UNIDAD SEPT, 1908 RIO TUXPAN, * 13,65 13.581 350
GOLFD CERTRR : TUXPAN 28, UNIDAD HARZO 1989 RIO TUXPAN 13,65 13.58 36, -
TUNPAN 33, UNIDAD EXERO 1990 RIO TUXPAK 13,65 13.51 350 ‘_2/
TURPAN '4n. UNIDAD JiLia 1948 Ill? TUXPAN 13.63 13.51 350
. . \ . . ;
SUBTOTAL :. - . .- 54,60 54,04 | 1,400 Yy
TOTAL ZONAL . B - 1. 63.56 6208 | 1,800

FUENTE: Comisidn Federal de Electrict
1/ tio so contespla 13 construccidn da plantas termoeléctricas en el horiionte de paneacidn consfderads.

2/ Se carece do nfomactdn




TUADRO No, 25 BALANCE mmuuco (SUPERFICIAL ¥ suammm) A 20
(MILLCHES DE METROS CUBICOS)

VOL. OISy,
ACTURL

DEMANDA

REGION FUENTE RO FUTURA REUSG IMPORTALLON | EXPCRTACICN | OLSP. FUTLRR
“INSULA DE YUCATAY  {SUPERFICIAL | 1988 | 8,892,000 §32.502 o 42,500 — B8,401.933
. .o 1994 | 753,502 422500 — 8,180,998
2000 1,391.002 - 680,000 -— 8,160,954
2010 1,391,002 vas 660.000 —~— 8,160,998
SUBTERRANED | 1988 | 20,289,100 680,332 - o — 19,568,768
1954 789,452 0,500 — — 19,500,148
- 2000 892.291 1,000 —— e +14°397.609
2010 1,215.261 1,500 — — 19,075, 9
¥
WALVA USUMACINTA SUPERFICIAL | 1988 |112,584.000 { 6),643.382) 60,843,080 - 42,500 | LI.TALD
' . 1994 , 98,972,142 96,860,090 e 42.500 { 110,422,
2000 102,153,932 | . 98,153,150 e 680,060 | 108,503.&
2010 - { 120,527,682 | 116,224,150 694,000 | 1,374.053 { 107.£00.
SUBTERAANEO | 1988 292,600 252,286 o - —— 29,70
R ‘| 1994 553,616 — - —_ »251.51
000 645. 146 - — —-— «358,1
2010 676.046 —~— - — ~3ad.0%
’
-1F1C0 SUR 1ST:0 SUPERFICIAL | 1988 { 77,811.4%0 |  1,839.7115 391.387 - — 76,3563.072
1994 N 2,704,648 517,205 — — 75,623,951
2000 ,340. 888 134,062 ves - 75,208,854
i w10 4,000,000} 1,220,383 | — — 78.110.17¢
SUBTTARANED [ 1988 332,000 692,740 113,728 — —_ 208010
1894 835,661 828 - - «378.838
2000{ - 1,025,399 193,218 - — -500.181/
2030¢, 1,677,420 330,057 e -—— «1,015.373|
TRLOAPAY GOLFO CENTRO | SUPERFICIAL {. 1988 1 78,450,000 | 14.276.845 1 11,195.9% - — 75,310.528
: . 1994 32,705,920 | 28,628,520 pas - 74,173,600
13,894,882 | 28,628,520 - — 173,188,638
2010 35,737,634 | 28,628,520 ont - n,8.6881
SUBTERRANEO | 1588 634,000 456,41] 0.800 roe - 178,339
\ 1994 517.060 { . 0,800 - — N3
2000 681,808 0,800 —~. — «47.008
. 2010 1,112,329 0,800 o L 527,529
AL ZOHAL SUPERFICIAL. | 19681 277,738,400| 78,292,084 { 72,430,467 42,300 82,500 | 2n.ers.2
' 1994 135, }35 212 | 126,005,818 42,500 500 { 268,608,003}
2000 140,780.704 | 128,115,752 680008 660.000 | 285.073:44
2010 162.576,531 | 146,080,093 1,374,000 | 1,074,000 | 261,201,968}
susTERRANED | 1988] 21,547.100{ 2,082,779 114,528 —es — 19,578,849
1994 2,405,790 125,125 -~ ‘- J976.AM ]
W00 3, 245, 84} 195.018 -en . 18,836,410
2010 4,741,055 332,357 wee - 17,138,400



[XXXYY)

L A L ES Pt
h y s Y ¥ + +
- . .

Nt 3

2 4R




ﬂiNnLL As

£
tag

o

Kevion

T i

Volouth &
‘Teuinoan LLave
uuy

S niso
Areaere
“w ' Trwonn,
Ty 3 o o
SaAL Wavarca | pikeo a2
TewronaL 1 .
oneadlt 3 .
sisToiar 3
WaEIFiCs SUR (3RO e [T
Twora, ¥
oRtaae |
173 v 3 3va ey
Parpieen SO0 CINTRS | WER0. O Tedv e
TeurorAL
ohtaas \
weroTaL 4’ase.enn
ToTab niceo ueizwe
L. Tewrea:
L)
Townt 3. 11040

LAMINA '8

'AREAS DE EXPANSION AGRICOLA




ppet

wh

0 b asaA

P SEResiCion | invaRsion

e
Tovay 20RAL LI O X e

WOTA W LD metvicety Fmintans Sond €arss paqsss 1 MBsStMBIS
SUmILUTIA §8 U HTon Masmatuiig ¥ ALtiTRCE.

B

o
4

- -
AT T
A .




- ey . 3
s scotmn [n ACREFIEI00 ] wvERaow ) .

ey B
e ovrus [acriarss Topracy
T LT . FITICTTN O
. (|
1
<]
-
——
OTAL ZONAL o | ean 4,437 13,308 4
R e L ey r—)
2 maleren 6 & MiTen Mesestcaan ¥ ALUITRLS. .
o . ;
e !

o .

k4
<, T Ed 4 {
o : ;
i
1
1
1 &
~S sELIcE o
N4 -
4
f )x
- .
= N

LAMI NA 9
[ INFRAESTRUCTURA FUTURA PARA EL
- - CONTROL DE AVENIDAS

mes

LEE | I |







r— Ere .
i vcewrzae | taninn | | e 1 omevesc 0

—— | - e
oSSR oot
™ me | | ez 0 ()

LAMINA 10

ESQUEMA DE APROVECHAMIENTO FUTURO)




74

1V - PROGRAMA DE. DESARROLLO HIDRAULICO

IV.1 ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO HIDRAU-V
L1CO DE LA REGION.

Las estrategias para el Desarrollo Hidréu]i-_
co estdn orientados a atacar los tres problemas del agua, -
escasez, exceso y calidad definiendo las acciones especifi-
cas que requiere cada Subregi6n para lograr los objetives y
metas que se plantean.

Como se menciond en capitulo anterior, exis-
te en la zona abundancia del recurso, sin embarco, la infra -
estructura hidrdulica actual no es ain suficiente pafa’éprgl
vechar integralmente el recurso.

' Por 1o tanto, las estrategias en la regidn -
se orientan a solucionar principalmente los problemas en el
sector agropecuario, la generacifn de energia,.las inunda--
cidnes en las planicjes costeras, la falta de servicios de
agua botab]e y alcantarillado, el apoyo a la acuacu1tufa_-r :
asf como 1a contaminacién del recurso,.cada vez mds critica
en las zonas fndustria1és y en ias explotaciones petrole---

ras.




]

‘ Identificados los problemas hidriulicos Re--
gionales, los objetivos y politicas que se'lleven a cabo, -
deﬁerén ser congruentes con la problemétiﬁa que presente ca
da sector usuario del agua con objeto de aproveckar inte---
gralmente el recurso.

En el sector Agropecuario, los objetivos y -

‘politicas se basan en lo marcado en el PND y en el PRONADRI,
Tineamientos que se orientan a su desarrollo, por tal razén
se definird 1a vocacifn mas adecuada del suelo y su forma -
de explotacidn para ampliar la frontera agricola. En las -
‘5reas con suelos de baja potencialidad y con alto riesgo de
erosidn, fomentar el estudio para uscs adecuados v nrogra--
mar acciones para su aprovechamiento y preservacion. Regu-
lar la dispdnibi]idad espacial y temporal del recurso, me--
diante obras de almacenamiento, control y regulacidn para -
proporcionar al sector, el agua en calidad y ;antidad cuah-
do lo requiera para incrementar la productividad. Realizar
un uso eficiente de 1a infraestructura hidrdulica, rehabili
tar la existente y consolidar las obras que se encuentran -
-inconclusas. Se debe dar especial atencion a la construc-- .
cidn de infraestructura de drenaje menor para el desarrollo

" agropecuario de las 1lanuras costeras tropicales en Tas --5 

éréaé con potencialidad de incorporarse a la.produccién -

intensiva. Impulsar el Programa de Desarrotlo Rural Inte--- -
grai Je] Trépico Himedo (PRODERITH) dando preferencia a =-~
aquellas dreas en donde se tengan suelos de alta potencia11

dad y menores problenws de drenaje.
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En los sectores Urbano e Indistrial, conside
rando que el nivel de servicios de agua potable v alcantari
Tlado es de las mas bajas de 1a Repiblica, los objetivos de
este sector, deberdn estar orientados a impulsar la cons---
truccidn de infraestructura para satisfacer la creciente de
manda de Ta poblacion y la industria. Por otra parte impul
sar la ampliacidn y rehabilitacién de las redes de_distribg
cidn de agua potable y alcantarillado y vigilar para que se .
haga un uso eficiente del recurso, tanto en las ciudades co
mo en la industria. Con objeto de que los sistemas sean --
.autofinanciables, se deberdn actualizar en forma perifdica
155 tarifas de los servicios con objeto de gue la presta---
cidn sea rentable. '

En el aspecto de Generacidn de Energia, la -
regign cuenta con el mis alto potencial hidroeléctrico del
Pafs, por 1o que se deberdn emplear los érandes caudales de
os ros para producir energfa eléctrica en los Tugares don
qe sca econdmicamente factible, contemplando en estos ca-=-
s0s, la'conéeniencfa del uso mdltiple como es el control de
avenidas, el riego y 1a navegacién pluvial. Asi.mismo, im-
pulsar la ampliacitn de la cépacidad instalada en las plan-

. tas existentes y en donde Tos estudios demuestren la facti-
bilidad técnica y econémica para su cohst{uccfén. '

Como un problema general en 1a zona, sé hace -

necesario proteger'principa1mente las planicies costeras -
Léon obras de control de inundac{bhes y de drenaje mayor, pa

fomentar el establecimiento de grandes dreas de drenaje y -



7

rescatar para'la produccidn intensiva, importantes dreas de '
suelos de mediana y alta potencialidad agricola que perié-
dicamente se inundan. Un propdsito importante del contro}
de avenidas, serd evitar y/o disminuir las pérdidas materia
les y ocasionalmente humanas que ocasionan el destrdahTen-
to de los rios que inundan periddicamente centros de pobia-
cifn, Serd necesario para él control de avenidas, combinar
otros usos de las obras, como el abastecimiento a zorias ur-
bano-industriales dondese cuente con un alto caudal de agUa
regulada y se disponga de considerable energfa en las cerca
_nias, impuisando hasta donde sea pasible la navegacidn plu-
vial y su liga con la maritima.

: En la Acvacultura se deberd promover y fomen
tar el desarrollo de esta actividad aprovechando los cuer-
pos de agua interiores, asi como Jos esteros litorales con
la crianza de diferentes especles que contribuyan a mejorar
1a alimentacidn de 1a poblacidn., Para este desafrollo, se -
deberdn estudiar Yas caracteristicas de los cuerpos de agua
en donde sea posible su explotacidn, y apoyar las investigil _
ciones acuicolas que actualmente se desarrollan en la zona,
con objeto de establecer la infraestructura minima que faci

.ffte el'aprovechamiento imediato ée dichos cuerpos»de'r---
agua. En las obras'p1anteadas en la regitn, contemplar la ‘~7
expfotaciéﬁ acuicola como parte de Tos usos mﬁltiples dé;]a g
infraestructura, ‘

Otro probleMa que se presenté‘en-]a zona es

Ta creciente contaminacién del recurso agua, por tal moti- -
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vo, serd necesario controlar la calidad para asegurér la sa
Tud de la poblacién y evitar el deterioro ecolégico. Se de-
berd fomentar priné%pa]mente en el sector industrial, el --
reuso de las aguas residuales, impulsando la construccidn -
_de plantas de tratamiento. Asi mismo, las descargas munici
pales de las poblaciones importantes deberdn tener el trata
miento adecuado antes de ser vertidas. Se deberd actuar -
en 1a concientizacién ciudadana mediante programas 6rienta—
dos a la imbo}tancia de cuidar la calidad del agua con =---
acciones tendientes a evitar la contaminacin,

Como parte importante, se deberd propiciar -
que la planeacidn, construccidn y operacidn de los aprove-~
chamientos hidrdulicos, se contempla dentro de un marco de
manejo integral del agua a nivel regional y su influencia -
principal en el contexto nacional. Es importante actualizar
informacidn hidrométrica mediante la realizacidn de estu---
dios de diagnéstico, de balance hidraulice a nivel cuenca y
del desarrollo histdrico del potencial hidrdulico de la zo-
na. En términos generales, se recomienda analizard 1os'p13
nes hidriulicos de detalle en las principales cuencas, en -
los que se identifiquen los problemas fisicos, técnicos y -
‘séc{oeconémicos asociados con el agua, asi.como las accio--
nes orientadas 2 solucionarlos, balanceando la utilizacidn
productiva del agua con los impactos nggativos que por ello
se generen, Establecer programas permanentés para cbncien-:
tizar a los sectores usuarios del agué, para que se ufi]i--

ce eficientemente el recurso y eviten su desperdicio, prin-




19

cipalmente en las.pablaciones urbanas.

Un sector importante por atender en la re--
gidn es el Turistico, razdn por la cual se deberd impulsar
y dar especial atenciGn a los proyectos de suministro‘de --
agua potable a los desarrollos turisticos de la zona, pro--
porciondndoles volumenes en calidad y cantidad suficientes.

Por otra parte, es necesario trabajar en tor
no al aprovechamiento de las cuencas internacionales de los
rios de la frontera sur, mediante el estudio conjunto de --
proyectos de desarrolio integral que beneficien a ambes pai
ses y tomando en cuenta los aspectos ecoldgicos.

En lo relativo a las metas, &stas obedecen a
la programacidn planteada la cual adolece de incongruencia
con la situacién financiera del Pas, ailin asi es importante
cuidar estas acciones como un programa orientador para los
diferen;es séctores usuarios de{ agua,

En el sector Agropecuario y para-el corto --
plazo de 1986;88, se considera infraestructura hidroagrico-
1a y de temporal a una superficie de 553,164 ha.

' ~ Para el sector Agua Potable y alcantari{lla--

do, beneficiar a una poblacidn de 2'646,120 habitantes y do
-tar a Ta creciente industria de Ta regidn con 290.4 fin y -
para el caso.de l1a Generacidn de Energia se contemnla incre
mentar la capacidad iﬁstalada'de 819 M; y para Turismo y -
Acvacultura se estima qﬁe requerirdn un.volumen del Srden -

de 10,95 fin’. Todo esto para el Corto Plazo 1986-88, .
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Para el mediano plazo de 1989-94, para el --
sector Agropecuario se ha programado dotar de obras de in-<
fraestructura hidroagricola y de temporé-l a una superficie
de 1'101,563 ha. En el sector Urbano se pretende benefi---
ciar a 4'858,058 habitantes, poblacidn aue conjunta a los -
habitantes beneficiades con~agua potable y alcantarillado.-
Pa.ra el sector Industrial se pretende propcrci.onar, a la in~
dustria regional un volumen de 340.815 Rma y en Generacidn
de Energfa se pretende alcanzar una capacidad instalada de
2,240.0 M{ y para los sectores de Turismo y Acuacultura se
pretende destinar un volumen de 12.30 fn’.

Para el largo plazo 1995-2010 en el sector
Agropecuario ha programado dotai de obras de infraestrugtu-
ra hidroagricola y de temporal a uma superficie de --------
2'760,168 ha.; en el sector. Urbano se pretende beneficiar -
a 17'993,813 habitantes, poblacidn que conjunta a los habi-
t_;a_ntes beneficiados con agua potable y alcantarillado. En -
el sector Industrial se pretende proporcionar a la indus---
tria zonal un volumen de'2,319 P>, se pretende alcanzar -.
una capacidad instalada adicional de 765.00 M{ para generar '
energia eléctrica’y para los sectore§ de. Turismo y Acuacul-

i;ura se pretende destinar un volumen de 45.80 Pnd.

Se recomienda ampliar 1a red regional de mo-

nﬂ:orep de 1a calidad del agua en las cuencas de la regién -
~a fin de conocer 1as caracteristicas fisicas, quimicas, bac

terioldgicas y bioldgicas de Tos cuerpos de agua.
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Instalar estructuras de mediéién'(estaciones
‘hidrométricas y climatolégicas) en los sitios adecuados de
. las cuencas hidroldgicas que Earecen de ellos, con el fil =
de proporcionar Ta informacidn respectiva para la emisién -
de avisos de alertamiento oportunt contra inundaciones.
Dentro del Programa Hidrdulico, especial ~--
atencion requieren las acciones relativas a la Administra--
cién y uso eficiente del agua para To cual a corto, mediano
¥ largo plazo §é 1levaran a cabo 1as siguientes: Estudios
y proyectos en : 381,500 ha. a corto plazo; 1'452,600 ha, -
a med{ano plazo; 1'852,600 ha. a largo plazo,.

IV.2" PROGRAMACION DE ACCIONES

7 La programacifn de las acciones de infraes--
tructura a corto, mediano y largo plazo de los sectores ---
Agropecuario,'Urbano, rndustrial,.de Generacidn de Enérgfa,
Tratamiento de Aguas. residuales, Control de Avenidas y «--

otros, fue hecha en base al avance reportado en Jos diferen

tes proyectos que encuadran los Programas Hidrdulicos Esta-

" - tales, siguiendo los Tineamientos establecidos en los Plam-

nes de Desarrollo Estatales, en donde solamente las obras -
en proceso tiene alguma seguridad de contar con los recur-é"
sos econdmicos necesérios, estd se debe d'las condicioneﬁ -
‘actuales del pafs, ' |

Bajo un esquema de contar con dinero para ig'_

_vertir en cada uno de los sectores, se consideraron los ob-
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jettvos, politicas y acciones programadas a corto, hediano
y largo plazo, y se tienen las sigufentgs inyersiones:
A corto plazo: para el sector Agropecuario,
304,784 millones de pesos, para beneficio de 553,150 ha, -~
Para el sector Urbano, 495,325 millones de pesos para dota-
cidn de agua potable y alcantariliade para 2'789,428 habi--
tantes. En el sector Industrial, 74,279 millones de pesos
para abastecimiento de 290 millones de metros cibicos. Pa-
ra el sector de Generacion de Energia, 107,309 millones de
pesos para una capacidad d:instalar de 819.00 M{. Para tra
tamfen;o de aguas residuales, 17,172 millones de pesos para
tratamiento de 463 millones de metros cibicos. Para con---
trol de avenidas, 6,280 millones de pesos para beneficio de
89,437 habitantes y 68,131 ha. Para el sector Acuicola y -
Turistico se considerardn 5,029 miltones de pesos para «---
. 10,95 millones de metros cibicos.
A mediano plazo: para el sector Agropecuario

457,732 m{1lones de pesos para beneficio de 1'102,203 ha. -
Péra el sector Urbano 743,384 millones de pesos para benefi
cto de 4'993,603 habitantes. En el sector Industrial 79,481
mtllones_de pesos para abastecimiento de 341 miliones de me
tros cibicos. Para el sector de Generacidn de Energia, ----
. 283,997.0 millones de pesos para una capacidad a instalar -
"de 2,240.00 Mi, Para Aguas Residuales, 14,554 miliones de -
- pesos para tratamiento de 169 mi)lones de metros cibicos. -
Para,céntrol de avenidas 3,04% millones de pesos para bene-

ficio de 56,700 habitantes y 89,100 ha. Para el sector -



“Acufcola y Tuffs;ico se consideraran 7,900.0 willones de pe

sos para 12.3 millones de metros cﬁbfcbs.
A largo plazo; paré el sector Agropecuario,-
1'409,744 mi1lones de pesos para beneficio de 2'729,243 ha.
Para el sector Urbano 3!794,154 millones de pesos para dota
cidn de agua potable y alcantarillado a 18'813,279 habi tan<..
tes. En el sector Industrial, 533,772 millones de pesos pa-
ra abastecimiento de 2,319 millones de metros ciibicos. Para
el sector de GenéraciGn de Energia 100,148 millones de pe--~
50 para una capacfdad a {instalar de 765.00 M. Para trata
miento de aguas restduales, 2,713 millones de pesos, para -
495 millones de metros cibfcos. Para control de avenidas -
4,219 millones de pesas para beneficlo de 115,200 ha. Para
el sector Acufcola y Turistico se considerardn 15,800 millg
nes de pesos para 45.8 millones de metros ciibicos.

_ ‘Lo anterfor daré como resultado una tnyer---
sidn regional total-al afio 2010, de 8'357,838 milTones de -
pesos. '

" Como podrd verse en este Capitulo destacan =
las acciones que requieren recursos econdmicos cuantiosos -
para su:realizacién, sin embargo, no es sclamente con dine-
ro como es posible.desarrollar las acclones del Programa --

- Hidrdulico, es necesario que exista un conocfﬁiento, para -

: fodoé los ﬁectpres, de o que-e] Sureste representa y puede
i dap_uha‘cohciencia de participacidn dg Tos usqarios‘de1 e

: agua;.para optimiiar‘y racionalizar el aprovechamiento de -
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este recurso,

Para itustrar mejor el desarrollo de este -

Cap1tu1o se anexan 2 cuadros y 1 lamina.

CUADROS:
26.« METAS PROGRAMATICAS A CORTO, MEDIAND Y LARGO PLAZO
27.- PROGRAMA Y PRESUPUESTO DE OBRAS A CORTO, MEDIANO Y -~

LARGO PLAZO.

'LAMINA:
1.~ ACCIONES DE INFRAESTRUCTURA.




CUADRD Mo, 26 HETAS PROGRAMATIVAS A CORTO, MEOIANG ¥ LARCO PLAZO EN LA Z0uA

CORTY PLAZO HEDIAND PLAZ0|  LARGO PLAZO
REGION SECTOR UHIDADES o e
1646 1987 1988 1989-1994 1995-2010
PENINSULA DE YUCATAN AGROPECUARID (HA) 59,860.00 167,862.00 | 1'690,835.00
. " {uroang (1AG 409,032 60,051 2'916,830
HDUSTRIAL §Mm 2.307 4.406 15.414
GENERACION MH) .00 - .- 257,00 174.00
QtROS 1/ (1) .-1,00 1,50 2.00 4.00 8.00
GRIJALVA USUMACINTA AGROPECUARIO UA) |t 2,404.00 | 55,151,00 { '190,310.00 | 396,117.00 213,845.00
URBANO . {1AB) " 255,448 255,440 255,454 11093,830 3'615,280
THOUSTRIAL (M 3,070 * 4,100 5.540 19,790 61.68
GENERACION 1K) 210.00 210,00 - §13.00 591,00
otRos 2/ 43) 0,89 1.10 1.3t . joss
PACEFLCO SUR ISTHO AGROPECURID {1a) 20,R73,00 23,503.00 363,614,060 372,502.00
. URBANO {HAB - 538,025 190,257 3'370,872
INDUSTRIAL {13, 193.7% 181.618 1,071,091
GENERACION HH) - e -
OTROS 2/ w13} - 3,200 8.300 1,800
PAPALOAPAN GOLFO CENTRO | AGROPECUARIO (HA)} 108,523,00 | 28,630,00 39,395.00 172,950,00 482,606.00
RDAN . {W\B 310,238 n,28 N1,238 2'370,920 n'osg.sal
NDUSTRIAL 1 190 27,200 21,200 [+ L3921 | e 13170564
GLNERACIONR W) - 350,00 ' 1,410,0 ‘
QTROS HH3) P .
TOTAL 20NAL AGROPECUARID 3/ HA) 135,069,00 {105,027,00 313,066,00 | 1'101,562,00 | 2'760,168,00
URDARO &/~ HAD) | 565,666 566,606 1'513,749 4'6i8,058 wezms . |
THOUSTRIAL hiy ) 30,260 31,300 228843 | ', 310,815 2,218,749
GENERACION - L on 259,00 + 210,60 350.00 + 2,240,00 768,00
OTROS KN} . 2,60 £.51 | \ 12,30 45,

COMPRENDE LAS MEFAS DEL SECTOR'ACUACULTUKA,
COMPRENDE EL SECTOR TURISHO,
INCLUYE LAS SUPERFICIES OF RIEGD, RENABILITACION RIEGO Y TEMPORAL (TENPORAL TECHIFICADD ¥ ORENAJE),

€N ESTE CONCEPTO SE CONJUNTA LA POSLACION QUE SE BENEFICIARA CON INFRAESTRUCTURA PARA AGUA POTADLE *
¥ ALCANTARILLACQ. )
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CURSIC Ra. 27 §SCPXA Y PALSUPLISTI 3F 04528 & COVIO, MIDIAND ¥ LRACO PLAZO [N LA 10RA

— eeate, 0L ot JLTTZT TN RN - 19942010 TOTAL .
o o8 ‘o d
: taeriae Mk, K B0, i, VERE, C oK, o,
19,087.¢0 WX BLSED00 73,510.00 199,287,000 150,129.00 m 10,000
4,066,060 O 7508 1IGD.00 640,671,000 11,440,008 .lzl
188,413 020000 2603812 272,500,090 186,708 230,114,000
197,526 $31.820003 - 814,613,000 21190448 IRURIE
237 1,897,000 [XLIN-] 22,200 9,418,000
a3 110,060 480,00 206,000
12,470 9,000 171,000 35,000
- aon
1,709,000 0 3,409,000 0300 7,013,000
—— 143,692,000 957,330,000 . $1260,014,000 °
2,122.00 ’ n m %0 OME00 606220 .. 20,2900 109,802,500
2,601 3,002 23,00,20 6,500,000 132,401.00  68,400,€80
102,00 - n (83,0 80,000,080 +  6,500.000 000000 46,162,280,
4,090 566,670 MISEIG a0 ALALN50 L 2ISTTI0 . 09,260,000'
. 431,60 821,163 Wiy 19,120 Q1.0 e % - §5,860,990
J £2,170 .50 - 1,058 9,82
1L 0,234 160,073,000 158600 237,240,100
1ok 4,020,000 3,391,000 15,050 8,900,600
10,003 s et $0,G00 e
u a::.au 1,633,000 800,000 126,002.60 2,750.¢70
o poey H 16,250
e undeIn Rt (KT . 4,020,720
16 Uk : .
2 1 §,6 81,0750 111,995,003 120,822,000 165,208.00 -. 119,250,809
- 2L 56 10,600.00 24,759,028 10,900.00 .09
40,000,c0 3,970,000 200,062.00 99,012,400 5/9,M6.00 187,931,402
o oS 10,000.60 1,640,030 10,000.63 10840.239
Lo 69800 047,954 1,580,080 T3 U318
R 8,715,208 1802 puILe 2,391.876 s 103,391,076
19,056 §4, W10 3,327,400 [ YRV T LR TR ] LAS0S 00,0000 ﬂ
R pisis ity e >y
p e T 0716 5,045,368 o J2aSe 10508218
100
is:m.cc s e . % 2. oo 38N ¢ m qn) ) 5.eir.ccd
R 2] ] 27,8 12,4€0,600 300 21,0068
- e e 2188 cn 11049,008, 208
"; 0P I .o
{ & eamm n, e usILE0 107,823,¢2 W,006,00  EIT,3060.200 $25,909,00 268,135,009
. nae 29,0000 114,620,000 0,010,00  150,564.000
Gi,es 235,74 . - [ PR 6,186.00 2,288,100
816,612 C,E8.80  1250,60) $1,£75.200  4°430,860 ursstes  4'300,70 257,300,040
m,m ] 12 11000,243 [IKEE ST IR Pt at 17006.8¢) 184,004,10
314 1 T35t 368300 1190,504.000 107,618 27 418,005
Boce 83 141000 232,680.090 o e 116000 130600, L
WL 13,1350 e 1m0 - o m .16) n.mm
1,22 — e 1,000 aes 0 P
2,631,06 2530 . 199,00 ¢ 3,000,00 300,000 ¢ 5,5)1 00 coasn
- - - vn Pl S d ake
Py FITACTI 3 - R a1s8,£29,49) . 908,807 T ees 1413, 109.40
VETAL  aeirsona (u) .
L [A1L4) G m.::c.m 2e2,030,5¢ $E2,606,00  SHdCel420 pmt, m 258,99
¥ U MKAC, AHIWR - 5,00 10,600,007 24,250,085 . 10,000, 20,438 .0
Tesaral 176,407.cc e Qe porc 600 Y meojearaos m R eo * 10812012, 08(
129,283,7¢ u,ul i 168,090 £0,060,09 LR S] M ee00 S’..m.ﬁ
11574,989 n 183 Dy 162,250,489 10°403,041 $76,360.€3 148035, m.m.n'
1028 .: FOTINTH G2 Haoie IA,010.092 111340, 389 HI17.608.9%
‘150,31 ..|: 73,481,103 ERITRIL IR IR S O 7,940,800 (87 Smn
[itX: u 3, m ERTSIN R RTIN ] 25,00 - 100,188,000 382000 491,450.000
1 LS m.m 135018 434,16 !.m 1 1,435,007 41,424, Au
20,4031 g 6.0 Jeue iy 184,23 Veem
410,00 l 285,244 © n.n..:c LUAS e 116,200.0 431,60 m.m 0 - 12,568 u.
08 s W0 7,500,000 45,000 15,800,000 0,050 N1
;
anano [ELCRITR P e sslan’ °
e
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V CONCLUSIONES

» En €l presente documento, destaca el hecho -
de que Ta mayor-parte de los recursos agua y suelo del pats
por ufﬂizar se localizan en Ta regién sureste, donde su --
" aprovechamiento es reducido en relacion con el potencial, -
'ya que fue hasta en los dttimos 35 afios cuando se empezaron
a hacer gbras imporﬁantes de infraestructura hidraulica eﬁ
1a region, confirmado por el hecho de que en algunos secto-
res, se detectay bajo nivel de aprovechamiento, como es el
' casb del agua potable y alcantarillado y de la 1ndu§tr1a. -
~ De ahf que las estrategias de desarrollo del sureste desde
"el punto de vista dei agua, podran llevarse a cabo siempre

Yy cuando haya una toma de conciencia por parte de las altas

. autorida'des de Tos sectores pablicoe y privado para que se ~

aproveche integralmente lo que la regi6n ofrece.
‘ Baste decir por eJemplo, que el Programa Na-
o ciona] de Desarroﬂo Rural Integral (PRONADRI) considera en ‘

el sector agropecuario, siete proyectos estratégicos; Tlos -

“cuales tienen un campo. de accitn muy amplio en el sureste; f L

E1 desarrollo 1ndustria1 ‘del’ pafs. requ1ere -i .

de dos recursos fundamentales agua y energfa eléctrica y - =
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es-en el sureste en donde se éymplen satisfactoriamente es-

tos dos requisitos; de ahf que es importante que los respon
$ables de Ya toma de decisiones para el desarrollo de este,‘
sector, consideren estavsituac1§n e impulsen la creaci6n y

| establecimiento de nuevos desarrollos urbano-industriales -

en la zona,

} Asimismo, se ha detectadoA1a urgente necesi-
dad‘de apoyar intensamente al sector agropecuario mediante
el impulso de nuevos centros de poblacisn en donde Tlas cdn-
diciones fTsicas de la regién asf lo indican; dando facili-
dades e incentivos principalmente del tipo econémico y de -
vivienda con objeto de hacer atragtiha su movilizacién a es
ta promisorta regién.

Es importante sefialar que el Rfo Usumacihti \
1a corriente mds caudalosa del pafs, se encuentra prdctica-
mente virgen, representando un gran potencial, principalmen
te para generacién de energfa, esta situacicn'se debe en --
parte a la falta de un Tratado Internacional sobre Aguas <-
con la Republica de Guatemala; accidn que corresponde al le
~ bierno atender y buscar una solucién satisfactoria.

Por dltimo, el e]emento mas escazo y con m5~‘

- yor futuro en el sureste, es el hombre, el técnico, el pro- . -

fesionista, que ama a su bafs, y que ﬁuiere y -debe hacer al.

go por €1, es necesario fortalecer los centros de ensefianza

y crear mas- en la regidn, incorparar conocimiento sobre - . :

el tropico en los procesos: de enseﬁanza-aprendizaje, prOmof

ver y faci11tar 1a movilizacién de ingenieros hacia esta re
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gidn, para que ayuden a preparar al pafs a entrar al prosi-’
mo siglo con un mejor panorama que el que hasta ahora se --

.tiene.
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