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INTRODUCCION.

En el extensoc litoral de la Rep@iblica Mexicana,
que alcanza unos 9200 kildmetros, se localizan grandes exten-
siones hidrogrdficas entre las cuales se encuentran: esteros,
lagunas y marismas, conocidas genéricamente como sistemas es-
tuarinos.

Un estuario se define como una regién que ccn--
tiene un volumen de agua salobre, cuyo origen se deriva de la
mezcla del mar adyacente y un sistema fluvial, dindole propie
dades particulares que lo caracterizan, desde el punto de vis
ta fisico, quimico y biolégico (Barnes, 1976).

Para comprender el comportamiento de un sistema
estuarino es menester considerar los factores que estdn inti-
mamente asociados con el mismo, como son: salinidad, pH, con-
centracidén de oxigeno, transparencia y temperatura; va que --
ademé&s de caracterizar al estuario seleccionan caracteristi--
cas adaptativas en los organismos que los habitan.

Estos sistemas de agua presentan condiciones --
ecoldgicas muy favorables para el desarrollo de muchas espe--
cies que tienen importancia econdmica como la lisa, ronco, --
parge, mojarra, camardn, ostién, etc., de tal modo que funcio

nan como zonas de refugio, alimentacidn, crecimiento y repro-



duccibn.

Es por esto Gltimo, que dentro ce las comunida-
des plancténicas estuarinas podemos localizar huevos y larvas
de peces, que constituyen lc que se conoce como icticplancton.

Existe una gran cantidad de razones para efec--
tuar investigaciones sobre el estudic de huevos y larvas de -
peces. Las investigaciones pueden ser realizadas para obtener
material que sirva en estudios bioldgicos; los estudios pue--
den ser diversos, con investigadores especializados en tales
disciplinas como fisiclogia, osteologia, taxonomia, ecologia,
bioquimica, genética, embriologia, etologia, neurclogia, zoco-
geografia, etc. (Ahlstrom, 1973).

El uso de los datos obtenidos para estimar la -
abundancia total de las existencias fué intentado primeramen-
te en los afios veintes, pero fueron mis ampliamente utiliza--
dos después de la segunda guerra mundial, para mejorar la pes
queria de la sardina de California a finales de la década de
los cincuentas, y en los sesentas en el norte de Europa haci-
endo uso de los registros larvales.

€in embargo, las investigaciones son hechas pa-
ra obtener informacidén sobre la distribucién y abundancia de
las poblaciones de peces mediante la colecta de sus huevos y

larvas. Estas investigaciones han side orientadas generalmen-



te a especiles de importancia comercial como la sardina, maca-
rela y anchoveta (Ahlstrom, 1973).

Observaciones sobre la abundancia de huevos y -
larvas jbvenes asi como juveniles, comparada con la captura -
por unidad de esfuerzo, captura total y composicidn de edad -

de adultos, proporcionan informacidn (til de estas relaciones.

También se ha demostrado recientemente que los
caracteres larvales pueden ayudar significativamente en la --
diferenciacién de taxas y la definicién de lineas evolutivas
dentro de un grupo de peces, ya que afortunadamente la gran -
mayoria de peces tienen larvas distintas (Moser and Ahlstrom,
1973).

El estudio del ictioplancton requiere de cono--
cimientos de la biclogia y sistemdtica de los peces adultos,
el desarrollo, crecimiento, conducta y requerimientos alimen-
ticios durante su ontogenia.

Desafortunadamente son muy escasos los trabajos
realizados en los sistemas estuarinos mexicanos, por lo que -
se conoce muy poco de la fauna existente en ellos y en conse-
cuencia es casi nula la informacidén acerca del ictioplancton
que habita en los mismos; entre los trabajos realizados en --

estos sistemas se encuentran: Icticplancton de las lagunas de



Mandinga, Veracruz, efectuado por la Escuela Nacional de Estu
dios Profesionales Iztacala, durante una Piclogia de Campo --
(1979-1980); y Distribucidn y abundancia del Ictioplancton en
la Laguna de Términos, Campeche, efectuado como tesis profe--
sicnal por Alvarez (UNAM, 1978).

Es por esta razdn que en el presente trabajo se
plantea el estudio de la comunidad ictioplanctbénica de las --
lagunas de Chacahua y Pastoria, en el Estado de Oaxaca, tra--
tando asi de aportar informacién acerca de sus caracteristi--
cas y biologia, para mejorar el conocimiento de la fauna exis

tente en la Repliblica Mexicana.



LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El complejo lagunar "Parque Nacional Lagunas de
Chacahua" se encuentra localizado en el suroceste de la Repfli--
blica Mexicana, entre los paralelos 97°30' y 97°45' de longi-
tud oeste, y los 15°55' y 16°05' de latitud norte, dentro de
la zona cllido hiimeda del estado de Qaxaca, en la planicie --
costera del Oceano Pacifico, siendo su clima Awi seglin Koppen,
modificado por E. Garcia. La precipitacidn anual es de 1426.9
mm.

El complejo consta de 3 grandes lagunas: La Fas
toria , Salina Grande y Chacahua (mapa I), las cuales tienen
2 metros de profundidad promedic y estidn bordeadas por vege--
tacidén de tipo manglar. Las lagunas se encuentran asentadas -
sobre una depresibfn tectdnica, cuyos lineamientos coinciden -
con la Sierra Madre del Sur, dicha depresidén se limita por --
una serie de fallas y fracturas que constituyen una cuenca --

a la que desembocan los rios San francisco y Chacalapa.
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MATEEIAL Y METOCI O,

En el presente treleijo se efectuarcon 3 muestreo-

0s, 2 durante el mes de abril de 127% y unc en akril de 1S80.

Los primeros 2?2 muestreos &e realizaron ﬁnicaneg
te en la laguna de Chacahua, en donde se estableciercon 25 es-
taciones, como se indica en €l mapa I1l, mientras que ol ter--
cer muestrec se realizb en las lagunas de Chacahua y Pastoria,
estableciéndose en ellas 19 estaciones, como se muestra en el
mapa III. En las estaciones establecidas se obtuvieron mues--

tras biclégicas asi como de los principalec parfmetros fisico

quimicos.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

Los parémetros fisicoquimicos fuercon determina-
dos de la siguiente manera: la temperatura del agua se midié
con un termdmetro graduado (de -10 a 110 °C) Taylor; la pro--
fundidad se obtuvo con un lastre unido a una cuerda graduada;
ia transparencia del agua se determind con un disce de Secchiy
la corn~n*tracién de oxigeno se obtuvo utilizandc el método de
Winkler,; 1 pli se midié con urn potencidmetrc portitil Corning;
ia salinidad se determind corn un refractémetro K. Fuji de ---

0-22 %. Is necesaric aclarar que solo se determiné la salini-
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Zfad en el Gltimo muestreo, debido a que en los 2 primeros no
se contaba con el mencionado aparato. Las muestras de agua --
fuercn obtenidas con una botella de Van Lorn, a una profundi-

dzd de aproximadamente 30 cm.

MUESTREO BIOLOGICO.

En cada estacién se realizd la captura de planc
ton con una red cénica de 1 m. cde longitud, cuyo diémetroc de
boca es de 40 em. y con una abertura de malla de 150 micras.

Los arrastres fueron superficiales, y se efec--
tuaron desde una embarcacidn con motor fuera de borda, con --
una duracidén de 5 minutos, tales operaciones se llevaron a --
cabo entre una estacidén y la siguiente.

Para complementar el muestreo biolégico, y con
la finalidad de contar con un patrén de referencia de los or-
ganismos que habitan en las lagunas, se capturaron organismos
de peces adultos, utilizando un chinchorro playerc de 50 m.,
cuya abertura de malla es de 1/2 pulpada, el cual solo fué --
arrastrado dende la prefundidad y el fondo lo permitian. Tam-
bién se empled una atarraya la cual fué lanzada 5 veces en -
cada estacidn.

L1 plancton capturado fué fijado con formol al
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4 %, mientras que los peces adultos con formol el 10 %.
Después de la fijacidn, el material capturadoe
fué etiquetado con los siguientes datos: fecha, lccalidad, -
niimero de estacibén y colector.
Finalmente, se procedid a la identificacién cde
los organismos en el laboratorio de Ecologia de la Escuela -

Nacional de Estudios Profesionales Iztacala.

IDENTIFICACION DE LARVAS DE PECES.

Para el criterio de identificacidn de los esta
dios larvarios, Russell (1976) establece que existen 3 fases
por las que pasan los organismos antes de alcanzar el esta--
dio adulto. La primera de ellas es la de larva, la cual pre-
senta saco vitelino como caracteristica distintiva: la uti--
lizacibén completa del vitelo marca el final del periodo lar-
vario. La segunda fase es la de postlarva, durante la cual -,
el organismo asume los caracteres del adulto. La tercera fa-
se es la de juvenil, en la que el organismo ya presenta to--
das las caracteristicas propias del adulto.

En el presente trabajo se considerd indistin--
tamente a la fase larval y postlarval comc estadios larvari-

OS.
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La identificacidén de los estadios larvarios se
realizd hasta familia, con base a descripciones de diversas
publicaciones (Ahlstrom,1965; Ahlstrom y Sumida,l975; Ander-
son,19%7; Aprieto,1974; Fage,1918; Kuntz y Lewis,1917).

Las caracteristicas consideradas para la iden-
tificacibn fueron:

a) Datos morfométricos: longitud patrén, lon
gitud cefilica, longitud del tracto digestivo, didmetro del
ojo y altura del cuerpo. Las medidas de los organismos fue--
ron tomadas en un microscopic Zeiss con un ocular micrométri
co Olympus de G1l0X.

b) Datos meristicos: cuantificacidn de mid--
meros, radios y espinas de las aletas; en algunos especime--
nes fué necesario contar vértebras, por lo gque se empled la
técnica de Hollister (1934).

c) Forma del cuerpo y del intestino; cuando
alin presentaban saco vitelino se observaba su forma y si era
homogéneo 6 estaba fragmentado, también se conté el nlmerc -
de glébulos de aceite que presentaba, considerando su distri
buecidn,

d) El1 patrén de pigmentacidén, que es una de
las caracteristicas mis sobresalientes ern la identificacién

de larvas y juveniles, puesto que es propic de cada familia.
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IDENTIFICACICN DE PECES ADULTOS.

Para poder identificar a losg adultos fué nece-
saric tomar datos meristicos y morfométricos, y utilizar las
claves de identificacién pertinentes (Castro,1378; Jordan y

Everman,1892; Lindberg,1974).
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RESULTADOS.

Los datos de los pardmetros fisicoquimicos se -
muestran en las tablas I y II.

Durante los muestreos se obtuviercn 1033 larvas
en diferentes estadios, pertenecientes a 8 familias, teniendo

las siguientes abundancias relativas:

FAMILIA No. de individuos Abundancia
relativa
Engraulidae 897 86.8 %
Gobiidae 58 5.6 %
Labridae 47 4,5 %
Gerreidae 11 1.1 %
Mugilidae 10 1.0 %
Blennidae 7 0.7 %
Carangidae 2 0.2 %
Hemiramphidae 1 0.1 %
1033 100.00 %

La longitud patrén de las larvas fué menor de
9.8 mm., predominando las tallas entre 1.5 y 2.4 mm, Talla

IIT.
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ENGRAULIDAE

Esta familia fué la de mayor abundancia durante
los muestreos, estuvo presente en todas las estacicnes, en --
las cuales la temperatura oscilaba entre 26 y 33 °C teniencdc
una temperatura promedic de 31 °C; la salinidad fluctuala en-
tre 37 y 40 °/oo, teniendo un promedio de 39 °/oo; el pH osci
laba entre 7 y 9.6, su promedio fué de 7.6; la concentracién
de oxigeno fluctuaba entre 2.4 y 8.6 ppm, teniendo un prome--
dio de 5.4 ppm.

Los organismos de esta familia presentan de Uu3
a 49 mibmeros, y una de sus caracteristicas distintivas es la
presencia de un tracto digestivo muy largo, que comprende ---
aproximadamente 3/4 partes de la longitud total del cuerpe.

Durante los muestreos se encontraron 5 estadios
por los que pasan los organismos de esta familia durante su -
desarrcllec, los cuales se presentan en la lamina I.

El primero de ellos es el de huevo, el cual es
caracteristico de la familia, ya que es de forma oval y mide
1.1 mm., el vitelo no es homogeneo, sinc que tiene la aparicn
cia de estar dividido totalmente.

En el primer estadio larvario, que mide 1.8 mm.
de longitud patrdén, se observa aln la presencia de aleta mar-

ginal primordial, en la que ya existe esbozo de la aleta cau-
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dal, el saco vitelino es todavia prominente y de forma oval.
Carece de pigmentacidn en todo el cuerpo.

Fn el siguiente estadio, que mide 5.4 mnm. de --
longitud patrén, va solo quedan reminiscencias de la aleta --
marginal; existen esbozos de aletas impares, mientras que las
aletas pectorales estdn completamente desarrolladas. los ojos
ya estén pigmentados y se observa pigmentacibén en la regién -
ventral del organismo, especificamente sobre el tracto diges-
tivo, estando en posicién anterior dorsal en forma de puntos
y en posicidn posterior ventral en forma de linea discontfinua.

Para el siguiente estadio, el organismo ya mide
5.8 mm. de longitud patrén, y se remarcan mejor las estructu-
ras mencicnadas anteriormente; comienza a curvarse el urcsti-
lo. E1 pigmento de la parte anterior del intestino comienza a
extenderse,

En el Gltimo estadio encontrado, el organismo -
mide 8.2 mm. de longitud patrén, y ya estdn ccmpletamente de-
finidas las aletas impares, aunque todavia no se aprecian las
aletas pélvicas. Ha desaparecido el pigmento de la regidn pos
terior ventral del tracto digestivo, mientras que el de la --
parte anterior del mismo se ha seguido expandiendo en forma -

de linea discontinua.
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GOBIIDAE

Representa la segunda familia en abundancia, --
fué encontrada en 15 estaciones, de las cuales la mayoria es-
t&n ubicadas cerca de las orillas de las lagunes, en donde la
temperatura oscilaba entre 29 y 32 °C, teniendo un rromedic -
de 32 °C; la salinidad fluctuaba entre 37 y 40 °/oco teniendo
un promedioc de 39 °/oo; el pH oscilaba entre 6.5 y 8.5 siendo
su promedio 7.7; la concentracibén de oxigeno fluctuaba entre
2.4 y 8.6 ppm, estando su promedic en 6.0 ppm.

Esta familia posee 26 mibmeros, y su caracteris
tica mds distintiva es la presencia de una vejiga gaseosa muy
prominente que esté ligeramente pigmentada en su parte supe--
rior. De esta familia se encontraron 5 estadics, que se mues-
tran en la l8mina II.

El primer estadio mide 2.0 mm., y en &l, se ob-
serva residuo de saco vitelino; la aleta marginal primordial
ests bien definida, en ella comienza a formarse la aleta cau-
dal; las aletas pectorales ya estin completamente desarrclla-
das. Los ojos estdn pigmentados, y corre una linca continua -
de pigmento por la regibn ventral del organismo.

En el segundo estadio el organismo mide 2.4 mm.
y ya esti casi totalmente consumido el vitelo; aln persiste -

la aleta marginal primordial y comienza ¢l desarrollo de la -
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aleta anal.

Para el tercer estadio el organismo mide 3.4% mm;
ha desaparecido la aleta marginal mientras que ha aparecidc -
la aleta dorsal, por lo que ya estdn presentes todas las ale-
tas impares, aunque no han alcanzado su desarrollo toctal.

Ya para el cuarto estadic el organismo ha alcan
zado una talla de 3.7 mm.; se ha curvado el urostilo y las --
aletas impafes se han desarrollado completamente.

En el dltimo estadio ya mide 9.7 mm.; han apa--
recido las aletas pélvicas. El pigmento ha sufrido modifica--
ciones, en la regidn ventral antericr es en forma de linea --
delgada discontinua, y en la parte ventral posterior estd en

forma de hilera de puntos gruesos.

LABRIDAE

Las larvas de esta familia constituyen el ter--
cer grupo en abundancia; se encontraron sclo en 2 estacicnes
de la laguna de Pastoria, localizadas cerca de la Loca, en --
las que la temperatura estaba entre 26.5 y 29 °C, la salini--
dad entre 37 y 40 °/oo; el pH entre 7.1 y £€.5; y la concentra
cibn de oxigeno entre 5.8 y 6.2 ppm.

Los organismos de esta familia presentan de 28

a 36 midmeros. Unicamente se encontrd un estadio, que se pre-
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senta en la 1l&mina III.

IEn este estadic el organismo mide 1.2 mm., tie-
ne aleta marginal primordial, no existe esbozo de ninguna ale
ta. El saco vitelino es completamente redondo y estd ligera--
mente pigmentado. Los ojos carecen de pipmentaciérn; itiens 2 -

puntos de pigmento, uno detréds del ano y el otro a las /L --

partes de la longitud del cuerpo. ambos en posicidn ventral.

GERREIDAE

Esta familia fué encontrada solc en 7 estacio--
nes de la laguna de Chacahua, todas ubicadas cerca de la ori-
lla, en donde la temperatura oscilaba entre 31.5 y 33 °C te--
niendo un promedio de 32 °C; el pH fluctuaba entre 7.1 y 7.9
estando su promedio en 7.6; la concentracidn de oxigenc osci-
laba entre 2.4 y 7.2 ppm, siendoc su promedio de 4.7 ppm.

Los miembros de esta familia presentan 24 mib--
meros, y una de sus caracteristicas es la de poseer un hocico
sumamente protractil.

Durante los muestreos se encontraron 4 estadics
de esta familia, que se muestran en la la8mina IV.

En el primer estadio el organismo mide 1.5 mnm.

tiene aleta marginal primordial bien definida, en la que co--
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mienza a desarrollarse la aleta caudal. Los ojos estén pigmen
tados; posee pigmento a lo largo de todo el vientre, en forma
de linea punteada; el tracto digestivo estd bordeado tanto --
dorsal como ventralmente por pigmento.

Para el segundo estadioc el organismo mide 3.0 -
mm., Y presenta aletas pectorales bien definidas.

En el tercer estadioc el organismo mide 4.3 mm.,
se ha curvado el urostilo y estdn completamente definidas las
aletas impares; aparece esbozo de las aletas pélvicas; el pre
opérculo presenta serraciones y han aparecido 4 puntos grue--
sos de pigmento en la cabeza.

En el cuarto y Gltimo estadio, el organismo ya
mide 4.5 mm., tiene desarrolladas todas las aletas y han au--
mentado, en tamafio y nQmero, los puntos de pigmento de la ca-

beza.

MUGILIDAE

Los representantes de esta familia se encontra-
ron en 6 estaciones, estandc la mayoria de ellas ubicadas en
la parte central de las lagunas; la temperatura de estas osci
laba entre 31 v 33 °C, teniendc un promedic de 32 °C; la sa--
linidad estaba entre 38 y 40 °/oo,siendo su promedic ce 39 --

°/oo; el pH fluctuaba entre 7.5 y 8.5, teniendo un promedioc
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de 7.9; la concentracién de oxigeno cscilaba entre 2.8 y 7.4
ppm, teniendo un promedio de 4.8 ppm.

Los organismos de esta familia tienen 24 mIdme-
ros. Se encontraron 2 estadios, que se muestran en lec lémina
V.

El primer estadio mide 1.0 mm.; posee un sacc -
vitelino muy prominente, en el que se observa un glébulo de -
aceite en posicién central. Unicamente presenta aleta margi--
nal primordial. Los ojos carecen de pigmento, mientras que --
casi la totalidad del cuerpo est& cubierta de puntos y estre-
llas de pigmento.

El segundo estadio encontrado mide 2.2 mm.; po-
siblemente pertenezca a un género diferente al de la larva --
descrita anteriormente. Tiene afin aleta marginal primordial y
en ella ha comenzado a originarse la aleta caudal. Loes ojos -
estin pigmentados y presenta una hilera de puntos de pigmento

en la regibén ventral del cuerpo.

BLENNIDAE

La familia Blennidae solo se localizb en una --
estacién de la laguna de Pastorfia, la m&s cercana a la boca,
en la cual la temperatura fué de 26.5 °C, la salinidad de 40

°/oo; el pH de 7.1 y la concentraciér de oxigeno de 5.8 ppm.
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Los miembros de esta familia presentan 37 & 38
mibémeros y su caracteristica distintiva es tener las alectas
pectorales pigmentadas. Solo se encontrd un estadio, que se -
presenta en la limina 1II.

En este estadio el organismo mide 1.6 mm. de --
longitud patrdén; tiene aleta marginal primordial con esbozo -
de aleta caudal; las aletas pectorales estdn bien desarrolla-
das y pigmentadas; los ojos estfn pigmentados; el tracto di--
gestivo estd pigmentado dénsamente; el cuerpo, en su parte --

ventral, tiene una hilera de puntos de pigmento.

CARANGIDAE

Representantes de esta familia solo se encontra
ron en 2 estaciones, en las que la temperatura estaba entre -
26.5 y 33 °C; la salinidad en 40 °/00; el pH entre 7.1 y 7.7;
y la concentracibén de oxigeno entre 5.8 y 6.8 ppm.

Los miembros de esta familia presentan de 24 a
26 miémeros. Se obtuvieron 2 estadios, que aparecen en la 1&-
mina VI.

En el primer estadio el organismo mide 3.0 mm.;
tiene aleta marginal primordial, con esbozo de aleta caudal;
las aletas pectorales ya estdn desarrolladas. El preopérculo

estd serrado. Los ojos estdn pigmentados; el vientre y el dor
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so poseen una hilera de puntos de pigmento; la regidn medic -
lateral presenta una linea discontfnua de pigmento al igual -
que la parte ventral del tracto digestivo.

El siguiente estadio mide 4.2 mm.; probablemen-
te sea de un género distinto del descrito anteriormente. Tie-
ne el urostilo curvado y las aletas impares bién desarrolla--
das, al igual que las aletas pectorales. Fl preopérculo estéd
serrado. lLos ojos estén pigmentados; el estSmago tiene man---

chas de pigmento en su regibn media 6 central.

HEMIRAMPHIDAE

De esta familia solo se encontrd una larva, en
una estacidén de la laguna de Chacahua, cercana a la boca, en
la que la temperatura era de 32 °C, el pH de 7.0 y la concen-
tracibn de oxigeno de 5 ppm.

Esta familia presenta de 42 a 50 mibmeros.

El Gnico individuo encontrado mide 5.3 mm. (1l4&-
mina V); tiene el urostilc curvado y las aletas impares estén
bien desarrolladas; las aletas pectorales estdn completamente
definidas. Los ojos estin pigmentados; presenta dos hileras -
de puntos gruesos de pigmento sobre el dorso; en la parte me-
dia lateral tiene una linea discontinua de pigmento; la regi-

én dorsal del intestino estd pigmentada asi como la regién ~-
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L
ventral pocsterior del cuerpo.

En los muestreos complementarios se capturaron

organismos adultos pertenecientes a 11 familias, 14 géneros

y 16 especies que aparecen enlistadas en el apéndice.



TABLA 1 PARAMETROS FISICOQUIMICOS Abril 197
Profundi-| T - | Tem - o

tstacidn Hora dad.un ] r:zgisf tstgfra Salinidad | Oxigeno EH
1 - % e & & N H e e P RS W R e P oA
Fa 9:42 1.70 m 0.95 m 3zec |- - - - - 5.0 ppnm 7.7
3 9:18 2,55 m 0.85 m 3z=c |- - - - - 2.8 ppm 7.9
4 8:31 B.3€Em 1.05m K R S O 2.8 ppm 8.1
5 7:58 3.80m 1.25 m K N R 3.4 ppm 8.0
6 7:35 1.2d m TOTAL 1c |- - - - - 3.8 ppm 7.9
7 7:08 0.79 m TOTAL 31:86% J= = = = = 2.4 ppm 7.1
8 18:55 1.68 m 0.65 m j2.5°C |- - - - - 9.0 ppm 7.9
9 13:05 2.03 m 1.61m 33°C |- - - - - 4.8 ppm 1.5
10 18:30 1.86 m 0.85m 33°C |- - - - - 7.4 ppm £.2
11 18:50 1.35 m 0.45 m 33°C - - - - - 7.8 ppm 8.1
12 17:25 1.56 m 0.55 m 33°c |- - - - - 7.2 ppm 7.0
13 12:31 1.51m 1.00 m 33°C « = - = -| 58 ppm 7.7
14 17:10 1.51m 0.55 m 33°C |- - - - - 8.6 ppm 8.1
15 16:40 1.09 m 0.55m 38°C |- - - - - 5.0 ppm 1.7
16 16:10 1.48 m 0.40 m 33°C |- - = - - 4.4 ppm 1.5
17 12:05 1.28 m 0.90 m 33°c |- - - - - 7.2 ppm 7.8
18 11:35 1.22 m 0.70 m 33°c |- -~ - - - 6.8 ppm 7.7
19 10:06 0.90 m 0.60 m 32.5°C |- - - - - 3.0 ppm 7.3
20 g9:40 0.89 m 0.78 m 32.5°C |- - - - - 3.4 ppm 7.4
21 11:07 1.26 m 0.70m | _3§°C ----- §.2 ppm 7.6
22 10:35 1.20 m 1.00 m K e S N 5.2 ppm 7.3
23 9:10 0.91 m TOTAL 32.,5°C_ |- - - - - 4.8 ppm 7.4
24 8:38 0.80 m 0.70 m 32°C }- - - - - 4.4 ppm 7.4
25 7:18 1.08 m TOTAL j2cc - - - - - 2.4 ppm €.5
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TACLA 11 PARAMETROS FISICOCUIMICOS Abril 1980
Fstacidn| Hora Profundi- Transea- | TenEera= le.ssuvaan | oxiasns pit
dad. rencia. tura.
1 8:43 0.70 m TGTAL ¢6.5°¢C 40" oo 5.8 ppm 7.1
2 9:45 2.60 m 1.5 m 29°C 37° /o0 6.1 ppm 8.5
3 10:15 1.0 m 0.90 m jo°¢ 387 Joo 6.0 ppm 9.5
4 11:10 2.20m 1.20 m 31°C 40° foo 7.0 ppm 9.6
5 11535 2.80m 0.90m 3¥ec 39% /00 5.8 ppm 8.0
6 12:05 2.300m 0.95 3l°c 39“ /o0 5.4 ppm 1.8
7 12:23 2.50m 1.00 m 31°¢C 40° /00 5.8 ppm 8.0
8 12:55 1.60 m 0.75 m 31°¢ 40° /o0 7.2 ppm 79
9 13:30 1.25 m 0.75 m azeg 40°/o0 | 6.4 ppm 7.9
10 14:00 0.45 m 0.35 m 32.5°C 40° /o0 6.6 ppm 7.6
11 14:25 0.90m 0.40 m azeg 40° /o0 6.1 ppm T8
12 14:43 1.10 m 0.45 m 32°C 39°/00 5.8 ppm 8.0
13 15:02 1.20 m 0.50 m 32°C 39°/00 | 6.4 ppm 7::8
14 15:18 1.30m 0.45 m az2°c 38°/o0 6.2 ppm 7:5
15 15:34 1.50m 0.50 m 32°C 38° /o0 5.8 ppm 7.5
16 15:48 1.30 m 0.65 m 31.:5°C 40°/o0 | 6.6 ppm 705
17 16:07 2.00m 0.55 m 31°C 40" /oo 6.2 ppm 1.7
18 16:20 1.60 m 0.55 m 31°¢ 39" /o0 5.6 ppm i
19 16:40 7.0 m 0.65 m L 39" /oo 5.6 ppm 7.5
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TABLA I11I DATOS MORFOMETRICOS DE LARVAS DE PECES (Longs. promedic)

Longitud [Longitud |ongitud del|Didmetro [Altura del
patrén cefdlica intestino del ojo |cuerpo

FAMILIA ENGRAULIDAE
Estadio de huevo 1.1 mm
Primer estadio 1.8 mm 0.25 mm 1.3 mm 0.1 mm 0.1 mm
Segundo estadio 5.4 mm 0.80 mm 3.9 mm 0.2 mm 0.4 mm
Tercer estadio 5.8 mm 0.90 mm 4.3 mm 0.2 mm 0.5 mm
Cuarto estadio 8.2 mm 1.20 mm 6.0 mm 0.3 mm 0.8 mm
FAMILIA GOBIIDAE
Primer estadio 2.0 mm 0.30 mm 1.0 mm 0.1 mm 0.2 mm
Segundo estadio 2.4 mm 0.40 mm 1.2 mm 0.15 mm 0.4 mm
Tercer estadio 3.4 mm 0.80 mm 1.7 mm 0.2 mm 0.5 mm
Cuarto estadio 3.7 mm 0.90 mm 1.9 mm 0.2 mm 0.6 mm
Quinto estadio 9.7 mm 2.30 mm 5.1 mm 0.4 mm 1.4 mm
FAMILIA GERREIDAE
Primer estadio 1.5 mm 0.30 mm 0.7 mm 0.15 mm 0.4 mm
Segundo estadio 3.0 mm 0.70 mm 1.2 mm 0.3 mm 0.8 mm
Tercer estadio 4.3 mm 1.30 mm 2.1 mm 0.5 mm 1.0 mm
Cuarto estadio 4.5 mm 1.50 mm 2.1 mm 0.5 mm 1.0 mm
FAMILIA CARANGIDAE
Primer estadio 3.0 mm 0.70 mm 1.6 mm 0.25 mm 0.7 mm
Segundo estadio 4.2 mm 1.50 mm 2.5 mm 0.5 mm 1.4 mm
FAMILIA MUGILIDAE
Primer estadio 1.0 mm 0.10 mm 0.6 mm 0.05 mm 0.1 mm
Segundo estadio 2.2 mm 0.50 mm 1.1 mm 0.2 mm 0.4 mm
FAMILIA HEMIRAMPHIDAY
Unico estadio 5.3 mm 1.30 mm 3.8 mm 0.4 mm 0.6 mm
FAMILIA LABRIDAE
Unico estadio 1.2 mm 0.20 mm 0.5 mm 0.05% mm 0.0% mm
FAMILIA BLENNIDAE
Unico estadio 1.6 mm 0.30 mm 0.55 mm 0.1 mm 0.1 mm

L
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1.2 mm
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Familia Labridae

Tamilia Blennidae

Larina 171 familias lLabridae Y Blennidae
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Familia Hemiramphidae

Familia Mugilidae

LR S

Familia Mugilidae

Lérina V Fariilias Femiramphidae y Mugilidae
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Lista de familias de organismes adultos encentrades en lac

lajunas.

FAMILIA CLUPLEIDAE

Opistonema libertate

FAMILIA ENGRAULIDAE

Anchovia macrolepidota

FAMILIA ARIIDAE

Arius seemani

FAMILIA MUGTLIDAE

Mugil curema

FAMILIA CENTROPOMIDAE

Centropomus robalito

FAMTLIA CARANGIDAE

Cligoplites saurus

Olige’ites mundus

FAMILIA LUTJANIDAL

Lutjanus argentinentris

floplopagrus guntheri




IAMILTA OFERPUIDAT

derres cinereus

Fuperres lineatus

Eugerres axilaris

Lucinostomus melanopterus

Diapterus peruvianus

FAMILTIA POMADASIIDAE

Anisotremus dovii

FAMILIA CICHLIDAE

Cichlosoma margaritiferum
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CONCLUSIONES Y DISCUSION.

Con base a los resultados obtenidos durante los

muestreos, se concluye que:

1.-

Las comunidades ictioplancténicas varian en su comjocsiciér
y abundancia relativa de especies, debido a las condicio--
nes hidrogréficas del sistema y principalmente a la esta--
cibén del afio, que propicia la fluctuacién de los paréme---

tros fisicoquimicos.

Las lagunas, durante la época de muestreo, presentan un -
intervalo de temperatura de 26 a 33 °C, con una temperatu-
ra promedio de 31 °C; la salinidad fluctfla entre 37 y 40 -
©°/oo, teniendo un promedio de 39 °/oo; el pH oscila entre
7 yv 9.6, siendo su promedio de 7.6; la concentracidén de -
oxigeno fluctfila entre 2.4 y 8.6 ppm, teniendo un promedio
de 5.4 ppm. La profundidad oscila entre 0.45 y 8.36 m., -

teniendc un promedio de 1.81 m.

Durante la €época de muestreo se encontrarcn 8 familias en
estadio larvario temprano, que en orden de abundancia son:
Engraulidae, Gobiidae, Labridae, Gerreidae, Mugilidae Ble-
nnidae, Carangidae y Femiramphidae; lo cual indica que po-

siblemente sea su época de desove, ya que algunas especies
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de las familias Engraulidae y Gobiidae desovan 2 & 3 ve-

ces al afo.

4.- De los adultos encontrados que no presentaron larvas, se
concluye que por lo menos en la época de muestreo utili-
zan al sistema ya sea como lugar de alimentacidén, creci-

miento & refugio.

Los resultados obtenidos durante el presente -
trabajo demuestran que las dos lagunas muestreadas son euri-
halinas con temperaturas considerablemente altas y con pro--
fundidades relativamente bajas. Estas caracteristicas tal -
vez prevalezcan finicamente eﬁ la época de secas, ya que apa-
rentemente durante la época de muestreo no se evidencib la -
influencia de aportes continentales.

Es probable que durante la época de lluvias, -
los aportes dulceacuficolas cambien las condiciones ambienta-
les y por lo tanto la presencia y abundancia de las especies
dentro del sistema.

Esto propicia que las condiciones ecolbgicas -
cambiantes favorezcan a diferentes grupos de especies en di-

ferentes tiempos, tal como se observa en este estudio.
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La familia que se adapta mejor a las ccndicio-
nes que prevalecen durante la &poca de muesirec es la Engrau
lidae; que fué encontrada en las dos lagunas y en todas las
muestras obtenidas. Fllo tal vez se debe a que sea la époce
de entrada a las lagunas para su reproduccién. Ctras famili-
as como la Gobiidae y CGerreidae prefieren la proteccién de -
las raices adventicias del mangle (Tundisi,1969 y Rutzler,
1969), pués la mayoria de organismos fueron encontrados en -
las estaciones situadas cerca de las orillas de las lagunas,
en donde predomina la vegetacién de este tipo.

Las familias Blennidae y Labridae se localizan
solo en las estaciones cercanas a la boca de la laguna de -
Pastoria en donde las concentraciones de salinidad son, in--
clusive, mayores que la salinidad promedic del mar; siendo -
estas familias netamente marinas (Castro,1974) su presencia
en la laguna se restringe finicamente a las zonas de mayor -
influencia marina. La presencia de estas familias en el sis-
tema aporta mic evidencias a la hipdtesis de que lc habitan
solo en las primeras ctapas de su vida, en decnde las condi--
ciones ambientales favorecen su supervivencia (Castro,op. --

cit. y Cruz-Gomez, com. per.).



Los organismos de la familia Mugilidae se en--
centraron generalmente en las estaciones situadas en la par-
te central de las lagunas. Para las familias restantes es -
dificil establecer las condiciones requeridas por las mismas
debido a que se capturaron pocos indivicues.

De esta manera se puede intentar establecer la
composicidn de la comunidad ictioplanctdnica y determinar la
estructura de la misma, pero {inicamente para una época del -
ano.

De los adultos de las 11 familias capturadas,
solo 4 de ellas fueron obtenidas en estadios larvarios; los
estadios de ia familia Engraulidae pertenecen a la nica es-

pecie encontrada, Anchovia macrolepidota; los de la familia

Mugilidae a la especie Mugil curema y los de la familia Ca--
rangidae a el género Qligoplites. De la familia Gerreidae se
encontraron 4 géneros y $5 especies de adultos, por lo que no
podemos definir a que especie pertenecen las larvas.
Fosiblemente no se hayan encontrado estadios -
larvarios de las demés familias de adultos capturados debido
a que no se haya coincidido con su época de descve, & puede
deberse a que solo llegan a las lagunas a alimentarse o pro-
tegerse, y regresan ya sea al mar & ascienden hacia los rios

para reproducirse (Yafiez-Arancibia,1977).
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RECOMENDACICNES.

Siendo las lagunas costeras un sistema corplejo
y dinamico, es necesaric que se efectlen muestreos guincena--
les ¢ mensuales como minimo, durante un ciclo anual, para que
de esta manera se tenga un registrc confiable del comportami-
ento de los cuerpos de agua estudiados, y se logren tener da-
tos de todas las familias que llegan a desovar & a desarro---
llarse en estos sistemas.

Como los estadios larvarios solo se identifica-
ron hasta familia, debido a que no se cuenta con claves, con-
sidero abordar en México, en forma intensiva, el estudio lar-
val siguiendo dos caminos posibles: el primero de ellos es --
seguir el desarrollo de los organismos desde el estadio de --
huevo hasta el de juvenil, con lo cual se tendrian registros
de la secuencia del desarrollo y se podria identificar a los
individuos hasta especie,

El segundo camino es abordar ampliamente el es-
tudio de larvas, juveniles y adultos para establecer series -
de los diferentes estadios y asi tener completa la informaci-
6n sobre los cambios que sufren los organismos antes de alcan

zar el estadio adulto.
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Al seguir el dasarrolle de todas las familias -
que habitan en las lagunas, se podria elaborar una clave de -
identificacibn, que seria de gran relevancia, ya que existen
muy pocas en el mundo, debido a que el ictioplancton de los -
sistemas estuarinos ha sido poco estudiado.

Por (i1timo, es necesario realizar estudios so--
bre los hibitos alimenticios de las poblaciones ictioplanctd-
nicas, para que de esa manera quede completo el conocimiento

de la biologia de las especies.
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