
Los Reyes, Iztacala 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS 
PROFESIONALES 

IZTACALA - U.N.A.M. 

CONTRIBUCION AL CONOCImiENTO 
DEL ICTlOPLANCTON DE LAS LAGUNAS 

DE CHACAHUA. OAX. 

T E S I S 

Que para obtener el Tltull ~e: 
B I O L O S O 
P r e s en t a 

JOSE ANTONIO MARTlNEZ PEREZ 

1980 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A mis 

A mis hermanos 

A mis profesores 



Agradezco a los bi610gos Adolfo Cruz G6mez y 

Gustavo de la Cruz Aguero por la valiosa ayuda proporciona­

da en la elaboraci6n de este traba jo; así como al biólogo 

Enrique Gonzalez Navarro y a todas las personas que de una 

u otra forma colaboraron para la realizaci6n del mismo. 



C o N T E N IDO. 

1.- INTRODUCCION 

2 . - LOCALIZACION DEL ARrA DE ESTUDIO 

3 .- MATERIAL Y HETODO 

t.¡ • _ RF.SULTADOS 

S. - CONCLUSIONES Y DISCUSIm¡ 

6 . - RECOMENDACIONES 

7 . - BIBLIOGRAFIA. 



-1-

INTRODUCCIOtJ . 

En el extenso litoral de la República Mexicana, 

que alcanza unos 9200 ki16metros, se localizan grandes exten­

siones hidrográficas entre las cuales se encuentran: esteros, 

lagunas y marismas, conocidas genéricamente como sistemas es­

tuarinos. 

Un estuario se define como una regi6n que con-­

tiene un volumen de agua salobre, cuyo origen se deriva de la 

mezcla del mar adyacente y un sistema fluvial. dándole pr opi! 

dades particulares que lo caracterizan , desde el punto de vis 

ta físico, químico y bio16gico (Barnes, 1976) . 

Para comprender el comportamiento de un sistema 

estuarino es menester considerar los factore s que están ínti­

mamente asociados con el mismo, como son: salinidad, pH . con­

centración de oxígeno, transparencia y temperatura; ya que -­

además de caracterizar al estuario seleccionan caracter1sti-­

cas adaptativas en los organismos que los habitan. 

Estos sistemas de agua presentan condiciones 

eCOlógicas muy favo r ables para el desarrollo de muchas c~pe-­

cies que tienen importanc ia econ6mica COmo la lisa, ronco, -­

pargo, mojarra, camar6n, ostión, etc., de tal modo que funci~ 

nan como zonas de refugio, alimentaci6n, crecimiento y repro-
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ducci6n. 

Es por esto último, qU{' dentro d e: l<!~ ('or,:unida­

des planct6nicas estuarinas podemos localizar huevos y larw¡s 

de peces, que constituyen lo que se conoce como ictioplancton. 

[¡dste una cr'a n cal,tidad de razones par a efee-­

tuar investigaciones sobre el estudio de huevos y larvds de -

peces. Las investigaciones pueden ser real izadas para obtener 

material que sirva en estudios biológicos; los estudios pue-­

den ser diversos, con investigadores especializados en tales 

disciplinas como fisiología, osteología, taxonomía , ecología, 

bioquímica, genética , embriología. etología, neurología, :z:oo ­

geografía, etc . (Ahlstrorn, 1973). 

El U50 de 105 datos obtenidos para estimar la -

abundancia total de las existencias fué intentado primeramen­

te en los anos veintes, pero fueron más ampliamente utili~a-­

dos después de la segunda guerra mundial, para mejorar la pe! 

quería de la sardina de California d finales de la década de 

los cincuentas, y en los seGentas en el norte de Europa haci­

endo uso de los r~eistros la rvales. 

Sin embargo, las investieaciones son hechas pa­

ra obtener informaci6n sobre la distribuci6n y abundancia de 

las poblaciones de peces mediante la colecta de sus huevos y 

larvas. Lstas invc~t igaciones han sido orient~cas genera lmen-
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:e a e~pecics de importancia con:ercial como la sardina, maca­

rela y anchoveta (Ahlstrom, 1973) . 

Observaciones sobre la abundancia de huevos y 

larvas j6venes asi corr:o j uveniles, campar<1da con la captura 

por unidad de esfuer~o, captura total y compos i ci6n de edad 

de adul tos, proporcionan información Gtil d e e stas relaciones. 

También se ha demostrado rec ientemente que lo s 

caracteres larva l es pu eden ayudar signif icat ivame nte en l a -­

diferenciación de taxas y la definición de lineas evolutivas 

dentro de un grupo de peces, ya que afo rtunadamente la zran -

mayoría de peces tienen larvas dic t intas (Hesel- and Ahlstrom, 

1973) . 

El estudio d e l ictioplancton requiere de cono-­

cimientos d e la biología y sist emática de los peces adultos, 

el desarrollo, c recimiento , conducta y requerimientos a l imen ­

t icios durante su ontogcnia. 

Desafortunadamente son muy Cficasos los traba jos 

real izados en los s i stemas estuarinos mex iC<Jnos, por lo qu e -

se conoc~ muy poco d e la fauna existente en ellos y en conse ­

cuencia es c a s i nula la inforrnaci6n acerca del ictioplancton 

que hal'ita en l OE mismos; entre los trab<ljos realizacos en 

€s t os ~istemas s e encuentran: Ictioplancton de las lagunas de 
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Mandinga, Veracruz, efectuado por la Escuela Nacional de Estu 

dios Profesionales Iztacala. durante una Eiologia de Campo 

(1979-1980); Y Distribución y abundancia del Ictioplancton en 

la Laguna de Términos. Campeche , efectuado como tesis profe-­

sienal por Alvarez <UNAH. 1978). 

Es por esta raz6n que en el presente trabajo se 

plantea el estudio de la comunidad ictioplanct6nica de las 

lagunas de Chacahua y Pastoría, en el Estado de Oaxaca, tra-­

tando así de aportar informaci6n acerca de sus característi-­

cas y biOlogía. para mejorar el conocimiento de la fauna exis 

tente en la República Mexicana. 
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LOCALIZAClON DEL AREA DE ESTUDIO. 

El complejo lagunar "Parque Nacional L.3gunas de 

Chacahua" se encuentra localizado en el suroeste de la Rep(i- ­

blica Mexicana, entre los paralelos 91°30' y 97°~5' de longi ­

tud oeste , y los 15°55' y 16°05' de latitud norte, dentro de 

la zona cálido húmeda del estado de Oaxaca, en la planicie -­

costera del Oceano Pacífico . siendo su clima Awi segGn Ko ppen, 

modificado por E. García. La precipitación anual es de 1~26.9 

~. 

El comple jo consta de 3 grandes lagunas: La Pa~ 

torra, Salina Grande y Chacahua (mapa 1), las cuales tienen 

2 metros de profundidad promedio y están bordeadas por vege-­

taci6n de tipo manglar. Las lagunas se encuentran asentadas 

sobre una depresi6n tect6nica, cuyos lineamientos coinciden 

con la Sierra Madre del Sur, dicha depresi6n se limita por 

una serie de fallas y fracturas que constituyen una cuenca 

a la que desembocan los ríos San francisco y Chacalapa. 
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En el presentí" tr"[,i:! jo !; t . (·f e c t ua r ¡-: n :; r.. ut"s t":'"(' ­

os , 2 durante el mes de abril c:l..· 1 ~7 ~ y uno en <11;ri 1 Cf:- lS8 G. 

Los prime r o s 2 mü.> ~tt'eo s se r~a l i::3r" n úni ca~ c E; 

te en la lagu na de Chacahua , en donde se estableci r.ron 2 ~ es­

tacion€s, como se indica en el m<lpa J 1, rrjentrils que <:' 1 t( ~'-­

cer muestreo se realiz6 en las lagunas de Chacahua y Pas t o r f a , 

estableciéndose en e l las 19 e stacione!>, como se muestra el, el 

mapa 111 . f.n las es taciones esta blecida s se ob tuv ier on mues-­

tras biol6g i c as as! como de los principa1eE parámetros fisic2 

qufmicos. 

PARAMETRQS FrSICOQurMI CQS . 

Los parámetros fis i coqu 1micos fuero n determina­

dos de la siguiente manera: la tempera t ur a del agua se ~idi6 

co n un term6met ro graduado (de -10 a 110 OC) Taylor¡ l a pro-­

fuodidad se obtuvo con un lastre unido a u na cuerda gra~uada; 

la tran.1parencia df'l .'gua se determinó con ":1'1 d:~co al> SóCcchi; 

la c(! n'" :.7)"',lCi6r: cle o xí¡~eno se obtuvo ut:i : iza r.dc e: método df" 

lo!lnkl c r ; el pE se midi6 con un potenci6rnetro portti.ti 1 Corning; 

la sálinid,"lo se d f' t e l'rr_lrI6 cur. un re!ract61r.p.tro K. fu j i de ---

0 - 32 t. r:s fH,cesar ic a c l a.ra.r ({u '? solo s e det t'rm i T'.ó la sa1ioi-
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:ad ,> !~ el último muestreo, debiuo ¿¡ que En los i primpros no 

5 ... contaba con el mencionado aparato. L<ls mueStrilS de agua -­

fl: cron obt~nidas con un3 botella de Van ~'orn, duna pr o fundi­

d~d d~ apr oxim3damente JO cm . 

MUESTREO BIOLOGICO. 

En cada estaci6n se realiz6 la captura de p1anf. 

t on con una red cónica de 1 m. de lonBituG, cuyo diámetro de 

boca es de 40 cm. y con una abertura de malla d~ 150 micras . 

Los arr astres fueron super ficiales, y se efec - ­

tuar on desde una embarcación con motor fuera d~ borda, con 

un.\ duración de 5 minutos, tales operaciones se llevaron a 

cabo entr e una estaci6n y la siguiente. 

Para complementar el muestreo biol6gico, y con 

la finalidad de contar con un patr6n de referencia de los or­

ganismos que habitan en las lagun<ls, ~e capturaron org.:.nisr:!("Is 

de pec e:": adultos, ut il izando un chinC'hor!'o plaYt>ro de 50 m. , 

cuya abertura de maJla es de 1/2 ~ul~ada , el cual !;olo fué -­

arrastrado <.londe l a ¡.>I'ofundi,j3o y (·1 f ondo lo permit! an . Tam­

bién se empleó una atarraya la cual fué lanzada ~ veces en 

cada estación. 

El plancton capturado fue fijado con formol al 
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4 ~, rr.ientras que los peces adult.os coro fomol al 10 '4-. 

Después de la fi jación , t.>l If'<.!t:eriill C~~, tU l ''''<.!O 

fué etiquetado con los siguiEntes dates: :ccha, lccalido::.G , -

número de estación y colector. 

finalmente, se procedió a la ident;ficaci6n de 

los organismos en el laboratorio de tcologia ce la tscut'~a -

Nacional de Estudios Profesionales Iztacala. 

IDENTIFICACIQN DE LARVAS DL FECrS. 

Para el criterio de identificación de los ~st~ 

dios larvarios , Russell (1976) establece que existen 3 fases 

por las que pasan los organismos antes de alcanzar el esta-­

dio adulto . La primera de ellas es la de larva, la cual pre­

senta saco vitelina corno caracteristica distintiva: la uti-­

lizaci6n completa del vi t elo marca el final del periodo lar­

vario. La segunda fase es la de postlarva , durante la cual - . 

el organismo asume los c.:\racteres del adulto. La tercera fa­

se es la de juvenil, en la que el organismo ya presenta to-­

das las caractcrist icas propias del adulto. 

En el presente trabajo se consideró indistin-­

tamente él. la fase larval y postlarval coreo estadios larvari-

0'. 
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La identificación de los estadio!; larvarios se 

rea1iz6 hasta familia, con base a descripciones de civersas 

publicaciones (Ah1strom,l965; P.hlstrom y Sumida,1915; Andcr­

sOn,1951; ...... prieto,1971¡; fage,l9l8; I<'untz y Lewis,1917l. 

Las características consideradas para la id en­

~ificaci6n fueron: 

a) Datos morfométricos: longitud p~tr6n, lo~ 

zitud cefálica, longitud del tracto digestivo, diámetro del 

ojo y altura del cuerpo . Las medidas de los organismos fue-­

ron tomadas en un microscopio Zeiss con un ocular microm~tri 

ca Olympus de GIOX. 

b) Datos merísticos: cuantificaci6n de mi6-­

meros, radios y espinas de las aletas; en algunos especírne-­

oes fué necesario contar vértebras, por lo que se emple6 la 

técnica de Hollister (1931¡) . 

c) f orma del cuerpo y del intestino; cuando 

aún presentaban saco vitelino se observaba su forma y :;i era 

homogéneo ó estaba frac;mentado, también Se cont6 el número -

de gl6bulOS de aceite que present aba , considerando su diGtri 

bución . 

d) El patrón de pigmentaci6n, que es un,) de 

las caracterísficas más sobresaliE:ntes er. la ider.tificación 

de larvas y juveniles, puesto que es propio de cada familia. 
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IDENTlfICACI CN DE PEC ES ADUL'O~. 

Para poder identificar Q lo~ a(lulto~ fui: nl'C(, ­

sario tomar datos merSsticos y morfométricos , y u1ili zar l ¿¡~ 

claves de identificación pertin('ntcs (Castro , 137B¡ Jordan y 

Everman.1B92; Lindberg , 197L; ). 
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RESULTADOS. 

Los datos de los parámetros fisicoquímicos se -

muestran en las tablas 1 y 11. 

Durante los muestreos se obtuvieron 1033 larvas 

en diferentes estadios, pertenecientes a 8 familias, teniendo 

las siguientes abundancias relativas; 

FAMILIA No. de individuos Abundancia 

relativa 

Engraulidae 897 86.8 % 

Gobiidae 58 5.6 % 

Labridae 47 4.5 '!' 

Gerreidae 11 1.1 % 

Mugilidae 10 1.0 % 

Blennidae 7 0.7 % 

Carangidae 2 0.2 % 

Hemiramphidae 1 0.1 % 

1033 100.00 % 

La longitud patrón de las larvas fué menor de 

9.8 mm., predominando las tallas entre 1.5 y 2.4 mIT,. TaLla 

III. 
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ENGRAULIDAE 

Esta familia fl.:é la de mayor abundanc ia d l.:h:m t ~ 

los mu estreos, estuvo presente en todas las estacicnes, en - ­

las cuales la temperatura oscilaua entre 26 y 33 ~C ten:cnco 

una temperatura promedio de 31 °C ; 1,;: s a li nida é ~ l u c t u "t .; ! en ­

tre 37 y 40 °/00, teniendo un promedio de 39 %0; el pF osc~. 

laba ent r e 7 y 9 .6, su promedio fué dE: 7.6; la concentl'ilc::ón 

de oxifeno fluctuaba entre 2 .4 y 8 .6 ppm, teniendo un prome-­

dio de 5.4 ppm. 

Los organismos de esta familia presentan de 43 

a 49 mi6meros, y una de sus caractel ·S.sticas dist i !'l t ivas es la 

prEsencia de un tracto digestivo muy largo. que comprende --­

avroximadamente 3/4 partes de la lonf,itud total del c uerpe o 

Durante los muestreos Be encorotrarOTl 5 estadios 

por 10$ que pasan los organismos de esta familia durante Su -

desarrollo, los cuales se presentan en la lámina l. 

El primero de ellos es el de huevo, el cual es 

car actf'ristico de lél familia, ya que f'l" de fOl'rra oval y r.:ide 

1. 1 rnm., el vitelo no es húmor;f'neo, sino Gue tiene la aparie!! 

cia. dE: estar dividido totdlr.lcnte. 

En el primer estadio ldrvario, qu~ mide 1.S mm. 

de l one i tud pllt:rón, se observa aún la presencia de aleta mar­

ginal primordúll, en la que ya exist~ esbozo de la aleta eau -
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da1, el saco vitelino es todaV~d prominente y de form~ oval. 

Carece de pigmentación en todo el cuerpo. 

En e.l siguiente estadio, que mide 5 . 4 r;¡m . de 

longitud patrón , ya solo quedan r eminiscencias ce- la aleta 

marginal; existen esbozos de aletas impares, mientras que las 

aletas pectorales es t án completamente desarrolladas . 1.05 ojos 

ya están pigmen tados y s e observa pigmentaci6n en l a regi6n -

ventral del organ ismo , especi!icarnente sobre el trac t o diges­

tivo, ~stando en posición anterior dorsal en forma de pu ntos 

y en posición poste r ior ventral en forma de l ~ nea discont i nua . 

Para el siguiente estadio, el or~anismo ya mide 

5.8 mm . de longitud yatr6n , y se r emarcan mejor las estructu­

ras mencionadas anter iormente; comien7.a a curvarse el UI"osti­

lo . El pigmento de la parte anter ior del intestino comienza .1 

extenderse. 

En el último estadio encontrado, el organismo -

mide 8.2 mm . de longitud patrón , y ya están ccmplctam('nte <.le­

finid.lz las aletas im].>;:lres, aunque todavs:.., no se il.j.Jreci¡¡n l;:lE 

aletas pi'lvicas . Ila desapar ec i do el pip:mento de la reei6n po~ 

terior ventral del tracto digestivo, mi~ntras que el de la -­

parte anterior cel mismo se ha seguida expandie ndo en forma -

de l~nca discontlnua . 
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GOBIIDAI: 

Represen~a la segunda f~milia en abundanc ia , -­

tué encon~rada en 1 5 es~aciones, de l as cuales la mayoria es­

~án ubicadas cerca de las orillas de las l agunas, en conde la 

tempcrat\,;ra oscilaba entre 29 y 33 "C , teniendo un ;:ro:w ciC' -

de 32 oC; la salinidad fluctuaba entre 37 y 40 ° /00 teniendo 

un promedio de 39 o loo; el pll osci l aba entre G. S Y 8. S ~i~nd(. 

su promedio 7.7; la concentraci6n de oxigeno fluctuaba entre 

2.4 y 8.& ppm, estando su promedio en 6.0 ppm. 

Esta familia posee 26 mi6mcros. y su cara c ter.l:~ 

tica más distintiva es la presencia de una veji~a gaseosa muy 

prominente que está ligeramente pi gmentada en su parte supe-­

rior. De esta familia se encontraron S estadios, que se mues ­

tran en la lámina 11 . 

El primer estadio mide 2.0 mm., y en él , se ob­

serva residuo de saco vitelino; la aleta marginal primordial 

está bien definida, en ella comienza a formarse la ale~a cau­

dal; las aletas pectorales ya están completamentEc desarrolla­

das. Los ojos están pigmentados, y corre una l.'Ín<:a continua -

de pigmento por la regi6n ventral del organismo . 

En el segundo estadio el organismo mide 2.4 rr~. 

y ya está casi totalmente consum i do el vitelo; aún pE:rsiste 

la ale ta marg inal primordial y comie nza ~1 desarro llo de la 
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aleta anal. 

Para el tercer estadio el organismo mide 3.4 mm; 

ha desaparecidO la aleta marginal mientras que ha ~parecido -

la aleta dorsal, por l o que ya están presentes t odas las ale­

tas impares, aunque no han alcanzado su desarrollo tetal. 

Ya para el cuarto estadio el orga nismo ha alean 

zado una talla de 3.7 ~m.; se ha curvado el urostilo y las -­

aletas impares se han desarrollado completamente . 

En el último es tadio ya mide 9.7 n~.; han apa-­

rec ido las aletas pélvicas. El pigmento ha sufrido modifica-­

ciones, en la regi6n ventral anterior es en forma de línea -­

delgada discontínua, y en la parte ventral posterior está en 

form", de hilera de puntos gruesos. 

LA8RIDAE 

Las larvas de esta familia constituyen el tcr-­

cer grupo en abundancia; se encontraron solo en 2 estaciones 

de la lar,una de Pastoría, local izadas cerca de la boca, en -­

las que l a tempeI'atura estaba entre 26 . 5 y ?9 ce , la salini-­

dad entre 37 y 40 %0; el pH entre 7 . 1 y e.5; y la concentr~ 

ción de oxígeno entre 5 . 8 y 6.2 pprn. 

Los organ ismos de esta fan.i1ia presentan de 26 

a 36 miómeros . Unicamente se encontró un estadio , que se pre-
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senta en la lámina TIT . 

rn este estadio el organizmo mi d ~ 1 . 2 W~ . , cie­

nc aleta marg inal primor di a l , no e)(ir;te e:::bolo de nÚ Ir,un2. a l ~ 

tao El saco vitelina es completamente r f:dorodo y e~ t? lJ.f, f::r ,,-­

mE.'nte pigmentado . Los ojos carecen de pjcr.-.ent.1ci6r, ; 1 1('1:'0 2 -

puntos de pigmento, uno detrás del ano y el ot r o a l a s 2/4 - ­

partes de la longitud del cuerpo. ambos en posición v~ntra l . 

GERRtlDAE 

Esta familia fué encontrada solo en 7 estacio-­

nes de la laguna de Chacahua, todas u~icad as cerca de la ori ­

lla , en donde la temperatura oscilaba entre 31.5 y 33 oC te-­

oiendo un promedio de 32 oC; el pI! fluctuab<l entre 7. 1 y 7.9 

estando su prom~dio en 7 . 6; la concentración de oxS gcn0 osci­

laba entre 2.4 y 7 . 2 ppm, siendo su pI'omedi o de 4.7 ppm. 

Los miembros de esta familia presentan 24 mi 6-­

meros, y una de ~us características es la de poseer un h~cico 

sumamente pr o tráctil. 

Du rante los muest reos se cncer.traron 1< est<ldics 

de esta f all'-l lia, que se muestran en la lámina IV. 

En el primer estadio el organismo mide l . ~ mm. 

tiene aleta margina l primord i al bjen defin i da , er. l a que co --
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mienzil ¿¡ desa rrollarse la aleta caudal . Los ojos están pigme,!!. 

tados; posee pigmento a lo largo de t odo el vientre, en forma 

de línea punteada; el tracto digestivo está bordeado tanto - ­

dorsal como vent ralme nte por pigmento. 

Para el segundo estadio el organismo mide 3.0 -

mm., y presenta aletas pectorales bien definidas . 

En el tercer estadio el organ ismo mide 4 . 3 mm ., 

se ha curvado el urostilo y están completamente definidas las 

aletas impares; aparece esbozo de las aletas pelvicas; el pI'~ 

opérculo presenta serraciones y han aparecidO 4 puntos &rue-­

sos de pigmento en la cabeza. 

En el cuarto y último estadio, el o r ganisrr.o ya 

mide 4 . 5 rr~., t iene desarrolladas todas las aletas y han au-­

mentado , en tamaño y número, los puntos de pigmento de la ca ­

beza . 

MUGILIDAE 

Los r epresentante:;:; de cs t." familia se .... ncontri'l­

ron en ¡; estaciones, estando la mayor ía de ellas ubicadas en 

la parte central el e las lagunas; la tenlperatura de estar; osci 

laba entre 31 y 33 oC , teniendo un promedio de 32 oC; la sa -­

li ~idad estaba ~ntre 38 y 40 °loo ,s iendo su promedio de 39 -­

°/00; el pH fl uctuaba entre 7 . 5 y 8 . 5 , teniendo un promedio 
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de 7.9; la concentraci6n de oxSg~no oscilaba entre 2.8 y 1.4 

ppm, teniendo un promedio de 11 . 8 ppm. 

Los organismos de esta [dJllilia tienen 24 m;:óll.c­

ros. Se encontraron 2 estadios. que se mucstI'an en l .:t lámina 

v. 
El primer ~stadio mide l. O mm.; posee un ~acc 

vitelino muy prominente, en el que se observa un g16bulo de 

aceite en posici6n central. Unicamente presenta aleta margi-­

nal primordial. Los ojos carecen de pigmento, mientras que -­

casi la totalidad del cuerpo estA cubierta de puntos y estre­

llas de pigmento. 

El segundo estadio encontrado mide 2.2 mm.; po­

siblemente pertenezca a un genero diferente al de la larva -­

descrita anteriormente. Tiene aún aleta marginal primordial y 

en ella ha comenzado a originarse la aleta caudal. LoE ojos 

están pigmentados y presenta una hilera de puntos de pigmento 

en la regi6n ventral del cuerpo. 

BLENNIDAE 

La familia Blennidae solo se 10caliz6 en una -­

estaci6n de la laguna de Pastoria, la más cercana a la boca , 

en la cual la temperatura fue de 26.5 oC, la salinidad de 40 

%0; el pll de 7.1 y la concentraci6n de oxigeno de 5.8 ppm. 



Los miembros d(' esta familia pres~n'tan .17 6 38 

mi6meros y su característica distintiva es tener las al('tas 

pectorales pigmentadas . Solo se encontr6 un estadio, que se 

presenta en la lámina 111 . 

En este estadio el organismo mide 1 . 6 mm. de -­

longitud patr6n; tiene aleta marginal primordial con esbozo -

de aleta caudal; las aletas pectorales están bien desarrolla­

das y pigmentadas; los ojos están pigmentados; el tracto di-­

gestivo está pigmentado dénsamente; el cuerpo. en su parte -­

ventral, tiene una hilera de puntos de pigmento. 

CARANGI DA!: 

Representantes de esta familia solo se encontr~ 

ron en 2 estaciones, en las que la temperatura estaba entre -

26.5 Y 33 oC; la salinidad en ~O 0/00; el pH entre 7.1 y 7.7; 

Y la concentraci6n de oxigeno entre S. 8 y 6.8 ppm. 

Los miembros de esta familia presentan de 24 a 

26 mi6meros. Se obtuvieron 2 estadios, que aparecen en la lá ­

mina VI. 

En el primer estadio el organismo mide 3.0 mm . ; 

tiene aleta marginal primordial, con esbozo de aleta caudal; 

las aletas pectorales ya est§n desarrolladas. El preopérculo 

está serrado. Los ojos están pigmentados; el vientre y el dor 



so poseen una hilera de puntos de pigmento; la región medio 

lateral presenta una linea discon t inua de pigmento al igual 

que la parte ventral del tracto digestivo. 

El siguiente estadio mide 4.2 mm . ; probablemen­

te sea de un género distinto del descrito anteriormente. Tie­

ne el urostilo curvado y las aletas impares bién desarrolla-­

das, al igual que las aletas pectorales. r.l preopérculo está 

serrado . Los ojos están pigmentados. el est6mago tiene man--­

chas de pigmento en su región media 6 centr al . 

HEHlRAMPHIDAE 

De esta familia solo se encontr6 una larva. en 

una estaci6n de la laguna de Chacahua, cercana a la boca, en 

la que la temperatura era de 32 oC. el pH de 7.0 y la concen­

traci6n de ox i geno de S ppm . 

Esta familia presenta de 42 a SO mi6meros. 

El único individuo encontrado mide 5.3 W~. (lá­

mina V); tiene el urostilc. curvado y las aletas ü",pares est.in 

Lien desarrolladas; la~ aletas pectorales están completamente 

definidas. Los ojos están pigmentados; presenta dos hileras -

de puntos gruesos de pigmento sobre el dorso; en la parte me­

dia lateral tiene una linea discont~nua de pigmento; la rep,i-

60 dorsal del in testino ~stá pigmentada asi COmo la refi6n - -
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• ventral posterior del cuer po. 

En loo muestreos complementarios se capturaron 

organismos adultos pertenecientes a 11 familias, 14 eéneros 

y 16 especies que aparecen enlistadas en el apéndice. 



TAB LA 1 PARA~~~R 05 F I_S~CO QU lt~ 1 (O~ /lb r i 1 1 G 7 ~ 

stación Hora Profu ndi- Transpa- Tempera- Sa linidad Oxígeno ¡: H dad. ren c ia. tura. 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 9:42 1. 70 m 0 .95 ni JlO( - - - - - 5 . 0 ppm 7 . 7 

3 9: 18 2.55 m 0.85 m 32 °C - - - - - 2.8 ppm 7.9 

4 8: 31 8 .3€ m 1. 05 m 31 e e - - - - - 2 . 8 ppm 8. 1 

5 7:58 3 . 80 m 1. 25 m 32 °e - - - - - 3 .4 p pn~ 8.0 

6 7:35 1. 24 m TOTAL 31 "e - - - - - J . 8 ppm 7.9 

7 7:08 0.79 m TOTAL 31 .5 e ( - - - - - 2. 4 ppm 7.1 

8 18:55 1. 68 m 0.65 m 32.5°( - - - - - 9 . 0 ppm 7 . 9 

9 13:05 2 . 03 m 1. 61 m 33 °( - - - - - 4 . 8 ppm 7. 5 --f---- - - -----
la 18 : 30 1. 86 m 0.85 m 33°( - - - - - 7.4 ppm 1l.2 

11 18:50 1. 35 m 0.45 m 33°( - - - - - 7 . 8 ppm 8. J 

12 17:35 1. 55 m 0.55 m 33°C - - - - - 7.2 ppm 7 . 0 

13 12 : 31 1. 51 m 1. 00 m 33 °( - - - - - 5.8 ppm 7 . 7 

14 17 : 10 1. 51 m 0.55 m 33 ° ( - - - - - 8.6 ppm 8 . J 

15 16:40 1. 09 m 0.55 m 34°( - - - - - 5 . 0 ppm 7.7 

16 16: la 1.48 m 0.40 m 33°C - - - - - 4.4 ppm 7. 5 

17 12:05 1. 28 m 0.90 m 33 °C - - - - - 7 . 2 ppm 7.8 ------ f-- -

18 11 : 35 1. 22 m 0.70 m 33 °C - - - - - 6 .8 ppm 7 . 7 
t-

19 10:06 0 . 90 m 0.60 m )2.5 °( - - - - - 3.0 ppm 7.3 

20 9:40 0 .8 9 m 0 . 78 m n.5 °( - - - - - 3 . 4 ppm 7 . 4 

21 1 J : 07 1. 26 m 0.70 m 33 ° ( - - - - - 6 . 2 ppm 7 . 6 
f--.-- -- -------- - -- ---- . - --

22 10:35 1. 20 m 1. 00 m 33°C - - - - - 5.2 ppm 7.3 
. _- f-- -

23 9: 10 ~}1 m TOTAL 32.5 °( - - - - - 4 . 8 Dom 7.4 

24 e: 38 O.RO m 0 . 70 m )Z° C - - - - - 4 . 4 ppm 7. 4 

25 7:18 1. 08 m TOTAL 32'( - - - - - 2 . 4 rpm E. S 
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TA1:Lt. 11 r 1\ r.r'.r·, [T RO S F 1 S 1 cocu ¡r/,j (O S A b r i 1 19 8 [' 

st ar ión Hora Profundi- Transp- Ten, p e r a-
Sa lin i d ad Oxíqeno pI! dad. rencia. tura. 

I 8:43 0.70 ni TGTf.L 26.5 e 40 " /00 5.R ppr" 7.1 

2 9:45 2 . 60 m 1. 55 m 29 "C 37 % 0 6 . 1 ppm 8 . 5 

3 10: 15 1. 90 m 0.90 nr 30"( 38 % 0 6 . 0 pprn 9 . 5 

4 11 : 10 2 . 20 m 1 . 20 m 31° ( 40 " / 00 7.0 ppm 9.6 

5 11: 35 2.80 m 0.90 m 31° ( 39 % 0 5.8 ppm B.O 

6 12 : 05 2.30 m 0 . 95 31°( 39"/00 5.4 ppm 7.9 

7 12:23 2.50 m 1.00 m 31°C 40 "/0 0 5.8 ppm B.O 

8 12:55 1. 60 m 0.75 m 31°C 40 "/00 7.2 ppm 7.9 

9 13:30 1 .25 m 0.75 m 32°C 40 % 0 6.4 ppm 7 . 9 

10 14:00 0 . 45 m 0.35 m 32. 5°C 40 %0 6 . 6 ppm 7.6 

11 14:25 0 .9 0 m 0 .40 m 32°C 40 % 0 6.1 ppm 7.8 

12 14:43 1.10 m 0.45 m 32°( 39%0 5 . 8 ppm B.O 

13 15:02 1. 20 m 0 . 50 m 32°C 39%0 6.4 ppm 7.9 

14 15: 15 1. 30 m 0.45 m 32°C 38%0 6.2 ppm 7.5 

15 15:34 1. 50 m 0.50 m 32°C 38 % 0 5.8 ppm 7 .5 

16 15:48 1. 30 m 0.65 m 31. S O( 40 % 0 6 . 6 ppm 7.5 

17 16:07 2.00 m 0 . 55 m 31 °C 40 " /00 6.2 ppm 7.7 

18 16:20 1 . 60 m 0 . 55 m 31 "C 3<} " /00 5.6 ppm 7. t 

19 16:40 7.0C m 0.65 m 31°( 39 " /00 5 . 6 ppnr 7. S 
___ _ _ ._ L- ___________ . L-. 
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TABLA III DATOS MORFOMETR l COS DE LA RVAS DE PECES (Longs. promedio) 

long i tud Longi tud ongitud de 1 Oi~",etro A ltu ra de l 
patrón cefál ica i ntesti no del ojo cuerpo 

FAMILIA ENGRAULIDAE 
Estadio de huevo 1.1 mm 
Primer estadio 1.8 mm 0.25 mm 1. 3 mm 0.1 mm 0.1 mnl 
Segundo estadio 5.4 mm 0 . 80 mm 3.9 mm 0.2 mm 0.4 mm 
Tercer estadio 5.8 mm 0.90 mm 4.3 mm 0.2 mm 0.5 mm 
Cuarto estadio 8.2 mm 1. 20 mm 6 . 0 mm 0.3 mm 0 .8 mm 

FAMILIA GOBIIDAE 
Primer estadio 2.0 mm 0.30 mm 1.0 mm 0. 1 mm 0.2 mm 
Segundo estadio 2.4 mm 0.40 mm 1.2 mm 0.15 mm 0.4 mm 
Tercer estadio 3.4 mm 0.80 mm 1.7 mm 0.2 mm 0.5 mm 
Cuarto estadio 3.7 mm 0.90 mm 1.9 mm 0.2 mm 0.6 mm 
Quinto estadio 9.7 mm 2.30 mm 5.1 mm 0.4 mm 1.4 mm 

FAMILIA GERREIDAE 
Pr imer estadio 1.5 mm 0.30 mm 0.7 mm O .1 5 mm 0.4 mm 
Segundo estadio 3.0 mm 0.70 mm 1.2 mm 0.3 mm 0.8 mm 
Tercer estadio 4.3 mm 1. 30 mm 2.1 mm 0.5 mm 1.0 mm 
Cuarto estadio 4 .5 mm 1. 50 mm 2. 1 mm 0.5 mm 1.0 mm 

FAMILlA CARANGIDAE 
Primer estadio 3.0 mm 0 . 70 mm 1.6 mm 0.25 mm 0.7 mm 
Segundo estadio 4.2 mm 1. 50 mm 2.5 mm 0 . 5 mm 1.4 mm 

FAMILIA MUGILIDAE 
Primer estadio 1.0 mm O. la mm 0.6 mm 0.05 mm O. I mm 
Segundo estadio 2.2 mm 0.50 mm 1.1 mm 0.2 mm 0.4 mm 

FAMILIA HEMIRAMPHIOA 
Unico estadio 5.3 mm 1. 30 mm 3.8 mm 0.4 mm 0.6 mm 

FAMlL lA LABRIDAE 
Unico estadio 1. 2 mm 0.20 mm 0.5 mm 0.05 mm O.O ó mm 

FAMILlA BLENNIDAE 
Unico estadio 1 .6 mm 0 .30 mm 0.55 mm 0.1 mm 0 .1 mm 
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~ 
3.0 IMI 

Lámina IV tamilia Gerr eidae 
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f ami lia Hen:i r amph idal" 

famil i a Hugi l idae 

2.2 1:':::". 

familia Mutilidae 

Lár.:i n <! V f,-.r-.ilia~ Fem i ramph i<!al' y;-!ur,'::li'!i\f! 



. )) . 

Lámina VI rami l i a Car ang idae 



r L. 

Lista de fall'.ili<ls el< orr-dnir,mos <.ldult o ', encon t-rados en .i,~, 

l<l~;unas . 

rll~ILI/l. CLUPl:; DAr 

Opistonerna llbertate 

fAM 1LII, r:NGRAULIOAr: 

Anchovia macrolcpidotA 

fAMILIA ARIIDAt 

Arius seemani 

FMILIA MUGTLIDAr. 

Mueil curema 

fMILIA CENTROPOM!DAr. 

Centropornus robalito 

fAM JJ.IA CARJI.NGIDAE 

Ol igfJrl ite::; r.auru s 

2l:....c.~...: '. i.!~ mundu s 

rf.J~lLl" LU,JAll![)Ar 

L\.I ':. J~ arC f'ntinentrÜ. 

~l(lpagru:-. cun'thCl'l 



i".'. ~T!. .. r .'\ C n~FTIDM: 

";erre~ cin~>r('\J~ 

E .... r;errcR lincatus 

!.:ul',erres <lxil dris 

l:uc .i no~ "tomU-i:> ml:l ,11101't erUR 

Di iJp"tcrus ?cl'uvianus 

fAMILIA POMADA~I!DAr. 

Anisotremus dovij 

FAMILIA CICHLIDAf. 

Cichlosorna margaritiferum 
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CONCLUSIONES Y f-ISCUSrON. 

Con base a los resultados obteni dos durantE los 

muestreos, se concluye que: 

1.- Las comunidadec ictiopla~c"t6niccJs varían en su co~; .. o¡; .; cié r. 

y abundancia relativa de especies, debido a las condi cio-­

nes hidrográficas del sistema y principalmente a la esta-­

ci6n del ano, que propicia la fluctuaci6n de los paráme--­

tros fisicoquímicos. 

2. - Las lagunas , durante la época de Il".ues"treo, presentan un 

intervalo de temperatura de 2(; a 33 oC, con una temperat;; ­

ra promedio de 31 oC, la salinidad fluctúa entre 37 y 140 -

0/00, teniendo un promedio de 39 O{oo; el rH oscila entre 

7 y 9.6 , siendo su promedio de 7 . 6, la concentraci6n de 

oxígeno fluctúa entre 2.4 y 8.6 ~pm. teniendo un promedio 

de 5 .4 ppm. La prOfundidad oscila entre 0.45 y 8.3é m. , 

teniendo un prompdio de 1.81 m. 

3 . - ~~rante la época de mue~treo se encontrar on 8 familias en 

estadio larvario temprano, que en orden de abundancia son: 

Engraulidae, Gobiidae, Labridae, Gerr~idae, ~ugilidae Ble­

nnidae, Carangidae y PemiréUllphidae; lo cual indica c;,ue po­

siblemente sea su época de desove , ya que algunas especies 
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de las familias Engraulidae y Gobiidae desovan 2 Ó 3 ve­

ces al año. 

4.- De los adultos encontrados que no presentaron larvas, se 

concluye que por lo menos en la época de muestreo utili­

zan al sistema ya sea como lugar de alimentaci6n, creci­

miento 6 refugio . 

Los resultados obtenidos durante el presente -

trabajo demuestran que las dos lagunas muestreadas son eur i­

halinas con temperaturas considerablemente altas y con pro-­

fundidades relativamente bajas . Estas caracter1sticas tal 

vez prevalezcan únicamente en la época de secas, ya que apa­

rent emente durante la época de muestr eo no se evidenci6 la -

influencia de aportes continentales. 

Es probable que durante l a época de lluvias , -

los aportes dulceacuicolas cambien las condiciones ambient a­

l es y por l o tanto la presencia y abundancia de las especies 

dentro del sistema . 

Esto propicia que las condiciones eco16gicas 

cambia~tes favorezcan a diferentes grupos de especies en di ­

ferentes tiempos, tal como se observa en este estudio. 
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La familia que se dda pta JI'.ejor a l as ccnci do­

nes que prevalecen durantlC la época de muestreo f'S la r.ngra:=. 

lieae; que fué encontrada en las dos laeu~as y en tocas la~ 

muestras obtenidas . rllo tal vez ~e deL e a qUf' SlCd la épo<:r. 

de entrada a las lagunds p3ra su repl'oducción. Ot ra s r(!l"1i~:­

as corno la Gotiidae y Gerreidae prefieren la protecciéro de 

las raíces adventicias del mangle (Tundisi,l969 y Rutz1er, 

1969), pués Id mayor1a de orf.anismo!> fueron encontrados (. n 

las estaciones situadas cerca de las orillas de l a s la~una~ , 

en donde predomina la vegetaci6n de este t i po. 

Las familias Blennidae y Labridae se localizan 

solo en las estaciones cercanas a la boca de la laguna de 

Pastor1a en donde las concentraciones de salinidad son, in-­

clusive, mayores que la salinidad promedio del mar; siendo -

estas familias netamente marinas (Castro . 197~) su presencia 

en la laguna se restringe únicamente a las zonas de mayor 

influencia marina. La presencia de estas familia!> en el S1S­

tell'.d aporta más evidcr¡cfas a la hipótesis de que le habitan 

solo en las primeras etapas d€ su vida, t'r. dor.de las condi-­

ciones ambie~t ~ l~s favorecen su supervivencia (Castro,op. -­

cit. y Cruz-Gorr.ez, COI!:, per,). 



Los organismos de la :amilia Mueil id<l~ Re en-­

centraron f.cnera1mente en las estaciones situadas en la p~r­

te c en"tra1 de las lagunas . Para las familias restantes {'s 

dif ~cil establecer las condi~jones requeridas por las mism~s 

debido a que se capturaron pocos indivicuos. 

De esta manera se puede intentar establecer la 

composici6n de la comunidad ictioplanctónica y determinar la 

estructura de la misma, per o únicamente para una época del -

año . 

De los adultos de l as 11 familias capturadas, 

solo 4 de ellaG fueron obtenidas en estadios larvarios; los 

estad ios de l a familia Engraulidae pertenecen a la única es­

pecie encontrada , Anchovia macrolcpidota¡ los de la familia 

Mueil idae a la especie HUBil curema y los de la familia Ca-­

rangi dae a el género Oligopli tes. De la familia Gerreidae se 

enc ontraron 4 géneros y 5 especies de adultos, por 10 que no 

podemos definir a que especie pertenecen lils larva~ . . 

Posib lemente no SE: hayan encontrado (;stad ioc 

larvarios d e las demás familias de adultos ~apturados deLido 

a que no se haya coincidido con s u épOC.l de <.lesove, 6 puede 

deberse a qu e solo llegan a las lacunas a alimentarse o 1,1"0-

tegerse, y rep.re s an ya sea al mar 6 asci encen hac i a Jos ríos 

para reproducirs~ (Yañez-Arancibia, 1 977J . 



Rr.C OMENDAC I CKrs . 

Siendo las lagunas costeras UT. s i stema cOJl' l' l e jo 

y dinámico, e s necesario qu~ se efec t úen muestree s G u incen~ - ­

les o mensuales como mí nimo, durante un ciclo anual, para que 

de esta manera se tenga un reg istro confiable del c om rort~~i­

ento de los cuerpos de agua estudiados, y se logren tener ca­

tos de todas las familias que lleEan a desovar 6 a desarro-- ­

lIarse en estos sistemas. 

Como los estadios larvarios solo se identifica­

ron hasta familia, debido a que no se cuenta con claves, con­

sidero abordar en México, en forma intensiva, el estudio l ar­

val siguiendo dos caminos posibles: el primero de ellos es 

seguir el desarrollo de 106 organismos desde el estadio de 

huevo hasta el de juvenil , con lo cual s e tendrían registros 

de la secuencia del desarrollo y se podría identificar a los 

individuos hasta especie. 

El segundo camino es abordar ampliamente el es­

tudio de larvas , juveniles y adultos para establecer series -

de loe d i f erentes estadios y así tener completa la informaci-

6n sobre l o s cambios <;.ue sufren los organ i smos ant~s de alea n 

~ar el estadio adulto. 



Al seguir el d~s~rrollo de ~odas la~ familia s 

que habitan en las lagunas, ~e podrfa elaborar una cluve de 

identificaci6n, que seria de gran relevancia , ya que ex i sten 

muy pocas en el mundo, debido a que el ictioplancton de los -

si.nemas estuarinos ha sido poco estudiarlo . 

Por último, es necesario realizar estudios so-­

bre los hábitos alimenticios ~e las pOblaciones ictioplanct6-

nica~, para que de esa manera quede completo el conocimiento 

de la biologid de las especies . 
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