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RESUXEXY

.« Introducoifn.- Bl aspecto principal de este trabajo consiste en la experiments -
: gitn de una tSonics pars ol disgndstico oportunc de deficiencias mutricicnales y oo ~
m@rlaaatiam Beta téeonica se basa en 1 principio de loa emxinbricsnntriti-
i ves ¥ 1o mﬂmtiwnqmmmtmcmmmmimdelw -
elemntm, sineda lax proporciones on gque se emousmiran umos en relmi&am etros -
Somados en grupos de tres elewatot gue son: M10PE, XiCaslg ¥ PeslingZn, Se ha vigto
ik gue engtas relapicnes son mgpandieztn del tismpo ¥y de las sondiciones ambisntales,—
mmn‘tande en forma constunts las siguienies yroperciones de nutrientees Fe10PK = -
50230320, EsCasig = 24370206 7 FoslnsZin = 54130116, Cous las relaciones son invaris .-
hla& a iravés del ciolo wegeiative en condiciones nﬁy%ams ds padmiﬁn, 8l en un o~
3 w‘se Mo 88 altars algwms de ollas, significs que existen &gﬁciemms ds wWs & V-
| rise sutrisntes, pudiSndose corregir estas de inmediate en ol lsmte en que se Tea -
lim ies andlisiﬁ foliares cerrespondientes,

; ‘Materialem y ¥étolos,- Se montS wn experimsnte en imvernaders con pesto ballice .

| areel (Gelivs melSiflerue Tam.}, ¢l oval se somsiid & difercntos dexis de Pertilizs -

. oién een mitrSgeno, fésfore y petasio utilizande ma disefie de bleques al szexr sen -

 dres mmtiﬁmyammeWalm&, 63 7 84 dfas dempués do la siem

m del paste,. son el objete de meﬁtrarnnmﬁmiﬁ%mmmwm

Gm los tratamiantus ques resulisren sstadfstioanente iguales al mjw, 80 ostableeia~
Tem los ulmu ‘.lztmits do las wemmim B3{0P:E, lov cusles ssrfen los Indices de

A A

z:em:.ema &e 1ss {tratanientos con mencres mﬁﬂmm Tara oemmar 2l hibis © 20 « -

mjmamﬁmimaymmmm Eltmwlmxssawma:mmlum-—f

dif&'emia significativa entre dichas jropereicnes ¥ ;nr tante, poder uwtilizarles se-

mo-vinﬁiea&oras de buemos rendinieates y del estado mtrioﬁml 2 la planta.

- Anflisis b 4 cmelusimaw En vista ds gue lom sufilisis de fésforo dieron valores
%alea que: al mlﬁ.;:liculon por diez resultsren naycres que los correspandientes dsl




nitrégenc y dedbido a gue uss de las condisciones psve qus se 46 ol equilibeles wlriti-
ve debe cumplirae la exrresifn ¥>P>K, no se tom$ en cusnia la propoveifn Ni{0M:K; -
gino que e consideraron los valores originales de las concdntwaciones de Tésfure paw
ra caleular, por‘fan%e, ls propereifn ¥i1PiK. »

- Ias proporciones M3PsK calouladas para cads tratanienio, sn ningln case dieron -
} la velacién 50:30:20 ¢ valoves similares, sino los siguientes: yara ¥4 o 60-804, ¥ =
: 10-23 ¥ K% = 10-19%. ¥o sc observé diferencia de dichas jropcroiomes entre los mejo —
© ez tratamientes ¥y les gue tuvieren los menores rendimienton. 4 Sravés del tiempe;
fueren muy varisbles no p:cesentzmda eutabilidad dupente leg tres corbes, per lo gue -
| mno. se puoden tomar oomo Indx@es mpresentatlm dal sebade nubricienal para el peam
. ballice amual (Lolium multiflerus Lem.).




I. I1E®BO0DUCCION

'La ouidn de la poblacidn ashre 1o demonda de ai:i.mntﬁ;s es ea&al’ms nfe fuerte.
ias sx:@io‘&anienes agrieslan intensivas agotan la sspacidad yreductive de les suslesmy

- me. foren a.e aatisfaaer axbos -és:mada ¥ a&pacidaé. pmsimtiw s2 1z optinizscidn dal 7

A ‘wm do. praderas y pastizales.

Ia m&yoria de la poblacia, ne tiens em su Usts las mtzﬁaée& wiecmﬁas je sl
ei@ asi osmo de potsines nesesarias, Gzed dos Yerosvas paries del ealois comsumids,
: pr@wdsﬁ 4o la lmche ¥ sus derivades obtenidos indidestamenie de Terrajes rioes en —
© ‘ealois. El reducido consume ds earme por permowa eu Méxice se manbiene my bajos BL -~
: W&m suual para esrmes rojas e de 14.3 keg. 51 ecounsumc pmomedic mwmal por hebi -—
tanite, por tipoa do earme ems 9.4 kg Iere oarme bevine, 4.3 pava poreins y 0.6 para -
‘ wrinscaprine. Batos riveles sen exirevedumente reducides fantc 3zede el pmie de vise
%a de los veguerimiestos dietddicos minines, otdo ctmparados con los do obvos paises.
. En oste sntido, el “mexicanc promedio” consume xl afis azroximadamente diez veoes me-
S mw szrne: de bovine qus el “hebilante promedic” de Argentine, Uruguay, Mueve Zolandia
@ suptralia -paines consumidores de carne “bovine e exnelencia~ y entrs cince ¥ seis
«%oes menos gus el de Alememias, Inglaterrs, Dimsparsa y Frameia (CERAL, 1974). Los ~-
@m@&m%es de erigen suimpl {oarns, leche ¥ derivedes)s propsroisnen gederaiments el =
6?% de las pretefnas que e consvmen de mhi la izapomﬂ:amxa a2l oultive de pradevas y
&u wnsemgién ¥ mowbaniniente,

, Ia fertilidsd del suelo afecta al centenido de elemsntes ninerales y sl desarve-
11& da laz plavtas, y per é:anﬁa, al n,gor dz los animales que eemsumaa forrajes. By =
. eondicienes adecvadas de fertilidad, las ylastes contieven una cantidad suficiente de
eglnmntas primoipales para las necesidades del zanafio. Un demeguilileic en la concens
| frecién de mutrientes sn los suslos, pueds causar problemss en las plantas.

- G



Muchos métedos para determinar la fertilidad de suelog, s¢ basar en observagio =
nes ¢ on 1as medidas del ocreeimiente de las planias; otros consisten en ¢l apdlieis -
fsliar ¥ se ‘besan en la ;gremisa‘aé que la aantiﬁad de un elemento pressnis on WA e
plenta :guede ger indicative d.al awninut:ca de eete nutrionte en parbicular y ento se
.relagioma direotmme con la- mt:dazi presents en sl susle.

Bl aspecio 'mi:miml de ss'he ‘embajo, eonatiste en la experimentaciln de uma fdo~-
nica para el diagadstise oportumo de defieiencise mutricionales y ourregirlas a tieme
po. Esta tScnion S8 boma en el principic de les equilibrios mubritives y lo distinti-
vo 88 que ne se toman en cuenta, para la interpretacidn del estado nuiritve, las com~
centracionss de los slemenios, sino las preperoicmes en que se encueniran umos en re-
1aciﬁm;':ew stros tomados en grupes do ives elemendts que sont F110PiK, Kilailg ¥ e~
. FeidisZm. Se ha viste gue sstas relaciomes, sn fumelién del tismpe y en condiciones ——

Spsimes anbienteles, ywessnian en forma censtanbe lsg siguientes relacicnss e my —
 grientes: Para F110PIK o 50¢30:20, pera X3latMg = 24570:¢00 y para FeilinsZa = 54530515,
Como las relacionss som invariables a través del ciclo vegetative en condicicnes &p—
times de yroduccidn, si em vm momento dado se alteva elgume de ellas, mignifica que -
existen dofisiencias de umo o varios mutvieites, pudidndese corregir éstas de inme —
disto en ol momente en que e Tealisen los s.ﬁgiisis folisres sorrespendientes, ‘

Bn sums, los fndices siministrados por 10 equilibrios de estos elementos puaden
ropresentar sl estade mulrielonzl ds los culiives; porgue al gor ciﬂeaé relativas, -
son indapendiezr{:m de la variedad y de las condiciones olinmfiicas 7 de sultive, y s8i
. mo existen alierscionss nutvitives cossiderables, }armiten w dia@z&tiw oporiung, -
¥ que &u wariaeisn frente al tiempe, pueds carecer do significancia,. ‘



IiI. OBJBTIVOS

‘o= Estudiar la dinﬁniea dol cmtanido ¥ de 19. emcez‘ztraci&x ds los elopenton mubyd =

‘tives nitrégemc (N), fSeforo (F) y potesie (X); durante tres cartes gue compren -
den desde la siesbrs hasta lag dece memanss de crecimiente ?ega‘ka'&lw o prcdmoi&n
de femraje de psste ballice “Lolium mltiﬁmm Tamo®

2o Detsrminar la proporeifn (aquﬂi’cwio nu%m.tivs) Hei0PsK ba;o @mdiaicne,s ﬁs altos
rendimisntos.

Jo= Deterningr Jas relaciones que existem entre log suntenides ds slementos mubrill -
vos ¥, ¥, X v ol pendiniente, : ‘

Go- Use dol equilibrio varkritive paze’ &stermar lan defioionciss ﬁa las wutrientes -
Eg Py E.

Sa= Uge dal éqail:}.brj.o mutritivo oomo Indies de rendiniento ¥ calided muivitive.

El objetive bisico e2 saber si tambiém en las plantas monocotiledfness opers el
mizmo prineipic de les equilibrios mutritivos dursmte i siolo de la planta, ya qus -
haeta la fechs s6lo me ba experimentade con especics 4o plautas ﬁieo"kilaéﬁénas {aguse-
oacke, olivar, papa, mangane y ciﬁz‘mos), da las que Se ewbfn cbienicndo resuliades w

| gommes pare todss ellage

Ademds, se pretends establecer las bases pare wn disgnfstisc sportuns en gulil -
ves de pestes, fundade en 1z esbabilidad ds los equilibrics nulritives. k
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IfI. EIPO0TBSIS

Tom las ~mmtraoima de elsmenter nubtritivos, nitrégeno, fisfero y potazio, gusr -
dan una relscidn proporeicnal entre sf en log tejides de la planta ¥ so pantiena
mig o penoa cm%aaﬁe & 1o large de su aawrollo.

4

. 2o~ Loa walores dnl equiiibwic entre los elomentos mutrilives pusden ser usades somy
Indioes pare predesir ol rendimiento y la calidad dsl fordaje.

las zileraciones que s presentan en ol estade mubricional de las vlmrias pusds
g é@ta:minadé mediante la expresifn Fe10PsX; bessds en ol consepio de equilibris = -
mr&ritivég sonsiderando. gue este eguililmie sea muy perecids pera sultivos estudisdes
‘f,amriorm‘w, parz ouya mropereifn debs mer la misme dentre do eadd gyupe de eleaéne»
- | tos sontenides éstos en la planta zogulende, por astagenisuo o sinergisuo, lee resta-
ﬁas masroelementon. E‘mimda asi, qus ia inversidn de valores de zloma pereja,; supe-
m m deseguililteie gue sfestariz al srecimienio, = 1a cosechs o a awbos.

Pox 1o “tamts, ests trgbajo, sn el sual se plantes la ki;étesis antes penolonsds,
servird %an‘lm come zedio pera verifisar diche plantesmients, como medic de diagnbeti~
[ oe cia éafiaimias mhaimlea en 1z plania.




Iv. EEVISICH BIBLIOGRAFIOA

1. Hitrdgeno, Féafurs v Fotasio »n ol Susles y en la Flanta

?: ; 5} Hitrbageno

El nitrégamo o8 wio do los elomentes mds dbundsnies en las plantas. Se eneuentra
Tormando mxsuem e@samlw tales como las proteinas, dcidos melédcss, regulsdo -
res del oregimientes y vitaminas, Como compovents de ssos ¥ stros compuesties, iztervrier
nie en muchss & las resccionas bivguimicns gue integran is wida (Bevlin, 1980},

El nitrSgens camstituye us 808 ds 1a atmdzfora berrvestrs, min ambarge me BnoucR-

) %rmanfmi&awmmuewalammh&emwm,mgm semuy:msrte&m

95“».’- o =is dsl mitebgenc ds1 suslo se encusuira en fomms mmémca gm'bamiaa que no 6%

- amm‘h&bia For las plamies, o8 ‘deoir, gue o8 ol olemenio mfs @fm:anﬁe an 1l mEyo-
" 2ia o o8 sueles agricelas (mzz, 1977)-

3 Iz mayer parte fie lze plamtas, ebsorben nidrfgens sxzistents en sl suelo en forma
| Tijada, principaimente en nitrato (803~) ¥ smoniscal (NHj). la Zorme mitvabo no es —
| aprovschada divestemente por la plamta; deve sex reducids haste aponiaco antes de ser
imma.ﬁo a loe compuestos nitrogensdss de la plasta. Iz reduccién del nitrate en -
W meaisa ds hs energia de 1z ms:&rssién; asf; los glﬁei&:)a de la planis, le
prcp&raim 1&; emﬁslatm cavbomados para ia incorporacifn del grudo amnm ¥ ig e
ecner Iz neessarvia pera Iz mroduccifn del mitwats {Doviim, op. oit.).

¢ - B& supone qus al primer pase para la reduecidn del nitrato es la m@z‘széu de =
niiratea = nitri‘to {807~} por medio de la enzina mitraterreduotasaj postaricrmente -
el nif;z-i:ko o% re&wi&a a hipenitxdto (B}IG} w nedic g2 1a enzime nitritoreeduciasa,



Bl smiguiente paso es lz formaeidn de hidrexilamine (mgm) ¥ finslmamte la ocomversifn
de 4sta en amomisee. Cdda paso d= la reduccidn de nitrato a amonme roguieve de la ~
adigifn de un par de electronss al miirbgenc ingq 1)a

. . - -~ pitwato- - mitrito- o
: BT “redustasa Koy Teduotasa T 0 ““
3 | Hitrato : Bitrito Hipemitrito
.45 +3 +1
pidvoxilanino- :
R, 08 reductasa = G,
Hidroxilamina inoniaco
-3 i -3

Fige 1« Reduscidn del niirdégenc en la planis; desde iz forma nitrato tomada .
dal susle, hasbe amoniaso, para ser utilizade pcr la plawts. Cada -
paso implics lz adicibn de un par de slecivrones sl nitrégeno.

Si el zzim'bo debe ser rweducide z amoniaco para gue el mitrégene peds antrar en
2l sistenms metabflico, se observa upa asimilacidn de nitzdgeno mucho nés rdpide evan—
do @e emplea como fuenie, amomiaco en Iuger de nitrato. ’

- 41 igual gue con Ia veduscifn y la asimilacién del nitrato, la asiniisgiin de wm
 amoniaco depende, en parte, de la sbundancis de gltcidos en la plants. Sin eubavgo, -
dgblde & a4 r4pids asimilacifn del amcnié.sa, ies voservas de glfeldos de wma planits -
ques. m})lw amoziia@o come Snica fuente de nitrdgenc poeden disminuir peligrosamevie w—
bajbo (Kioholas st. ala, ')954 ¥ Wightingale at. Bl., 1928, citados per Devlin), rrow-
Miéz&ese . erecimients ‘blan&.o, suculente, sin frubtos y c;on mucha parte vagskamma
SO maegme'wla de wng fuerie escacou de glicidos.

El nitrdgenc en iz plania es f4oilnente trasliocables si estd deficients; lag -



:;roteinas d.a ias ;par%sa nés nejas B hidrnhzan ¥ ou forva de amincfioidos so movilie

.zan a log tejides m m’s El sfscie nis eomosido del niirigens o ol color verde

-de lag hojas ya que m;mo eon el magnesic os comsbituyente s la slerafile. Z1 oonde~

‘m.do adesuade de mitrégeno en ¢l suvelo esid zscciado 2 wn desarrolle yiguwrose, hejas
. brillantes, color verds obscuro, todo 1o cusl tiene relaciém con una busme sosechas

El nitrégenc, per ser canstituyemte ds la olovofila, wna defisiencia de 41, proe
\dues amarillamiente en lzs plantas {elorosis); por ser canstituysnte del meﬁap}.aﬁm,
| es necesaric donds se estén forsando tojidos mosvesy por ser movible, pueds pasar de
los. vﬂjidﬁs viejor & loa musves aparscisndo las hojas mds viajas o'las gque ostén en -
las mﬁw ‘ba;}as, Geficientor on niivlpenc. Ba plantas jéveses, 2l @maﬁﬁxm an ls&-»
f ft&, leficen, Hojas verds amarﬁie&taa, sto, Jos sintoass de defiezenﬁia e acsndlon -

: icmi‘m psrsiste la carercia de ai*r&gmm e &l mslios

. Gonsentraciones elowadss de ¥iitrigeno gavesn wmin tendencis al summmio del wlnere
y tamefie 4o las oflules de lax hojas, con ws sumondio gowerel on Iz preoduceidn de lus
‘hojas (Morton y Wateon, 1948 y Wjoku, 1957 sitados por Dewlin).

En cuanie a ls respussis gque sl mastu ballice ammal diewe a ls feriilimucifa niw
| “#vogemafs, la mayeria ds loa investigadoves gue ban ivabajede en wraderss indican que
el nidrdgenc es ol elememto qus mfs influye solre sl srecimiento, ealidad y rendinmien-
‘to as1 pa&"mg ssimismo, e roporis gue lad jraderas tiemen gren Tespuesia & aplics -
. |oicees svecientes ds mitrégsne (CLINE, 1376). Estes aplicacionen Ilegan haste w 11 -
. mibs en ¢l gue al axlicsr mayor santidad dés nitrfgene, & Bo hoy Tespucata ds is 131@-»

"ta; en Zaragesds. tosh., Bajs sondicionss ds pestores, aplisande wa mérime de 450 kg ~

_ ﬂenitrégano pork.e%é‘e&ag mw&méﬁm@emﬁm en 1z ourve ds zenll
aimtus svaluados como fmaje wordas on szle cxperimento o avlicd una candided cohoe
tapte de P {CIANE, 1976).

' ifaro. Por otra parie, ex suplos eocn una severs deficiempis de fafors, el aplisar -

Martin (1970}, indiea gue eu suslos bien abastesifos do Tésfore, el aplicar nie .
srbgeno wélo, Imam $an bueses rendizisntes some cusndo me aplica ni‘%rﬁgasw wfs T8p-



dsicaments nitrégem: zo insrementa en forma costsabls los rendimienbcs 2 menoS que =
ademds se ap:liqua fésfm (CIAKE, op. Gi%.).

- Bn un experimento ou la Comarsa lagumera, e obtuvwo una desis Sptima econlmics -
(DGE} de fertilizacidn, siendo el nivel de 30 kg B/hafocrte, en la gue el mivel dg -
n::.“t Guene mmc los readimientos mds satisfachorics. Fe determind la comen‘;rmiéa
de nitrégenc nfivies {3-303) en ol forraje & los 42, 61 y 84 dise despids de 1s slome
twa, encontréndose wn mizimo de 3041 ppm a los 42 dfas; este nivel cas demtro de los
1fmites permitidos ew wna raciém normsl. Como la plamta tuve tan 5610 26 o de altu~—
Tz & osta fooha, al momente dsl corts o pastorec, afn ests bastaate alejado, permi —

" tiende reduscir afn uds su ooncentrasidn. Se observa que ba medida que se inerementa -

el nivel de nitvlgenc apliesdo por corfe, se incwewenia la concentraciln de N.HQy en

- el forrajes Log mn&iniéntns obtanidos reportaren dosis wméﬁi;:as de nifcr&geno: mre

nivelez de 30 ¥ 60 kafba de Pg?s; la DOR pondermds fue de 57.3«30-00 por sortes Des -
puds del primer corbe muestvec realizade a los 42 &ias desyuds de la siembra, la come.

" sentracidn de K~Eﬁ3 dismivuye al avenzer la madures del pasio. Ia- -goncentracifn de -

H—Es_; en el Fferraje aumembs al sussntar 1 Gosis de W apiisaéa e corke (QI&HEQ op. -

&t o} ®

b} Fésfevs

" Bl fésfore se ensuenirz en el grupe de los elementes primarics gue sonstituyen -
lon que las plavka necesita mra su normel ereeimisnto. Se encuenirz en &l Susle SR

| Povws ovzivdcs {en 61 feide mwilsioo, en fésfelipides y fosfates ds ifaési'&a) que ot -

imbilizgeble por la plumta, y on forma incradnics, fécilmente absorbible por 1a flete
S8, oomo iomes ortofomfats mimioyﬂzm(" ¥ secundario HROL™ principaimente. EL fée-
fors ey Thoilmente abserbible por la planta en Zoxma idnica, sin exbargo, sl fosfato
sufre usa intensa adscrcin per 1a fase s6lida @il suelo, lo ousl limita la aporta —
eida do fSafore’a la planta {Deviin, op. cit. F Oriiz, op. cit.}.

El f5sfore suele aplicsres a los sucles deficieniss en oste slemento en formz de



BIBLIOTECA

C CENTRO BE ECOLOBIA
i superfoefatos que ceniiencn :fon:tatas sheorbibles $ales cono 2l fosfato monoodioles w— )
g ;:Ga(EgPGJ()g. Para obtener huenos resuliados, son necessriss condiciones de pi del suew
lo entre 6 5 7, pres on suelos Zeidos el hierrs y aluninio forman sales com ol fem e
ifasfate lupesidles de asimilar por la plamta; y en suelos 2lcalinos su dispomibilided -
4 'se we difieuldais por k‘fmﬁn ds fosfaios efileices imsclublee {Deviin, op. oit.).
' ::I’m‘ su emcaSa Govilidad sp ol muslo, lss planiss abscrben selsments del 10 Al 308 del
fwfatos pammwiamo alradedor ds loz grfmios donde fue demsﬁa&a aoRe fmﬂ;-—-

 izante (Ortfs, op. eits }. ‘

: Bl féufere fiene umz clowada movilidad en 1a plasta sisundo wme caresteristics
esengial de orecimismto de lag plentasz. E1 f6zfere mﬁmi};& an pre?eeéasa tales some -
“ia fohosfntesis, la sinissis ds slmidomes, la glbedlisie, 13 sintesis ds 14pides 7 de
. pwétidos. Pambién forma parte de los Scidos nucleisss, de los fosfolipidos, de lam —~
i»emimas HAD ¥ BaDP; ¥ del ATP. BEn los tejides m&st&wﬁiziwa 8s cnoustbran fusries
. .eencentraeiones de P8efore que imterviene en ls sintesis de nucleoprotelnss {Deviin,
‘9Pe @ltale

Ims planias tiemn oés resistencia a las enfersedades oon ums adecuaﬁa ecantidad

: «&@ f8sfors, lo qus bisne relacidn con una mayor vigorosided, sungue mon menos suon —-
; mes. Bl bailice mmal, pd ser une especie forrajers de corio periads wogokativoy

requzaze de mveles altos de fésfm {043z, op. oite).

: . Bn lew sfestos del £Osforo sobre la produscifn aamm, g6 hsm rapariado axmemas
fmaﬂas en ia aa,mei:i&d ds carge y en las genguoiss &sm an ganade de gasns oon -
1& ‘aplicacidn de fmﬂxmtaa fosfatades sl pastizal, mo mwhe ds esta vespuesia -
a@arentemm'a ha mmﬂt@o da’ lea ma::rms rendimientes oblanidos, cen poes svidenscia

®obre un canbdio en el valow bxa&égma del fowwade {Eatrme, a%e als oltados o Redd,
tra.duemﬁa}' ’

- Bl principal efecto del Péefore, "o 28 en cuante a =u mayor o menor ATPOVenhn w-
'i m,onta por el garado {no si@iﬁmxmia de valexes de P del musleo o en cenizas de huge

aos de corderca (Webb, et. al. 1948}, sino sobrs 1z sentidad de :&am‘»m-a, o o83, BEYWE
mdimento de forrajes.



, Cen ézfioienciis da F; el fxexnjs es poco palatable y provoca bajas gansncizs de
pess ¥ mencs valores de F oen. la samgre. Cen fosfato dzséé.iac sunenta la cmwtz'a@zén

‘ " lde B, pero My poco efecto en la palutabilidad (-é’eim, Rending e Itiner, oitados por =
. Reid)s . '

i - NeDonald (1968) ‘obeervé que. habis diferenciss marcadas entre los berregos y va =
‘cunos en susceptibilidad a deticiencias de P, ¥ que no oxiste deficiencia en la in —
. 'fertilidad en borregos debide a ‘esoaces de P en o} forreje; Underwood (1966), afirmé
iqu.e deficiancias de P tienen un efw'ho espocifice sobre ol c:.olo estrual en el ganade
. ivacuno y Hodges ot. al. (1964) encontreron gue mientres la fertilizacién con P aumen-~
48 mignificetivamente las gansnciss mmuwles de carme.por hectdrea y lop niveles de P
Cen la sangre; ne hubo efectes significativos sohre el porcentaje de produccida da —
orias o mobrs o1 peso al destete de la orfa. Ia densidad y duresa del Hueso Sueron =

: . maneres en praéaras no fertilizadas que en pereelas tratadas eom Py pers en gene;-al,

; . hube pova evideneia sobre sfectos seriocs cle las bajas emewtracioaas en 3.a galud del
(bato o la eficlensis repreductive {Beid, op. cit.).

E : " En. 1len efsatos del Pésfore sohwe 'la composicifin de la planiaz, el nivel de P dis-
o :Aizmyé ns rﬁpidam‘en‘te con la madures gue el Ca. 1 efecto de la fertilizasiﬂn‘en e
T ; dusir aumentos significativos en la concentracidn de P on las plantas se hn encon.--a .
| trado ser veriables Beeson (1946) y Whithead (1956), indican que aplicsciones de fer-
;. tilizantes a menudo tenia poce efecio sobre el coentenide de £6sf0re en ol ferrajey a

. menos gus hubiese una severa deficiencia de P; por su parte Reith (1965), afirné que
i las tasas de aplicacién de Ny P y K adecuadas amtamente pars produeu rerdimientos =
de eulbive Sptine, rrobablensnbe no aumentaria o ﬁisminwia los niveles de ¥ % K,

' Cay Hg en nds do un 25%. También s ha reportado aue la fortilizacidn con P aumenta
- el cenbenido ge proteﬁza ¥ Ca de los cultivos forrajercs. El si‘ec’to del P sobre lg e=

¢ gbsorcifn del X, obviamente s¢ velacionard conm la adecusds provisién de N. En pastio -

. Timothy, Grant y Holean {1966) encomtraron gue la aplicacidn do ¥ y K tuvieren un ma-

: ¢ yor sfecto sobre el contenido de P que el T8sforo sélo, y Brown y Apgar {1959) no ob-
. tuvieron ninzuns respuesta en la conceniracién de P an este pasto z niveles de fdsfom
. 7o de hasta 1050 kefha (Reid, op. cit.}.
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- La deficiencia en fésfore ueds rovocsr 1a cafds yrematura de lag hojas ¥ la —
_  pignentacién sutociinica mirpura o Toja. A diferencia del mitrégens: las plantas qus -
carecen: de résforo pusden presentar. Zenas mecrbticas (musrtas) sobre las hojasy e ~
7,' ;\cs,élos e mtos, un as;oeml;o geaersl de achapma&a ¥ las hoaas ;ueden gdguirir wna =
" oolerecida caracteristica cbsoura o asul verdosa. Debido a la elevada movilidad del -
fésforo en la ‘p.;‘anta ¥ a causa de la tendencia que rrosentan las hojas jévenes ds -
; ;m:.m 2 las. ho;ias nfe viejas ds los exementos méviles, en cm«iwimes dn cieficwmi&
: 12 hojas m&s viejas son las que suelen masem:ar los sintomas de deficiencia (D-a -
’ ;vlin, “oD» oit.)s o :

¢) Potasio

Bl ;aa%e.éiﬂ en el suslo s encuantra en tres fovmas; no intercambisble, intercam- .
biable y solubles la mayor parte es mo intercambisble y ne tuede wer aprovechade pur
la plante. lsdiante la metearizaci6n y lixiviecis de mices y feldespatos, es libera—

| do quedando a disposicifn ds las plantas. Los lugares vacfos que quedan on 1z red e
| | owistalina de los minerales que 1o contenfan son ooupados por Ca, Mg y lonos hadranie '
i (B30)s si se agregan sales de potasio como ferhlizazﬂ:as &l guslo, les mszae X poa o
f:s.*arios mievatenta pero ne quedan rateni&os ds fo‘ma tan f‘uerte como los ‘iones X trde
gmales, gracias o lo eual se jueden poner con nayer fac;lidad a ﬂ.imic:.én ds 1& e
; pianta {Deviin, op. cit. y O:ctiz, oD m't.).

Sus formas sulubleu en 2] ague y sepases de pariicipar en el intercambic ifmico

o ¥ ser asinilables por los vegetales, son los sarbonatos de potasic que me pusden for-

- mar a partir de sulfetoe o clorurcs de potasio en prgamécia de caliza o carbonato de
oaloio (Calderm, 1977). : o

la fijacién del potasic constliuye W verdadero apisionamismto de §1, que quedn |
faﬁrapa&o andres los eristales que fornan las arvcillas y no 1o dejan dispesible, Debids
2 este fenbmenc de Pijacién y tarbién a la existencia dsl potesic natural del suslo =
» en formas no sclubles, -los andlisis quim:s.ooﬂ de suelos, gue en ¥éxico suelen reporiar
! cantidades muy grandes de €1, estfn mzy‘alejaios de la realidad prdctica gus Sucede -

L I



‘am la asinilacidn de sate elementc por las plamﬁés, que encventran dificultad en su =
. wrovisifn. En multitud de ocasiones ha sido yrobado que afn los anflisis reporteron -

»cenm&adea By elevaﬂas en ol suelo, lz adicién de fertilisante patéisma ss traduje -

| ‘en um aumento erz los rendimisnios de los oultivos {Calderén, op. oit.)e

. Bl potasie, sbsorbide por las rafees pasiva y sotivaments, ne s constifuyents -
" de les tejidos éstructurales de ls plants; es esencial para la produscids y iraslade
| .d¢ vavbenatos y meceparie para el Irotesc metabllieo del mitrdgeno (Ortis, dp. cite).

Powbidn o nocesario en los pmmbos de desarrello de las plantes 7 parecs ser gue
* ticne wna sooifm bastants mavcada en la Tegulacién de las condicieomes hfdricas del —
\ yegstaly, tanto a nivel celular como de tejides, ayndands @ la formacién de protefinas

7 en la transformaciém de los astoares ¥y alwnidén. Tiems influencie en la resistencis

qus los wepetales mresontsn al stague de anfermedades (Ualderdn, 1977)s

: Lad oonoeniraciones de potasio mis elevadas e emuanw'm lag regitues norig-
| tamftioss de la plamta yg qus es esemcisl como astivader ds los sistemas enzisftices
! gue intervienen en la'sintem d2 ciertas uniomes peptidicas. la acumlacién da gld -
- oidos observads en las primeras fases de la deficiencia de potasic meds scr deblda a
ia alteracidn en 1a sintesis ds zrotefnas, es dacix, gue los eagueletos car‘bomadés
qusa o0 ocondiciones normales Antervendrisn en la sintesis s zxrotei:aaa #0 soumulsn de
gmemos. Adends de este papel do aotivador del metaboliswe, puede acbust tanbidn oom
. 70 sotivedor de variss enzimas que intervienem en el metabolismo gluomica xmz.éz, h
i ep. eit, 3.

Definiencias ds potasic omussn scumulagin de carbohideatos solubles 7 disming -
cifn en el nivel de polmwéridns an la plenta. Los sintomas exbornes son m@taa&o ds
2{ ,manchas clnmﬁtiea:u, seguido por el desarrolleo de zenas neordiicas en la pmta 7 1os
. bordes de las hojas. Debido a la movilidad del potasio, estos sintomas aparesen Jriem
! mere enm las hojas modimas. Awimisme, sn muchos easom, el dploce do 15 hoja Iwosents me
. ima tendencia a inourvarse hacia abaje. En genersl, una plamts deficiente en potasis
. -¢vece achaparrada; debide & un prommcliade acertamiento de los enirenudos {Teviing
ap cite)e ‘ .
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En los efectos del potasic en la produccifn animal] altos niveles do asto elemen

" Lo causan’ hipermagnesemia o totenia de los pasics, baja disponibilidad de nitrfgens -

en ol tuvo digestivo del rumiante, y de froteina. Suyohs Cerwsy ¥y Waleh {1958} y ~wesn
Black y Richards (1965), informan fAorresidn de magnesioc en la semgre de los animales
pastorsande praderss tratadse tento eon N y K gue en yraderas trziadas oon cualguisrs

: .| de sstos slementos. Mudd (1970}, sefiala gue la fertilimscién con potasic &l nivel de

240 kg/ba redujs la conseniracifn de Ca y P em ¢l forraje en primavera y disminuyd ia
disponibilidad do Ca al animal. Hardin (1969) concluye gue la aplicacién de X oomo ——

- Periilizante parece benér ofecto mobre la utilizacifn de los forrajes ¥y que uma TEBe

- pussta en produccidn mmal resuliarfa prmermxrks del sumento en ei renéimiento deg

fm«a*a OT hec‘k&u ¥ posiblenente, del bien definido cambic en 1a mposiezéﬂ bk
nica Infupido en pwadevas ssccizdas per la Pertilizacidn coa potasio {Reid, op. cit.}s.

En les sfectos del potano en 1a emposma.&: de ls planta, se ha encontrade qwa

. lzs pradsras han desarrollado nivelss més al'ﬁoa de K que el forraje cortado, asantm

dese las diferencias comforme pasa el tiempe (ouartc ¢ quinio afic ds pastoree) {Back~
oen, Shaw ¥ Yalten 1970, citadse por Heid).

. FPgreoce ser qus la aplisseidn ds ¥ aumenta ol potamie del ferraje suando hay wis
adecusda fuente de K en el suslo; dende hay wma deficienoim, la aplicacién de N redu-
se el somtenido. *e;ras.m {1963) tambisn hace noter que la fartilizacién som K aumenta
sustmia!mnte ia emaatxasiﬁa Ge X en el fmaje, wma a;clioam&n de K en pmrinmavers
resulta en mayores aumsnios de K en la planta qus umna a.plieagi&a sn obefio. Altas Bas
eas 4 ¥ disminuye los niveles de Na, Ca y Hg en ln planta (Brown, Carpenter y Belyes

‘1969} Cummings y Tesl (1965}, con crobard, nostraron que bay cor:'elac:.ﬁn negativa de

. K con los compiestos nitrogenados no :prateicos ¥ sorrelacibn pasits.va con la yrcteina

verdaders en las graminess (Re:.d, op. ci’so)o

Holead ¥ Garson {1965), en alfalfa y crchard ancontraron que tanto la tasa como
1a fuente de ¥ ¥ la tass de X influsnciarea la camposicidn de ¥ on el tejido do la -~

Plantas indicaron avie un adecusde nivel de K ontre 50 ¥y 250 pro dievon un alio meta -
bolisme de protelnas y ‘baaa nitrégene no protsios (¥NF) on la :planﬁa., consluyeron qua

seta ‘sii:uae;én oz desézble fanie para ol metabelisme de la planita como el de los anie
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_males que consumen el tejido del forraje. Un estudic adicional (Melead y Susuky, e

1967), mostré gue la proporeisn del X a W afect$ la proporeién relative de los amime-
‘4cidos lilwes en a}falfa y orchard y qus el mayor conbenido de aninofoides se obtuwe
 ouando 1a proparoits K fue a'e,;ﬁs (Reid, op. oit.).

la relacs.dn entre @l sbastecimiente de X al pfeblema e la scumlacifn de KOy en
las espscies forrajores es, desafcrtunadmsme, 86 resuelis del toﬁe ﬁlg‘mos gutores '

~ han snoontrade gus el X aumenta la tase de reducoién de W03 ex las plamtas; otves no
ham encontrade ningtn sfecte. En wam investigasidn muy interesante ds los efectos de
| le fertilizacién.con K, Oa y Mg sobrs sl centenide de nitrégeno nftrico (§-NO;) del -
i . pasto Sudsn (Sorghum sudauense) y mijo perieads {F@icm}ailmm) s atbos bien ecng-
: | cidas como acumuladores de ¥Oy, Setneider y Glaxk {1970} @‘Qﬁ;@:ﬁvam;n 4us mieatzéag el -
. Mg v el Ca bajen significativamenie el niwvel de ’9’03 en les pastos, el tratamien’co gon-

' E.result en wna soumlacién de F-¥0y. Sugirieron que, ouando menos para ostos dog e

- - sapesissy 2l eﬁ‘tar excesos ga los niveles de K aeds acméar en revenir :gmo‘olems ds
> toxioidad por oy (Reid, op. clta)e ’

2 Bquilibrio Nutritivoe

. EBn cuanto al estudio de la ovolucién de los equilibrios nuiritives en la planta,
) . Esteban ¥ Aguilar {(1975) en mn estudioc de lz evolucién.de los nutrisnies N, P, X5 Ca-
' ¥ Yg en hojuels de papa. sncantraron gue la variacidn tle 1z concentragién en hoja de -
’ 31@@ elementos N, Py K en muy intenss en relacifn een el o:eeemiezato del oultive; =
;| meducifndose gensralments wia rhsnmuu&n significativa ds los clementoes antes si’ca-
. dom. La concentrasifm de Ca y ¥z auments oon la sdad de lz plania como ya o8 conocido

. En - eusnto al eguilibric fisioldgics Fe10RK, snoentrarer gue ‘1log valorss corves-
pondientes a sste equilibrio siguen, son algma*ezéepcién, la mizna tendemcia gue los
correspondientes a la concentrasifs aunque son més estables Trente &l tiempe {menor =
signiticasibn y mem—*pen&ientsv ds la recta de Tegresién) y que en el equilibwdo ww—
‘KiCaslg, la oubabilided fremte sl tiempo os muy acusada como lo demuesira la carencia
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. de ai@ifieas\iﬁnrde los cosficientes ds correlacifn enconméos;

" Esteban ¥ Agudlar (1976); soncluyen gue los Indices suministrades par los equi -
librics fisiolégicos pueden representar ol estado mutritivo de los cultives porque:
1) se deduse de trabajos propics ¥ de los otros awbores gue han ‘s‘ida‘ vesluboradosy, 2)
a1 ser clfras mla‘h:.vss, gon indspendientss de la variedad y de las cmﬁzczmas eli -
miticas y de cult:ve, ¥ 3). st no existen graves altemcmcmea nutritives, permiten un
diagnbstico presoz ya que su variaczén frente al tiempo puadn sar ﬂ.espreaiab}e; a&e—-«

\mﬁa mnpman e cardoler movisional los siguientes equilibricns

¥ = 45-48%; 10P = 28-30%; K = 22.2%
K = 38-40%; Ca = 44-48f; Mg = 14-16%

?aﬁa podar imterrretar los resuliades, algunas veeces anfmalos, del am;iisis -

1iav, ‘se realizan andlisis ds suclos de la capa arable; con laos resultados se confir-

man los dessquilibrios encontrades por anflsia faliax (wewe; ¥ Aguilar, spe oit.).

&agsmral,nomhapo&id@ 1legaramos£ndicesque, b&sadﬁaenlamomen‘tra

‘ Coifem Bs mutrientes en ‘heja, permitan wn dizgnéstiec del ‘emtadc autritive de los Foith . ‘
:a- $ivos horifeclas y an partioular del ouliige de la mﬁa‘ba (Es’tebm ¥ Aguilar, ops oitf)

Bl estudio del estado nutritive de las plantas basade sobre el equilibrio Pisio-
mgisa ha recibido pwa atencidn yor los investigadores qﬁe tra’bajan en as‘ha 'aampoe
Recalde y Seteban, citalos por Eoteban {1975} ebtuvieron buenss resultedos en el oli-
vo wbilizando la ex;muién ¥ 310?:!: cuya utilidad ba sido compmo’baé.a por mzaresos in-

vestiga&ores espaﬁolns gue han traha:,«adc sobre és'be ¥ obros cultivos (Estabam, op.cit)

; Esteban {op. oit.) on una investigacién bibliofréfica sobre varios cultivos obe
tuve i.oa, siguientes resultadoss Ba olivo, gue es tal vez el fnico frutal en el que ol

.. estado mutritive ha side estudiado basdndose on los resultados del eguilibrio fisiow

légico, esbos suiin generalmente imcluidos dentro de los valorss Sytimos dados por =
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szélea 7 ool., citados por Ssteban (op. ait.)z ¥ 4?-'%1%, 0P = 28335 7 K = 19
22§ Las desviaciones en los miveles arfticos y en la alimentacién global, son debie -
ﬂaa xxf:mazmlmnte a las mie&a&es. B oltrices; el diagnéetice del eotode mikritive
ke Bide haaad;a on Jos nivsles e:ritms, yoro sl afecto de las varisdades ¥ 10B errdee
tes de miesireo, ptéxiﬁos al 19%, han inpedide s les investizadores establecer estos

i niveles con mﬁﬁe& absolute, por 1o que eiten wios mtex'valos pora sadz mirients =
entrs log que suponen so encuenira larormeliidad rmtmtifm. 3:‘1!: el guliive 42l mamwmens
86 han encomtrede las. mayores difevencias en los niveles er{tices. Bxisten discrepan—
pias ko solamente em la'misma variedad, mino también en el adiemo autor. Bn general, =
ics niveles de X recemendados sen relativamente bajos en relacién.con el K, desequi-—
Ribrio que originn p&miidaa impmmeg de cosechs. Loe erréres de toms de MUSEITS wwr
ey my sltos con ooeficientes éa mmiﬁa que esczlm entm; Ts ?.15-‘33&5?33 P o e

.10-34.63% rYE= 6.00-1’{.19%. '

' . El eitado aubor tom6 sclamente el equilitrio Ms1OPsK porque el combenids de estes
. elementos an planta regula, por antagonisme o sinevgisme, el de los restanbes Bmacrom-
| notrieates; per ejemplo, el sonoeido entagonisze K-Mg o ol sinergisme ¥-P por eitar -
© dos de los mds conosides. Taabifn satudié la condicifn F»P>X porque la inversisn de
. vsloves da upa de las parejas que pusden formarse supons un desequilibric que afecta
fundamentalments a 1a coseeha, zl crecimisnto o 2 ambos, cemo por ojsmple, al darse -
‘ '1& imversifn ¥<X, hay dismimiﬁa de mcimwte, pérdzd.a de casscha y fruto de aje

walidad.

| Bn posible gue el equilibric nwiritive esa muy parecide, en principis, pavs los
| cultivos estudiades, y2 que los coeficiemtes de variaoidn obbenidos ne difieren demse
‘giade &aqum's._igimmr sutores encuentran yere la im d¢ museiras. No perecon exisdir
'diferencias entre variedades, cemdiciones del susle o métodes de culiive, ya que la -
_coneordancia ewive les resultades obtenidos en muy diferentes condiciomes, s my ale
f'baa Por lo anterior, Feteban (1975) lleza a las siguientes c@ohaieaes; 1} el eguie~
| :1ibrio mutritive (W4 & 10P% « X%) bajo el pumte de vista agroméibice pevece ol mismo «
.. para el olive, citrices, mslegotensro 'y manzene y puede Tespeader, an generaly & la =
1 proporoién Fe 50f, 10P = 0E ¥ K«\zeﬁ;‘ 2) Bsta relacidén es indepsndiente do las cop-
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© dicienes ecolbgicas y de oultive y Tepwesenta la néxima cosecka en contidad y ealidad

/; Cen 8l ‘lugar considerado. Peaiblemente correspenda a unas censtantes fisiocl8gices y 3)

L em convenianta que este . n&taﬁo #sea aplicads per ‘otros wstigs.iewaa ¥ & 05208 Sulem .
- $ivose

) mlm,' et. als {1975), en esbtudios ds los aquilibiiea' an oultives ds olivm:;
. encusniran que la propureifn Ns10P:K carece de significancia estadfstisa en relacifn
. gon sl tienpo de tome de musstra; las pendientes de las eouaciones de Tegrevifm, en =

L zzinem-z cm, Son Vuimifiaatim. En ebapas Pisiolégicas de gran actividad metabélica

. en que la migrecifn de nutrientss s pmios de erecimieste y de oosecha o8 miyy infensa

. :’ {desaxzolle del frute), se mueden produsir desviacimes ala regrsuifn que en ol caso
;- da &xboles equiﬁ'wadss, tien puiridos ¥y con- auimmutea reserm diepmi‘blea en €1 -
. mh, %o debordn superar el 104 que ®e pueds confundir con el error ds muestrece 168
. squilitrios medios enceutredos viemen definidos pors Varisdad de mesat N.= 50%, 10P =
1 29% ¥ K = 21%; variedad de sceites ¥ = 54%, 10P = 27% y K = 19%. Estos equilibries =
. estin wuy Mnou al &ptine gue prepens Gu@aﬁles v eol {1967) sitade por Mesusles, ¥
son récticamente iguales 2 los mopusstos por Estebas (1975) por 1o qus se pusde e
. giderar constonte ol squililrio Fa e:tablwida (50;33:2%3) puiiende ser utiliza&a cone
-1 imiiae de diagnéstice sis m«sm algm

n el e@i}.ﬂn‘io KiGailig. osms on ol cawe anbericr, los mismos aubores {Nazueloa,
" eb. al al.) encusniran gqus lag correlacicnes anire la evelucidn ds los nutrientes y 2l -
. tiempo de tm do suesirs, carese de siguificacifn, asf como lss wdimbes de lag - -

- eeuscicnes de Tegresifn. los aquilibrios medios corresponden a3 ?ariedgd. de mesas X =

- 28%, Ca +‘5?§(yl€g=5§,‘wiam ds aceite: K’-'21§5, Ca = 72§y Yz = T%. Zston equim

‘1ibrice, relativamente eonstantes a través del tisumpo, no #s ajustan 3 los 6gtimé$. R
. propuestos por Comzdles y aol. {1967) cii;ahdcs por Mazuelos; sorrespsndiends 2 la va—

riedad de aceite la, desviaeifn mfs intensa. la distorsidnm puede tener su qrigan O, womr
. una defisiencia de He, nutriente gue en eirounsiancias simileres, ha produsido zce—
lentes remultados afiadide al suslo o suministrade a la planta por via foliav.

Bl equilibrie Fe:¥niZn, permite diagnosticar deficienciss relstives de algimo de

[



eston slsmentos en ausencia de sinmtomas vieusles. la evolucifn de les equilitwics en
© las clos wariedades de clive ya mencionadss, viene influenciada por ia actividad ma‘ba-
'bélzca. de la plaata., ;:redasiémioss las mayeres variaciones durante el perisdo de £lom
: racifn-~cuaje da- f‘ru‘&o- Tas covrelssiones on relaciﬁn con sl ‘&xempo de toma de mas‘tz:a,
‘ neo son significatives, ni tanpose dag pendientes de las corvespendientes zouaciones
 de regresifm, por lo que poderen adnitir que les. valeres relatives que represemtan —-

les miaranutrﬁ.antes sitados pzodan amz&m:arm gonstantes. Ls.eﬂ aesviaulmas a la Te-
' gmsi&n rava vez rebasan el 10%, aifra que eetd dentre el margen de 1oB errores exe
psrimentales» Low equilibrios mediocs obtenides se ;puedan rameaentar pors Varisded de
mesn: Fe = 504, I = 274 ¥ 71 = 15%, variedad de aceites Fe = 50%, Hn = 23% y Zn = 18%
Bl equilbmis Optime podria ester definide per <1 walor medie de los anterioress Fe =
 &54%32::»30£‘.-2»~16§ :

Deb:.dzo u gue en trabajes anleriores las alteracionss nutritivas que Bufre 8L e
agusoate, =n ol transeurso de W afio, basdndose en los datos de anflisiz foliar [
miestras preced&mﬁaa de ramas fructiferas ¥y a la influencia que solxe eaté tipe de hew
ia tﬁeae 1a Dresencia del mte, hage gue se reduscan las posibilﬁaﬁes d.a dlagndutio
o0 B VOB parisden de _‘tiempe demasiade estrechos, impidiende la sorrescgifn mtrrk:,va
| del oultive durante el pericdo ds desarrolle del frute, Jaime, et. al. (1978) mreten~
. - den establecer las bases de un diagnéstico Irecoz en oultivos de sguasste, fundade en
| | la estabilided de 1os equililwios mutritives durante el crecimiento de la plamta, wem
S sisnde posible corregir, en estus cond.mzcmea, la mutrisifn con wia fertilizacidn wee
adecundn oom visiz a la obbencifn de cosechas Spbimas.

Fare la correcta interyretacifn de los resultados, Jaime, st. al. {ope cite)}, se
" ‘bammron en sl estudis de la sveluoifn d:el Indise %geta,hw {1.7.) que de asuverds oon
ia farm}.a,

Z.Ts = 0.355 (ﬁnera-xl
" Ca + Mg :

‘represonta la actividad nata‘bélma de la planta, sz decir, durante ol crecimisnto da
gota, la sencentracibn en la koja da los nuirientes N, Py K, va disaiwuyende; m el .
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. centrario, la de les mutrisntes Ca y Yg va aumentande. El evecimiento views dotermie—
,naé.e por el deﬂuezxso sontfoue a travds del ﬁzeaspo del I.7. Cualquier slteracifn que ~ -
s woduzds oo:cmmderﬁ & snormalidades mata.'nﬁliqw, que pueden geincidir o no oo
astados fs.aiulégmos bien determinsdon.

B la variedad fuerie, el I.?. svolucioné con éierta nornalidad hamta el ostado
de floracién en el qua se predujo wna detencibn del crecimiento wnida a una Tecupsva-
; o:.éuz do mttrisntes ar hoja. BL Mﬁeriow descense indicé la normal astividad mebabée-
| lisa comseouencia del erecimiento y del deserrollc del frutd. la violenta elevasién -
aol I.Y. on el mes éemaﬁmm origwlamnmei&i de. la}mja.u la gque va umi~
| ‘@ wma Teactiveoifn del motabolisue y par tamto del crecimiente. El bajo mivel alown-
. zado en este putte per sl I.V. hizo: supsner que o8 necssaria ms reuupamcﬁn de la -
1piama antes de que inicis un Mievo oiclo de eracimisnto.

T mluci&n del equilibrio N:10P:K en la variedad Fuerte de agusocate, viene my
influenciada por la deficiencia de K. Los valoros de N, 10F y K se desvian my peoo =
‘de 1a recta de Togreside hesta pasada la floracién. la presencia del fruts en el &=
‘bol reclame fuertes oantidsdes de X que hacen descender la comcentrasién de oste ezm
'aente en la hojs hasta valemes inferiores =l 124, mientres que ol ¥ so ascumula Por ~—

- falta de uunmmu 58%. I estas condiciones 1a pSrdida de ocosecha 65 evidente.

El oaafbic ds hajg, wnide sl oreciniento de primavera-verens drigina wm &aweguili»

i ‘bric que se caractexiza rer el fusrte deseense del ¥, mumenic excesive del P T Tes - k

©  tableciniente del nivel normal de K. Pasada esta etaps, la planta tiende a seochrer -
v,su aquilihrio risikive mMﬁm los wvaleres » la reeta de regresién.

En el aquilihﬁ.‘e KiCaiMg, les mismos autores admiten gue para que sxisie norBse=
¢ lided i’isiolﬁgwn de la plants se tiene gque cumplir la condicién de ca')K“;!’Lg. En la
| yapiedad . Euarte, 61 Ca 7 el K evslucionan con e:.ez'%a regularidad. haeta la etapa de —

A flezaox&n-—cuajaﬂo del frute em gus se produce v desface entre éstos elementos musehe

: tande el Ca ¥ ﬂismimdn 6l ¥ hasta qus em el camblo de hoja se aréduce una nalcmm-
tz ‘aléeracién del equili’ﬁmin que tmmh dawpués a recuperar los waloras :mtez’ioms. -
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Ezz general, ol ¥g sufra miacims poce naxcaé.as gp.a se hacen mds intensas en la we—
Vetapa de cambio de }xaja—oraoimiento.

Te los reeultadm au'kenwea, Jaixae, ets als (ope c..f..) s coneluyen gues a) al i
pe &e hoga zmestrea&a, adonds &e reflejar ol metabolismo de la plazrka, msstra la es—
tamidad de los sguilibrdos mtrihms duranite el siclo gue se estusiia; b} el sfscto

e la varieded no existe nada nds qué en el desfase en 1z floracin y en la distinta
léma de carbis de ho;;mcimeﬁa ds verane; ¢} los ooefiazentea de carrelacidn —
‘emm ta emlmiﬁa de -los glementos ¥ sl tiezpo de toma de mss'%ra, Bo SO sigm.ﬁew—-
5 ibivog. la pendiente de iz emgiéa de ragresifs no ea(signifiaatiw. per lo gue el Ve~
© lor del equilibrio puede sex dsfinide per la ordenada em ol origen; y @) wa diferen-
éeia de petasié, por sjemple, mueds ser diagnosticada eu cultive de aguacate, en sualw .
| .quier momente del cicle, exsepte en la etapa de cembio do hoja, TOTque eosxisten en - .
el 4rbol hojer demasiade viejes o otras demasiado jévenes, por 1o qus la mistre —
‘puede mo ser representativa del estads de mutricién de la planta. '

3. Qarecteristisas de la Plante Utilizada

&) Origem ¥ Distribucién

¥l tdrmine ballics Be ap!liea, en general, & dos especies cultivadas del génemo -
Leld iums Una ds sllas, el Lolium t;f}. o osmoce can el nonkire de ballico itaww

1iane o ball:ce cenin, y 1a otra, a8 el Iolium peTenms ¢ bailico inglés (iughes, et.
Ie, 197§}.

Bl bellieo italisno ew nativo de las regiones del Fhediterrines, sur de Eurepra, ~
nerte de Africa y 4sia Menor. La historia indies gue se cultivé por prizera Ve ea ~-
| Ttalias de ahi se introduje = Istados Unides de 4mérica em el norosste del Pacffico a
. fines dal aiglo XIX (Bughen, ef« al., op. ecit.).

En Héxice ms s:.ea‘bra en el genire del pafs, zoma norte, noroeste ¥ norde, ya sea



‘sble o en combinecila eon oiras plantas forrajeras {Alanis, 1981},
b) Cmdiciones Ecolégicas y Edéfioas

‘Se zdapba & zonas que B8 em:uentran entre los 2000 a 3200 msnm, aungue go adap—-
'f’ﬁa. e jor entre los 2200 y 3000 menn (ICA, 1958), ¥ la produccifn decrece arriba de —
. 1es 3000 n.- Log ballicos no son tan resistentes al invisrno come oiras grasineas in-w :
' .jnluyende el déetile {mtxhu) T el fleo (Phlem reatense); ne se adepta a tmmdlcmr—-

L ‘nes-climdticas exiremas 3' Irio, oalor ¥ sequfsz. En climas mediocs puede creser 2080 —=

loultive de rotacién para periq_des cortos (Hughes, et. 2l.;0p. crb»).

X - En lo que a susles se¢ refiere, tiene amplio margen de adap’éacién, RGUS S8 Bfeo=
‘jor en suslos franso-areilloses hiimedes (Culverteon, 83 al., 1945). Para moluccic-
jnes satisfactorias se reqmnaren suslos de fertﬂ jdad media a elavada Crecen relati-
iﬁ’m'..ate bien en swelos de peea- i’er‘bll:.dad, pez-c reqmeren de una sienbra dewss. Crgw=
‘éeen acapta‘nlemente en suslos himedos cem drenaje superficial bueno, Dpoco pesado ¥y rie

1 .li,eac an nitrégeno, no resisten el agua utamada, no son gramineas pars timae seeas ‘
(Eug}zas, et. a.l., op. cite)e '

o) Clasificacién 'Pa‘::onﬁmi_aa'
Beino =~ Vegetal

Divieién = Trachaeophyia :
Subdivisién = Pterspsidas Subfanilis = Festuceideas

‘ cléa‘e = Angiogpermae . Tribu = Festuoceateas
Subolase = Nenoootiledengse Género = Lolium
" Grupe = Clumiflora Bepecie = Iolium mulbiflozum

Orden = Graminzles
Fanmilia = Craminsze
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d) Desoripoitn Bot&nica
El ballma 1taliano 88 uaa\ planta anual ¢ blenal, debido a que fm sonilla y =~
se rewientra por si sblo (ICA, ops ¢ite ¥ Alanis, 198‘), alcanga una altura de hasta
m utro Crace ou matojos, - en arupaa aislados cen meroses masollos, tallos firnes
Ly exectos, audos 1argas ¥ abwurcs, los tallos ﬂcrales srepen ds 60 a 150 OBy TUF -
hojam somn planas verde brillante 7 glatras ds 30 en de longitud y de 6 & 10 on de an-
cheg la base ez extendida eon p;mioulas & cada lado., Ia inflorvescencia es una sspigs
|de 20 & 40 on ds largo, las espiguillas tiemem de 10 a 20 florecillas.(Rige 2). Bl —
. itallice snual 0 italiane es similar al ballico pereme o inglés, distinguiéndose en —
tfla.s sigm.emes oaraetemistmam El ballico amurl ticne tallos 0ilindri¢os, hojas efem
: %:cu}.ladas en Ja-yema y eemillas’ ganaralmnte con ‘oa:"bas; ¥ el perene tiene talles Ii-'
' geramente plancs, hojas dobladas ¥ ‘semilla sin barbas (IGA, ope oite)e

e) Iapor’cancia ¥ Use

, ' Es de importancia come forrajes mejora al suslo, eentrola la ercmién, forma o

: deras,; céspedes 02 jardin y obtencién de semilla. Cemo forraje se usa griveipalusute -
¢ - oomo paste, Pusde usarse en oonbinecién cen cereales, wopercionands wn restorec mis
' temmrane que semtwado sflo y ur pastoreo més tardfc on primavers -que sembrando s6lo - -
cevesles (Hughes, ot, ale, op. ocit.).

Es de imporiancia porgue biene répide ovecimientc sen invierno ¥ en inmavera, ——
| tenifndose forraje verds en Spocds erfticas. El uso mds Wﬁe o8 ol de sstablecer
- praderas on rotagién. Se puede pastorear a los 60 dfas despuss de sstabilecida, Bl oi-
. elo de pastoreo pueds mer de 150 dfas; recuperdndose a los 24 diag do sada yastereo -
; }(Eughes, eb. 2ls, oDa ew.). B Iolium mltiflorum se :eenomen&a para miembras de es—
‘tablesiniente corto, u-!;a.lizdn:iosa para corie, pastom, ensilade o para hem (klanis,

. ops oite)e

£) Seleccién de 1a Variedad

Ddrazttq los dliimos afios, o han seleccionado gran nfmero de varisdades y lfineas-
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Fig 2. Angtomia d,e M pultiflorun Las. A} Tallos vegetative ¥ floml moatresnde -
iy las éifemtes partes de la planta. B) Floprecilla completa. oy Es%meturas -
sexvales de la ;planta. D} Ea!m;;o mostrando miesrosos reacollos.



I

tante de Lolium poremne coeme de Lolium M Debid@ 21 hébite de fecwmaeim -
aruzads 1ibre. {alogauia} de aubas especies, se fermen numercsos tipes de un modo Naem
tural, @ log cuales 88 han selacoionade muchos en diverses palses, asmmlmanta —
Gran ZBMm, Suscia, Dinomaresg Avmlralia y ¥neva Zelanda. Ia aegregaei&n i juds se

he aebida fundsmenialmente & la adzrtacifn da tipes ae awwechmemw, condiciones -

: ,de suelo ¢ cu&mstanozaa olmﬁolégicaa (Ku,ghes, et. al., 1975).

Para la sdiscéién de la miedad Be, tendré Y cuenta la Gm'aczéa gue 86 guiera .
en el tm:mne, 1z fecha de siemtra y destine que se le aa:cﬁ a2l oultive. Las plantss -
tatmploidas ‘son pis juzesas, con menocs talloa, msyer resistenciz a enferpedades §
nayor pentenido en we’ceims Esto haoe que mean mis ads:;uam ‘para apmmaharlaa en
,fresco par ‘81 animal.

Sin. em’barge, cugndo se destina para la henificesidn o ensilac‘ao, son preferibloa
las wariedades dirleides por ser de mencr conbenids de agua {Delzado, op. cit.). En-—

. _ tre lae variedades sﬁg cemoeidas se encuestran las siguientes (Alanfs, op. cit.):

Rye tetila tetraploide

R‘ye auua}. tamma.

Bye wasterwol& tatmplaiﬁa anericane
Eye aubade totraploide holandss

Bye tetrablend 444

Bye tetrvalite

g} Sleutos -
En los forrajes, el objetive es ob‘csnar una’ eebertvm he:xogénea ¥ camplata del =
suele para asl obijener ioa néxinos m&i:uentos. Bs xeaesarzo gue la pemilla #8 TO wa

parta aomogéneame b4 qmde en sontacks con el suele una profandiﬂaﬁ ne suparior &
unos dos genifmetres. ’

La mejor wiewbra me obilene uwtilizando sembradora de prabonses, gue esparcs la



, semilla entre dos rodilles acanalados, quedando asf bien distribuids, en centasio il

- fizue oon el suslo ¥ enterrada supsrficialoente debide & 1a labor de ooupaetacifn de
los dos rodillos.

8i no sg dispore do ests tipo de se#:bmdc«ra, mede utilizavse sembwadore de o8

i reales ajustada para gque no introduzes la semille my rofundamante, o tanbidn puede
: ezzylem»a ung abmaem sant:eﬂ*uga qoe on Sste Wlbimo ozm0 e aconmeja hacsr des Parns
T mes mzadas para a‘ntmot distribicién wds homogSnoa.

1o aiombra moda realisarsa con sl suslo en tempero (o ssa, cusndo la tierra ,;,..._

= presenta slguna humeda& ¥ sol’cura) 3 © &1 Bopo. Si hay rias zo de desamrieién xmem%u— ]
Lo ora del tsm;paro, s nis efican realizar la siembra en seco y regar s eentmuaoién R

. (Deleado, 1983).

Los ballices ;weﬁm senhrars«a en otofie an lw ragionas de mns:mc moém@ ¥a

principios de primavera yars regiones de invierne rigurome (H_ughas, et al., ope oity .

- Igs fechas z:ﬁa aoeptahlas Dars SeRLIRr, en la m-imavem {maz-zo ¥ abril) y al i~

) nel del verane (agosto o aoptiemh"e} variando soztn las rsgimaa. Si ne se dispene de

Ik fz-mga, 1a siembrg &ewé raaliza:vm en épwa de mayom plmn.oaz&aﬁ (Delga,é.o, G0, oi‘s.} :

k) Dosis de Stemhra

Para unz goberdura ‘rapida dsl torTeno, =6 ;pracisé.n‘de 400 & 500 pléntulas por -

' | netzo cuadrado. Hsta densidad se consigue con 25 kg de memille por hectdrea oom va -

riedades dijleides, y com 35 kg]ha ‘i sen varieéa&sa. tetraploides {Delgado, op. oit.)

3n Ia Lagzm, 1a densidad de sienbra rovemendads oa &s 25 & 35 kg de samina/h&y

Y la aienbra puede haeerse en 1:!'.nea o al voleo, sungue e z‘mwmitméa en mes pox b

£ her nmejor dietribueidn ds 1z semilla gue redunis on zenor awpetanoia entws plambas ~
: {alants, op. eit.)‘ las semillas se cubrem con aproximadaments un eentimtre ds suelo

L sammindoxe al volae {Hughem, ot. al., ops oite). A -



En términos generales so jusden utilizer de 30 a 45 kg /ba de semilla para sion
tra, &l voleo {indnime, 1978 y Uengfles, 1982), ¥ de 25 a 40 kg/ha de semilla DATE
sionbra & chorrille {Anénmo, 1980y Gonzéles y Benjamin, 1980). La gmmacién de -

Z la semilla. es a los 7 dfas aproximadamente.

1) Broparacifn del Suele

) La preparacin del suslc debe ger ouidadosa eia’bidc al tamaiie de la semilla, Bl :
nualé deberd quedar desmenuzado ¥ campactado, pero debido a su eapacidad de gerwmina-
ei&;, puede tolersr susles medisnaments yreparados con mayores desis de slembra .

i) ‘ Rissos

| Ios altes vendimientos de este cultivo y la mds eficiente utilizacién del abo =

, uade se obiienen con niveles elméas de sguae Les riegos deberdn ser frecusntes ¥ - »
» 7 abundantes. La freouencia estard an funciﬁ: de la dpooa del afio, aiend,o dos a tren -
- on. mses aalm:oaoa y wme o ninguno an moses frios {Delgade, op. oit.); dependiendo - .
. wdemds del tipa de susly, P&ra los risges so recomisznds nivelar o1 terwenc. S ptmé.e
L efectuar al riego. pox melgas ¢ por regaderas oon limina de rmgc de 72 12 op dg =
(A mrﬁo al tire de suslo {Alanie, op. eit,) Hn la Comaxce lLagumera se recomienda -
un risgc después de cada corte; ¢ #oa, csﬁg 24 dfab.

) Femtilimiﬁn

En suelos pebres an nitrégeno, son- recmné,ahles las mezclas de balliaa ¥ 'ta-éhol
snunl de innemeg sin fmﬁmar con nitrégeno se yxadue& tants o mde forraje que ~
ballico sflo;. abemade con 55 a 110 kg ¥/ha. Para _'greduncid‘n de samilh 88 recomendg
aplicar 50 a 100 ks K/ha. E1l ballico responde ripidamente a la aplicacién de forti ~ V
lizante nitregmdo {Hughes, et. al., op. cit.).

Iz pasios forrajeros de ciclo corto, como ol ballice atanl, *Eiam 108 mE ~—~—
R ores {ndices de recupsracidn ocon aplicaoionss de aproximadaments 200 kg K[ha., .11
P aplwaoienes pur debajo de esta cantidad, gran paris del elemento uo aleanza o tras-



et

locarse en la planta. la fertilizacién nitrogenada sc efectfa an partes; la ricers

. al sstablecer el cultive y antes de la iniciacifm del creciniento fisiolsgico ds las
. . plantas y las demfs aplicaciones destués de una lluvia, de cada corte o ds cads T
" boreo (SEP, 19%2). '

f B las praderas irrigedas del Altiplano Zasatecano, ha dado tusn resultado apli-
| oar a la sieshra 100 kg de ¥ ¥.60 de P05, Independientemsute do la domis do presion-
tra, se a}ﬂim %kg&ﬁémpués aecaéammyantude ca&ariego; SELRE —ne
-aplicaciohes so hasen con sl fin 46 que la prade:m tenga una rspida recuperaax&i e
re isiciar wn nueve 1R¥EOT00,. dando un total de 550 kg B’fha./aﬁo en musve ocrtes.

Raiﬁ (19?2), aplicands nivelss mas 0 % 897 kg W/ha/afio en zacate ’sallice, =

,raspaom en la produccisn de materia seea (MS) fue casi linesl entws O y 336 kg/ha

¥y deereaib ‘mmimenta, u‘iaud.oV la diferencia de produseidn ne timificatim 8 b
108 500 kg §/ba ¥ la dosis ms reditusble fus entre los 448 y 504 ke /ha/aiic.

En el saso ds coseehas pars henificacidn, ensilaje o alimentsoién verds, 86 ne-
cesita vna mayer fertilizacifa que inmeluya también féaforo ¥ poiaaia. Bn sstes casos
e aplica, adends 4s ‘aitségene, wna oautiﬂsd de hasta 80 kg ds fsafc;ro ¥ wmos 40 k:g
& ?/ha (3xP, 1982%). '

Ei f&sfm, 81 el (13- ﬂ,e log pastos, sumsnia la yrsduscifn en mencr grade qa@
el nitr&gwe; es apliaa s sola ves al inieio de la estasifn de ovecimiento, on —
mwra, ¥a que estinda 1s fmmiéa 3 erecinients temm:ano ao laa refoss TEVORa- ‘
¢ | eiende un arvangue Vigoreso ¥ répido de la planta, ‘adenis de que ne sxizte el poliom
. gre de pérdides inmediatas por lixiviaoidn; el feafato se tranafornma ripiclamama @

. fornas nemos aclubles 21 agua del suelo {mar, 1982%%).

El- sfeoto de la fertilizacidn eon pofasic o8 siuilar & la del fésleve, pare as»
nos maroadas l= dosis a aplicar dayende del &ipe de mislc 7 del destine de la produc-
eibng los sueles amillom ramﬁsren menor cantidad gue los BYSNOR0S, Hmalaam;s -

38 ofaotda 1a aplxmién fo potasio jumbo cem la de fisforo ¥ wna yarts de nztz-égmo
tomrranc en primavers, an forza de un fertilizante compuesto {s=P, 1982%%),




1) Produccién de Ferraje

- Las sienlras Tealizadas el final de verano pueden ser aprovechadas de 4 & 6 ve =
-ees en el parfodo de otofic-primavera en secancs himedos y ds 14 a 20 %mfﬁa ds ¥S en
mgadie. Cuando existe posibilifad de riege ¥ tampera‘ams no alt‘as, se pueden obie — -
ner em verans aa‘ 5 % & tcn}hz ‘ds 53, repariides on des o tres aprovechaniontos. k

Debido 2l dasarrello de ésta plawia, no se ssonseja ascoiazrla oon oiras especies
y& que por ser muy mgresiva, no pesmits el amimiema’&e otras plm%as. 363.0 28 e

“de mmouiar som tiSbol vielsta méxine cnando se demes m;wmx' la ealidad del Torraje,

- en snte oase el trébol ss mewbrard de 3 & 5 kg/ha ya que por su busna aﬁ.a:gkaui&u, r.
8is wde elsvam tienden a deminar la praderas avasionando :mablma do. ﬁete&izme.
ssoanot frescos, meselads oon esxm*ceta, vazas o em‘temg w ala;rgm- el aprwaobap
miento de éstes fltimes. :

FPars zseadvmmn s hazm ¥ ansa.‘laje, susle segarse despuls ds la pelinizacibn o -
ovands le eeueilla estd en fase lochoss. Debide a 1n &bzmdazwia de hoja y a2 1o ﬁms -
que son sus ¥zllos, Freduse hens de buens salidad, Fara use en paatsrw, el ballice -
o da. :eﬁm&.o oresiniento en invierne y primavera; los pazisrses pueden h.aaeme a pare
ir é.e loe. 45 a 90 dian de. semhrade, es ocnm:.en%e aprovechar 8l pasio mtémmmte,
aa‘se m‘kiem Ja hierbe suovlenta , me ubilize m mayor pareentaje del forraje duran-
_ te oW certe verfode vegetative y Tedupe la compsiencia en mentide verticsl com trébo-
lss senbrades on'mezels con emta granimes tan vigoresa. a1 pringipie de J;miuavera e
t¢rese rdpidenente; es canvenienbe dividir ol dres en wnidedes, de ia] ‘mode que, fuRlee
quisr mesadsalimmosem‘xmahar sega:zdoa? §amslelmlo, parahlan«aeu ‘
.ensﬂaja,w Iugar que ses "Pisoteads ¥ se plerda (mghw, ote al., ope oite ).. ’

:s) ‘Falor Buiritive
Egta planie ez de elevads digestibilidad o imgestifn wolunbaris por el gavade, -
Autes do oespigae, el waler mutritive es alte, equilihméeg por lo que ez recemendsble

para aninales de alta prei&uecidm. Bu eslidad deseionde a partir del omaﬁad@ (mlgeds
ops o1t o) .
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" las concenirzciones de los elememios nitrlgeno, fﬂéforo, potasic y protefna en -

1a rlanta, son varisbles segfin el investigador; para eilar uwn ejemplo, se mueden en— )

contrar en el siguiente pqreezitaje {ilanis, op‘.'cit.):

H = 2.59
P=0.3
= 1.56
Prote:!na X 6.2 = 16.2
n) Gapac:l.dad de Carga Animal ‘

Ba 1a Comarca lagunera, se pz-obaron sargas animal de 13, 15 7 18 novillos/ha en
praderas de ballico anual, legando e pastorear hasta 145 dfias manteniendo 12 gaman-—
cias ds peso diaria. las ganenciac de peso fusrom de 1, 1.41 y 0.95 kg,fhag siendo la -
carga de 15 nmnos/ha la gue tuve mayor gananeiz sn paao 7 la ds 18 novillos la de o

- mayor ganaicla ecmémma, conclyyendo que una earga 6ptzma. ecmémma By ds 16 ncvi-m-

llos/ha. Soporta mejores carges animal gus 1a awvena.

la duracifn del eicla de pastores pazeda 1legar has'ka i50 clias., ol pasto 'balliso -
s¢ viiliza rwincipalimente para modxmc:.ﬁm de catne. EL Ballsco es una fusnte potenclal
de secats en inviemmo poz- su alta moduccidu ¥ calidad forrajers, basus coato8 ¥ Gife—
ponivilidad de alimento em wma &poca crftica pare la emgorda de becerros ol destete.

Pugde: sosﬁe:&er ana carzae anjmal de 52 czbras criollaS/ha, adends de prnduéiz- 108 -
mayorss remdimientos de lsche, Se pxeds me;orar la gananoia si se utilzzan ammaws -

" de me jor calidad (GLIE, 19767 .

o) Enfermedades

la mrincipal enfermedad de Iz hoja es la roya de 1a corona causada por Puccinia
-gorcnate, que es waa enfermedad gue se manifiesta en verano y ohofio, averecen pﬁs’bula's

_ama.rillas en las hojas,; reduce 1z cantided y calidad del forrajs tomnde: 8l cc] or rodi
- 20 en lugar del verds y da a laz planta poca apetw:.blls.dad. La ceguera de la semillag~

causada pcr_&;all_eg Jlermulenta, defermina mala germinacm.m {Hughes», etla.l., oDy oit, ¥
Delgedo, op cif.).

BIBLIOTECA

mEMTRO PR BOOl O8I



V. MATSRIALES Y JMETODOS

1. Caracteristicas del Sitio de Muesireos

Determinacibn F:,r egtudio ambiental del lugar en el gue se obluvisron las muestras
de suelo com las que so trabsjde. '

AL lugar sscozide fue Macueyoilos, Caralejas, Mmici;io de 'Ja‘.-lotepec, Eetado da
Méx_ino,g ‘debido a la cersamia cun la escusla que fue ol lwrar donde se afectuares los
‘trabaics de experimeniacifn y andlisis de laboratorio ¥ porgue cushbta con pas*kigales
indusidos gue ‘ahors se encueniran casi en esiado maturaly y banto ¢l pasto como el - -

guelo, ro han sufrido allsraciones significatives, pues no se les da manejoalgu:is.

. Lag ezracteristicus. ambioutales de Iagueyoitocs, segin las cartes consulizdas ds -

1a Diveccidn de Estudios del Territorio Nacional (IBTEFAT) sou las siguientess

La temperafura amwal es de 14°C, hay incidenciaz de heladas y 'en ccasiones nevi- )
‘das; cuenta con wna precipitacifn media anual de 367 mm, suficiénte para mé.ntqner una
siombra de tem;_séra,l. Los tipos de rocap igneas sen basaltos ¥ de rocas sedimentarias
son arenisces; los suclos son nluviales y residunles, las wnidsdes “d.al,suelo son wnbe
lico ¥ verjisol péiicc.

‘La srofimdidad del suelo es de 35 om, su dremaje interno o bueno, Se sncusniran
cbetrucciones de pledra :yffm roca Qus impideﬁ las labores agridclas. la pendiente as—
del 74 en forma iz.-re;:ﬂar, no hay pelisro de inundacicnes. La erosién eg. hidrica ls-
ve sin formacifn de »cérkxayas ¥ hay‘suscéptibilidad a la erosifn si se desmonta. Iz -
selinidad y sodicidad son normales. -
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o s o A 0 S & S G i b e s e Gy s

" Ia clasificacifn del suslo por su capacid.é,d agroldgica es la siguientes

Bs de 5a. olase en chante a obetruccicnss
® W ga, W w onm "m\n&ienfke.A
w w 33, % W w #grofundidad del suslic
I -7 o« # » W anosiln
Segfe su oapao:.dad, mieds sostensr vids ailveah-e, forestal, frutwuitura limie
tada y moderade ¥ agricultura lmtaﬁa, moderada e intensgive, excepte m:v intamiva.

Bl ;as:krm de oultivos viables es el siguientes

Sa) 41 nortes

) Gnltz.m‘- 4wena, calabacita, cebada, centenc, cersumo, eilaxxi@ﬁ, ool col:ilcm,~ '

Ghabacand, - chag’ote, ahieharo, espinaca, haba, maiz, manzanc, m‘ia'il}.o, nsopal, mal,
persjil, ribanc, tejowois ¥ trige.

« Fmaaes.—- bvana, m‘bada., centeno, pastos (fastma, Eardzng, italiam, ;i.nglés ¥
kikuyo), malg, remolacha, tréboles ¥ veoza.

b) A sur:
Forrajes: Pastés (itahamc, ingiés ¥ ma), 4réboles ¥ voza.

TUso m&wla.« Se tie.ue s agrwultma ‘de temporal permemente con sulbivos amune
les y yerms. )

Tao pem’zarip‘.» Pastizal inducido.
Use forsstal.- No tiene
Cuerpos de dgus.~ Son permanenies como la rresa ZDhimojay al smsta‘y alm las

resas Santa. Elena y Danxho. Todag adtas resas so anpusntran fusra de lz Jaorisdicoifn
del Pﬁblado-

-3



» Servicics da arug .~ ﬁa.namia.lea ¥ riosy no se cuenia con medios ds almooana we—
riento. la forme de distribusién es mediante fuersa animal y por medios humanoss

2. Mpastrao de Suelo y Prevarecién de las Juestras
' para ou Anflisis en el leboratorio

Se ssoogié wna raders alejada de carreteras, cercss y oases, procursndo elimd -
nar factores gue wudievan slterer las propiedades erigineles del terreno {Soil Conser
‘vation Sorvice, 1972},

B0 vista de que el terreno presentsba uniformided en cuamic a topografia plana,-
color del suelo y ouliivo. {paa't:izal), no fue necesario haver divisidn del campo para
- la vecolescidn do muestras {sz¥, 1582) . Pars tener wna miotra reprosentativa, se o
meron 20 mmbos escozidos al agar pava extraer -utilizando wsa pala recie, piEe 3 pae
iz para SHOEVAT DPOZOH- srroximadapente 5 kg de susle por cade umso, haciends un How-
%2l de 100 kg de smelo {.‘faﬁksm, 1964;}. Lasmu.sszras ze tomercn a wna profundidad de
0520 onm ¥a qus los papios en general, som poso e:cigen’css rospeoto a la canti&&& de

©alrs o poxos- enla,tima,,mloqmelcmpommas&lumos 1§cmd.amnﬁmﬁ.a.--

dad (SEE’,.?QS?*) ¥ debido a gue se i:esgan los primeres 20 oo pers efsctos de clculos
o interpretacién de los sndlisis Pimico-quinicos do suslom (inkermen y Iabge)s .

las miestrss se gusrdaren en cogtales de mants pers Su iraslado a la FES-C, lu—
‘gar donde se 11ev6 a cabo el experimento. Dicho volumen de suelo (100 kg), se ubilizé
. tamto pare hacer ol anflisis de suslos en el laboraboric como pars el montaje del de
sefio axparimental on maoetas.

Bnwma de las galawm 16.91 invernedero, se colocaron las muesiras en wna mesa ¥ so-
re papel manilaj se desmenuzavon Gon Wi mazo de medera y e dejeron extendidas para
- su gecado &u:ante,ainm dfas a temperatura asbiental (32°C durante sl dia). Fosteriom-
mente Se mezclaron para obtenmer wna muestra wiforme, separdndoss 2 kg de suelo que —
2e tamizaron en malls oon mrificios de Zum de difmetro, para efsotuar los axz&lﬁia -
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del suelo {Soil Comservation Service, 1972).

- 3. Anflisis F;‘Isioo-mid@ dal Suslo

Izaa méliais de suelos son wes guia del as‘ta&o actual de disponibilidad ds nue—-

A ';mmtos on al suelo, Adends de cbtener informaoifn solwe sus caranterisﬁnas Fhgiem

“oas’ y.guiniaas con sl fin de interpretar los nivelaa de muirientes wvalorados como e
jos, medies o altos pers elaborar recomendaciones adecuades (SEP, 1982}, en ol pwe ==
. gente %rabajo, estos anflisis los. u.x.lmanos como informacibn adicional tere lm in —

terprotacidn és resuliados,

A omt:urmaes.ﬁn se meneionan los wétodon de xietezaimcién utilizados pava la Cae

xmmrimi&n dol suelo pugsireado.

2) Beaccifn del suelo ().~ La concentracibe de iomes HY activos en la sclucién
&Jal susle origins la acidez resl o actual mmwida amﬁ 1 del suclos los valores del
;QH sa” proden u‘&ilim pare determinar la se}:abﬁidaé, disponibilidad ¥y movilided de -
los clamsntos rubrdiives pars las plenise, yara deterzinay sl porcentaje de sabure w

»amﬁabases, ;uarwwﬁwims&smﬁo&mm, eto. El;case ﬁaﬁerminém
usa sclusidn de KOL 1.0 ¥ en agua destilsda, empismnmrelaei&a ds 1:2.5 susio/ -
fsolmim ¥ m',do en wmn p-metro {Ds la Teja, 1993

by i’aactmag— Ia clasificicifn del suele por su texbura se basa en jos mazrta.—-?

' jem de avena, lime ¥ eroills en la fraceidn del suelo memor do 2 mm de difmetro ds =.
:las pesrtfoulas. La textum gfevta las propiedades Tisicas, quimmaa ¥ ‘b::.clégieas.
-1 general, los suslos se dznden én suslos de texturs fina, medis y grussz. Bn sste tra-
‘bajo, su determinasidn fue por el mStodo condensade de Beuyoucos o del hidrémsiro, ba-
'|séndose en la diferente velooidad de asentaciento ds las partioulas del suslo..

o) nenzzéa,d Aperente. (U2),. la donsidad amente o pesc por volumen del suelo o8
1am&emamiéaddsvolmm ds suelo melmndoel material s8lido vy el esyscio
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parosc. La densidad aparente ss expresa slempre en  base al pesc seco dol 506lo 8 e
1‘30‘9. Be ﬁetermisé mediante el método de probeta an laboratorio.

&) Densidad real {G;)e- La densidad resl o gravedad asgeoifica del suelo, ‘es
1a dansid.aa de 1a masa del susio que incluye las particulas individuales de avena, w
lmo, ercilla ¥ meteria crgdnics sin tomar en cuentn el espucic poreso. Iaa. densidad ~

Teal de las partfoulas del suslo es en promedio do 2465 g/on3. La densidad real de =

1as partfoulas del suelo depende de su composicién quimicas la presencia de minerales
pesados sumenta 14 densidad ﬁéaly la presencia de compusstos orgéniecs. baja los valo-
vee do lo demsidad real hasts 1.20 g/om3 © menos. la densidad Teal tiene poce aplicas
oﬁ&i aepiecla; se ewxples pe:rs. caloular el contenido de egpacio porose §ei suelo. 5S¢ =

doterming mediante el método dol plontnmetros

e} Forosidad del =uslo.- Bs ma rropiedad importante desds el pbo de viets —
s,gricola. mue de dsta dependen mios faa‘twea come la ca&tx&a& de agus aprmha—-—“ :

tle gue pusde retemer ol sualo, al éxexzaje zr 1la aireaniftn del sueln, ¢l mcvmianta de
los slementos muatritives 7 sales sclubles, eds. lLeos sueleos de teztura fina tiene Mae
yor cantidad de as;aacio povaso total que e suelos de $extura gruesa; los suslos de -

Ctezhwra fins tienea mayor cantidad de mioropores y los da texturs gruesa maym: caliem
%ddad do mcrcrpoa-os. Los- maloa risos st materia srgdnics tienen wn pomim&o de 0B

pacio poTeSs sotal mayor gue 108 suslos pobres en materis orginica. Ia porosidad del
mlc 8o doterniné utilizando loz velorves de las densiﬂades aparents ¥ real con 1a w—
siguiente fémlas

v | o
% s porosidad = 100 {1 ~ —~=)
- 7]
£) Contenido de materia orgfnica.- les rincipales funciones ds la materia orgh-

nica (40} en ol suelo mon las siguientest i) Reduse ol escuprimiento superficisl y la
erosifng 31} favorece las ccndiciones de girveacifn y permeabilided mediznte la fOTma~

cidn de tmms;iii) amenta ia oayacxdmi da retencidn de agua; iv) cpemim ms»o-,

trimtas necesarios para las’ plantass v) actla como buffer o amertiguador de 108 wem

Aaambios rémdcs e el it vi.} el humzs muments la capacidad de infercambioc catidnico;




‘wii} sotta como termorregmladora; wiii) redoce &l impecto del agus de 1luvia, edc. Se
‘ ‘ dxtarm:.né por ¢l mStofo de Halkley-Balck, medianie la mﬁac:.én dal carbomo con dioro-
- mato de potasioc en exnesc. Bl dicromato gue ‘guods en mm, ®in reaccionar, se valo-

' ra con sulfato forresc smomissal pera canccer indirestemente ol contenido de HO.

g) Capscidad de Intercaubio Catifnico Total.(CICE).- la cepacidad qus tienen los
suelos pava intedcaubiar caticnes e muy varishle dspaudiendo do &u ooutenido 4o co—
| loides minevales (arcillas) y afgfnicos. (proteinas). For lo genoral, los valores mis -
V_ bajos ss presentan en los suelos avenososs loz wvalores medios en log suelos framcos o
| migejosos y los valores mds alm en los suelos arcillosca y ricos en materia oredni-
. ea. 51 método que so supled pare la determinzcifn dsl intercembio catibnice, fue ol
- de mcoladmn con acetatc ds amonic pava salvear jos sitics de interomrbic, lavar el
© ' axoese de amonio oon alolhol, desplasar el swonmio inbercambisble y cusntificar el amo-
. mio desplazado por déstilaeidn en medio alealino, resibindolo en £51do Bérico ¥ tim-
| tulfindolo oo feido sulfdrico 01 ¥

) B) Gaticnes intercasbiables {Ca, g, Ha y E féoilnente mprovechatles).~ Los oa—

¢ tiones intercaubiables se determinaron utilizande la solusifn de asetato de amenioc ~-

* empleada para o1 anflisis de la CICP, cvantificando el scalcio y mgnesia Gon vme-—
nato {EFEA) 0»01?3 e’.’. soé:m ¥ potssic poz ﬂmﬁr’wg

; 1) B:.t:-&gem fhoilnente Gisponible.— Ios nitratos (my) no son retenidos por -«‘
los aoloides del mlc ¥ &8 mueven oon liberdad, vor Jo gus la deterninacidn de ¥ se

- hizo iudimctwante pcr 21 contenide de nilxeton zsaﬂiaate 1 mbtodo cclmiméﬁrmc da-v

i mrollam&a sl eolor om trucing.

: N ?&foxo fhoilmente aprovechable.— Bi Eﬁtﬂﬂn de Bray I se ha utilizado eons e
© dice pava iz dls;poni‘aﬂidad de fésfore en sl smlo. cm 1a oombinacidn de HOL 7 ma‘,;? -
| ge sxirae el. f‘ésfoz-o fécilmonte soluble en Soidc fmauﬁo iotes aam:plejea eon Fe y 41

‘ L en solucioma éni&as ¥ utilizfndo ol color aemﬂle dsl molibdate do anenio ouys. inben~

sidsd as ;mepemoiwal al contenids do Mm, Ieponds sl mentaje ds trwsmtmia
{% T} en w1 fotocolerimetro.
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k} Fijacifn de £8sforo.. Zi mftodo usade owba disefiado pars estimer la cantidad
da Pésforo que hay que aplica? al suele para que haya cuficiente para lajglanta. Se ob-
hie:m m valor “X¥ guo an waa mdiﬁa arroxiada de la cantidad de P que se reguisie -
yara proéawzr wm incremento . e.l P disponible para las planias, lo cual se debe com-
probar me&:.an‘ba ansa;y'cel on me*baa

4o Establecimiento del Disefio Experimental

El disefio experimental se 1levé a oabo con el m‘da, obtaner tratamientos éatadisu
* $icamsnte iguales que representaran log ﬁ;éxims’i‘enaimientos asf como tratamientos con
- bajos zend:mientos, tars establecer cen los primeros, el infervalo de valores de la —
;groporm&n HeiOBeK 12 que se emsideré como el equilibrio m‘l:ritiw que representara -
lag m;;oz‘sa gondiciones de cultiw ¥ oompararlo con las papo:moms sorrespandisnies
& loz tratamisntos con m4s ba;;'tdé rendimientos, rara determinar si estas propéreionas -
diferfan del eguilibrioc m.ttntivo, ¥ asi, apoysrae en dichos equilitrics pava detectar
aefmmncm mrkricmnales de los elementos mitrégeno, fésforo ¥ poiae;io, y COTTBEI L
lig en oualqui.sr ada& ds la plante.

Fleccifn del d.iseno experinen’cal.—— Se esoogiﬁ el diseﬁo de Ylogues a.l azar oon el
- ohjeto de mantener la variabilidad ewtre wnidades mmntalqss dentro de wn Ylogue ¥y
saxinigar las diferencias enfie blogues; asi come tener mayor, recisifn pars é.e‘cec‘tar
»las diferenciag ent:se t:ca‘bwmntea. AL utilizar este disefic, Jos grados de hhoart&ﬁ. -
pax'a sl error exgarim‘bal se ven reducidos por al nimerc de gra&as de 1ihertad para -
108 hiogues (1ittle y Jackeon, 1983}, por lo que el ouadrado medic del srvor es memor
que on ol disefic complefamente al agar, ¥ por tanfoy la ¥ o‘bam de los %z-atmen——
tos o8 mayer, por 10 que se deteota son mayor mrecisidn las diferenciss snirs trate =
mivantos. '

‘_‘L'a gue nuestro objetivo principal o8 la de'barmmwién del sguiliberio mtmtiw et

existents entre el nitrdgeno, féafm ¥ potasio, en sl digefic expsrz.menta}, se probaron
combinaciones de estos elementos. Loe niveles de cada elemento o fachor, se dotersdina-
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: ( ' ron con bame en l=s dosis reportadas en las hojas 26 ¥ 27 de este trabajo, a interve~

' . los lo sufiolentsmente anplios pere detectar oon meyar. facilidad lae diferencias en-—
. toe mtamimas. ‘481, para el nifrégenc, ¢e tienen los niveles. da 100, 200 y 500 xa/ -
Ba/sfos pare el Tésfovo, 6«‘.} ¥ 8 kg/hafazw ¥ para el potaam, 20 ¥ 40 kg/?xa,’aﬁoe

B‘emiﬁa de ﬁatamientos ¥ ‘bloqnes.-— Eabxerdo &etmma&e los niveles de ocada -
alemento o variable fni.trégeno, fésfore ¥ potasm), a8 Hoteren . todas las oonbinagio—
. nes pns:.hlao entre los niveles de las tres miahlaa pare formar los tratanienios e
| adesfis de inoluir un testigo (sin fertilizacién algma) ¥ tres tratamientos con los -
nivelas de n;troﬁgeno wlmivamte, ya gue el ballico tiene gran respuesta & la fer- .
%ilizach&n nitrogenads, quedando 1os uratamipntcs fmmados de Ia signients meneras

' Veriables : . Hiveles {kg/ha/afic}

Fitrégeno () 100, 200 y 500
Péafore (l‘} : &0y 80
Fotasic (K) 20 y 40

Blogues = n Tepeticiones = 3%

Tratanientos (cowbinaciones de las varicbles y sus niveles)

K Ho. Trat. & P .

“
w N

Koe

Trat 3 K

3 00 00 00 9 - 200 60 20

2 100 00 00 10 20 60 40

3 200 00 00 11 200 8 20

4 500 00 OO 12 - 200 80 - 40

: 5 100 60 20 13 T 500 60 20
6§ 100 60 40 14 500 60 40
7 100 8 20 15  sc0 80 20
8 00 80 40 16 500 8 40

{*) Debido sl clevado nimero de tratamientos, se formaran tres repeticiones o blogues'
2 findene hacer wuy exkausiivo ni complejo ol memejo, el anflisis de varianss -
del disefio y el andlisis quimico de los tretamienios.
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SIS S

SEn total son. 16 tratw*iemos que miltiplicados por los tres blogues dan un total
de 48 unidades: exwimntaleﬁ. Las wnidades experinentales (uee.) son nacetas que we

. panstan de bol:saa de pclﬁe Larxar negro oon oapacidad para 2 kg de suslo y con wis Bue
psrficie de 140 cmz (10 r:n; g amho pox 14 on do la:go),

Da scuerdo o 1& dosis’éa elemantas que 3. aplmarxm a ca&a tratamxmnta, an ol e V
ouadre siguiente se mencionan Ias «oan‘blda&es a;almadas de fertilizame a lag mzidades_

, expaximen’cales {ue0e). do caﬁ,a tmtammto (cada tratamiento congta de FT08 Tebe mmmim

smespmdjgntas a los txes bloquas o repeticiones del dlseno ezper‘s.mental)o

Dosis - _Centidsd do fartilizante aplicadlo (g/u.ss)

' "t‘g’?’ {kg/bafasio) . Sulfato de SPCS Clorurc de
N P X . euonio potagio
1 00 00 o0 00 00 00
2 100 00 00 0,68 0 00
3 200 00 00 1.3 . 00 o0
4 500 00 00 3040 oo o0
5 100 60 20 - 0.68 0447 0,053
6 100 60 40 0:68 0.7 0,106
7 100 8 20 0468 0463 04053
8 100 8 40 068 0463 6.106
9 200 60 20 136~ 047 - 04053
10 200 60 40 1.36 0.7 0106
11 200 8 20 1436 0.63 0.053
12 200 80 40 1436 063 0,106
13 . 500 60 20 3440 0u47 0053
14 500 60 40 © 340 047 04106
15 500 80 20 3440 0.63 0,053
36 500 80 40 3440 063 0,106

[ kos ofiloulos realizados para obtensr estas cantidades, se snoueﬂtran detallados
en el Apfndice {(Bejas 90, 91 ¥ 92).



: El slgexiente dzagrm mestra la &isposioiﬁn de los hzoqms ¥ 1a fhatr:bunmérx i’ma.l
de los tmtamim{ms al asignai‘ae alea‘koriamante en log bloquesa :

13 11514 3 {10 |16} 7 {12} 1 216l9 81514

15116 2|7 |13 f1al1z{s 8 Jg |5 jrofr|af1is

co memsionada en’ el capﬂulo cormpcn&mnta, $anbién se comsiders Tecomendstls para
Lo nso en la axparimntaazén d.a fortilizantes on macelas d.e‘mda & su-crecimiento rapi-

oy vigoroBo, ¥a gue tiens gran capacidad de rebrote luego de gada corbe. Br ouanto a

la densidad de sicmbra aplicada fue de 0.06 g/u.e. aquimlenm a- m ks/ha; los chlow-
" los se detallam o el ,&péname (daja 92}. :

Se deterning llaiax o aabd el experimentso en invernadero por las venbajes gue -
Fresenta en. 81 cmtrol de malegasy’ plagas ¥ de le humedad de las u.c., ademds de que
slimina la pSrdida por lixziviacidn, des los fer#ilimtes ‘aplicados ¥ esté Pe il
pzes..e sl pasto a cmdicionas sabientales adversas, evitendo asi uns posible pirdida

dosg,

Total de la cantidad de material utilizado em el montaje del experimentos

1. Sulfato de amonio {NHg)oSOy: 27.20 g
2+ Supsrfosfato de caloio simple (SHS): 6.6 g

Planta utilizada y densidad de siemiTa.- Adends de la importancia del pasto balli-

~de algma u.a,, y de ervores en los endlisis por lixiviacifn do lom elementos a@liea-—- .



‘3. Cloruro de potasio-{K01)1 0.954 g
4. Bolsas negras de polietilenc ds &menswness ancho 10 omy large 14 om y altu-
2 25 am, ‘con capacidad para 2 kg de suelos 48 ‘bolsaa
Be Senilla de pasto 'ball foo coutm Tolivs muitiflorum lam.s 2.7 g
N 6o cantl&aé é.e suslos 36 kg a rzén ds 2 kg por maceia O U.e.

) La m,em‘hra e realisd el 9 do auho de 1984. A pertir de asta fochn se o8DOTH wm
basta la se:zta aem pars rezlizer ¢l primey carte de pasto y proceder g la determiw
nacifn de elementm nubritivos. A1 momento ds la sie:abra,, #s aplich ol fertilizante ~

' - en el primer r;ego disaeito en al aguas del fertilizants mtrogmadc; se aplicd el w

208, o sen, 0.136, 04272 ¥ 04680 gfuses para las dosis de 100, 200 y 500 kg/ba/afic —

mspem::was:ente an 1as tmidades experimentales aon‘aat@néien‘tes, Despufs de cada corte .
‘e apl‘;sﬁ,el‘ioﬁ; de cada nivel, o sea, 0,068, 0,136 ¥ 0,340 g de fertilizante rara —

cada nivel mc~§.ona&e, an las unidades experimentales correspradianies, Log ferfilie-
zantes fosfg*kado ¥ potésico, se aplicarcn totalmente al momento de la siambm. ‘

. Loa tr»ss am‘kes hechos, se vealizaron a mtem‘alcs ds 21 dfas en las szguientes
Pechazs 20 ds agoato, 10 ds septieubre ¥ 0. de ootum ds 1584. loa oortes se hicie»»

T g una alfura de @vom solwe la superficie »iel suelo.

Durante él‘ tlempo que Qs el cultive, ‘las nacetas se mantuvieron von huwedad e

‘oaﬁstante; Wo se mreeseniaron plagss ni sintosas de enfermedades; las Ralonas S& SONwm.

trolaron elimingndo comtinusuente las pléntulas qus apirecfdn en las mecetas, 1O ~mw

. de;;émiclaa qua se dnamcnamn por lo gue ne presentaron m-oblemas para el croci wew

miento del asto.

5« Bateminamén de 1z Concentracidn de Ii‘i&ﬁgeno, ?ﬁsfwe ¥
Potasio ean lg Flanta

Para la deterninacién de log elemeatoa nutritives nitrégenc, fésfore y potasio en

ia plantas se utﬂlzarm las puestras gue sé obk‘uviem duranies Ios cortes para el
amslisis de rendimientos de los tratamientos.

——
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: Se tomaron las msmas ‘do lag ires repatmonas dse caﬁa Yrataniento para foxmar

- —una sola mestra de cada corte, de esta manera ase tuvleron tres wmestras de cada tra~

'kammn‘#o, o sea, una por onds oorte. Ias miesiTas 86 secarch on wns taflag poaterior=

b mente so. molieren y me dividiéren en tres parfes cada wna para realizar la deteraina-
‘ *cicu de los elementos mnaimdw, de la memerz siguiénie: (

. &} Hitrégeno -

BRI Se hizo la deterninacin de 1= sonpenireoitn de nitedgeno en la p&an*a pox el —

mé%o&& de Kjeldskl. 1 principie b4sice da eate nétodo 28 la cmvarsa,&x el nitrégenc

ds las subsbaneiag mtrogmaas, en amonio, hirvidndclas en Zeido aulﬂﬁmoo TOACEE s
trade {ﬁigamiﬁn) en resencia de un cabelizades para incvememtar el punto de etelli-
ciém Zl material crgdnico se oxida a didxide de eambmc ¥ aguag al fcido sulfdrice -
; -é ‘se convierte en dirido ds agufre ¥y el nitrégeno so fijs s forma ds sulfato de amo—
rxm, éste ge diluye om agus ¥ se neutrelize con hidrfxide do sodic. B amanio mrew
’ aea'be ss desprends ¥ 2 la vez se destila y rscibe an wna soluciée de fcide bérico que
‘e ¥itulado con wm doido eztandarizade (4cido sulfirico 0.086F) (Ds la Meja, 1983)c =
.Ea. e8ta forma indirecta conogenos el contenido Se nitrbgenc utilizsnde la fremile

al = mxﬁeﬁgss,gxm.-m. @1xgsc4xmqaﬁ x:jao
g&emsﬁm '

% 8o F Sob
) Fésforo

‘RBeta deterninacifn se basa en 1z reaccifn del fésfore yprewente en formn fe {os—
. fatos en la plamia, con wna solusisn de melibdato de amonio y vanadato ds amonie, pa~

© 1977). la colorscién del complejo se mide en un espectrofotbuetro o calorimetro.

i ' Para determinar la concentracién de Iésforo an la planta, se. siguiercn 108 81 w
| | guientss pasos:

-4 -
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Se prepavaron cinco sclucionss de ffaforo ds concentradifin concoids {en pmm c«ﬁ'&.
de 1’), d¢ las que se leys su porcentaje de tmmsmtamm {2%) en m fc'&ooo}.cmma‘hro’
e slabors unn ouwrwa sotdndar, graficando los 1ogar:£tmos c‘le log valms do COnNGelr s
tracién de fosforo (log X) conira ol logeritmo de su :porem‘ha.:)e de transmitancis —-
(6xéfs. de 1os cuadros 9*, 11 7 13} ~

4 pontinmmoibn #o formaron los somplajos de fosPomolibdowangdato do amciiec do -
l2s muestras el pesto, mencionados en sl primer pirvafo ¥y se tomarcn lis leoturss -
dal. poromnte ds 'bransmi'tanoia en el fobocclorimetro; los logarﬁ:m de estos m,.o-—-A
ree {7 %), se llevaron a la curva esbindar descrita pera conocer, por imterpolacidn,
el contenido ds f8sfors en pmm o Mg, de dichas muestvas (cezaﬁrosa, 11 7 13). ’

} Para fines de andlisis e lnterpretacifn de datos, se da%emmé el pwcarﬁaje de
fési‘ca-o on maberia seca madianie la flrmuls aon&ensadas

: 235X g de P
de P =
£ g e muestra % 104

o} Potasic

1a determivecidn de potasio se efectul mediante el anflisiz de las cenizas de w
les muestras de ballico cbbenidas en los tres ocortes sfectusdos. Se hicicron solucio
' Vnc;.s‘ de estas mussives son doide clcu:hﬁ!xiéo 2 ¥, se filiraron ¥ diluyeren. 4 pardir -
ds estas dilusionss se hi,c:.eroa ‘les determinzciones ds Maaie mediante 1a lecturs de
g mcema;}e de emisibn de lum {30 E) en un flamémetro.

Para determinar la concentracifin de X pcz' wedio del porcén‘ta*e de spisifn de lus,
previasente #e elabord wa srva esidndar de soncentraciones de potasio de la szgzxim—

t8 raneras

. Se prepamarm geig soluciones ds concentracin conoccida de potasic en ppo de X,
de las que e 1936 su yarc:.ertto do emigifn en al ﬂamémetzo; e elabord una cizva sge
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“péndar graficando lom logaritmos de los valoxes de sunceniracifn de potasic conirzs el
: ' -logaritmo de sauf ds E {log x y log ¥ respectivaments). Vase gréficas ds los cuadros
L0y 22y 2 aexapmﬂoo. : -

A cmtin%ci&» se formaren las diluciomss d8 potasio yz manclonadas ¥y se tomaron
sus lecturas ds 4 de B en el flandmetrs, los legariimos de estos valores ss llevarmm

| 2 la curva emténdar d.eacmta FaTa COncoeTy POT intmaman, el cenuanido ds potesio |

ennpadsdiuhasmastm(@mdrcsﬁg 17;&9%

Paya {ines de endlisis e S.nter;u:etaoién da ﬁat::z, se &atermnﬁ el mcem 2 e
potasio en materia meca mediemie la sz.gaiewﬁs Phroslas '

fdeE = e de X an la owrys

g de musstrz seca

- 6. Detezuinacia dsl Contenido de Hitrégeno, Feforo

¥ Potasio an la Flands

Fara calc&laz' ol contenidc de ni'&rég&a, hefore ¥ ;mtasio a’bﬂnrbxde 7o 188 smome

sﬁm‘t&s, £4 tomaron somo tass las conpentraciones obtenidag de estos elsnentos ds la
aigviente mansaa:

Como lae concentyaciones de los slomentos indican ol poweemiajs on que e5tos Se

hayan on la materis seca, s Somd sl rendiniento ds cade tratamionto ¥ 86 wultiplics
por la conoeniracién mpsctim xia cats o de log mtz-:sentes para o‘btemr a8ily lg we
- oantidad en miligramos (mg) ds los slomersos por txabamiento ¥ por ocorte, wkilizando

las mmﬁes fﬁmla.a: :

ng Bftrat.foorte = £ 2 X Rendiniento X 1000
52 Bffrat./corts = & P X Bendiniento X 1000
=8 Kftrat./corte = % X X Rendimiento X 1000

as férmilas se ap}l?aron 2 opda tratamiento 7 pare cada corte {Cuadros 3, 4 y 5)s
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7. Cloulo de la Proporoidn {Fquilibeio Futritive) NsiORiE

_Para caloulsr 6l eguilibric mz‘kriﬁw de los elementos nitrégenc, Lésforo y pa-;
tasio en la- plents, 1as valores oblenidow ocopo resultadu el andlisis quinico, 98 we= .
'&mtan ds la aiguienta foma:

1s Los wlms de cada slementc deberdn esiar ms&&cs en porc:.ento respesto -
al peso ds la materis seca {concentracidn de cads elenento}.

.‘2» }aaltiplmar por dies loz valoves de % de f&s*"oro paTa que greden exmasadns -
coms 10P.

T este trabaio, en wista de que: los anflisis ds f6sforo dieron valores tmles
aue al mltiplicarlos por diez resultan mayores que los correspondientes e -
nitrégeno, ¥ febido a que una ds las condicionss para gque so 46 el oqui.likcio
nudritive debs mplzrse la »sxpmsxm R‘)?‘)K; se opté o temr los valores
originales de las concentraciones de f6sfarc psra caleular dicho equilibric,

‘3. Sumar los porcentajes de ¥ + P + X. Bota suma represenbard el 100%.

N 98 Caleularlla proporeifn qus guarda eada wno de los sl'emémoss B, Py K con res~
pecio a la sums total, rera obtener la propercidn en el equililric ¥iP:K,

Bn los cusdros 25, 27 y 28 se encuentran los ofloulos del equilibrio mutritive

. para cade irgtamiento y corte.



Vie BESULZADOS 7 ARALISIS

1. Caracterizacifn del Suele

a¥ Reaccién del suelc (FH).~ la lectura del pi-petro d4i6 wm valar de 6.6, pcm 1o
gque el suale tions las sigm.en‘tes oarmaristmas: .

) }?as un suslo de cultive, meuire, ques no prosenta moble“zas de solubilidaf y dise
pomibilidad clsa elamentoa mutritives elempre y cuando dsios axim:an en. gl zuelo, 5@ ==
:mmie desarrollar wa smplia gama de cultim oon exvepcifn de aguellos que requieren
sondiciomes. écidas { oatis tenuis y Holous ;_e;_z_@,_ o pasto Llanudo) o aloalings e
; (m&:eﬁ. ireoides © zacate alealino y Chloris gayana o rhodes) extremas, Lag e
mécticas de manejo ke se recomiendan tienen el sropboito de comservar su pH. La i
. gisponibilidad de Butrisntes come nitrégeha, féaforo,'«‘po‘a:asio, azufre, calcio, magne-
8o, fiervo, menganeso, bursc, oa‘t:ee,A sine y nolibieno, en general o8 aceptable. ’L'ieng
cantidades importantes de K¥ intercambisbles.

b) Textura.- Su determinacifn di6 valores des 33.4% de avoililas, 33.4% de limes

¥ 33.2% de avenas; pur 1o qus el suelo analizado partenese & los franco-arveillosos, -
qus on cmidiaiénss secss presenta agregados (terronss) dures diffeiles de Tomper; en
hmséo o pueds fourmer uvan bola qme cvando se seoa e noderademente durag forma bien
s sinta que- sopcm%a su propic pesc 8 imprime bien las husllss dactilaxss. Mojado es
vmﬁsraﬁamsnﬁs pegajoso, pero esto domins sotre la aspereza ¥ la tars‘ara. Bs da Haxhu
ra mediz gus pcr lcs genersl no regents problemas de mans;o. Compmmie textm?as fran.-
cas y migajosas, ‘

e) Densidad aparente.- Se buve wna densidad de 1,003 gfsm3 (la densidad promedic

del suelo es de 125 g,/am3} correspondienio a wns bextura fina. Tiene mayor santidad
de eapacic poroso y esta mencs compacto con mayor cantidad de materda eednica, ya -
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a;que esta aumenta ¢l especic poroso ¥ dismimye ol pose del suslo.

“ d) Densidad real.- Se tuvo un valor de 2.128 g/em3, por 1o que la baja demsidad
¢ {la densidad promedio es' de 2.65 E/om3}, indica la mresencia de compusstos orgénicos
i(aaumzlaeién de plantas. &Gscas, de vegetales parcisl o completancuie descompusstos,

‘¥ d» residuos zmimles}. La densidad real tiens poce aplicscifn agriccla. Se emyples -
! para oaloular el contenido de espucic porosc del suslo.

- #) Porosidad del sueld.-» Con valor del 52.9% de porosidad del suelo, Se¢ somslmie
! gers 6 texturs Tina ys que tiene mayor cantidad de espacio paroso fotal. Tiene mayor

f:y'i:ﬁ? zmrean’sa;e de sspacio poroso, tfiene gran cantided do materia orgpénicne

: £) Contenido de me¥eria crglnica.~ EL walor de 7.30% ds meteria arednice (30}, -
i " le confiere sl suelo analizade las siguientes cavacteristicass E escwrimiento
| . superficisl y 12 srosifn s reducidos; hay formacidn de terrames o sgregados gue fam

| vorecen las condiciones ds airescidn y parmbi}idaﬁ. Tiene gran »capé;:i&a& 48 Peboles
; ;‘ oifn de agun éispmihle pars las plantas, El suslo xmope’rcim log nutrizenion neGE-—

. sarios para las plantass tiene capacidad amoriguadora (tupfer) para los owibios e

¢ - pidos de 1ﬂ y g*aa capaoidad do intercambioc caf;:n.&ﬁco e impide 8l lavade do bl ene. -

i - hes que se aplican em forme do fmﬂizmtea Hay roluoeiln de plrdida de agus TOR o
i evaporacifa; actia como: mmmagxladm ¥ iom dcidos a@gﬁaﬁnos q_ue }.ib@ra, ayudan a
rafueir la salim.dam .

g) Capacidad d.a‘in'tmamh‘io catifnico total (0.1.0.Te)e~ Lla deterninseiin ds la
CeI.C.Te d16 un velor de 25 me/i00g. Bsde valor corresponde = la C.1.0.7. ds los sue-

"\ los Prango-ersilicsocs rivos en mat‘m'ia.vorw&a'

h)Galeio, wagaesio, sodic y potasio fAcilmente spwovechablese Bl caloic ¥ mage-

. | nesio determinados por ol método de titulacién oon EDIA, dieron valores de 3425 ¥ -
| 2476 me/100e mnpaotitamnte. El sodio y el potasic, deherminados por Flanomebris e

| dieron valorem de 5y 20 mg/100g respectivaments. Bl valor del potasioc equivalente a
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. 20 ppa de K, determing 2l suelo cano rico en este elemetito, 10 sual hace que temgs _—

respussta poco probable a ia azhcian da fertilizantes potésicmc

i) Witrégeno féoilmente disponible.- la cuantificacién de nitrdgeno ficilments -

. disponible 416 el valor d¢ 13.86 ppm de nitratos/100g. De acuerdo a &9be valor; se —
' clasifica come wn ‘muelo con W canbenide wedio de nitrégenc nifrico, por 1o gue diene

© . respuesta a la fertilizacisn nitrogenada.

3§) Fésforo Phoilments aprovechable.~ Hediante el liftodo de Bray I, se Gbtuvo ma
concentraciln de 3.85 pmm de fésforo, equivalente a 0.385 mg P/100g. Segn la clasi-

- ficeei6n del susle sn cuanto a la cantidsd de £8sfove on prm, las muestras epalizedes

tisnen pobre contenido de ‘oste elemonto (en suelos, los valeres de ocero a cincs pertes
oD millﬁn, sa consideran pobres en fésfarc y mlames supaxmres a 28 pom, como ricos
en este elamantn (Gjaﬂa, 197'5}).

x) Fijseién de Péeforc.~ El andlisis de fijecifn de ISaford 4if un valor "A7 o
igual a 200 ppms este valm' al ser supsarior a 100 pmpw, indica gue el suslc malizad,o
fija gran canbtidad do fﬁsfm‘e (e 1a %33, 1983).

2. Bemditodos y Inflisis del Hxperimento

B el ccapwtamienta de los tratamientos durante el msayo a:perimm%a&, 56 Ghens -
serva olavemerte la influencia que los nutrientes aplma@aﬁ Elenen sobre ol mc‘amenw
to del :pasta ballica anmal. Hay wa inferaccoifn end.en‘ka en la acoidn ds los 1206 =
elamamos m:trit:.vos, ¥a que & medida qx:s se aumentan las dosis de nublrientes, sunen
%2 tambidn el rendimicnto. Ie gréfica no. 1 muestra que, adende &sl tratemisnto tonm
$ige, los tratamientos 25 37 4 qus s6lo tuvieron 1a aplicacifn de los 1295 niveles
de nitrégeno {100, 200 y 500 kg/ba, respectivamente}, resultaren son menores xezxdiw
‘mientos en comparasifn can los tratamientos 5.2l 16 que 83 les ineluyd, sdends ésal o
‘niirégenc, niveles ds f8sforo y potasio.
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Con el fin ds determimar lz influencia de cada elemento nutritivo, asi como las
interacciones eutra ellos, se hicleron sndlisis estadisticos tozando en musnb hag pri-u-
meranente, la accién de cada factor aislado (nitrégenc, féaforo y potasic)y poBiame—e
‘~rzawmta la acciln de dos. facaéoms en conjuntor nitrégenc—Tésfore {mx?), nitrégencm—
potasio {IxK) y. féaforo-potasic (Pxf) y finalmente 1a intersocibn de los tres fasho—
mes juntos nitrégsno—-fésfc:a—pamm {ExFxz). Los resultades de dichos andlisis y de

la comparacifn de medias de irzianientos por =l mé*ka&a de Dumoan, se mcumtran en el -

Cuadro no. 2, dek que fe dsduce lo siguien%ez ’

a) Fitrégeno.— Parz 1os efectos cansades por ol nitrégens, log tratamisntos con
. mayor rendimiento son lse gue tuvierca wma aplicascidn de 200 kg N/ha, complenentados
' con dopis de Py K. los $ratanientos con 500 kg Rf‘ha, si bien carscierca de sig:if:.—-
v a&noia con los" anterioms, rasultamm con menor m«oﬁmeméu. Ios uratamientos qwa les
siguisron an mndm;anto descendente, fuercnm los tratados com 100 kg N/ha complomen.
" $ados son Py X ¥ ol trstawienio al gue se le aplicd solamezﬁ:a la mayor dosis de nim

_trégeno (500 ke/ha). Aqui se puede observar la interacoifn existents entre los tres -
elementos ¥, Py K, ya que oon s5lo 100 ke de N/ha wis la dosis d Péaforo y potasio,
se obtuve uns ;rodnoox&n zams jante 2 la'ds las wmidades expenmen’tales fertilizadas - )
solamente con nitrégenc, pero Sste en mayor oanbidad. Por fitimo, log trat tanientos ——
oon 0, 100 y 200 kg F/ha, fusron los mie bajos, ¥ sunqus fusron sems jantes en peodio P
eifn; la sola aplieao:.én de mayor o menor ean%zaaﬂ, da nitrégeno, wared wia paguelin e

'&ifermon on &l rendimiento.

h} Fésforo.- En cusnto & los efectos causados por 1a aplicacién de féaforo, se —
aprecia gue 1la majyor dosis {&a w}m), tuve los mejores rendimientos sin llegar a te~

ner difemncia sigaificatxva oon 14 dosis de 60 kg/ha. Eatos frataniontos, oon Aplie

oaozdn de f8sforo, resuliaron en difevencis signifiaatna frente 2 log tratonientos - -
gin apl:waciﬁn de esia elamm%o, es deeir, el ballico fuvo res,mes%a a 1a fertihzaﬁ'

citn fosfatada.

6) Potasic.- El petasio tarbidn influys en el rendimiento frente a tratamientos
8in adicién de este elemento. Bs de notar que los mejores rendimientos se dieren oon

la tonoentracitn mis baja de potasio (20 kg/ha). Ortiz (1977}, hace referencia que =
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las cantidades de wios 20 kgfha de KC2 son benéficas y dosis en sxveso do 30 & 40 ka/

- .hectdrea qusnman a las planias; esto pufio marcar la diferam}i& an rendimiemo frante a

" las aplicuciones de 40 kz T/ha.

&) Imeraoci&u nitrégeno—Tisforo {FxP).- la interaccifn NP cmfirma lo expuesto
en los pmmtos a ¥y b en el sentido de gus las mejores dosis de faz-h}wantes fuer@ -
| lss de 200 kg B/ba y 80 kg Pfta, siendo la principal fuente ds variacifn el nitrégenc

. pussto qus independiewtemente del F8sforo, los tratenigntos oon la dosis de nitrdgeno
sofialada, Scn los que obtuvievon los mayores Tendimientos.

v ~aj Interascifn nitrSgeno-potasio (Maij.- Is inferaccite ExX fanbifn soufirma lo
mencionade en el inciso {e), e &1 sentido de que log }:r;ataiizntas con la maneor dogis
de potasio, son los gqus obtuvieron los mejores rendimisntos. '

) Tnteracoifn fésfaro-potasic (Pxf).- Com el anflisia estedfetico de la imter—
accifn. Mg gue revel& eavencia significativa entre los niveles de as‘&ﬁs factorss, nos
’ :poraw mrs afimmee Iz velaciln netsadrisn gue estos elementmm son ¢l ni trégem
pare manifestar &mﬁw ek el rendiniento.

Lo amberior. nos hace dadmeir qus lom nejms %ratamiam%m an omanic a dosis ﬁe -
Pertilizacifi, - fmmalmgmmaglm&m;rﬁﬁﬂméaltfha; 8 kz de P/kayzi)kg
s K/ha. 4 éstas dosis correspanden log tratamientos i1 ¥ 15 {200-80-20 3 500-80-20 —
nespec‘timnta), sato soncueria con los msnltad& de mdimimtos ¥y comperaelin de -

" pediss é.e tratamian’;es dal, ﬁmﬁawﬂmﬁa}. llevads a osbo {Cuadro Hoe 1 3

For tanto, para; lcs ﬁm de wes%ro 'tta'bajo mmo‘w a obtm . tratanienic -

soh log wéximos. m&isientc&, g0 emidan& al trataniento 11 como ol mejor, por las -M

aiguisnies pazoes i} awmque ol trataniente’ 15 o8 ol de mayor rondinmiento, astadfstica

tente no gusrds diferencia frents al tratamiento cansiderado; 1) en o1 tratemiento 11,

con menar cantidad d:s nitrégens a;plmaéo, ss obtuvo wm rendiniemto semajante sl 15, lo
gue lo hace eomémieambe nés eseptable y iii} Jumto con los tratamientcs 9, 10 ¥ 12

que tuvieron la m dogis do mtr&geno, oarecer de diferencia sigufmatim entre -

- 49 -
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ellos en cuanto a rendinientd, por 1o gue se tcmara on cuenia para efeciuar las come

. pareciones do los sguililriocs wulritivos, menciomadas en ¢l junte 4 del Capitule V. .
_ Asimismo, los tratamientos 1, 2, 3, 4 que figuran en los ocuadros referidos como los ~

ds mds bajos rendisjentos, gevtma':m‘psma satablecer las posibles diferencias o des.
squilibrios de los nuirientes estudiades,

- G0 -
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‘Cuadro 1. Anlisis estadistico dsl rendimiento en iS5 [z/u.e.) de los trata-
- mientos durente ires cortes. En oada corbe se mrsseata el rendie—
niento scumlado ds los tres blogues do cade tratamiento.

‘Trat. _  Dosiz , Cortes . . Fratenientos
Wo. T x P x4 2 3 Tobal (T6) ledia (%)
1. 00 00 00 1494 24463 3,705  7.282 2.427
2 e 00 .00 1,796 2,300 3,108 T.204 24401
3 200 00 00 1510 2,366  3.910  T.646 2549
4. 350 00 00 1,712 2547 44940 9.059 3.020
5 100 60 20 2,780 2968 4.432 - 9.980 3.327
6 100 60 40 3.822  3.385  4.T80 31.987 3996
7 100 80 .20,  3.867 3.280 4,519 11.666  1.889
8 100 80 40 4.245 2,565  4.596  11.406 3,802
9 200 60 20 44576 4.044 - 5.265 13.885 4.628.
10 200 60 40 4,064 3598  5.482  13.944 4381
11 200 8 20 44673 4e221° 5.2BF  14.184 4.728
12 200 80 40 44488 3.805  5.511  13.804 4,601
13 500 60 200 - 3.379 2.891 S5e467 13731 3210
% 500 60 40 34436 34384 54673 12293 4.098
15 500 80 20 4,986  3.983 6330 15,299 . 5.100
16 500 8 40 3,746 3212 4746 194704 34901
‘Total de cortes (o) . 54.554 500318 7T7.902 182.274 = 3.9 =

Significancie ' % %% ﬁ* A

sstadigtica.

Conparacitn de medias de iratamientos al nivel @a1 5. Prusba de Duncan
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Grdfica 1, Rendimiento scumulado on g/u.ea, dﬁranﬁe 3 cortes para cada tratamionto.
: las férmulas fertilizantes que se encusntran dentro de las bazras corres
ponden a las dosis de nutrientes aplicadas a cada tratamiento,



_ NITROGENG . FOSFORO  .POTASIO

Nx P

¥xX - PxK
200+ 8o T 20 200-80 200-20 la inter—
500+ | i 20060 500--20 acoibn en
10047 6o 40 50080 20040 tre estos
500 | ' 50060 500-40 dos factg
200 T 00 - 00 100-80 - 100-40 res, resul
100 ‘ 100-60 10020 6 no sig -
00 | 500-00 [ 500-00 fiificativa
200-00 20000
100-00

(+) tratamentou que sdemds de las dosig de nltrégeno,
también se les aplicd fésfore ¥ potasio.

Ias liIneas que umen niveles de cada factor o interaccién,
indjean igualdad estadistica entre ellos, )

-~ 100-00

Guadro 2. Comparacién de medias de tratumientos 'Lcmando en cuenta un sélo
- factor (nltré geno, fésforo o potasio) y las interacoiones entre
ellos. Las medias estdn en orden descencente de rendimientos.



e om

3s Lesulados ¥ uamelacién ds) Gontenide de Fitxfgeno, Fésfore y Potasic
en la Flanta. '

11 amarencs econbenido, a 1a cantidad, en miligramos {mg}, del eleuento preseute -
en el remdimiento veal de la planta en cada tratamiento,

) Corvelacidn del conbenido ds. nitwlgenc
Con los ;puroantajes de nitrégenc obtenide en la delerminacifn de umirientes de

la planta, as¢ calowld al tokal do aitréasnc sn mg,'&ra'bamianto;ceﬂs ¥ se correlaciow
né con &1 rendimiento relative cerrespondzeuta. De oz resultados obtenides (Guadxo k3

" ge hacen las siguisntes obsarvecioness

‘Los promedios ds nitﬁsgexm sbsorbides pers las dosis aplicadas, anctados en sl
m&vo algcdento siguen en general la misma tmdem.;a que lom r«mﬁiniantns de BY, -
&8 decir, qu«a los tmtamentos ctn mayor ahsob»-

Dosis ds mﬁgod? E/\t‘mt. . cdifn de W Pusrom aquelles con aplicaciones o e
‘ ; g/ trat) 200 y 500 kg E/ha oomp.r.emmta&.oﬂ con Py K3 o =
: 500 + Py K 2. : giguieron en orden dscreciente, log tratamientos
0+ PyE 445 ) con 100 ki B/ba nfs Py K ¥ el tratamiento coft = .
0+ FyE - 386 ' 500 kg N/ha solamente, ambom con rendimientos e -
500 35 ) muy eimilaves; y finaluemte, los tratamiestos —
00 . 274 : con 200 y 100 kig/ha fnicamsnte y sl testigo.
200 266 ~ . : ' ,
o0 - 252 Las correlacicnes (r) altas y pnsitivas e

50 muesiran en el uua&ra noe. 3 7 en las gréf*cas

2y 37 4, oonfirman 1& estrecha relacidn que hu-
bo entre 6l x‘endimimte p:radncldo ¥ la caniidad de uztrégeno a‘bsorm.dﬂ, o decir, el
rendimiente si aumenta de acuerds al nitrézenc ahsorbido per la planta.

Tomande en cuenta gue sl anslisis de sm‘iqsvxe}vslé‘ wn oo:ktertiﬁo inetlio de ﬁiﬁré«

geno fcilmente disponible, se ostim quo a la Gosis de 500 kg N/ha -para las condie

sae



ciones eddficas de este trabajo- se aloanzé el pmto decreciente en la curva de Dede
dimiento (grdf. 5), yo que los Tendimientos de los tratamisntos con dosis de 200y -

L500 kg ¥/ha, son outadfsticamente izuales y la cwrva empieza & declinar.

Aunqus la mayorfa de los investigedores que han trabajado en prederas indisan -

. que 8l ai%i-dgeua 8 el elemenio gue mfs influye sobre ol crecimiento, calided y ren-

‘dimiemo 48l pasto, se observd gque las fertilizaciones complelag, o8 deoir, OON we=— .
pl‘icacimes"de Hy P 7 E, resuliare en mayor respuesta del ballico anual, gus 1a =

“sola aplicncifin del nitrégeno, ;puex pientras las dosis de 100, 200 y 500 ke E,:’ha $ae

neren awsentos de. ~vendiniento del -1, 5 ¥ 24 # (el ntworo nsgativo indica que el «—

. ‘ :.‘an&.\.mento fue 4% menor que ol testizo) con respects al testige (m.zaérc 13 Perbiem
[ ' Yisaciones completas con las mismas dosis de nmitrégeno, tuvieron aumentos éel 55; 99

¥ 75% también con Tespecto al Sestigos Asimismo, la cantidad do hitrégens &bsexbido

‘en los txatamiemtos mmamenﬁe mencionados, tuviercn inerementos del 9, 6 ¥y 37% -
. Bon resm‘hc &l festizo ¥ los iratamienios con fertilizaoidn completa, también mene—

cionados, tuvieren aumentos del 53, 76 ¥ 103% en comparacién al testigo..

) Correlacidn del conbenido de P6sforv

41 igual gue el nitrégenmo, se caleuld el contenido de fésforo en la plania ¥ se
corrslacions: oon el ren&._miezr&o relative coxvespondiente. Do los resul%ados oh’seni—-

ydc@ (L‘uadro 4}y me hacon las siguientes ohserwacionss:

Imt prosedios de P' abzorbido para las dosis ax:licaﬁas, mnotadon en el cuadro si-
gaiente, -siguen en general, la misma tenderéias gus las observacicnes hechas an el =
ané,liasia da- rerdimemqs de RS; o8 d;eeir, La.s pfiantss de los tra'tam,entoﬁ con Jdosis w

. de 80 kg Efba tuviercs ol mayor cmtenido 8 -

Dosis Promedio de P tob. Péafore; las plantas de los fratamientos son

de P . abserbido (mgfirai) 60 kg F/ha, aungue oon menox contenido de este
Le'ed ‘ 58,75 - - alemento, no Tueron diferentes significativa.—
€0 T 99,50 ’ mnte frente a los Trineres en cusnto a £8ufo-
8o 308,67 ro abearbido, Mnicamente los iratamientos sin

...?5-



apiicacidn de'féaforo pemcmm fartilizacifn nitrogenada, =i fueron significativees
men@e difaranéas ‘a los tréta‘.mgemoa con dosis»fae‘fésfom. o )

“1 toﬁal ae fﬁsfwu a’bsarbido en los trata: m@os 2x¥ 3 fertilizaaés con §00-

o GG-OQ, qus fae de 5‘( ¥ 56 xsg é.e I" respeotwamgme, ne fusron difemntas al testigo =

{%ratanisnto 1) .con un tetal de 51 ng ds P. Tomando an cuenta que el anflisis del =

. mlo utiliza&o :wvelé ser- iefmiente en T8sfore, se explica la smilitu& de. fﬁsfo:-a» L
' en 1os tratamientos citades (1, 2 ¥ 3), tnicanente el tratamiento 4 oon fertilizacisn
* do 500-00-00, se comparb wu: contenido de P ¢en o1 tratamients al que se aplic6 100-

60—20; esto da wma idea d¢ la inferaceifn ventajosa cue hay al apl icar faz-t:.lizasw—-“‘
nes oonpleta,s gon dosis ‘n&jas do mtrﬁgexm complementadas aon ;E‘ésm:eo.

Iaz altas cgmrelacipmsvposi‘sivasa que Se musstran en =1 cvadso 4 ¥y en -1&33;:5_..
ficss 6, 7 ¥ 8;';*&%1&5& que el contenido de P estuvo relacionado con sl rendimion=
%% Tam})ién e deduce gus independisntemente de los niveles de fésféz'oaplmaﬁn 8 v
las unidades sxperimentalesy &l nivel de 200 kg Wha (tratanientos 95a1 12}, 86 obwe .
tuviaron los périmos rendimiem‘hoa de IS ¥y 61 néxime contenido de i‘ésforo en la plane

Qta (Grie, 63, sisndo onte con sumento del 944 en comparacidn a los tratamientos sin

féaforo, nientras que los tratanientos de 100 ¥ 500 kg 48 ‘nitrégonc més £E310r0 y o
‘potasio tuvieren ammentos del 56 y 0% de fésforo con respecto ta.mbién & loz tratam—
miem:os #in fésforos Como so pusde ver, al nivel de 500 kg N/ha ya hay wn dacremento
en sl rendinients de ¥S y en la absorcién de f£8sforo (Grdr. 9).

¢) Correlacisn del contonido de poiasio

El contenido de potasio en la planta durante los tres cortes, tuvo una correla~-

eidn posit:’;va alta‘ con respecto al rendimiento ¥ su compprta_mien‘tg fue similar al ni-
. &rbgenc y fésforo, es decir, la absorcién de potasio estuvo en relacifn directa eon =

el rendimiento {Cuadro 5 y Grdfs.i0,11 y 12}. Kl contenido de potasic en lag plantae
que no tuvieron fertilisacidn i;qtés:‘.ca, fueron muy similares entre si; las mmidades -

- experimentales tratad s con dosis de 20 kg K/ha tuvieron ligeranente mayor comténido

de potasio en.las plantas que les dosis de 40 kg/hay por 1o gue se aprecia que la me~

- 56 -
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. jow dosis fuo la Iwimera. Temiendo en. cuenta que ol andlisis quimico del suelo revelS
& #ste. aomo r:mo en potasige, ss eptizma gue el aumente on ‘el conteni&o de potasio en =
S la. planta se deba wzmz@al - - al aumento del mnﬁmiﬁnto eausade por el nitrégens

 : ¥ féafore {x;r&f-‘l ), 1o que ‘bace que @ mAFITes oantiﬁa&ea &a po’kasio aplm&o Y& 8o -
- haye rns:masta de 1a planta 2 osta fmumsim.» _ : « :
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corvz 1 I CORTE 2 __LORTZ 3
Trate ‘ Conts Corics j‘R,z“c ‘r,“R'.R.;‘ Cont, Conce ~ Rona ReBRa |1 Conta Conce hoe Refle
Moo f] () (B . (B (DU (o5) (&) VAR ) (ng)  (5) (% RES)
1) 55 3488 28 aAd4f] 71 3300 5h2 2463|126 341 5837 34705
el B 406 36,0 1796 34T 234 544 23001 147 4.65 4941 3.108
3 |l 45 s 303 sl 75 3418 56,0 2.366{1 146 3.88  59.6 34770
4l 61 3.2 35,5 TI2|| 92 3459 60.3 2.547(] 192 . 4.04 7449 44740
5 N 104 3,75 55.8 -2.380([ 100 - 3465 65.5 29681 122 275 00 4.a32
6 || 145 319 167 3822 106 343 Boa 3385|1138 330 755 4.700
7 0l 4 372 776 3867 o4 34T 7746 3280|179 3495 Tha 4.519
8 || 160 3.76 851 4.2a5fl B 318 6007 2565 (| 141 3.06 T2.6 4.596
9 Il 149 3425 91.8  45T6(] 103 T 255 95.7  4.044 160 3.05  83.2  5.165
doo |l 133 3.27 81,5 4.064] 94 2460 85.1 35981 231 4422 8.6 - 5.482
11 || 172 3.68 0 935 4673|129 3405 100.0  4.227|| 166 2415 83.5 - 5.284
12 145 3.24 90,0  4.488] 110 2,89 90.0  3.805 189 3444 - 8741 5.5M
13 || 126 3.3 67.8 3379|097 3.38 68.4 2,001 271 497 B6.2 5461
12 || 113 3.20 6309 3.436| 99 3.1 753 3.8 || 278 490 89.6 5.673
15 | 150 3419 100,60 4.996 || 114 287 942 3.983 || 298 4.0 100.0 6,330
16 |l 143 3.82  75.1 3.7464| 112 3,50 76.0  3.212 || 240 5.08  T78.0 ., 4&.746
2 Moo -0.18 _Ho.8as 0350 il o.743  0.182 '

Cusdre 3. Correlacitn (v) del contenide (Cont.) y convenbracién {Uonc.) de nitrégeno con &l rendi-
s wiento relativo (#a1.) correspondients = cads ivatamiento durante tros cortes.

Tl contenido so rvefiere a la cantidad en miligramos de N prosente sh el rendimiento real—
(Ruie) de cada tratemiento; la concentrucién, al porceutsje que reprosenbs diche cunbidd
de ¥-on e rendimionto; y ol rendimiento relativo, al porcentaje que guandan los rendi- —
nientos do los tratamientos en relacién sl mayor rendimicuto,. .
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' GORTE 1 :
Grdf. 4

Correlacién (r) del contenido de nitrégenc (mg ds ¥) con el rendi-

miento relative (R.r.) de los tretanientos durente tres cortes.
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" Tratamientos :

Grafica 5 Camtidad de nitrégeno absorbido en relaoifn con las dosis de fertili-

zacifn representadas por los fratamientos. 4 nmedida que las dosis de
fertilizacién se incrementan, la absorcifn de nitrégenc aumenta hasta

‘um panto en que empieza a decrecer la curva no obstanie de que se av—

menta la fertilizacién.
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QORTE 1 GCORTEH 2 - |  CcoRrRTE 3

: Gont. Gomoe Rer R.R. |l Comte Come. . Rer’  R.R. || Coibs Cong. - Ruze D2
T B Gl B B @l e @ @
1 12 0,85 28.4 1414 || 16 0076 5102 2463 || 230 0.63 58,3 34705
2 || 16 0.88 36,0 1.796 || 20 0.87  S4e4 24300 || 21 0,68  49.1  3.108
30015 1602 3043 1510 || 18 0,76 56,0 24366 || 23 - 0460 © 5946 . 34770
4 16 0480 35,5 LTI || 25 097 60,3 2547 || 0 Qu63 49 44740
5 22 0,78 55,8 2.780 27 0,97 65.5 2,768 28 0.64 T0.0 | 4.432
6 27 0472 7647 3.822 || 29 0.86 8041 2,385 330469 T5.5 44780
7 34 0489 17,6 3.867 32097 7.6 34280 || M 076 T1 46519
8 {| 38 0,91 85.1 4.245 24 0.94 6047 24565 39 . 0.86 726 4.596
9 37 081 91,8 4,576 || 28 0469 95.7 4.044 || 48 0.92  83.2  5.265
10 f| 32 078 81,5 4.064 || 30 0.83 850 34598 || 52 0.4 866 5.402
1. 32 0469 93,7 44673 320 0J76 100.0  4.227 || 49 0,93 83.5 5e284 .
12 36 0,80 90.0 4488 35 C.93  90.0 3,805 45 0.81  BTai 5.511
13 320,95 67,8 3.379 || 27 0.94  68.4  2.801 48 0,88 86,3 5.461
14 32 0.64 68,9 3.436 29 0492 753 3.184 36 0,63 806 54673
15 57 1414 100.0  4.986 30.83 942 3983 || 46 0,72 100.0 6,330
16 26 0,70 751 3745l 20 0.8 76,0 .1.212‘ 31 0.65 15,0 4,746
r 10,894 -0.141 s 0.858 0,273 . .l 0,343 0.463 =

Guadro 4. Correlacitn {r) de1 contenllc (Cont Yy ooncen*brac:.én {tone.) de fési‘ozo con el Tendi ——
miento velativo {R.r) correspondiente a cads fratamiento durante tres cortes,

il con’cemdo se rellere 8 1la cantidad en miligramos de P presente en el rendimiento real
(R.R.) de cada tratamionto; la soncentracidn, al porcentaje que rgpreuama dicka srntidad

Cde P an el rendimienbos y el rendimiento relative, al poveentaje quo suardan lob rendi-—
mientos de los tratanientos en relacidn al mayor rendimiento.
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Sorrelacién () del comtenido ds fésforo (mg de F) con el rendimiento
relative {R.r.) de los tratemientos durvanie tres cortes, .
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Gﬁﬁn& 9. Gmidaﬁ e t&sfbm absorbide sn relacifs son las dosis de fertili-
zecifn representadas por los izatamisntos. A medida que iazs dosis de
© fertilizacifn se inorvementan, la a‘heorei&n de Péaforo aumenta hasta
mymeamqmemamamlammcbﬁama%qw 58 Bl
menta I Pertilizsoifn.
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CORTR 1 CORTRE 2 GQORTE ¥
i . 8 oTe He | + GCone, Rexs ReHa Gonte Conee Robe It.Re
oo o M N P A S o W I S 2 S o O o
1 1M 06 284 1.414 15 0,70 51,20 2463 | 16 0.4 583 3.705
2 12 068 3640 14796 16 068 54,4 2,380 20 0.65 4901 3,108
34 10 0,66 30,3 1.510 17 0.T1 56,0 24366 1| 25 067 50,6 3.770
A1 11 0465 - 3545 1772 (| 1T 0469 6043 2547 || 33 0469 7449 4.740
5 11 21 0,74  55.8. 2,780 || 19 0.68  65.5 24768 || 36 0.3 70,0 4.432
6 22 . 059 TE] 3.822 24 0,71 8041 3.385 31 0.65 755  4.7%0
7 28 0,71 1«6 3.867 23 0.71 97.6 . 3.280 || 30 0,66 T 44519
Bl 3t o7z 85 4245 || 18 0.6 60.7 2,565 || 29 0.64 . 726 4.596
2 33 072 91.8 44576 24 0,60 95,7  4.044 35 0.66  B3.2 - 5,285 .
04 28 0.0 81,5 4.064 || 21 0,59 8501 3.598 || 35  0.64 866 5,482
Al 3 02 9307 4673 l| 26 0,61 100.0 4.227 || 32 0.0 835 5,284
12 0 3 070 90,0 4488 22 0,58 9040 3808 34 C.63. &1 5i5M
1301 23 067 67.8 3379 || 17 0.58  68.4 2801 || 36 0.6 863 5.461
14 23 0.66  68.9 3.436 |l 19 050 5.3 3.184 40 0,70 B9.6  5.673
15 36 0,72 10040 4.986 23 0a58  94.2 3.98% 44 0u69 10040 64330
16 27 073 75,1 3.746 |i 20 061 7640 3.212 3 0265 75s0 44746
r o981  6.148 0,923 =0.666 ‘ 0,900 0,243 '

luadro 5, ‘Correluoidn (r) del oontemido (Cont.) y concentracién (Come) de potasio oem el mendiniendo

relative (R.r) sorrespondiente a cada tratamionte duramte tres cortes.

Bl contenido se refiere a la cantidad en miligramos de X presente en ol rendiniendo weal -
(R.R.) de cada trataniento; la soncenbracién, al porcentaje aque repreosenta dicha cantidad

de K en el rendimiento; y el rendimients relativo, al wporcentaje que guardan log rohdinien
tos de los tratamientos en relacidn al mayor rendimiento,

3
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Gorrelacidn {ir) del contenide de potasio {mg de X) con el rendi-
miento relativo (B.r«) ds los tratamientos durante tves cartes.
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Gréfiofa»ﬁs Gantida@‘k&e pq‘kas'io abgorbido em relacifa con la disis de fertili-
zacibn representada por los iratanientos.
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De amardo ala mtmolcg&a para la detamﬁ.namm de lag cuncentracionss de los slemenbon nitrégenc,
£éefore y potasio en la plantas qus se mencionan en las hojas 40 s la 43 ds este fmaba;jo, ‘ga obbuviow
ron los siguientes reeultados (Cuadre M) ' ‘

st *zr—”-"%i%—— =  TGortes
-l . 3 3 3 0 T z 1 1 2 .2
1100 00 00 | 3.879 3.303 3.414 | 0851 0.759 0.627 || 04755 0.6% 0.443
2 [100 00 00 || 4.058 2,338 4,653 | 0,879 0.570 0.681 0,680 04675 0.654
3 200 00 24954 3.179 3.885 | 1.018 0.763 0.5% 0,665 04710 0.666
4 [500 00 00 | 3.282 3.594 4.044 0.888 0.966 0.631 || 0.650 0.687 0,689
5 1100 60 20 || 3.746 3.648 2.754 | 0,778 0.966 0.643 || 0,743 0,683 0,809
6 {100 60 40 || 3.793 3.132 3,297 || 0.718 0,864 0,686 || 0,588 0.707 0.653
7 {100 80 20 || 3.720 3.172 3,954 || 0.886 0.974 0,760 0714 0,707 0,656
8 100 80 40 || 3,758 3,477 3.059 [ 0.506 0,944 0.858 0,725 0,685 0,635
9 |200 60 20 | 3.252 2552 3.047 | 0.813 0,690 0,916 || 04719 0599 0.664
10 200 60 40 || 3.274 2,602 4.217 | 0,784 0.828 0.942 0,696 0,586 04644
111200 800 20 || 3,685 3.047 3.349 || - 0.686 0,758 0.927 0,719 0,608 04599
12 {200 80 40 | 3,235 2,886 3.438 | 0,799 0,926 0.814 0,700 0,581 0.626
13 [500 60 20 || 3,734 3.360 4.969 || 0.946 0,938 0.876 || - 0,669 . 0,576 0,659
114 | 500 60 40 || 3,290 3.913 4.902 | 0.641 0,920 0.632 || 0.662 0.591 0.607
15 |500 80 20 || 3,191 2,868 44702 | 1.940 0,831 0.725 || 0.718 0C.583 04694 -
16 [500 80 40 || 3.815 3.499 5.057 || 0.700 0,890 0.654 || - 04731 0,612 0.647

Lismorenos osnoéntracidn de un elemmnto, sl porcentsje en que se M@ntm &sta en la matoria
seca de ina miestra vegetale ' ‘ ' ‘



a} Correlacifn de la comeenirseidn ds nifrdgeno |

4 diferensia del eonteniie de nitrégenc (mg N/trat) en la planta, las concenira~
ciones de este slemento {%N en ¥S), tuvieron wm o’ompmamiéxito diferends, Lag oOrDe-
. laoioims entre la cancentracidn de hiérégena ¥ el "rendimi.ezﬁo :elétivo ¢ gl Tondi ~e-
niembo yeal; fuepos bajes y negabtivas en lom cortes 1 y 2, y positivas en el corte 3

. - {CGuadro 3)s ests bajo cosficiente de. correlacidn indics gque dichas tendencias negabi~

vag ¥ positivas son debido al azar y no se deban a algin ofeoto oé.usal, por lo qus en
una gréfica, los puntos perfencclentes a cada tralamiento, se enouentran dispersos -—
{Ordfs, 14, .15 ¥ 16) ’

Las correlzciones bajas, dan un comporbanmiento no bien definido, ya que a 0w
cendragiones semejantes sorresponden vendimientos difeventes y s soncendrabiones diee

ferentes corresponden rendimientos semejantes; pues misniras.los ftzatamisa;ﬁbs 1 (tese

tigo sin fertilizar) 7 16 (con la mixima fertilizacitns 500-80-40) tuvierc: CONGENw—

traciones del 3.88 y 3.83% de nitrégenc con rendimientos dsl 2844 y 75.15:de IS con ~

respeoto sl rendimiento mayor, los tratamiemtos 9 (oon fertilisacifn de 200-50-20) y

11 {oom fertilizacifn de 200-80-20) tuviercn concentrasiones ds nitrégeno dsl 3425 y

3.68% y re‘ndimiemoa del 91.8 ¥ 93.7% do IS también con :reapeefso al rendinmiento mam-w-
Bor. ’ o

© De 1o antericr se deduce que la planta absorbe porcentajes similares de mitrége-
no en relacif; a su producolén de ¥S, ¥ la diferencia radica on &1 oontenido real de
nitrégenc en la planta, como en ol rendimiento de IS obtenido.

la wariacién que sufris la concentracidn de nitrésenc de cada tratemiento o tra-
v8s do los dres cortes, tienmds a una m:elacim poaitiva con mépeefa 2l rendinmievbo
ee dsoir; a mayor Tendimientc avmenta la concentracién de nitrdgenc; estas correlam-—
‘ciones son muy variables en los tratamientos com 100 y 200 kg I/ha y en los tratamien-
tos con 500 kz N/ha 1a correlscién fue mds estrecha y constante a diferencia del GO¥ne
tenido de nilrégeno con el rendimiento, que tuve en jodos }.os'%mtamientos coeficien=

‘ez do correlacidén casi perfecton y positivos como s mesitra en la siguisnts rela -
cifn:
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EVUN ST SO

Prat. Dosis \
g@o do ¥ ¥ . F

00 0.994 -0.621
100 0.8 0.372
200 0.996  0.991
500 1,000 1.000
' 0.986.  0.995
‘;QG ‘0.881 30386
100 0,098  0.966
100 0,923  0.199
200 0,915 G638

. R A
3

10 200 0,999 ©0.983
11 200 0,737 0.058
12 200 0.999 0.964
13 500 1000 0.999
14 500 1.000 1,000
15 860 0.979 0.9652
16 500 0.393’ 0388

T o= Goeficiemte de correlacitn emtre el comtenido de nitwégenc
3 &1 rendimiento real. )

r'.— Caeﬁcmte &e correlacidn enbre la oeme:rﬁrac:.ﬁa do nited
geﬂa ¥ el mzﬁimimﬁo reals

- %) Correlacifn ds la concentracifn de #éeforc en la plante.

Bn forua general, se considers gue en todes las planias la concsuirasifn ds Pée-
foro osoila entrs Ot ¥ 1.3 en 1S, en especial, sl malz con 0.27% ¥ oen Lrigd con me—
1a32% (Rewel‘bas, 1953}, Los resuliados. chtenidos en mestros a.né;l:.sls se encuentran

dantx-o do esos 1£mitaa (Cuadro Seb}o

Al 1@31 gus el nitrégenc, el f8sfare presents bajes vorrelsciomes dentro de ca

- 69 -




da barte antre 1z concentracifn de Péaforo ¥ el rendiniento; y loz ooefinisntes do w—
correlacifn no revelan um veréaiiero sfecto de la fertilimaciin y del rendimiento £y -
‘1a concentracidis de fésforo en la ylanta, sino que son debidae al agar (Cusdro 4},

Bl comportamiento pcsg'a; definido de lus concentracionss de ffsfors ss puede -2 jen-
‘plifisar en el rrimer corts con igusles conpentragiones, come on los tratauientos 5
(mo-éo-zo) ¥ 10 {200-60-40} con 0,785 de £8aforo y rendimientos ds 55.8 y 31655 Ao -
, ,.@ en velacién al rendimiento mayor; o los tratamicatos 4 (500-00-00) y 7 (mo—ao-ea)
. gue tienen uma concentracifn de 0.89% de P pero rendimientos de 35.5 ¥ T7.6% con ves~
pec,tio, al rexzéimiw}:r&a xaaycw§ inglusive, altes concenbraciones ﬁ@f&sf}wa o dieron en .
rendimientos my diferentes como sn los tratamientos 3 (200-00-00) y 15 (500-80-20) -~
con 1402y 1.14% de P y rendimdentos dsl 30.3 y 100% respectivamente,

| Por 16 anterior, se aprecis mfs la influencia ds la fertilizacién en el Tendises
miento 8i se tome en cuenta ¢l contenide ds £ésforo qué la comcentracién en la planta 7
¥a que al graficar el contenido contrs el Tendimiento, los Tuntos en la gréfica se —
ajustan mejor a wna rocta (grdfe. 6, 7 ¥ 8) que tomando en cuenta la concentrsciln w——
contra el rendimiento, en la ousl les puntos aparecen mds dispersos (effs. 17, 18 5
195, ’ :

Ia evoluovifa de la concentracidn de fésforo, smepto on losfx-atam:lantos 9s 10 ¥
11, sizue una correlacidn negativa, es decir, aungue el contenido de f8sfuro sube con
el rendiziento, en Yérmince de porcentaje o aumenta en relacifn a la cantidad de IS
producida, sine gue dichas concentraciones van siendo menos mignificativas en compa—
 rsoibn del‘cmnw‘-ém:mto del contenido de f8sfore, gue en casi to&és los fratanictie.
“tog 1llega a mer alto ol coef;mzente &e corvelacitn y positivo, souc se gmestrs en lz
rela::ién siguiente:
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T

Trat. IDosiz

Hos 38 ¥ r =
1 oo o955 ~Da556
-4 o0 ‘ 0:803 -0y P4AG
3 a0 000 0,962

4 o0 0.908  -0.586
5 &0 0623 . ~0.803
6 60 C.T9%  ~0.842
T 80 0550 0,994
8 B0 - 0.9  -0.875
s 60 1,000 099
10 &0 6988 0.82
11 g0 0.907 0,751
42 8 - 0850 0TS0
13 60 0,999 ~0.952
14 60 0,040 ~0.502

15 8 0u465  <0.333
1% %0 B.550 0818

. * o Coeficients de correlacifn entre sl contenido de Pésforo ¥
el rendimisrto real. ‘
¥ Ceeficiente da oarrelacién antre la concentracida de fﬁs~
. foro ¥y el repdimiento real.

¢} Correlscifn de la congemireciln de potasic em I= planis
Bl potasic sigue wm comportamdomto ﬁ:inﬂmr 2% dsl nitrfgens y fSaforo, es decir,
sus - bajas ooefivienter de correlaoifn dentyo de gada coxbs, indican gque tarto las wwe

tandsncma nagat ivas como las popitivas, son debidus 2l azar.

I.as »amcmtracima de potasio parecen nG astar relacionadas con el estade it
fricional de las plantas y del rendimisnto, yeo que la plenta absorbe porcerntajes sSiwe
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_milares de poiasioc en i'e;.’acién a su produceién de materia seca y la diferencia vadica
seinoipalnente antre el cantenido de nutricnbes y los rendinientos, estando anbos muy
cmélacimdcs {Ouadro 5} las graficas 20, 21 y 22 mwestran la gran digpersile de -
los tra’sumientos al sorrelacionar la concentracidu de potasm con el rendiniento, sin
seguir uma ten&anexa dei’mi&a-

. 1s evolucién de la conventracifn es difuse en comparacién con las alies correla~
ciones del contenido de potasio con sl mndimien-to, siendo en genaral pare la conoel-
. tmci&z, los coaficientes de correlacidn bajos, 1o que implica escama relaciin de la
concentracidn de potasio don ¢l estado nuiricional de la pmntaa )
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5. Resultados y Correlzeifn de las Froporciones Wik
en ia ﬂanfa

Hntre los chjetivos ds este drabaje,; ostd el deberniner si el uso del equilibrio.
nutritivo es confiable para detectar el estado nutrioional del ballico amuale Apoyfnm
donos an la premiéa de qua el equilibrio nutriiive ss independiente &e las oondicioe -
nes scolbgicas y de cul‘awe ¥ que representa ia mAxima coaeoha en caentidad y oalidad
an el 1uga:‘ oonsidnradcg en sl disafo experimntal llevado a cabo pars $al daso, Se -
dpterning el frataniontc cos el mérimo rendimiento de ballice anusl asf como los que
xesalﬁarm sen es‘tad:[s‘kiqamente‘ iguzles a 61 ¥ ademfs los gus resultaron con los nfs
bajos rendimientos. De 1o anflieis quinicos para detorminar las concemtracionss de -

" nitrégeno, $8aforo y potasio en la planta,,s'e caloularon las properciones NiFiK poxa

- todos los tratamientos &wan‘ae log tres corbes realizades y ouyos resuliados s eh-ww
" cuentran en los cuadros 36, 27 ¥ 28 del Apsndice, resumidndose diohas pmogommma en .
al ouadro & que se prasenta y 46l gue se infiere lo siguiente:

Bn ningdn é:a,eo se 4ié la propercifn 50:36:20 o mroporeiones semejantes a dsia w-
que: la literatura veporta para hurtslizas y frutsles. Los valo:-es ohtenidos fusron ——
10% szguientem

¥ = 60 - 80
=10~ 23
k= 10 - 15

Se, fﬁomax'on los tratamientos 9, 1(}, 11 ¥ 12 como los de mejores rendimientos. Di-
chos tratamigntos se tomaron en cuanta para establecer ol intervalo de valores de Blew
trégenn, fésforc ¥ yotasio en la proporeifn o equihbrio mekritive FiPiXe Bn el roiee
mer corte se obturiereon los valores NS = 68-72, B = 14-17 ¥ Ef = 4415, Al comparar
las propovciomes de los trataaientos zreostantes con estos ‘intervalcm, B¢ vi6 que las -
;mopércionas ds los tratamicntos 4, 5, 7 y & entraban én los intervalos citados no ~

obstante que tuvieron renéimzentos relativos dal 5548, 3545, 77.6 y 85.1% respeotiva~
menteo
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Bn el segundo corts, los datervalos de dichas proporciones fueron ¥ = £5.69, s
P e 1721 ¥ K} = 1316, Bn sotos intervalos préeticanants quedsron comprendides las
. proporoianes de todos los iratanientos, por 10 gue no se puede afirmar que haya habi-
‘dowmn e‘z;uilibriofcarm‘keﬂstico de les mejores rendimientos. En el fercer ccorle, los
intervales yare el equilibrio mubritivo fuercn: N§ = 66-73, Bf = 16-20 y Kf = 1414 ¥

. ‘al izual que an los cortes amberiores, el eguilibric nutritivo coinoidis con las pro.

. poroiones de algwos iratamientos con bajos rendimientos.
‘ o \ ' PrTs S 7 .
‘ Ias gréfices 23 a 31 muestran la escasa correlasién eicia‘henta entre 1a8 [EODOIve
. ciones de Toa elefmmtos m:tx-itxms 7 los rendimientos y se pusds af:.x-mar que 1as oo~
‘poreiches an:os_mtradas no fueron caracteristicas de lom mixinmos rendmzen-&oa, & indee—

"pendisntem:émei del réndimiento, las . plantas sbmorben. en dérminos de porconteje, nati-

) tmaﬂaa smldres de nitrdgaﬁs, fésforo ¥ potas.a en proporcifn a la materia sesa e
pmdusi&ae ‘

la condicién W>P>K, en general se czmple, ¥ sungue esta condiciln so exbionde
ﬁmbzén e loo tratamiontos de bajos rendimientos, ne implioa que en ellos haya hoe
. bi:ice carencia de wio o mis nuirientes, ainc que en Puncifn del oonteniﬁa del alemsnic
. principal gue es sl nitrégeno, la planta tuvo w desarrollo limitado dentro del cual
toza:& los &enﬁs nutrientos necesarios tave s requermimtas. Bl no haber apa:-emé.o -
© sindomas ex:temes de Qeficiencias de ‘nitrégeno, feforo ¥/o Datasic en ls planta, nos
. induce a hacer talos observaciones.

la evolueitn ds las proporoionss fus similar a la de las ccnoenbrsciones oomo 58
observa en las gréfices 32 a 55 en las gue se compararon la evolucisn de las concen--
traciones ¥ de las proporeicnes tantc de los iratamientos oon néximos rem}im_ieuﬁos e
(9, 10, 11 ¥12) como de los tratamientos con los mfs bajos rendinientos (1, 2,.3:74)
: "Lé‘s‘reotas de regrepidn de 3,08 dos pardmetros ticnen pendientes éimiléms ar 1o qus
_ su eveluwoidn fue similar en anbos casom.
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CORTE" _ CORTE , CoOnTE_ 3
it T B Ta - rOPOre] TPk - ReX'e Propox 16n T3 PsX Rele
T R G | WY @ | e W
Al 15 1M 284 f & 16 15 ste2 16 14 10 583
2 | 12 16 12 6.0 [ 60 22 18 sa | 78 11 N 4941 |
3flea 2w 303 69 16 15 560 ([ 15 12 12 5.6
4 69 18 13 3545 68 19 13 6043 5 12 13 7449
5 ({11 15 14 55,8 [ 69 18 13 €55 |- 66 15 19 70,0
6 || 14 14 12 7647 67 18 15 8.1 || 7 15 14 T545
T 010 17 13 776 || 65 20 15 976 || T4 14 12 T1ed
8 70 17 13 8541 66 20 14 6047 67 19 14 1246
9 || 68 17 15 o8 66 18 15 95.7 || 66 20 14 83,2
10 f| 69 16 15  81.5 || 65 20 15 85.1 73 16 -1 8646 -
1" 12 1 14 93.7 || 69 11 w4 100,0 || 671 20 13 83.5
12 || 68 17 15 - 90,0 || 66 = 13 "90.0 || 70 97 13 . 874
1334 70 18 12 67.8 69 19 12 6844 7 13 10 . 8643
1% |l 72 14 14 689 [ 61 20 13 379 100 1 8946
15 63 23 14 100,0 i 67 19 14 . 94.2 11 12 1 10040
16 || 13 . 13 14 5. | 0 18 12 760 || 80 10 10 75,0
r J|-0.039 - =0.039 0.223 0,031 0067 =0.,120 ~0,087 0.90 =0.094

Cuadro 6°.

Correlacién (r)cle la proporeién NsP:X con el rencln.mz.en o relativo (R.r.) correspondiente

a cada tratammento durante tres cortes. .

e
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Graf. 40 Grsf. 41 .
P c Trataniento 1 P

¢ Tratemienio 2
2% o1, ’ \ 22, a1,
Qq - 1a0] ‘ } " 20
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124 0.6 2ol y .
a2 83 84 Dias
() r=-0.§94; ¥=1+08-5:238x {2) z=~0.887; y=1,11—4.7sgg
(P} r=-0.5003 ¥=16.50-0.024x (P} 2=-0.4155 y=24.17-0.115x
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Porcentzje (F) X o—-m -
Qrér. 42 Gréf, 43
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Oréfs. 36-39 ~Concentracidn (C) de f‘ésforo, % de 1S y porcentaje (P) del
mismo elemento con base en la ;mopcrclén HW:P:X=100. Correla
cidn y regresifn en relacidn con el tiempo de toma de muestra
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Grét. 24 gréf. 45
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(P) r=i1.000; ¥=5:0,143x {(F) =0 =18.33

© Gréfs. J0-43 ~loncentracidn (0} ds fésfare, % de M5 y porcendade {¥) del
: - mismo elemenic son base en la mropowsifn HiPiK=100. Correlas
oifn v vegresifn en »elacife oo e} tismyo de toms de muestira
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Gréf. 43 Ordf. 49
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b (P) 1o-0.8665 ¥=1517-0.024x | (P) == 0 - y=12.67

Grafe.44-47 - .~Concentracibn {C) de potasio, % de M5 7 porcentaje {F) ded
’ mismo elsmento con base en la mroporcidn FiPiE=100, Correla
-eddn y regresifn.en relacifn com el biempo de toma do musshra
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Graf. 52 ' Gréf. 53
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Gréfs. 46-51 »~Concentraciba (C) de polasio, § de 35 ¥ porcentaje (P} del
mismo eledenio con base en la proporeidn T3P:iK=100. Correla-
¢idn y regresidn en relacifn con el tiempo de oma do muestra
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VIT. CONCIUSIONES ¥ RECOLENTACICNES

Do acuerdo al anflisis anterior, se concluye lo siguiente:

Bn oningfn caso se di8 la proporeidn 50:30:20 o proporeicnes semejantes a &sta que

la literatura reports para horializes y frutales. Los valoves oblenidos fueront
Whoom 60.80, P = 1023 ¥ Kﬁ‘a 10-19, Para emte experimento se pucden tomar como
los walores lImite del equilibrio nubritive dichos rasu&’ca&os.

. j:

Tos valores ds las proporgicnes © eq.ﬁ,lzhrias nmiti\ms, ‘son mdependlmtea dol -

rondimisnto, ya gue representan relaciones de ocmentraciﬁn de nutrierrbea sue 1o -
plants zbsorbe en proporeifn a la. cantidad ‘do 1S grodmi&ag

La prcpamim N:P:K, en cleria forma permancce sstable en el tiempo con w amplio
margen de valores, pero es general yars diferentes condiviones de autricifn en done

de no se manifestaron deficiencias de los elementos mutritives estudiados.

Ia caﬁicidu!l)?}ﬁ, se cumplié afn para aguéllos tratamientos en los gus hubo =

‘bejos randimisntas, o ixplicando gque Setos se debleren a deficiencias ae nubricti-

tes al nc aperecer ain‘omas axternos de la éarencia de ellos.

Bajo las condiciones de ecte tmba;jc, 1 proporeisn FiP:K no se jueds ubilizar com
me indicador de buencs rendimientos ni del estade nutricional dsl rasto ballica ——

‘axmal Lolium mzl*'{fimm lam. hasta que se comparen los reaultadne be.ao condicio-

nas do deficiensias nutrieionalaa, aungue en cierte forma ¥ en nuestro oaso, sélo -
reflcia qus ne hay daliclencias nmmcimales ya gue adenés de le fertilizacifn -

 aplicada, ¢l enflisis del suelo nmostyd que Sste tenia buenas condiciones: £isicomm—
quinicas cono para desarrpllar bien un cultivo.




6. Do todos los tratamientos probados, se recomienda la frmuls fertilizanto 200-80-
20 que resulté ser la mejor, especificaments ara las condicionss del suslo en el
‘que ge trabajo a n:ws‘i de msmade:eo

Se sugiere continuar esia investipacif: sxrliands ol experimevio a wn ciclo oo
ploto de cultivo y en mmdioimea artificiales tanio de menc:.a de mubtrientes ocomo -
de dosis 6mimaa de fertilizacifn sn pasto ballise y ctras especzes mmmot:,leﬁ&mas.
Asimwmc, se sugiers m:per:l.men‘har 1z gitada POrmila fertilizawte a nivel de campe §y -
en suelos seme jantes al. utikizado, a f£in de poder comprobar la eficienois de esa feiw
tilizacibn y estar en dondieiones de der Tecomendacicnes.




ViII. AP BXDICE

1. Céleulos para la conversifn de 1os niveles de las varia'bles a las camtidaden
requeridas en grames de nitrdgeno, {Gsforo y potasio por umdad azpez-imama_
pazra aplmar los fertilizmantes a las masetas, ‘

' 8) Cileulo yers los niveles do nitrégens
Para una dosis de 100 ke/ha/afios

g d 5w = ..99.&.%._;; 100 = 10g de Hfn? = 10 g de K/10000 cu?
7 10000 m

g ds Fju.e, =SB ¥ 300 o2 = 0,14 ¢
10 000 om?

; Como fuente de nitrégenc se utilizé sulfato de- amonmio (M4)2304 (Sahs ), s
sm“&i “e 20,54 de este elemento, os decir 20,5 g §/100g de S.A.; por tamto la canti- .
fertilizante a ubilizar es dos

0sth & de I X 100 g de S.hs

‘ & do Sibe = = (.68 g
: 205 g de ¥

) 3’{33? ;.anﬁa, se utilizaron 0,68, 1.36 ¥ .40 £ do S.4. por unidad expe:ememal o
P para ma niveles de 100, 200 y 500 kgf'ha /afio msgecﬁmame.

"a} Gflculo pera los niveles do £ésforo.
" Para wa dosis de $O kg/ha/sfio

-0 -




ol ~
: gdgP;&nﬁsw—i‘ﬁ—-fmeaauégaer/m2asgaezf,fmooocmé
o 10 000

g&arfm ~fgde P Z 140 on? = C.084 g
‘ wﬁﬁﬂemz

Como fuemte de f8sforo se ukilizé superfosfeto de caleio simple (SEOS), oom 183

. de B 05, 68 éeair, 18 g de 1’2% e 100 g de SECS; por fenio, la oazrk:.d.ad de Pertili~
. zante 3 ubilizer s des

¢ de StoS = 02088 & 30 Bd X 100 g do SIS

- L ‘Dn“l—? 2
Bpds P

Por+tanto, se wbilisaron 0.47 ¥ 0.63 g do superfosfato de caleio simple por wi~
dad erperimomial pera los nivelss de 60 ¥ 80 kg/ha/afic respectivanente.

&) Cflculo pare los niveles de potasic.
Para wma dosis de 20 kg/ha/afios

1

- gda?{fmga‘m;-z&xﬁﬁﬂﬂ;2gﬁstm2=Qg%K/10wf}cm2
i B 10 OO0

£ 38 Kfuse. = 282K ¥ 140 co? = 0,028 2
10 000 w2

Gomo fuente & potasic se wtilizé cloruré de pofasic (XC1) oon 52.4% de polasioy

e deci®y 52.4 g K'en 100 £ de K01y pox tande, la cantifad de fertilizante utilizade
fues ) ‘

cdongl - 20288 KXgdo KOL _( ocn

524 g de K

-0t -




For tante, me utilizavon 0,053 y D.106 & de KU por u.o. para 1os nivelss do 20
¥ 40 kg/ha/afio respeciivanente.

4} CG4loulo de lz oantidad de semilla para sembrar en cada uee. oguivalenie a
 "wma densidad de 40 kg de somilla por hesifirea.

g do semilla/m? » 20000 g do semilla _ 4 4 do somilla/n?
' 10 000 =2 '

= 4 g de semillafi0 000 ex?

'g de gomilla /Mo, = 4 5 do segilla X 140 cn? = 0,06 g
10 000 em? ‘

2.>Aﬁé}isis'%tadisticc ¥ Prucha de Nedias ds Tratarvientes de
 Dmean ‘

Bn los ouadroz T, 8 9 ¥ 10, se rresenta ol andlisis estedfstioo y conparacifn
Qe nediaa de reudimientgs de los 16 tratamiontos que fueron sometidos a prueba duee
- ranke traes uqrtes. :

' - 92 -




Cuadro Je Corie Ho. 1. Andlisis estadfstico de materia seea (H3)

Trats .. Dosis N Bilogues ) Tratamientos
Mo N P X I I I Total (T¢) Media (Tt «
100 O 00 0.458  0.428 0,528 1.4 D4TH
: 2 100 00 00 0.611 0.568  0.617 1,796 04599
3 200 00 00 0,469  0.522  0.519 | 1.510 0,503
4 500 00 00 0,328 1,019 0.425 1,772 0.591
5 100 60 20  1.463  0.893 0,024 2,780 0.927
6 100 60 40  1.208  1.384 - 1.230 3.822 1274
7 100 80 20 1.299  1.112 1.456 3.867 - 1.289
8 100 80 40 1381 14650 1.214 4.245 10415
. 9 200 60 20 1,567 1342 1667 456 14525
i 10 200 &0 40 1319 12243 1,502 44064 1355
11 200 %0 20 10533 12344 12796 - 44673 1.558
12 200 80 40 1.614  1.530 14344 40488 16496
" 13 500 60 20 14034 1.263 14082 3.37¢ 1,126
| o 14 500 60 40 1.295 0.966 1175 3.436 1,145
i 15 500 8 20 1,605  1.497 1.8 4.986 14662
. 16500 80 A0 1,07 1a351 1,088 3,746 14249

. Total ds bleques (Tp) 18.931 18412 1B.211 54,554 = 3% ‘
’ Hedia de bBlogues (Xy)  1.139 14132 10138 Hedia Gralh.= 1,136

Andlisis ds varisnza

Fuente ‘a;e variacién gl sc fri: ot ? do .?‘;..G&.Tﬁ;:‘ ?‘rff“’
Zotal = 47 8.8 . o
Bloguss ‘ 2 0.001 B00025 . 0.007 ¥ 332 5,39
Trabamientos 13 7.170 0.478 14,049 #% 2,01 2,70
o BEZOT 30 1,016 0.034

Comparacifn de medias de tratamientos. Prueba de Dumecan
+ 3 4 2513 14 16 6 7T 10 8 12 9 11 15

3
i r -4

% s ]
- %

% 3 s : 3

¥ T ¥ .




e

Cusdro B.Corte Mo. 2 Ardlisis estadistico de materia seca {18)

~ r:fmh ___Dosis Blogues _Tratapientos
Y. ¥ p kT 31 IIL Tobal (Ty) eaia (%)
g .00 00 00 0,702 0.7T8 0,683 2,163 0.721
5 100 00 . OO 0,735 0,704 0,861 2,300 0.767

.3 200 00 00 0754 - 0J713  0.899 24366 04739

4 500 00 00 0855 1.332 0,360 2,547 04849

| 5 100 60 200 0.889  1.062  0.817  2.768 0,923
§ 100 60 40 1.265 ©  1.178 0.942 3.385 - 1.128
7 100 80 20 10440 0,967 1473 3.2% 1,093
8 100 B0 40 0.262  1.344 . 0,959 2,565 04855
g 200 60 20 14262 14414 16365 4.044 1.348
10 200 60 40 1,056  1.334 1,198 3598 1.9
11200, 80 20 1743 1.104  1.380 40227 1,409
42 200 80 40 - 1.275 1.376 1,153 3,805 1,268
43 500 60 20 0,850 1,08 0957 - 2.891 0e064

| 44 500, 60 40 1,205 0,922 1.057 3e184 1,061

L .45 5000 80 20 1.240  1.201  1.542 3.983 - 1,328

C 46 500 80 40 1,229 1031 0.952 3,212 1,074
i Total de blogues (Tp) 164473 - - 17.544 16,301 50,318 = X
| Hedis de blogues (Fp)  1.030 1,096 1.019  lMedia Gral. = 1,048 ,
inflisie de variansa

w

Fuente e variacifn gl 50 CE psorvado Lé%ﬁ?—%‘@.
. motal @ 387 S
! Blogues - . 2  0.057  0.028 0.518 M8 3.32  5.39
Tratemientos 15 - 2,196 0,146 2,794 ¥ 2,01 2.70
” Error 30 1,164 0.0

Comperacifn de mediae de tratamientos. Prueba de Duncan

L2 34 8 513 14 16 7 6 10 12 15 9 1

)
]

3 Y
t L4 - »
¥ T d

t

5
% 4 -~
¥ 1




Cozdro 9, Corte ¥o. 3 Anflisis estadfstico de materia seca (MB).

TPrat. Dogis - - Blogues Tpgtanientos

. Fo. ¥ P X 1. IT - IIT Total (T4) lVedia (L)
4 6C 00 00 0.002 1,799 1.004 34703 1,235

"2 100 00 00 502 0.9 1,222 3.108 1,036

3 206 00 00 1416 1.327 1.327 3.770 1.257

4 500 0O 00 1472 1,943 1.225 44740 14580
5100 60 20 1.277 1907 1.448 44432 1477

§ 100 60 40 - 1.446  1.608 1,726 4780 1.593

7 100 8 20 12533 14527 1459 2,519 1506

& 100 80 40 1416 1.681  1.199 4,596 1.532

9 200 60 20 1635 1.875 1755 5.265 © 1.755

10 200 60 40,  1.480 2,478 1.844 5.482 14827
11 200 8 20 1568 - 1.830  1.886 5.284 1,761
P12 200 80 40 1,821 1,926 1,764 54511 1,837
© 13 500 60 20 1720 2.114  1.618 54461 14820
14500 60 40 1914 14933 24026 5.673 14891
15 500 80 20 2,00 24153 24937 8330 24410
o 36 500 80 40 1136 1,891 1,739 AJTAE - 1.582

| Total de bloguss (Mp) 23.347 28,276  25.779 7402 =3L
. Hedis de Wogues (Fp)  1.450  1.757 1,611  Hedia @ral. = 1,613
. inflisis de varianza |
R i F srid
,} Z‘menu’e §.e f?faz*laca.én g sﬂ o cheervado W
. otal a1 sa2Ty
. Tlogues S2 GJ759 D.380  10.556 #* 332 5039
' Tratamientos 15 3.441 0,229 6,361 *F 2,01 2,70
Brror . 30 1,073 0.036 . '

Comparacifén de medias de tyatamienios. Pruseba de Dumcan

213578416 €69 4 1310 12 14 15

Py T t
M i A ) Y *
P Iz e s
¥ 4




Cuadro 10 Andlisis estmistirm del total de 1B deo los Ires cortes.
Bl walor de cada U.é., o8 la sume de sus fres cories.

- Trats . Dosis . Bloagues. | Tratamientos
"Hoee ¥ P E T . IL S TIT Potal (T4} Lodia (X3
1000 00 00 ¢ 2.062 - 3,005 2215 T.282 24427
2100 00 00 2.243 2,256 2,700 T.204 2,401
3 200 00 00 24339 2562 2745 © 7646 2,549
4500 00 G0 L2655 4294 24110 9.059 3,019
5 100 60 20 3.320  3.662 24989 9.980 34327
6 100 60 40 34919 . 4.170 3,898 11987 3.996
7100 80 20 3972 3.606 4,088 11,666 3.889
8 100 8. 40 3,059  4.675 3672 11,406 3,802
9 200 60 20 4460 44631 4J790 13.885  4.628
10 200 60 407 - 3.845  4JI55 4.584  13.944 44381
11 200 8 20 4.844 4,278 5.062 14,184 4,728
12200 80 40 40711 4.8332  4.261 134804 44601
13500 80 20 3.613 &e861 34657 11.731 '3.910
4 5000 600 40 Cdef14 - 34621 44258 124293 £4098
15.-500 80 20 44885 £.851  5.563 155299 | 54100
16 50080 40 3,692 A.273 _ 3.139 11.704 3.901

Total de blogues {Tp) 58,051 | 634932 604291 1824274 =EX

Nedie de bloques (Tp)  3.628 . 3,996  3.768 - lledia Cral. = 3,797

“Andlisie de varianza -

Tnente de variscitn Bl 50 oy E " F_meguerido
‘ ; : S : obgervado 5o 17
Total . 47 39.237 o o
Blogues \ 2 1,01 D.5505 2,52 F5 3,32 5.39
Tratanientos 15 31.833  2.1225 10,11 ¥ 2,01 2,70
_Error 30 6.208  0.2100 o

. Gomparacidén de medias de tra%amien‘aéé. Prucbs de }lunca.a

213458716 13 6 14 10 12 9 11 15

ol

e}

Pttt . %
ot -
F I, st

i
4
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3. Cloulos para la Determinacifn de Nitrfgeno, Posfors y Pobasi

e K o

6 enla Mantas .

Trat. ' ©l de HpSGi gastados nl HaS0y x N x 0,014 x;i'OO« . ,sg aa m—"
Nos en la titulacién g de miemtra A TR
1 1220w e 118  (11.8x 0,006 x 0,014 x 100) / 0.3663 - 3.079
2 147 - 0w = 143 (1443 x 0,086 % 0,014 x 100) / 0.4243. 4,050 .
3 1046 = 0ud = 10,2 - (10,2 x 0.086 x 0,014 x 100) /0,435  24954.
4 1200 = Ouh = 1146 (116 X 0,086 T 0,014 x 100) / 034255 34282
5 13,5 = 0.4 = 13,4 (1341 x 0,086 x 04014 x 100) / 0.4210 " 3,746 -
€ 1346 = 04 = 13.2 (1342 x 0,086 x 04014 x 100) / 04190 34793
7 1368 = 044 = 1340 (1340 X 04006 % 04014 x 100) / Cod207 34720
B 13.6= Ouhm 1362 . (13.2 x 0.086 x 0,014 x 100) / 0.4229 3,758
9 1147 = 0ud = 1123 (1143 x 0,086 x 0,014 x 100) / 0u4183  3.252
10 1159 = Cod = 11,5 (1145 X 0,086 x 0,014 x 100) / 0.4229 34274
11 12.2 = 044 = 12,8 (1248 x 0,086 x 0,014 x 100) / 0.4182  3.605
12 1107 = 0ed = 113 (1143 x 0,086 x 0,014 x 100). / 0.4206 - - 3.835
13 1345 = Qb » 1361 {131 % 0.086 X 04014 x 100) / 044224 34734
14 1108 = 0ud = 11,4 (11.4 % 0,086 x 0,014 x 100) / 0w4172  3.290
15 11,5 = 0ud = 1141 {1141 £ 04086 x 0,014 x 100) / 0.4188 . 3.194 .
16 1347 =0k = 13,3 (1343 x 04086 x 0,014 x 100) / 0.4197 - 34815

Cuadra ‘!11; . G&loulc‘::.pam’ la determinacifn del paroiento de nitrégeno en las -

- muestras de pasto ballico corvespondiente al sorfe 1.




Trat. ml de HpB0y gastados

ik de HoB0x x ¥ x 0,014

x 100 4de ¥
‘oo . .en la fitulacién ) & de muostra . ’
17129 = a1 = 118 11,8 x 0,086 = 0,014 x 100) / 0.4301 ~  3.303 -
2 9ed = 131 = Ba3 . 8.3 x 0,086 x 0,014 x.100) / 0.4374 . 2.338
3 1205 = 141 = 1104 114 x 0,086 % 0,014 x 100) / 0uAMT )
4 139 = 141 = 12,8 12,8 x 0,086 x 0,014 x 100) / 0.4283
5 1349 = 1ol = 1208, 12.8 x 0.086 x 0,014 % 100) /0224 3
6 123 =14l =112 11,2 x 0,086 x 03014 x 100) / 044305
i 1263 = 101 = 1142 1142 X 04086 x 0,014 x 100) / 0.4251"
8 1244 = a1 = 1163 113 X 04086 x 0.014 x 100) / 0.4282
9 1l =11 =100 10,0 x 0.086 = 0.014 x 100) / 04717 . 2
10 113 w14 =10i2 102 x 0,086 X 0,014 % 100) / 04T | 2.602
1 1300 = 141 = 12,0 12,0 x 0.086 x 0.014 % 100) / 04741~ 3.047
12 1245 = 1l = 114 1144 X 0,086 % 0.014 x 100) / 0.4756
13 1402 = 141 = 1341 1341 X 0,086 T 0,014 x 100) / 0.4694
14 1302 = 1a1 = 1200 12,1 % 0,086 x 0,014 X 100) / 04680
15 1244 = 141 = 113 11,3 x 0,086 x 0.014 x 100) / 0.4743
16 1448 = 141 = 13,7

100) / 0.4T14

1347 % 0,086 x 0.074 x

Cuadro 2, Cdloulo ;cm*é la dxéﬁ@rminacién del porcienito de nitrdgeno en lag v
: © puestras de pusto ballico correspondiente al carte 2.




e T S e L b e e

R oyl A ey < gt

Trat.
Hoe

ml de '32.304 gastados

en la fitulagidn

ul de HpSOp x ¥ %

0014 4o

_& de nuestra

=

 4de W

S _‘,f“‘]%?‘_““f e ]

O oo -3 v W e RO s

PR )
WO e O

14
15
161

1446 = 1.0 = 13.6

©19.3 =140 = 1843
1_5.3 = 140 = 153

1740 = 140 = 1640
11¢8 L 11»0 = 13#8

14»0 - 100 L 1300 V
' 16t§ w 10 m 15&5
1249 = 140 = 11,9

1248 = 1.0 = 11,8
1745 = 140 = 1645
1342 - 1.0 = 12.2
1443 = 1.0 = 1343

2004 = 160 = 1904

ZOGG - 1‘90?‘3 19#0
19:3 = 1.0 = 18,3
20,7 = 140 = 197

{1346 x 0,086 x 0,014 X
(1843 x- 0,086 x 0,014 x

(1543 % 0,086 x 0,014 =
(16!0 x 0,086 x Q&Q?A x

(1048 x 0.086 % 0,014 %

(1340 x 0,086 x 0.014 x

{1545 % 04086 % 0,014 x

(1149 x 0,086 x 0,014 x
{11.8 x 0,086 = 0,014 x

(1645 x 04086 x 04014 x
{1242 x 0,086 x 0,014 x

(133 = 0,086 x 0,014 x
(1944 = 0,086 x 0.014 x

{183 x 0,086 x 0,014 x
(1947 % 0.086 x 0,014 x

100) / 044796
100) / 0.4735
100) / 044742

100) / 0.4722 -

100) / 044747
100) / 0.4720

100) / 0.4684 . .

100) / 04663
100} [/ 0.4714
100) / 044665
100) / 0.4658
100) / 044701
100) / 044667
100) / 0.4686
100) / 0.4690

3414
" 44653
3,885
4004
Sde2o7

3,954,
5059

34047
4eT

3,149,

3.438
44969

" 44902
- 4a02

54057

"Cuadro 13. Cdloulo para la determinacién del poroiente de nitrdgens :'911“1&3"“ =
musstras de pasto ballico coﬁrespondienﬁe al corte 3



Determinacidn do Péaforo, Corbe 1
log y (% 2) . Valores de x (4 P) obtenidos
149+ 7 - por interpolaocion del logy dg

1.8- oada tratamiento.

Trab 2 %

147+ Yoo . Mg® i

1464 1 24094 . 685
p R 29.83 . 615
’ ™ 3 3384 - 57.0
1‘4‘ T ¥ == (4 T f Y '4 30‘24 ‘ 61 0 .
Ted 15 146 127 1,8 1,9 2,0 logx 5 26.200  66.5. ' §
(e F) 6 20,06 700 ;
, : 7 29,83 615
8 30466 - 60,5
Curva estdndsr 9 27021 650 . f
Valores reales logaritmos 10 26,53 66.0 |
Lo |
¥ 1og X 1oy 11 22,96 7240 *
P) (¢ .
'EO mQT Cf“a ?_(# ag 12 26,87 65.5
00 _
25 66433 1.40 1.82 : 13 3196 590
50 4T.00 1,70 . 1,67 : 14 2141 751 ‘
[ o S T R R | 15 3849 530
100 28,00 2,00 . 1.45 o A ‘ - ;0 ‘
B . . 16 23.50 ] 71 QO

Cuadro 14. Beeta logaritmica ¢ interﬁo&aoién de los valores del % dje trmsﬁni‘ismwia ('i’) i
para oblener lay concentraciones de fésforo en las mussiras de ballico.




Trate | ,Mg de P ‘Pg‘ag;:},ﬁde 1a. o

125 x Mz P

XN

Fo. en la cwrva.: mggﬁtra (g) g g&ﬁesw‘;’ra; x 104
1 24.94 - 0.3663 (125 x'25.94) / (3663)
2 29.83 - ' 0.4243 . (125'% 20.83) / (4243)
3 33.84  0.4157T - (125 x 33.84) / (4157)
4 30.24 044255 (125 x 30.24) / (4255)
5 26,20 044210 (125 x 26.20) / (4210)
6 ' 24.06 044190 (125 x 24.06) / (4190}
7 29483 04207 (125 x 29.83) / (4207} .
8 30.66 044229 (125 x 30.66) / {4229)
9 27,21 0.183 (125 x 27.21) / (4183)
10 26.53 044229 - (125 x 26.53) / (4229)
11 . 22,96 Cud182 (125 x 22.98) / (4182}
12 26,87 0.4206 (125 x 26.87) / (4206)
13 31.96 04224 {125 x 31.96) / (4224)
14 2141 Ou172 - (125 x 21.41) [ (4172)
15 38.19 G.4188 (125 = 38.19) / (4188)
16 . 23.50 0.4197

(125 x 23.50) / (4197)

: 0851

0.879
1.018
c.388
0.778
0718
0886
0.906

0.513

0.784
04686
04799
0.946

0641

14140
04700

Cuadro 15 Céleulo pars la deberminacidén del porciento de fésforo en

las muestras de pasto ballico a partir de los valorés obtg

. nidcs 2n la curva estdndar correspondiente al corte 1.
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Talores de x (Mg P) obtenidos
por interpolacién del log y de
. cada tratamiembo.

Trab. 7 I p
No. .0 %ym

1 2643 629
2 29.74 - 5740
3 26435 6245
13 4. 33414 52.5
[ 1) 3 ) L] 1 M) ¥ ! 5 L
1o 1.5 146 17 1487 1.9 2,0 log 5 32465 ~5->f1
(Mg ®) 6 20,74 5740

: 7 C 33414 525
8 32,33 5345
‘ ’ 9 26.02 6341

. . Curva estdndar ' ‘ 10 AL 543‘9‘
Valores reales __logaritmos 11 28474 58.5
. ' logx logy _ 12 35.24. 501
e ?og e Bl (2% S 13 35.24 0 5041
gg 63.0 140 1.80 ‘ Mo M3 5140

V - 4140 B % S N ‘ 15 31 54.45.
s % 2841 ) 1.88 1.45 15 ; " ?Z 245
- 100 320 : 2,00 .34 16 33.56 5240

Cuadro 16. Recte 193@1‘51’31{;& e in’serpclaéié;; de los valores del % de Transmitancia (T)
para obtener las coneewbragiones de Téeforo en lze mucsiras de ballico.



- Trate ,ug R Peso de la. .- . 125xMg B

- Fo. - en la curva. mues.,m () T mbstra x 104 ’%v de P
IR 2613 | .4101 {125 = 26.13) / (4301) 0.759
2 29,74 o.4274 - (725 x 29.74) / (4274)  0.870°
3 26435 10,4317 {125 226435) / (4317) 0,763
4 33.14 04288 (125 x 33.14) / (4288) 04966
5 32465 0.4224 (125 x 32465) / (4222) 0.966
6. 29,74 044305 (125 = 29.74) / (4305) 0.864

7 C33.14 04251 (125 x 33.14) / {4251) 0.974

8 132,33 © 0.4282 (125 x 32.33) / (4282) 04944

9 26,02 04717 (125 x 26.02) / (4717) 04690
40 31.25 0.4719 (125 x 31.25) / (4719} -~ 0.828
11 28,74 04741 (125 x 28,74) / (4741) ~  0.758
12 35.24 0.4756 (125 x 35.24) / {(4756) 0.926
i3 35.24 04694 {125 = 35.24) [/ (4694) 0.938
14 34443 044580 (125 = 34.43) / (4680) 0.920
15 3155 0.4743 (125 x 31.55) / (4743) 0,831
16 3356 0.4714 (125 x 33.56) / (4714) 0.890

' Quadro 17- Gé.lculo para la determinacién del porcientc de fési‘oro en
las me&.t:cau de pasw ballico a pa,»tlr de los valores obte

nidos en la curva estand& emespondz_ente al corte 24
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" ebemnisineién de f8stares Gorte 3

Velores de x (Mg P) obtenidos

leg ¥ (%) o8 e onid
’ ~ por interpolacién del log y de
1e8- cada tratamiento. c
147+ — —
: Trat. X . i
- Nos /‘43 P ng
1464 , —
. ) 1 24,06 ‘ T30
145' 2 25*79 i 69'5 R
o 3 22,72 76,0
Tedd A 4 24,406 T30
T ¥ ¥ T T T L o X . .
Tod 105 166 1o 148 149 240 log x 5 2hez9 7245
_ 6 26,06 6940
(Me ¥) 7 - 2868 645
| 8 32,06 59,5 .
: Curva_estdndar . 2 ‘ 3418 5750
: ) : " B
Yalores roules logarithnos 10 3549 3545
% ¥ log x  log ¥ 11 34461 56.3
hg'®)  (21) fug ®) (&) 12 30433 6240
0 100.00 - o ‘ S R 385 -
25 665 - 1040 182 ‘ % 23.60 7440
50 4940 L 170 1469 T g
75 3440 1,88 1.53 , S AT 6T
100 24.5 2400 1.39 16 e53 - 72,0

Guadro 18. Recta logarfimica e interpolacifn de los valorea del 7 de transmitancia (T)
para obtoner law oonceniraciongs de fésforo on las miesiras de ballico.



. T . V | %if. s i;,dce;uﬁva frzz;f }{;) | g z:;j;mfi % de F -
R 2406 “9‘4?96 O ies x 24,06) / (4796) . 0.627
‘ 2 25,79 © 0.4735 (125 x 25.79) / (4735)  C.681
: 3 22,72 0.4742 (125 x 22,72) / (4742)  ©.599
4 24.06 0,4763 (125 x 24.06) /. {4763)  0.631
5 24,29 0.4722 (125 = 24.29) / (4722)  0.643.
6 26,06 - 0.ATAT (125 x 26.06) / (4747)  0.686
T 28,68 0.4720 (125 x 28.68) / (4720) 04760
8 32416 0.4684 (125 % 32.18) / (4684) 02858
9 34.18 0.4663 (125 % 34.18) / (4663)  0.916
10 35.49  0u711 (125 x 35.49) / (4711)  0.942
11 34,61 0.AG65 (125 x 34.61) / [4665) 04927
12 30433 044658 (125 = 30.33) / (4658)  0.814
13 32494 044701 (125 x 32.94) / (4701) 0,876
14 23460 0.4667 (125 x 23.60) [ (4667)  0.632
S5 2747 0u686 (125 x 27.47) / (4686) 04725
« :6 ‘ 24,53 - 0;4590 ' (‘125 x 24.53) / (4630)  0.654

f}uadro 19c Célculc PATA la detorminacifn del poreiento de fésfors en
T ] - las nmas*tr:z» da pusto ballico a portir de 105 valores obie
. nidos en la ourva estindar oorrespon&zente al corte 3.
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log ¥ (% E)
2401

1484

1 o6+

Ry

1424 T = 0,988 -

1o T ¥ il C— i )

046 0.8 1,0 142 144 1.6 148 log x (ppn X)

Curva estdndar
Valores reales . ' 1 osaritmos

x ¥ log x  log;
(pmX) (2B (pmX (% E§
5 14 0,699 . 1.146
10 31 1000Q . 1:491
20 53 1,301 14724
40 78 1.602 1.892

60 100 1778 2,000

Valorés de x - {ppw X) obtenidos
por interpolacibu del log y de

cada tratamientos

x

 Trat. -y
" No,. ppm K- 4B
1 27.64 60
2 e85 - 62
3 2nee 60 -
4 27.64 60
5 329 66
6 27,64 60
7 30,06 64
8 30467 65 .
9 30.06 . 64
10 29445 63
1" 30,06 64
12 29,45 63 -
13 28.24 61
14 27464 60
15 30.06 - 64
16 €5

30467

Cuadro 20, Reota logarfiimica o interpolacién de los valores del % de Emisién de luz (% %)

para oblener la concentracion de potasio en las musstras de ballico.




 Trat. pp:n de ¥ - _Peso de la o . pm en la curva

o~ Hoe - en 1z cuva _auestra (g) g mestra x 100 . AX

T  27.64 | 043663 27464 / (0.3563 & 100)  0.755
2 28.85 04243 28.85/ (0.4243 x 100) 04680
3 27464 04157 27.64 / (0.4157 x 100) 04665
4 27464 0.4255  27.64 [ (04255 x 100) 04650
5 31.29 0.4210 31.29 / (0.4210 x 100)  0.743
6 2764 . 0.4190 27,64 / (0.4130 x 100) 0,588
7 130406 0.4207  30.06 / {0.4207 x 100) . 0,714

.8 30.67 0.4229 30.67 / (0.4229 x 100) 0.725
9 30.06 T 0183 30.06 [/ {0.4183 = 100) - 04719
10 29.45 - 0.4223  29.45 / (0.4229 x 100) 0.696
1 3606 0.4182 30,06 / {0.4182 = 100)  0.719
12 29.45 0.4206 29445 / (0.4206 x 100) 04700
13 28.24 0.4224 28,24 [ (0.2224 = 100}  0.669
14 2764 04172 27.64 / (0.4172 x 100) 0.662
15 30406 0,418 30,06 / {0.4188 x 100) 0,718
16

30,67 0.419T . 30.67 / (0.4197 = 100) 0.731

Cuadro 21, C4leulo ﬁam'a. la determinacién del zoreiento de potasia en
las mestras de pasto ballico a partir de los valores obte
nidos en la curva esléndar corrvespondiente al corte 1
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Determimcién cie poﬁesmg. Gort

Tog y (% E) . e ' 'nglgiweg de x-{ppi k) obtenidos
2 40 ’ por wtarpolaon,én del log y de
cada *bmtamianto.‘
1084 NN—— ‘ : , |
Teate X ¥ . : .
1.6 No. - pmk _d® |
1 30,06 0 64
14 2 28,85 62 i_
. 3 3067 65
‘ ’ 4 29445 . 6
L 5 28,85 62 s
| o T 3006 61
Curva, esténdar _ g 29445 63
Valores reales ‘ ibgg;‘ﬂmog ' 2 28,24 61
x y logx  logy S o 10 27 W64 80 ;
(pmx) (48) (mk) (28 11 28.85 62 !
o o ' 12 27464 60
5 1% 06699 1146 204
10 3 1,000 1491 : 1B 2104 59
20 53 - 12301 - 1.724 2746 &0
40 78 10602 1280 | wo s
g 100 1,778 2,000 15 27.64 €0 ;
) = 16 28485 62 |

Cuadro 22, Hecta logaritmica e mterpol’tciﬁn de los valores del ¥ de Bmizién de 1uzz-, (*’f’ B :
pavra obbener la oonceniracitn de poza io en las zmzastra» cle ballico. |



Prat. PR Vért‘eAK CTeso de la TR én la mrm : 4 % :
 Fo. ‘en la ourva ms’hx*a {z) . T Z miestra x 100
1 30408 . .0.4301 . 30406 / (0.4301 T 100) 0,599
2 28.85 04274 © 28,85 / (0.4274 = 100) - 0.675
3 3{3‘6?, ,136,;4317 | 30467 / (044317 x 100) 0,710
: 4 2945 0.4288 29.45 / (0.4288 x 100) 0,687
5 28.85  0.4222 28,85 / (0.4224 x 100) 0,683
6 - 30.06 044305 30,06 / (0.4305 £ 100)  0.707
7 | 30,06 0.4251 30,06 / (0.4251 x 100) 04707
8 29.45 0.4282 29.45 / (C.4252 x 100)  0.683
9 D 28,24 0.4TIT © 28,24 /(04717 X 100) 04599
b 10 27.64 0.4719 27464 ] (0.4719 x 100) = 0.586
1" 28.85  Oe4741 28485 / (0.4741 x 100) 04608
i 12 27,64 0.4756 27464 [ (0.4756 x 100)  0.581 -
13 27,04 0.4694 27,04 / (0.4694 x 100} 0.576
14 T84 0.4680  27.64 / (0.4680 x 100)  0.591
45 27464 0.4T83 97.64 / (0.4743 = 100) = 0,583
16 28.85. . 04714 28,85 / (04714 x 100)  0.612
' Cuaﬁ:?d 23s Cdloulo para la &eterminacién del porciento dc potasic en’
lag muestras de. pasto ballico a partir de lov valores obie
nidos jem la curva estdndar corrsspendiemte 2@ corte 2,
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" Detorminacidn de potasio. Corte 3

1og y (% E) : o ’ : Valoves de x (ppm K) obtenidos

2,0 = V por. interpolacién del log y de
pada tratamiento.
1.8 - Trabe x :

: “¥o.  pm X LA
156 4 , 2
o 1 21,26 . 495
144 4 2 30.98 66

3 3.9 0 6
127 4 328 69
10 gy 5 382z 775
0s6 0s8 140 142 144 16 1.8 logx (ppmK) 6 30,98 66
' T 13098 66
, z 8 2975 64
wam 1ogaritmos 9 30498 66
logx legy 10~ 30036 65
’w.l .(.c__l {emk) (%5 11 2794 61
‘ 12 29,15 63
Iod mowew s &
20 54 o 1.301 15732 _ - C I L H 685
R R 1 T B
~ - - - 16, . 30,36 65

Cusdro 24« Rac’ba logaritmica o inberpolacién de los valores del % de Emisién de luy (% B)
para obbencr la concentracién de potasio en las wmmestrde de ballico.



Treat, prm de X Feso de la ppz en la curva 4
Hos | en la ourva muestra {2) "z muestra % 100

s 21,26 0.4796 21226 / {0.4796 x 100) WL

2 20498 04735 30098 / (0.4725 x 100) . 0.654

3 31.59 044742 31.59 / (0.4742 = 100)  0.666

4 32.83 0.4763 32.83 / {0.4763 = 100)  0.689

5 38,22 0,4722 38422 / {0.4722 = 100) 0.809

6 30.98 04747 30,98 / (044747 = 100} 04653

7 30.98 d.-ﬁzo 30.98 /’*(0,4720 = 100) 04656

8 L 29,75 0.4684 29,75 / {0.4684 x 100) 0.635

9 30,98 04663 -30.98 / {04663 x 100) C.564

10 30,36 04711 30,36 / (004711 x 100} 0.644

11 27494 044665 27494 / (044665 = 100) 04599

12 25,15 0.4558 29.15 / (0.4658 x 100). 04626

13 30.98 044701 30,98 / (0a4701 % 100) 0659

14 32,52 CudB67 32.52 / (0.4667 = 100) 04697

15. 32,52 04686 32.52 / (0.4686 = 100} 0694

16 | 3036 0.4690 30,36 / (0.4690 x 100)  0.647

Lusdre 25, S4kculo para la determinacidn del vorciento de polasic en

las rmestrag do pegto ballico a partir de low velores obie

nidos en la curva ssidndar cormespondisnte al corde 3.

= 111 -



LS R B g

" 4. Gloulo de 1as Proporciones NPk ds oada Twmteniento dirante tres cortess

— IR T N R Touilibrios  Rendinientos
trat. o Dege x- Gg-ncmw;mén 7{?}@3 TRl o ox o fgfuel)
1 00 00 00  3.88 0.85 06 - 5,49 T4 15 14 14414
2 100. 00 00 4,06 0,88 0.68  5.62 72 16 12 1796
3200 00700 295 1,02 066 4,63 64 22 14 1,510
4 500 00 00 3:28  0.89 0465  4.82 68 18 14 1772
5 100 60 20 - 3075 078 0474 5.27 151 24780
6 100 60 40 379 0,72 059 5.0 4 142 3.022
7 100 & 20 372 089 071 5,32 7 17 13 3,867
8 100 80 40 3676 0.91 0472 5,39 70 4T 13 40245
9 200 60 20 325 0.81 0,72 4.3 . 68 17 15 4,576
10 200 60 40 321 08 070 Ag5 69 16 15 45064
1 200 80 20 3,68 0.69 0,72 - 5090 - - 72 4 14 4673
12 200 80 40 3,24 0.0 0.0 - 474 68 1T 15 4.488
13 500 60 20 3473 0,95 0467 5435 00 18 120 3319
14 500 60 40 320 0.64 0.66 4,59 12 14 14 30436
15 500 80 20 ° 3099 1.4 072 5,05 63 23 14 4986
16 500 8 40 3,82 070 0.73 5425 3 013 M 3,746

Cunadro 26e (flvulo del equilibrio nudritive Hek:X, de 195 tratanientos durante el corte 1.




Concentracidn AN

16

5400

. %‘:T.v " Doiis . ' 2 . Total “ %uili;’;z‘jﬂog% Rez(lgn.ia:ix; on

1 00 00 00 3,30 0.76 0,70 4476 69 16 . 15 2,163
2 100 00 .00 234 0.87 0468 3.89 60 22 48 2,300
3 200 00 00 348 076 0.T1 4465 6 16 15 24366
4 500 00 00 359 0.97 0.69  5.25 6 19 13 24T
5 100 60 20 3,65  0.97 0.68 5430 69 18 13 2,768

6 100 60 40 313 0,86 0.71 4470 6T 18 15 34385
7 100 8 20 317 097  0aTd 4485 65 20 15 3,280

8 100 80 40 348 0.94  0.69 4481 66 20 14 2,565
9 200 60 20 2.55 0,60 0460 3.4 66 18 16 44084
10 200 60 40 2,60 - 0.83  0.59 4.02 65 20 15 3,598
11 200 8 20 3,05 0.6 0461 £e42 6 17T 14 24227
12 200 80 40 2,80 0,93 0,58 4,40 &6 21 13 34805
13 500 60 20 3436 094 0.58 4488 69 19 12 2,891
14 500 60 40 31 0092 0.5 4462 61 20 13 384
.15 500 80 20 2.87  0.83 0,58 4.28 67 19 14 - 34983
500 80 40 350 0.89 0461 0 18 12 3.212

Luadro 27. Céloulo del oquilibrio mutritivo NiPsK, de los tratamientos durante ol corte 2.



Concentracidén S

Tﬁf’ N m;,l% K ¥ P K- Total - g m g Ref}jf{'iffﬁm
1 00 00 00 341 0,63 0.44 4448 76 14 10 3,705
2. 100 00 00 - 4465 0.68 0465 5,98 18 1 11 " 3,108
3 200 00 00 3.88  0.60 0,67 5415 75 12 13 3,770
4 500 00 0O 4,047 0.63 0.69 5436 75 12 13 44740
5 100 60 20 275 0464  0.81 4420 66 15 19  4u432
6 1000 60 40 3.30. 0.69 0.65 464 - T1 15 14 - 4980
7 100 80 20 3.95 0476 0.66 - 5.37 T4 14 12 4519
8 100 80 40 3.06  0.86 0.64 4456 61 19 14 4596
9 200 60 20 3,05 0,92 0466 4463 66 20 14 5,265
10 200 60 .40 4422 0,94 0,64 5,80 73 16 1 54482
191 200 8 20 3015 0,93 0460 4468 61 20 13 5,284

12 200 80 40 3444 0481 0463 4,88 70 17 13 54511
13 500 60 20 - 4497 0.88 0.6 6451 7T 13 10 5,461
14 500 €0 40 4.90  0.63 0470 6423 79 10 n 54673
15 500 80 20 470 0,72 0469 6.1 T 12 11 64330
16 500 80 40 0.65 0,65 6435 10 10 44746

5,06

%

Cusdro 28, C4loulo del equilibrio mutritive WiPiK, de los tratamientos duramte el corte 3.
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