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INTRCDUCCION

En la produccién de cultivos intervienen diversos factores
que afectan de algunra manera la consecusidén de las metas y obje
tivos planteados por el prodﬁctor agricola. Debido a las carec-
teristicas de la produccién agricola, donde cada operacibn tie-
ne un tiempo y un espacio bien definidos para su ejecucidn, di-
chos factores deben ser integrados oportuna y adecuadamente al
proceso de produccidn,

En las unidades productivas donde la maquinaria forma vpar=
te de estos factores, sucede con frecuencia oue el manejo no ¢s
el adecuado destacandose entre otros aspectos; servicios de man
tenimiento deficientes; inadecuados ajustes para el trabajo de
los implementos de acuerdo a las exigencias del cultivo y del
tipo de suelo a los que se van a enfrentar; eleccidn de malos
moaelos de canpo que provocan un incremento en el nimero de vi-
rajes y recorriaos; deficiente abastecimiento de insumos a la
méguina interrumpiendo el flujo de las operaciones; falta dé
disponibilidad y habilidad de los operadores.

El que ocurra uno o varios de estos aspectoé provocara una
baja en la canacidad de trabajo que pueda realizar el sistena
de méquinas.

Un buen manejo de la maguinaria planesrd y organizard de
tal mwanera las operaciones de produccidén aue durante la rayor
parte del tiempo de jornada debers estar realizendo trabajo
productivo {para el cual fue disefiada) durante la ejecucidn de
determinazda labor agricols. Inevitablemente la opcracidn en el
campo de cualquier agregado (tractor-implemento) involucra la
realizacién tanto de trabajo productivo cowo improductivo (vuel-
tus, paradas, llenado de tolvas, atascamientos, entre otrog) de-
rivedoes de le o orcenicocilfc oen 1o ciecucidh de ius Lrabzjos de

CHILDO «



Por lo tanto es necesario conocer la situacién en el mane-
jo ael sistema ae mAgquinas, ésto a traves de la reslizacidn de
"Pruebss de Eficiencia ae Tiempo", las cuales permiten determi-
nar las Eficiencia y Prouauctividad real de trabajo. Estas pruebas
consisten en esvecificar los tiempos ¥y movimientos que suceden
aurante la jornada de trabajo, cuantificando el trabajo efectivo
los virajes, esveras, descansos, carga y descarga de insumos y
cosechas, ajustes, reparacién de averias, traslados, entre otros.

Al realizar dichas pruebas el administrador de maguinaria
estard en condiciones de evaluar y efectuar los cambios perti=
nentes para el buen funcionamiento del sistemas de miouinas,

Debido a oue la Unidad de Produccidn pgropecuaria de la
ros3-Cuautitlin no cuenta con informacidén aue vpermita evaluar el
sistema de méquinas utilizado en la produccidn de waiz forrajero,
se realizaron las "Pruebas de Eficiencia de Tiemno" a fin de
pejorar la vlareacién y orgenizacién de las sctividades de cambo
que conduzcan al mejoramiento de la Eficiencia y Productividad
en este cultivo, para 1o cual fué asignado como predio experimen

tal 1s parcela No. 27.



OBJETIVOS '

1. Determinar le Eficiencia de Czmpo de las laboreg de nroduc-
cidén de maiz forrajero H-133, de acuerdo » la vnlaneacidn y orga
nizacién de lz Unided de Produccidn Agrovecusria de la FES-C,

& fin de evaluar ei manejo de su sistena de méquinast

2, Calcular la Prcductividad de Tiempo de la maauinaria gue se
utiliza en la produccidén de este cultivo, con la finalidad de
tener elementos de comparacidén que permitan una corrects valora
cién de la Eficiencia de Campo.

3. Emisidén de sugerencias que permitan a la Unidad de Produc-
cién Agropecuaria un mejor manejo del sistema de mAquinas duran
te los trabajos de campo.

4. Aportar informacidn de la Eficiencia de Campo y Productivi-
dad de Tienpo del sistema de mAquinas utilizado, que pueds ser
empleadz en la planeacidn futira de las labores agricolas.

5. De la informacidn recabada, delinear wn método que vermits
obtener 1la suficiente informacidn para la determinacidén de la
gficiencia de Camvo ¥y Productividad de Tiempo de cualauier la-

bor agricola.



CAPITULO 1
REVISION BIBLICORAFICA

La produccién de cultivos debe buscar e traves de la ovoti-
mizacidn de los recursos de que disvone obtener los mAximos be-
neticios, ya sean de rendimiento de los cultivos (mayor tonela-
je por hectdrea en la nroduccidn) o financieros (recibiendo las
miximas ganancias por el producto). El manejo y overacién ade-
cuado de la maguinaria agricola forma parte fundamental de esta
optimizacidén de recursos.

Cuandc el manejo de la maquinaria ce ha optimizado se dice
que el rendimiento econdmico del sisteme de mAquinas se ha maxi
mizado, es decir se ha logrado obtener un valor de los produc-
tos superior al de los costos de operacién del sistema, Hunt D.
(19).

Debido a las caracteristicas de la actividad agricola, és=
ta requiere de una oportuna ejecucién de labores, es decir nece
sita de cierto tiempo para realizar un trabajo, consecuentemen-
te requerird cierto rendimiento en términos de la rapidez para
que el trabajo sea terminado oportunamente. La calidaed es otro
término importante del rendimiento de la méquina, pues la mayo-
ria de los materiales agricoles son frdgiles y muchos de ellos
son perecederos la cantidad de daflo al producto o la reduccidn
de su calidad debido al funcionamiento de la mAquina, repercuti
ré en sanciones econdmicas en el momento de vender el producto.

La rapidez aplicada a una maquina se puede expresar en tér
minos de cantidad por tiempo es decir la cantidad de superficie
0 masa gque procesa en deterninado tiempo, Hunt D. (19). A estas
cifras de rendimier.to comunmente se les denomina Cavacidad de
la Kdouina.

Existe una Capacidad Tedrica (CT) especifica nara cada
:Aquina en opersciones esvnecificas. Esta cevascidad telrica es la

. 14 . . . [ P |
‘ue tiene una maguins c©in considerar las pérdidzc ae tiempo,



con su ancho de trabnjo utilizado al cien por ciento, ademas e
una velocidad dptima durante todo el tiempo de trabajo. Como re
sulta casi imposible opersr de manera continua una mAauina al
cien vor ciento de su capacidad tedrica, ovues durante el traba-
jo se producen pérdidas de tiempo inevitable, existe otro térmi
no gue involucra éstas pérdidas de tiemvo, asi como el dejar de
utilizar el ancho de trabajo al cien por ciento, 2 este término
se le denomina Capacidad Efectiva de Camvo (CEC) de la mAcuina,
Hunt D. (19), que es la capacidad alcanzada bajo condiciones co
rrientes de trabajo, expressdas ambas matemdticamente como
sigue: '
CT = AxV, hs/hr
Donde:

A = Ancho de trabajo, mj;

V = Velocidad, km/hr.
CEC = A x V x E, ha/hr
Donde:
A = Ancho de trabajo, m; .
V = Velocidad, km/hr;
E = Eficiencia de Tiempo {campo), %.

La Capacidad Efectiva de Campo también puede ser expreseada
en términos de superficie como:
CeEC = CT - P
Donde:
P = Representa la superficie que se deja de.
trabajar durante las paradas, ha/hr.

Al confrontar la capacidad teérica con la cavacidad efecti
va de campo existe una diferencia entre ambos valores, cuya mag
nitud dependera bdsicsuente de los tiempos improductivos utili-
zados por la mAquina en realizar operaciones gue no incrementen

tiempo de trabajo Util, es decir utilizar mis tiempo del desti-



nado a ejecutar una operacidn.

Al indicador de cuanto tiempo se gasta trebsjando efectiva
mente contra tiemopo de operaciones como virajes, llenado de tol
vas y otros, Vendell B. (26) le llsma Eficiencia.

Para Hunt D. (19) la Eficiencia de Campo es un porcentaje
gue expresa la razdn del tiempo due una rméouina funciona efecti
vamente con el tiempo total asignado a la méquina para la opera
cidn,

Aunque en escencia ls relaciin es intima con las definicip
nes anteriores G. PFrank (17) considera a la Efieciencia no como
un porcentaje de la razdén entre la capacidad efectiva de campo
Y la capacidad tedrica, sino como un coeficiente de la misma,
cuyd valor miximo es uno, disminuyendo en la medida en que se
incrementen las pérdidas de tiempo.

Para Wendell B. (26), Hunt D. (19) y otros, la expresién
matemAdtica para determinar la Eficiencia de Campo es el porcen-
taje de la razén de la capacidad efectiva de campo y la capaci~

dad tedrica:
CEC

Eficiencia de Campo = 5T

x 100, %

Donde:
o8

CEC & Capacidaed Efectiva de Campo, ha/hr;
¢r £“Capacidad Tebrica, ha/hr.

Mediante ésta férmula se toma a la capacidad efectiva de
campo como la superficie total trabajada en determinado tiempo,
sin espécificar la cantidad de tiempo improductivo o intdtil reg
lizado, Con el fin de incrementar esta capacidad efectiva de
cémpo Y por lo tanto la efeciencia de campo, se debe considerar
y especificar el tiempo utilizado en cada una de las operacio=
nes particulares que se realizan durasnte las labores, sefialando
‘de pbiulusb Ge tlempo, permitiendo con esto la posibilidad de

su eliminacidn. Por lo que Ahred { 1) exnresa la Eficiencia de



Campo como? 0
u
Eficiencia de Campo = T X 100, %
i+t Ty
Donde:
Ty = Tiempo 0til, hrj
Py = Tiempo inttil, hr.

Para determinar los tiempos Utiles e indtiles se deben crg
nometrar las operaciones ejecutadas, tanto en el cémpo. como
antes y despues de lg labor, pues puede ocurrir que sBea en este
dltimo lapso de tiempo donde se tengan problémas con pérdides
de tieﬁpo. .

El tiempo total de trabajo o jornada Ahmed (1) lo distri-
buye de la siguiente manera (en caso de que sea un solo opera-

dor el .que realice todas las actividades):
Tiempo Totel de Jornada

1. Tiempo de preparacién y terminacidn en el lugar de resguardo:
1.1. Puesta en condiciones de trabajo (servicio previo) y tras-
lado dentro del lugar de resguardo:

1l.1.1, Preperacién para el trabajo (limpieza, revisar agua,
combustible, aceites, engrasar las partes que lo re-
quieran, ajustes, entre otros).

1.1.2, Traslados dentro del lugar de resguardo o bodega.

1.2, hAcoplamiento (implementos integrales o semi-integrales) y
preparacién para el transporte.

1l.3. PYuesta en condiciones de retorno a la bodega (servicios
posteriores) y traslados dentro de la bodega:

1.3.1, Preparacién para el resguardo (limpieza, engrasado,
aiustes, entre otros).

1.3.,2. Traslados dentro de la bodega.

1.4, Desmcovnlamiento.



2. Tiempos de traslados:
2.1. Trasludos bodega-parcela y viceversa.
3. Tiempo Kxplotado (tiempo de trabajo en la parcels o lugar de
trabajo):
3.1, Tiempo de trabajo efectivo.
3.2. Tiempo de paradas durante al'trabajo:
3.2.1. Esperas.
3,2.2. Descansos del personal.
3.2.3. Organizacidn del trabajo.
3.2.4., Atascamientos y obstaculos.
3+3. Tiempo de virajes.
3.4. Tiempo‘de proceso tecnoldgico:
3.4.1, Carga de combustible.
3+4.2., Carga de semillas, plaguicidas, envases, entre otros.
3.4.3. Descarga de productos y subproductos de cosecha (si no
se hace sobre la marcha).
3.5. Tiempo de erradicacidén de defectos técnicos:
3.5.1. Reparacién de averias y ajustes (excepto los que se
realicen sobre la marcha). ]
3542, Reparaciones menores en el taaﬁer (sdlo si la maquina

retorna al trabajo).

Ademas de los tiempos productivos e improductivos seflalados
el valor de la Eficiencia de Campo puede variar por diversos fag
tores que se deben considerar antes de la ejecucidn de las opera
ciones de produccibn, Ahmed (1) considera estos factores, divi-

diendolos en tres gruvos:

Factores Modificadores

1. Maclores consiuersuus ColL conulciones externas de trabajo:
1.1. Condiciones fisicas de los materiales cultivados (rendimien

to, altura de plantas, huuedaa, entre otras).



1,2. Propiedades fisicas y mecénicas del suelo.

1.3. Condiciones climAticas.

2., Factores relativos a las condiciones técnicas de la méquina:

2.1, Caracteristicas de trabajo del amgregado (que lOS‘glementos
operativos se encuentren en tal estado de funcionalidad que
permitan ejecutar un buen trabajo).

2.2, Confiabilidad técnica (buenas condiciones mecanicas del
agregado que permitan un flujo ininterrumpido desde el ini
cio hasta el término de la operacidn).

3. Pactores relativos a la explotacidén de la mAquina:

3.1, Métodos de movimiento del agregado (modelos de campo).

3.2. Forma del camvo.

3.3. Tamario del campo.

3.4, Organizacién de operaciones (limitaciones del sistema).

Todos estos aspectos que de alguna manera intervienen y mo
difican la Eficiencia de Campo deberan considerarse cuando se
realicen "Pruebas de Eficiencia de Tiempo'" en una explotacidnm,
permitiendo con ello evaluar de forma precisa las condiciones de
trabajo en el campo de los agregados favoreciendo el mejoramien—
to de las actividades de produccidén que conlleven a una mejor
optimnizacidn del sistema de maquinas con que se cuente, reflejan
dose esto en la obtencidén de un mayor rendimiento econdmico y

por lo tanto asegurando la rentabilidad de la exvplotaciédn.



CAPITULC 11
s>TUDIO DkL MEDIC EiBIRKNTE
2.1, Descrincidn Geografica

La divisién municipal del #stado de Néxico nmermanecioc esta
ble hasta 1960. A partir de esa fecha la entided ha sufrido dos
modificaciones imnortantes: la primera en 1964 al crearse el mu
nicipio de Netzahualcoyotl con lodalidades segregadas de Chimal
huacan, Ecatepec y los Reyes la Paz; la segunda en 1973, al fun
darse el municipio de Cuautitlén Izcalli, con localidades de
Cuautitlén y Tultitlén (14).

El municipio de Cuautitlén Izcelli, Estzdo de Néxico, cuen
ta con una superficie de 110,81 kmz, forma parte de la Cuenca
del Valle de México, se extiende aproximadamente entre los
19°35¢ y los 19943' de latitud norte y entre los 99°08' y los
99015 * de longitud oeste; limita al norte con el municipio de
Teoloyucan, al este con el de Cuautitlén, al sureste con el de
Tultitlén, al sur con el de Tlalnepantla y Atizapan de Zaragoza,
al oeste con el de Nicolas Romero y al noroeste con el de Tepot-
zotldn, Figura 1.

Al suroeste y oeste del municipio existen elevaciones meng
res que forrman parte de las estribaciones de las sierras de Mon
te alto y Monte Bajo. La Sierra de Cuadalupe, cuya altura méxima
es de 27UV un.s.n.m., separa por el suroeste los valles de Cuauti
t14n y Tlalnepantla.

El rio Cuautitlén, que se origina en la presa de Guadalupe,
atraviesa el municipio en direccién suroeste-noroeste. Las aguas

.de esta presa, junto con las de las presss la Piedad y el Nuerto
son utilizadas para regar los cultivos.

Los terrenos de laz FES-Cuautitlédn se encuentran ubicados
al Noroeste de la poblacidén de Cuautitlan de Romero Rubio, sobre
la carretera Cusutitlan-Teoloyucan, ls altitud de ls zona de es-

tudio segin la Carta Tovogragrafica de DiTebh il (13) es de
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Tepctzotlén Peoloyucan

Cusutitlén de
Romero Rubio

SSD\I—‘dP-d':W.S:Q

Tultitlén

Nicolas Romero

Atizapsn de Zaragoza Tlalnepantla

PIGURALl . LIMITES MUNICIPALES DE CUAUTITLAN IZ2CALLI,
BETALO DE MEXICC.

Fuente: Sintesis Geografica del Estado de México.
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2.2. Descripcidn Climdtica

De acuerdo con el sistema Kdppen modificado pnor Garcia (1b)
el clima de la regidn corresponde a la de un C(w,)(w)b i', es
decir es ur clima tempnlado, el mds seco de los subhimedos, con
régimen de lluvias de verano, e invierno seco (con 3.64% de la
vrecipitacién =znual), con verano largo y fresco y con poca osci
lacién térmica (la determinacién del clima de acuerdo con la

guia elaborada por E. Garcia se encuentra en el Anexol ).
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A e N anual 120
e . ““"4““«.\
22 ‘,r" ‘ ~l‘~<“~- . t~ 110
L- S

20 - - 100
18+ B, Temperatura - 90

. media anu
16 | - 80
14 4 - 70
12 - 60

VA RndSubdandial T PP,
104 e \ - 50
0/ '
\
8. D. Promedio de| .~/ \ - 40
temperatural AY
6 - minima ./ \, 30
/'/ N,
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FIGURA 2. TEMPERATURA MEDLA, MAXIMA, MINIMA Y

FRECIPITACICN ANUAL.
(Datus promediados de las estaciones
Teoloyucan, Tepotzotlin y Tlailnewnantla)
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Como puede apreciarse en la Grédfica A de la Figura 2 y en
los datos de precipitacidn, al afio se reciben 635 mm de precipi
tacién. En la zona 1la estacidn lluviosa principia en abril y
terunina en octubre, siendo los meses mds lluviosos jugio, julio
¥ agosto que corresnonden al verano, con 355 mm gue es més de
la mitad de la precipitacidn media anual, siendo invierno 1la
estacidn mds seca con apenas 19.55 mm de precipitacidn.

En lo que respecta a la temperatura, ésta tiene una media
anual de 15.27 9C; siendo enero ew mes mas frio, con promedio
de 11.7 °C y junio el més caliente con 17.6 °c, Grafica B de
la figurz 2.

La Grafica C de la PFigura 2 del promedio de temperaturs
néxima se observa que durante abril hay una temperatura de
26.5°C este valor va seguido por la de mayo y junio, meses en
que las temperaturas altas son frecuentes,

El promedio de temperatura minima expresado en la GraficaD
de la misma figura, muestra que los meses con temnerétura prome
dio més bajas son enero (2.3 °C) y febrero (2.9 OP) pero es co-
nin que en ellos durante la noche o al amanecer se presenten

temperaturas bajo cero.

2.3, Caracteristicas Edaficas

Los suelos de la FES-Cuautitlén, como la mayor parté de los
suelos de la zona, son de formacién aluvial y se originaron a
partir de depdsitos de materisl Igneo derivado de las vartes al
tas de la zona.

Son suelos relativamente jovenes, en proceso de desarrollo
pPresentan un perfil de apariencia homogénea en el que no se
aprecian fendmenos de iluviacién, eluviacién o intemperismo
muy marcaaos, nor lo que es dificil deferenciar horizontes a
simple vista, presentan un horizonte superficiasl obscuro relati-

varente grueso, con estructura bien desarrollada.
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son suelos profundos, con més de un metro de profundidad.

e acuerdo con el sistema de clasificacibén FAO-DETHNAL,
estos suelos han sido clasificudos cono Vertisoles pélicos (Vp).
Son suelos que presentan una textura fina, acrillosos o migajon
arcillosos; son suelos pesaaos, Qif{ciles de manejar por ser
plédsticos y aghesivos cuando estén hlmedos y duros cuando se
secan, y pueden ser impermeables al agua de riego o de lluvia.

Existen otros elementos relacionados con las condieciomes
del suelo, que afectan considerablementa el funcionamiento de
las méquinas, estos elementos son la pendiente y la resistencia
al corte. La pendiente renercute en la potencia, aumentando el
peso de la carga que debe mover, disminuyendo la potencia yara
realizar trabajo.

La pendiente promedio para el 4rea de estudioes desprecia-
ble ya que ae acuerdo con la Carta Topogréfica de DETENAL (13)
la FES-Cuautitldn se ubica en una gran zona de terrenos vlanos.

El otro elemento la resistencia al corte, que es la fuerza
aplicada por unidad de area para cortar el suelo y moverlo con
los imp;ementos agricolas, cuyos valores segin la tabla elabora
por la ASAE y para este tipo de textura de suelo son de entre:
V0327 ¥y U.TU3 kg cm<.

Considerando las caracteristicas ed&ficas y climiticas de
la zona y de acuerdo con la clasificacidén de uso, emnleada vor
el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Nortea-
mériqa modificado por DETENAL. Estos suelos son considerados
como de Clase I. Es decir son terrenos que exceptuando por su
drenaje lento y su capacidad fijadora de fbsforo, ro presentan
limitaciones severas para ser utilizados con fines agrfcolas o}
vecuarios; son fértiles y con alta productividad paraz una amnlia
gama ae cultivos, forrajes y Iruteles durante todo el aflo, siem~

dre Yy cuando se manejen de manera adecuada. wn 1o gue respecta
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al uso de la maquinaria,ésta no tiene ninguna restriccién, sal-
vo los ajustes recomendados para un adecuado trabajo de los im-

plementos,

2.4, Caracteristicas Agrotécnicas

¥n el Valle de México y Area de influencia el INIA en 1981
reporta un millén de hectéreas sembradas de mafz forrajero, que
representan un 14% del total de especies explotadas en la zona.

El municinio de Cusutitlén Izcalli cuenta con 1477 has.
cultivables, con especies vegetales come alfalfa, frijol, ralz
forrajero y para grano, y hortalizaes. La supefficie destinada
al maiz forrajero abarca 178 has entre pequerios propietarios y
ejidatarios,

A continuacidn se presentan las caracteristicas de las
labores .recomendadas por INIA y la ejecutadas en la FES-Cuauti—

tlén:

INIA FES~CUAUTITLAN
PREPARACION DEL -Rastreo: para eliminar
TERRENO residuos de la cosecha
anterior.
~Arsdura: perpendicular ~Aradura: 20-30 cm
al surcado a 30 cm de de profundidad.
profundidad.
~Rastreo. -Rastreo.
-Cruza. ~Cruza.
-Nivelacién. -Nivelacidn,
SIELBRA -Hibridos H-127, H-131 ~-Hibrido H~-133
y H-133.
-Désis 50 kg/ha. -Désis 50 kg/ha.
~Distancia entre surcos -Distancia entre
85-92 cm. surcos 80 cm.
~-Distancia entre plan- -Distancia entre
tas 9 cm. plantas 9 cm.

=Profundidad de
giemrbra 5 cm.
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RIEGO ~Despues de la siembra
aplicar una lémina de
15 cm, posteriormente
riegos caaa 15 dias
con una lémina de 10
cm‘

~Désis 160-~32~00

FERTILIZACION

Siembra 53-32-00

la. Escarda 107-00-00.
COvBATE DE -Aplicacidén de herbi-
MaLiZAS cidas y posteriormen

te con escardas
COSECHA -La cosecha se debe

realizar cusndo el
grano se encuentra
en estado lechoso ma
8080,
-Rendimiento 40 a 80
ton/ha.
-Destino: Ensilaje.

-3e da un riego al

momento de la siem
bra para el esta-
blecimiento, se
vroduce bajo condi
ciones de "punta
de riego", poste-
riormente las nece
sidades de agua se
ran cubiertas por
el temvoral de 1llu
vias.

-Dbésis 160-40-00

Siembra 70-40-00
la. Escarda 90-00-
00.

~Se aplican herbici-

das preemergentes:
Gezavrim Combi 4 kg
/ha + Hierbamina

1 1t/ha + 400 1t .de
Agua. La primera
escarda no muy pro-
funda, 20-30 dias
despues de la emer-
gencia.

~La cosecha se ejecu

ta cuando los gra-

nos del elote se en
cuentran en estado

lechoso masoso.

-Rendimiento 50 ton/

ha,

-Destino: Corte y pi

cado en verde vara
ensilaje.
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CAPITUIO III
NETODOS Y NATERIALES

3.1, Delimitacidn del Area de trabajo: Para la delimitacién del

drea de trabajo se hizo necesaric la realizacidén de un levanta-
miento topogrifico de vlanimetrie a fin de deperminar de manera
precisa su perimetro y suverficie, ya que en el ciclo anterior
la parcela habia sufrido una reduccidn debido a la construccién
de una calle en la parte sur de la FES-C, nor lo que la superfi-
cie ya no corresvondia a la reportada en el plano parcelario.
Los célculos se muestran en el Anexo2 . '

3.2. Ejecucién de las lsbores de vroduccién de maiz forrajero:

la caracterizacidn técnica de las labores de produccidn se mues-

- tra en el Anexo 3.

3.3. Determinacién de los factores modificadores de la Eficien-

gig: En este punto se obtiene la informacidn necesaria referente
al lugar de trabajo, condiciones, limitaciones técnicas ¥y organi
zacién, para lo cual se utilizd la forma CARACTERIZACICN DEL
LUGAR DE TRABAJO, que se muestra en el Cuadro 1l.

3.4, Toma de tiempos: A la par de la realizacidén de las operacio

nes de campo, se recabd la informacidn referente a los tiempos
utilizados en las actividades gue se sucitaron durente los traba
Jos de campo. Para lo cual se hizo uso de la CROMOCARTA DE LAS
ACTIVIDADES DURANTE EL TRABAJO AGRICCLA, aque se muestra en el
Cuaarc ¢, en la que se tomaron los tiempop siguientes:

3.4,1, Tiempos de preparacidn y terminacién: Corresponde a los
tiempos de servicios de mantenimiento (revisar agua, combustible,
aceites, engrasar las partes que lo requieran, entre otros) pre—
vios a la ejecucidn del trabajo, acople y dasacople, asi como
los traslados dentro de la bodega. Incluye los servicios de man-
tenimiento posteriores a la operacidn.

3.4,2, Tiempos de trasledo bodeges-parcela y viceversa: Tiempo
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Cuabnu le CGARACTEN1ZACION bl LUGAn LE Trapadu

Pecha

Estauo ¥y Zona

Lugar ;
Parcela Cultivo
Tipo de trabajo No. onerador

FAquina
harca Serie

Implemento
rarca Serie Ancho Constructivo

Condiciones de Trabajo

ultivo anterior Labrangza anterior
)
)
)

(Rendimiento, ancho entre hileras, altura de cosecha, etc.)

elieve: Cndulado; con Pendiente: Plano.

.lcroreiieve: Ligo; Crestado.

Suelo: Ligero; kedaizno; Pesado.

umedaad del Suelo: Seco; Ligersmente Hﬁmedo; Himedo; Nuy Himedo

edregosidad: Sin Piedras (<1%); Pedregoso (5-20%); Muy Pedre-

goso (20-50%); Extremadzmente Pedregoso (70%).

structura: Sin Estructura; Debilmente Desarrollada; Moderada—
mente Desarrollada; Fuertemente Desarrollada.

ondiciones del Tiemvo: Nublado; Medio Nublado; Despe jado;
lluvioso; con Viento.

Limitaciones Técnicas de Trabajo

)
)

)
(Condiciones limitantes de funcionaliaaed ¥y preparacién para
el trabajo del agregado)
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Organizacidén del Trabajo

Esquema de Parcela

kodelos de Campo, Forma y Tamallo de Parcelsa

Cantidad de Ayudantes:
a) En el agregaao
b) En el conjunto operacidn

Velocidad real Ancho de trabajo real
iProfundidad de trabajo
Otras caracteristicas de trabajo

Inicio Termino Duracidn

Tiempo de Jornada

Ezémpogggplotado

Tiempo de funcionamiento del motor

En trabajo Util En paradas

En virajes

Consumo por Jornada

Inicio Relleno Total

Combuetibie

%eoite
rasas

lagua
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“UADRO 2 . CRONOCARTA DE LAS ACTIVIDADES DURANTE EL TRABAJO AGRICOLA

FECI: H MAQGUINA @ IMPLEMENTO : PAGINA.
No. | Elementos de No, Clave de| Tiempo_de inicio _Tiempo_de terming Duracidn Observaciones
lsetial l(un_ucio’n y Paradas  [Franja | Tiempo | Seg, Min. Hi, Min. He. Hr. Min, | Seg.

Seg,

—




que se utilize cn el traslado del sgregedo de la bodega a la
parcela donde se ejecuta la operacidén asi como el resreso de lsa
parcela a la bodega.

3.4.3, Tiempo ne trabajo efectivo: Tiempo en oue la méquina
realiza el trabajo para el cual fue diseﬁadé.

3.4.4. Tiempo de paradas: Tiempo que se utiliza en cualquier
parada, especiticando la causa de la misma, que no corresvonds
a alguna falla mecanica del agregado, sino al tiempo utilizado
por el operador vara descansar, fumar, conversar u organizar el
trabajo., Se hen incluido las paradas por obstdculos.

3.4.5. Tiempo de virajes: Tiempo empleado en realizar los vi-
rajes.

3.4.6. Tiempo de proceso tecnoldgico: Es el tiempo empleado
en la carga y descarga de la maquina si no sé hace sobre la mar
cha de cosechas, fertilizantes, semillas o cualguier otro insu-
mo que se utilice en la produccidn.

3.4.7. Tiempo de erradicacién de defectos técnicos: Este tiem
po corresponde a las reparaciones menores gue se realizan en el

campo ¥y en el taller (sdlo si el sgregado retorna al trabajo).

3.5. Agrupacidn de tiempos: Cuando se han recabado los datos an
teriores en el campo, se procede a su andlisis y se agruvan en
la CRONUCARTA AGRUVACION DE TIENPOS (Cuaarc 3) vor actividad
agricola. Hasta aqui los damtos quedan asociados por operacidn y

cantidad de repeticidn.

3.b. Resumen de tiemvosm: En la CRONCCARTA TIENPOS TOTAILES POR

ACTIVIDAD (Cuadro 4), ¥y de acuerdo con la informacidn del punto
anterior se determinan los tiempos siguientes:

3.6.1, Tiempo total de jornada: Es el tiempo tomado desde el
inicio de la preparacidén de la mhgquina, hasta su regreso s la
bodega.

3.06.2, Tiempo total explotado: Es la sumatoria de los tiempos

de todas las actividsdes rezlizadas aentro de la parcela.



CUAURG 3. AGRUFACIOR DE TIERPCS, REFuRshTE A CULADRO 2

FI CHéb

-

Titulo de Elementos de Cleve de C&n;idad Tiempo Totel
(o]

Operecidén y Peresdas Tiempo Repeticién| Hr. | Min.| seg.

!
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CUADRC 4.'TIEBPOS TOTALES POR ACTIVIDAD REFERrNTE A CUADRO 2

Actividad
Hr. Min,| Seg
| ornada
kxplotado
Trabajo efectivo
Virajes

Proceso tecnoldgico

Paradas por obstaculo

Paradas por dureza del terreno
aradas por atascamiento de ruedas
acomodo sobre la linea de trabajo
Alimentacidén y descanso del operador
rrradicacidn de defectos técnicos
Acople y desacople del implemento
reparacidn y terminacidn

Irasledo bodega-parcela y viceversa

EFICIENCIA Y PRODUCTIVIDAD POR ACTIVIDAD

Actividad

Eficiencia de tiemvo explotado, %

kficiencig de tiempo efectivo o de campo, %
Productividad de tiempo de jornada, ha/hr
Productividad de tiempo explotado, ha/hr
reductivided de tiempo de trabajo efectivo, ha/hr

CARACTERISTICAS DE TRABAJO

Actividad

Velocidad promedio de trabajo, km/hr
chura promedio de trabajo, m
rofundidad de trabajo, m
onsumo _de combustible, lt/ha
Consumo de lubricantes, lt/ha

Fuente: Ahmed H. (1)




3.6.3. Tiempo de trabajo efectivo.

3.0.4., Tiemvo de virajes.

3.0.5. Tienpo de mroceso tecnolégico.

3,6.6. Tiempo de paradss nor obstaculos: Tienmpo para auitar
del camino los objetos oue entorpescan el paso del agregado.

3.0.7. Tiemno de parwsdes nor du;eza del terreno: Suma de tiem
pos de las peradas en aue la dureza del terreno no permite el
avence del agregado.

3.6.8. Tiempo de naradas por atascaniento de ruedas: Sura de
tiemnos de las paradas que se realizan al atascarse las rwedas,

3.6.9, Tiewpu de paradas para aconodo sobre la linea de traba-
jo: Tiemvo émpleado en reubicar el agregado sobre la trayectoria
correcta de trabajo.

3.6.10. Tiempo de paradas para la organizacidn del trabajo:
Tiempo de las paradas que se realizen para organizar las opera-
ciones que se esten ejecutando.

3.6.,11, Tiempo de paradas para alimentacidn y descanso del
operador. ‘

3.6,12, Tiempo de erradicacidén de defectos técnicos,

3.6.13, Tiempo pera acople y desacople: Sumatoria de los tiem-
pos utilizados en el acople y desacople del implemento &l trac-~
tor.

3.6.14, Tiempo de preparacidén y terminacién.

3.6.15, Tiempo de traslado bodega-varcela y viceversa.

3.7..Célculo de Eficiencia y Productividzd: Con los datos ante-

‘riores se procede al calculo de la Eficiencia y Productividad
de ls manera siguiente:
3.7.1. Eficiencia de tiempo explotado:
) Tye
I“'te = th

x 109, %

Donde:
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Tye = Tiemno de trabajo explotado, hrj;
th = Tiempo total de jornada, hr.

1.7.2. sificiencia de tiempo efectivo o eficiencia de campo:
Ter
Tte

Etf = e X 100, %

bonde ¢

Tyr = Tiempo total efectivo, hrj

L}

T4e = Tiempo total exnlotado, hr.

3.7.3. Productivided de tiempo total de jornhda:

ot ha/h
Pt.'l = TtJ H a/ r
Donde:
< ST TTTSTTTET T 5ig = Suverficie trabajeda nor jornada, hej

th = Tiemvo total de jorngda, hr.

3.7.4. Productividad de tiemvo total explotado .o CEC:

ot ha/h
Pie = Too y ha/hr
Donde: )
Tte = Tiempo total explotado, hr.

3.7.5. Productividad de tiempo de trabajo efectivo:

Sta

P = ha/hr
tf Tyt ’

Donde:

1

g Tiemvo de trabajo efectivo, hr,

3.8. Caracter{sticas de trabnjo: La determinacidén de las caracte-

risticas de trabajo con oue se efectuaron las labores agricolas

fué como sigue:
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3.,8.1, Velocidad oromedio de trabajo: De las cronocartas de las
activiaudes durante el trabajo asricolas, se calcula el tiempo
q@e tarda el agregauo en recorrer c=da franja, de esta forma se
obtiene una velocidaa més cercana a la real.

3.8.2. anchura promedio de trabgjo: Se determino de manera par
ticular en cada operscidn:

3.8.2.1. iradura: Se permitid que el arado realizara uno o
dos recorridos. A partir de la pared del surco oue abre el im-
plemento se midieron tres metros, en el siguiente recorrido el
agregado pasara por la marca establecida. Se vuelve a medir des-
de la nueva_pared del surco. El ancho de corte resultara de res-
tar a 1o0s tres metros la nueva medida. La medicidn del ancho de
trabajo se realizd en varias ocasiones para obtener un promedio
cercano al ancho de tresbajo real.
3.8.2.2. Rastreo: En esta operacion se midid la cantidad de
terreno trabajada por el implemento en varias ocasiones para ob-
tener un ancho promedio.
3.8.2.3. Cruza: La medicidn del ancho de trabajo se realizd
de manera similar al rastreo.
3.8.2.4. Nivelacibn: El ancho se determino midiendo la distan
cia de extremo a extremo de la superficie trabajada por este im-~
plemento. Al igual que en las anteriores operaciones se tomaron
varias mediadas para sacar un promedio.
3.8.2.5. Siembra y prirera fertilizacién: E1 ancho de trabajo
es igual al nimero de unidades sembradoras por la separacién en-
"tre ellas.

. 3.8.2.b. Aplicacién de herbicidas: Es esta operacidn se tomd
como encho de trabajo aquel que las boquillas de la asversora lo-
&ro cubrir, tomando en consideracién un 20% de traslsve de las
boquillas.

3.8.2.7. kscarda: La medicidn del ancho de trabajo se efectuo
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de manera sinilar a la siembra,
3.8.2.8, Cosecha: Igual al anterior,

3.8.3, Profundidad de trabajo: wssta medicidén sélo se realizo en
las operaciones en que los implementos requieran trabajar cortan-
do el suelo, coio e3 la aradura, rastreo, cruza, siembra y escar-
da. Se efectud nidiendo desde una linea trazada a nivel del suelo
que no se ha trabajado hasta el piso que va formando el imvlemen-
to.

3.8.4. Consumo de combustible: Al inicio de la jornada se llena
el tangue de combustible., Cuando fegresa a la bodega la méquina
se llena nuevamente el tanque, la cantidad consumida durante la
jornada serfn los litros de relleno al finalizar el trabajo. El
consumo horario se obtiene dividiendo el consumo entre las horas
ae la jornada.

3.6.5. Consumo de lubricantes: La determinacidn del consumo de

lubricantes se realizo de la manera siguiente:

Consumo por jornada = Z:: x Hj , 1t/jornada
Donde:
Cya = Capacidad de los depdsitos de
aceite, 1t;
Tre = Tiempo recomendado de cambio de

dicho aceite, hrj;
Hj

Horas nor jornada, hr.
MATERIALES

Material empleado para realizar el levantamiento topografi-

co:

- Un trénsito;

Un tripie;
Un estadal;

- Dou balisas;
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Una cinta metdlica de 20 m;
Dos plomadas;

Una brdjula.

Material emvleado en la toma de tiempos y determinacién de

las caracteristicas de trabajo de las operaciones de produccidn:

las:

1
Un crondmetro;

Una regla de 50 cmj;
Una cinta metadlica de 20 m;

Cronocartas.

Equipo empleado para la ejecucidén de las operaciones agrico-

Tractor John Deere 4235;

Tractor Ford 6600;

Arado integral reversible International Harvester 952, de
tres discos; '

Rastra integral International Harvester 175, de veinte
discos;

Niveladora MACONSA;

Sembradora-fertilizadora John Deere MP-25, de tres unida-
des;

Aspersora Myers;

Cultivadora International Harvester, de tres cuerpos.,
Cosechadora para forrajes John Deere 3940, para dos hile=-

ras,

_ Insumos requeridos en la produccidn:

135 kilogramos de semilla de maiz forrajero H-133;

294 " " guperfosfato de calcio triple;
1286 "o " nitrato de amonio;
10.8 " " Gezaprim Combi.

2.7 litros ce hiervsiina,



CAPITULO 1V
RESULTADOS

Una vez desarrollada la metodologia y determinado cada pun-
to de la misma, los resultiados se presentan de la manera siguien
tes .

En 1la Planilla de Calculo de Areg aparecen los éatos del
levantamiento topogrifico de planimetria, requeridoa'para deter-
minar la superticie del predio experimental (Anexo 2).

Los factores que deben considerarse para el célculo de la
Eficiencia de Tiempo, se muestran en la Carta de Factores Modi-
ficadores de la Eficiencia (Cuadro 5).. .

El Cuadro 6 muestra los tiempos totales por activided asi
como la Eficiencia y Productividad obtenidos durente los traba-—
jos de campo bajo las caracteri{sticas sefialedas.

Pinalmente el Cuadro 7, resume las caracteristicas de
trabajo asi como la Eficiencia y Prodpctividad de cada una de

las labores ejecutadas durante la produccidén de maiz forrajero.
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Cuadro 6. TIEYPUS TCTALES

* * * Siembra y [Aplicacion de »
Aradura - R=st _rec Cruza Nivelacién la. Fert, Herbicidas Escarda (osecha
Jbin,|Seg.] Hr. kin. , Seg. Hr., Fin, Seg.|lir. Nin. Seg.|lir. hin. Seg.|[Hr.iNin.|Seg.|Hr.fMin. Ses.|Hr.ivin, Seg.

r
Jornada 3 14 51 2 03 50 2 [o]¢] 31 2 42 58 4 44 03 4 37 Y 3 <9 40 6 04 39
Explotado . 2 27 18 1 38 33 L b4 19 2 oB 05 4 04 10 3 35 40 2 Uz 27 4 39 33
Trebajo efectivo 21 03[ 01] 1} 05 4o | 1| 38§ ve| L[ 18| 45| 1] 26| 10 | 2] 33 { 00 | 1] 45 |29 | 21 09 | 22
Virs jes 0] 06 ] 22| 0 17 f A1 |-=cf~-—= - ol 313] o5 { 0] 14|37 | 0] 12 21 01 29|32
Proceso_tecrnivlogico e e e e e e e O 301 53 1 1] 15 ] 27 |~=m]mem fomm | mmef —om e
Paradas_por_obstucuios O 01| 01 o} 04 | 39 |- {=== e Eesaall il st el Rl Kl Il el et et Bt
Paradac por durszs del terreno 0] 00] 35| =md o= | === | === === f--- e el et S s et Rt
Purcass por stascemlento de ruedas 0 |emel eee -] 0] 17 BN actotes Bwtusntil Rotsted = —==j=em |=—— ] O 0 | OB
Acomouc sobre lz lines de trabajo O] 01 56| 0] 01 40 et Rl Bitate: Retsell Rt 26 2 ] 351 0 321 45
Urcenizocior del trabsjo e e - 0] 01 12 === |mm= =] = [ e | e o | e || - -——— 1 0] 30 | 41
sliment-cior. y aescanso del operador — == [ --=] 0] 16 Ol | == == fomm | ——femw [=me | 1| 40| 47 |==|==e |=== fooef e |=e= ] O} 05 ] 00
irradicceidn de defectos tecnicos O] 241 22| o] 01 53] O OF 1531 0 49 20] 0 1:] 49| 0] o2 | 18] 0} 01 [ 50 2] 35| 04
Acople y deg:ecnle ael inplercnto 0] 05( 421 o] 02 o3 Oj oI a4l ofvo7[ 28] 0] 07 32| 0] 03] 40} 0] 11 ] 33 |- -—- f-~—
Preparacion . - én 0l 24| 32 0] 19 2o [0 O7T 491 01257 34| 0132 331 0] 221 01 0f 17 | 03 Jweg wom Jooo
fPraslaco boceg ¥ _viceversa 0] 10 3] o] 06 ITIT O ocoj22] Ofog{19] 0Jo7[ 20] 0] vg]ae o] 10] 10 18 | 10
Erll.oslCis ¥ PRODUCTIVIDAD
Siembra y  Aplicacidn de
Aradura Rastr ec Cruzz Nivelacién la. Fert, Herbicidae Escerda Ccseche
:ficiencia de tierno explotado, % 76,61 79,12 89,20 78.59 85,63 17.87 81.60 76,60
lficiencia ge tieupo efectivo o de cempo, % 87.75 66.4 6 85,78 61.5 35.22 71.03 85.78 16,23
Frosuctividad oe tiempc ae jornadz, ha/hr 0.13 .42 .04 0.99 .57 0.58 1.08 0.25
Proaucviviaad de tiewp> explotaso, he/hr 2.18 2.5 5 0.72 1.26 0.66 0.7% 1.32 0.28
‘reductividug de tiewrpo ae trabajo efectivo, ha/hr 0.21 0.8 & V.82 2.05 1.88 1.13 1.53 0.62
CARACT:RISTICAS DE TRABAJO
' Siembra y  Aplicacién de
Aradura Rastr eo Cruza Nivelacién la, Fert. Herbicidas Escards Cocecha
Jelocidad promeaio de irabajo, km/hr 2,41 3,4 4.7 6.5 6.3 4.0 5.0 3.5
lancrurya prowesio de trabajo, m 0.78 1.9 1.9 3.0 2.4 3.1 2.4 1.6
frofunciged ce trabajo, m 0. 30 0.0/ 8 0.07 —-—— 0.05 — 0.1 et
onsumo de combustible, lt/ha 87.6 27.8; 13,0 20.6 21.2 20.7 11.2 9z. 29
Consumo ce_lubricantes, lt/ha 0.6 Q.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.07 0,17

% TIEMPOS PROMEDIADOS



GUADRG 7. CARTA DB EFICIENCIA

DE YIRAPO
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T T
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Fertilizacién rord o620 Samtradors Tertillizacors Joha Deere ar 24 6.3 4.13 4,06 1.4 0.573 0.66) 1.800 | 85.03 1%.22
Apiicacion de
Herbicidas 7ora obw0 1apeTeora Ayers Jule .0 061 3.59 2.55 o.584 0,751 119 T1.07 L)
Escaras Yord 0600 purcagors 2.4 5.0 2.5 2,04 1.7 1000 1.320 1330 81,60 63.70
Comacha John Ceere 4219 Zoeeshadora sarg PITTaes John Lesre 3940 1.60 3.5 6.07 4.05 2.15 Q. 259 0,283 2.624 7689 45,23



CAPITULO V
DISCUSION Y SUGRRENCIAS

kste capitulo tiene como tinmlidad analizar las situaciones
que durante las labores agricolas modifiesron la Eficiencia y
Productividad del Sistema de Mdguines. kste andlisis se realizd
para cada labor, sugiriendo de acuerdo a las situaciones gue por
su ocurrencias afectaron los parémetros estudindos, los cambios
yue deberan considerarse para un mejor manejo de la maquinarie
durante los trabajos de campo.

Araqura

Rl Cuadro 7 muestra que la labor de¢ aradura se etectud con
unz Briciencia de Tiempo Efectivo del B7%, cuyo valor es supe-
rior a la recomendada del 83% (Cuadro 8), sin embargo la opera-
cidn del agregado registra una bajm Productividad (Cuadros 7 v
9).

Estos valores son el resultado de la baja velocidad con que
se operd el implemento, lo que incremento en gran medida el tiem
po de trabajo efectivo (Cuadro 6) con respecto del tiempo explo~
tado, lograndose con ello un mayor porcentaje de Bficiencia de
Tiempo Rfectivo, pero una menor superficie trsbajada con respec-
to de la Capacidzd Bfectiva de Campo recomendada {Cuadro 9).

Ia baja velocidad es producto de las condiciones del suelo
al ejecutar la aradura, pues se enconird con un suelo compactado
seco y duro (Cusdro 5), que dificultaba la correcta operacidén
del zgregado.

Bste factor, aunado a las condiciones mecédnicas y ajustes
paré~el trabajo del impleménto, no solo ocasionaron una disminu
cidn en la velocidad de trabajo (Cuadro 8) sino también en la
calidad del mismo. Sobre este punto fueron el ajuste en su méxg;
zo ancho de corte (méximo Angulo horizontal), la posiciédn inter

zedia de inclinacidén vertical y un desgaste en el filo del dig-
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CUADRO 8, COMPARACION DE LA OPERACION DE LOS AGREGADOS POR ACYIVIDAD

, . Anche de Trabajo (m) Velocidad '""/hr %Ellciancil de Campo
Operacion Magquina -
Etectivo Efectivo o
Teotico [Recomendado| logrado [Recomendads| Lograda [Recomendadal lograds |Recomendada| Lograda
Aradura Arado 0.38 0.18 0.18 1 1 5 2,41 83 83
Rastreo Rastra 2.18 1.96 1.92 5.90 0.88 k 3.8% B3 66
| Cruza Rastna 2,.18 1.9¢ 1.91 0.90 O.8% 1 Y.38 83 BS
Nivelacion Land-plane 3yt 3 3 i 1 - €.5 15 61
+
Siembra Sembradors | 2.70 2.30 2.310 1 1 8 6.3 &9 35
Aspersion Aspersora 7.3 T3 . 3,16 { 0A5 8 4 60 *
Escards - Surcadora 2.%0 2.10 2.10 { 1 I3 Y 25 ®5
Cosschadora . v
| Cosecha de fornjes 1.60 1,60 1.60 1 1 Y 3.5 0 16
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CUALRO 9. CCONPARACION DE LAs CAPACIDADuS EFECTIVAS DE CAMPO

. Capacidad kfecetiva de Campo (ha/hr)
Operacion Teorica) Calculadas | Alcanzaday
Aradura 0.323 0,163 0,183
astreo 1,13 0.49 0,55
Cruza 1.15 0.77 0.72
Nivelacién 1.8 1.18 1,26
Siembra y la. Fertilizacidn] 1,32 Q.52 0,66
Aplicacidn de Herbicidas 1.5 0,89 0.75
scarda 1.22 1.02 1.32
ﬁosecha 0,396 Q.25 0.28

1l Calculada tomando del Cuadro 8 el ancho de trabajo, velocidad
y Eficiencia de Campo recomendados.

2 Calculada tomando del Cuadro 8 el ancho de trabajo, velocidad
¥y Eficiencia de Campo logrados.

3 Capacidad alcanzada de acuerdo a la razdén de la superficie
trabajada y el tiempo de trabajo explotado.

NOTA: La diferencia que existe entre las Capacidades Efectivas
de Campo calculads y alcanzada, que tedricamente deberfan
ser iguales, se explica por el empleo de datos promedia—
dos en los cdlculos de velocidades Y anchos de trabajo.
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co del arado, lo que propiciaron unsa penetracién y desmenuzamien
to deficientes dejando sobre la superficie demasiados mgregados
de suelo de gran tamano y dureza.

Este resultaao en la calidad de trabajo es de un efecto muy
importante psra el manejo de las maqulnas, ya que de haberse 1le
vado a cabo esta labor bajo las cond1c1ones y asuetea, especlfl—
cos para este tipo de suelo se hubiesen reducido el ndmero de la
bores que se efectuaron durante la preparacidn secundaria del
suelo.

De manera menos relevante la erradicacién de defectos téeni
cos hizo disminuir la Productividad. Cuyas averiss mas importan-
tes por la cantidad de tiempo que consumieron en su reparacidn ,
fueron la rotura del escape del tractor y del soporte de la rue-
da guia del arudo (Anexo 4).

Para mejorar la calidad de trabajo, incrementar la Producti
vidad y mantener la Eficiencia en la éradura se sugiere: Conside
rar durante la planeacibn el tipo de textura que presentan los
guelos de la FES-C cuya dureza y excesiva cohesidn cuando estan
secos, incrementan las necesidades de fuerza de iiro y por lo
tanto de potencia motivando la disminucidn de la velocidad y de
la calidad del trabajo, por lo gue es necesario disminuir estas
condiciones del suelo,'proporcionandole humedad a fin de darle
una consistencia fridble, la que permitira una ejecucidén de la-
bores de manera adecuada y de alta calidad.

Para favorecer ésta Ultimo punto (calided de trabajo) se
sugiere ajustar los discos del arado & su minimo ancho de corte
(minimo angulc horizontal) con respecto a la direccidn de avan—
ce con 1o que se logrard un mejor desmenuzamiento del suelo,
asi como der a los discos la minima inclinacidn vertical a fin
de facilitar la penetracidn, disminuvendo la condicidn mdverse

de la RvIee renetracidn ael aisco uebiao al desgaste del filo.
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Por otra parte, de haberse reulizado unz revisidn vrevia al
iriicro ae la temvorada npiricola se hubiesen detect.co y rewlize-
do las revaraciones y servicios de mentenimiento neceszrios pars
un adecuado trabajo y conservacidn ae las méquinas. Es necesario
entfatizur que esta actividad es parte fundamentsl pars el adecug
ao mane jo del sistema. ’

Rastreo

En esta labor se obtuvo una Eficiencia y Productividad ba-
jas, 66% y 0O.77 ha/hr respectivamente, esto a consecuencia de la
vaja velocidaa de operacidén (Cuadro 8) y al elevado tiempo perdi
ao en actividades improductivas (Cuadro 6).

Los grundes ugregados de suelo y su dureza propiciaron que
los elementos operativos de la rastra no funcionaran de manera
adecuada, pues aunque se quisiera incrementar la velocidad de
trabajo los aiscos simplenente realizaban.un corte de los terro-
nes muy superficial (Cuadro 6), ademas de generar una pérdida
en la manibrabilidad de lz maquina.

El que el implemento no haya podido penetrar a una mayor
profundidad a fin de desmenuzar los gr