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INTRODUCCION

€1 Margo (Mangifera indica L.) es uno de los cultivos
fruticolas de mayor importancia en nuestro pafs, no tan sélo
por la superficie cultivada, sino tembién por el volumen de -
prodUccién y par el valor cue ésta alcanza en el mercado Na--
cional e Internacional.

Rsi, para 1982, el cultivo de mango en México ya se -
habfa extendido a 25 de las 32 entidades federativas, en una
suberficie aproximada de ?h,ZZSVHas., cuya produccifn alcanza
da fué de 685,000 toneladas, cifras a las cuales el Estado de
Jalisco contribuyd con £.7% y 10.8% respectivamente (34).

De la misma forma contribuye a la produccidn de mango
el ejido Campo Acosta, Edo. de Jalisco, cuya superficie culti
vada con este frutal es de 500 Has. aproximadamente, de las -
que se obtiene una producciﬁn de 8,000 toneladas en promedio,
snualmente. '

Sin embargo, 1a produccifn se estd empezando a ver --
afectada por una enfermedad comunmente denominade "Escoba de
Bruja", que se caracterize por producir agloﬁeramientus de pe
guefias ramas o retofinos y paniculas florales, que'den un aspegc
to de ramillete o escoba.

En este trabajo se pretende cbservar la influencia --
que tiene ésta enfermedad sobre la produccibn de los Srboles
‘por medio de algunas pruebas estad{stices, parz poder prede--
cir los problemas que se pueden presentar en un futuroc no muy
lejano, si dicha enfermedad {c mal) no es controlads a tiempo;
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o se controla de une manera deficiente.

También se deja una posibilidad de investigaciéh abjer
ta, para que en base a los resultados que se obtengan en este
trabajo, se continie o no con 1la investigacidn de las causas -
de 1a enfermedad en la Recidn y sus medidas de control que nos
conlleven @ mantener cna buena produccidn de las huertas esta-
blecidas y si es posible hasta mejorarla.




I. REVISION DE ‘LUITERATURA,
1ete ‘ANTECEDENTES DEL CULTIVUD ‘EN ESTUDID.
1e71e%e -0rigen ‘e Importancia.

‘E1 “manigo iprobablemente (tuvo ‘su:origenien:el Noroeste
‘de ila -Indis, ‘en:tdonde fue ‘conooido desde ’ hace ‘mds .de 4 ;000 afios.
‘£1'Sanskrit, sagradas escrituras de ese pdls, ‘del:afio 2,000/A.C.
‘ge ‘refigre ‘81 ‘mango -como de grigen ‘antiguo. En 'literatura China
‘del 'siglo V1l, ‘se le descriti{d ‘cdmo on cultivo i Prutal bien cono-
cido. g ‘impdrtancia ‘degl ‘mango “en !Yaantigliedad : puede ;apreciarse
‘por ‘el thecho ‘de que ten el ‘Siglo *XVI, ‘Ahbar "1 ‘gran Mdghul “de !la
‘India itenia en Sitiar, -un huerto “con 400,000 :értidles. (223 (30).

fE1 ‘mango “se ‘digtribuyb camgliamente ! por itodo ‘8l ‘Sures
‘te rde ‘Asia y ‘gl “ArchipielagoiMalaye, entre Ytrosipaises a “China,
Indochina, ‘Inddnesia vy Filiginas.

‘A '1a ‘América ‘el "mango '11egb ‘por dos :vias.-La apértue
ra ‘e rutas ‘maritimas hacia:-el 1€janc!Oriente por los ‘Portugues-
‘ses wy @l ‘establecimiento :08l ‘intercambio:camerdidl, vexténdiéron
‘gl ‘cultivo ten ‘Asia, ilb 11avarsn-al Sur-de ‘Africa, "mis ‘tarde “a 'la
‘Costa el Brasil cen '8l Siglo XVI @ i1a ‘Isla de Bartados.-LosiEs
ipaficles 1o -introdujerona !la (Costa (Ocoidental ‘de 'México en -los-=
siglos XV 'y XVI, ‘mediante €l ‘comerdio que ‘se establecio con Filj
‘pinas, (De Bartadaos -se ‘introdujo ‘ademés -el ‘mango “a ‘Jamaica, ‘Ciba
y 1a Costa Driertal :de México(22).

‘Actualmertte :se ‘encuentran ibajo cultivo, importantes
4reas en India, Indonesia, ‘Filipinas, Rustralis, Suddfrica, ‘Egip
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to, Israel, Estados Unidos (Hawai y Florida), México, Cuba, Bra-
sil y otros,.

£n nuestro pals, ‘las primeras huertas se establecie-
ron en los £stades de Guerrero, Colima, Jalisco y Sinaloa, -en 1la
Costa del Pacifico y en el Estado de Veracruz,.en 'la Costa.del -
Golfa.

£1 doble origen did como resultado:la.confusidn en--
tre el término "mango", que es.el mls conocido enlos palses.de
habla Espafola y el de "manga",: uno de laos empleados en los-paf-
ses 'de lengua Portuguesa. Los nombres diferentes.al -mango, comp
manga - © mangga ‘que fueron sdoptados en.la Peninsula. Maya, -en.da-
va.y-en.China (Mang~kuo) -y posteriormente . introducidos:a.atros-=

“lugares por los Portugueses,.derivan:de:les voces: mankey-o-man--

-gay~deliidioma’ Indd tamil.(30).

'El cultivo ‘del.mango-en México .se ha:extendido: & 25

~de'las 32 entidades’ federativas,.- en.una.superficie-aproximada de

'26;450 hectéreas y-una produccidn.de 0.30 millones:de: toneladas.

; Aprcximadamente 9,060 hectéreas-estan;ocupades con. =

-variedades comerciales.

- £1 . valor de: la produccibn. snual eside 570 -millones. =
de pesas,' lo que.lo:situa como uno.de los més importantes: fruta-
les del pais.

1.1.2. Taxonomia y: Descripcidn Boténica.

'ME) mango,-uno de los mls importantes frutales: de -~
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los paises tropicales, recibe el nombre cientifico de Mangifera
indica, y perterece a la familia de las Anacardifceas, que & su
vez forma parte del orden de las Terebintales, y cuya clasifica-
cién taxondmica es la siguiente:"(16) -

Reino Vegetal

Divisidn Embryophyta siphonogama (fanerdgamas)
Subdivisifn Angiospermae

Clase Dicatyledonesae

Orden Terebintales

Familia Anacardiaceae

Gérero Mangifera

Especie | Mangifera indica.

1.142.1. Familia.

"La familia de las anacardiéceas comprende --
unas quinientas especies lefiosas con cenales resinosos, de hojas
esparcidas simples o compuestas. Flores actinomorfas pegquefias, -
en racimos, con cdliz y corola pentémeros; androceo de 5 a 10 es
tambr2s y gineceo de 1 a 5 carpelos, concrescentes en un gvaria
con el mismo nlmero de cavidades y carpelos, con un rudimento se
minal en cada una. Fruta indehiscente, en capsula o drupa®*.

1.1.2.2. Génera.
. "El género Mangifera estd formado por &rboles
de hojas simples, de flores pequefas en panfcula, con cdliz y co

rola pentémerps y cinco estambres, Fruta drupa®,

1.1.2. 3. Especie.
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*La especie Mangifera indica es originaria de
India y China, que fué trasladada por los Portugueses al Brasil,
como se mencionara anteriormente, de donde se extendié por todo
Centro-américa. £s un &rbol de gran porte gue puede llegar a los
30 m, de altura; es de gran longevidad, E1 tronco es grueso con
una cortezs pardo oscura, Asrera, de ramas separadas, formendo -
una copa ancha. Ralz grsnde y profunda®,

*Las hpjas, situadas en posicibn altermna y --
muy compactas, son lanceoladas, de 20 a 25 cm, de longitud, pro-
vistas de un peciolo de 2.5 a 10 cm. de longitud, de coler rojo
cuando son tiernas y de color verde oscuro cuendo estan desarro-
1ladas". '

"Las inflorescencias, generalmente térmlnales,
son grandes paniculas ovoides, que contienen mfs de cuatro mil -
pequefias flores, algunas de las cuales son hermafroditas y otras
mondgamas por aborto de un verticilo sexusl, existiendo en mayor
nimero las flores masculinas. De cada inflorescencia, sflo muy -
pocas flotes 1iegan @ cuajar en fruto (de 10 a 12 frutos como md
ximo); la floracion se produce dos o tres veces durante la misma -
estacién, siendo m8s sbundante en époces de sequia®.

"Las flores son pequefies de color blanco rnqg
do y ligeramente sromiticss. Los frutos son drupas, cuyo tamafio
vvpeso son diferentes segln la variedad, pudiendose encontrar --
desde el tamafo de una ciruela hasta de 2 Kg. La forma también -
es variable: arrifionados, redondos, ovalados, acorazonados, etc.
ta piel es lisa, fine y coridcea, de un color que oscila entre -
el amarillo verdoso hasta el anaranjado, @ veces punteada con --
lenticelas verdes o rojizas®. )
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"El mesocarpio es una pulpa amarillo naranja,
Jjugose y fibrosa en su interior, que envuelve a una semille gran
de y aplastada, dura, compuesta de una envoltura lefiosa cubierta
de fibras que recubren una almendra hlanca".

1.1+3. Requerimientos Generales del Cultiva.
1.1.3.1. Siemhra.

La siembra debe hacerse en semilleros de tie-
rra ligera, bien preparados y mezclados, en macetas de pléstico
o bolsas de polietileno de aproximademente 5 lts. de veolumen,

Las semillas deben enterrarse a unos 3 cm. de
profundidad, colocindose en el terreno con la parte agude hacia
arriba, con el fin de que el talluelc y la ralz principal broten
verticales y no encorvados. De estar en semilleros deberén 9i---
tuarse en lineas distanciadas 20 cm. y dejando entre cada planti
ta una distancla de 5 cm.(12).

El semillero debe situarse en posicién-semium
brfa, lo que se consigue por medio de un cobertizo; la himedad -
adecuada se dari por medio de riegos.(15).

Cuando las sehillas ge siembran en bolsas de
polietileno, no se hace necessrio el trasplante al vivers cuando
las plantitas alcanzan una alturs de 15 cm., lo cual es indispen
sable cuando la siemtra se realiza en los semilleros.

Una vez ya situades las plantas en el vivero,
el momento de injertar es cuandn,lns'patrnnes pasen de un color
verde original a café y alcanzan un grosor del tamafio de un 18-~
piz por la menos. .
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El injerto es algo dificil, dendo me jores re-
sultados el denominsdo como de escudete; el momento mbs apropia-
do para separar el escudete es cuando las plantas empiezaﬁ a brg
tar y la corteza echa nuevos brotes de color vino, momento en -«
gque ésta se separa fAcilmente de la madera, teniendo mejor éxito
en el injerto.(12).

1.1.3.2. Plantacidn y Poda,

Al afino de siembra y aproximademente & los ---
seis meses del injerto, se‘puede proceder a la plantacién défiqi
tiva de los arbolitos 1njert§dna.(1%).

La distancia del marco de plantecidn depende
de la profundidad y fertilidad del suelo, ps! comn de la varie--
dad gue se vays a plantar. Por ello las distanciss mis hsuales -
son de 12x12, 10x10, 9x3 m. y en variededes de poco desarrollo -
de 6x6 m.(12)(15). ‘

Los hoyos o cepas deben tener una profundidad
y anchura de unoe 80 cm.; los 8rboles empezaran a fructificar a
los tres o custro afios de plantacidn.

La mejor 8poca para realizar el trasplente es
la comprendida desde mediados de la primavera hesta fines del ve

. Tano.(12).

Arboles jdvenes no necesitan poda de formg--- .
cifn. Sin embargo, después de varios afios de produccién, las co-
pas y las ramas laterales se podan ocaclonalmente para reducir -
el riesgo de dafio ;por vientos huracanados por una parte y por la
otra la reduccifn de costos de aspersién y cosecha. La mejor épo
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ca para esta operacifn es el verano, después de la cosecha.(15).
1.123.3. Clima.

Adaptado a tierras bajas de los subtropicos y
tropicos. El mango se desarrolla bien en regiones cuya temperatuy
ra media anual oscile entre 15 y 2908, pudiendo llegar en invier
ng a 12°C. A temperaturas inferiores los érboles resisten relati
vamente, aungue un Arbol con buen desarrollo puede soportar du--
rante .un cierto espacio de tiempo, temperaturas de hasta boc; --
sin embargo &rboles jévenes no sobreviven temperaturas de 2% 6 -
1°C. (7 (12)C15).

‘

1e1.3.4. Suelo y Agua.

£l maﬁgo se adapta a muchos tipas de sdelos.
por lo gque las condiciones del suele son indiferentes, salvo en
lo que se refiere a la slimentacifn hidrica de la planta; pueden
ser suelos profundos y bien drenados, O bien suelos arenoscs y -
calclreos ligercs, donde puedan penetrar y fijarse las grandes -
ralces. La profundidad no debe ser menor de 80 cm. y 1la riqueza
de cal inferior al 16%.(7)(12)(15). ‘

En las plantaciones, la necesidad de agua es-
t4 supediteda al tipo de clima del lugar donde estén situadas; -
asi, si &stas se encuentran con alternativas de estacidn himeda
y estacidn seca en algin lugsr, los cuseles son Gptimos para el -
cultivo del mango, como sucede en el Sudén, ptesentandose en l1a
estacién lluviosa un desarrcllo y crecimiento vegetative, y en -
la estacidn seca la floracién y fructificacidn; en estos casos -
basta un pequefio aporte de agua principalmente en lcs 2 primeraos
afios de vida del 4rbol (ver figura 1).(7)(12)(15).
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FIGURA 1. CARACTERISTICAS Y REQUERIMIENTODS ECOLOGICOS OEL
CULTIVO DEL MANGD (Mangifera indice L.).

Altura media s.n.m.: de 10 a 1,800 m,

Media: 12-29
Regquerimientas gc Maxima: 38=39
‘Temperlturu en C Minime: 3-4
Precipitacién : Altura en mm.: 1,100-1,900
pluvisl Dias de lluvis: 120-150
, Himedo s nemihﬁ- 
Clima medo, con estacién
(caracter{stices) 1 secs definids.
Climéticos K Célido & semiclli
' Temperaturs do sin estecién
(caracter{sticas) invernal.

Textura: Franco y srcillo-arenoso
Suelo .Beacciﬁn pH: 5.5 8 7.5
: ' Profundidad necesarisa en m.: 2 8 3

Tolerancis e sules (olcslis): -0,2%

Insolacién: 65 & 75% - .

Termica durante el ciclo en grados caler: 290 a 3500
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Horee frio pera Caducifolias: no reglstradas

Fotoperiodo durante el ciclo en horas luz: no registradas

Cicloc de Floracién a Fructificacidn en dias: # " "

Ciclo de Plantacifn a Produccibn en afios: 4 a 5

Vida Comercial de las Flantaciones en afios: 35

’

Fuente: Prontuario de Csracteristicas y Requerimientos
Ecologicos de les Especies més Conocidas y Cul
tivadas en la Repliblica Mexicana. CONAFRUT=SARH,
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1e1e3.5. Fertilizacion.

Los &rboles pequefios deben fertilizarse duran
te el primer afio cada 2 meses con aplicaciones pequefias que co--
mienzan con dosis de 150 gr., y se aumentan graduaslmente hasta -
terminar con 500 gr. Después de esto, tres o cuatro aplicaciones
al afio, en centidades proporcionales con el creciente tamafio de
la planta, son suficientes, Fertilizantes que contienen de 6 a -
10% de nitrégeno, &cido fosférico asimilable, potasa y de & a 6%
de magnesio dan buenos resultsdos con Srboles pequefios. Pera ar-
boles en procduccidn, le potass debe aumentarse de 9 a 15% y el -
dcido fosfbBrico debe reducirse de 2 a 4%. Arboles pequedps en te
rrenos calcéreos (pH 7.0-8.0) deben recibir aspersiones anuales
de cobre, zihc y manganeso para prevenir deficiencies. Después -
de los primeros & & 5 afos, sblo zinc y mengeneso son necesarios.
(15). ‘

Ibar (1983), informa que el potasio es el ele -
. mento m8s importante para el mango, por lo due debe aplicarse -
con mayer proporcidn, siendo una buena fdrmula de abonado la =~
aplicacién, por &rbol, de 2,500 gr. de sulfato potésico y 41,500
gr. de superfosfeto de celcio, aplicados en el terreno en una sg
la vez a finales de ctoﬁu; Debe suministrarse por toda la zona -
de goteo del érbol, mezcléndolo bien con la tierrs mediante una
ligera labor de arado.

En 1 Costa de Jelisco aunque no existen prue
bas experimentales, se observa un incremento en la produccidn y
crecimiento vegetativo cuando se fertilizan las huertas. En base
8 consideraciones fisioldgicas v sistemas de fertilizacién de --
otras regiones se presenta el cuadro siguiente de la figura 2, -
(14) . . -
ere/12
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FIGURA 2, GRAMUS'DE NITROGENU, FOSFORD Y POTASIOD PARA APLICARSE ANUALMENTE A CADA

PLANTA,
Afio Nitrégeno Fésforoc Potesio Epoce de Aplicecifn
() (Py05)  (H,0)

1 60 60 0 1/2 al inicio de lluviss y 1/2
2 120 120 0 al iniclio de le brotecin,
3 160 160 0
4 250 150 90 .
5 260 160 100 1/3 en el cuejado del fruto, -
6 300 190 110 1/3 en le elongacifin del fruto,
7 420 1L0 260 ¥ 1/3 8l inicio de brotecidn.
8 500 170 330 ‘
9 o ms 570 ~ 190 380

Fuente: Gufa para la Aaistencia Tecnice Agricols del Ede. de Jslisco.

INIA-SARH. 1978.



1¢1.3.6, VUariedades.

Es generalmente sceptado que existen dos gru-
pos o tipos principales de mango, los tipos de la India y los In
dochinos. De éstos, el grupc més cultivado en el pals es el In--
dia, del cual se derivan la mayoria de las variedades comercia--
les, y que se caracterizan par tener semillas monoembridnicas vy
frute de colores subidos, generalmente suceptibles a la antracno
sis de la fruta (15); sin embargo existen actualmente més de 200
variedades cultivedas en el mundo de estos dos grupos.(12).

Las variedades mds importantes en nuestro ---
pais son: Manila, Haden, Hent, Keitt entre otras, las tres Glti-
mas se cultivan también en la regién Coste de Jslisco, junto can
1a variedad regional Diplomitico. De 8stas veriedsdes cultivadas
en la regién, en seguilde se presentan sus respectivas caracteris
tices:

. Heden. 56lo se recomienda pera terrenos préxi
mos 8 la playa. Es de maduracidn temprana, ys que praduce de Ma-
yo 8 Junioc, El peso medio de los frutos_es de 300 e 4LOD gr., que
son de color amarillo con rojo. £s medianamente rendidora altei-
nante, pero praduce alto parcentaje de fruta limpies (exporfable).
(14). )

Heﬁt. Es una varieded mongembridnica altamen-
te productora y no alternante. Se recomiends pafa todos los lugs
res donde cominmrente se explots el manga. Es de madurscién semi-
tardia ya que produce en Julio y Agosto. Tiene frutos de gran ta
mafio, pufs su peso es de 600 a 900 gr. Sus colores dominantes ~-
son el amarillo, rojo y verde. £s3 una variedad rendidora y medis
namente productora de fruta limpia.(13){14).

- Heitt, Su fruta tiene problemas de presenta--
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ci6rn y cziided; se recomienda para todos los lugares donde comQﬂ
mente se explota el mango, Es una variedad monoembridnica de ma-
duracifn tardia, ya gue produce en Agosto y Septiembre. Tiene ~--
gran tamaio pues sus frutos pesan de 600 a 900 gr., con colores
dominantes como rosado y verde.(13)(14).

Diplomitico. Es una variedad altamente produg
tora y no alternante, recomendfnduse para todos los lugares don-
de se cultiva el mengo; produce de Mayo a Junio. Aln no se cono-
ce en el mercado internacional, pero es muy aceptado en México,
donde alcanza altos precios.(14).

En la figura 3 se presentan las caracteristi-
cas agronbmicas de las variedades comerciales introducidas y ac-
tualmente en explotacién en la Costa de Jalisco.

" 1e1e3.7. Plagas y Enfermedades.

Dentro de este punto.ﬁnicamente se mencionan
las principales plagas y enfermedades que atacan al cultivo del
mango en 4rea de nuestro estudio.

Pe tal manera que tenemas como principales--¥
plagas: en primer término a la mosca de la fruta (Anastrepha lu-
dens), pulgones (Aphis spp), Cochinillas (Diapsis spp), Diébrépl
cas (Aﬁalymma spp), el eriéfido del mango (Eriophyes mangiferae)
y finalmente a las hormigas.(14)(32).

Las enfermedades que mis se presentan en la =
regidn son la antracnosis (Colletotrichum gloesporoides Penz), -
la rofia (Elsinoe mangiferae), la fumagina (Capnodium mangiferum),
la cenicilla polvorienta (Oidium mangiferae).{1k).
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FIGURAI 3. CAMACTERISTICNAS AGRONOMICAS DE LDS PRINCIPALES CULTIVARES Db il
PROMEDID & ARUS (70=82)
COSTA DE JALISCUO. ‘

Cultivar Rendimiento Maduracién Periodo de
Ka/Arbol % Fruta exp/Arbol ‘Alternancis
Haden 159.6 38.25 Jun-Ago Mercada
Kent 103.6 21.2 Jul-Ago Nule
HKeitt , 71.2 13.1 Ago-Sep Nula
Diplomftico 2.3 6.0 Jun=-Ago Nule

Fuente: Recomendaciones parea los cultives del Edo. de Jalisco. INIA-SAG.
Centro de Investige;iones'Agriculas del Baj{n (CIAB).
Campo Agricela Experimental *Costa de Jalisco". México, 1982.




Finalmente tenemos a la Melformacién o Escaoba
de Bruja gue en el frea de nuestro estudio se emgieza a manifes-

tar como "problema".

1.1.4. Distribucion Geogrifica de las Principales y4s)
nas Productoras de Mango en la Replblica Mexi

cana.

La influencia de factores naturales como el clima vy
tipos de suelo se refleja en la distribucidn del &rea de cultivo
del mango, la cual estd un tanto dispersa a lo largo de las fran
jas Ccsteras del Golfo de México y del Oceano Pacifico, al Sur -
del Tropico de Céncer; como se puede ohservar en el maps de la -
figura 4.(6),

Destaca en primer términao la produccifén del Estado -
de Veracruz, el cusl es el principal productor de mango Manila -
en el bais. As! mismo, es la entidad federativa que destina ma--

‘yores 4reas sl cultivo de este frutal,

La totalidad de la produccidn de mango se destina al
consumo interno, principalmente en las garndes ciudades: México
D.F., Guadslajara, Monterrey, Puebla y Oaxace.

Sinaloa es el principal productor de mzngo de varie-
dades mejoradas, siendo también el que mis exporta.

También destacan en el universo de la produccidn na-
cional de mango los estados de Guerrers, Chiapas, Jalisco, Mi---
choacén y Nayarit, cuya participacibn en la oferta de este fru--
tal es significativa, ys que por razones naturales cuentan con -
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FIGURA4. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE MANGO
EN LA REPUSLICA MEXICANA

-1982-

EDOS. NO PRODUCTORES

HASTA 5000 TON.
‘DE 5001 A 10 000 TON.

2% DE 10 001 A 20000 TON.

DE 20 001 A 40 000 TON.

DE 40 001 A 60000 TON.

_ DE 60 001 A MAS TON.
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los requerimientos necesarios para el cultivo. Como se puede obe-
servar en las figuras b y 5, de las 32 entidades federativas que
conforman a la Replblica Mexicana, en 25 de ellas se cultiva mep
go, en una superficie aproximadas de 74,225 Has., (Ver flgura 6).
(13)(36).

Observendo un poco las figuras 5 y 6, vemos que de -
1980 a 1982 hube un incremento censiderable en la produccidn de
mango, y es mis grande adn dicho incremento, si tomamos en cuen-
ta que 1la pruduccién de este frutal en 1979 fué de 560,811 Tons,
v en 1982 de 686,093 Tons., (7).

Le estacionelidad de esta produccidn se puede ap:e—-'

ciar claramente en el siguiente cuadro, en donde la mixima pro=--
duccién se realiza durante los meses de Junio, Julio y Agosto:

ESTACIONALIOAD DE LA FRCDUCCION NACIONAL DE MANGO

ENE FEB.. MAR ABRIL MAYD JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC

- - m m M X X X M m - L.
X = Maxima M = Media m = Minima

fuente: Prontuaric de Caracteristicas y Requerimientos -
Ecoldgicos de las Especies mis Conocidas y Culti
vades en la Repiblica Mexicana. CONAFRUT-SARH.
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FISURA 5, SUPERFICIE, PRODUCCION Y VALOR POR ENTIDAD FEDERATIVA DEL CULTIVO DEL MANGD EN 1980.

Entidad Federativa Superficie Cosechada (Has) Rend. Prom, Produccidn en Toneladas Precio Medio Rural Valor de le Produccifn
" Riegn Temporal Total Kg./Ha. Riego Temporal Total ($/Ton,) (miles de $)

Saja Cal. Sur 450 - - 450 4,229 1,903 - 1,903 . 9;&03 17,894
Campeche 136 a72 1,008 11,325 952 10,464 11,416 - 5,750 65,644
Coiima 1,251 225 1,476 6,520 8,160 1,463 9,623 5,000 48,115

- Chiapas 91 5,040 5,131 16,442 1,192 83,174 84,366 5,500 Le4,013

. Lurzngo 120 - 120 6,333 760 - 760 3,550 _2;695
Guanajuato 28 - 28 4,036 113 - 113 7,602 - 859
Guerrero . 950 2,479 3,429 - 10,712 12,662 24,068 36,730 7,000 257,110
Hidalgo 51 7 127 11,118 713 699 1,412 3,725 © 10,343
Jalisco 2,100 1,925 4,025 12,996 29,400 22,908 .52,308 5,222 ‘ 261,540
México 7161 61 222 7,198 1,228 370 1,598 7.900 12,624
Michoachn : 5,065 211 5,276 7,571 38,782 1,162 39,944 6,627 264,692
tiorelos 539 - 539 11,072 5,968 - 5,968 6,250 37,300
Nayarit 6,183 305 6,488 8,071 " 48,947 3,415 52,362 4,550 238,257
Oaxaca ‘ - 5,663 5,663 12,992 - 73,573 73,573 8,000 ) 588,584

Puebla 132 - 95 227 9,044 1,557 950 2,507 6,521 16,348



Entidad Federativa Superficie Cosechada (Has) Rend. Prom. Produccién en Tonelades * Precio Medio Rural Valer de la Produccién

Riego Temporal Total Kg./Ha. Riego Temporal Total ($/Tan.) (miles de §)
Queretaro 90 - 90 10,000 900 - 900 5,000 8,100
Quintana Roo 15 - 15 4,600 69 - 69 5,000 35
San Luis Potosi 582 96 1,528 12,715 7,420 12,009 19,429 6,000 116,574
Sinaloa ' 2,901 3,337 6,238 13,564 39,371 45,244 85,615 4,000 338,460
Sanora B [ - 18 6,500 117 - _ 117 3,000 . 351
Tabesce - 761 761 10,000 - 7,610 7,610 8,000 60,880
Tamaulipas 315 1,136 1,451 5,618 1,770 6,382 8,152 7,000 57,064
Veracruz 1,359 17,523 18,882 7,286 17,063 120,519 137,582 7,526 1,035,442
Yueatan - 490 490 9,202 - 4,509 4,509 14,000 " 63,126
Zacateces - 54 - 54 8,148 440 - 440 4,093 © 1,801
TOTAL 22,591 41,15 63,736 10,010 219,487 418,519 638,006 6,220 3,968, 164

Fuente: Anuario Estadistico de la Produccifn Agricola de los Eétados Unldos Mexicenos.
SARH~CCONAFRUT. 1984, ‘
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FIGURA 6. SUPERFICIE Y FRUDUCGIUN DE ALGUNAG DE LIS PRINCIPALES . ENTIOADES FEDERA-
TIVAS PROUDUCTURAS DE MANGOD ER 1987,

Entidad Fedérativa Superficle Cosechada (Has) Produccifn en Toneladas
Riego - Temporel Totel Riego Temporel Total
Veracruz : Le2 21,70 22,222 4,040 175,523 179,563
Chiapes 60 6,315 6,375 123 102,504 102,627
Qexaca - 6,962 6,962 - 68,030 68,030
Jalisco 2,605 | 2,397 5,002 35,90k 27,330 63,234

TOTAL NAL. 23,5 50,681 74,225 470,953 514,140 685,093
Fuente: Anuerio Estadistico de la Produccién Agricdla de los Estados Unidos

Mexicencs. SARH-CONAFRUT. 1983,



1.2. LA MALFORMACION DEL MANGO.
1.2.1. Origen.

La malformacifn en mango, es uno de los mds serios -
problemas que afectan la produncidn de ests fruta, en diferentes
partes del mundo (35). Esta enfermedad fué registrada por prime~
ra vez en ¢l afo de 1891 por la Presidencia de Bombay (47), pero
aparentemente pasd desapercibida hasta 1953 cuando Nirvan sedald
1a gravedad de la enfermedad en todas las zonas productoras de -
mango mis importantes.(t). '

Practicamente todes las variedades de mango y en par
ticular las cultivadas en el Hemisferio Oriental (India, Birma--
nia, Indonesia, Filipines vy Egipto), son severamente eFeetadas‘-
por esta calamidad, 1a cual es conccida ademis con otros nombres,
como el de enracimado de las puntas, escoba de bruja y otros. -
Las paniculas afectadas se reduceh cchsiderablemente, enhgruesan
y adoptan una forma telescdpica, con entrenudos muy reducidos. -
La inflorescencia as! transformada tiende a crecer en forma de -
conos y produce flores mis grandes, las que generalmente abren -
tardiamente, La inflorescencia afectada continda produciendo flg
res, aln desplies de la temparada normal de floracidn, eventual--
mente se seca y toma un coler negro (42). Raramente se producen
flores fértiles y los frutos se forman en escala reducide, incly
so si se forman, los frutos noc son fijados normalmente por el &5
bol y pueden caer prematuramente. En oczciones la inflarescencia
persiste y se convierte en vegetativa; la enfermedad queda Eonﬁi
nada a unas cuantas ramas o puede extenderse a todo el 4rbol, py
diendo afectar a unos cuantos 4rboles solamente o a tods la huer
ta.(40),
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A este respecto de la amplitud de defios, son pocos -
tos Entomblogos, Fitopatdlogos y Agrénomos que han emprendido el
2gtudio de las causas de esta enfermedad y de las medidas necesa
rias para su control,

En 1a gran mayoria de las investigaciones revisadas,
ge informa que la "malformacién® del mengo est§ dada por la pro-
duccidn de brotes vegetativos espesns en los puntos de crecimigﬂ

'tn vy la transformacién de partes florales en una masa compacta -
de flores estériles.(40). ‘

142.2. Tipos de "Malformacién®.

Dos tipos de malformacifn han sido observados deade
1961 (37) hasta la fecha tanto en partes vegetativas como flora-
les. ’ '

102.2.1. Malformacibn Vegetativa.

Esta forma aparece habltualmente en las plane
tas jovenes (Nirvan, 1953), pero también en ocaciocnes aparece en
los érboles adultos, que han sido injertados o sembrados (Garg,-
1951).‘Nirvan, (1953) observl que nacen numerosog' pequefios reto-
.has Qegetativos de las puntas de las ramas o de las axilas folﬁg»‘
res, espesos o internamente oprimidos unos contra otros; dando -
estas ramas la apariencia de una escoba, combinmente conocida con
el nombre de "Bunchy top". Si las plantas son atacadas apicalmen
“ te en un estado jéven (tres o cuatro meses de edad), su creci---
miento se detiene y posteriormente la planta se seca; pero si --
los ateques son @ mayor edad, la planta contin{ia emitiendo reto-
fios, unos sanos y otros malformes. Estns Gltimos se secan lueqo
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de uno o dos meses de haber brotado aproximademente.

Después Singh y otros, (1961) reportan gue la
malformacién vegetativa llega a presentarse principalmente en 8r
boles de 4 a 8 afios.

1e2.2.2. Malformacién Floral.

Esta es la congecuencia de un desarrollo anor
mal de la inflorescencia, donde las flores individueles de las -
paniculas se desvien mucho y en gran forma del disco del pedﬁncg
lo florsel, por lo que se vuelve igualmente muy denso. Las paniqg
lag afectadas contindan portando los botones de ls misma flor -=-
cuando ya la mayoria de las paniculas normales est&n completamen
te terminadas.(40)., Khan y‘Khan, (1962) hacen notar que el por--
centaje de flores hermafroditas en una panficula malforme es muy
bajo y que en consecuencia las paniculas portantes raramente dan
fruta; sl ncasidnalmente una o algunas lo hacen, los frutos caen
después de alcaniar e; grosor de un "guisante", Las paniculas --
malformes pueden ser delgadas o compactas.

16242.2.1. Panicula Delgada.

- Estas son de'dimensiones muy grandes
y de forma ablierta. Los raquis.primarios y secundarios contindsn
formando un retofio y producen las escamas foliares y las florae-
les. Las flores normales son suprimidas y reemplazadas por las -
estructuras foliares mindsculas y por las escamas foliares. €1 -
pedinculo y las principales ramas secundarias son muy gruesas y
la masa total toma la forma de una "escoba de bruja" o "Bunchy -
top" (extremidad en ramillete),(40).
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1e2+2.2.2. Panicula Compacta,

Esta es mucho més corta, el pedincu-
lo es corto y espeso con les remas secundarias en forma de coro-
na muy apretada. Las flores estn agrupadas en ramilletes vy de -
acuerdo al grado de compactacidn se distinguen tres tipos de pa-
niculas compactas (2): _

- Tipo Greve. Panfcula muy compacta

- Tipo Medio. Panicula semicompacta

- Tipo Leve. Sin compectacidn, dificilmente
se distinguen de las peniculas
normales en su estado avanzado.

1243+ Importancia de los Dafics.

Del hecho que las inflorescenciss malformes no produ
cen frutos, los dafios par Arbol pueden ser de 50 a B0 porciento,
en los cesos severss las pérdidas pueden ser totales.

Uefma, (1969) menciona que las infestaciones mis al-
tas se encuentran en los distritos de Punjab, Delhi y el Oeste -
de Uttar Pradesh India, donde cerca del. 50% de los aérboles estén
afectados; ' '

Majumdar y Sinha, (1969) asi como Verma y otros, tam
bién en 1969, observaron que la intensidad de los atagues varia
con la estacién en funcién de las condiciones climticas. La tem
peratura juega un pepel importahte, ya que una elevacifn de ella
trae consigo una reduccidn de la incidencia de estas malforma---

ciones.
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Ultimamente se ha notado en México la presencia de -
la enfermeded en mangos criollos, as{ como en variedades comer--
clales en los Estedos de Sinalos, Jaliscu,'Veracrui, Colima, Mi-
choacén, Nayarit y Morelos.(35).

1.2.4. CBusas,

Les causas de la malformacidn del mango son todavia
sujeto de controversia. Paracer y Chenel, (1967) asi comg Singh
v Jauandé, (1965) consideran que la causa aln es desconocida. Ac
thalmente seglin varios autores, los origenes pueden ser diﬁersoa
(2): los Fitopatflogos atribuyen la enfermedad ® un virus y a un
hongo: Fusarium moniliforme (SHELD); los Entomdlogos estiman que

el égente causal es un Acers eriféfido: Aceria mangiferse (SAYED);

mientras gque los Agrdénomos piensan gue esto es la cunsecuéncia -
de un desorden fisioldgico.

1.2.4.1. Origen Virasl.

segiin Sattar (1546), Ahmad y Sattar (1350), -
Keuser (1959), Latif y otros (1961), un virus es el agente cau--
sel.

sattar, (1946) as{ como Khan y Khan (1960), =
consideran que las malformaciones praovienen, ya'aeé de un virus
o bien de un desorden figioldgico. Narasimhan (1959), Desai .y --
otros (1962), en sus pruebas de transmisién para la deteccifn de
un virus por inoculacifén de savia, as{ como por injerto de apro-
ximacion,,llegaron a reproducir los sintomas en plantas jAvenes »
sanag y sus inflorescencies. Vasudeva, (1957) indice que los éca
ros actdan como vectores de transmisién de ese virus.
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1.2,4.2, Origen Criptoglmica.

Summanwar y otros, (1966) aislaron el hHongo -
Fusarium moniliforme y efectuaron varias inoculaciones. Las mal-

formaciones de los brotes aparecieron un mes y medip después de
1z inoculacién de la hoja axial. El hongo se aisld de nuevo de -
las malformaciones provocadas, mientras que ningln hongo se pudo
aislar de los tejidos., Los autores observaron por consiguiente -
que los &caros transportan al hongo en sus cuernos y que las le-
siones provocadas por estos dcaros proporcionan para el patdgeno
una puerta de entrada en los tejidos de la planta huésped.

De la misma manera Diaz y Romero, (1979) rea-
1izaron un trabajo similar en el Estado de Morelos, obteniendo -
como patfgeno a F. oxisporum, el cual reprodujo los sintomas de
1a enfermedad en las plantas sanas y como vectores, indican que
fueron las hurmigas las que ayudaron a la penetracidn del hongo
a la planta huésped.

1.2.‘0.3. Acaros.

, Hassan, (1964) en Egipto fué el primerc en ob
servar a Aceria mangiferae a quien Sayed asocid con la malforma-
cién de las flores de mango. Por consiguiente, Sayed Thaer (1946)
indica que este &caro causa las malformaciones tanto vegetativas
como florales. '

Posteriormente Srivastava, (1974) observd la
presencia inter e intra celular de estos dcaros provocando un en
grosamiento de células y una répida multiplicacidn de un tejido
indiferenciado.

eee/28



Rdemés de A. mangiferae Singh, (1955) mencio-
na la presencia de otros dos écaros, Jyphlodromus castellenis --

HIRST y Typhlodromus spp. (probablemente T. asiaticus), que pue-
den provocar las malformaciones vegetativas y flaorales,

1.2.4,.4. Desordenes Fisioldgicos.

, Sattar (1946) y Sherma, (1953) nos dicen que
esta enfermedad puede deberse a un desorden fisiolégico.

Anteriormente Lynch y Ruehle, (1940) indica--
ron que esta enfermedad era provocada por una deficiencia en --
Zinc, mientras que Ttipathi, (1955) piensa lo contrario, que las
carencias en oligo-elementos no son en nada responsables. Singh
y otros, (1965) son igualmente del mismo punto de vista. Prashad
vy otros, (1969) estudieron los efectos de los elementos N, P, K
v encantraron‘menur cantidad de estos nutrientes en las partes -
malformes.

_ Majumdar y colaboradores, (1970) constatarén
que pulverizando N.A.A. (&cido alfa-naftyl-aceticoc) a la concen-
tracidn de 200 ppm. (se evita el desequilibrio en el balance de
auxinas), antes de la floracifn se obtienen: una fructificacidn

més abundante y una reduccidn importante  de la enfermedad,
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II. DBRJETIVOS E HIPOTESIS.
2.1. 0BJETIVOS.

Los principeles objetivos que se plantearon para este ira
bajo fueron los siguientes:

2.1+1. Evaluar el grado de atague de las malforma---
ciones, gue existe actualmente en las huertas de mango en el Eji
do Campo Acosta en el Edo. de Jalisco, mediante un método de Es-
timacidn de dafios.

2+1.2. Determinar el grado de influencia o de rela--
cibn gue existe entre el dafio ocasionado por las malformaciones
v la nroduccidn obtenida durante los Oltimos afins (78-82) median
te una prusba de Correlacifn y Regresidn de Muestras. -

2.7¢3. Comparar los comportamientos productivos de -
drboles enfermos y &rboles sanos, para en base a ellp, informar
a los productores de los problemas que se purden generar si no -
se toman las medidas necesarias para controlar la enfermedad.

2.1.4s Evaluar las condiciones mediante las cuales -
se hace posible la explotacidn de este cultivo eri el &rea de es-
tudio, tomando como base el estado o situacifn en las gue se en-
cugntran las huertas.

2.2. HIPOTESIS,

Las hipGtesis siguientes, se plantearon para poder cume--
plir satisfactoriamente los objetivos anteriores.
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2.2.1. En las huertas de mango ya establecidas en el
Ejido, un aumento en el grado de infeccidn del &rbol implica una

disminucitn de la produccidn del mismo,

2.2.,2. S§i la influencia o relacidn de la enfermedad
con la produccidn es *X", serd importante que posteriormente se
implementen investigaciones sobre el agente causal y su forma de

control.

2.2,3, La incidencia de la enfermedad varia de acuer
do a las condiciones climiticas que prevalescan en la Regifin --
cuanda se inicia el periodo de crecimiento vegetative y la flora

s ¥
CloN.

2.2.4, La disminucién de la produceién en los &rbo--.
les de mango de la regidn, se debe OGnicamente a la enfermedad 6
también puede ser influenciada por otros factores.

2.2.5. Las variedades de mango que se cultivan en el
Ejido, as! como los trabajos o labores que se les realizen a las
huertas, son las mas adecuadas y corresponden a las condiciones
que existen en la regidn. '
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III. MATERIALES Y METODOS.

Al presente trabajo se le trasta de dar una continuidad -
con otros trabajos proyectadas de indole personal, esto es, agui
se tratard de investiger para informar a los productores de los
problemas que pueden traer consigo las malformaciones en sus =--
huertas, y dependiendo de los resultados que se obtengan al fina
lizar este trabajo, se continuard o no con la investigacidn si--
guiente que se piensa serd la identificacién del agente causal -
de la enfermedad en la Regidn Costa del Edo. de Jelisco.

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA Y REGION DE ESTU-
DIC.

3.1.1. Locelizacién Geografica.

Las huertas comerciales de mangoc, objeto de nuestro
estudio pertenecen al Ejido Campo Acosta, en el Municlpio de To-
mat1lén; localizedo al Sur del Estado de Jalisco, cuyas ordenadas
geogréficas son: 199 46° latitud Norte y 105° 15° longitbd Qeste,
con una altura que va de 0 a 120 metros sobre el nivel del mar,~
localizandose entre estas alturas las Areas de cultivo, tanto de
frutales como de grenos b&sicos y oleaginosas. De la misma forma
localizamos también los potreros dedicados a la ganaderia. '

€1 municipio de Tomatlén, junto con los municipios de
Puerts Vallarta, Cabo Corrientes, la Huerta y Cihuatlén forman
la Zona I o Zona de 18 Costa, que 8 su vez junto con 1la Zona II
o Zona Centro y la Zona III o Zona Alta conforman la Regifn "Cos
ta de Jalisco", como se puede observer en le figura 7.(3)(1h).
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FIGURA 7. LOCALIZACION DEL EJIDO CAMPO -
ACOSTA DENTRO DE LA REGION
COSTA DEL EDO.DE JALISCO

I.-ZONA DE LA COSTA. IL-ZONA ALTA.
A.-PTO. VALLARTA. 0.-SAN SE3ASTIAN.
. 3.-C. CORRIENTES.  R.-MASCOTA.
C.- TOMATLAN. S.-TALPA DE ALLENDE.

+D.-CAMPO ACOSTA. T.- UNION DE TULA.
E.- LA HUERTA. , U.-AUTLAN.
'F.= CIHUATLAN. . V.-EL GRULLO.

11.-ZONA CENTRO."
K.= V. PURIFICACION. L.~ C.CASTILLO. M.=CUAUTITLAN.
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3.1.2. Clima,

Baséndonos en la clasificacitn climética de Kopen mo
dificada por Enriqueta Garcle, para la Replblica Mexicana, el --
clima de 1a zona se define de acuerdo a la hdmedad como Semiseco,
con Otofio, Invierno y Primavera secos; y de acuerdo a la tempera
tura comg CAlido sin cambios t8rmicos invernales bien definidos,
denoténdcse esto de la siguiente forma: AwCi’).(46).

En general, la temperatura y la precipitacidn media
anual son de 25.7°C y 91.4 mm. respectivamente. Los meses de ma
yor precipitacién durante el afo son de Junic a Septiembre, con-
centrandose la mayor cantidad de lluvia en el mes de Julio.

' . La evaporacién total anual es de 1769.8 mm. reglise=--
trandose las mayores evaporaciones en los meses de Mayo y Junio.

La posibilidad de que ocurran heladas en la Zona es
del 0.0%-

_ Los vientos predominantes que se presentan en la Zo-
na provienen del Sur, como se indica en el cuadro de datos climé
ticos de la figura 8.

3.1.3. Suelos.

Los suelos que encontramos en la Zona de la Costa de
Jalisco son del tipo Praire, profundos, con un pH gque va de un -
range de 6.5 a 7.5; en cuanto a cantidad de CaS0, se les conside
ra como medios. La textura es arenosa no estructurada con un efi
ciente drenaje y un contenido de Materis Orgénica de 0.44%.
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FIGURA 8. DATOS CLIMATICDS DE LA REGION COSTA DEL E0O. DE
JALISCO,

Precipitacifn media anual = 944.4 mm.

Meses maxima precipitacidén : de Junio a Septiembre.

Dias promedio de lluvia anual : 81.8

Ci{as despejados : 148.0

0{as nublados : 95.6

EZveporacidn: 1769.8 mm,

Insolacidtn posible : 40.0%

Temperatura media anuel: 25.7°%¢C

Posibilided o Riesgo de heladas: 0.0%

Vientos dominantes: Provienen del Sur,

Fuente: Villagomez, V.J. Regionalizacidn Fruticola del Edo. de

Jalisco. 1970.
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3.1.4. Vegetacidn.

La vegetacién de la Costa es tipica de Litoral, for-
mada por manglares, palmeras y amates (més hacia adentro), al in
terior de la Costa aparecen: selva espinosa, leguminosas, grami-
nzas duras, arbuatillos enanos y cactfceas gigantes. Luego se --
destaca flora tropical formada por chicozapote, caoba y cedro ro
jo.(31). ' '

3.2, ESTADO ACTUAL DE LAS HUERTAS DE MANGO EN EL EJIDOD -

CAMPO ACOSTA, AREA DE NUESTRO ESTUDIOQ.
La superficie cultivada con mango en el Ejido es de apro-
ximadamente 500 Has. mds o menos, de las cuales el 75% se entqgg .
tra en edad productiva.

3e2.1. Variedades tultivadas.
' Como se menciona en el punto 1.1.3.6., las varieda--
des que se cultivan en la regidn son cuatro: Haden, Kent, Keitt

y Diplomitico; las primeras tres son introducides y la Ultima es
una variedad creada en la regién.

Del cultivaer Haden se obtiene fruta de exportacion -
'pgr tener mejor calidad, sin embargo, el mercado nacional absor-
be el mayor porcentaje y casi el total de la produccidn de los -
demés cultivares. '

3.2.2. Plantacidn.

Los suelos de nuestra érea de estudio reunen las con
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diciones necesarias para el cultivo del mango y otros cultivos -
tropicales como la Guanabana, Nancy, Temarindo, etc.

Las huertas de mango establecidas tienen sus Arboles
plantados en forma de cuadrado o marco real, a8 una distancia de
10 metros entre 4rboles, para facilitar las labares culturales,
que generalmente se realizan con maguinaria y evitar la posible
competencia que se puede generar entre plantas.

La mayoria de las huertas fueron establecidas en el
afio de 1972, es decir, son cultivares relativamente jévenes, ---
aproximadamente con 8 o 10 afos de produccidn.

Je23. Riegos.

En los riegos se sigue un criterio local, en el 25%
de frea que se cultiva con mango y que aln no se encuentra en -

produccién.

Este criterio es, que se riega mensualmente en tiem-
po de “"secas". En cuanto al sistema de riego es variable segin -
los recursos, pudiendo ser riego rodado, o en cubetas o pipas, -
etc. '

En las huertas en produccidn, el riego se encuentra
suprimido completamente.

3.2.4, Fertilizacidn.

hunque no exigsten pruebas experimentales como se in-
dica en el apartado 1.1.3.5., pero s{ se observa un incremento -
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en el desarrollo y la produccidn de los Arboles a los que se les
aplican algunos nutrientes, de tal forma que la fertilizacidn de
las huertas en el €jido se realiza en base a8 la tabla presentada
gn la figura 2.

3e2.5. Labores de Cultivo.

Como lss malezas son fuentes de plagas y enfermeda--
des, ademis de competir con el &rbol por apropiarse de la luz, -
el agua v los nutrientes; en la temporada de lluvias se eliminan
por medio de una macheteadora mecénica y en las "secas" o-a prin
cipios y finales de la época de lluvias ge rastrea superficial--
mente..

Cuando las ramas han "cuajado" sus flores y se en=-=
cuentran cargadas de fruta, se realizas un apuntalamiento de las
.misﬁas, colocandn horquetas para que sostengan los frutos y evi-
ten ademls el raaquebrajamienfn de las ramas.

3.2.6, Plagas,

Las plagas en la actualidad se controlan opartunamen
te, esto se logra haciendo inspeccibnes en las huertas. En el --
cuadro de la figura 9 se indican las principales plagas gue ata-
can al cultivo del mango en la regidn de estudio, as{ como su --
tratamiento de control respectivo.

3.2.7. Enfermedades.

Las enfermedades mis comunes y frecuentes en toda la
regidn son la antracnosis, Colletotrichum gloesporoides PENZ; la
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FIGUAR 9. PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACARN AL CULTIVL DEL MANGI

UTILIZADAS .

© Y FURMAS DE CUNTROL

CAMPO ACOSTA, JALISCO.
Plapga Insecticida Dasis por 10C timite dins &
1 de agua cosechar
tosce de la fruta Malathlon 50 + 300 on” 10 dies
Anastrephe ludens Atrayente Bayer 200 cm3
' . tebaycid + '
Atrayente Bayer 250 on° 10 dies
200 cm3
Pulgones Malathion 50 300 cn” 10 dias
Aphis sapp.
Hormigas Myrex 30 s 4O g."

ge/"°

por hormiguerao,

en dlaes soleadns



rofia, Elsinoe mangiferae; la fumagina, Capneodium mangiferum vy la

cenicilla polvorienta, Oidium mangiferae. Estas snfermedades se

previenen con aplicaciones cada 15 dias de Manzate D-80 y Sulfa-
to tribdsico de Cobre en la forma siguiente:

Fungicida Dosis Epoca de aplicacién
Manzate D-80 450 gramos por cada Se aplica desde el ini-
100 litros de agua  cio hasta el fin de la
floracion.

Sulfato tribisico 450 gramos por cada Es aplicadn desde el --

de cobre 100 litros de agua fin de la floracién hag
ta 20 dfas antes de la
cosecha.

~ Les malformaciones son la (nica enfermedad que en el
érea de estudio no se le ha dado la importancia debida,

"3.2.8. Cosecha. '

La cosecha se realiza cuando la fruta esta "sazona®,
en dos o tres cortes con tijeras, dejando un poco de peddnculo -
en el mango, para evitar derrames de zumo que den lugar a frutos

arrugadas y de mal aspecta.

Los frutos se empacan en cajas con fondo blando para
que sea menos el maltrato durante su transportacién.
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3.2, MATERIAL UTILIZADC.

Como el presente trabajo se llevd a cabo en huertas ya es
tablecidas, el materiasl utilizado fué muy poco, consistienda qu
camente 2n 1o siguiente:

- 100 has. plantadas de mango en el Ejido Campo Acosta, -

en el Edo. de Jalisco.

- Tablas de escalas para Estimacidn de Dafios de James W.-

C. (adaptadas para mango).(17).

- Entrevistas con los productores.

- Cuaderno de anotaciones.

2.4, UBICACION Y DESCRIPCION DE LAS HUERTAS EXPERIMENTA-
LES. ' : '

3.4.1. Ubicacitn.

Lés huertas se encuentren {lbicadas hacia los cuatro
puntos cardinales del poblado del Ejido Campe Acosta, cuyos te--
rrenos se encuentran divididos en dos secciones por la carreters
Barra de Navidad - Puerto Wallarta, como se puede apreciar en el
croquis de la figura 10.

3.4.2. Descripcidn.
Las huertas son.de.aproximadamente 20 has. de exten-
sifn cada una, con suelos profundos que relnen las caracteristi-

cas necesarias para un buen desarrollo del cultivo del mangao.

El mantenimiento que se les brinda, como se he podi-
" do observsr a lo largo de este trabajo y en poco mas de 10 afios,
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FIGURA 10. ChOOUIS DE LOCALIZACION DE LAS HUERTAS DE MANGO
EN EL EJIDO CAMPO ACOSTA, EDO. DE JAL.

A PTO, VALLAR u"\ Hl::E.wl"(.TAS

HUERTAS MUESTREADAS
X4

CARR \RRETERA

A.Maderas

ARROYOS ,-~""**epoer="’
~<a o ELNARANIO
4 []

\ A 3ARRA DE NAVIDAD
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Param ’ '
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ha sido el adecuado, por lo que las condiciones en las gque se en
cuentran actualmente las huertas son muy buenas.

3.5. DISEND EXPERIMENTAL.

Para este trabajo no se aplicd ningln disefio experimental
especifico, lo (nice que se realizd, gué una revisifn y conteo -
de los érboles enfermos, as{ como calcular el porcentaje de in--
feccidn que presentaban de acuerdo al nimero de ramas afectadas
por la enfermedad de cada uno de ellos. Un &rbol sano fué aquel
que no presentd ninglna malformacidn o escoba de bruja.

Este trabajo se realizd en las 100 hectdreas cultivadas -
con este frutal, las gque conformaban 5 huertas, gque fueron selec
.cionadas completamente al azar.

Tomands en cuenta esta, se puede decir que para obtener -
nuestras datos se utilizd un disefio completamente al azar (DCA),
en el cual se tuvo como factor de estudio el grado de infeccion
que presentahanvlas 4rboles enfermos; para en hase a los resulta
dos que se obtengan en éste estudio, se observe la influencia =«
que tiene la enfermedad'subie la produccién de éstos y la total.

A continuacidn se muestran los datos obtenidos en campo;
de los que se partid para estimar los dafios y realizar las prue-
bas de Correlacifn y Regresion de Muestras:

No. Arbaoles afectados Grado infeccidn Rendimiento Promedia

en cada grado (%) de estos Arboles/Kg.

n g 160
27 : 10 150
23 _ 15 LS
21 20 136

18 ' 25 120

47 ‘ 30 99

19 35 .85

9 ‘ 40 87

3 ) 45 76

5 50 65 o /03



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacibn se presentan los resultades gue se obtuvie
ron en la realizacidn de este trabajo.

4.1. INDICE DE INTENSIDAD DE DANO (ID).

Este Indice se utilizd para cuantificer en procentaje los
dafios ocacionados al cultivo del mango por las malformaciones, -
de acuerde con la siguiente Fdrmula:

D= N1+N2+........+Nx(1DU)
N
Donde: ID= Indice de intensidad de dafio
Nx= Plantas dafiadas en cada grado

N= Nimero totel de plantas.

El resultado obtenido fué de 1.,44%; lo que nos indiea gue
de cada 100 &rboles plantados, 1.44 presentan la enfermedad en =

alguno de los grados marcados en este estudio,

Como se puede observar el ID aln es bajo, y puede pasar =
desapercibido, lo cual ocurre en la actualidad en algunas huer--
tas del Ejido. Pero si tomamos en cuenta que esta enfermedad pue
de extenderse rdpidamente en condiciones favorables, este indice
puede verse alterado, si no se trata de controlar esta enferme--~
dad oportunamente.

4.2. CORRELACION Y REGRESION DE MUESTRAS.(26).

Para poder efectusr las pruebas de Correlacién y Regre---
si6n de las muestras tomadas, se procedif a ordensr los datos cg
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mo se muestra en la tabla de la figura 11. Con los datso de X e
Y se realizd un diegrama de dispersibn, cuya recta fué ajustada

con los resultados obtenidos de 1la regresidn.(ver figura 12).

As!{ pues, principalmente se calculd si exist{a relacidn -
entre el grade de infeccifn (X) y el rendimiento (Y) de los &rbg
les, en base a la formula establecida para obtener el Coeficien-
te de Correlacidn "', cuyo resultado obtenido fue:

r= -0.9544

Ahora bien, analizando el diasgrama de dispersidn y el cog
ficiente de relacidn obtenido, el cual es negativo, y basfndonos
en los principios de correlacifn que nos indican gue ésta varia
entre -1 y +1 (los signos ¥ se utilizan para la correlacifn line
al pesitiva y la correlaci6n lineal negotive respectivamente); -
entonces se puede afirmar que nusstras varishles se encuentran -
cerrelacionadas linealmente en forma negativa o a la inversa (al
aumentar X se observa una disminucidén de Y), cabe mencionar que
ne se trata de una correlacifn lineal perfecta entre dichas vaes

riables.

Este resultado negativo de "r", lo gue nos indica Gnica y
exclusivamente es la relacifn gque existe entre el grado de infec
cidn de los &rboles y la produccidn que se cbtiene de ellos.

Dbservando que sf existe relacibn entre las variables es-
tudiadas en el trabasjo, se procedida realizar el estudio de Ree-

]

gresidn,

El estudio de regresifn se hizo en hase a la ecuacifin de
una recta, que es el equivalente de una ecuacidn de regresidn, -

esto es:
.../"5
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FIGURA 11. ORDENACION DE LAS MUESTRAS TOMADAS EN Et CAMPO, PARA LA REALIZACION DE
LAS PRUEBAS DE CORRELACION Y REGRESION.

Grado de Infeccidn (%) Rendimiento Kg/Arbol X2 y2 Xy

X . Y

0 160 0 25,600 0
10 150 100 22,500 1,500
15 TR 225 20,449 2,45
20 | o 136 40D 18,496 2,720
25 120 625 - 14,400 3,000
30 99 900 - 9,801 2,970
35 - 95 1,225 9,025 3,325
40 87 1,600 7,569 3,480
45 76 2,025 5,776 3,420
50 65 2,500 4,225 3,250

$X=270  Eve1y129 2X°=5,600 ¥2=137,841 XV=25,810




FIGURA 12. DIAGRAMA DE DISPERSION
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Ecuacidn de la Recta: Y = @ + bx

Ecuacidn de Regresidn: V = By + 8,X

Donde: a8 = ED = Interseccidn de la recta con el eje V
bx = 81 = £1 valor de la pendiente de la recta
X = E1 valor ajustado de la variable dependiente
Y = E1 valor esperado de la variable dependiente.

~ Luego de realizar los calculos eatadisticos correspondien
tes los resultados obtenidos fuerdn:
B 167,44

0
B 1 ‘2.0229

Para nosotros, los dos resultados son importantes, pero -
el de mayor grado es el de 81 6 pendiente de 1a recta, el‘qhe -
nos indica que por cada gradoc de aumento de la enfermedad en los
&rboles que la presentan, estos disminuyen su produccién en 2.02
Kg.

Posteriormente para saber la influencia que tiene la en--

fermedad sobre la produccifn de los drboles, a partir del resul-
' tado pbtenido en 81 gse realizd un Analisis de Variancia (AnDeva),
cuyos resultados se muestran en el cuadro siguiente:

F.V. G.L.  S.C. C.M. F.C. FoT.
Regresign 1 9439.46 94 39,46 80.55 11.20
Error 8 1 937.44 117.18
Total ©9 10,376.9
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Dande: F.V. = Fuentes de Variacidén
G.L. = Gradas de Libertad
S.C., = Suma de Cuadrados
CM. = Cuadradna Medias
F.C. = F. Calculada
F.T. = F. de Tablag al .01

Las hipétesis probadas en el AnDeVa fueron las siguientes:
Ho: B1 a0
He: B, i 0

El criteriode desicién utilizado Fué:
Si F.C. ® F.T, Rechazo Ho
§1 F.C. €F.T. Acepto Ho -

Ahora bien, cbservando los resultados del AnDeVa nos da=--
mos cuenta que F.C. >-F.T.,'por lo tanto se rechaza Ho y se acep
ta Ha. Luego entonces la disminucifn de la produccién ocasicnade
por la enfermedad es altamente significativa y es digna de tomar
se en cuenta para la implementacifn de medidas de control.

Analizando los resultados obtenidos en la Estimacion de -
Dafios mediante el ID de las tables de James, y el estudio de Co-
rrelacifén y Regresidn, se observan varias cosas: '

Primeramente que el ID de las huertas aln es muy bajo, --
por lo que nos encontramos en la mejor y la mis ventajosa situa-
cifn para poder controlar la enfermedad realizendo una investiga
cion primeramente acerca del agente causal.

En segundoc lugar vemos que la disminucidn de le produge--
cidn es gradual, correlaciunado‘dlrecfamente con el aumento del
érea afectada del Arbol, y si la disminucibn de la produccién de
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log érboles enfermas no se percibe todavia; esto se debe a que -
el ID es muy bajo, o lo que es lo mismo, son muy pocos los arbo-
les enfermos en comparacidn con los sanos, cuya produccidn total
en cierta forma cubre o enmascara las pérdidas que se tienen de=
bidas a la enfermedad.

Una vez gue el 4rbol es afectado, la enfermedad reaparece
en cada temporada y s{ las condisiones del clima le son favora--
bles, tales como temperaturas himedas bajas y altas, 1a inciden-
cia se va haciendo mayor. Y como las huertas son jovenes adn en
esta irea de la Costa de Jalisco, la enfermedad se puede decir -
gque se encuentra en su estadio inicial, reduciendo ﬁnicamente la
cosecha de frutos; pero si se desculdan las plantaciones y la en
fermedad se establece completamente, la cosecha se verd afectads
en su totalidad. '

De la misma forma, en el diagrama de dispersidn observa--
mos, que al ajustar la recta, se nos indica qde la produccién --
de los 4rboles en general, estd un poco por debajo de 12 media -
de ajuste; esto podemos decir que se debe a que en algunas tempo
radas las condiciones climiticas son irrequlares (disminusidn en
1a precipitacidn mediz anual, temperaturas bajas, etc.), lo'que
influye en cierta forma (minima) en la produccion de mango.

Sin embargo se puede afirmar, sin exageracion alguna que
_las condiciones que requiere el mango para su desarrolle y pro--
duccidn, se encuentran reunidas en la Costa de Jaliseo, y que, -
los cambios"a‘alteracinnes del clima, sé deben a algunos fendme-
nos meteoroldgicos estéciunales, que no ocurren frecuenfemente.

Por otro lado, debemocs destacar que las vériedades culti-
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vadas en el Ejido v en la Regidn, son las sdecuadas por la adap-
tabilidad hacia este tipo de lugares, cuyss caracterfgticas se -
mencionaron en el punto 3.1., y las labores que se le practican
8 las huertas son las necesarias, mismas gque generalmente son -~
realizadas por los productores de mango de otras regiones del -=-
pais.
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En el presente trabajo de investigacidn realizado en el -
Eji{do Campo Acosta, en el Edo. de Jalisco, de acuerdo con los ma
teriales utilizades, variasbles estudiadas y resultados obtenidos,
se ha concluido lo siguiente:

- E1 ID en las huertas del Ejido Campo Acosta, Jal. aln -
es muy hajo, de ah{ la factibilidad de estudiar las causas que -
originan la enfermedad y sus posibles formas de control.

- La disminucibn de la produccién, como el aumento de la
infeccidn de los &rboles se encuentran correlacionados directa=--
mente en forma lineal negativa o inversa, es decir, por cada gra
do de infeccidn que presente una planta, su produccidn se verd -
disminuida en 2.02 Kg.

= La inclidencia de las malfnrmaéiones es afectada por los
factores climlticos, dado que bajas temperaturas y altas humeda-
des aumentan el grado de infeccidn en los rboles ya enfermos y
la incidencia en otros; altas temperaturas disminuyen estos dos
parametros. g ‘

- La mayor responsabilidad de ls disminucidn en la produc
citn de laos &rboles enfermos recae principalmente sobre las mal-
formaciones y en minima parte en otros factores tales como fend-
menos metzoroldgicos que se presentan ocacionalmente.

- Las variedades cultivadés, asi como las labares realiza
das a ellas en los cultivares establecidos, son las adecuadas vy

estan acordes caonh las condiciones que requiere cada una de las -
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mismas, adaptadas a las condiciones prevalecientes en la Regifn.

- En la actualidad, la enfermedad se encuentra en su esta
dio inicial, presentandose una reduccién en la produccidn de fru
ta (nicamente; perno si se descuida y no se le da la importancia
debida, la enfermedad se estahlecerd completamente, no habiendo
produccibn alguna.
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