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RESUMEN

'Con los oﬁjetivos de éonocer el efecto‘dé 1a;defoliaciop,
de'diferéntes estratos de la planta de mafz en etap$ de anté-
‘1515’sobre.la produccidn de mazorca y, de manera indirecta, 7
~las relaciones fuente-demanda establecidas a causa de la de--
foliacitn en 105 hfbridos de mafz H-30, H~131 y H~137 E, se
realizé en el gﬁo de 1982 en Chapingo, Méx., un,expeiimento
: qué'iﬁVOIUCrd 13 tratamientos de defoiiacion,Imrmja&;en blo :
ques completamente al’azar'coh 2 repeticiones—yitomando co=

' lmp;un;dad experimentalflo piantasﬂconfcompétehcia completa.

Se evaluaron los par&metros. Area foliar ellmlnada_V"

' .(dm ), Area follar permanente (dm Y, Peso de planta (g), Pe-il’

‘so de mazorca (g) e Indice de ccsecha (%) Empleando las:

"pruebas estadIsticas de analisis de Varianza, Prueba de Dun,

';} can, COrrelacidn v Regresidn.}fﬁ

Se encontr6 que los tratamientos de mejor respuesta’e

:;las tres varledades para PM e IC fueron- 2:~7$ h:y;;lj que Ri: 

‘ivcorresponden a las hojas superiores del dosel.: gsimisﬁa;‘?“wh
'que la planta de maIz posee una amplla area follar que tole f 

'~:ra defollaclones leves sin que se afecte prﬁcticamente el B

"7rendim1ento y por otra parte, que las defollaciones drastl-:f -

as reducen 1a capacidadige la demanda a causa de la*fa;ta

f_jde fotosintatos




v - Asf también results que‘eﬁ_ﬂéi31,y H~137 E;:iaJSétgsfaEf
cidn'deTia.demandé depénde fundamentalmente del AFP; mien§— 
tras gue en H-30 tal satisfaccidn esté en~funcidn_£ant0 del . .

. AFP éomo del PP.




I. INTRODUCCION

En la planta de maiz las. relacianes entre la eatruc '
i%{tura fotcsintétlca (fuente de proéuccién de fotosintatos) Yy
 }la estructura de‘;a mazorca (demanda de los fot051ntatgs),

' pueden atribuirse a caracteres genéticos, procesoévfisiolégi

" cos y a las mismas estructuras morfoldgicas, quea interaédio-
’ nan conjuntamente ocon las condlclones ecoléglcas prevaleclen

',ites durante la estacidn de crecimiento del cultivo Yy con las -
VVprécticas culturales que le sean prcporcienadas a través dez

‘~'este perIodo.r‘ i ' : ' |

: RS conocimiento de los factores genéticos Y ambxenta

17les que lnclden en la determinacxén del rendlmiento' hace po‘">:

‘,sible orlentar los programas de mejoramlento hacia metas me—'“

: ﬁjor definidas_y con parémetros de selecclén m&s prec1sos.

Por otra parte y como se ha mencionado, L

'3de produccién es uno'de'los componentes que intervienen en

Lla manifestacién del rendimiento y en el caso de los Valles

 Altos Centrales de México, éste se caracteriza por una ' esta—fﬂf*'

cibn de crecimlento reducida debido fla 1ncidenc1a de hela-f“[:ﬁ

"j':das tempranas y tardias, una preclpitacién escasa y mal dis~”

ltrlbuxda y granizadas eventuales,lasi como pOr 1a presencia

',Jde plagas y enfermedades que actualmente ha adquirldo mayor'




ﬁosintética, lo cual repercute en la formaciéﬁ dg’mazofca‘se4
'gﬁn~séa la intensidad derlds daﬁoé y la época en que se pre-
sehteh, » ‘
7 Fundamentalmente las consideraciones anteriores die-

fon origen a lqs planfeamientos de esta investigacibn, con

lé que se pretende hacer una conﬁribuciﬁn al conocimienﬁo de
algunas relaciones morfolbgicas de la planta de mafz gue- con
:ducen al rendimiento final. v )

Desde luego. esta aportacidn considera sdlamente un

' aspecto de la comnleja problem&tica de la- producciﬁn de maiz“~

ent México que no.s6lo es de’ orden técnlco, Slnc tamblén eco— B

7i{n6mico, social y cultural.




En la presente 1nvestigacidn se han establecido los

L sigulentes obJetxvos e’ hlpﬁt881s.

I.1. OBJETIVOS

1 Conocer el efecto de la defoliacxén de diferentes
“estratos de.la planta en etapa de antesis, sobre el rendimien‘
 '£0 econém*co en tres thrldos de maiz.,_ »
2. Determinar que estrato foliar de la planta de maflz
- ﬁrealiza una. aportaclén nayor 8] menor de fotosintatos para 105 
'Zﬁ‘rendxmlentos bionglco Y econémlco en ios hibrzdos bajo estu~an: 

3 Determlnar la magnltud del érea folLar necesarla
'fpara Cubrir. la demanda fotosintética de la mazoxca en los d1;"

ferentes thridos. f :




fprééticamente~la produccidn dé~mazorca‘(demanda)Qv‘”
3. Dadaé‘algunas restricciones en lavéstructura foto-
‘slntética de la planta de maiz pmr efecto de la defoliaclén,

‘el frea follar que permanece ‘aumenta’ su ef1c1encia en la pro

‘,duc016n ¥ transloca016n de fotosintatos ala demanda.‘i




. 1I. REVISION DE LITERATURA

 II.1. NATURALEZA DEL RENDIMIENTO Y SU MEJORAMIENTO GENETICO

La finalidad de la produccifin agriccla es el rendi-
mientb,‘y las dimensiones de &ste se hallan supeditadas a la.
manifeétacién_del poﬁencial genético, en términos de adapta-
bilidad y eficiencia de los procesos metabblicos bajo la écé

ién delos factores ambientales radiacidn, humedad, tembeéa
vtura ¥ nutrlentes principalmente, asi como también al manejo,  4,;
'ique se proporclcne al cultivo (Kohashz,»i???).

El rendimiento es. un carécter controlado por genes

vﬁ ‘cuantitativos, es. decir, 1nf1uenciado por muchos genes nor—

~.‘ma1mante desconocidos de efectos 1ndlv1duales y acumulativosf

”(Von der Pahlen y Goldberg, citados por Wallace et al 1972)

Por elIo el rendimiento es un carécter complejo y su

/;‘,ex residn depende del funcionamiento y 1a 1nteraccién de

.chos componeutes fisioléglcos,.mlsmos que son determlnados _;;}
genéticamente por uno ‘o varios genes, consideréndose que a. i
"final de cuentas todos los genes de la planta afectan ‘el. reﬁ

dxmlento (wallace et al, 1972)

o Ortiz et ‘al (1979), senalan que la 1nteracc16n entre

”fotosinte51s, respiracién, translocacién y otros procesos fi

siolégicos, detennina el rendimiento, mismo que tenderé a

‘ser m&ximo segﬁn sea més precisa y balanceada tal xnteraccidn.

cuyafexpresisn est& controlada genéticamente y sujeta a modi



~f1cacxén por efectos ambientales, sobre algunos de los cualeS‘

Q’el hombre puede intervenlr con las précticas culturales.
‘Wallace et al (1972), evmdencian la existencia de va
“riabilidad genética para algunos parfmetros de efiéiencia co
mo Tasa relativa de crecimiento; Tasa de asimilaciln neta,
Area foliar, Angﬁlo foliar, Intercepcién y utiiizacién de
v"luz, Intercamblo neto de COZ' etc. Ademés seflalan que la va
':riabllldad genétlca existe para la mayoria de estos’ caracte
‘res en todas las especxes vegetales 7’ |
S El mejoramiento de maiz en Méx1co ge ha enfocado ha -

»cia la generacxén de maices mejorados con: caracteristicas,‘

'~ *superiores a’ los criollcs en cuanto a rendimiento, calidad’.iffv

nutrltlva, resistencia a’ plagas y enfermedades Yy caracterisf L
k'tlcas agron&micas en. general (Alvarez, 1981) shi ’

Mcck*y Pearce (1975}, senalan que con los métodos

 notécnicos tradlcxonales se. han obtenldo logras 1mportantes~

.—aen la respnesta del maIz al mejoramiento, pero esta respues'f“é

‘fffta tiende a reducirse 32 ademss su costo en tiempo y din;r"

‘,es elevado ;Estcs 1nvestlgadores plantean que ya no sea el

.rendlmlento el criterio Gnico de selecclﬁn, sino que se con :

' 7sideren también los componentes de rendimiento y uomponentes 7,f

f,morfoldglcos y/o caracteres fisiolégicos.

Para éefinir los criterios de eflcien01a que en el

proceso de me30ramiento habrén de incluirse para incrementar~



‘ m1na el rendxmiento a continuacidn se cltan algunos de eJlos.
- A lo 1argo del ciclo.de cultivo, la planta realiza

: procesos fiszolégicos orlentados a cubrlr sus requerimientos
de fotosxntatgs, los cuales son diferenciales en cada etapa
‘fenolﬁgica. Durante este perfodo se establece gradualmente
el rendimlento biol8gico, del cual deriva parcialmente el ren-
dlmiento econSmico {Donald, Wallace Y. Mungar, Singh y Stos-
kopf,~ citados pror Wallace, 1972).

Donald y Hamblin (1976}, definen el rendimiento bxo-

:lldgico como la acumulaclén nata de fotosintatos que reallza PRI

”~;la planta en su clclo, mientras que al rendimiento econémico :v
'avlo deflnen como 1a porcidn del rendimiento total que es de
77 interés para el productor, a81mismo definen al Indlce de co~ b

;secha como la relacidn entre el rendimiento de gi no . y el ren

f dimiento biolégico, el cual deberd resentar un val

Los mismos autores consideran que, en’ general, el ren

¢3dimiento en grano de los cultivos depende totalmente de 1as

‘fdiferencxas .en. sus indices de COsecha ‘en sus rendimientos "v,

f‘blOlﬁglcOS. Senalan tambié que la mayoria de los progresos

~j,en el me;oramiento de cultivbs cerealeros, parece‘ e ar

Flacionados con altos indices de cosecha y con pocoa cambio

ﬁ»en el rendimiento biolégic



; :némicd. : ‘ ,
vv Tollenaar (1977),’senala que la capac1dad de demanda
“de. la mazorca se determina por el abasto de fotasintatos que
éstaftenga durante la -fleracién, por lo que un incremento en
"la fétoSintesis total de la planta(‘yavsea por‘aumento en la-
E ef;ciencia unitaria del &rea foliar o bor la modificaci6n de
Aa arquitectﬁra del dosel, aumentaria la disponibilidad de
;fotosintatds 'y esto‘permitiria el ‘desarrocllo. de has gianoé
’ potenciales por planta durante el periodo de floracxén, con

1}10 cual serIa maycr la demanda El mismo autor menciona que'

{el mejoramlento podria llevarse a cabo seleccionando facto—“ S

' ﬁ,res o estructuras que incrementen el. suminlstro ae asmmlla—,i e

“}dos a la mazorca, por ejemplo, selecc1onando para un. periodo

”‘flargo de 1lenado de grano que probablemente corresponda a unaf

famplia dimensién de la demanda.;

»Hanway Y Russel,‘Daynard et al Peaslee et al, Day-’

nard y Kannenberg, cicados por Tollenaar (1977), senalan que'
j7la longitud del perIodo de llenado de grano, el cual se defi—';.

ne como el lapso que: transcurre dc la emergencxa de estigmas:“

a. lavmadurez flsloldgxca del grano, esté asoclada 9051t1vamen

7tevcon el rendlmiento en grano. -

Mock y Pearce (1975,, sugieren el empleo de'componen~ e

tes morfoldgxcos y fislol&gicos que esten relacicnadcs con-

efic1enc1a en 1os procesos que dan orlgen al rendimiento, con'



iI,2. FOTOSINTESIS

:Ld fotosintesis és'el pro¢esokmetabélico mediéntekei
"éual La energia radiante del solfes.transiormada pdr,la plan
‘ta eén energia quihica primaria, mediante el‘empleo de com-
puestos inorgdnicos simples (CO, y H,0) para que, en preseﬁ-
cia de la cloreofila localizada en los. cloropastos y luz so-
lar, se'ef@ctﬁen las reaccioneé pertinentes que darén por rg‘
kculﬁado que una parte deyla‘energia ya transfofmada se alma-
cene en forma de trlfosfato de adenosina (ATP) Y el resto co
 'mo carbohldratc (CH O) (Grajales y Martinez, 1982).
. En maiz, la, fotosintebls pr¢m0tdialmente ocurre en
' 1a l&mxna follar y ‘en escasa medida én Valnas follares y ta— L~5f

: llo (Tanaka v Yamaguchl, 1981),'adem&s es el proceso que pro’“'

‘k;'por010na el mayor 1ncremento en. el pego seco del cultlvo y‘

‘ nergia metabélica necesaria para su: desarxollo, por lo,:f

~‘ ualbsu aportac16n al rendimlento es determinante (Evans y:g

»!rWardlaw, 1976)

Tollenaar (1977),,sena1a que el érea foliar es uno de

"} los’mayores factores que determinan las dimensiones de la fuen

fv_e de a81milados. o

Dl rendlmlento en: grano de maiz esté correlaclonado

'Llc°“ los dias a florac15n femenina y con el indlce de 5rea fo!

i 1iar, mlentras que éste ﬁltimo se determxna por el genotipo .
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:iras_‘s) .
- ‘ LoskcémPQQStos orqénicos aérovechables para - la plan-
“ta van siendo dist;ibuidos a diversas régiones de ella segin
i4sﬁs,né¢esidadés nutritivas y la naturaleza de las sustancias,
" &sto sobre todo durante las fases de cr901m1ento y desarrollo,
Durante el llenado de grano, los fot091ntatos se d’-
rigen‘princxpalmente al grano en formaci®n en una cantidad

‘videterminada por la tasa fotosintética, 1la cual se incxementa

en este periodo en ‘la ho;a de la mazorca y an las hojaf ubl—
 ,cadas por encima de ella (Tanaka Yy Yamaguchl. 1981)

Allison y Wataon (1966), mencxonan que ‘el suministrc

:Qde fotosintatos a- la demanda, tamblén esté en func16n de los .7

car ohmdratos aprovechables acumulados por 1a planta en pre~

: antésis y por las pérdidas que de ellos se tenga en., el

respiratorio.'*

vaanaka y Yamaguchi (1981),‘sena1an que el 90% d rlos‘i-'

azﬁcares y carbohidratos presentes en el grano al momento de{

osecha, prov1enen ‘de. los fotosintatos producidos después»

:de la emlslén de estigmas."‘

S ﬁﬁspxkAcmN LR

o La respiracidn es el mecanism bloquimlco que tran‘u

i flere la energla quimica poten ,de los carbohidratos ai

y con ello poniéndola en\condlciones de,aprovechabilidad
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5en la sintesis de’ amlnoacidos, proteinas,vlipidos, etc. o en -
los procesos de crec1m1ento, absorci6n activa. cxclosls, d1- 
ferenciacidn Yy translocacisn, entre otros (Curtis, 1976), :
eventos ‘que se maniflestan fenot!pxcamente en 1a formacidn
dé hojas, flores, frutos y semillaé;

; Ehergétiéamente, la respiracién es cohtr&ria a la fo
tosintesxs y unilateralmente puede consxderarse un proceso
i destructivo (w;lson Y Loomls, 1968) Q bien un proceso por el
qué sé plerde 20% del co, fljado por la- fotosintasis en el

jcaso”dél'méiz (Palmer et al, citados por-Evans y Wardlaw,;ﬂf"

 'f;1976)

En el contexto de las necesxdades energéticas del tra ﬁf

bajo metabélico celular, la cons;deracién de que 1a respira->

ciGn es un procaso adverso para 1a planta plerde toda valldez,‘

7-gya que meaiante él se tiene disponihilldad de energIa para

:qu pueda llevarse a efecto el‘funcionamiento‘fisiolégico de

4. CARACTERISTICAS ANATOMICAS DE’ LA PLANTA DE MAIZ Y SUS;
" RELACIONES. CON: LA EFICIENCIA DE POTOSINTESIS, TRANSLO=
ﬁCACION:Y FOTORESPIRACION:

A ontinuaciﬁn fsénala‘4las caracteristicas:
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pcrtapﬁés de la disposicitn anatémica de la'planté dé maiz;:
iqhé esbaei Eipo C4, qué le confierenmcaracﬁeristicas de efi
ciencia. | L |
- La l&mina foliar de la planta de mafz se compone de
‘una epidérmis superior y una infelior, separadas por el me“
vSGfllO que presenta una estructura panico;dal tipica de las
; «plantas Cy- ‘
k La epidérmis superior se forma de células elangadasr'»v‘
;paralelas ailas venas, y a'intervalcs»existen bandas de cé~

'lulas buliformes que hacen posible que la hoja se enrrclle

s desenrrolle en respuesta a los cambios de turgencza (Dun-}j

Jﬂlcan, 1975)

- Debido a que 1a distancia entre las venas paralelasf'

L ‘[de 1os cereal‘35 C4 es la mitad ° menos que la p::esentada en

;1as espec1es C3 (Lush y Evans; citados,por Evans y WardlaW,;
1976). la movillzacién :;.Vth,; o A _

s~pleta.~‘

Evans y Wardlaw (1976), senalan que en 105 cereales*

'}c4 105 nutrlentes que no son transp rtados en el dia,“se av

ﬁmacenan en los cloroplastos de 1as vainas follares para mo-

ﬂv1llzarlos por la—noche, mientras que n‘las plantas c3 cirl;:

fculan mas lentamente 1as sustancias.y 1as a
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’la afluencza de nutrientes -al grano en formacxdn es mucho
‘L'imés eflclente ‘en’ cereales C4 que en los del tipo C3

; Las cualidades del maiz para una translocacién efi~
’c1ente son reportadas . también por Eastin (citado por Tolle—»
' naar, 1977) y por Tanaka y Yamaguchi (1981)., v _

’ ‘La fotosintesis en plantaa ef101entesv(c4) presenta
lﬁné ruta diferente de'fijacidn de COz,Vén 1a‘cﬁa1 el siéte~
oma C4 (formado por los 5c1dos dicarboxilicos de 4 carbonos-’f

;méllco, aspértico y.oxalacético) actGa como almacen de carQ

i‘~;bono fljado,'siendo ésta una. caracteristica de eflciencia;”,f

VTJ;;que es’ p051ble porla presencia de 1os cloroplastos 1ocaliza

fajdos en los tejidos parenquimétlcOS que:. rodean a los haces:gﬁ”“

'  conductores y que se conocen como vainas de los haces.,Tales,,

,-cloroplastos son mﬁs grandes que los presentes en especies

"C3_y se‘diferencfan tamblé  de ellos porque tienen grénul g’
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':,de la planta de mafiz senalando aquellas que le confleren un
 ‘fdose1 eficiente Y que son: a) tiene la ruta fotosintética de
~alta ef101encia (C4), b) utiliza la energia radxante inter«
ceptada con alta eficiencia bajo niveles intensos de luz, c)
-las hojas est&n separadas asegurando ventilacifn dentro del
dosel ¥ un minimohde traslape entre ellas yeod) lés hojas es
tén unidas al tallo en &ngulos con una expoqlcién favorable ‘,f,

~ala, 1uz.

IL.S, DEFOLIACION'_EN mz_: o

' ~La eliminacién de hogas o fracciones de ellas, trae '

c0n51go varias consecuencias desfavorables para el funciona

'miento fisiolégico posterior de la planta de maiz-‘lo nusmoi

‘ocurre cuando el aparato fotosintético es danado or agenLe

como granizo heladas vientos

e‘tipo metereoldglco tale

0 sequias, o de naturaleza bidtica como el perjuic1o ocasio‘

ado por. arana roja (Tetrangchus _EE ), gusano soldado (Pseu-,

" ida1etia unlpuncta,‘ﬂaworth) y pulgﬁn (Rhopalosiphum gadi Lin),

ste ﬁltimo aparte del dano que causa: al chupar los liquldo‘

nutritivas de las hojas, sus secresiones son sustrato de fuw S

Hmagina_\que forman una capa negra sobre la hoja 1mpid1§ndole,a
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La zepercusién de la defoliacién sobre el rendimien-

: 3fto es més dr&stlca ‘cuando ocurre cerca de la florac16n feme~

‘nxna (Hanway, 1969; S8nchez y Olivera, 1973; Egharevba, 1976-
‘ 'Tanaka y Yamaguchi, 1981},

7 La arqultectura del dosel de la planta de mafz dester
‘ﬁihan.que se tengan diferentes gradoé de eficiencia en la in-
- tercepcién de energia radiante. En este sentido, w;lllams et
:val (1980) , concluyeron que los arreglos folxares con preaoml
nancia de hojas erectas permiten la- entrada de 1uz a las par
:‘tes bajas del dosel incrementando la taga de cracxmxento del

fcultivo.

Mock ¥ Pearce (1975), establecen que: las hojas su90*
,ﬁriores del dosel debleran ser vertlcales y 1aa inferiores‘de,

5una orientacién indeterm»nada, para que las prlmeras capt“'

3 “ edan estas ﬁltimas aprovecharla aumentando asi 1a
fotos ntesis total de la planta.,7;ffﬂ'~ sl
: Duncan (1975), menciona qua el indice de érea foliar,
'el 5ngulo de las ho:as respecto al tallo, el arreglo espa01al
de las mismas y la reflex16n de la'lgz por las hojas ye

*lo;‘son factores que se combinan entre si para que llegue

‘erta'cantldad y calidad de luz a ‘dosel vegetal.u v'“ﬁ

La intensidad de 1a activxdad mehabéllca ae las ha
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nés*de‘fctosintaios a la &emanda, a pesar de que fisicl6gica
ﬁmente todas ellas tengan la misma capacidad | ;
) Hoyt y Bradfield (1962), Pendleton et al (1967}, Pend
- leton et al (1968) y Sanchez y Olivera (1973),‘mencionan que
las hojas de mafz tienen similar Indice de satura016n y por
ello igual potencial de rendimiento.

‘ De. acuerdo con diferentés trabajosg ekperiméntales,
las hojaS'del éstréto superior de la plahta de maIz cénsﬁitu
yen la princxpal fuente de fotosintatos para el llenado de

g grano. ; s ;
T Hoyt y Bradfield (1962), encontraron que. 1a produCR

“.; fci5n de materia seca durante el desarrollo del grano con un:<i’Af

 ;}Indice de érea foliar de 3.3 para las hojas superiores mediasi~;"
 g:e inferiores, tuvo ‘una proporcidn de 4: 2 2 1, respectivamen*'5 L

"gte, es decir, 1as hojas superiores aportaron cuatro veces mﬁs:ff f

ffatosintatos que las 1nferiozes, aproximadamente'el dohie

'”eyla parte medla.  3 s

Hammond et al (1964), concluyeron en sus experimentos'-ZA”

fide defoliacidn en: maIz que eliminando 135 hojas superiores se'f»'*

fafectélmés drésticamente el rendimiento, sobre todo cuando se g

~def0116 cerca de la floraciGn femenina. Las redueciones en el_}:

‘ren 1miento se. debieron mas al decremento en el nﬁmero de gra» "
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"f peii6res'de1 dosel, qu éé£ratos,foliares superior, medio e
k?iﬁférior;de‘la plénta ée maflz contribuyeronlcoﬁb40, 35-50 y
‘5;25%; fespebtivamente de fotosintatos a la:démanda. ’

Gonz&lez (1966), concluye que la eliminacién de las
hojas>superiores afecta adversa y significativamente ei ren-
'k;dimientO‘en grano de maiz, sobre todo reaiiéando la defolia-
‘ >ci6n,en la emisi6n de estigmas.
: Hanway (1969), determlné en un experlmento que. inve
,'lucré defoliac1én del mJy 100% de- la planta de maiz, que la
l eliminac;dn del 50% de 1as hojas en los estados de aesarro- :
‘:llo del maIz correspondlentes al desarrollo répido de la es

1”piga, 1n1ciac16n del esplgamlento y grano en estado lechoscgi:f

:lw:‘iobtuvieron rendimlentos respecto al testigo de" 85, 75 y 80%(

‘,respectlvamente y de 70 2 y 31% respectivamente para los

“f;mxsmos estados ae desarrollc; cuando lafdefoliaciﬁn fue to'

: Sénchez y Olivera (1973),1senalan que la contribu--

' ﬁ,v.cién de fotoasimilados en ia planta de maiz de los niVeles_

;{follares superior, medio e ;nferior fue de 71, 62 y 57%, resf

’“?fkpectlvamente."
e Hk Eastin (citado por Egharevba et al 1976), menciona
i que en maiz 1as hogas 51tuadas arrxba de la mazorca pr0veen S

fderfotOSlntatos al grano en una proporcién del 23 al 91%;‘
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_ Tanaka y Yamaguchi (1981), reportanrque en- sus experlmen
,;tos con 002 ad101onadc a ho;as 51tuadas en difarentes p031cio‘
_hes del tallo de la planta de mafz, se demuestra que las hojas

#hperiores tieneﬁ una ﬁayor contribucidn de fotosintétqs de 
grano en relaci6n a las inferiores., Evidenciindose también‘
gue ocurre una tranélocacidn preferéncial'de los fotosintatos
" de las hojas inferiores al tallo y de. 1as superiores hacia los.k
granos,-en los cuales una fraccidn de ellos se resplra Yy otra- :~f

‘se transforma en almiddn.

Finalmente, en- 1as defollac1ones parciales ocurre que laff

ﬁ7§emanda fislolégica de asimilados ejerce cierta influencia so'ﬁ_ .
’f{bre 1as hogas remanentes tornandolae ngs eflcientes {Allison ok
oy Watson, 1966 Sanchez Y Olivera, 1973 Egharevba et al, -

1976; Tanaka y Yamaguchi 1981)

el dosel vegetal, estableciéndose entre ambas partes un dinamx .

cokproceso de 1nterdependencia que determinara el rendimlento 1 '

envgrano de maiz,ren una magnitud acorde a 1as dlmensiones que f
-las:componentes de re dimientc hayan adquirido dur»nte las dif‘

ferentes etapas fenolﬁglcas de la planta,xrdel suministro de
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‘ La ‘demanda tlene dos componentes prlncipales que son:’ el
wjnﬁmero de mazorcas por planta y el nﬁmero de granos por mazor ‘
' ca (Tollenaar y Daynard, 1978), Ambos estan’ yavdetermlnados '
‘éﬁ 1la €época de poliﬁizaci&n (Duncan, 1975) y‘sh capacidad:dé
a;maéenamiénto se establece durante el perfodo que da de dife
renciaci6n é antésis, de acuerdc é la’disponibilida& de foteca
51milados que an ese 1apso exista (Evans y Wardlaw. 1976) y por .
: el suminlstro de los mismos a la planta durante la floracidn

(rollengar, 1977).

Tollenaar (1977), reporta que el 3pice de mazorca mas al:
; tho de los- presentes en e1 tallo de la planta de maIz, dispone -H‘ 

£ {de un perrodo m&s largo para su desarrollo ‘como demanda, debi:'i_f

vifdo a que el proceso de diferenciac16n de los 5pices de mazoru.f‘lf

ca principia precisamente en el superior y continﬁa en direc—

citr descendente, mlentraS'que ”" érmxno se inxc; \en la par3



‘,fprolonga ocho dtas después de ella.~ Asimismo seﬁala que en es

ifite periodo sobre todo son importantes las condiciones de 1luz,

. Tollenaar (1977),rseﬁa1a que‘él aborto de mazorcas es fa
‘ vorecido por la competencia éor fotosintatos durante las flora
ciones masculina y femenina entre dpices de mazorca, espiga,

tallo y rafz.

Duncan‘(l97ﬁ)f menciona varias razcnes por las cuales el
rendlmiento potenrial genétlco ge reduce- al) las mazofcas in
ferlores no- desarrollan, b) los embrlones de las mazorcas que

‘ﬁ:jdesarrollan no emiten estigmas a tiempo para su. polinizacidn

,miy, c) porque granos fertilizados no desarrollan o bien san

»7abortados sz se deterloran las condicxoneq de desarrollo.

Una vez establecidas 1as dimensiones de la demanda fisio

ldgica de 1a planta de maiz, de acuerd' ailos procesos“y caracv

'eriatlcas s_nalados anteriormente, el que se satisfaga dicha,‘f

4hplanta, de 1a aprovechabilidadFGe las reservas de asimiladoavg
‘1presentes en dlversos 6rganos vegetales, de la existencia de
otras estructuras que compltan en la demanda de nutrlentes,,fb

;d 1 sitio de fotosintesls, de la ruta de tranblocacidn de fo-

Ttosintatos a la mazorca y de 1a capac1dad de la mazorca como   '

'demanda fundamental (Tollenaar, 1977)

) nfaﬂdimiehtd?énigiénbfdé'maiz"éé'Qibdﬁéhgfdéglasaipté



que sea una u otra la que pr@domine sobre 1a producc16n de gra :
”‘“no esta en funcién de la combinaciﬁn particular genotipo-ambien
“te {Tollenaar, 197?), aunque existe consenso en que es ;a demag
aa el factor limitante para la tasavde acﬁmulacidn de ma;erfa.
seca en el grano durante el perfodo de: acumulac16n llneal
(Daynard;gg al, 1971; Lollenaar, 1977; Daynard 1978 Tanaka

'y Yamaguchi, 1981).

Para el casd particularide Méxiéo;‘Y&maguchi Yy GoldsWorthyj:

ot al (eftado por Cortés, 1934" concluyeron-qne la: capacidad e

Lde la demanda es la limitante fundamental paxa el rendimiento i

“fen,grano e magz.

Al respectc del proceso de desar:ollo del grano Johnso

ry Tanner (citados por Tollenaar, 1977)

B

?fases.: a) un periodo 1ento de acumulaciﬁn de materia seca‘en5

ael grano que se inicia con la emergencia de los estigmas y ;
'ura de 15 a 18 dIas,: b) un perrodo de acumulaciﬁn lineal de: :
»materla seca en el grano durante el cual se almacena en esta j
'.1estructura mas del 90% del total de materla.§eca y,_,c) un: pev_
vbIodo en. el cual 1a taga de acumulacidn de materia sec a en

el grano declina y termxna con 1a formacién de 1& capa negra -

't Dunc n (1975), senala que el rendimlento en grano de maizf

ﬁdebe ser con51derado como e1 resultado de 1a tasa fotosxntéti

a existente'durante el—pericdou éyilenado de grano, multipli




miento de las reservas de fotosintatos en: la ‘planta, tomando
1siempre en cuenta las fluctuaciones en la acumulacidn de mate

ria seca que presentafel grano durante su desarrollo.

‘ Tolléﬁaar (1977), introduce la relacifin entre la asimilg
cidnktotal de la planta durante el pérfodo de Fleracidn (F) y
16 §sidilaci6n total de la planta durante el'perfddo de llena

- do-de grano (G). Esté relacidn (F/G) puede servir cdmc indica
'vdbra respécto de si. el factor q?e limita ei fendimiento en‘gré,  '

no de maiz7es la fuenté Q‘la demandar

Una demanda 11m1tada indica que el rendxmlento que afecta"
do en mayor proporcidn por alteraciones en, S y, a su vez, una
;fuente limltada es 1nd1cada cuando el rendlmiento de gzanO'fueﬁ"'

mas afectadoupor condiciones desfavorables en G.
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ITII. MATERIALES Y METODOS

III,1. LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL

La fése experimental del presente estudio se realilzé
“durante el cicle Primavera-Verano de 1982, en Eerrenou éel
k',Campo Agricola Experimental Valle de México (CAEVAMEX), el
kfcual forma parte del Centro de Investigaciones Agricolas de .
’w la Mesa Central (CIAMEC) del Instituto Nacional de- Investi*

'lgacxones Agricalas (INIA).

Dicho campo experxmental ‘se localiza en Chapingo Edo;; -*'

‘f!de México hacxa el km. 33 de ia’ carretera México~Tezeoco a

f,los 19 17' de latltud Norte y 98°53' ‘de 1ongitud Oeste con j"
'una altitud de 2 249 metros sobre el nlvel del mar, una pre,

’”ﬂf ciPitaci5n media de 670 mmvanuales ¥y 15 2°C de temperatura

;De acuerdo al sxstema de clasificac16 ,clim&tica'fe‘

: oppen modificado por Garcia (1973),‘el clima de esta loca-:

*lidad es templadc hﬁmedo, el més seco de los subh&medos con

'f:ll' ias en verano, el cual es fresco y de escasa oscilaci&n

letérmlca (C(w ) (W) b (i ) g)

}JQiI  25'ESTABLECIMIENTO}Y1CQNDQ¢CION>DELfExbﬁRiMENTQ

“;EUIII 2 1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacién del terreno de siembra c ne

'ho profundo, dos‘ nivelacién
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"”Q,awuﬁ espéciémiento déuo,8§ m,:2 *fW“

I11.2.2. SIEMBRA

' Se sembraron manualmente el 4 de mayo de 1982, 13 sur
‘cos de 40 m de longitud con cada uno de los hibridos, deposi
tando tres granos cada Q.GO m con-lo que se obtuvo una pobla

~cibn final equivalente en cada caso;ajsoymil plantas por heg

;‘ ftéreaI

i ;i:::iz;s;,- 'EER{E;LI_ZAMON pe o

La dosis de fertlllzacién empleada fue de 150 40 00,‘ '




. 1XI.2.5. RIEGOS

La siembra se condujo bajo riego, aplicindose uno . a
la siembra y tres de auxilio. Estos filtimos. se prbporcioﬁaa :

.ron a los 46, B7.y 119 dias de edad de las plantas de mafz.

CETI. 2.6. PLAGAS Y ENFERMEDADES

-~ Por-lo que respecta a-plagasky enfermedadés,rsu inqgijv

,1déhcia»no fue de cuidado, observéndose ataque del picudo del

'f maiz (Geraeus senilis), gusano cogollero (Sbbdﬁptéra'frugi—‘

igerda, Smith) Yy de huitlacoche (Ustilago maydis;,Cdé.); aun~'-*~[

f que ninguno de ellos alcan26 niveles que ameritgrapvap;icaf

Qf-fcién de agroquimicos para su contrcl‘~ .

”Iii.a.}MATﬁnlAi gENETIch;“"

Los genotipos empleados para;,ste estudio,funron,los

hibrldos'de maiz H~30 H-131 ¥ H-137E,v;“nerados‘por'el pro

"grama de maiz e Valles Al‘os del CAEVAMEX'

'e anota en el »uadro 1



Cuadro 1. ‘Genealogia de las variedades ampleadas &n el estu~'
‘ _dlo {Programa de mafz CAEVAMEX)

o Hibrido o ) Genealogi&'

H-30 /(Mich. 21-183) x (Mich. 21-181-14-1)7
o s o

© [Tuich. 21-88-3-3) x (Cr. 439)7 . .

H-131  /Tigo. 55-253) ‘x (CH II-148-2-2-1)7

K

NN

“H-137E

IT.4. TRATAMIENTOS |

7’L05ftré€émien£oéfdé:defbliagi plicados a 1os hibri? o

‘dos de maiz ] 30 H~131 y H~137E, son ‘log gy ‘a qontinuaciénuu,ﬁ

»evdescrlben y esquematizan (Cuadro 2

fmente)
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- Cuadro 2 Descr1pc16n de "los 13 tratamxentoe de defollacién
’ aplicados a log hibrldos de maiz H-30, H-131'y H~

1J7E.
»  Tratamiento B ‘ - Descripcibn
1 _ 5in-defoliacibn (Testigo).
T2 ,:‘ Defoliacxén de la planta de las dos hojas
ublcadas a1rlba y abajo de la mazorca. -
3 Defoliacién total. ‘
Y RS ;jﬁnefolia016n de la planta completa, excepto

ﬁ‘de 1a ho;a ubxcada en la mazorca.

'l'Defollaclén de la ho;a de la mazorca hacia -
'Lf‘arriba._ ' ' Gt
Y_Defoliacién de 1a planta completa, excepto

f,de dos h03as ubicadas aba;o de 1a mazorca

”‘Defoliac16n por abajo de la mazorca. ‘
DefoliaciGn de 1a ho;a de la mazorca hacia
f’aba;o. i ' ' ' '

j*Defoliacién de la planta completa, excepto

'de dos hojas ublcada“:arrlba de la mazorca*‘;”

Defoliaciﬁn de - la planta arriba de la ma—

‘Defoliacién de la planta completa. excepto
de las*dos ho;as ubicadas arrlba v abajo

de la mazorca.
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" Cont. “uadro 2.

;Iratamiehtct . i E "Descripecibn

120 : Defoliacibn de la planta completa, excepto
de la hoja bandera.
13 L - Defoliacibn de la hoja de la mazofca hacia

arriba, excepto de la hoja bandera,

TII.5. _'bl_‘éiaﬁo._'y‘ BARCELA ’sxpzxmmm;ﬂs' '

'; De acuerdo al diseno estadistlco de Bloques COmpleta~ =
fmente al Azar con 13 tratamientos, 2 repeticiones Y empl»

fdo como unidad experimental 10 plantas con competencia com~

:pleta elegidas »dxstribuyeron y a91 baron>1os'

,ta 1entos en,cada una de las variedaaes

iVSe procuré que los tratamientos tuvieran en el pampo

Qun fdistribucién tal quefredujera las 1nteraccioues entre

Testo es, dlstrlbuyendo 1os tratamlentos completamente

?.;fallazar se. tiene aproximadamente el mismo nivel de per' pci6n

;de,luz solar en el 1ote'y o .se favorece en este sentido a:

‘unou otro tratamlento.h

|IT1,6. APLICACION DE TRATAMIENTOS

_uanddvladéhhihrid' s



© TRAT.3  TRAT.4  TRAT.5  TRAT.6

TRAT 9

FIG: 1"ESOUEMAS DE LOS TRATAMIENTOS DE DEFOL!ACION APLICADOS A LOS MAICES HIBBI»
DOSs H-3O H—-131 H-137.‘ CHAPINGO MEX. _1982 "




“~1ina se procedis a identificai iO pléﬂﬁas con éompéténcia coﬁ
pleta para cada tratamiento, segfin la dlstribucién correspon—r
'diente para cada genotipo. 7

La eliminacién de hojas se realizf cdrtando la lémina
 foliar a la altﬁra de la lfigula de cada hoja involucrada eh
el tratamiento correspondiente, ayuddndose para esto de una
navaia. |
| £l tiempo de apiicaciénrde loa tratémientos fue ‘de 7
ias en. cada variedad, tomando como punto de partida'el diéj
en que el 50% de su poblacién mostré em1516n de polen. :
o Las hojas ellminadas de cada planta sa: sujetaron en  'f 
'1 manogos 1dentif1cados con el ndmero- de planta, tratamlento
"€y repetici&n respectivos, para que una vez concluida la apllﬁgtf»af

a‘cacién de tratamientos se procediera al calculo del §rea fo»;iﬁ‘ i

- ;liar reduciendo asi el tiempo de defoliacién al minlmo pnsif b

,ble.,mientras tanto los manojos se almacenaron en el cuarto

~~irefrigerante del Banco de Germoplasma de Maiz del CAEVAMEX.B

ficon objeto de que’ se conservaran sin perder humedad y con

HTfello, mantuvieran sus dimensiones. :

. III.7. TOMA DE DATOS

1'::»:’.’{7}_1_.,' : nxgxs A nnipsmnémciox«j"”

. Para obtener el dato de lcs dias‘transcurridoa de la -
élembra (bajo suficiente humedad) a que las variedades mos~

ytraranwel canbio de desarxollo vegetativo a re roductlvo
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éartif:ﬁe'iés 20 dias pbsteriorés a,la_siembfa,'cadéitexcer
';faié se efeptﬁaron muéstreos en cada genotipo sacéndo del te

rreno‘s piaﬂtas completés, ¥ con- ayuda de agujas de disec~

. cibn se les.descubri¢ el meristemo apical para observar su
estado de desarrollé, considerando que éste cambia de vegeta
tivo a reproductivo cuando la espiga ha emergido del puhto
de'crecimiento del tallo y se puede apreciar totalmante,‘aun
que muy diminuta, bajo la Gltima hoja del ‘nGmero total que :
presenta la variedad. _

De este modo, cuando la mayorfia de las plantaa mues- _L;‘@j

7?~’treadas presenté dlferenciaciﬁn, se | consider& que- el hibrido ];r';

‘ighabia llegddo a ese estado.

II 7 z DIAS A FLORACION MASCULINA ~,"

Los tratamientos de este estudio se aplicaron cuando

-las variedades se encontra

‘en antesis,‘misma que sevesti

Hutalmente emergida la espiga v en la mztad de ella;?

f{ras presentaron emlsiﬁn de polen.v

111.7.3. pins & ELogAg:CN v ‘FEMENIN‘AA' :

’La floracién Lemenina se estableciéwcuando el 50%: de

"s,plantaq de cada hibrido presentar‘

‘estigmas con una_‘"

gitud estimada de 2 cm fuera del totomoxtle.



II1.7.4, NUMERO TOTAL DE HOJAS

Esta caracteristica y las tres siguientéé‘sevmidié?
ron en 10 plantas de cada hibrido para luego promediar y ob
‘tener el dato correspondiente.

El nﬁmero total. de hojas se determin® contindolas des
de la emergencia de la planta hasta la emisifn de espiga (eg.

B pigamiento){

i ".,III)-,?-~5??¥LTURI> DE PLANTA

La altura de planta se obtuvo midiendo ‘en . cm la dis—' i

tancia dal cuello de la planta hasta 1a ligula de 1a hoja S

"del sieloal nudo de insercién de la mazorca principal..

11177 UBZ:[‘CA"CI'QN_E ijﬂﬂ;.A_,,ijzoizCAaEN’anf-posm. :vzcg'r_'z&i;;

“Para. determlnar la posicxén que la mazorca guarda res::




I1X.7.8. DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA

,‘Para este asbecto se realizaron muestreos éﬁ eliloté
experimental abriendo las br8cteas de la mazorca, y’coﬁ.ﬁna
havéja‘sacando algunos granos completos paia quitarles el pgv
diceld y observar si presentaban va la capa negra que és al

indicador de la madurez‘fisiolégica.

III,7.9. AREA FOLIAR ELIMINADA (AFE)

Para el célculo del drea foliax eliminada de los tra—f

'; tamientos (dm ), se empleﬁ la férmula pvopuesta pcr Montgome 1« £:

ry.

 AArea foliar largo % ancho méximos X0 75 Aplicada a cada e

ho:a del tratamiento con’ ayuda de una regla graduada de 1 m

Y der longitud, con la que se midid del éplce de la hoja a la o

":1liguli para determinar la longitud, y de la parLe mat‘ancha

;Jde la;lémina foliar. dkﬁaximadamente en su parte media. se,~

{-'obtuvo la medmda de. su secci6n transversal.,; ‘

Una vez obtenidas 1as areas foliares por hoga,vse su

U'vmaron éstas obteniéndose asi el 5rea foliar eliminada por:

 planta de. cada unidad experimental. o

“:l;Ix;7:1d;jARﬁA FOLIAR5PEQMANENTE,(AFP)

Siguxendo el provedlmlento anterlor pero ahoraf,on las

f hojas permanentes en: Ia planta y sin danax a’ést
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-guno, serguantificﬁ el &rea. foliar. permanente (dmz) con la
misma regla graduada y ademis se'empléaron bancos a fin de

alcanzar las hojas superiores,

“III.7.11. PESO DE PLANTA (PP)

Tomando ¢omo punto de cosecha el momento en que laa
-.;bréctﬁas de la mazoreca (*otomoxtle) se enCOntraran secas, ge
',Eprocedlé a la cosecha del experimento.

Fueron cosechadas 1ndiv1dualmente las plantas de cada

3unidad experlmental y se obtuvo su peso completo (g) (con i

k &': iexcepci6n de- la raIz), para determinar la asimilacidn totali‘
‘bde materia seca; que realizé la planta durante el ciclo de

V‘Ficultivo (Rendimxento bloléglco)

:n‘:-:v: 2. "EELso ‘oE MAw'RCTA ()

De cada planta se pe56 la mazorca (g) para conocer,

,~asimilac16n de fotosintatos en. esta estructura, qua eg . elﬁ'

;“motivo principal del cultivo del mafz (Rendzmiento econémico)

III 7 13. INbICE DE COSECHA (Ic) : ‘
con el fin de estimar la eficiencia en 1a distribu-"
cién de los fotosintatos totales hacia la mazorca, se proce-f?~

‘dié a’ calcular por planta en cada unidad experimental .la’

PrOporciGn entre el rendimiento econ6 ichl“ii




© “ITI.8. ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

» éi anflisis estadisticoiaekldsrdatos sé’dividié'eﬁ ﬁ

Jtres partes que son: Anélisis conjunto de variedades y tra~ 
"tamientos, Anélisis conjunto de tratamlentos por variedad v
" An&lisis por tratamiento en cada varledad.

'8e realiz6 asi para observar los par&metros en estu-

i'dio~en sus manifestaciones bajo diversos grados de particuia'

;i';rldad para, de este modo, tener una mejor aproximacisn’ a las{

'5xe1a010nes que entre ellos se establecen por efecto de la de»
;,;folia016n. . > : o :
Los parametros bajo anéli51s estadistico son: Area fof;

~liar el1m1nada (dm Y Area fol*ar permanente (dm ), Peso de

s

'fplanta (g), Peso de mazorca (g e Indice de cosecha (%). misrfnbw

‘fmos que en lo suce=ivo*ser§n mencionados como AFE, AFP, PP,-
1PM\e;IC, respectivamente., L - '
Las pruebaq estadisticas utilizadas.en cada caso,

sdescritas a contlm;zaclén-‘-w

fse realizaron anélisis de varlanza para los parémetrcs AFE

‘AFP, PP, PM e IC.:
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Iir.e.z. coMPAhACIoN DE MEDIAS

Empleando la prueba de rango mﬁltiple de- Duncan,_se
':proced16 a la comparac16n estadistica de las medias de los
pardmetros AFE, AFP, PP, PM e IC, con una probabilidad estg :

distica éara'el error del 5%.

| III.8.3. CORRELACION LINEAL

Se obtuv1eron los coefic1entes de correlacxﬁn ‘lineal:

) para las. asoc1aciones entre los parémetros APE, AFP PP, k.

>:PM e IC, con una prohabilidad estadistica para el error del

11 ¥ 5%." 

“f‘*a~11i,a;4; REGRESIQN~LINEAL;

Se ellgieron las relaciones l&gicas de determinac

entre os parémetros AFE, AFP, PP PM e IC- para las cuaies

Ese obtuvieron su coeficiente de regresisn 11nea1 (b) y el va gf
;flor del intercepto (a) Elementos que integran la ecuacxﬁn _
b‘ilde regresidn lineal que describe geométricamente el grado de‘g

,*fdependencia entre 1as variables. Se empleé una probabilldad

Tfestadistlca para el‘error del 1 y 5%



xv;.aESULTADos“Y DISCUSION

IV.1. CARACTERIZACION DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO

Eﬁkel cuadro tres se presentan los fesultadés obtenidos
deylas‘notas tomadas para la caracterizacién de‘ias efapgé-fé
nolégiéas principales y algﬁnos comépnentes mor fol6gicos de

‘:las variadades empleadas en este est@dio, en &l ge- advierte
1que‘H—30 ag menotven pqrte Y nﬁméto éevhéias qué‘iésiﬁibr§dbé;

de riego y'tieneiunfciclo biolééico menarial de'éStos._H4137Ef'”

‘ sobresale por su altura de planta ' por au pronta floraCLén
rf(mascullna bs femenxna) que ‘es muy cercana a la ‘de H~30 pero fif :?

se- dlferencia de é1 por su periodo de 11enado més largo que

 ﬁ;ffes muy slmilar al de’ H 131 que florea més tarde y, por ello '

>tiene un c1c10 de‘cultxvo més largo. la cond1c16n del ampl,

'per1odo de 11enado de grano de H-137E pudlera eer causa de su"j

:mayor potenclal de produccién, de acuerdc a lo seﬁalado pcrk”

Jway and Rusaell. Daynard et al. Peaslee ‘al, Daynard and ,‘

:;’fKannenberg, c1tados por Tollenaar (1977)."{’”

‘Por 10 anterlor, las variedades dlfieren enfre si y pork

*{ello es de esperarse que tengan respuestas diferentes a los




: _CUADRO_ 3: Principales 'ét':dpasA fenoldgicas y componentes )
: morfolégxcas de las variedades en egstudio.
- (cAEVAMEx, 1982 )

'”Varxedad M.turexi:’l Hojas - = Dias a = Altura da _;-_"':« éosiéién ma- Dias a s Dias a ot Dias a madu‘
3 (cm) : totales . diferenciacitn mazorca(cm) ' ‘zoxca(hojas). floracidn . floracién rez fisié- s
G R e e B o R S, mascul:.na ‘femenina -gica -~

Contadas de la ho:a inicial de. la planta
la: hOJa de la maz rca.. .
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jno, éspeétos més intimamenté ligados en las relaciohestuénf
'.;téfdemaﬁda; el primexroc por detérminar ‘la magnitud aél area fo.

iiar, 81 segund6 por establecer el ternmino de; desarrollo del
.. dosel § el ﬁercero por ser el lapso de que’dispone‘la mazorca

- para almacenar materia seca.

~ IV.2. ANALISIS CONJUNTO DE VARIEDADES Y TRATAMIENTOS

‘IV.2.1§ AN#LISIS DE VARIANZA

Los anéIISls de vatlanza realizadOS para el conjunfo de

k'varledades v tratamien*os lcuadro 4) en lcs caracteres AFE.Vng

i AFP, PP, PM e Ic, muestran en tod05 ellog fuertes diferenCLas o

entre varledades y entte tratam:entos,;lo cual lndlca que los

' genotipos respondleron dlferenclalmente a: 105 tratamientos y :

Mque éstos son dlferentes en sus inuenSLdades. tanto por eL

£

'fAFE como por el AFP con lo que cons;guientemente PP. PM e IC

son tamblen d;ferentes en su respuesta.ATV"

Esto qu1ere decxr que los trafamlentos afectan slgnxfxca R

"=

'3,«t1vamante la fuente de la planta de ma17 y que los materiales"

*ffgenéticos tlenen su partxcula» capacidad de respuesta para‘;
bontrarrestar las var"7 nes en s estructura fotoszntétlca,

{y ‘acumuladd ~m53i01menqum g e ;seca en;sus‘com




CUADRO " 43 Cuadrados medios y su significancia estadist1ca,~"'

S o pagatel andlisis-de varianza conjunto de’ varie—,
~dades.y tratamientos en 1os parémetros'.,, =
.ﬁ"VAFE. AFP, PP. PM eIC . REREEE

f}ﬁaﬁéﬁéxgiigi&{i*fi?5uwskéﬁiffg,7amﬂ¢&{f" { £gxéYv[ ? ’yénjgf”»j{f%JCHQ%J7f 

Variedades ;;~34é}p¢7;5b?1fﬁv 397 920. 21 . 1 781 212. 73 *% 229 s75 45 *% 5 839,49 **

’fCoeficiente de’

de probabilidad.




a1

~‘ponentes mor£016gicos en péstantésis. :  l'“::
' IV.2.2. COMPARACION DE MEDTAS
© 1IV.2.2.1. COMPARACION DE MEDIAS DE VARTEDADES

En la comparacién de medias de variedades (Cuadro &) se
advierte que H-137E es superior en AFE y AFP siguiéﬁdble ei'
-}_H—lal Yy flnalmente H—BO, en PP 105 treq son estadistlcamente ;_‘

i *f°,-1guales y en IC nuevamente e superlor H~-137E,. sucedléndalefirdjw‘

?;:las varledades en el mismo orden anterior. a

Ademas e8 notorla la ventaja que H-137E tiene en’ peso de B

“”mazorca sobrﬂ H—131 v H~30, que en este rubro son estadistica

,mente iqualea.‘

fEsto apuy lq aeﬁalado n_el pun‘o Iv 1. en relac16n a 1a

mayor pctencialldad productlva de H~l37n.‘puesto que dlspone

ide mayor érea foliar y es. mas'efic;ente para acumular fat sxn

tatos en 1a mazorca.J-_

H-30 a pesar de tener la menor‘cantldad de érea follar’obﬂ

.serva una buena capac1dad de almacenamxento de materla seca nn



"'CUADRO 5: -~ Media geheral.de variédades y su.significancia esta-
: ) vvdfstica para'los par&metxoa‘AFE;AFP,PP, PM e IC,

Sy ( am ) b A (dmZ) EE T PR T A O D
{variedad Media f’fNivel de sig- | Variedad ' Media - Nivel de sxg~ Variedad . Media - Nivel de sig-
e o .nificancia es | - L. nificancia es ) . o 0. 'nificancia.es

'-f_tadisglca i _tadistica. . estadistica.

42.27

|variedad: !
"ﬁiestadistica.-,f'

'_ﬁll:i'ik 116 23,} i
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IV.2.2.2. COMPARACION DE MEDIAS DE TRATAMIENTOS

po: 19 que se refiere a‘ia prueba de Duncan éarébﬁraéa—
mientéé (Cuadré 6) como era ée'esperarse; 1§s‘t:atamie§£oé
que ‘en AFE ocupan los primeros niveles de signifiéancia. en
AFP ccupén los Gltimos. Bsté Dourre con los’tratamientdé,3;
4, 6. 9 ¥ 12 qﬁe son los que presentan m5YDr‘inténsidad ae de
. fclxaciéu; no observéndosa la correspondanCLa seﬂaldda en los
tratamientos de dafoliacién aenos severa. porque las hojas a.

'f]lo 1argo de1 dosel vegetal varian en-sus- magnxtndes individua

lifles y con ello también es diferente el érea foliar que se ref;v ; ,;

S mueve 3 que queda presente. : R e

No se presentaron diferencaas entra tratamientos para PPE

Vpara FM y aqui ae perfilan los estratos foliara de.‘ o

_ayor importancw como' proveedores de fotoasim:.lados a 1a ma- i_'

j;zorca. que son. 108 correspondlentes a los tratamiantos 7.A8 y

"ll en orden decreczente de medias. En general se trata de
 las hojas superlores del GOsel a pactxr de la segunda hcja

*ffublcada abajo de la mazorca, hecho que concuerda con loa re—jv i

: 'Tanaka y Yamaguchi (1931).




.- _CUADRO 6 : Medias de tratamientos y su nivel de éignlflcancia'

estadistica en el conjunto de variedades, para. los
parametros AFE, AFP, PP. PM e IC.

AFE (dm2)

' Tratamiento ‘Media Nivel de ‘sig-
s nificancia eg

.. tadistica

‘Tratamiento Media' = Nivel de sig- Tratamiento Media Nivel de

’ AFP. (-dm2 ) ',;"v‘;* ‘ PP (g ).

_nificancia es Dl Signlfl—‘
tadistica ... o0 e oo e cangdal e
S s e estaaiutlca

12 :: . 65.58  ab

1. .63 a1 8s7.5 A




CUADRO & : ( CONTINUACION )

,  B

(g )

- ficancia esta-
. distica. .

Nivel de signi.

1c ¢ %)

Tratamiento

Nivel de signl-f

’ ficanc1a esta—v;v»'
,estadist;ca.;
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En los datos se aprecxa gue’ adn gﬁando son estadistica~; 
mente lguales, el tratamlen+o 7-Bupera al 8 en Pm, muy proba o
_blemente debido a la aportacléa de nutrientes de la:hoﬁa de
la mazorea. Que el tratamiento 2 tiene un valér alto para
PM débido a‘que tieﬁe‘gomo AFE;un; g:aﬁ proporcién de su aé~
.tructuta fotosintética total, misma que sustit@ye las 4 ho-

jas.que en el tratamiento 11 se mantienen como fuente dnica =

Y que son importantes pbr sus.aportacidneé’a 1a"mazorca'aado,
'que estadlsthamente complten con el menC1onado frafamlenLo
32 ¥ que ademés lo superan estadlsticamente en IC, en este ,;;

”"J'timo‘pe émetro los tratamientoa 7 y: 3 superan Sigﬁlflca*iva'-

”’mente a. loa Lratamlentoa 11 ¥ 2 ;7_?'

fjsxn afectar préctxcamente el rendim1 nto.. Este h cbo coxnc
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' IV.2.3. CORRELACION LINEAL

. En el Cuaadro 7fsé_anoﬁantiasléeefiéiéﬁﬁ§S dé”§oérei§ci6h;5
gdb#éﬁidos_a nivel de conjunto-dé variedédeé.y;tratamieﬁtps;'
y del que ce desprenden ;és relaciones de asoéiaéién qﬁe ;’,
guardan entre si las‘vaﬁiables en estudio.:destacando éof el 
valbrvdal coeficienﬁe de'corrélacién»lineal‘(r) 1;5 égis#ené
"} tes entre AFE Y AFP (r= -0. 76), AFE y pm (r= —0.41),.AFP”9_
fPM (ru 0. 57) y PM e xc (r~ 0 80), mlsmas que‘lﬁéicéﬁeﬁteasé_*w;{
iesperaban ¥ quu 1nd1can que cuanto mayor sea‘el AFF menores
~a1f seran APP y PM' Y qup a un lncremento -en. AFPkcorresponde otro’i¥f

-vrﬁen PM Y Por lo tanto otro en IC.;f’

:fzcaniquekla fuent 'dewasimllados (AFP)‘
‘ 19t$ dxspo 1biliéad ‘de los mismoégiij:
demanda gus do ?1193 ma
‘V aa ",’L ﬁAJor satlsfaccién

trae apare;ada una dlStflbﬂClén més

seca a 1a mazorca,,




‘ Coefxcientas de correlamén lineal y Bu s;gm.ficanf
o:-cim estadistica en el conjunto variedades v trata-
‘mientos, para los parémetros AFPE,AFP,PP,PM e IC
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oy coeficientes de regreéién altos (éuadro 8);,iokcﬁa1 eé indi—i
. catlvo de dque ain cuando las varlab1ES mencionadas estan al~
tamente ralacionadas, el grado de dependengla de unas con
‘otras no es de una magnitud muy apreciable éunéue si suficien
te para egtablecer aquellas varlables entre las que ex;sta ma
 »yor dependencxa de acuerdo al valor de b,;y ademés son utlles,

f‘para la observac16n de 1as relaczones estableCLGaa por efecto T

“dela defcllacxén.

o De este modo, dpl ya referldo Cuadro B sobreaale el que i

"‘;el BFP dependa del AFEV(b~ 0.10), el PM del PP (b~ o. 10) % eliﬂ

' ‘:,xc del pm (b= 0. 12)

c0nsiderando 105 valores‘anter1ores. podemos seﬁalar -

'que tal parece que primero se abastece el tallo de; fotoasimi—'

ados’y luego se translocan estos a 1 'mazorca, y de 1a efl~,

_Vc1enc1a de esta translocaclén depende el Ic que a'su vez se

:i_fdetermina por el PM Vo éste por‘el PP."ir' v

v 3’,’.—;'ANAL;313_ CONJUNTf'JLLDVE':}"I‘QATA_M:'(ENTQV ‘

1V.3.1. NALISIS DR VARIMNZA
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PM e IC (Cuadro,Q) obserVan la misma‘tendeacia del Cuadro 3,
esto es, que 10s tratamientoe en sus gradOS de dgfolia016n
500 eutadi=t1camente diferentes en las tres variedades para
AFE ¥y AFP, y los efectos de estas variables ocasianan que en-

‘sz expresidn sean tambidn significativamente diferentes 2p,

PM e IC.

Los coeficientes de varlacLén para AFE y . AFP aon aprox;
,madamente normales y en el caso de PP. M e IC, adquleren Va‘, B

o lores muy altos debldo a que en ‘estos parémetrcs Juega un pa.

73‘pel datermlnante la variabllldad genetxca de las varledades 'L- ‘

"}i‘para contrarrestar los. efectos de 1a reduccién en 1a fuente

‘ilde aqlmllados. sobre todo para PM e Ic por ser los aspeﬂLOs

més v1ncu1adcs con la dlsponxbilldad de Eotcslntatosudurante

postantésis.«jvf ?;:(i

7fﬁnre1'mismd séﬁtidd; 108 coeficlentes de varlaclén ‘son-

mayores,para PM e Ic en H-30 muy probablemente'deb o a que"'

: compos;cxén genetica es. més amplla (cuadro 1) Biguiéndolnf‘

H~131 y deapués H-137E que por ser var’edades constituldas

por'lineas més‘avan7adaa presentan coeflctantes'de var1a016n'

‘mepo:es;'



‘Cuadro 9: Cuadrados medios y su significancia estadfstica para el
e ~ andlisis de varianza del conjunto de tratamientos por va
o rledad en 105 parametros AFL AFP PP, PM e IC, .

Fuente de va: oy g i I T e ,
xiacifn: QEE;LQEEQ‘ oo AER dmz) PP Lg) .5,vV_P ggj HON
BTN ;:54 594 77.a*w‘»=:":

”"»4945,2\2_55.;5‘0,".#*-_ 522,111,898 .", ~275 483 oo m«;_v

471060 2,760, 99;; r-' 40 7?7 7

23.‘60’";'

1§ 1,063,538.61 4
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© 1V.3.2. COMPARACION DE MEDIAS

P:imeraménte y confla:finalidéa aéi¢onégér_éﬁiﬁérﬁiﬁos

"bpbtcéntualéé réspecto dal testigokias magnithdes individué*

iies de los tratamientos en los parémétros bajo analisis. ée
 ,prasenta el Cuadro 10, en donde se observa que todos 105 tra~

tamientos tienen dlferente manifastacxén en cada varxedad.

De este modo, en H—BO 105 megores tratamientos en PM e

ié son:f 2. 7 b4 B, que corrasponden a 1as ho;as superiores ,'

;del dogel =9 partLr de 1a ho;a de 1a maaocca.

'Cabe aqul hacer notar que el tratamxento 2 tiene?e 1&5~M

ta varledad 48 19% de AFP con‘respectc a1 testlgo?wlo cuav

'rdica que las 4‘”03as quq en el se elimin

que éﬁﬂdgbéjé deﬁ;57mazé#détﬁ@ééa*@déFfedﬁ¢;dé'fugﬁﬁetfbéb—

4:sintét;§a;,“}



Cuadro 10: Comparamén en porcentaje de las - medias génefalas de
RN tratamientos por variedad, con- respecto al testlgo Pa
ra los parfmetros AFE AFP, ‘PP, PM ¢ Ic

w0 CHe131 S He137E

. Tratamdento AFP PP PM?»fx. IC  AFP. PP PM IC  AFP PP
C 0 oo.oo. 100,00 100.00 100,00 100.00 10000 100 00 - 100, .00 100.00 100. 00

54,36 88.75

f4g;)g,7:,3 95 s0.20 :75.98‘v179 101 10?.12-' 45,57 58
R g [ 00,00 6800 5.

101390 201 66,71 14s
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tir de la hoja de ésta (tratamiento 10) 24.87 y 38.43. Con
H;éstqs dltimos valores se confirma 1la hipbtesis de que la defp
liacién del estrato superior a la mazorca reduce drasticamen-

‘te el rendimiento econémico.

. Es marcada la influencia que tiene para PM e IC la hoja
‘ de la mazorca, pussto que tales parémetros pregentan valores

’1nfer10res en el tratamiento 5, ccmparadog cen 105 que tlenen'

f‘}en el tratamlento 10. sxendo 1a menc;onada hoja 1a distintlva»

v7antre ambos tratamientas.

asi tambxén. (3 tratamiento 13 (defoliaclén de 1a hoga"

B [ide la mazorca hacza arriba, excepto de la ho3a bandera) pre~f

‘enta valores de PM e IC de vo 99 y 37 99% respecto 1[ testl

m;smos que son muy cercanaa a 'os cbtenldOS para el tra*
miento 10 (defollaclén arrlba de 1a mazorca) en. 105 m;smos Pa'-.fﬁ

E rémetroa. 10 que puede Lndlcar que 1a hoja de la mazorca y 1af ”jf

hDJ jbandara aportan 51milar cantldad, e'fotosintatos a la deh7ii!

manda, y ademés las aportaciones indlvxduales de estas para

PM e Ic son’ seme;antes.wv';pﬂ

‘La contribuci6n de la hoja de la mazorca y de la hoja
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:nes_sévepaszieducen la’caPSCidad‘dg’lgkdémanda;'éénéérdéndé
"cqﬁ‘lo sefialado por Prine (1971) y Tollenaar (i977f,‘en el
Vrsentidofde qhe el &pice de mazﬁrca réquiéré de unarprOvisi6n¥‘“
“adecuada de fotoaintatoé para llegar a su maxima capacidadideh

“demanda y para gue &sgta pueda‘concretarse.

Es notofio‘que la hoja de la mazcrcé y la hoja ban&etéJ"
'al estar presentes con otros estratoa incrementan sen51blemen' _

Mf ;te log valcres de PF e IC, por ello los tratamlentos 10 Y 13

o tienen valores még altos ‘en estos parémetros que ey’ 103 pre—ﬂ:( e

rﬁsentados por el tratamlento 5.:

ﬂ En H—131 los me;ores tratamlentos para PM e Ic‘ son;

&f;nantes se tornan més eficxentes.\

: Las aportac10nes en porcentaje respecto al tratam19nto
‘t stlgo para PM e Ic,,scn :eapectivament' 1‘de la ho;a deula

azorca 13 76 y 22 19..de las dos hogas abajo de la mazarc

;.60 y 14 47,rde las dog hojas arrxba de la'mazotca lO 6 yk'

20.26, de. 1a hoja banderai‘




. taciones sustanciales a la mazorca..

 Ai igﬂéi que en H~30, eé‘hptéria.lérdiferencia'Qﬁe exisw,1:
té'ehtfe’1§s valofas de PM e IC en iositrétaﬁiént§s éue difig‘
kreﬁ entre s{ por 1la héja de la mazorca o por la hoja’baﬁdera,
asi éomo péfﬁla aportacibn individuél,de fotosintatos a ia de
maﬁda,de éstas, y de las mismas combihadas coh‘las hojasg infe

“n,riores é 1a maémrcaf(tratamientos 10 y 13), porvlo que punde

‘ ‘,declrse que ambas ho;as tienen aproximadamente el mismo grado'”g"

'f~;de contrlbuclén como fuente a la demanda flsxolégxca ' su.'>

oA portaC¢6n es superier a la que hacen en H-30 sobre todo en

tel caso de 1a hoga de 1a mazcrca.

ele n. 105 valoras dn PM e Ic,

e corresponde a H- 137E, los mejore‘ tratamie‘

'toe para'P' e IC ‘son tamb;énfz,_7,,8 ¥ 11'
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’puesto que con aprox1madamente 40% de AFP respecto al testlgo.
hacen sustanczales aportacionea a PM e IC en -lag: variedades se L

‘flﬁaladas:

Las- contribuciones en porcentajé respecto al testigo, que
~ hacen para PM e IC, réépectivamente de la hoja de la‘mazorca}
14,12 y 22.29, de las dos hojas abajo de la mazoréé 15;97 y -
: 38;17 de las dos hojas arrlba de la mazorca 36.37.y 63. 02, de

~~1a hoja bandera 4. 78 v 7. 40 y, de’ las hoyas 1nferlores a 1a ma.

",;orcafincluyendo,laade ésta, 22.89ij44;08: éstoa‘ultlmps,valg“j‘J

'~ res son m4s altos que en las otras dos variedades. =

Al estar presentes las ho;as inferlores a la mazorca Jun-.;-

talmente defoliado.ﬁ Por lo tanto, las dos hojas superiores a
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En,H-lBl‘lé hoja‘bandera yvia hoja’ de la mazorca éch_maé
, éficiéntéé,éh:1os mismos éarﬁﬁétfoé anteriores qué'én los -
otros dos, sobre todo mis gue eﬁ 54137E; Asimismp;kiés hojés
:;ihferiores a la mazéraa pregentan aproximadémente el mismc va
1§r en‘PM, pero tienen un valor més alto pafa el IC en H-137E,
Finalmente, en los hibridos H-131 y H-137E 1a ho;a de la mazor

3 es mas eficxente en PM e IC que en H~30.

Las dcs h03as ublcadas abajo de la mazorca son. aprowlmada

' Q,mente 1gua1es en, PM en 103 tres hibridos pero difieren en su.

“eflciencia pard IC que as mayor en H—l37E, seguldo por H—30 yf 

‘7después por H—131._

'*Las r 1aczones descrita'*en térmxnoe porcentwﬂes,s am-




ijiéuadtb.f?

Medios de tratam1entos y su nxvel de sign:ficanC1a estadis-
‘txca, en 1a variedad H-30, para los parémetros: AFE; AFP PP,

T “PM e IC
. AFE gdm2J : AFP (dm2) PP (g)
: “Nivel dé Nivel de : Nivel.de
sxgnlfxcancza signxfxcanc1a : significancia-

 Tratamiento ‘Medlé:f

estadistica | Tratamiento - Media

estadistlca

Tratamiento Medxa
Sy ,”jiess [
C :::‘:;6'68,,7 :

estadistica

b




CUADRO 11: (  CONTINUACION ) 0

Loy 1 (% e

V“Nivel de signlf'

Tratamiento  Tratamiento  Media

‘flcancia esta-f-”r':
distica N e
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ASi tamblén se aprecla que los tratamientos 3, 4, 6, 9 y,l
}12 son - 1os mas mermados por la defclxacién.

Para AFP los mejores tratamientos son: 1, 7, 10 .y 2 su~

cediéndoles los tratamientos mids severamente defoliados.

Puede apreciarse que la hoja de la: mazorca tlene mayor

‘ AFP que la hO}a bandera, y ambas’ mucho menos - que todas las ho‘ h

u”jas 1nferiores & la mazorca.‘

e o0 nctarxo que un AFP alta no- necesarlamente redunda en

_1valores altos para ?P,‘PM e IC, smno que éstcs se relacxonan

m&s con 1a edad y la poaicién de las ho;as en el dosel.:



" El resto-de los tratamientos en PM ocupan. el mismo nivel

de significancia, sélo diferenci&ndose los tratamientos 10y
11, mientras que en IC se tiene aprcximadamenté la misma i~
tuacidn, ‘luego entonces la contribucidn de fotoasimilados a

PM e IC es la misma desde el punto de viéta estadistico para

los tratamlentos que involueran 1a hoja de la mazorca, la ho— 

ja bandera y las ho;ae inferlores a la mazorca con la hoga de

“ésta 0 con la bandera.;,

R cicnados con 1a aportaclén que hacen a PM e IC, tenemoa que.

‘f '1a ho;a de la mazorca y la ho:a bandera con an AFP muy abajo

'fde la que tienen las hoyas inferlores a la mazorca, hacen una

ntribuclén igual avla da ellas en PM

comparando @1 AFP que tlenen 103 estratOS fol;ares men-7 

‘



cuadro 12: Medias de tratamiento y su nivel de signiflcancia'
estadistica en la variedad H-131, para los paréme~

. tros AFE, ‘AFP, PP ,PM, e IC

"‘-_‘AFE (dmz) . AFP. (dmz) - » PP_(g) ,
‘, : Nivel de ‘ e Nxvel de L Nivel de
S R significancia SRR : signiflcancia’ o Soowo . osignificancia
aﬁamientor'Media estadistica ‘Tratamiento. ‘Media Tratamiento Media  _ estadistica

87.22

74, és"l;ﬂ,, '

e 70. 7

a
b
b
'fféw
_é-
4

_estadistica -

5 747. 5 o




.. Cuadro 12:

(CONTINUACION ')

Tratamiento 50

.~ Nivelde.
~.significancia-

Tratamiento. . Media .

I T

_Nivel de .
-significancia

Crestadistica-. o

co-estadistica:

B
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;to'a.jdnto con - el li;. La hoja de la ‘mazorea- ‘ocupa el n1ve1 esxb

tadi stivo superior al que tiene la ho;a bandera.

_En H-131 casi tédos los tkaﬁamientoa ocuéan el’mismo ni-
vel de significancia qué'el testigo en PP, mientras gue en PM
' léé tratamientos 7 y 8 son estadisticamente iguales qué el teg
~£i§o; estando»en'el siguiente ni&el él‘ll Yy el.é, ykdespﬁés Q§4"

‘tdn en el mismo nivel el resto de los tratamientos.

En IC los tratamientos 7, 8 y 11 son estadisticamento _“;

':fzgualas al testlgo g el tratamzento 2 ocupa el aegunda nlvel e

i [?Junto con la mayoria de 1os tratamxent05,

Lcs datos mencionados Lndican que en H—131 para,?

'0s tratamientos 7,&_ y'll son tan eflc1entes estadistic manta

'como el: testxgo, ¥ queila ho;a e la’mazorma ¥ lavhoja bandera -

laportan _a mlsma cantldad de materla seca a” la mazorca y ambang
'con su reduc;da AFP contrlbuyen con 10 mlsmo a la producc16n

Xde mazcrca que las hcgas lnferxores a ella.,f_'



PP PM e IC.

CUADRO 13 ki Medias de tratamlentos y-su nivel de significancia en
~la variedad H- 137E, Para los parémetros AFE, AF?. -

: ﬁr;témiehto‘ Medié‘

| AFE

(dmZ)

'Nivel de sig i

nificancia ~

_estadistica. ‘

- Pratamiento

~AFP (am2 )

nificancia -~

.Media Nivel de sig

Tratamiento

PP (g)
Media Nivel de sig)

nificancia: -

68B.78
. 7_'68 19

’58 05

SR
a
St

b ;

estadistica.

 {73315 e L; 

1032.5
- 916.3

7155.0

738.8 .

_estadistica,

be




CUADRO 13 : ' (CONTINUACION )

’-_Nivei aeslgnl ¥

© mivel de signi-

o . Ffican(‘:ia . es tvar;-‘,r,,ﬁ frid

“distica




Azléh'AFP; los tratamientos 2 yb7 ocﬁpan el primer nivelbf
fdespués ‘del testigo y en el aiguiente se encuentran 1lod tra;fgfrw
‘vl'tamigntqs 5, 8, 11y 13. para_este pgrémetrp se advierte qua’
ia‘hajafde 1a‘maiotca.estadisticamehtebég mayor a. la héfa:bag?‘

dera.

-137E presenta para PP que. el tratamiento 2 estadistlcat

: mente es igual al testlgo, ocupando el sigulente nlvel 105 e

tratamientos 5. 9 y 8. -
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?Ffdéméhda’qﬁe’las hbjas bandera y de la mazorca.

De acuerdo ~eon las relaclonns discutidas, tenemos que
‘qfuel érea foliar requerida para satlafacer la- demanda ‘de foto-
'f’slntatos es diferente para cada varledad Yy méas que de la mag- .
nitud que ésta alcance, depende dg la posicién que tenga en -

‘ te1 dose1 vegetal.

Asi H-30 requiere de 33 5 dm2 'que correspcnéen al trata

t‘miéntc.7,,paravcubr x. la demanda (PM) al 53 68%‘y*e1 Ic en

'H~l31 requlere de‘29 58 dm2,. qégréspéndiéhtéggal:E#aéﬁsﬁz'ﬂ



CUADRO 14" Loeficientes de correlacién l:.neal s su sxgniflcancla
) estadistxca por varx.edad, para. los. parémetros AFE, AFP,
PP PM , . ;

Variedad




- res del coeficiente de correlacién lineal (r) existeﬁteszﬁaka o

" AFE y AFP.‘ AFE y PM, AFP y pp, AFP y PM, y #M e IC. 'I‘ales va’ =

jlcres lndican que en- cuanto mayor sea el AFE. menores serén

el AFP-y al PM. ¥ que a mayor . AFP mayor PP y PM y por lo tan—
to mayor IC. Esto es, que con una fuente adecuada elytallo e
";1a mazorca acumulan’méyor cantida§ de fotosinﬁgtos,y al estar:

&stos en buena cantidad podrén movilizarse con mayor eficien-

“5l‘ gié a la demanda fisloldgica de éstds.v N

En el caso de B—131 ‘ocurre que el AFB correlaclona alta'5'

'y negativamente can AFP Y. con PM. mientras que el AFP correlafi
H‘iciona positivamente con PP aunque en menor grado de 10 que 10.
Lhace en H—30, y alta y significativamente corr laclona co PM’
"e'Ic. Para eata variedad, el PP na sa asocia mayfrmente
./PM{ por lo que podemos declr que el tallo‘no contrihuye a :1a

»satisfacczﬁn de” la demanda.!a

Tamblén tenemOS’que el PM se asocl -positivamante eon’ el

Ic como ocurre en las tres varleda'es
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“BAFP ‘e IC.

Asxmismo el PM estd altamente asoclado con IC, en tanto
'{?que el PP 10 est§ negativamente con IC y tiene casi nula rela
cxén con el PM; luego entonces, el PM no se asocia con. el PP
_pero si afecta adversamente la movilizacién de fotosintatos a

Iafdemahda.

“Destaca que en ios hibrldos H—lBl y H-l37E. el AFE corre :

,lacxone negatlvamente aunque en poca magnxtud con el IC, mlen‘

"ﬁtras que esta relacién es p031tiva en H~30

Esto 1ndlca que 10s componentes de la relacién denomina-lili

) ‘;da Indlce de cosecha (PM/PP),rse establecen de dxferente mane‘

'Hra en’ 1as:var1edades de estud10~ notoriamente en H-BO el PM

g€ a3001a fuertemente con AFE,_AFP y PP, éste ult;mo parame- =

itro se. aqocla con el AFP- por otro lado, en H—lBl y H-137E el;¥“ 

i EPM se asocza primordialmente con el AFP y en grado minlmo conf

.ffP que como tal correla010na escasamente can AFE y AFP. En-‘

'tonces, la satlafacclén de la: damanda depende fundamentalmen—”,"

del AFP en 1os hibridos tardios, por lo: que con 1a defolxa"
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Por‘otro«ladO. la satisfacclou de. la demanda en H-BO dem
"?,pende casi tanto del AFP como del PP, por ello es que el IC

fse mant;ene_con un- pequefi lncremento positlvp a pesar de lax

- reduccién en la fuente.
" IV.3.4. REGRESION LINEAL

En el Cuadro 15 se presentan los coéfiéienéeé de regre-
‘~si6n llneal obtenldos para cada varledad a: nlvel gnneral de

*7tratamxentos

Para las tres variedades se aprecxa la mlsma respuesta -

: :{éon respecto a las varlables determxnadas por el AFE, mlsmasa J

it En el analiszs de regresxén, se aprecla que el AFP de~"

ermind el PP con la mayor magnitud para H-30,‘519uiendo el

'valor que tiene en esta relacién H—137E y después H-l31. Es i

nfirma 10 seﬁalado con anterxorxdad en el sentido de i  ;




“Coe cientes de regxesién lxneal, su significancia -
© -y valor del intercepto, para los par&metros AFE,
_AFP,PP,PM e IC ~

" CUADRO 15t

PP RIS ) SR I ()

~ |variedad

T ;al-o g2 *x

1 AFP 50,38 o BT
o »‘-o 05 ** | 0,07  kk- ;‘
PP 176023 - 1423.81° .
=0.02%% '

“EM




gigteduéida cantidad);sobfe’tédo‘ﬁ—IBI.‘” ‘

Se. observa tamblén que ‘el PM esta determlnado en reduci
'Vdo grado por.: el AFP, s;endo mayor ‘en el caso de H- 137E, es de.
>cir} en‘este hibrldo eskmas importante la contribucién de fo-
.,tésintatps para cubfir la demanda por parte de ia fuenté, ‘;
mientras gue para este mismo efectb‘es también impértante:el
 §§ en-el caso‘dé H—30, en tanto que H~131 observa que el PP
'no es muy relevante para qatlsfacer la damanda y-lo mismo pa-

£

ra Hf1,3,7E- .

Para log hibrldos H«lSl y H—137E, el PP determina'negatl:l**

g vamente el Ic, luego entonces,ren estas variedades e1 rendx—

: {mlen 0, biolégxco compite con“el

cuando~esto es casl inapreclyble

Flnalmente,_el PM determxna el Ic conu lfmés al'

para H—131 aunque es’ muy 81m11ar al de Ias otras variedades

; Respecto a los parémetros que determina bl Ic, aéﬁettiJf i

/mos que en H—3O sélc es PM y que en los nibridos de rlego esi: !i

‘M y también el PP que lo hace negativamente, con ello se con,i"
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'.'f";l.adt.ss parza'-su 'satisfaqcion.v e

 Iv.4. ANALISIS POR TRATAMIENTO EN CADA VARIEDAD .
Iv.4.1. H-30

Respecto al analisis de correlacién y regx&es’ién»por_ tra-
V;tamientc con la variedad H~30, se tiene~qué“en elvtéstigo'Ias

‘correlaciones signific'ativas‘ (Cuadro 16) oéurren en'tre APp y

L PP PP y vax y entre PM e Ic, lo que s1gm.f1ca que cuando 1a

v"?'c:.én de 1a demanda se asocia con’ la d:i.mens:.én de 1a fuente y

: /~«"con el rendimlentc hiolégico, en tantoque la eflciencma en

: planta pane ‘su- estructura fotosintétlca ncrmal, la satiafac— f‘," L



;;‘}adrc;]is; C'cef‘miéx‘\te ‘de’ c’orrela ign: lineal ¥ su significancia eatadistica par tx:atamiento en H-30, para los par&me'
I, “£ros AFE, IXB'P, PR, PM e IC. (R ; g X

Tratamiénts 2

i'rratamieiiﬁo: 3 FEONE Tratamiento .4

S Tratamiento I

0.52%% 0, sow* -0.37n5 AR H A\ -0.36ns 0,22ns 0. 44
0.0 0,0 D0 T 003008 - Da2ing.  0.47%
U iy -gpdwes S Do 076

RN DL K L S SR 003“5

0 30ne 0.45% 0,258 S
02611; ‘0 3lng o

0 28ns o 1ens -0.12ng."
: : ,29:13 -0.09ns 1041008
0 33ns > ~0 130e"

R 88*

0.097s. 0.02ng
0.39ng: 0.29ns:
‘, 0 99* :

g i
- 0 58'4‘

1 0.16ns ;-

> . ‘I‘ratamientof 11
M- SAFR PR s M L
»0 02ns 0 Ol,na 0, 13ns -0. 09ns .0.06n8. 0, 26ns 0,18ns.0.43n8,-0;37ns
o : B mns =0.23n8 02508 L 0 l3ns Q.18 0.1lng
F 0 zsns ~0,2Ingi T 7-.0.28n8 ~0.22ns:.
i 0,78** R 0 86** B

r'l‘_r'étamiafnto 20

D.dﬁxs kil @' ~o 12ns

*K Szgnificancia al 1% de probabilidad
o -de cbservaciones 20






© Tratamiento 13
TAFP. . PP

=.8ignificancia al 5% de
‘= Significancia’al 1%
o:significativo
“de.-observacionaes’




"f a1tos valores en PM e IC (2. 7 e 8) difieren en sus valores

? ,signif1cat1vos de correlacxén Y regres;én. o

El tratamiento 2 presenta‘Valoieé'siénifiﬁafiQos enéféiﬁ
AFP y AFE, AFP y PM y PM e IC, asi'como re'*‘ iones slgnxfica-
,’tlvas entre AFP y AFE (que es de un valor muy alto), PM vy ‘AFP E
e IC y’PM. Los cqales indican primeramentevque cuantolmayor
' sea el area foliar de'las’dos'hdeS'axtiba g aban‘d§j;a ﬁaz6£

ca, ‘mayor serd el érea'foliar reaténte;fya que, si se eliminaﬁ e

“las hcjas de una planta que las tlene grandes, pexmanecera ‘ma= -

Loeyor cangldad de area follar que 8i se defclla una planta de hof_?'

yjas pequcﬁas. Por otro 1ado. en este tratamiento 1a satisfac— f;,




Bl

‘~:tatos ! 1a demanda esta en runcién del nxvel de almacenamxen— -

' to que 1a misma: haya realizado.

 Para el ﬁratémieﬁto 8,'se'ob$érvé'§hé.éiistenfvélérés‘
signlflcativos de correlucién v regr851én para PP vy AFP, PM y'
PP e ICy PM.. Se advierte que coinclden lag relaciones s;gnl
 !f1cat1vas con el tratamlento 1. pero que en el ‘caso de la re~

: gresién para PP y AFP el valor del coef1c1ente de &etermlna-

‘ *jclén ea mucho m&s alto, por,lo que entnnces. 1a demanﬁatrequle.J‘-"

’re més del PP cuando se. ellmlna la aportaclén de la ho;a de la g

imazorca y légicamente dlcho rendlmiento bioléglco depende del‘;f'f




g2

iﬁrllégico y econémlco cuando las hojas de la planta fueron de

:_elevadas dimen51ones. pues por esta condlcién el tallo

pudo .

facumqlar més reservas hasta antes de la defoliaczan total a

_diferenéia de una planta de hojas péqueﬂas.

“El trétamiento 4 muestra gue la présencia de la hoja de

la mazorca’como fuente fnica én la plantavccasiona que

dimlento bioléglco cOrrelac1one slgnlflcatlvamente con

I, siendo negatlva la correlaclén en este ultlmo, que 
?710 haga ‘con. AFP e IC y que el AEJ correlacione con IC.‘

‘t“’VéndOBe que sélo se tiene regresién signlflcativa para;

ViAFE yfpara PM y PP. Luego entonces, la maqn;tud de la

hoja

el ren

PM &
el AFE.

Obser-

AFP y ,17§x

de 1a mazorca es lndicadora 'elvvalor ael'AFP comosya se: ha
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-thhfé;rqaso de'ia hojarbandefa'(trafamiéﬁﬁoylz),‘ée'tié—:
':hén;§é?§;és~siéhificaﬁivos téhto‘en correiacibn como-en re~ L
fgreéiSﬁ,iééra 1as‘relaciodeg ICy PP e IC y PM. Esto signi-
‘7fiC# quéléﬁn cuando el tallo tenga buen ?esp. las tese#vaa
no se translocan a la demanda y, por ello se abate el 1c, -

“agnque- con una determinacién muy baja.

X En el tratamiento 13, que “tiene presentes las hojas 1n~,‘
 ;fer1ores a 1a mazorca. Juntc ¢on la ho;a bandera, muestra va—_

—'1ores slgnxf;catiVOs en correlac1én y regresién para PP y o

'AFE; PP y AFP. IC y PP e IC y PM, signlflcando fundamental-fﬁC 7

1‘,jmente que sin las hojas ellmznadas no hay una translocaclén-&;

feficxenta de fotOSintatos a la demanda, pcr ello cuanto ma-'l

yorfsea,elirendlmzento blolégico mencr sera:’n proporcién
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' de‘acumalacién de materia seca eﬁ.lé mazbrbé,éji,ﬁl
. IV4.25 H-131,

En los Cuadros 18 y 19 -se pueden aprecxar 108 coeflcien

~tesg de correlacxén y regresidn, respectlvamente obtenidos

LT por tratamlento para H—131 Y sobra ‘los- cuales se dlscute en

kfveste apartado,

: Para el tratamtento testxgo se observa que sélo existeif

"correlac1én signxficatlva para la asociac16n PM e IC,_y para”
"{la que corresponde tamblén una regreamén 51gn1ftcat1va. La

nmlsma situaclén -se presenta para los tratamientos 2, 5 y 12.“

de una manera;a1ta;en“1¢sft:atam1entps~5'y‘12;

Los tratam ntos que reportan las mejores respuestas

yyrB;y’ll) difieren en sus»valores de ¢ rre

flacxén y regresxén{ e de elloa, el 2 ya ha sido,abordado.

,Enféiitrhta@igntbf7;§éf§iéqgnlGélofeslsignificativ6§:




. Cuadrovisg coeficientes de correlacién 11nea1 Y 8Bu sxgnificancia estadistica, para los parémetroe AFE.
) ; © "AFP,: PP. ‘PM e Ic, por tratamiento en ia varledad 5-131 -

T Tratamiento 1 .[‘ R Tratamiento 2 o .. Tratamiento 3
Gl BAFR PR oo UPMIooo IC U BAFPU PRt UPMocc o IC- -
®E 0.0 0.0 0.0 0.0  0.08ns  0.0Bhs 0,10ms 0.09ns O,
AFP 0. 19ns '-0.15n8 -0.24ns o 0y42n8 % 0.32ns - 0.10ng
L e ohazns,-o‘zlﬁs';;i;,'3~i~ ' ,:..7“ - -0.40ns
St s o I 79**” SR ; “.('”0;33§*.>' .
G Tratamxento a4 i e ‘“hTratamlento 5 ; B Tratamlento 6
0 62**~ 0.39ns ~0- l4ns” 3 0.28ns 0,21 a .63&@ - 0:19ns -
: e 0 29ns =04 20nsi s L 26n3 - ~0. 24n ‘ Lo _'-0 O?ns -0. 49*

e PM___Tc .
~0.01ng " 0.25ns 0. 14ns
0,0 0,000 0,00
Ly *o~4 TR

. /0.06ns”

probabilldad
babilid




fCoeficientes de regresidu lineal, su significancia estadistica y valor del intercepto, para los par&netros

" “Cuadro- 19”
S Eelioe o AFE, AFP, PP PM e IC, por tratamiento en la variedad H-lJl.

‘v‘v'l‘vi":gi:’ain:ienﬁé'l R e e i e Tratém'i‘entﬁq S20nalh S0 L Dratamiente: 3 R L TPratamionto 4. S
TURFPTTUPETUPM o AFET CTOAFPC T PP P AFEC  AFP. o BPPM . 0 RFE U AFP_. PP PM

S N B SO ER0N0,2008
STOUB L T TR T R T g g T
0.0° . 0.04ns. ¢ o 0,06n8 70,1208
i LT : T B4 -84..7 F G T
0.0 -0, Ozns O 16ns . < 0.02ns 770,03 - 0 Olng 0w 0o
f"204 30031908 9.0 i 23.0 -80 B 284,90
. 0.0 :~0. 01ns 0, 11**. L0050 ' —o uzns 0: 13**, :
57,1 477 8. : o S

i 0.06*%.
e T 4.3 (o
70,0 LA T 0,06n8
A8 T2
0.0, 0, 01* Cir e =0,0Ins
.-.‘14;4, 10,0 S [ 7% S
0.0 - -001"002ns 0.0 o -0,
3 3 S0 T 14070 26,

”

»

o

EtS

'Hoqphéoo~
WOMOD WO

T tamientc e

J1~o PYTe
Tan2s o
: Lo e0,070s)
e e198,9- 0 e 0 1075.7
. =0.02n8 O, os** o ~0,0lns
1 263.2 1922 ’ ,217.3‘:
: 0,03%* 0, o7% 0.0 -
52,5 19.8 239

Tratamiento :

-0, Olns "20,03ns: :

162,349,900 7 99.4

0.0~ ; -0,01n 0’.21*" £ {1
14 i L

< ~0.05ns:

777,85 =
Rt Dtlns [+) 318 ;
S248.87 - 10052 )
«0; Ol.ns 'l 03** 0 13** 7
49.0 :45 l 8 l







..ieéiéétgvt;atamieﬁto eiléFﬁ §Qt¢imina én.§;t0.Qradd,ei AF§ y‘,‘z{.
'5?qﬁéfés§a ea“imquﬁahge‘péra.éP”y BM, miegﬁras éué”el‘Ic se |
ﬁ determina_hegativameéfe'pbr,él P?‘y‘pbsitivameﬁté pér‘el_PM.

vEsﬁb.cdnfirma que en"H-l31 e#iste competencia‘por‘foédsinté—

tos entre partes vegetativas y reproductivas.

El tratamlento 8 se dlferencia del antérlor porque en

b 81 exlsten valares slgnlflcatlvos entre AFP y PP ni- entre

"iAFP y PM, y como ‘1o distlntlvo entre ambos es 1a ho;a de 1a
:mazorca, se interflere que_é‘ta ho:a es 1mportante como apor 3
;tadora de fot051ntatoa al Qallo ¥ combfiranslocadora de 109

'ﬂmismo a la demanda, Blendo mucho mayor‘la prlmer idetermlna

x88,f~ 
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;yﬁpléqﬁkﬁm é‘i¢.~ Eéto éigpifiéé dﬁe,cbﬁ'la;adsen¢i$_fqéal de
fﬁéﬁte,zen H-131 ellrenﬁimieﬁto biolbgico dete:ﬁina‘la maéng
S tu&’de almacenamiento de'ia mazorca,,aﬁh cuando éét§ es én
 Qﬁ'grado reducido quizid por una translocacitn deficiente de-
biaa a~1é carencia de héjasklo que: también reﬁetcute negéti;

vamente en el IC.

Bl tratamxento que anolucra unlcamente la hcja de ld;’
;mgzérca (tratamlen fo) 4), presenta Valores sxgnlflcativos de
:fcorrela016n y xegre516n para AFP y AFB e IC Y PM, los cuales
:fsignlflcan que la hcga menc;onada es 1a 1n&1cadora de las d1

kkmensiones follares de-la planta, puesto que entre mas alto

o cati os, aparte de los citadcs para elrtratamlento 4':e fla
Helaclén PM'y BFP. que son negatlvos y que sxgnlfican que
'cuando 1a mazorca ha alcanzado un peso de 140 B g, poLicada .

: Hdmz que ‘sea. lncrementada el AFP el peso de la mazcrca se re-é“

:du01ré en 0 08 g, esto prcbablemente sa ocasxona porque a3{ﬂ fo

'vpartlr de qge la mazorcafalcanza el peso  en"1onado el

a mento nn el ére Eol;ar n eddnda en mayor aportaclén de:




clmiento de ella el xendlm*ento bloléglcq aunque esta no sea
f'vreflejado en un valor sxgnlflcatlvo Y negatlvo entre AFP y

PP tanto en correlacién como. en regresién.

Finalmente, el tratamiento 13 muestra'valores sigﬁifida¥ i
! 3tivos para ccrrelacxén e regres;én en - las relaciones entre
_AFE con AFP Yy PM, PP con’ PM e IC Y PM e Ic, y s6lo’ valor sxg~i

»'nificativo~en carrel clén para AFE e 1C.. Esto qulere aec1r

‘.ﬂ]que las dxmensxcnes de AFP, PM e IC dlsmlnuyen con - el aumento‘
ens el grado de defollac16n sobre todo el AFP. dado su alto va-

.lor de regresién.r asg tamblén el rendlmiento blologico se

"aaocla ‘con la dlsminuCLGn de PM © IC, con an. valor ‘de regre-f

f 1s1cn superlor en el casc de PM debldo a Ia competiczén por: fo

“1051ntatqs ya zeferida{?r

ALl zgual que en: 1a variedad‘anterlcr. 1a eficlencxa

'nﬁtranslocacxﬁn de fotosintatos a la demanda sebasoci ¥ deﬁer

fmzna en 1a nayoriavde 105 tratamlentos P r‘el nivel'd

S

IV.4.3. B-137E-



'Cu‘adrq 20.° Coeficientés "de correlacién lineal'y su sig.nifica;icia estadistica, para los parémetros
: 3 . AFE, AFP, PP, .PM e IC, por tratamiento en .la variedad H~-137E.

Tratamiento 1. . . y Tratamiento..2 . RS Tratamiento 3
L BEP PP o BM . IC AFP PP PM 1€ C BFE BB PM . oICT.
CAFE-- 0,0 . 0,0 ©0.0. 0.0 '~ 0.38ns 0.l4ns -0.17ne -0.08ns 0.0 0.54%% 0,04ns . -0.04ns
‘ARP .o L. -0.48%  0.42ns -0.32ns » 0.17ns . 0.29ns . 0.30ns. 0.0 0.0 . 0.0
: e L0.B3%% <0 TTRE ' : 0.13ns -0.60%% .~ . B 0.llns - -0.43ns"
YN -0.08n8 - R N et o DR 1: L 3 TR S K S 0.66%% T

R ;_;_»_;ngémimg’_%7 : e e Tratamiento 5 LT e Tratamiento 6 :

S AFE  0.53%%  0.29ns -0.04ns 0.09ns =-0.10ns - 0.29ns -O. 33ns*e0 20ns.;o;44* - -0.20ms 0 14ns:? 0:32n8
S 0.49% - 0.09ns 0,100 e -0, 2_an  ~0.09ns - 0.33ns - 1-0 lGns 0.33ns - 0.39ns
: ;3—0.41ns fo,jot?.~f'; i ~0.33ns -0. ev**{- N e T 47ns~;+o BLA¥

e : W g Tratamiento 9 AT
-0.28ns  ~0.37ns - 0. .07ns ’o;ggns,-a O3ns :-o 29ns -0. OBnQiVAOibSﬂé
LT 0 34ns = 0.18ns -0,19ns : 0. 32ns =0 O4n5‘;'5_

: j’fbatamienggf_'f;w Tratamiento 8

Tratamientc 12 .

 20.22ns -0.17ns
=04 36ns -0, 09nsv

v'rratamiento 10 ' Tratamlento 11
% ~0.12n8 <0. 26nsi—0;17ﬁ§‘f0 33ns 520
£ 0.14ns 0.13ns - 0.10ns

iy ,0:79** =0 74**;,

o g Tratamiento 13
PE-0.01lns  0.2lns -0. 1ins -
P I 36ns =0. Olns':\

dbsér\:ém iones 20



:,Cl'.xadrqu’él.“ Coeficientes de reqresidn liagal, _su 5ignif1cancia estadiatica y valor del mtercapto, para 105 yaramatros I
S a\FD, AFP, PP, PM e IC, por tratamiento en la varmdad H—137 E. Lk = : :

S Tratamiento: 1” . R i‘rratamiento 2 R 5 Tratamiento‘v'a' R ‘I‘ratamienta 4

. PP PM . . BAFE . AFP PP PH . “AFE AFP- BB RFE ™ BT TOTRES
B T 0 TS L e e 0.0 B R
okt L R0 T e T L g e

0,17% TS 001N U 0L08es T o e T00 0 T
51 <230.8" US98 B8BTS L9560 1025t T
- 0,03n8 0 13** Lk -0, 06ns - 0.04ng 0 0.04n8 o0 o 0L02ns s 0.0
B9 9 180,8° 03430004061 2 14402 ¢ : 79,20 29, 6
S 0.0 e 02** ~0 olng LD O.Dms =0;03** 0, 09** G.0 L0000 1 0 ; :
58,8 57 6 37 5 3890 i 2B 28T, 2 7,84 5,4 15.6 3700 19.800

CorsTratamdentol 6 o .T:ataxui,entp" 7o

. 0.04n8 -0, D7ns
15,5 0 BIs
=0,01ns ~0.04%*

20,3 535,000

5 8.41 S
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' respectivamente :ealizadoa,pb;;tiétﬁmiénto en H-137E. -

?aré ei caso dé las relacionés gue se ésﬁaﬁlecsn.éuEndo_

3i_l§ planta poéee‘su'esﬁructura fdtosintética normai (trata-
.‘miento 1), se tienen valores signifiéativcs en~correlaéiéh y

‘regresitn éara las ‘asociaciones entre AFP y P?. PP con PM e

IC. Tales valores seﬂalan que-en condLCLOnes normales el =

:';ﬁabasteCLmlento de fotos1ntatos determlna el randimlento b10f~

»fléglco y éste detetmlna positlvamente el PM y negatxvaman*e‘**

el IC aunque ccn un coeficiente bajo. Se aprecla que las S

1€partes vegetatlvae compiten por fotoalntatos con la demanda.'

i Respecto aklos trataﬁientos de: megor combortémienté enb
»  ?, 8 y 11) e tlene que‘z, 8 y 11 observan 1os
mlsm;fiGéiorés iignificativos>en c0rreiaci6n y\regreSLGn.
coincidentes aéémés con 1os presentados por los 5. 9 y 1
De 105 tratamlentOS mencionados 3610 dlfiere al 11 en qu ﬁﬁéf
tiene correlac;én significativa entreVPP e ic y si 1a presenf
ta para AFP y PM,‘lndxcénGOSe por esto que 1a satisfacc’é

i zla demanda con las cuatro hojad ae este tratamiento'

_o"1a con 1a fuente pero no se deLermina sxgnifi ati me e




= res signiflcatlvos en correlacién y: regresién para IC con PP
y PM, los cuales 1ndican que - el rendimiento bioléqico afecta
. negativamente la manlfestacién del IC, en tanto que el PM 10 :

: hace positivamente.

El tratamiento 7 presenta valores signifiéativos'de co~
'rrelacién Yy regresxén para las relaciones entre AFP. con PP e

1IC v entra IC y PPy con PM, que signiflcan que el rendxmlen o 8

(Vfto biolégico ae determxna en alto grado de regresién por el
'“AF?, la cual determina negativamente el Ic debxdo a que con 

"j‘una mayor producc16n de fot051ntatos se incrementa el PP en f o

i,;mayor proporcxén que el PM y por ello decrece el Ic, ésta

iafxrmacidn se corrobora por el valor de regresién negat o

sxgnzficatlvo que existe entre Ic y PP.

‘Con la ausencia total de fuente, se observa que la,mag‘

'nitud del 5rea foliar elimxnada esta asoclada.

dstermina,

vﬂﬁenfalto grado.,con el rendimiento biolégico yakque cuant‘
1fyor Bea 1a fuente prev;a a la defolmacién, mayor también se

”"ré la acumulac;én de reservas por parte de la planta.

La presencia de la‘hOJa de la mazorca c mo fuente dnica’
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fﬁdel'resto de laé ho;as ¥ que el érea foliar que tenga detérm;
.na con an coef1c1ente de regresxén muy alto el rendimlento
"bioldglcgfpor.lo que’ se cqns;dera a esta hoja como importante
‘en eliabééto de fotoéint&tos’al tallo, s6lo que no existe una
translccaéién éficiente’de tales fotosintatés del tallo a la
bdemanda y por ello el coaf1c19nte negatlvo ‘de regre516n para

PP e IC‘

Los tratamlentos 6 y 10 observan el mlsmo comportamlentof

'”i cuanto a los valores 51gniE1cativ05 de correlaclén y reqré]

sién entre 1as varlables AFP yfAFE, PR ﬂon PM e Ic.




V. CONCLUSIONES

Del anallsis y discusion de los resultados obtenidos env k

la presente 1nvest1gac16n, ‘se derivaron las sxguientes con~

‘~~c1usiones:

Ajl, Las varledades empleadas en el estudio de defollacién,
' ﬁdif1eren entre sI por sus caracter!sticas agrondmicas v mor-
',,.fologicas, sobre todo por el ndmero de hojas, los dfas a flo,:'

:5rac16n el per:odo de 1lenado de grano, aspectos muy llqados .

: _en las relacxones fuente-demanda.

2 H—137E tiene mayor potenc;al productivo en relacidnza

a. 1as otras varxedades, por su elevada area foliar, su alto %

peso de mazorca y su eficiente trans‘ocacidn de fotosxntatos;

: cuando se conse

contrihuyentes de materza seca a la demanda, afdéﬁoiiééién

“de~otros niveles foliares ocasxona una mayor efic1enc1a en

las hojas remanentes

”;4}131#heqh§ ag*Qu‘ al nos tratamlentos sean estadIstl—
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"“fundamentalménte'es la capacidad de la demanda.

'5. Las defoliac1ones dr&sticas reducen la capacidad
.,de la demanda, debido a que ésta ‘requiere ‘en los prlmeros
dfas posteriores a antesis de una adecuada provisidn de fo

tosintatos para manifestarse en su mixima expresifn.

6. La elzmlna016n del estrato foliar superlcr a la .

. -mazorca merma significativamente el rendlmlento econdmico.

7. Después de antesis, las hojas 1nferiores ‘del dcselfik7 .

k'rno contrlbuyen aprec1ablemente a 1a satisfaccidn de 1as neﬂ

~Ucesidades de ‘la: planta, ‘La cual en este periodo przmordia1 f§;"

';fmente requiere fotosintatos para el llenado de grano.

8 Los tratamientos de me;or respuesta en . PM e IC en

31a ;en 1as tresv: riedades son: 2 7 8 Y 1l, 108 cuales

‘en general, corresponden a 1as hojas superlores del dosel’

coa partlr de la segunaa hoja abajo de la mazorca.

‘ 9 En los tres hibridos, 1a hoja bandera y 1a hoga de
‘ la mazorca son. fuentes importantes para 1a satisfacc16n &e

}~1a demanda, aportando 1nd1vidualmente similar cantidad

fotosintatos a la mazorca. 'Ademas, al estar una u otra pre;7;

sentes en 1a planta junto con ‘el estrato foliar inferxor

a mazorca, incrementan sensibleﬂente los ‘valor



.10, En H~131 y H~137 E, la satisfaccidn de la demanda'
’depende fundamentalmente de la magnltud de la fuente, mien-
'f tras que en H-30 tal satisfaccién estd’ en funcldn tanto del

AFP como del PP,

11. En H-131 y H<137 E, el andlisis de regresién mues-

tra que la satisfaécidn de la demanda se supedita positiva—
mente al AFP y negatlvamente con el PP Andicando esto ﬁlt1 1[;'
~ 1mo que en esas. varledades las partes vegetatlvas complten : 575

Q po:,fotosin:atos con ‘la demanda.

12 -En H~131 y H—137 E, resulta evidente la ef;cxen01a ;;"

1 Lde las dos hojas ubicadas arriba y 1as dos ho:as ubicadas

'\ffabajo de la mazorca (tratamiento 11), puesto que con aprox1-t=wv

nfmadamente 40% dP AFP respecto al testigo, hacen sustancia~-,

portaciones a PM e IC

13

En H—3O las dos hojéa ubicadas a:riba y 1as dos

t[hoja ubicadas abajo de 1a mazorca son indicadores de 1as

‘fdlmensiones del resto de las hogas de la planta.a Asxmismo

ﬂfen H—30 y H~137E la hoja de la mazorca es indicadora

yifﬁmagnitud del resto de las hojas de la planta.‘_~"'~»'

<ﬂ14;‘ En H—l3l y H~137 E, la hoja de 1a mazorca es més

“cxente paraffM e”IC que ‘en H—BO, Y en 1as tres varieda

ﬁ.ides esta hoga_es 1mportante para 1a efxciencia'en la asig



100

, 15. El IC se asocia Yy detezmina significativamente con
el nivel de acumulac16n de materia seca en la mazorca, an

las tres variedades.

16. H-30 requiere de una fuente-de~33.5 dm2? que correg‘
ponden al tratamiento 7, para cubrir 1a demanda. en- 53.68%

y el IC en 75.11%.

17 H~131 requiere de una. fuente de 29,58 dm , corres-‘

’v;pondlente al tratamiento 8, para cubrir la demanda en 90, 21% Lo

, pexo la mayor eficiencia en la asignacién de fotosintatos :]xf;
‘7-a la demanda se consigue con 34 45 dm2‘

bﬂiden al tratamzentc 7.
18.‘ H-137 E, con una fuente de 38 20 dm?7mismos que

‘corresponden al tratamiento 7, satisfacc su demanda en ,fﬁ)

3>02%; y'con esa misma area f 1iar se tiene el mejo f; W

103 cuales:corresPoq Ll
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