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I NTRODUCC TS ON

En el transcurso de la dé&cada de los 70's, e Incluso en es~
tos Gitimos aflos, se ha observado un incremento significativo
en el uso de la maquinaria y equipo agrfcola en el campo mexi~
cano, buscando obtener una mayor productividad con un menor es
fqerzo y tiempo, Es por lo anterfor que nace en el productor
la necesidad de administrar correctamente su equipo, ya que de

no hacerlo puede provocarle grandes pérdidas econbmicas.

Este trabajo es;é enfocado a proponer una solucidén-a esta ~ .
pfoblemética, va que se cansfidera la mecaq(zacl&n del agro mé?
xicaro 'y el empieo eficiente de la maqufnéria y equipo agrico- .
la como una de !as‘estrategias a seguir Para_alcan#ar la auto- .

“suficlencia alimentaria del pafs.

U Ne se pretende abarcar un srea extfemadamente,érande,vya se
que estos estudios deben ser especificeos paré-cadé zona agrfco.
'vld del pafs; se busca establecer un ejemp!b para la‘realtza--{

cién de proyectos afines.

>La rqzén principal de realizar el trabajo en e!:Ejidofde ~-
~Santlago Océipaco, se debio a-las facilidades brindéégé'para <
_lierF a cabo los estudios, pruebas e fnvéstigacioneS'heéesa--
rias. asi como la obtencién de datos para la realizacién de -
tos calculos. Es‘imbortante mencfonar, que la reqgién que.en~-

mar;é al Ejido de estudio, es una de las.principalésffuebfes:j./

“de abasto de a)imentos'Bésicoé;del,DiS}fi:o.Federa}{'LSéjbdsé&f o




ademds, proporcionar un servicio al grupo de ejidatarios para -
que hagan . uso de los resultados de la investigaci6n de la forma

que mas les convenga.

En primera Instancia se establecen los objetivos fundamenta~
les del trabajo, posteriormente en los Antecedentes, se resefian
los estudios y aportaciones méds significativos en materia de me

canlizacibn dentro del &rea de estudio.

El trabajo se divide en 3 capitulos: el primero se refiere a
la Revisidén Bibliografica sobre el tema, capftulo en el cual se
consideraron algunos de los principales autores. en materia de -~
mecanizacién, E} tapftulo 2, (Medio Ambiente del Area de Estu=-
dio) comprende una investigacién agroecoiégfca y-soclal para‘de .-

terminar las caracterfsticas del &rea de estudio. En el Capftu

‘103, se define la metodologfa seguida para el cdlculo de 105»* -

_requerimientos.de maquinaria y equipo:-agrfcola necesarios para’

“la mecaﬁlzaci6n del Ejido.

En Resultados y Andlisis de Costos, se resumen los datos ob-
tenidos en 1os c&lculos, asf como un andlisis econémico.sohre: =~
“la rentabilidad ‘del proyecto,
tas Recomendaciones incluyen tareas y actividades complemen-
“.tarfas, necesarias para el correcto funcionamiento del proyecto

“propuesto,

'En_las'Conclusfopes,f{nales; se resumen'1os aspectoﬁrfundaff;,,%ﬁ
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mentales del trabajo. Por Gltimo, los anexos de carfcter com--

plementario y la bibliografia consultada,




0BJET IV OS

Objetivo General:

Incrementar la produccidn agrfcola y la productividad, me--
diante el uso eficiente de la maquinaria y equipo agricola,
en el EJido de Santiago:Occipaco. '

Objetivos particulares:

1. Realizar un estudio de &rea del Ejido Santiagb Odcipa-
co y de la zona que lo enmarca;'para determinar las ll.f

mitaclones y alcances del proyecto.

2. Determinar el médulo Gptimo de equipo agricola necesa--
rio paré la mecanizacibn total del Ejido, tomando en‘é~
‘cuenta las condiciones agrdécb!égicas y socioecondmicas

de la zona de estudio,

3. Incrementar el.nivel socioeconémico y tecnolégico de --
los.ejidatarios, mediante la correcta aplicacién de -las
reglas de operacifn, conservacidn y administracidn de -

la: maquinaria agricola.

"k, Proponer el estudio como antecedente ante institucliones = -

del sector agropecuario.




ANTECEDENTES

El drea de estudio, entendiéndose por &sta el Municipio de -
Tepetitladn, Hidalgo, asf como el drea del Distrito de Riego 03
que circunda el Ejido de Santiago Occipaco y zonas aledailas a -
éste, presenta caracteristicas afines en lo referente a la meca
nizacién del campo; una deficiente administracién de la maquina
ria agricola existente, falta de equipo agricola en dreas sus~-~
ceptibles a mecanfzarse, escaso personal capacitado y un pobre

desarrollo de la infraestructura de apayo a la mecanizacién.

La SARH, en su programa de‘Mecanizacién del Campo, ha trata-
do de encontrar las soluciones mids adecuadas a la problemitica
nacional. EIl programa nace con. la necesidad urgente de‘brodu--
cir alimentos bisicos (Ley de Fohentq Agropecuario - SAM) y de
cooperar para satisfacer la demanda de maquin;ria y equipo agri

cola en los Distrito; y Unidades de Riego y Temporal;

En'un principio, el programa se planted én varias etépas,.;
pero hasta la fecha sGlamente la primera se ha llevado a cabo.
iLa primera etapa tiene la finalidad de proveer a los usuarfos 45~'
'»de bajOS recﬁrsos econémicos, del sefvicio de preparacién de -~
suelos ‘'en forma oportuna, segura y a un costo justo. Para lo -~
"anterior se adquirieron 5,000 tradtofes; corre;pondiendo 3,301
a Distritos de Temporal.  La potencfa de {os tractores oscilé -

“entre 120 y 160 HP.
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El Distrito de Riego 03 Tula, Hidalgo y el Distrito de Tempo
ral IV Hidalgo (lxmiquilpan), son los distritos a los cuales =~
pertenece el drea de estudio. El inventario de maquinaria y .-
eduipo agrfcola, perteneclente al Programa Nacional de Mecaniza
cién (PRONAMEC) se reduce Gnicamente a la siguiente maquinaria
propiedad del Distrito de Riego 03, ya que el Distrito de Tempo

ral 1V. Hidalgo no tiene maquinaria dentro del drea de estudio:

24 tractores Ford TW-20
20 arados HH de 5 discos
12 rastras Commag de 32 discos
5 subsoleadores 3M de 3 cinceles’
5 niveladoras Maconsa ‘

2 despedregadoras Ritij-Way

Es obvio, que tal cantidad de maquinaria no alcanza a cubrir
los requerimlentos del &rea, por 1o cual existe ia’nece:idad de
la creacidn de proyectos de mecanizacidn para una zona producto

ra de gran importancia agrfcola.

La literatura revisada EeQelé estudios sobre mecanizacidn en
diversas zonas agricolas del pafls, fncluso en zonas aledafas al
srea de estudio. Estos proyectos se realizaron, principalmente,
. pdr instituciones oficiales como la SARH y BANRURAL, pero espe-~
’cfflcéménte, dentro del drea de estudio, actualmente no existen

trabajds que comprendan lo§ aspectos‘de mecénizacién propios -~
del Ejido por lo que el campo de investigacidn es muy amplfé v
- poco _explorado ain. En camblo, existe un gran nimero de méto--

dos e lideas aflnes que pueden proporcionar las herramlentas ne~:’
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cesarias para llevar a cabo la empresa propuesta. El trabajlo -
se basa fundamentalmente, en los conocimlentos adquiridos en la
materfa de Formutacidn y Evaluacién de Proyectos (Administracidn
de Maquinaria Agricola) Impartida por el Ingeniero Jorge Silva

Messina. Se consultd también, autores especialistas en mecani-
zacidn como: Rodoifo Frank, Wendell Bowers, Ahmed Hossain Hir--
dha Begum, Donnell Hunt y otros citados en el transcursoc del --

trabajo y en la bibliografla,

Los datos mencionados en 1a Investigacidn éoclal y Estudio -
de Area, fueron obtenidos, principalmente, de fuentes guberné--
mentales como SARH, SPP y DETENAL, asT como de brécticag,ven~--
cuestas y observaciones realizadas en el E}ido y sus élrededo-F

res.




CAPITTULO
REVISION BIBLIOGRAFICA

La mecanizacidén agricola se refiere a la introduccidn de ma-
quinaria en el proceso de trabajo agricola; ya sea mediante la
incorporacidn de traccidn animal, equipo motorizado e incluso -
la total automatizacidn, es decir, la supresidén del hombre como

conductor y controlador del proceso mecanizado. (Gracia,!1982)

La utilizacion de la fuerza mecanizada, es provocada debido
al aumento poblacional y consecuentemente al aumento de la de--
manda alimenticia; Hirdﬁa(1982) sostiene que la neéesidad de ==
abastecer constantemente a la creciente poblacidn, origind el -
desarrollo de mejores métodos ‘de trabajo, por lo cual, los in=="
vestigadoreS bus;aron formas de aumentar los rendimientos en ca
lidad y cantidad, utilizando todos los recursos del suelo y me-‘
canizacifn a gran escala, Graéia‘(|982) indica que~ios hayores
avances en mecanizacién aq}fcola, fuerbn prpvocados debido a la
escasés‘de'mano’de obrévpara atender las tareas del campo; fend '
meno debido al ébandono de tierras de baja rentabilidad, a la -
;emigréqléﬁ campesina a ciudddeg y a la atraccién de mano de --~~

obra 5! sector iIndustrial y de servicios.

Eiyrendimlento de la. empresa agropecuaria depehders.bésica-~‘
mente, de las técnicas de produééién utilizadas, asi como de la
‘buena organizacién de todasllas'actividades.(37): Hirdha, {1982)
sefiala que es necesario considerar laé'condjcfones especfficas

de-la regién selﬁcciohadé; es decir, facfores»talés como; clima,
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topografla, suelo, agua, materiales, etc. Asi mismo el proyecto
de buscar los mejores resultados con un minime de trabajo y re-

cUrsos.

La organizacidon de las labores de campo se basa, principalmen
te, en los trabajos a realizar y el tiempo disp&nible para lle-~
varlos a cabo (37), es decir, calculando una capacidad requerida
de las mdquinas y el personal ﬁue llevard a cabo cada una de las

operaciocnes.

Para Bowers (1977) el conocer adecuadamente los fundamentos -
del manejo o administracidn de la maquinaria agrfcola puede res~
ponder a preguntas que ée hard el productor, referentes a ia tag
btidad’y tamafio del equipo a. poseerse, cudndo cambiar la maquina-
ria y si es_costeable o no comprar, contratar maqu{fa, o alguf--

lar la maquinaria y equipo agricola.

Hunt‘(1983) afirma que el manejo éptimo de 1a maquinaria sélo
se logra cuando el rendimientc econdémico del sistema se ha maxi-
mizado, es decir sus-3 componentes (mdquina, potencia y operadon

trabajan a su mixima eficiencia.

Para determinar la cantidad éptimarde maquinaria . y equipo ==
égrfcola existen dos criterios Mir&hé,lsSZ): los costos directos
‘mfnimos-y ta méxima‘efictencia de trabajb de las m&quinas. Se-=
gin el manual de‘Organizacfén dé Operaciones Agropecuarias en ba
se a la forma de trabajo y a las capacidades requeridas parajejg

cutar las tareas en el tlempo disponible se seleccionan  las mj -
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qulnas agrfcolas mds adecuadas en sus capacidades efectivas y -

combinadas correctamente en relacién a la potencia del tractor.

E! tiempo dlspopible estd determinado por factores tales como:
el clima de la regién, el calendario agricola de la regién y el
programa total de la empresa. Frank (1977) dice que el tiempo
disponible es aquél que se puede dedicar a la realizacidn de -
los trabajos dentro de determinado periodo del afo. Los dias
perdidos por clima mensualmente se calculan dividiendo la preci
pitacidn media mensual, de un promedio de mds de 10 afios y divi
diendo entre 10; se deben sumar a éstos, los dfas no trabajados
debido a festividades y descansos, asi como otros dfias conslde-
rados como factores aleatorios, a los cuales se les asignard una

cons tante de 1 a 2 dlas. Posteriormente, se consideran, las ho-
ras perdidas diariamente por descansos del operador y trgbajos -

de preparacién de la maquinaria.

E1 programa tofal de la emprésa agricola dependé bésicameﬁfe
del calendario agrfcola y las condiciones de trabajo mis usuales
de ta zona (37). Frank (1977) dice: "... el calendaric de traba-
Jjo es un detalle sistemdtico y ordenado de los trabaJos que se -
deben realizar a lo largo def'aﬁo." Hunt (1983) habla de tres -
tipés-de programacion: premafura, refardada y batanceaaa Lavprg :
gramacidn prematura describe la situacidn en la que la §peraéi6n
de la méquiné se planea para compietérse en el tiempo Sptimo. ==
La prcgfamacién retardada es tfpica de 1o§ cultivos perecederos,r
,ya-éqe:la operacidn de"coseéha sé:inibia @aq prbnto éomb‘el cul:~

ttvobesté madurd, con la‘mayar,rapid62>poslble.antes dg'qué_ei';
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deterioro llegue a ser excesivo. La programacidén balanceada bus~
ca que el tiempo de operacifn se extienda por fgual a ambos lados

del tiempo Sptimo.

Los diversos autores consultados concuerdan en definir a la ca
pacidad de campo como el fndice de rendimiento de la maquinaria -
expresada en unidades de peso, superficie o volumen (kg. Has. M3)

por unidad de tiempo (horas).
Existen diferentes capacidades segiin el tipo de miquina:

a) " Capacidad de campo. Generalmente se expresa en Hectdreas
/hora y es el -método mds utilizado para medir el .rendi--

miento de tractores y equipo de preparacidn de tierras.(1)

o . l ) ) .
- b) . Capacidad de material. Se expresa en Kg/hora,,Ton/hora o
~ M3/hora {equipo de movimiento de tierras). Unicamente --
considera el rendimiento espeéfflco del materlal. (Bowers,

1977) .

;) Capétidad de rendimiento total o de produccién. Signifi-
: ﬁa‘bésicﬁmente lo mismo que la anterior y es usada para -
esfablecer.comparaclones entreAméquiﬁas cosechadoras prin
cipalménte, yavqhe cohs%défa el peso de todo ef mater%al
ﬁane]ado,‘fncluso lo no utilizado. Las unidades de medi~

‘cién son Kg/hora, Ton/hora, M3/hora, etc. (Hunt, 1983)

También suele'dlstanUSrse entre la cépacfdad‘teérlca de cam-:

po (C.T.C}) y }a~Capacidad-éfectfva dé'campoz(c;E.C«).‘iLa pr[mg




12,

ra es la capacidad méxima de una m3quina a una velocldad dada, -
asumiendo que la miquina usa el ancho total de trabajo (Bowers,

1977). De lo anterior se concluye la siguiente férmula:
Capacidad TeSrica de Campo = Velocidad (Km/hr) x Ancho de Trabajo (m) (1.1)

La capacidad efectiva de campo, es aquélla que presenta la =~
maquinarfa en condiciones normales de trabajo; es decir que st
toma en cuenta un coeficiente, el cual estar3d determindo por di
versos factores como: uso de la capacidad parcial, procedimien~
to de carga y descarga, condiciones de campo y sistema de traba
Jo, mantenimiento correctivo y ajustes, servicios de miquina, ~
descansos y cambio de operadores, verificacién del rendimieﬁto

de la méquina, poseer miquinas gue no cambinan, etc. {Bowers, -=

1977). La férmula de la capacidad efectiva de campos es:

Capacidad Efectiva de Campo (Has/hr) = Capacidad TeSrica (Has/hr) x

S

(eficiencia de campo %) (1.2)

Es.de fundamental iﬁportancia, la combinacién preﬁisa'&e'lé
.poténcia de los traﬁtoreswéon los -implementos que accionardm para
ewtarksdgsperdicios o restricciones de potencia, lo que sg;re~-
fle}aré'en una subutllizacibn de las méquinas con las respecti-

vas pérdidas econémicas. (Sl!va, 1983)

La potencia, segdn Frank (1977) es la rapidez con la que se
efectda un trabajo en la unidad de tiempo, de lo anterlor_sé,f-
concluye la siguiente f&rmula:

Potencla = Trabajo (Kg.m). R (1.3)
g Tiemwe (0
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El trabajo es la aplicacifn de una fuerza a través de una -~

distancia, por lo que la férmula puede transformarse:

Potencia =  Fuerza (Kg) x Distancia (m) (1.4)
(kg.m/hr) Tiempo (horas)

Si la velocidad es igual a la distancia entre el tiempo, la

férmula de potencia podrd expresarse:
Potencla = Fuerza (Kg) x Velocidad (m/horas) {1.5)

Si las unidades de potenclia, las queremos convertir a kilo-

watts  (Kw), la f6rmula deberd contener un factor de conversién:

Potencia (Kw) = Fuerza (Kg) x Velocidad (Km/hr) (1.6)
' 367.2 '

Otraé unidades comunes para medir potencia son: Horse Power
(HP), Kilogramos- fuerza-metro/segundo (Kgf~m/seg) Kilocalorlas

por segundo (Kcal/seg), Caballos de Vapor (CV)

En referencia a trac:ores,agrfqplas;;existen'diferentes cla
ses de potencia:

a) Potencia al freno o al volante.. Es la potencia méquina. .

que el motor puede desarrollar sin alteraciones (1)

b) “Potencia a la toma de fuerza (Kw 61HP a la TDF). Es la
= potencia medida en el eje debla toma de fuerza y se con
‘_siderabcomo'una potencia rotatoria determinada pbr la -

fuerza del motor y las revoluctones por minuto del é]e_

'. 7de la toma de fuerza (Hunt, 1983)
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€) Potencia a labarra de tiro(Kw o HP a la BDT). Es una me
dida de potencia de tracclién de motor mediante las oru--

gas, ruedas o neumiticos. (1)

La pofencia exigida al! trator debe ser superfor, en cierta =~
medida a la potencia requerida para mover al implemento en las
condiciones especificas de trabajo, mds la potencia perdida a
través de la méquina, junto con las pérdidas de potencia por --
efecto de }la a!titﬁd y la temperatura, el patinaje, la pendien-

te y la resistencia a la rodadura (Silva, 1983}.

~La altitud y la temperafura afectan la eficiencia de la,cbﬂ
"bustidn, 'va que estos dos factores Influyen para obtener upa
mezela ide6nea. Los fabricantes de méquinaria agricola han es-
ffmado los rendimientos de las méquinas a alturas de 300m snm -
(735 6 mmHg) y temperaturas de 20%c. Pafa calculaf las pérdidas
de potencna por ;altura y temperatura, Silva (1983) propone la'

siguxente férmula:

PotenC|a perdida = Pctencla a la barra de tiro (HP) X presién barmnetrxca~
de!l lugar de la prueba (mmHg) x (293°K} ,

(735.6 mmHg) x (273 + temperatura del lugar de la prue= -

ba'en n°C) (1 7)
'»EJ patlnaje, segun Gracia (1982) esté dado por adherencia del
neumétlco de’ traccaén a la superf:cue del suelo, determfnado por
~bfactores como'~e] peso sobre el eje de las ruedas motrices (con-
'trapesos), dn;eﬁo del tractor, dfémetro de los neumétlcos, la -r.
~Qipfésiéﬁ de:Inflado dé4]os?mfsmos 9 el tipo 'y condiciones del té~' »

"i(réﬁo;ﬁvééréncgjtularv)éspéfdfdasbdeapqtencla por,patrnajg’ SI]-
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va (1983) utiliza ta sigulente f&rmula:

Pot?nc;a perdida = a la barra de tiro {HP) x 2 de Patinaje (1.8)
HP

El efecto de la pendiente Influye directamente en un aumento
de la carga a moverse, determinado por el &ngulo de la pendien-
te. Para calcular las pérdidas de potencia por efecto de la pen.
diente, Silva (1983) propone calcular una fuerza que estd deter=

minada por el peso del tractor y la pendiente, de la siguiente ~

forma:

(1.9)

Fuerza de traccién (Kg) = Peso del tractor (Kg) x % de pendiente

sgi
g

La resistencia a la rodadura, segidn Hunt (1983) "... es.la -~
parte devla fuerza deblida al peso necesario para mantener gl -
equipo en movimiento con una velocidad constante'. Para calcu--
fTar la potgn;ia necesarfia para vencer Ja resistencia a la rodadu -

ra; Frank, 1977, considera la sigufente férmula:

Potencxa requerida = Peso del tractor (Kg) x coeficiente 8 !é‘-v
: rodadura x velocidad (Km/hr)

75 o (1.10)

La resistencia que pfesenta elrsuelo al corte por cualqufe?
implemento de labranza, asi como el peso de este Gltimo, sén el
principal;factor para determinar la potencia requerida'(BQWers,
1977). La fuerza, necesarla-para‘vencer esta régistencia.depeg
derd del ancho y la profundidad de‘trabajo, la resistencia. del
suelo al corte y el peso del fmplemento. La'siguientetfﬁrmyfa{

resume lo anterior:
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Fuerza de traccidn (Kg) = Ancho de Trabajo (m) x profundidad de
trabajo (m) x resistencla del suelo

{Kg/cm2) (1.11)

La mayorfa de las decislones de manejo da maqulinaria agrfico-~

1a requleren de un conocimiento preciso de los costos de produc

cién. Estos pueden definirse como la expresién en dinero de -~

las erogaciones necesarlias para atraer los factores de la pro--

&uccién hacia 1a elaboracidén de un bien o la prestacidén de un -

serviclo (Frank, 1977).

Es importante mencionar, que el buen administrador de&g-bus-
car la.mejor forma para minimizar los costos de las dperacfcnes
-“agrfcolas, con el obJeto de influir positivamente en tas utfli-

dades finales de la empresa.

No deben. confundirsé los costos con los gastos, ya-que estos
Gltimos se consideran ‘como las erogaciones de servicios y bie-- )
'1nes que se- extinguen tota!mente con e! acto productivo.(Frank,

1977).

Los costos pueden dtvtdlrse en costos directos e |nd!rectos
Y en costos fljos ¥ variables. Silva (1983) |nc|uye ademés los
costos admlntstrattvos {indirectos variab?es) y Gracia (1982)

los costos m!xtos (amortlzacnﬁn, reparacuones y mano de obra),

Los costos fljos son aquellos que no varfan al modtfrcarse -
vla produccaén Y dependen del tiempo que se. ha tenido la méqunna;
Bowers, \977) pentro de estos costos se nncluye amortlza--‘f

cién, lntereses, depreciacldn, impuestos seguro y a\macena;e.r
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Los costos variables varfan directamente en relacidn a la can
tidad de uso de la mdquina (Bowers, 1977) y a la cantidad de ser
vicio acumulédo (Gracia, 1982). Estos costos incluyen: combust]
bles, lubricantes, mantenimiento preventivo, servicio correctivo

y salario del operador.

Los costos administrativos son derivados de la programacidn,
direccién, control y supervisiédn de los trabajos. Se consideran
los costos por salarios de personal administrativo, instalacio--
nes, mobiliarfo, herramientas, unidades de servicio e {mprevis-~
tos. Estos costos no deben excteder del 25 al 35% de la suma de -

Jos costos fljos y variables. (Silva, 1983).

La suma de estos tres tipos de costos, dar§ como resultado -~
los costos totales, los cuales pueden ‘expresarse en costos por =

hora o en costo-por hectérea,




EAP I TULDO H

MEDIO AMBIENTE DEL AREA DE ESTUDIO

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO.
1.1 Localizacién,

E1 Ejido de Santiago Occipaco, antes Rancho Jesiis Marfa, esté
ubicado en et poblado Gene;al Pedro Marfa Anaya (San Mateo), den
tro del Municipio Tepetlitldn, Hidalgo, Se localiza en log 20°
08' de latitud Horte y los 99° 21' de longitud Oeste; aproxima
démente a § Km de la Ciudad de Tula de Allende, por la carretera

estatal Tula-Ixmiquilpan.

El Municipio Tepetitldn se encuentra al SW del Estado de Hi-~
“'dalgo, sus coordenadas son: 20°04' y 20° 151 de latitud N; 99° -

18! y 99° 30*' de longitud W. La altura sobre el nivel del mar -

o Tes de 2,000 .m,. Forma parte de) Distrito Judicia] ‘de Tula .y del

[RRE Distrnto Electora) Local y Federal.

Segfin el Programa'Coordtnado de Asistencia Técnf;a (SARH= ==
INIA), el Municipio Tepetitlén se enbﬂéntfs inmerso dehtro del
Valle del Mezquital o Zona Il, Hidalgo; mientras que en el Plaﬁ‘f
Global de Desarrollo para el Estado de Hidalgo (COPRODEH!) (8),

’lo localiza en la Subregién Huichapan.

~La mayor parte de la: superficne de!l Municupio corresponde al
Distrlto de Temporal No. k&, lxm:quilpan, Hidalgo, pero el érea
n;en la que se_ encuentra el Ejido de Santlago Occipaco, pertenecq

,ual Drstrtto de Rlego 03, Tula, Hidalgo.




En los planos 1 y 2, se puede observar claramente la localiza

cidn del drea de estudio.

1.2 Limites.

El Ejido de Santiago Occlpacﬁ, tal como lo Indica el plano 3,
limita al Norte, con el Rancho Los Jiménez, al Sur, con el Ejido
Santa Ana Ahuehuepan {(colindancia con el Municipio de Tula de -~
Allende), al Este, con pequeiia propiedad y al Oeste, con el Ran-

cho La Luz.

€1 plano 2 nos muestra los Iimites del Municipio de Tepetl=-=
t1&8n, al Norte, el Municiprolde Chapantongo, al Sur, el Munléi-
“ pilo de Tula .de Allende, al Este, los Hunicipios de Tezontepe?,
Tlaxcoapan y Mixqufahuala y‘;l'Oeste} el Municipio de Nopaia”f

el Estado de México. ®

‘1.3 Sugerf!cle.
£l E]ido cuenta con una. superf[c:e total de 117 99-05 Has.,iy

;las cuales se encuentran distr|buldas de ‘la sigulente forma'{fif

Riego : f’. 112~3h—70 Hectéreas
Caminos . 2-78-20 7. m
Canales . 1-41-65 n
tasco . T 1-44=50 n

117*99-05. "

El Hunfclpio de Tepetltlén, cuenta con 179.90 sz lo. que -
“representa’ el 0 86% de la superfnc!e total del Estado de thal--
go.‘~,e dustrobuyen en: 100 sz de cerros y tierras’ de agostade-f 

,?p, 60 szgdé Iomerfcs Y 19 90 Km? “de- valles.’”
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- PLANO 2 -
DIVISION POLITICA DEL EDO. HIDALGO

84 TEPETITLAN 13 ATOTONILCO
78 TULA DE ALLENDE 10 ATITALAQUIA
17 CHAPANTONMQO 50 PROGRESOQ
44 NOPALA 47 PACULA

8T TEIONTEPEC 3  ACTOFAN

41  MIXQUIAHUALA 6 APAM

T4 TLAXCOAPAN 20 HUEJUTLA

29 MUICHAPAN 60 TEMANEO

B4  ZIMAPAN T7 TULANCINGO
&  ALFAYUOAN 48 PACHUCA

30 IXMIQUILPAN

SAN L UIS

{ TLAXCALA




PLANO -3

EJIDO " SANTIAGO OGCIPACO"

RANCHO DE 5 0

PARCELA
ESCOLAR
SUPERFICES RANCHO DE " JESUS MARIA" MUNICIPIO
REGO W2 - 34270 Has *'DE TEPETITLAN ESTADO DE HIDALGO.
CAMINS 2-73-20 " i
CANALES b-41.85 |, §
CASCI 43-50 i .
TOT A L (I7- 49-05Has
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2. ECOLOGIA.

2.1 Clima.

En e} &rea de estudio, existen més de. 10 estaclones termopluy

viométricas, de las cuales, tomamos los datos de las dos mids -~

cercanas al Ejido. Estas estacliones son:

a)

b)

Estacidn Climatoldgica No. 35 Binola. Se localiza en el
Municipio de Tezontepec (20° 10' 27" de latitud N y 99°
21! 37" de longitud W), a una altitud de 2,040 msnm. Se
encuentra en operacidn desde 1937, controlada por la ~-

SARH.

Estacién Clim&tica Presa Endhé. Se localiza en los 20°
07' de latitud N y los 99° 21' de longitudrw. Se encuen
tra en el Municipio de Tepetitlan, sobre la carretera fe

deral Tula-lIxmiquilpan en el Km. 8. Se encuentra en ope.

"racién desde 1970, controlada por la SARH.

‘Mota: Los datos obtenidos, de los Gltimos. 10 afos, en’es

tas estaciones, se resumen en los anexos 1.y 2.

El clima correspordlente al &rea de estudio, segidn la clasi-

Ficactén de’ Koeppen, modlficada ‘por Enriqueta Garcfa (3), es:

8BS,

Donde:

Kwlw) (iv)

‘¢l.ima templado semiseco, con }luvias en verano
BS,= ‘Clima seco. Relacidn pp/temp mayor a 22.9
K = Templado ¢oh»veraho‘célido, temperatura me-

dia anual entre 12 f 18°¢C; la del mes mis -
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frfo entre -3 y 18°C y la deil m8s caliente -
mayor de 18°C.
w(w)= R&gimen de 1luvias de verano: por lo menos -
10 veces mayor cantidad de lluvias en el mes
m&s himedo de la mitad caliente del afio, que
en el m&s seco, pero con un porcentaje de -~
‘ fluvias internal menor del 5% de la anual.
(i')= Poca oscilacién anual de las temperaturas me

dias mensuales, entre 5 y 7°C.

La informacidén climdtica, proporcionada por las Estaciones =
Presa Endhé y Binola, se resume a continuacidn, tomando en cuen

ta. el promedio de las observaciones de los Gltimos 10 afios:

a) Temperatura

Media anual= 16.5°C

Méxima anual= 37.0°C (abril) v
Meses m&s calurosos:.abril, mayo, junio
‘Minima anual= -4.0°C (enero): ! »

Meses mis frfos: diclembre, enero, febrero
b) Precipitacisn

Anual= 586mm v
M&xima en 24 horas= 48.35 mm (agesto) ;
‘Meses mds lluviosos: mayo, junio, julio, agosto . -
Meses mids secos: diciembre, enero, febrero .

"'¢) Evaporacién

Anual= 2068 mm : i
Meses con mayor evaporacién: abrli, mayo,'JUhlb.'

d) - Otros

Beladasbanualesnrzﬂ o
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Meses con mayor presencia de heladas: noviembre, diciembre,
enero, febrero

Escasa presencia de granizadas y nevadas

Vientos en calma y moderados del N y E, en los meses de ju
lio a septiembre.

2.2 GeologTfa.

Predominan las formaciones de aluviones arcillosos, producto =~
del intemperismo de rocas fgneas extrusivas, principaimente basal
tos. El 3rea que abarca el Ejido, presenta rocas sedimentarias =~
como fundamental caracterlstica. Estas son areniscas principal~-
mente. Se ehcuentra, también, grandes cantidades de toba {roca ~-

fgnea).

Dentro de la superficie del Municipio de Tepetitlsn encontra~~-
mos, adem3s de las anteriores, riolitas y andesitas en las cerca-
nias de los cerros, y algunos conglomerados en combinacidn de are

niscas en sitios aislados. (7)

kEntre los recursos minerales no metSchos, poco gxplotados --

.qﬁn,vse cuenta cod: yeso, arena, calfzas, grava, teiontle, cab--»
’ifn; marmol, cantera rosa'y fosforité. En la SubregiGn de Huicha
pan exlsten yacimlentos minerales de: plomo, cobre, zinc, oro,'b-

-plata, etc. ademss de los ya mencionados. (8)

2. 3 Suelos.

De acuerdo a estudios realizados en 197k, por CETENAL (Coml-—
'élﬁn de Estudfos del Terrltor-o;Hacional), la carta edafo(&glca
Fdih-c-88 Tula de Allende (4); sefiala que las unidades de suelov
‘ predominantes ‘en el Srea de estudlo {seglin Ia clasuficacIGn FAOI 

;UNESCO l970) son. predominantemente Feozem Iﬁvfco ¥y hSplnco (HI 28
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Hh), con manifestaciones secundarfias de Vertisol pélico, Llitosol

y Fluvisol eiitrico (Vp, | y Je).

Los suelos Feozems son Chernosems lavados, de color pardo obs
curo, pobres en materia orgadnica y en ocasiones erosionados; los
Vertisoles son sueios que contienen grandes cantidades de montmo
rillonita, arcilla expandible que debido a su contraccién y ex--
pansién produce que a través del tiempo el suelo se invierta, -=
tienen 30% o mds de arcilla en todos sus horizontes y presentan
hendiduras de cuando menos 1 cm de ancho a una profundidad de -=-
56 cm (a menos de que estén irfigados). Los litosoles (suelos =
no evolucionados rocosos) son comunes en los cerros, mieﬁtras_fo
que los Fluvisoles (suelos de aporte, aluviales)vlos encontramos

en el cauce del Rfo Tula.

En algunas_éieas_aisladas seaenc0¢htran fases diricas, con == " -

presgncfa de duripanes a menos de 50 cm de_profundidad,_y‘fases

1iticas, coﬁ‘présencia rocosa entre 10 y 50 cm de profundidad,

Los. suelos. del- Ejido . presentan, en razgos generales, las éafff'
racterfsticas anteriormente seﬁaladas; An8lisis de suelo afrojg

ron los sigulentes resultados:

a) Suelo Vertisol pélico (Vp). Material parental domlnaﬁte;
arenisca.
E\b) “Suelo de edad madura, de tipo residual.
_é) MjcrorelIeVe‘casl.plano,.péndlente del2%; pocas pledras
(0.01% del Srea); éfloraqtéh;os-r&;ééésrhulés;(méhos:del o

22»§e| §rea); drena]e,éiterhb lmperfectp§ léve erosibn =



d)

e)

,.eniéecp y friable en hiimero; fuerte adhesividad vy plastL

f)

g)
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del tipo edlico e hidrico laminar en manchones aislados;
influencia humana alta; desprovisto casi tota!me%te de ~
vegetacidn natural pbr el desplazamiento de cultivos de

riego, anuales y perennes.

Perfil de suelo con presencia de:® Horlzante AIP (acumu)g
cidn de materia orglnica con fraccldn mineral, labrado o
alterado por cultivo) de 0 a 20 cm de profundidad; Hori-
zonte B2 (concentracién de arcillas silicatadas) de 20 a
40 cm de profundidad; y en ocasiones Horizonte ¢ (capa -
minerai) semejante al material parental) en profundida--
des mayores de los 40 cm.. . Los Horizontes se separan di-

fusamente y no presentan reaccidn con el HC1 (nulo conte

~ nido de carbonato de calcio).

Caracterfsticas fisicas: Consistencia ligeramente dura -

"sidad; porosidad escasa y de constituci6n cavernosa; es-
tructura de bloque angulares de tamafio fino con un desa~.

‘rrqllo moderado; drenaje interno moderado.

Color: pardo obscuro y pardo grisfceo.

fFreéénclé de rafces finas (20 - 100 en 10 dmz);véxisceh~

cia de bacterias fijadoras dc.nitrégeno. debido al cultl

vo de legumiposas; algunos guljarros angulares muy esca-b

ilﬂsos y gravas- de forhas'réddndéadés y angulares poco fre= -

" cuentes.




h)

i)

k)

m)

',n)j
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Textura media, migajén arcilloso, con contenido aproxima

do de: 40% de arcilla, 30% de arena y 30% de limo.

Conductividad eléctrica menor de 2 mmhos/cm; pH &dcido -~

(5.5-6).

Materia orgdnica abundante (4%) y 2% de carbonato orgénj

co.

Capacidad de Intercambio catidnico total (CICT) mayor de
20 meq/100 gr. Principales cationes intercambiablies (en

meq/100 gr) Na {0.3), k (0.6), Ca (14), Mg (3.0).
Saturaci6n de bases: 100%. F&sforo extraible: 1.5 ppm
Temperatura del suelo: 18.88°C (66°F)

Medidas de conservacién del suelo{ Rbtact&n de cuft{?qg,;;

Rlego sobre curvas de nivel.

‘Zlk Orografra.

El nombre de Tepetiti&n se deriva de las rafces nahoas: - =

Tepetl, terro y Tiflén; lugar entre. Lo anterior nos da. una ~

idea clara del relleve predomidante en el Srea de estudio: llge

ramente éccldentado, con gran cantidad de cerros y lomerfos. =~

Entre 'los cerros de mayor Importancia por su altura, destacan =

el ‘Dagui, las Cabras, el Grande y E) Apartadero. (6)

-El Ejido presenta un microrel leve pléno,;sln alteraciones;tg

.‘fpbgréf[éqs}”3La'p¢hdtenté,ddl!t§rrehd_esvdal 1 al 2%, f
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2.5 HidrologTa.

El §rea de estudlo se encuentra dentro de la Reglién Hidrolé6g]
ca 26, Alto P&nuco; en la cuenca D, Rio Moctezuma. E! Rfo Tula
es una afluente de es;e Gitimo, es la corrlentg superficial de -
mayor importancia, ya que es la principal fuente de alimentacidn
de la Presa Endh6. Existen otras fuentes de alimentacién a la -
Presa, como son: Canal Dendhé (continuacién del Canal Requena),

-Arroyo los Organos y Arroyo Venado. (23)

La presa Endhd tiene una capacidad total de 182.96 miliones’-
de m3, de los cuales se utilizan 90.5 millonés de m3 anuales. (23)
Tiene una cuenca de 2356 sz, para regar una supérflcie de - = «
‘13 000 Has., cabe hacer notar que en el Municipio de Tepetitlénino
recibe los beneficios de la Presa, y la zéna'de riego correspon-;
diente s6lo es regada por ﬁedio del Canal Dendhé.. Este canaf.aci
‘rrea las aguas negras desechadas por la Cludad de México, méécla-

das en la Presa Requena con aguss naturales. Beneficla, sélamen=-

" te, 957 Has. de la superficie del Municiplo.

Las principales astaciones hidrométricas del §rea de.éstudto>¥'
son: Binola y Tepetitl&n. La estacién Binola se encuentra sobre
el Rlo Tula, mientras que l1a Estacién Tepetiti&n, sobre el canal

del mismo nombre.,

§e considera un &rea subexplotada, en lo que a aguas Qubterré N
neas se refiere. kPresenté una-perﬁeab{lldad media en materjales
'consbiidados ¥ rocas sedimentar}as poco ffacfufadas,'con presen- 
cla o alternacia de arcllla ¥ mediana cementactdn en el subsue--

lo.: Existen, ademss, formaciones rocosas. basélticas y de produc.
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tos piroclésticos, los cuales presentan uyna perheabilidad media.

El Ejido es regado por medio de capales de tierra derivados -
de! Canal Dendhd. E! control de los canales estd manejado por -
funcionarios de la SARH (canaleros), por medio de Estaciones de
Control en donde se deben realizar los pagos del agua ($40/Ha).
Los canaleros son los encargados de abrir las compuertas y de au

tortzar el uso del agua dg riego.

2.6 Flora y Fauna.

La vegetacién dominante estd formada por asociaciones de mato
rral xer8fito junto con bosque espinoso. Los géneros més impor-’
tantes son: Agave sp {maguey), bpuntia sp {nopal), Coryphantha -
pallida (biznaga), Cephalocereus seniles (viejito), Myrtillocac~
tus geometrizans {garambullo), Yuéca sp; por pafte del matorral
xer8fito; Pithecellobium sp (huamuch(l), Prosopis sp (mezquite),

. .
Acacia scaffneni (hulzache), Pachycereus pripgiey {card6n), Cer-
'dium sp (Palo verde), correspondiente al bosque espinoso.  Tam--
bién se encuentra en abundancia Schinus molle (pzrul)(Rzedowskl

1978) .

Exigten_asoc?aclbnes vegetales de Importancia por su exten--
sidn, como los pastizales de Boutelova‘herUta {(zacate navajita)
‘y dé Hi!aria cenchrolides. En lomerfos y cerros ﬁe encuentran va
‘rias especies del género Quercus (enctno) y‘de Bursera (cdpa!).
Estas agrupaciones forman parte del potencfa! forestal del. Srea,

poco explotado actualmente.
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La Presa Endhd, se encuentra cublierta por lirio acudtico --
{Eichhornia crassipes), provocando graves problemas como la pro-
tiferacién de mbsquitos. Es importante considerar el desplaza--
miento y destruccidn de la vegetacién natural, provocado por la

accidn directa del hombre y de la explotacidn agricola,

La fauna estd representada por animales propfos de las zonas
&ridas, como lo son: roedores, reptiles, coyotes y algunas aves

predatoras.

3. CARACTERISTICAS AGROPECUARIAS.

3.1 Situacidn Agricola.

3.1.1. Superficies y Cultivos.

La clasificacién de tierras destinadas al uso agricola, fores
~'tal y ganadero; dentro del Municipio de Tepetitlén, se enéuentra
resumida en el cuadro 1. Cabe hacer notar que el 59%.de las tie

“rras son propiedad ejldal y el restante 413 de propiedad privada.

Como va se habré mencionada anieriormente, del -total de ‘las =~
‘hectsreas de labor {3066) el 68.“6%‘son de temporal (2099 Has.);

‘31.21% de riego (957}Has); y 0.33% de jugo o humedad (10 Has.).

La suﬁerficie de labof selﬁestina principalmente ‘a los cultl-'
vos anuales o de ciclo corto (3026 Has.)tales como el ma{z;‘fft‘
Jol y cébada en la zona temporalera’'y glfalfé, chlle calabazA -
"»jitomate, gygna y trigo, en la de riego (adem&s de los'gréé ;uf—',
tivos de teﬁpéral). Los ffutales, p)éﬁtacfones ¥ pfaderas':dlii

vadas ocupan una pequefia &rea (40 Has.), destacando el durazno,



- CUADRO 1 =

[RARN N Ti
VUSO DE LA TIERRA HECTAREAS
‘Pe labor 3 066
Pastos naturales 4 028
-Bosques maderable5 ' 2
incultas productivaﬁ 2

No adecuadas para la
agricultura, ni gana

derfa

Suceptibles de abrig
‘se ‘al cultivo en for
-ma costeable

Total

#SIC, DGE, 1975.

62
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el aguacate, el nopal y el maguey pulquero.

La agricultura temporalera del &rea de estudio, presenta un -
atraso tecnoldglco notorio, en contraposici{én con el &drea de rie
go; la primera no utifiza insumos comerclales, maquinaria y tra~
baja con 7ndices de productividad bajos. De aqui en adelante sé
lo se mencionar8d el drea de temporal como referencia, ya que el
Ejido de estudio se encuentra fuera de ésta y con caracteristi--

cas diferentes.

El Ejido cuenta con un total de 112,34 Has, de labor, .desti-~
nindose casl exclusivamente a cultivos anuales. En el cicfo prl
'maVera-verano se siembra mafz, chile, frijol, calabaza y en‘oéa—
~ siones jitomate; mientras que en otofio Invierno, se destina a --
» éultivos como avena, cebada y ocasionalmente trigo,. Entré los -
cultivos secundarios destacan la ca!apaia y‘el marzf Vuhé gran:;

L’parte de la superficie se emplea para el cultivo de lé'alfalfaf'

3.1.2  Produccldn y Productividad.

En el cuadro.z, se bﬁede observér la productividad alcénéadé
en los Gltimos afos en é) Distrito de Riego 03, lo cual nos da -
una ldea de los Jogros obtenidos en1s agricultuhé de rliego en'ﬁ
el rea. Es\interesénte la comparacidn de los rendimientos 5!--

canzados tanto en riego como en temporal, los siguientes datos -

~hablan por sT solos: . ¢cyiryyg . RENDIMIENTOS TON/HA
L : : Riego . Temporal

“Hafz S PE R E . 0.978

~Frijol 1,900 - 0.90k
‘Cebada F - ) 20,334 027,076

‘Trigo

' - -~ 3,300 0.922
- {s1C, DGE, 1970) ~ ST




- CUADRO 2 - 1. parte

PRO ION Y _PRODUCTIVIDAD DEL D.R
_RWO tTeLo TULTIVO SUPERFICTE RENDIMTENTO — PRECTO VALOR DE LA
. B COSECHADA TOH/HA RURAL COSECHA
HAS L s/Tow HILLS DE §
1978 ot-tnv  Trigo 3 k67 3.100 : 2 890 31.055
: Cebada G 1301 2.613 2 646 8.997
Pr-ve MaTz 16 263 5,113 3 143 210.318
) Jitomate . 1427 11,666 7 478 124.507
Z 2 Cult . MaTz 2 61h 4,080 3200 3u.1§y
L Frijot 93 1.300 B 674 15.396
, ’ Perenne  Alfalfa 17 083 94.458 191 ©309.009
1979 ot-lnv - Trige . .2.978 3.026 3 008 27.108
S i Cebada G 1238 2.893 2 623 9.396
Pr-Ve  Mafz 14 832 h!zoo : 3 246 202,259
Chile 1169 L 6.260 7 96h - 58.282 EEOe
-i: 2 Cult  Hafz 2 132 3.939 3 312 27.818
' o Calabacita 1 293 ‘ 13.630 b 389 77361
berenne . Alfalfa | 17 686 93.120 288 376,321

1980 ':7;O£7|nvi Trigo Cre3t 32700 3B 21.025




~ CUADRO 2 ~ 2, parte

- PRODUCCLON ¥ PRODUCTLVIDAD DEL D.A. 03
ARG CTECo— CULTIVO SUPERFICTE RENDINTENTO — PRECTO VALOR DE LA
COSECHADA TON/HA RURAL COSECHA
HAS $/TON MILLS DE §
1980 Ot-inv  Cebads F t 355 18.956 236 6.083
ér~Ve Mafz 14 854 h.g24 5 589. 383.904
thile -~ 1 385 8.038 8 683 96.672
2 Cult Hafz 2 474 h.605 4 6h7 52.953
_  calabacita 1069 12,720 5 0h6 60.615
-  Perenne Alfalfa k19 564 89.793 261 459.028
1881 ot-tmv Trige 1785 3198 uses o 26.238
T ' Cebada F 1673 20,040 L 224 7512
| Preve  Mafz :lh‘889 . h.s560 5 469 439.808
B chile 909 6.680 12 170 73.925
2 cult Matz 2 020 4.567 6 489 59.890
» ~ calabacita 1230 13.822 5 973 101.611
0 perenne Alfalfa 20 238 91.175 316 583.107
ST Ot-lnv  Cebada G 1681 3.220 6 134 33.233
G Avena F. 1 k98 28.400 298 12.719

Preve ' Matz . 15 594 h.430 79230 - 637.621




- CU’ADRO 2 - 3. parte
PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD DEL D.R. 03
Nno  TICLO  CULTIVO SUPERFICTE  RENDIMIENTO PRECIO VALOR DE LA

COSECHADA TON/HA RURAL COSECHA

HAS $/ToM MILLS DE $
,issé Pr-Ve  Calabacita .. 1638 11,845 7518 145.855
A Chile 1 361 S 703100 24 274 241,647
2. Cult Mafz 2 330 boh1s 10550 108.545

célébaCLté ' .3 241 L | 9}022 :7'636 ,B5.543"

Perenne Alfalfa 19 2§lg-j 90,122 ,»?u:o 711.7f2 , -»

" SARH, DGEA, 1982, Estadfstica Agricola de los Distritos de Riego
“Informes Estadisticos 98, 115,125, México. S . :
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E!l Ejido de Santiago Occlpaco ha seguido la ténica de produc~
cién del Distrito de Riego 03.  En los dltimos afios, esta produc
clén se ha encaminado hacia los cultivos de mayor productividad
y mds adaptados a las condiciones ecoldgicas: avena forrajera -~
{ciclo otofio~invierno); maiz y chile (ciclo primavera-verano);
calabacita (segundo cultivo): v alfalfa (perenne). En el cuadro
3, se resume la produccidn y productividad alcanzada en el Ejido

en los dltimos afos.

3.1.3 Sistema de Trébajo.

El sistema de trabajo que impera en el Srea de estudfo} tiene
como base al propio productor y su familia mis la ayuda.eventual
de trabajadores o jornaleros en las labores més criticas como --

deshierbes, escardas y la cosecha de hortalizas. En un pequeiilo

porcentaje (5%), se utiliza el sistema de trabajo por medieros,

las cuales se encargan del proceso productivo y de la administra_
cidén de la explotacidn y junto con el propietaric deciden los 1
neamientos de la produccién. El‘qapita! necesario para‘la inver

sién, 'es aportado tanto por el propietaric como por el mediero,

en partes iguales, los beneficios se reparten de la misma manera.

L EY Ejido de SantiagokOccipaco presenta_cara;terfsticas muy di
ferentes en relacidn al sistema de trabajo predominante en el ~=-
drea de estudid; Se basa, fupndamentalimente, en el medierismo, =~
ya que la méyorfa de los ejldagarIOs no viven en é! lugar,ly con

sfdéran de carécter'secundarlo, la actlvfdad:agrfcoia‘en»e1'Ejf~”

.do,



- CUADRO 3 - 1. parte
PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD EN EL EJIDO SANTIAGO OCCIPACO

ARO  CICLO CULTTVO SUPERFICTE — RENDTMIENTO FRECTO VALOR BE LA
COSECHADA TON/HA MED 10O COSECHA
‘ HAS $/TON MILES DE_§

1979 Ot-fnv - Avena F 20 28.000 230 128.80
Pr-ve MaTz 58 5.200 3 246 790.72
! Calabacita 18 15.179 2 5959 BOE.46
Chile 14 6.260 7 964 697.96
Frijol 10 1.660 13 923 231.12
Jitomate 4 . 8.438 6 309 212.89
2 Cult Calabacita 16 13.400 4 389 941,00
Maiz 4 5 3.939 3. 312 52.18
, Perenne Alfal fa 8 . w93.120 248 214,54
1980 Ot-inv  Avena F ' 16 T 28,100 - 258 115.99
: Pr-ve Halz by : h.62h4 5 589 113711
Chile 18 - 8.038 B 683 1 256.29
Frijol 16 e 1 3hh 21 133 Y
Calabacita 1} , 12.720 5 ohé 898.59
T2 Cult Calabacita 16 1207200 5 0k 1 026.96
o MaTz. 4 o k605 4647 85.59
‘ Perenne  Alfalfa 20 . 89.793 261 468.71
1981  0t-inv Avena F 20 . 33.260 234 155.65
: Pr-ve  Mafz 38 h.560 5 b69 947.66

- Chile 26 . 6.680" 12170 2 113.68 .
“Frijol W T 480 25 2k 522.99

5

‘Calabacita 14 15,299 9k9 1 274.19




» . < CUADRO 3 - : R
PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD EN EL EJIDO SANTIAGO 0CClpach: Parte

ARG CTCLO EOTTTVoSUPERFITTE RENOTHTENTD PRETTO VATOR BETX
R o COSECHADA TON/HA MEDIO COSECHA
B HAi» : SZTON - HILES DE §
© 1981 - 2 cult Calabacita 16 15.299 5 9k 1 456.22
, Malz i i.567 6 489 118.54
Perenne  Alfalfa 20 91.175 316 576.22
1982 Ot-tnv Avena F 12 " 28.400 298 101,55
: Pr-vVe Chile 42 7,310 24 274 745260
, Frijol S gy 1,571 24 276 -785.61
Maiz 18 . b.430 9 230  736.00
, Calabacita 18 - - 11.8hs 7518 © 1602091
2 cult Calabacita 12 | 9.022 7 636 826,70
: 3 Maiz y o h.415 10 550 .. 186.31
_Perenne  Alfalfa 12 s0.122 k1o Lh3.ho
COt-inv - Avena 26 . 28.000 350 235.20
Pr-ve ©  Maiz 62 4.350 16 000 -k 315.20
' Chile v 122 » ‘ 8.000 29 490 . . 5°190.24
Frijol 10 1.000 29 500 " 235.00
Calabacita . 6 10.500 . 10 600 667.80
2 Cult Calabacita = 20 8.300 10 600 1 759.60
ST Mafz e '  h.150 16 000 265.60 -

. Perenne Alfalfa . iz~ 89,800 ° . ° 1123 12101k
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El mediero contrata a los trabajadores eventuales o Jjornaleros,
pagdndoies alrededor de $300/jornada, para las actividades que =~
requieren mayor personal. Existen, también, trabajadores perma-
nentes {regadores) que trabajan a las Srdenes de los medieros o -
de los pocos ejidatarios que se dedican a sus parcelas. A estos
trabajadores se les paga $1000/dfa. Otra funcidn del mediero, es
la bisqueda de! mejor comprador de la cosecha en el campo, como =~
en el caso de la alfalfa, el maiz, la avena y el frijol. Para la
comercializacidn del chile y la calabaza se prefiere vender direc
tamente a los centros de acopio, como la merced, alquilando o uti

lizando sus propios camiones.

Existe un encargado de la poca maquinaria existente en el Eji~
do, éste a su vez, contrata un operador (salario: $450/d7a) que -
ademas debe realizar los trabajos de mecdnico, segin sus aptitu--

des. Las jorpadas . diarias de trabajo son de 8 horas.

Algunos. ejidatarios deciden atquilar o arrendar su parcefa o -
‘cultivo (alfaifa) olviddndose por Completo de la produccién.  S&-.

lamente obtienen un pago por el uso o explotacidén de la tierra.

En’el_Ejido, se lleVa_a cabo la rotacidn &e‘culttvos recomenda
da por SARH-INIA (1978}; la cuél consiste en la serie: alfalfa (3
afios. promedio), chile (prim-ver), ffrjol (prlm~ver); mafz (prim-
ver), calabacita (prim-ver), avena (otofo-inv). En ocasiones, --
despuéé de la.ca]abazabde prfmaver;-Verano, se practica un segun-
do éUItIVO de mafz de cfélo corto o cuando éste se realiza en pri»
mavera-verano, el séguﬁdq cultivo es la calabaclta; Eé;as précti .=

cas no estin muy d{fuhdidas dentro del drea de'estudio.
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3.1.4 Potencialidades Agricolas.

E1 pri.cipal potencial del &rea, es el cultivo bien establecido
del nopal tunero y del maguey pulquero, principalmente en la zona
tempﬁfalera. Estas especies agrfcolas son de f3cil adaptabilidad
a las condiclones ecolégicas del drea y proporciondndosele al pro-~
ductor una adecuada asistencia, llegarfan a obtenerse buenos rendi
mientos y beneficios. Los pastos naturales, es otro ejemplo del -
desaprovechamiento de los recursos naturales. Se encuentran en =~
una gran superficle y en condiciones de aban&ono. Pueden ser uti
lizados, siempre y cuando se mejoren con variedades cultivadas, =~

para la explotaci6n ganadera extensiva.

Los recursos forestales del drea de estudio, se encuentraﬁ sub
explotados, debido posiblemente al desconocimiento dé las técni-~~
cas adecuadas para lilevar a cabo una explotacidén econdémica. Con
la asistencia técnica’adecuada podrfan ser un cohplemento econdmji

co para los campesinos.

Las plantaciones de frutales se hallan poéq desarrolladas, y -
en algunos casos como en el durazno y aguacate se ha descuidado -

un gran potencial acorde a las condiciones ecoldgicas del &rea. -

Actualmente, se ha visto la posibilidad de la introduccién_del
cultivo del cirtamo. " Este cultivo, aln no'sg’ha practicado en la

zona, pero se cree que podrfa obtener buenos. rendimientos.

En el caso,particulaf de la:Presa Endhdé, el lirio acudtico po-

dria SGr‘utilfzado como abdnp natural, extrayéndolo.y procesdndo~
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lo para su posterior uso, con esto se evitarfa la proliferacidn
masiva de mosquitos. Otra potencilidad del lirio, es la utiliza

cién como forraje para el ganado vacuno.

3.1.5 Riego.

En el 8rea de estudio, asf como en el Ejido, el riego estd -~
controlado por el Distrlto.de Riego 03, exigiéndose el pago de -
cuotas para la utilizacidén del agua, El método mis usado para =
regar, es por medio de gravedad en canales parcelarios de tierra.
Existen, en el drea, un ndmero minimo de equipos de bombeo en -~
las corrientes superficiales, por lo que al igual que con los po
zos profundos, no se mencionarin en la infraestructura de riego
{incluso, no los controla el Distrito). Se cuenta con una infra-
estructura de operacidn qde consta de 9 presas (3 almacenadoras
y .6 derivadoras). Se tigneﬁ 185.5 Km de canéles principales, de
los cuales 37.9 Km estdn revestidos y 355.7 Km de canales latera
les, de los cuales 102,3 Km son révestidos (23). Estos forman -
parte de la red de distribucién y conduccidn. Existén 31 case-~-
fas de canaleros,'las cuales se encargan del cobro de cuotas y =~

sus empleados del control de las compuertas.

La:calidaﬁ del agua de .riego es deficiente, ya que contiene =
detefgentes y demas desechos quimicos. Esta .caracterfstica del
agua, ha provocado . problemas de contaminaci6n en productos agri-
cb]as, incluso se han pfohibido algunos cultl?ds como el jitoma-
te, el tomate y algunas hortallzas m&s. Los productores.en la .~

mayorfa de los casos, no.se someten a estas disposiciones.de:la



43,
Secretarfa de Salubridad y Asistencia.

El canal Dendhd lleva el agua al Ejldo, proveniente de los de
sechos de la Ciudad de México, los cuales se mezclan con las =--=-
aguas paturales de la Presa Requena. La compuerta que da paso ~
al agua destinada al Ejido, se encuentra en el Km-20+686.30, so-
bre el Canal Dendhdé. Pertenece a la 4s unidad de riego, zona 8,
seccidn 39. Se divide en un canal revestido, que riega la parte
Este del Ejido, y un canal de tierra para la parte Oeste del mli
mo. Existen numerosos canales parcelarios de tierra dentro del
mismo Ejido. La eficiencia de conduccidn es alrededor del 55%.
El mantenimiento y reparacidn de 105 canales es por parte de la
SARH, en colaboracidn con los usuarios gue aportan una cuota de
§700 péra los canales principales; los canales parcelériosbdeben

ser limpiados por los m{smos usuarios.

3;1;6 Maquinaria y Equipo Agricola.

~‘La_subregT6n de Hufchapan es uné_ﬂe las zdnas méas mECaniégdés
del Estado de Hidalgo, pero presenta internamente ﬂna serfg de -
“caracterfsticas disfmiles; ya qUe algunos Munlcipios; como Tepe~-
tii!én. EStéﬁ atrasados tecnoldgicamente, en compafacién con Ios’

présperos Municipios de Tula de Allende y Mixquiahuala.

Segiin el Censo Agricola, Ganadero y Ejidal 1970, Hidalgo, el
Municipio de Tepetitl&n cuenta con la maquinaria y.equipo agrico
la que se Indica en el cuadro &,

£l Ejldo de Santiago Occlpaco presenta la misma . problemétvca

del Municiplo al ‘que . pertenece. falta de maqufnaria mala cali-rﬁ




- CUADRG 4 -

LNVENTARIQ DE MAQUINARLA Y EQUIPO AGR{COLA DEL

camiones

% S1C, DGE, 1975.

nes para transporte

MUNICIPIO OE TEPETITLAN
T BASUINARTAZIMPLEMENTO NUMERO CARACTERIST] CAS PROPIEDAD
Tractores 9 602 HP Totales 8 pp / t e]
Arados 859 214 de madera 199 pp / 15 e
16 de discos 15 pp /.2 e} :
628 de vertedera 341 pp / 287 e}
v Rastras 7 de dlscos mixtos 6 pp / 1 e}
Sembradoras 3 ©-2.de ‘traccién mec, 2 pp
S = 1 de-traccidn animal 1 pp
fultivadoras Ty "3 de traccién mec. 3 pp.
; ' 1 de traccidn animal 1 pp
Segadoras: A " Meclnlca 1 ppi
- Desgranadoras 3 .2 manuales, | motor 3 pp.
Empacadoras -2 Mecdnlica 2 pp
Picadora 2 Mecénica 2 pp
* tarros de tiro b  de madera 2 pp/2oe}
‘Motores fijos "3 2 de comb. interna’ 2pp /1 e}
(47 HP), ¥ eléctri
‘ co (10 HP) -
tamlonetas y W4 7 Plek-up, 7 camio C12pp /2]
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dad y eficiencias de trabajo bajas, nulo control administrative de
VJa maquinaria y equipo agricola, etc. El Distrito de Riego 03, en
su programa de mecanlzacidn del campo, proporciona una minima ayu=-
da para la realizacibn de las pocas labores mecanizadas que se lie
van a cabo en el Ejido; principaimente de preparacién de suelos -~

{ver antecedentes).

Dentro del Ejldo, se cuenta solamente con un tractor Interna=--
tional Harvester 724, de 72 HP para las labores de preparacién-de
suelos. Existen, ademis, un arado reversible de 3 discos, una -~
rastra de 20 discos y un surcador de 3 timones, que se utilizan -
junto con el tractor. Cuentan, también, con maquinaria y equipo

abhandonado o en desuso como:

CANTIDAD TiPO DE MAQU!NARIA ' CARACTERISTICAS
1 Tractor . . Marca Ford 30 HP
1 Tractor, ‘ : -Marca 0liver 60 HP
f Tractor = o 2 - " Marca IH 72 HP
1. Arado o e }v T ﬁe tiro animél
K Arado : R N LT ‘Compuésto de tiro
_ . . animal
1 1, Afado ) o “ ) Harca tH 3 discos
R o L ‘ _reversible
1 Rastra- : T 20 discos
 1“: Rastra ’,., . L 4o discos
;‘}“ Surcador ) ‘De tiro animal
2 Sembradoras-fértili} . De tiro animal
: zadoras SRR - ‘
2 . Cultivadoras - 8 timones
1 Segadora e "De tiro animal

Para el desgrane de la mazorca de mafz, utilizan una desgra-

~-‘nadora ‘manual,
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Los servicios de mantenimienta con los gque debe contar el -~
tractor, no se reallzan peridédicamente, no se tienen registros
y en ocaslones dichos servicios no se realizan. En cuanto a re
paraciones, no se prevé el desgaste normal que sufren las par~=-
tes y plezas de la méquina, actuando sélamente cuando el proble
ma no tlene remedio y se deduce en pérdidas econSmicas y de =---

tiempo al suspender el proceso productivo.

NHo existe un lugar adecuado para almacenar la maduinaria y -
equipo cuando estd oclosa, asi como refacciones,herramientas vy
combustible. Este Gltimo estd muy contaminado y sufre pérdidas

excesivas por evaporacidén y mal manejo.

3.2 Situacidn Pecuaria.

En el Ejido de Santiago Occipaco, fa produccidn pecuaria se
reduce s6lamente a una pequeﬁafcantidad de animales domésticos ™
para consumo familiar exclusivamente. En &pocas de carestfa -

llegan a vender algdn animal,

En el Municipio de Tepetitlén, se practica la ganaderia ex-~-
tensiva, como una actividad complementaria para el campesino.

El cuadro 5, nos indica la produccién pecuaria del‘Municipio.

Las condiclones técnicas de las explotaciones pecuarias, en
el drea de estudio, son muy similares, tanto en la zona de rie-
go como en la de temporal. El porcentaje de animales finos es’

Tnfimo (0.85%) explicindose esto, ya que la mayorfa de las -ex--




- CUADRO 5 -

ERODUCCION PECUARIA DEL MUNICIPIO DE TEPETITLAN

TGANADO

CABEZAS

CARACTER!ISTICAS

PRODUCTOS

Vactuno

" Porcino

,;LanAr

- ,Céprlno
‘Ceba[lér
,Asnps)v

Mulas *

‘Anfmales de
Trabajo - -

_Aves

“Colmenas

%.S1C, DGE, 19754

2-719

589

12

0w

246

818

290

64

452

728 -

Sementales L6, Vacas de

vientre 1030, Novillos
.y crfas 1572, Vacas de

engorda 71,

Sementales 31, Mayores

“de un afio 2203, Menores
_ de un afo 2068%. :

‘Mayores de 2 sfos L4749,
“Menores de 2 afios 2069,

.Mayores de 2 -afios 11871,

Menores de 2 ahos 426, .

: Sementales 6, Caballos’

185, Yeguas 233, Potros

y crias 165,

Caballos 751. Mulas 18,

/Bueyes 693.

‘Gallos 1416, Gallinas
5818, Pollos 3889, Gua-

Jolotes 1123, Patos 482,

“Modernas 56, Antiguas.
52,

400 millares de
Jitro de leche -

4796,K9‘dé‘lana;x

sucia

28 mlllohes de .

“1itros-de-leche :

3nl,miilones de
" huevos-

1061 litros de -
‘miel de abeja,

110 Kg-'de - cera

‘de -abeja, -
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plotaclones son de cardcter extensivo {(pastoreo) y de bajo nivel
tecnoldgico: escasas instalaciones pecuarias, condiciones inade-
cuadas en las existentes (corrales, abrevadercs, bafos, solares
y almacenes), pobres prdcticas de san{dad animal, poca asisten-~

cia técnica, etc.

L. INDUSTRIA.

4.1 iIndustrias de Transformacidn y Extractivas.

En el Municipio de Tepetitldn, asi como en el EJido de Santia
go Occipaco, el desarrollo industrial es relativamente nulo. En
el primero sGlo exlsten algunas f&brlcas de alimentos que‘poste-

riormente se comentardn, mientras que en el Ejido, no se ha desa-

rrollado ningin tipo de industria.

Dentro del drea de estudio e! desarvollo industrial se ha éca‘
centrado-en las zonas aledafias, como Tula de Allende Y Tepeji de

Ocampo.

La indu#tria petroquimica (PéMEX) y la generacidn de enefgfs
eléctrica son 155 principales, no sélo-por el capital y volumen
manejados sino por la méno_de obra géherada. La. refineria Mi=~-
guel Hidalgo v 1la termoeléctrica.eh el Parqué lndﬁstrial Tulé;

S.A., son un ejemplo de lo anterlor. (8)

ta industria cementera, representada por Cementos Cruz Azul
y Tolteca, asi como los yactmfentos no munerales (ca!;zas y mér
moled ocupan a un gran niimero_ de. traba}adores provenlentes de’

area de estudio.
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h.2 Industria de la Construccién.

Actualmente se realizan un gran n(mero de obras dentro del -~
drea de estudlo, siendo las de mayor importancia: la construccifn
de ta via, instalaciones y estaciones del ferrocarril expreso (bi
1a) México-Querétaro, la construccidn del museo arqueoldgico de Tu
la y diferentes obras de urbanizacién y comunicaciones en toda el
drea. Estas actividades ocupan un importante porcentaje (46.66%),
de la poblacidn econ6micamente activa del Municipio de Tepetitlén

que trabaja en la industria. (38)

4.3 Industrias Agropecuarias,

Segiln el Manual de Estadisticas B&sicas del Estado de Hidalgo
(42), en e! Hunicipio de Tepetitlin existfan, hasta 1375, nueve
fabricas o establecimientos fabricantes de alimentos procesadaos,
prlhclpalmente»en)atadoras, procesadoras de jugos de frutas, com

_pafifas pulqueras y transformadoras de alimentos balanceados y fo
rrajés. Se cuenta ademds, con algunocs rastros rurales y peque;-

fias lecherfias.

5. "CARACTERISTICAS SGCIOECONDMICAé.
5.1 Poblacidn.

La poblacién del Municipio, segln el Censo Agff;ola, Ganadero
y;EjldaI, Hidalgo, 1970, era de 5,872 habifantes con una densi--
dad de pbblacién de 37.65 hab/Km2, datos estimados para 1979, --
prevén una poblacién de 6,774 habitantes.  Se considera una tasa

de crécimiento,anqal de'1.7%.b
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Existen 13 localidades, las mis importantes son: Tepetitldn,
General Pedro Maria Anaya (San Mateo), José Maria Pino Sudrez vy
La Loma. Del total de poblaciones; 2 son de menos de 99 hab.;
6 de 100 a 499; 4 de 500 a 999; y 1 de m&s de 1000 hab. E1 4%
de la poblacidn es inmigrante, principalmente de los Estados de
‘México, San Luis Potosi y el Distrito Federal. La pirimide de
edades se concentra en la poblacién infantil y jJjuvenil (10 a 29

afios), correspondiendo a este rango el 68% del total.

El 30% de las familias tienen de 2 a 3 miembros; y cl 43% mas de

6 miembros,  El promedio de hijos por mujer es de 4.1,

:E] EJido de Santiago. Occipaco lo forman 29 ejldatarfos, de los ~
cuales, solamente uno vive en el Ejido con su familia (10 miem--

bros).

5.2 Poblacidn Econdmicamente Activa (PEA)

Se considera la PEA, como las.personag eﬁ edad dé‘frabajaf’—;
{mayores de 12 afios), que tienen algin empleo o realizan una ac-
- tividad productiva. En el Municipio 'de Tepetitlan, el 40% della
poblacién mayor de 12 afios (3;558 hab) forma parte de la PEA y -
el resto 50%, la PEl (Poblacién Econéﬁicamente lnactiva),‘comﬁuei
ta por amas de casa y estudiantes. Del total de la PEA (1,433 -~
hab), el 93% se‘eﬁcuentr@ ocupado. Las principales actividades

son:
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1,081 hab (75.43%) Sector primario
12 hab { 0.83%) Ind petr6leo y energia eléctrica
42 hab { 2.94%) Ind de la transformacién

k2 Hab ( 2.94%) Ind de la construcciédn

64 hab ( 4.46%) Comercio

13 hab ( 0.90%) Transportes
83 hab ( 5.80%) Servicios
10 hab ( 0.70%) Gobierno

86 hab ( 6.00%) Otros

De la PEA dedicada a labores agropecuarias; el 34.7% son Jor
naleros, 23.8% ejidatarfos, 28.3% propietarios que trabajan por -
sb cuenta y el 13.2% trabajadores familiares, emp!eédos y patro

nes. (38)

5.3 Tenencia de la Tierra y Propiedad.

'Lé prépiedad de la tierra en el Muﬁiclpio,r se encuentra dii'f
tribﬁida'casi equitatfvamente entre ejidatarius y propieﬁarios
{pp). De un total de 8,235 Has., el 59% éorresponde’a ejidos,
mientras que el 41% restante a la propiedad privada (24) ... Con.
la‘tferra de Iabér, se observa una relacién inversa, ya que el
61.6%‘(1,889.6 Has) corresponde‘a la propiedad privada y el ~-

38.4% (1,177 Has) a ejidos. (38)

Se cuentan 775 unidades agropecuarias, de las cuales‘solameg
te b corresponden a ejidos y el resto (771) a la propiedad pri-
vada. El - tamaio de Iasexplctacionés ejidales,; varfa de la si=~=<

 guiente forma: 1 unidad de 86 Has., 2 de 100.a 200 Has (Ejido =
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Santiago Occipaco); y.l de 776 Has. En cuanto a }as unidades de
propledad privada, 90.5% (698) son menores de 5 Has; 8.5% (66) -~

de 5.1 a 25 Has; y el 1% (8) de 25.1 a 100 Has,

El E}jldo de Santiago Occipaco tiene 29 parcelas de 3.74 Has.
promedio repartidas entre el mismo nlmero de ejidatarios; mis la

parcela escolar de la misma superficie,

5.4 Condiciones Generales de Crédito.

Las facilidades para la obtencidén de un crédfto, por parte de
1a Banca'Pﬁblica.‘marcan preferencia para las zonas de riego. -
Los principales créditos otorgados son de avio, aunque también se
han otorgado algunos de tipo refaccionario.  Los cultivos més bg
neficiados han sidn, la alfélfa y algunos cultivos bésicos; as’
como para la produccibn de maguey pdiquero y a explotaciones pe-
cqarias. Los servicios financieros son proporcionado; bor BANRU

 RAL, BANCOMER, BANAMEi, BANCA SOMEX, BANCA PROMEX vy eAﬁco MEXICA

NO DE TOLUCA (24).

Dentr6 del Ejido se han otorquo créditbs de avio a muchoS de
los ejidatarios, ya sea indivfdualmente o en pequefios grupos. El
ﬁréstamos se ha ejércido a un -interés anual del 12%. La princi-
pai institucidn financiadora es BANRURAL, el cual también propor.
tiona e!‘servicio del seguro agr?cqla a través de ANAGSA, para -
cubrir las posfbigs pérdidas econdémicas provocadas por sinies-~-
tros. Existe el antecedente de un crédito refaccionario para la

‘compra de maquinaria, el cual adquirieron los ejidatarios gracias -
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a la organizacién, Este préstamo se ha liquidado totalmente.

5.5 Almacenamiento y Comercializacién.

La bodega de CONASUPO de Ja Ciudad de Tula, es el principal -
almacenamiento del &rea de estudio. Tiene una capacidad total -
de 80 Toneladas. Los principales productos almacenados son: =--
mafz (55 Ton), arroz blanco (6.5 Ton), frijol (4 Ton) y aceite
de soya (2,448 litros). S6lo un pequefio porcentaje (h.45%) del
material almacenado es originario del Estado, el resto proviene
de otras zonas del pafs (60,67%) o importado de ofros pafses -=

(34.88%).

En el Ejido se utiliza el casco de ‘la ex-haclienda como unidad
almacenadora. Se trata de una construccién antigua (1938) de la
drililo y pledra con cemento y tierra. Cuenta con una serie de -
cuarfos utilizados como bodegas:

2 bé&egas de 8x10x5m de altura. Con mafz, insumos y refaccio-

: nes'. B - . : . Ll

! bodega de 4x15x3m de'alfura.: Con'frfjol sin triliar.v
": 6 bodegas chlcas de S5x5xkim de altura. Con frijo sin trll!ar, '

' ‘vnsumos vy herramientas. )

Ademds, se cuenta con una miquina desgranadbra ménual para
mafiz, : k

En cuantb‘a comercfallzacién,vlbs pfinéfpalés mercados del f?b
‘drea de estudi§ se localiéén en Tula de Aiiende y Mixqulahuala.
Sélamentg,exlsfen 2 tjendaSVCONASUPO, una én (afﬁludad~de Tblé yﬁﬁ

la otra en Tepeji de Ocampp, Esta falta de mercados céicanos,”-
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aunado a Ja problemdtica de vehfculos para transporte de carga,
en manos de acaparadores, ha sido determinante para el desarro-
ilo de! intermediarismo., Otros factores que intervienen en es-
ta problemdtica son: la falta de infraestructura de almacenaje,
pocas tiendas rurales, deficlente organizacidn de los producto~
‘res para la comercializaci8n de sus productos y un inadecuado =~

control de precios rurales (8),

E) costo de transportacidn para el drea es de. §$3,000 a 4,000.
En el cuadro 6, se indlcan los precios de garantfa actualizados

por COMASUPO,

5.6 Servicios,

5.6.1 Educacién.

Segin el Censo de Poblacidn del Estado de Hidaléo (38), un -é‘
25% de la poblacibn del'Hunicipio de Tepetitlisn es ana#fabeta.<”
Existen 3 escuelas préesdolares, Ky primarias y 14 seéundaria§ "

(n2).

vPara contlinuar !é educacién con estu&los més avanzados;'es -
necesario salir del Municipio{ preparatoria en Tula de Allende,
Normal en Pachuca'y Progréso, Escuela Superior en Pachuca.. En
el cuadr6‘7, se observan los grados de instruccidn ae’}a pobla=
cion de‘Tepetitlén, el nﬁmero de alumpos vy él,nﬁmero de maes--fi‘

tros que existen en el Municipio.




-~ CUADRO 6 -

BRECIOS DE GARANTIA
PRODUCTQ PRECIO DE GARANTIA
$/TON
MaTz 19 200
Frijol » 33 000
Cartamo L . 26 ﬁOd
‘sorgo L 12 600
‘Trigo S 10 200
Cebada s 19 200
Maltera . cl
Cebada L 1100
Forrajera. L TP
-Girasol - l'l—fv" -H3Q 600;

% CONASUPO, Diciembre 1983,




~ CUADRO 7 -

EDUCACION EN EL MUNICIPIQ DE TEPETITLAN

GRADO _DE ALUMNOS MAESTROS
INSTRUCCION

Preescoiar 75 2
Primaria o 1 692 /%]
Sgcunda}ia : 51 -
Preparatoria L : 9 . . ? ~t
:Profesional ) e iO“- e IL T
Medio ’ : : )
Profesional B : 16 3,~1 -

-Superior

".Capacitacidn

% §PP; 1981.
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5.6,2 Salud.

El centro de salud de Tepetitl8n es el Gnico existente en el
Municipio. Pertenece a la jurisdiccidn sanitaria No. 3 de la -~
SS5A. Se considera un centro de salud tipo C. Cuenta con 3 mé~
dicos, 2 pasantes, 2 auxiliares de enfermera, | administrativo
y 1 de fntendencia, ademds de 11 camas. En la Ciudad de Tula,
se encuentra un centro de salud tipo B, con hospital tipo D. -
Cuenta con i médicos generales, 1| neurdlogo, 1 pediatra, 1 odon
télogo, f pasantes, 6 enfermeras, 4 .auxiliares de enfermera, 7
técnicos paramédicos, 2 técnicos especializados y 14 administra

tivos y de intendencia (42).

5.6.3 Vivienda y Alimentaclédn,

En general, el eSrado de las vivigndés rurales de Tepefitlén;
pfesentan algunos problemas re!étivamente impoftantes; ya,qué si
los comparamos con las Sreas marginadas, los primeros se encuen-
tran en condiciones superiores, - El 803 dé las viviendas sélo ==
tienen de.1 a 2 cuartos:-el 75% tienen cocina independiente; 97%
sin derenaje y élk702 sin agua .entubada. E! total de yiQiendas,k

en 1970, era de 1082.

Los principales materiales de‘qonstruccfén utilizados son: te
chos de teja (55%), de palma (25?);'pisos de tiérra §65%); pafe—
des de fadrillo‘§ tabique (78%), de adobe»(122). “S&lamente el =
é&ikde las viviendas tienen'énergfa‘e!éﬁffica. 'Elkcombusttbig\-

-més u:ll?zado eszlavleﬁévy'el‘cahbéb (92(5%).‘”
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La alimentacién de la poblacién del &rea, es deficiente. Se
basa principalmente en el mafz, el frijol y el chile. #3s del -
95% de las familias no consumen pescado; el 77%, leche; el h0%,

huevo; el 39%, pan de trigo; y el 2B%, carne.

'5.6.4 Comunicaciones y Energfa Eléctrica.

Se considera una zona excelentemente comunicada. Tiene una -
gran red de carreteras federales y estatales, revestidas y pavi-~

mentadas, la superautopista México-Querétaro se localiza cerca ~

I}

del &rea de estudio. Las principales carrateras estatales son
ta Tuta~ixmiqullpan y la Tula-Pachuca (esta Gltima comunica al =~

Ejido con la Cludad de Tula),

Se cuenta con la linea de ferrocarril México-Querétaro, -servi - =
cio de teléfono, correos, telégrafos, radio y televisién, asf co

mo lbsyérlncipa\es peribdicos y revistas del D.F. {(24).

La termoeléctrica genera 1 500 000 KW, asegurandn la distribg
cién de 1a energia eléctrica, no sélo en el 3rea de estudio, éino
en todo el Estado de Hidalgo; en corriente alterna de 13 200 --

volts, 20/23 Kv y 60 ciclos de frecuencia.

5.6,5 Asistencia Técnica.

La asistepcia ﬁécnica de) area, es pro#oréibnada por diversas
direcciones de la SARH, asf como por BANRURAL Y ANAGSA. La zona
temporaiera ha-sido uﬁ ténto'deétﬁfdada en é?te coﬁcebto. 'Ej -
Ejido éé{o‘ha ;ecibldq ayﬁda aisiadaiy escasa épf parte dg'BANRQ_

RAL,
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5.7 Condiciones Sociales,

5.7.1 Costumbres y tradiciones.

En el &rea de estudio se desarrollaron importantes culturas
indigenas, principalmente la tolteca—chlchimeca; que fundaron
el centro ceremonial y cultural de Tula. También fue asiento
de tribus otomies y nahoas. Los otomies actualmente son el ==
principal grupo indfgena; conservan sus tradiciones y lengua--

Je, atln con el paso de los afos.

Predomina, indiscutiblemente, la religifn catdlica aunque -
existen grupos aislados y reducidos de protestantes e Israeli-
tas., Las principales fiestas que se celebran son de carécter

religfoso.

5.7.2 Organizaciones sociales 'y polfticas.

La asociacidn pﬁlftica de maypr influencié'en el drea; es lé:
Cbnfederacién Nacional Campeﬁina'(tNC),:la cual agrupa un.gran
nimero de ejidatafios y pequefios propletarios. Entre los parti
dos politicos, el PRI, PAN y PRT son los que ha&or ndnero de -F

.adeptos tienen, gracias a sus estrategias de propaganda .y con-
venclmiénto. El nivel de conuen;izacién de la péﬁlacién es ba~
'jo, ya que no se cuentran debidamente organizados para lhchar'y‘

conseguir de forma mis f&cil sus metas e intereses,

S6lamente existen 4 comunidades y e]idos agricolas en el Mu-
nicipio de Tepetitlén. La principal problemitica del Ejido en =
esta zona es la falta de organizacidn de»IQS'Qruuosvproduqtofgs;

Yo que ha traldo por .consecuencia los abusos de pequefios grupos
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de personas que act@an como caciques, acaparadores; usureros e

intermediarios.

5.7.3 Instituciones pdblicas y priv&das.

La siguiente lista, resume las principales instituciones que

‘de alguna forma contribuyen al desarrollio socioecondmico de} =-

drea
1. BANAMEX (Banco Nacional de México)
2. BANCOMER (Banco Comercial de Mé&xico)
3. BANRURAL (Banco Rual)
4, C.F.E. (Comisién Federal de Electricidad)
5. CONASUPO (Compaiifa Nacional de Subsistencias POpulares)
6. C.N.C. (Confederacién Nacional Campesina)
7.  Ferrocarriles Nacionales de Méxlco
8. Fertilizantes Mexicanos :
9. 1IMSS {Instituto Hexicano del Seguro Social):
10, INIA (instituto Nacional de Investigaciones Agrncolas)
11. PEMEX (PetrGleos Mexicanos)
12. - PRONASE (Productora Macional de Semillas)
13. SAHOP . (Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras PG~

blicas)
14.  SARH (Secretarfa de Agricultura y.Recursos Hidréul!cos)»“
15. SSA (Secretarfa dé Salubridad y Asistencia).
16. Secretarfa de Turismo :
17. Teléfonos de México;




CAPLITULO I}

N

"METODOLOGIA Y MATERIALES

1. CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES.

1.1 Tlempo Disponible.

El conocer, de la manera mds exacta posible, el tiempo real -~
del que se dispone para llevar a cabq las diferentes labores agrf
' colas, es el punto de partida.del cdlculo de los requerimientos -

.. de maquinaria.

La princjpal herramienta, para desarrollar el cé)cﬁlo del - -
tiempd disponible, son los regfstros climatoldgicos (dtas de V1lu
via). - Adem8s, el conocer el calendario anual de labores, la for
' mavde tra$an, ias,tradicioneﬁ, etc., nos da maYor Fa;i]idad pa-

ra llegar a obtener estos datos con mayor exactitud.

U En el cuadro 8, se realizé el cilculo del tiempo disponible -
para el &rea de Fhf}uencia de las estaciones climdticas Binola y

~ Presa Endhd {ver anexos 1 y 2).

Para estimar el tiempo disponible, se resta el tigmpo'nO‘dfi

‘ponible en.dias y horas, al tiempo total.

Loé dias no disponibles son} los dfas de Vluvia (abarcahdo'--"
los dias posteriores en que lqs qondicrones de suelo o planta, -
no permiten la reallzacién de Jos trabajos); los dfas festivos =

(adem5s>de‘domin§os yfvacaéiohes)& ¥ dtros,dfag n0'trabajédos de
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bido a causas no previstas (contingencias climdticas, problemas

mecdnicos, ausentismo del personal, etc.).

Para calcular el nimero de dias perdidos por clima,, se tomd -~
la precipffaclén media mensual de un promedio de mi&s de 10 afos vy
dividiéndola entre 10mm, lo cual significd el nidmero de dias per-

didos por lluvias.

En el caso del drea de estudio, los difas no trabajados debido
a festividades y descansos, se establecieron en base a las costum
. bres proplas del drea, Es Importante mencionar que durante los -

sdbados sclamente se trabaja medio dia.

Para estimar los dfas no trabajados por causas varias, se .les
concede un tiempo previsorio ya que dependen de diversos factores

aleatorios, Se considera una constante de 2 dfas por mes.

No sclamente se:calculaﬁ 105 dfas no disponibles, sino'due a&g
més es‘ngcesario considerar el tiempo perdido en horas dilariamen=-
te, el cual se:restaré al tiempo ‘en horas que dura el qta (horas
de luz solar), de acuerdo a la latitud del fugarry la g;é;éudelb
afio (Frank, 1377), Las horas diarias no disponibles son: las ho-
ras de descanso (desayunos, siestas, ;omidas); las horas de traba
jo indirecto (tiempo de preparacibn de la héquina,’virajes eﬁ va-
cfo, carga y descarga, etc)g y'horaS'dedicadas a otros fraba]os,'
en el caso dg que no exista un empleado que s&lamente se encargue.
de Ié maquinarla,:es decir, cuando'élvproduﬁtor tiene que reali-=-

zar todos ‘los trabajos de la expiotaclén. La~difeﬁgncfa entre la
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duracidén del dfa y las horas no disponibles por dfa; resulta el -
tiempo disponible por dfa, el cual al multiplicarse por los dfas

disponibles por mes, da el tiempo disponible en horas por mes.

1.2 C(Calendograma de Actividades.

El calendograma de actividades tiene como objeto, conocer el
tiempo que se requiere para la ejecucidn de cada una de las labo-~
res agricolas ademds, de indicarnos las é&pocas criticas en las ~--

que. el trabajo se acumula.

En el cuadro 9, se muestra el calendograma de actividades pro
puesto para el Ejido Santiago Occlipaco, el cual consiste en una =~
rotacidn: de cultivos de la siguiente Fbrma: Aifalfa-Frijol~-Marz-~

Calabacita-Avena.

‘El promedio de hectdreas sembradas anualmente, con la rotacién '
-de cultivos anterior, es:
Alfalfa 0 15 Has ,
A (5 de 1°afio y 10 de 2° y.m&s afios)

Chile 2k Has -

Fr}joy L : " |  .15 Has> 
. "éfz :  ;11=»11 o Ha;: %
: Calabacita »" :E, ) Jh‘Has' g ;
'Aveha « :'k B :; 14 Has

En todos--los.casos se reallzé una programacian'ba{aqceadé§3e5~
decir: él';lempo progréméqo/péra/Ja reallzaci6n de la éctivijad '

‘se extiende hacia ambos lados (programacién retardada y programa



cién prematura) del tiempo 6ptimo (Hunt, 1983). La programacién
se realizd en base a las recomendaciones técnicas de SARH-INIA «

“{1978) y las costumbres de los productores del &rea.

2. CAPACIDAD REQUERIDA

2.1 C3lculo de los Requerimientos de Maquinaria Agricola

por Cultivo.
Una vez determinado el tiempo necesarlo para la realizacion de
las labores, se procede a reallizar el c8lculo de la capacidad rg

querida para las miquinas e implementos agricolas.

En el cuadro 10, se realizd el célculo de los requerlmientoé
de maquinaria agricola por éultivd. Se‘utilizé el tiempo dispo~
nible para calcular la capacidad mtnlma_requerida, de:tal_forma‘
de determinar las hectéreas programadas én el tiempo asignaaé,;

utilizando la férmula 1.2,

'Posteriormente, se procedidé a la determinacidn del ancho de -
trabajo minimo para cada labor, tomando en cuenta las ve!dc(dau-'
des 'y eficlencias de trabajo en :base a las normas establecidas -

por ASAE {anexos 3y 4).

2,2 C8liculo de los Requerimientos de Maquinaria Agricola

por Mes,
Este cdlculo tiene como finalidad, determinar langtapaéﬂéff;
‘ticas para la mecanizacién, es déélr, la época del aﬁolén~lauque‘

se necesitari m#yér.cantidad‘dé'maqufharlavywéqﬁrpo‘agrf;ora de-
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bido a la reduccidn del tfempo disponible, Se tomd en cbenta el
tiempo disponible por mes, dividido entre las semanas a trabajar
en el mismo, segdn el calendograma de actividades. {(ver cuadro -

11).

3. ESPECIFICACIONES DE MAQUINARIA AGRICOLA.

El objeto principal de este punto, fue el de Investigar Jas -
especificaciones técnicas de maquinaria agffcola en el pais, que
cumple con los requerimientos calculados para continuar el traba
jo utllizando datbs'més reales para la cbtencién’de’los calculos

posteriores.

Se investigd en las principales distribuidoras de maquinaria
agrfcola'cércanas al &rea de estudio, acerca de 1as caractérfsti
cas ‘de los equtpOS mas acordes a los resultados obtenidos ante-~~
'.r'ormente. asT ~como el costo de las unidades, equipos y refacclo
‘nes mas slgnfficativas. Se pretende, par lo. tanto, llegar a la
seleccién de‘la maquinaria y equipo aérfco]a que mas ventajas -~

_aporte, de acuerdo a las necesidades anteriormente planteadas.

En el cuadro 12, se resumen’las Erfncipales éaracterfsticés -
de la maéufnaria y edufpo agrfcola que mas se'acer;aﬁ a los da--
tos bbtenfdos en los cdlculos anteriores. Para los tractores se

“‘tomaron en. cuenta cahacterf;ticas,téles como: marca, modelo, po-
tencias, peso, capacidades de los'tanQues y erésitos_de combuﬁf
itible vy acaltes y preclos actua!izedos. En lmplementoé Se conSI

.fderé marca. modelo, ancho de trabajo, peso y preclo actua!izadm
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En ambos casos se complementa la informacién cun algunas carac

terfsticas particulares.

4. CALCULO DE LOS REQUERIMIENTOS DE POTENCIA.

El cdlculo de potencia se llevd a cabo, sélamente para los ~
implementos y miquinas mfs representantivas; se considerd la ve
locidad y ancho de trabajo, asi como el peso de los implemenéos
y tractores segfiin las especificaciones técnicas y los cuadros -

de requerimientos de maquinaria.

a) P =F xV Donde: P = potencia requerida a la BDT Kw
367.2 F = fuerza Kg
V.= velocidad Km/Hr
367.2 = constante = 102 Kgm/sed x

3.6 Km/Hr
‘_"Eh pues#ros célcuios se estimé la potencia en Kw y pos-
,téffarménte»sé:trahsfofmé el resultado a HP, por ser la unidad
fmés;utfiizada por los fabricantes y usuarios de méqu}naria agri

cola en México.

'Para Jos cS8lculos de potencia, se'considefé an pfomédid de == .
fS% de disminucién de la potencia del volante a la potencfa a la
toma de fuerzé; y 12% de esta Gltima a Ja potencia a la barra d;,‘
tiro, Este pofcenta}e puede variar dépeﬁdiendo de las condicio-
nes del suelo, ‘incluso llegar a pérdidas excesiva; en suelos -~

sueltos del 52%,
La potencla-requerida para vencer la resistencia del sueloy
el peso del implemento se cdnﬁiﬁeré una reslsténcia del suelo al

corte de: 0.4218 Kg/cm2 para terrenos ékc!!iq-l}mosoi (ver ane~
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x0 5). Se utilizaron las f6rmulas 1.11 y 1.6

fos factores de disminucidn de potenclia considerados fueron:
ellefecto de la altitud y temperatura, el patinaje, la pendien~
te, vy la resistenciaa la rodadura. Para calcular las pérdldas
por altura y temperatura se conslderd Ln promedio de 2000 msnm
(598 mm de Hg) (anexo 6) y una temperatura media de 16.5°C, uti

lizando la férmula 1.7,

Para calcular las pérdidas pbr patinaje se estimé un 10% de
acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de campo y con-
siderando un terreno labrado-seco (Frank, 1977).: Se utillzé’{ax

férmula 1.8,

En el caso de las pérdidas por pendfente se estimé un 2% (1° 0

“8raln) oy se-utllizaron las férmulas 1.9 y 1.6; Para el éélculq'
] de'!a resistencia a la  rodadura se consider6 el peso del trac-
tor, la velocidad de desplazamiento, 1a naturaleza y estado del
suelo. Esta ﬂltlmé tiene un coeficiente de rodadura (Ki de --=

0.10 para tierra labrada (ver anexo 7).

"~ hos resultados de los cdlculos se resumen en e} cuadro 13,
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~ CUADRO 8 ~

BERIDAT I FEE R ABR - RAY Il gL ALG SEP OrT§OYBIT T ANTAT
© TOTAL DE DIAS 3028 - 3130 31 030 0031 31030 31 30 . 310 365
pIAs N0 ' .
“DISPONIBLES
Dfas de lluvia : : . S
{ 10 mm) ! i 2 3 7 9 12 9 8 51 A 59
Domingos. 'y ’ e . . ) ‘ ) - B
- dfas festivos ‘B B 6 6 6.5 .1 6 A 6v 3 7.5 6 6.5 79
Otross s 20 2oizoot2lze s vze 2 222 22 zh
Total S Y9 e 11,5 16 17 21,517 16 1h.6 9. 79,5162
L UDIAS T - v : , o : -t -
.. 'DISPONIBLES 20 719 21 18.5 15 13- - 9,5 14 14 16.5 21 21,5 203
DURACION OEL IR e ' ‘ L
DIA (Hrs): 1 1.5 .12 12.5 13 A3.5 13, 125 12 - 11510 Ll -
TLEMPO NO DIS -
LSPONIBLE (DIAY ) . P )
Descansos (Hr) 2.5 2.5 2.5 2,5 2,5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5. 2.5° 2.5 -
Trabajo ) . ‘ o ‘ . . ‘ ik o
indirecto (r) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 -’
Total (Hr) " . . 3 3 3 30300 3 3 350 3.0 3 3
TIEHPO DISPONS L - S ‘
8LE POR DIA i : o ) S e e RO
(Hrs) 8. 8.5 .3 .-9.5.10  10.5 10 9.5 9 8.5 8B 8 S

TIENPO DISPONL. . _
BLE POR MES = L i . e A s
(Hres) - . 1607 "161.5 189, 175:7°150. " 136.5 95 . 133 - 126 140.2°168 172
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CUADRO 9
CALENDOGRAMA DE

ACTIVIDA

DES

CULTIVO

ENERQ

FEBRERO

MARZO

ABRIL.

MAYO JUNID

JULIO

AGOSTO

[SEPTIEMB

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ALFALFA Ao
SUBSOLEQ
BARBECHO
. FRADURA
RASTRA
ARADURA
RASTRA

sempra/ |

9 Hos

IIM hr

-

133 hr

126t

1548 b/}

FERTILIZA
RIEGOS

86/t

e

RIEGO
20

CONTROL FLAGAS
COSECHA

AL ) 550
FeRTLIZACION

104075

hr
13668 h:

140.25hr

308.25hr

(s
| 2

//(/////4/
3

YA NASINY
q ] 5

[11
6

(111
[ 7

10 Has

172the/

10 cortes 2

72 7hr/cort

350.5hr

 (segnda- erdpocado)

RIEGOS

1442.6hi87

CONTROL PL2GA

S

11/

€90.25 he

COSECHAS

J )

//{/

////{,////

ﬁ////

CHRE (PV)

1807 hv/ 1]

cortes =180,

ALMXCIGO

588

te/cortes s

i

x40 ~2mpocotio)

PLANTACON

2 FERT,
RIEOOS
SUBSOLEQ
BARBECHO
RASTRA
NNELACON
SURCADO -

ESCARDAS
OONTROL PLACH

FERTIIZACION; .

24Hus‘

270.25 by

270.25h
- 150 be

1§i5hr -

12605,

_l7e54

L] 2

| 3 1la ]

5 |6

he N2 riegos

6 escordiss

557,25 he/

690,25 be

{92874

168 hr

lirone|

500.75 by,

5 cortes= 10Q. i5hr/carte

21 3 1
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CUADRO 9
CALENDOGRAMA OE ACTIVIDADES "
_CUuTVo | ENERO | FEBRERD)  MARZO | ABRIL Mo . 1 gunio JULIO (4 | OCTUBRE |NOVIEMERE] DICIEMBRE
FRNOL{R-V) . . . .
BARBECHO . : B : : : T2
ARIUAA . 189 br ; )
o S BRI T Lise. 3w

] 1. _{as.25nr- )

2 FEAT /1 /A 1385 W :

RIEGOS : _ 690,251w/5 Fisgos = :ﬂOShquo
ESCARDA _ ‘ , 1 ] 2 13 ] a1 hr3escdrdos= 124.33 /escord

‘ . 439,5h

332,75 hr frontedeittal{

~este

AaDuRA [;:hs]or peooC
RASTRA 1 ferazn :
pevsrarER L 269,75t
resc/2Fert | 44 Hos : 189 hr

, T T o |ora.25 ey [6riepes = 162,370/ Jriego L
2 ESCARDAS ) 777777 /s he : . :

CONRUL PG . {794,145 tr
‘| cosecha |- . , : , | 268,25

| E_ng
ustreo o] g he

NIVELACION | 12412
| 'surcapo ‘ 1 ]s0.75he
SEMBRAFERT| 14 Hos 1 leresth
2 FERT : 7/ /11715150 : ) )
RIEGOS T E ({85126 /S5 prlegos = . 1130.25Nr/ Jescoren
! 2 | 134525 hr [/2escordase] 172.62 hr/fescorda
X 420.25h . L :

| coss L -

prneer—erd

J3r7.d3tw




CUADRO 9

ACTIVIDADES

3

CALENDOGRAMA_DE

MAYO

JUNIO

JULIO

STO

75 he

FEBRERO

MARZO ABRIL.

cuivo | ENERD
AVENA (0+1)

RASTRA
ARADURA
RSTRIODCBE] |4 Hos

ISIEMBRALERT
2 FERT

RIEGOS

_J721/f5r1eg08 =

144.2he/ 14

__|eso.e7
493.5hr / [2cortes =

. PONTROL PLAGAS
]

2

COSECHA

gos

246 75 br/|

korte (corte

-empacado)

[129.5!

126 by

_Jezadesn

172 he
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L .« CUADRO 10 - -
: : , DE.NAQHIHABIA"ARB!EQLA‘EQB~£HLII!Q' L i Tz parte
O TUWTIVO . TABOR TTERPO CAPACIDAD  VELOCIDAD  EFIC lENCiA ANCHO
S pim  NECESARIO REQUERIDA - (Km/Hr) (%) REQUER]DO
(Hrs) (Has/Hr) ' : . {m)

5 75 0,129

.5 .75 0.091

.0 80 0.082 -
0 " .80 ©.0.078
(1] .
0
0

© Alfalfa Subsoleo 114 0.0438
(15 afo) Barbecho  ° . 133 0.0375
S _ 1z:Aradura 126 0.0396

. 80 ’ 0.076

5 Has . - 2: Aradura = 136.68 0.0365 ) ;
o5 Haso .8 . 0.074

2: Rastra L 140 25 0.0356
‘Stembra/ . ' . -

Fertilizaclén 308.25’ L0 0.0162-
Cosecha(prome , : O

4

5

1r Rastra 133,12 0.0375 - _g
8

6

70 0.038

R a dio de 10 cor
*Tlempo =~ tes):
- necesario Segado/acondl
s promedion cionado/hlle= ' T A e T T L R st e
“por corte rado : 172.70% 0.0280° 700000 800 0,050
- , Empacado S 172.70% 0.0280 . . 6,0 - 70 " .. 0,066

Alfalfa - Fertilizacién ~  350.50 - 70,0280 w68 L 6l 0,067
(2. y. mas . Cosecha(prome o e e B s R Ea
afies) . dio de 10 cor 2 ; R
©10 Has o tes): ‘
L ATiempo : *Segado/acondl
. necesarlo cionado/hile= - R e
opromedio " rado - 180. 70* Lo 0,0850 0 0T
“por corte .~ Empacado ,;180 70* 040550

':F80  f7 d ‘°{dé8Rf1~ '
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_ - CUADRO 10 -
CALCULO DE 1L0S REQUERIMIENTOS

lea “

493.50:

0.0600

0.190 .

CoCULTIVO TABOR “TI1EMPO CAPAC
AR F NECESARIO REQUERIDA (Km/Hr) (%) REQUERIDO
{Hrs) (Has/Hr) : ‘ {m)
Chile Subsoleo 168 0.1420 b5 75 0.420
Barbecho 170 0.1410 5.5 75 0.340
24 Has Rastreo 172 0.1390 6.0 8o 0.290
Nivelacidn’ 161.50 0.1480 5.0 75 0.390
Surcado 189 0.1260 - 6.0 75 0.280
2z Fertill , Ny f ‘ ,
: v zaclén/3= , ' , W '
. . 4 ; .
#Promed | o Escarga 175.87 0.1360 3'359 : f79~' D.Gkg
. del total  Escardas. o L L e it
- de 120 Has '»(112""’,5 Y i ) : : P : g :
R, ‘ 6) - 381.38° 0.3tho 3.0 00 1.498
Frijol Barbecho 172 " 0.0870 5.5 75 S0.210
15 Has Aradura 189 0.0790 6.0 S-80 0.160
Rastreo 182,37 0.0820 6.0 . 80 S0.170
: Rastreo i . T . SRS PR ’
. %30 Has doble* 175.75 0.1700 6.0 80 0.350"
= Siembra/ : N o o :
Fertilizacién 218.25 1 0.0680 7.0 ° 60 0.160
17 Escarda/2s ' : R S S
Fertilizacidn 143.25 0.1040 ~.5.0 75 - 0.279
25 Escarda y- i : ST - D
-3« Escarda* .229.75 . 0.1300 . 5.0 75 0.348
Cosecha (2 . e o . .
‘cortes®): . ; :
Segadora/hile ' Sl X o
‘radora 493.50 0.0600 640 75 - 0,133
Cosecha/Tri~ S T St _
) 4,5 =70
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- CUABRD 10 -

ERIM 05
) 2 3 3= parte
T COLTIVe LABOR CTVEMPO T T T CAPACTOAD. VELOCTTDBAD EFTCTENCTIA ANCRO
Ve : HECESARIO: REQUERIDG {KmIHr) Y REQUERINO
{Hrs): : {Has /4r} : {m]) -
TooHafzloos Barbecho 168 0.261 s.5 . 75 0.630
B Aradura 160,75 0,273 6.0 80 0.570
bl Has Rastra ) 161.12 0.273 &.0 8n 0.560
AR Siembra/ . : L
Fertilizacidn 263,75 0.163 7.0 &0 0.380 ) L
t: Escarda/2s .
Fertilizacién 189 0.232 6.0 75 2.510
27 Escarda 175.75 0.250 6.0 . 75 0.550
Cosecha ‘2h6.25 0.166 5.0 65 0.500
‘Calabacita Aradura 120 0.116 6,0 8o 0.240
AT o Rastreo. . 160.75 0,174 6.0 B0 0.360
‘14 Has doble® ’ L : B
- Nivelaclén 121,12 0,1t5 5.0 75 ‘ 0.300
: ) Surcado 80.75 0.173 6.0 75 0.380
# 28 Has 1+ Escarda/2s - . L :
Fertilizacién 182.38 0.076 k.o 70 0,274
27 :Escarda 162.87 0.08% h.o 70 . 0. 306
“ooAvena Rastra 99.75 0.140 6.0 - ~ 80 0.290
L Aradura 129.50 0.108 6.0 8o 0.220
o . : Rastreo ) : . N - ’
1k Ras doblex 126 0,222 6.0 8o 6. 460
. : Siembra/ : .
Fertilizacién 224,258 9.062 6.0 70 0.1ho
Cosecha (2
% 28 Has © cortest):
: Segado/acond}
clonado/hile~ . . . y
rade 493.50 0,056 7.0 © 8B 0.10Y -
Empacado 493.60 0.056 6,0

70 00133

Nota. Las capacldades requeridas, resultan tap pequefas debido a que 2l tiempo disponible
para Jas labores es demasiado amplio 'y la- sdperficie a trabajar muy pequeda, re!atl- e
vamenie. Por-la misma razﬁn,kresultan an:bcs de Lrabajo muy pequcﬂos e
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-~ CUADRO 11 -
CALCULG DE LOS REQUERIMIENTODS
IR RE HAQUIHARIA AGRICOLA POR MES 1» parte
- HES CULTTY0 ™™ = "7 LABOR 7T WECTAREAS TTERPD CAPALIDAD ANCHOG
; . PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA m
SEMANA HES {Hrs) Has/Hr :
fnero Alfalfa tr Cosecha
iz afio Segado/acond]
clionado/hile~ -
rado 1.5 3 80 G.037 0.066
Empacado 1.5 3 80 0.037 0.089
Alfalfa tv Cosecha
. .23 y mas Segado/acond}i
afos ’ cionado/hile~ .
rado 2 8 160 0.050 0.089
Empacado 2 8 160 0.050 0.119
Matz Aradura 11 22 80 0.275 . 0.572
Rastreo 11 11 ko 0.275 0.572
“-Calabaclta Aradura his 14 120 0.116 ) 0.241
. Rastreo o Pl
doble 7 1h 80 0.175 0.364
Avena Cosecha: ; )
13 Corte 2.3 b6 80 0.ns7 0.102.
1: Empacado 2.3 h,6 8o 0,057 0.136
2: Corte 2.3 4.6 80 0.057 "0.102
' i . -2+ Empacada 2.3 4.6 g0~ 0.057 0,136
" ‘Febrero Alfalfa 1z Cosecha i :
. 1+ afo S/ali 2 2 40.37 0,049 '0.088
Empacado -2 2 40.37 0.0h9 0.116
2: Cosecha : :
. -§/A/H 1 3 t21.12 0,024 0,042
i . Empacado 1 3 121,12 0.024 0.057
Alfalfa - tz Cosecha - )
2y y mas S/A/H 2 2 40.37 - 0.049 0.088 "
" afos Empacado 2 2 40.37° 0.049 0,116
o 2+ Cosacha : : :
S/A/H 2 6 t21,12 0.049 0,088
Empacado 2 [ 121.12 0.n49 0.116
Fertilizacidn 1.2 ‘5 .

161.50  0.030 0.073
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- CUADRO 11 -~

CALCULO DE LOS REOQUERIMIENTOS

© Iz Esc/2% Fert

AT

7 , DE. _MAQUINARIA AGRICOLA POR _MES 27 parte
HES CULTIVO - LABOR HECTAREAS  TIEMPO CAPACIDAD ANCHO
B R . : PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA me
L SEMANA MES (Hrs) - Has/Hr IR
i+ _Febrero Chile Nivelacidn 6 24 161,50 0.148 0.396
S : Mafz Aradura 11 22 80.75 0.272 0.567
: Rastreo’ 1 - 33 121,12 0.272 0.567
S : Siembra/Fert 7.3 14.6 80.75 0.181 0.432
Calabacita Rastreo doble = 7 1h ; 80.75 0,173 0.360
' Nivelaci6n 4,6 . - 14 121.12 0,118 0.308
e Surcado - YA th “ v .BD.7S 0.173 0.388"
Avena- Cosecha: : Feoner o
i . 2% Corte’ 2.3 9.3 “ 161,50 0.057 0.10
: Ll R RTEN 2= Empacado 2.3 9.3 161,50 0.057 0.13
VLo iMarzo “Alfalfa 2= Cosecha , ' ’ e
el V¢ afo S/A/H ) 2 -2 47,25 0.042 0.075
: . . Empacado - ‘2 2 h7.25 n.042 0.100
+ Cosecha ' o
v S/A/H L3 kLTS 0.021 0.037
el ~Empacado - 1 -3 < 1h1.75 0.021 0.050
“Alfalfa 2% Cosecha :
27y mas S/A/H . k "h7.25¢ 0.084 0.151
;afios " Empacado LB LT 47.25 0.084 0.200
R 3z Cosecha : ' ¥ S
‘S/A/H 2 6 11,758 0.042 0.075
“‘Empacado 2 6 11,75 0.042 0.100
e CFertilizaclén - 1.2 5. 189 : 0.026 0.062
Chile. - Surcado ) 6 .. 24 189 0.126 0.280
~Frijol ‘Aradura -3.7 15 189 0.079 0.165
Sl el .. Rastra 3.7 7.5 94.5 0.079 0.165
coMatziio .. Stembra/Fert. . 7.3 .29.3 189 0.155 0.369
B R L 1= Esc/2: ‘Fert 11 L] © 189 0.232 0.517.
- Calabacita - 3.5 7 ‘94,5 0.074 0.26k
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~ CUADRO 11 ~

CALCULO DE 105 REOUERIMIENTOS :
S TR . DE MAQUINARIA AGRICOLA POR MES 37 parte
TMES L C S CULYIVO LABGOR HECTAREAS TIEHPO . CAPACTDAD — "ANCHO
: : PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA Toome
- SEMANA __MES fHrs) Has/Hr
Sed Abe iV Alfalfa 37 Cosecha : : i
S ’ ir aflo S/A/H 1 2 87.87 0.022 0.039
S y Empacado P | 2 87.87 0.022 0,052
Lz Cosecha : .
Cs/A/M 1 2 87.87 0.022 0.039
G : Empacado 1 C2 87.87 0.022 0,052
. AYfaifa 3r Cosecha .
F2%r oy mBs S/A/H 2 b 87,87 0.04s5
© . afios : Empacado 2 b4 87.87 0.045
S . “ hr.Cosecha - :
: : S/A/M 2 b 87.87  ©0.043
e - Empacado L2 1 87.87 0.0hS
Lothile i 17 Escarda 12 24 87.87: ~0.273..
. o . 2% Escarda ] 16, 87.87 -0.182
Frijoy. Rastreo 3.7 7.5 87.87 0.085
v : ~ Rastreo doble 7.5 30 175.75 0.170
s Matz . 2r Escarda 1" LU 175.75 0.250
“galabacita™ " “1v Esc/2v Fert 3.5 7. 87.87 0.079
o - 27 Escarda 3.5 7 87.87 0.079
‘Alfalfa " k% Cosecha . )
. Yr afo TS /AH : 1 3 112.50 0,026 .
o i Empacado 1 3 112.50 0.026
5+ Cosecha . . :
: S/A/H 1 1 37.50 0.026
: : . Empacado 1 1 37.50 0.026
Alfalfa k: Cosecha :
25 ¥ mas S/A/H 2 6 112.50 © " 0.053
caflos S Empacado - 2 6 112,50 - 0.053
‘ " §r Cosecha .
S/A/W 2 2 37.50 0.053
Empacado 2 2 +37.50 0.053
8 8 37.50.

‘2r"Escarda 0.213
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"33 Escarda

- CUADRO 11 -~
0D 0S5 |
DE MAQUINARIA AGRICOLA POR MES 4z parte
MES CULTIVO LABOR HECTAREAS TIENMPO CAPACTDAD ANCHO
o . PROGRAHADAS DISPONIBLE REQUERIDA mo-
SEMANA MES (Hrs) Has/Hr
Mayo- Chile 3: Escarda/ : '
: 2 Fert 6 18 112.50 0.160 0.761
Frijol Slembra/Fert = 2.5 10 - 150 0.066 0.157
1= Esc/2% Fert 3.7 7.5 15 0.1680 0.26%6
- Calabaclta 25 Escarda 3.8 7 75 0.093 0.333
“Junio Alfalfa 5+ Cosecha ) : ’
1+ aio S/A/H 1 4 - 136.50 - 0.029 0.051
L ‘Empacado 1 L3 136.50 0.029 0.069
Alfalfa £+ Cosecha s o :
27y més S/A/H 2 8- 136.50 0.058 0.10
.. ‘afos . Empacado 2 8 136.50 0.058 0.13
.. Chile. 37 Esc/2s Fert 6 6 34.12 0.175 0.83
O b Escarda 8 24 102.37 - 0.23% 1.11
Frijol Siembra/Fert. 2.5 § 68,25 - 0.073 0.174
' 1+ Esc/2= Fert 3.7 7.5 68.25 . 0.109 0.293
, s : 2: Escarda - 3.7 7.5 68.25 0.109 0.293
Julioe: Alfalfa -6+ Cosecha I S o :
, : 1z afo S/A/H 1 4 95. 0.042 0.075
B Empacado 1 b 95 0.042 0.100
Subsoleo. 1.2 2.5 47.50 0.052 0.154
Alfalfa © 67 Losecha S o ‘
27y més . S/A/H 2 8 95 0.084 0.150
. afos - . Empacado 2 8. 98 0.084%4 0.200
~Chile 5= Escarda 12 S2h ~47.80  0.505% 2,406
R ‘67 Escarda 12 24 "47.50 0.505 2,406
LFrijol 25 . Escarda 3.7 7.5 47.50 ~ 0.157 0.421
T 3.7 7.5 47.50 0.157 0.421



81.

- CUADRO 11 -
0s UERIMIENTOS
: ; ‘DE_MAQUIHARIA AGRICOLA POR MES 5 parte
- MES CULTIVvVo . LABOR HECTAREAS TIEMPO CAPACIDAD ANCHO
: : PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA m
) SEMANA __HMES (Hrs) Has/Hr :
‘Agosto. Alfalfa 6z Cosecha v - ' o
ST 1t afe S/A/H 1 1 33.25 0.030 0,053
Empacado 1 1 33.25 n.030 0.071
7 Cosecha *
S/A/H 1 : 3 99.75 0.030 0.053
Empacado 1. 3 99.75 = . D.,030 L 0.071
-Subsoleo 1.2 .2.5 66.50 0,037 ) 0.111
s R Barbecho 1.2 - 5 133 0.037 0.083
Alfalfa - - 67 Cosecha - ; o . ~ »
o 2e y om8s 0 S/A/H 2 2 .33.25 0,060 0.107 "
afor LA Empacado 2 2 -33.25 - 0.060 S0.142
- * 75 Cosecha T : :
. S/A/H ) 2 6 99.75 - 0.060 0.107
: "“Empacado 2 6 99.75 0.060 0.1h2
= Frijol . 3z Escarda. 3.7 1.5 - 66.50  0.112 04300
) . s : " Cosecha: . s
Segado/hilerado - 1.6 1.6 33.25 0.049 0.108
' Cosecha/trilla 1.6 1.6 33.25 0.0h49 . 0.155 . -
Avena : " Rastra T TR I 99,75 0.140 0.292
T I : " Aradura 3.5 -7 66.50 0.105 ~0.,219
Septiembre ~Alfalfa 77 Cosecha S ! _ :
- : 1= afo . S/A/H J 2 63 0.031 0,055
) ’ -~ "Empacado 1. 2 63 0.031 0.073
8+ Cosecha : : '
S/A/H 1 2 - 63 o 0.031 0.055
Empacado . 1 2 63 . 0.031 0.073
‘1z Aradura 1.2 5 126 0.039 0.081
13 Rastra 1.2 2.5 63 70,039 0.081
2% Aradura 0.6 1.2

3108 - 0.039 - 0.081 -
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- CUADRO 11 =~
CALCULO DE LOS REQUERIMIENTOS .
DE MAQUINARIA AGRICOLA POR MES 63 parte

© . MES ik ~CURTIVO . LABOR HECTAREAS THEMPO CAPACTOAD ANCHO
‘ . e . PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA m
SEMANA _MES {Hrs) Has/Hr
Septiembre Alfalfa 7+ Cosecha
25 y mas . S/A/H 2 4 ' 63 0.063 0.112
‘afios Empacado 2 4 63 0.063 0,150
8: Cosecha
S/A/H 2 4 63 0.063 0.112
. Empacado 2. 4 63 0.063 0.150
~Frijol .- . Cosecha: . )
o) : "Segado/hllerado 1.6 6.6 126 - 0.052 v 0.115
N , Cosecha/tritla . 1.6 6.6 126 0.052 0.165
Lo Maftz : Cosecha I B R -2 S126° 6.174 0,537
. 'Avena : Aradura 3.5 7 63 0.111 0.231
. R : Rastreo doble 7 28 126 0.222 0,462
Octubre . = Alfalfa 8z Cosecha : : ' :
SR e afe N S/A/H : S 3 105.18 0.028 0.050
‘ ‘ Empacado: 1 3 105.18 0.028 0.066
97 Cosecha : )
S/A/H 1.2 1.2 35.06 0.035 0.062
Empacado 1.2 1.2 35.06 . 0.035 ~0.083
1. Rastra 1.2 2.5 70.12 ©0.035 0.074
27 Aradura 1.2 1.7 105.18 0.035 0.074
2r Rastra 1.2 5 140,25 0.035 0.074 -
PR ' .. Siembra/Fert 0.6 2.5 140,25 0.017 0.040
. Alfalfa - - 8% Cosecha
2%y més S/A/H 2 6 105.18 0.057 S 0.101
wo-afos i '~ Empacado 2 6 105,18 0.057 0.135
T - 9z .Cosecha e 7 TR S
- S/A/H 2.5 2.5 35.06 S0.07Y o iDL 126
‘Empacado " 2.5 2.5

35.06 0.071 . 0.163 .




- CUADRO. 11 -~

83,

CALCULQ DE 1.0S REOUERIMIENTOS
S DE _MAQUINARIA AGRICOLA POR MES 7= parte
MES CULTIVO LABOR™ HECTAREAS TIEWPO CAPACIDAD ANCHO
Ll ‘ : PROGRAMADAS DISPONIBLE REQUERIDA mes
; SEMANA ~MES (Hrs) Has/Hr .
Octubre Frijol Cosecha: ) . ‘ :
s . . Segado/hilerado 1.6 6.6 140.25 0.047 S 0L10h
: ‘Cosecha/trilla = 1.6 6.6 140.25 0.047 0.1h9
Malz Cosecha 5.5 22 . 140,25 0.156 0.482
» Avena Stembra/Fert 2.3 2.3 140.25 0,066 0.157
.Noviembre Alfalfa 9r Cosecha . :
: o X “1% “afio " S/A/R 1.2 3.7 126 0.029 0,051
: .Empacado 1.2 .3.7 126 0.029. 0.069
10sCosecha ‘ ; - ‘
S/A/M B B 1 42 0.023 0.041
v ; Empacado. 1 1 L Y3 0,023 0.054
WL IIRNET Slembra/Fert 0.6 2.5 168 0.014 0.033
SoAlfalfa o 9: Cosecha - ! ) T
2y Y m8s S/A/H 2.5 7.5 126 0,059 0.105
“rrafes o Empacado 2.5 7.5 126 .0.059 n.1ko
RN 10:Cosecha o . il 2
S/A/H 2 2 T 42 0.nhk7 0.083
s Empacado 2 2 42+ 0.047 0,111
-Chile Subsoleo - 6 24 168 S 0.142 0.420
SRS Barbecho . 6 12 84 0.142 0344
‘Mafz - Barbecho’ N 44 168 0.261 0.632
SR :Avena Siembra/Fert 2.3 5.6 S84 0.055 . 0,130
Dlclembre - “Alfalfa - 10:Cosecha o v B '
o 1= afio * S/A/H 1. L 172 0.023 0.0U1
T Empacado L LI 172 0.023 0.054
Alfalfa 10:Cosecha : A i R o
270y mas CS/A/H 2 -8 172 0.046 0.n82
2. .8 172 0.109

cafios

Empacado™

0.046 -
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- CUADRO 11 -

CALCULO DE 10§ REQUERIMIENTOS .
[ MES k 8- parte »
MES CULTTVO TABOR HECTAREAS TIERFD CAPACTDAD ANCHT
PROGRAMADAS  DISPONIBLE  REQUERIDA m -
SEMANA __MES (Hrs) Has/Hr
Diclembre chile ‘Barbecho 6 12 86 0.139 0.336
‘ Rastreo 6 24 172 0.139 0.289
Frijol Barbecho 3.7 15 172 0.087 0.210
Avena ' Cosecha: - : i
: 1z Corte 2.3 9.3 172 0.054 0.096
+ Empacado 2.3

9.3 172 . 0.054 0.128

! ~u1Nota. Las capactdades requerndas. resultan tan pequeﬁas “debldo. a. que el tiempo. disponibfe
EEL para la reallzacién de las labores, es demasiado-amplio 'y la superficie s trabajar
. muy pequefia,:relativamente. Por Ja misma razon, los anchos de trabajo obtenfdos, re i
e sultaron lnsfgnlflcantes. el ST
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MX50 . -

‘Peso 320-Kg

- CUADRO 12 ~
ESPECIFICACIONES TECNICAS t: parte
MARCA TiPO CARACTERISTICAS PRECIO
BRINCIPALES ACTUAL S
John Deere Tractor 4235 130 HP al volante 2.703 824
100 HP a TDF nov 1983
88 HP a BDT
Peso 4950 Kg
fmportado
John Oeere Tractor 2755 80 HP al volante 2 04k 9js
71 HP a TDF nov 1983
62 HP a BDT ’
Peso 3100 Kg
International Tractor . 123 HP al volante 2. 422607
iH 886 96 HP a TDF nov -1983
E Lo 85 HP a BOT
’ ) Peso U770 Kg
International Tractor 78 HP al volante 1.517 798
. tH 784 67 HP a TOF nov- 1983
. : 60 HP a BOT . :
» , : Peso 3154 Kg
Ford Tractor 6600 77 HP al volante 1 816 213
: R 67 HP a TDF . dic 1983
59 HP a BOT >
; : .. Peso 2830 Kg- i R,
Massey Tractor ': 80 HP al volante 2196 545
Ferguson MF 290 6B "HP a TDF~ dic 1983
: Lo 59 HP a 8DT I
; “Peso 2906 Kg S
Massey Yractor = 72 HP al volante 1.912 203
Ferguson HF 285 62 HP ‘a TDF - dic 1983
L o 54 HP a BODT
_ ‘ Peso 2780 Kg. )
Massey Tractor 47 HP al volante 1 386 000
Ferguson HF 240 43 HP a TOF. ‘dic . 1983
' 38 HP a BDT ,
‘ : ‘ Peso 1702 Kg :
~Sidena "Tractor 31-HP al volante 550 000
: : 3104 25 HP. a TOF dic 1983
22 'HP a BDT
v v '?eso 1750 Kg i
John leere .-Arado ‘de 2 .subsoleadores 86 385
L Subsuelo anzho‘de corte: - ~nOv 1983
Y.h0m - i
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- CUADRO 12 - .
2% parte
MARCA TIHPO CARACTERISTICAS PRECIO
PRINCIPALES ACTUAL S
International Arado de 5 cinceles 80 093
Cinceles Ancho de corte: nov 1983
601 2.4 m
Peso 486 Kg
Ford Subsoleador 1 cincel 33 500
FTA Ancho de corte: dic 1983
: 70 cm
Peso 235 Kg
Hassey Subsoleador 1 cincel 23 500
Ferguson HF=-36-3 Ancho de corte: dic 1983
70 cm
. Peso 240 Kg
John Deere Arade 3631 3 discos 28% 243 516
. Ancho de corte: “ . nov 1983
75 cm .
o , Peso 542 Kg ) -
International Arado 952 3 discos 28" 183 022
. Ancho de corte: nov 1983
75 cm
.Peso 572 Kg
International - Arado 1-27 -2 discos 26" ) ~ 166 000
: : SR N ““Ancho. de corte: . nov 1983
46 em : :
- 3 i ‘ Peso 450 Kg ; e I
-Ford o ’ “Arado 3 discos 28" ER 173 359
L “FTA 51-3. - -Ancho de corte: © . dic 1983
' ' -~ 75 ¢cm ' : e ‘
. ) Peso 530 Kg )
“Massey Arado : “3 discos 28" e By 194727
Ferguson MF 76 : Ancho de corte: “ . dic 1983
) i ; 75 em 7
‘ . i : ~Peso 610 Kg O T -
‘Swecomex . ‘Arado ARS/ 2 discos 26" L 166 000
: CoLl226Y ~Ancho de corte: 7 “nov 1983
© STUKA'  S5¢cm - R
RS S ) - “Peso. 355 Kg
Swecomex : Arado. 3 discos 28" . 224000
: : .6000-B- Ancho de corte: nov 1983
A : 82 cm ‘ R

. Peso SOO’Kg'
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- CUADRO 12 -

ESPECIFICACIONES TECNIGAS 3= parte
MARCA TIPO CARACTERISTICAS PRECIO
PRINCIPALES ACTUAL §
John Deere Rastra MX221 20 discos 22" 185 900
Ancho de corte: nov 1983
2.28 m
Peso 590 Kg
International Rastra 175 20 discos 22% 144 067
Ancho de corte: ) nov 1983
2.29 m
Peso 600 Kg
Ford : Rastra - - ; 20 discos 24" ' 130 500
FTA 423 Ancho de corte: dic 1983 °
2.28 m )
) Peso 570 Kg
Massey . . i Rastra 20 discos 24" ; : 194 727
Ferguson ~MF 25-3 : Ancho de corte: ohdie 1983
2.28 m ‘
v ‘ Peso 565 Kg , :
Swecomex ; Rastra , : 18 ‘discos 22" - 148 ono
: M U RLL/1822 Ancho .de corte: nov 1983
. - i : Peso Loo Kg - : S
IAMEX ~ © . . - Rastra. . 18 discos 22" ~ Tui V0135 795
: STl RE 350 S, +. Ancho de corte: . ..nov 1983
e e 2.06 m i ‘ :
S T R Peso 610 Kg ‘

Hasséy.;”, : v+ Surcador © "3 7surcos (90 cm) : o 28 500
Ferguson SRR n . Peso 237 Kg , d|c 1983
" John Deere - Sembradora‘ . 3 botes semflleros _ 90 077
R ‘ unitaria con fertililzador . . ‘nov 1983
MP. - .25 : Ancho ‘de trabajo:

. Im
‘ . . Peso lena 750 Kg- _
“International . . Sembradora’ ' .3 botes semilleros v 50 706
. o 7 Cunitaria 387 con fertilizador . nov 1983
. ) Ancho de trabajo:
3 m
’ & ; S .7 Peso -llena 750 Kg
Ford = . . Sembradora’ 3-botes semilleros S 1h5 199
: coooiie cupftarfal oo con fertilizador dlc 1983
. FTA- 652 3 .2 . Ancho de trabajo: TR

’ ’Pesovllena 750 Kg




= CUADRO 12 ~

. sas FAHR

’;Fa§0‘3§O'Kg"

ESPECIFICACIONES TECHNICAS k= parte
HARCA THPO CABACTERISTICAT PRECIQ
PRINCIPALES ACTUAL $
Massey Sembradora 3 botes semilldros 32 541
Ferguson unitaria Ancho de trabajo: dic 1983
NF 37 3Im .
Peso llepa 600 Kg
Zeta Sembradora 2 botes semilleros 90 000
unitaria con fertilizadol dic 1983
) Ancho de trabaj¢:
3m
‘ Peso llena 750 Hg
John Deere ‘Sembradora de 14 surcos con fer- 650 000
granos finos tilizador nov ‘1983
. Ancho de trabajol . )
2,46 m :
Peso 1184 Kg
: i Importada
Ford/ - Sembradora de I T R 136 000 -
- IAMSA i -granos_ finos dic 1983
Sl .-al valeo F300 ]
Johna Deere Cuitivadora 7 Timones rectos Co2h 37900
S ‘Ancho de trabajo: " nov-1983"
1.80.m
: Peso 250 Kg B
Ford ‘Cultivadora 11 Timones rigidoy 51.323
: ) CFTA 1116 Ancho ‘de trabajo: dic 1983
g T 2.00 m B
: ; Peso 205 Kg
Massey Cultivadara 11 Timones rigidos 61650
Ferguson MF-21~3 Ancho de ‘trabajo: dic 1983
] I 2.00 m: Tt :
. Peso 237 Kg
John Deere ‘Segadora/Acon. Ancho de corte: ©'1.075. 360
L .dicionadora/ 2.2 m nov- 1983
Hileradora Paso 1135 Kg k
. 1207 : importada :
John Deere Segadora/Hile ' Ancho de corte: 500 000
: : “radora para : 2.13 m i nov 1983
leguminosas | Peso 277 Kg -
: ‘ importada - oy
Massey " Segadora. __Ancho de corte: o437 000
Ferguson para legumino~ ~ 2.13 ' m "-dfC;1983
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Large: 13.70 m
‘quo,ZBOO.Kg- C

- CUADRD 12 -
ESPECIFICACIONES TECNICAS 5: parte
MARCA TI1PO CARACTERTSTICAS PRECTO
PRINCIPALES ACTUAL . S
John Deere . Empacadora De hilo 1 276 000
327 7 Ancho de trabajo nov 1983
1.40 m
Peso 1108 Kg
importada
John Deere Combinada Ancho del cilindro: th 506 700
7720 1.40 m nov 1983
Peso 9202 Kg, sin
cabezal
importada
John Deere Cabezal para 4 Hileras t 4hg 700
) T Mafz L4 Ancho de trabajo: nov 1983
. k.06 m i
Peso 1184
o } importads
John Deere . Cabezal para Litiileras 1 449 000
: S Cultivos en ‘Ancho de trabajo' nov 1983
Hileras 453 3.20 m
o Peso 1216 Kg
Importada
Allis. Combinada Ancho del cilindro:. 11 149 :400
Chalmers’ Gleaner 1.2 m . dic 1983
Lo LK52 Peso 6688 N
Allis Cabezal para 4 ‘surcos 1103 000
. Chalmers " Mafz , Peso 1147 Kg. - dic 1983
AT ' Cabezal para b Hileras 1008 4oo
.Chalmers Cultivos en Ancho de traba}o. dic 1983
’ Hileras 3.30m R
o Peso 1089 Kg R
Reynolds Niveladora Ancho de corte: 650 000
- Land Plane 3.05m nowv 1983
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= CUADRO 13 ~

_ ; REQUERIMIENTOS DE POTENCIA
TMPLEMENTO PESO DEL IMPLEMENTO - PERDIDAS DE POTENCIA — S POTENCIA
. . = 4+ RESISTENCIA DEL . Alt y Patinaje Pendiente Resistencia  REQUERIDA
SUELO HP a BDT : Temp. " HP a BDT HP -a BDT Rodadura TOTAL
. HP a BOT - HP: volante HP wvolante
Subsoleador co ’ .
de 2 cinceles 32.86 5.82 3.28 0.73 18.00 . " 77.09
Arado de 3 : ) . ) ) )
discos . : 32.84 . 5.82 S 3.28 1.31 24,00 83.24
Arado de 2 ' : ) » ‘ ‘ e e
“‘discos 16016 cie 2,81 1.61 0.64 11.66 40.81
Rastra de 20 - e e , o L . ‘ '
. .discos v 30,95 o o w5048 3.09 0310 o 2h 000 '79.93
~Rastra: de 18 v ) L . ) . BRI R S E
discos ; CL.27.87 0 Toohee3 o 2078 "0.87 C16.00 - - - 65.93
“Rastra de. 16 : . ST L : . : . .
discos 18,950 ¢ ’ ~3.35 1.89 0.63 11.66 k5,68
. Niveladora . 5307k o 9.52 5.37 e o 3n.o00 126.26
i Surcador de- s e T T L L : L B : :
3 timones 13.5vV. =~ S, 24033 1,35 0.76 14,00 3858
Sembradora ) o e RS i ) - o
unitaria . ‘ Co2h,020 0 4,25 2,40 - 21,53 28.00. . 72.10
Sembradora de. : i : : = SR S cl
granos finos 28.53 . S 5,080 - 2.85 .31 - 2,00 75,69
Cultivadora de . : o - S o . : o
11 timones S 9.61 ¢ o YT 0,96 0.76 t4.00 - 31,84
‘Segadora/Acond]j . R e I e N - o
cionadora/Hile- : Ll L : : ' =
radora : 29001 ... 5.1k 2.90 1.53 S 28,00 - 80.84
«. . Empacadora B 1 R R L T 1 ] 2. k2 1.31 S2hs000 6822
“Segadora/Hilera . B O I ERs DL R e S

dora-para legu= . . 0

oo e e e
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~ CUADRO 14 =
PROGRAMAGION DE ACTIVIDADES 1= parte
'MES THENPO LABOR HECTAREAS AHCHO CAPACIDADES DE TIEMPO
' DISPONIDBLE PROGRAMADAS m CAMPO HECESARIO
(Hrs) Has/Mr Hr/Ha {Hrs)
Enero : - 160 Segado/acondi-
) : cionado/hilera
dao 20.2 2.21 1.237 0,80 16,32
Empacado 20.2 1.40 0.784 1.27 25.76
Aradura 36.0 1.50% 0.720 1.38 50.00
AU Rastra 25.0. . .95 0.936 1.06 - 26,70
Febrero 16108 Segada/acondl- - :
" : : .cionado/hilera -
do 22,33 2.21 }.237 0.80 18.04
Empacado 22.33 1.4o 0.588 . 1.70 37.97 .
Fertilizacién 5.00 1.40 0.591 1.69 13-
Nivelacidn 38.00 3.05 1.143 0.87 33.22
S oAradira 77 0 .50 0.720 1,28 10.55
Rastreo : 47.00 1.95 0.936 - 1.06 50,21
Siembra unita- -
ria/fertiliza- i
cidn 1h .66 6.90 0.378 2,64 38,78
L : Surcado 14,00 0.90 0.405 2,46 34.56
. 189 : Segado/acondi~
cionado/hilera : . )
do 15.00 C2.2 1.237 0.80 t2.00
Empacado 15,00 1.40 0.588 1.70 25.50
T Fertillzacién FUBL 00 “1.h0 0.591 1.69 . Blks
Aradura 15,00 1.50 0,720 1,38 20.70
Rastra : 7.50 1.95 0.936 1.06 - 7.95
Siembra unita- . -
ria/fertiliza-
cién 29,34 0.90 0.378 2.64 . 770k
Surcado 24,00 0.90 0.405 2,46 59.04 -
1<Es5¢/2=Ferti-" : ; i
Vizacién Malz Wb, 00 2,00 nD.900 " 1,11 48.84
Iz€sc/2xFerti~

lizacidn Cala= - 7.00 2.00 0.560 1,78 12.50
baza ) : . S : i
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- CUADRO 14 -

. - BROGRAMACION DE ACTIVIDADES " 2% parte
Tin MES . TIENPO LABOR HECTAREAS AHCHO CAPACIDADES [t TIehPE0
o LT DISPONTBLE PROGRAKADAS m - CAHPO NELCESARIO
o - {Hrs} - . Has /Hr tHr/Ha {Hes)
ST ABERE T 175.75 Segado/acondi~
T S ; cionado/hilera
) do 12,00 2.21 t.237 0,80 - 9.60
Empacado 12,00 140 0.588 1.70 20.40
Rastra 37.50 1.85% 0.4936 1.04 33.75%
_Escardas Chile 5o.00 2.00 0.420 2.38 85.23
Escardas Maflz Ly, 00 2.00 0.900 . 1.1 .
Escardas Cala- s . :
. baza 14.00 2.00 0,560 1.78 25,00
150 Segado/acondi~- ’ )
. cienado/hillera E :
do. 12,00 2.21 1.237 - 0,80 9.60 -
Empacado’ . 12,00 1.40 0,588 1.70 ~20. ko

Sfembra unita-

ria/fertitiza- . et : e .
elén TL10.00 - 0,90 0,378 2.6k 240
Escarda Frijol 7.50 H 2,00 0.750 1.33 o 18,00
Escarda Chile 26.00 2.00 0.520 2.38 . 61,88
Escarda Calaba . . © T
, o ieeza - 7.00 2.00 0.860 1.78 12046
136,50 Segado/acondi-~ L o s
- ’ _clonado/hilera . . : o
do ) 12,00 - 2:2% .00 1,237 © 0.80 ‘9,60
-Empacado 12,00 ‘1o 6.588 1,70 - 20040
Slembra unita- ) . g L
riaffertiliza- ‘ T
cibn S 5,00 g.30 0.378 2.6k 13.20
" Escarda Frijol - 15.00 2,60 . 0,758 1.33 7 19.95%
: Escarda Chile. - 30.00 2.00 0.420 2,38 71040
95 Segado/acondi-~" : :
Soliv i elonade/hilera o
-da S 12,00 . 2.2 1.237 0.80 9.60
Ak 88 1.70 20.40

Empacado 12,00
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= CUADRO 14 =
BROGRAMACION DE ACTIVIDADES 3+ parte
HES TTENPO . LABOR HECTAREAS AHCHO CAPACTDADES DE THEHPO
‘DISPONIBLE PROGRAMADAS m CAHPO MECESARIOD
{Hrs) ) Has/Hr Hr/Ha {Hrs)
Lo Jduljo L : 95 Subsuelo B 2.50 T t.40 0.472 2.1 5.29
Lo e el : Escarda Chile 48.00 4.00% 0.840 1.19 57.14
Escarda Frijol 15.00 . 2.00 0.750 1.33 19.95
Agneto = 133 < Sagado/acondi -
: cionado/hilera
do . - 12,00 2,21 1.237 0.80 9,60
Empacado 12,00 1.40 0.588 1.70 20,40
Segado/hilera~ : ’
do para frijoi 1.66 2.13 0.950 1.04 1.73
tosecha Frijal 1.66 3.20 1,000 ~0.99 C o 1.64h
Subsoleo . 2.50 .40 0.472 2.11 5.27
: S Barbecho 5.00 ‘1.50% 0.618 1.61 8,08
e . Aradura 7.00 1.50% 0,/20 1,36 : 9.566
Rastra- 14,00 1.95 0.936-  1.06 14,84
. R -1, ) Escarda Frijo! 7.50 L 2.00 - 0.750 1.33 9097
Septiembre 126+ . Segade/acondi- : : : ' A
AT L : cionado/hitera . : .
‘do i T 12,00 2.21 1.237 . 0.80 9,60 :
Empacado 12,000 L 1lko 0.588 1.70 20,40
_Segado/hljera~ )
“do para frijol 6.66 2,13 0.950 1,04 6.92
e Cosecha Frijol 6.66 . 3.20 1,000 0.99 6,59
: Cosecha Mafz 22.00 .06 1.310 0.75 16,67
Aradura 13.25 1.50% 0.720 1.38 18,28
. o5 Rastra 30.50 1.95 0.936 1.06 32.33
Octubre - 140.25  Segado/acondi- . i
Sl e . cionado/hilera ’ .
i Lo do. ) - 12.75 2.21 1.237 . 0.80 10.20
;.. Empacado - 12,75 1.4 0.588 1.70 21.67
.~ Segado/hilera : -
“do T 6,66 2,13 0.950 1.0k 6.92
Ctosecha Frijol - 6.66 3.20 1.000 0.99 6.59
1.310

.Cosecha MaTz - . ;22.90 ; 5,06
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4 - CUADRO 14 -
EROGRAMACION DE ACTIVIDADES 4% parte

" MES TIEMPO LABOR . HECTAREAS ANCHO CAPACIDADES DE TIEMPO
‘ DISPONIBLE - PROGRAMADAS m CAMPO = -~ NECESARIO
(Hrs) i ‘ Has/Hr HrfWa -~ - {Hrs)
Octubre : . i 140.25 Aradura o - 3.75 o1.50% 0 0,720 1.38 5.17
S Rastra 7.50 1.95 = 0.936 1.06 : 7.95
Siembra de gra _ R T .
, nos finos T 11.83 1.40 0.588 1.70 20411
Noviembre .:168 . ~'Segado/acondi- : :
' TR cionado/hilera L . .
‘do - : k.25 : 2.21 1.237 0.80 S BV T A
~ Empacado ~ o th.2s L 1.40 - 0.588 1.70 Cooo2ki22 _
. “$iembra de gra R : BRSO o [EEIRIERUENE R
“nos: finos SOTANT ot hos i 0588 01.70 L1208 ER
Subsoleo 2bio0 Cotohoo o ocooukz2 20 BOL6h
S e _Barbecho . . 56.00 - 1.50%. 0.618- 1.61 90416
. Diciembre .. 17277 . Segado/acondi- ‘ o e S ‘
: ST L : % clonado/hilera o : e o
do’ . 21.33 2.21 1.237 0.80.- - .. 17.06
Empacado AT 21.33 140 0:588 1,70 36.26
‘Barbecho . 27.00 1.50% .. 0.618 1.61 k3,47
"Rastra s 20000 1,95 -~ 0,936 . 1.06" -~ 25,4k

*Ancho ‘correspondiente a dos unidades trabajando slmu}faneaméﬁte 5
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- CUADRO 15 -

REQUERIMIENTOS DE MAQUINARIA
~+

Segadora/HIleradg
ra para FriJoI

Comblnada

: Cabezal bata MafZ'

,Cébezal para ‘culti--
-vos-.en hileras: - :

CANT IDAD HAQUINARIA O EQUIPO CARACTERISTICAS
1 Tractor 120 'a 130 HP -
2 Tractores 70 a 80 HP
1 Tractor 30 a A0 HP
1 Subsoleador 2 cinceles, 1.40 m
: de ancho de corte
2 Arados 3 discos, 0.75 m de
ancho de corte
1 Rastra 20 discos, 1.95. m
de ancho de corte
1 Niveladora “Land Plane, 3.05 m
) --de ancho de corte
1. Surcador .3 timones, 0.90.m
. : . de ancho de corte
1. Sembradora/Fertili= 3 unidades, 0.90 m
: zadora unitaria de ancho .de trabajo
1 "'Sembradora de gra- 1.0 m de ancho de
: nos ftnOS/fertnII- trabajo
zadora
2 Cultivadoras 11 timones, 2.00 m"
L de ‘ancho 'de corte.
1 ‘-Segadora/Acondicio- 2.21 m.de ancho de
N ' jnadora/Hileradora ‘trabajo
T :Empacadora 1.40 m de ancho de

trabajo, de hilo .
2.13.m de ancho de

~trabajo S
cilindro de I.ZOYaF

1.40 m

4 surcos, ancho de

trabajo: 4,06 m.

4 surcos, ancho de

trabajo: 3.20-m -
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2. EJECUCION DE LAS LABORES.

2.1 Seleccién de Maquinaria y Equipo Agricola.

En base a los resultados de los cdlculos anteriores, se proce
de a la compracién de las capacidédes,y anchos de trabajo reque-
ridos, con las caracteristicas ofrecidas por los principales fa-
bricantes, con el objeto de llegar a determinar una capacidad de

campo mas real.

En primer lugar, se compararon los anchos de trabajo requeri-
dos con los anchos comerciales m&s comunes. -Se calculd una capa
cidad de campo considerando el ancho comercial y Iés veldcidadesv
y eficiencias determinadas por ASAE. La capacidad en Has/Hr se

.gransforhé en el tiempo ﬁecésafio para'réalizar uné hectérea'~-x
(Hr/Ha) de taf forma de conocer e] tiempo aproximado. para reali=-

zar cualquier .Jabor en determinada superficie.

"En el cuéa;o 14; resumimos los fesultaﬂqs de estos cdlculos. .~
tomando en cuenta cadé una de‘las labores en los 12 meses, ade=~
més de indicar el ancho comercial més comﬁn, las capacidades de
campo en:Has/Hr, el't[empb’requerfdo para—trabéjér una hectsrea
y‘el'tiempo necesario para realizar la labor en el mes y:en la-

‘superficie programéda,

Por Gltimo en el cuadro 15, se indlca‘la'céntldad necesaria

de-maquinaria para llevar a cabo la mecanizacién del Ejido San---

 tiago Occipaco.. . -,
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Al buscar que el tiempo necesario para la realizacién de las -
actividades ajustara con el tiempo disponible, se llegd a8 la con~
clusidn de incluir 2 tractores medianos de potencia entre 70 y 80
HP y 2 arados de 3 discos permitiendo un rango de horas extras pa

ra trabajos de mantenimiento.

2.2 Modelos de Trabajo.

Los modelos de trabajo buscan mejorar la eficiencia de las opg'
raciones agricolas en el campo, determinando la mejor forma de --
trabajar el terreno de acuerdo al tamafio y forma del mismo {Hunt,

1973).

El objetivo principal al establecer un:modelo de campo eficien
te es minimizar el coeficiente de movimiento inﬁtjl determinado -i
por el nimero de virajes y la longitud de los mismos, ademds de -~

los recorridos sin trabajo ﬁtif; es decir: "El mayor coeficiente

de movimiento dtil proporciona la mayor eficiencla' (Mirdha,1981)

Otre parametro importante para decidir sobre un - modelo de cam-
..po, es la conservacién del suelo; ya que de acuerdo a.la forma de
:trabajar el terreno, puede evitarse o no, la erosidn y compacta--

‘ciénidel suelo.

Para las labores de preparacion de suelos, en parcelas rectan~

gufares de tamafio pequeiio (3 a 4 Has) se recomienda {(Mirdha,1981):

el modelo de cabeceras o combinado sin curva cerrada; .cuya princi.
pal caracteristica. es la de trabajar el campo en melgas alterna~~

das utilizando, en los -extremos mas largos del campo, franjas~dé.
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viraje. . La siguiente fdérmula indica el coeficiente de movimiento

de trabajo o eficlencia, para este tipo de modelo:

Donde: 1= coeficiente de movimiento

1= - Lp

Lp + 0.5 + R + 2e

de trabajo
Lp= longitud de la melga

Lp= L -~ 2E L= longlitud del terreno
: E= anchura minima de la fran
ja de viraje
E= 1.1R = (0.5da + e R= radio de wviraje
da= ancho del tractor-implemento
e= longitud de salida del trac-
N P : tor-implemento .
CwQB BR da= D.1lLa . La= longlitud del tractor-imple~
; mento
1= g C= ancho minimo de la melga ,
2B B= ancho de trabajo del imple~
mento :

Sp + Sx

§n= longitud de movimiento de
trabajo -Gtil
$x= longitud de movimiento de
- trabajo InGtil

En-el caso de sembradoras de grano fino y unitarjas, asi como

cultfvadoras, Hunt (1983) recomienda el modelo cont {nuo con virajes

tipo lazo en las cabeceras, las cuales deben ser lo suficientemen~

“te anchas péra permitir el viréjeysencil!o y evitar pérdidas de -~

tiempo. La sigblente férmula indica la eficiencia de un. modelo de

“campo ‘de este tipo:

LW

EM=
(LW
" Donde: L
Y
t
s
f

RN

+

(1000)ts(¥ + L - f)/3600

largo del ‘terreno m
ancho del terreno m
tiempo de viraje seg
velocidad Km/Hr ) L R
targo de la melga o del surco m .
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Para las operaciones de cosecha se recomienda utilizar un mode
1o de campo similar al de la siembra, de tatl forma de facilitar -
la operacién de campo. En el caso de combinadas, el grano deberi

ser descargado en las franjas de viraje o en las cabeceras.

2.3 Hectdreas de Labor y Horas Trabajadas.

Es indispensable buscar la forma en que la maquinaria y equipo
agrfcola trabajen el mayor tiempo posible para evitar que el cos-
to por hectdrea y por hora de las labores agr?colas.sea excesivo;
ademds de incrementar los costos por conservacién, ya que la ma--
quinaria eﬁtarfa'mayor tiempo alcamacenada que trabajando en el -

campo {(Frank, 1977).

Para calcular la productividad de la maquinaria, se suman )as7
horas 'y hectadreas programadas de cada tractor, méquina o implemen

to. En.el cuadro 16, se resumen Ios-resultadqs.

3. ANALISIS DE COSTOS. =

3.1 Costos de Maquinaria.

Los costos se divideron, para su anéfisi;,;en fijos,VVarjpb[eé
y administrativos. A continuacién se explica la forma en que éely
calculé cada uno de ellos.
3:.1.1. Costos Fijos. :
" Los costos fljos considerados fueron la depreciacién, ‘intereses,

seguro y almacenaje. No se calculd la amortizacién, ni los Impues .

“tos sobre‘maquinarla agrfco1a. -
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, - CUADRO .16 = o .
PRODUCTIVIDAD DF LA MAQUINARIA : L 1%parte

FAQUTHARTEA TNE FEBHAR ABR RV JOW —JUL ARG SEP __OCT MOV piL- TOTAL
Tractor . SB.4.60.6 42.5 24,0  ziLu czh.0 26,5 37.6 61.2 34.0.°63.6 56,1 506, BE%
medianoc 1 92.0-95.0 66.6 30,0  30.0 30.0 35.2 49.4 55.2 43.9 137.9 96.7 762.43
Tractor . 43.0.72.6 44.3- 37.5  10.0° 5.0 2k,0 22.5 37.1 21.2 §2.0 37.5 406.82
medfsno 2 76.7 119 106.1  39.7 - 26.4 13.2 57.1 37.8 50.6 33.2 140.8 6B.9 770.23
Tractor .0 75,0 98.0  40.5 45.0 39.0 7.5 - - - - 319,00
chico _ 34.5 61,3 1869.0  Bh.3 91,3 77.0 3.9 . - - SRR 1527.72:
Tractar fo. 38.0 - - - L. C- - ' - - ‘ ‘38.00
grande e 3320 - - - LR - - - - - 33.22
- Subsoleador - - - - - - 2.5 2.5 24,0 - 29:00
RN . - - - - - 5.2 5.2 - - 50,6 - 61,20
" Arados : 18.0.11.0 ~ 7.5 = - ~l . 6.0 6.6 - 1.8 28,0 13.5 92..49
1"y 2 50.0 30.5 -20.7° - - - 17.7 18,2 5.3 9017 43.4 276.07
Rastra 25.0 47.0 7.5 37.5 - - - 14,0 30,5 7.5 = 24.0 193.00
. , 26.7 50.2. 7.9 - 39.7 - - - 14,8 32.3 7.9 - 25.4 205.17
Niveladora - .38.0 - - - - - - e - - - 38.00
. e ih R - 3320 0 - - - - - - - 33.22
Surcador, ‘ = 14,0 24.0 - - - - - - - - - 38.00
, . - 34.5 59.0.° - - - - . - - - 93.60
. Sembradora - - 14,6 29.3 - 10.0. 5.0 -~ - - - — - 59.00 .
Unitaria - - 38.7 77.4 2647 13.2 - - - - S - 155,83
< sembradora - 5.0 5.0 - - - - - ", 7.1 - °29.00
Grano Fino - 8.4 8.4 - - - - = 2001 1241 - She
Cultivador 1 - - "25.5 49.0. 20.2 22.5 24,0 - 7.5 . - - S - 148.75
i . - - 30.6 84,5 h2.1 45.6 57.1 9.9 "~ - - - . 270.!5
Cultivador 2 - - 25.5 49.0 20.2 ..22.5°-39.0 - e R 156.25
co . - - 30.6 84.5 h2.1 "45.6 77.0 - - - s 2_80.13v
segadora/acon : ) R SRR
- “dlclonadora/ 20,2 22,3 15,0+ 12,0 °712,0 12,0 12,0 12,0 -.12,0 12.7 0h,2° 21,3 - 177.86. .
C“hileradora 16.3°18.0 -12.0 - 9.6 9.6 9.6 - 9.6 9.6 9,6 10.2 11.4 17,0 " 1h2.62
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“Horas

~inferlior indica las horas trabajadas en el mes. Bos totales son el

- do ‘de un afio de trabajo.

: - o } PRODUCTIVIDAD DE LA MAQUINARIA « , 2°parte
. HAQUTNARIA ENE _FEE _WAR _ ABR WAV, _JUN _JUL __AGO _SEP _OCT OV _DIiC TOTAL
" segadora/ - - R - . 1.6 6.6 6.6 - 14.98%
“Hlleradora" - - - - 1.7 6.9 6.9 - 15.57.
 “Empacadora 20,2 22.3 15,0 12.0 12,0 12,0 12.0 12.0 12,0 12.7 1k.2 21.3 177.86
L 25.7 '37.9 25.5 20.4 ~ 20.4 20.4 20.4 20.h 20.4 21.6 24.2 36.2  293.78
tombinada - - - - 1.6 28,6 28.6 - 58.98
S - - : - - 1.6 23,2 23,2 - i8.16
Cabezal - e e L e 9200 22,00 - - 4h .00
“Maiz B SRR o 16.6 16.6 - - 33.34
“:.Cabezal T - A - o 1.6 6.6 6.6 - - 14,98
Frijel e - - - - - 1.6 6.5 .6.5 - - 1h.82
TOTAL .+ 202.8 370 '323.6 319.0 149.0 148.0 179.0 126.6 230.1 167.7 231.3 187,3 . 2635.32
. 337.5 564 527.2 477.6 281.4 269.0 339.0 197.8 258.1 200.9 557.5 331.4 h3k2.52
. % Hectdreas ' ygya: El nimero superior slgniflca las hectareas trabajadas en el mes; el imero”

resulta- .




a) Depreciacidn. Es la pérdida de valor que sufre la maquina
ria debido al uso, al tiempo y a las condiciones externas.
Otro factor-que influye en la depreciacidn del equipo agrf -

cola, es la obsolencia del mismo.

Para el cdlculo de la depreciacién, se utilizé el método -~
de doble saldo decreciente, por considerarlo como el méto-
do que mejor refleja el valor real de una miquina en cual-

quier afo. La férmula utilizada para el célculo, es:

D = (VYn=-1) - Vn " Donde: - D = Depreciacién

Vn<1 = Valor remanente del afo
anterior [

Vo= ¢{1 - z/0)" - , Vn = Valor remanente del afic
Sl ' que _se calcula

= afio que se calﬁqla

= tasa de depréciacién.(z) :

Vida .dtil en afios

O - N 2
]

~= Valor de adqul§icf6nxder
la mégu?na. :

ss.fntefééés} E;yel coét§ que se:carga deﬁldo a la lnve}si6n 

: “que se rééifza con la compra de: la maquinéria.‘ Para'nqé§r‘
trds'célcﬁlos, Sé eétlmé un interés social def 272, hismok
que utilfza BANRURAL. Elvinterés anual se calcula aplican  '

do el porcentaje al valor remanente de cada afio.

¢) Impuestos. En nuestro pafs, no se cargan Impuestos’gobre} o
1a compra de maquinaria agricola, exceptuando un.costo fi-.

:jcjgn-loé equipos(de/{mportéclén; por lo que hofse’;omafsnfivf:

. ‘epcuenta estos.costos. ' En el casoc de magquiladores de ma-"’

h
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quinaria agricola, se carga un Impuesto a las personas que

lievan a cabo dicha labor;

d) Seguro. Se refiere al costo que exigen las empfesas asegu
radoras de maquinaria agricola (ANAGSA), para prever pasi-
bles siniestros. Ef 3.41% utilizado por ANAGSA (Asegurado
ra Nacional Agricola, S.A.) se aplica al valor remanente -

de cada afo.

e) Almacenaje. Es un costo que debe calcularse, aln y cuando

no se cuente con un almacén propiamente dicho; ya que la =

vmaquinaria, en caso de no almacenarse correctamente sufri=~’
rd deterioros mids rapidamente, y por consiguiente los cos~-~-
tos fijos serén mayores. Para el cdlculo del costo por al-
macenaje se considerd un porcentaje del 2% sobre el valor -

‘remanente de cada afio.

En el cuadro. 17, se resumen los costos fljos totales para cads -
) méquina e implemento agricola propﬁesto, considerando los 10 afios

en los que se plantea el proyecto,.

3.1.2 ‘Costos Varlables.

Los costos variables u:operacionales, estan relaclionados estre
chamente con el uso y.operacidn de la-maquinaria (11). Los cos~~

tos varlables para maquinaria agricola calculados fueron:

a) Comtht[ble. Es un gasto que varfa con_ la potencia de mo--

;or.,fPara los cé!cufos,se'utillzé,la sfgu{ente férmula: -

LR
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- CUAPRO .17 - : o o
: ! - LOSIOS FHLIOS ¥ .. (en miles de pesos)
. MAGQUTHARTA PRECTO .~ VALOR DEPRECTACION . INTERESES . SEGURD ALHACENAJE — TOTAL
0 EQUIPD INICIAL REMANENWTE ~~ 272 3418 23
Tractor ‘ .
MF.290° 1 L 27 196.550 235.852° 1 960.697 2 117.553 267.439 156,855 4 502,54
Tractor : o . :

. MF 290 - 2 2196.550 235.852. - 1.960.697 2.117.553 267.439 156.855 4 502,54
Tractor . : ’ :
HF 2zho 1 386.000 148,820 - 1-237.179 1 .336.153 168.751 98,974 2:841,05
Tractor . : v :

1R 886 . 27422600 260,124 - 2162.475  © '2.335.473 - 294.961 - 172.998 - " 4-965.90

Subsoleador’ - 86.400 L 9.277 77.122 83.292 . - 10.519 . “6.169 ~ " 177.10

- Arado 1 183.700° 19.72h © - 163.975 177,093 22,366 13,118 376.55
T Arade T 183.700 - 19724 163,975 - 127.093 22366 13,118 376.55
" Rastra ‘ 138,900 1h.914 123,985 133,904 . 16.911 9.918 284,72
;- Niveladora 650,000 69.793 580.206 626,623 79,140 H6.416 1--332.28

- Surcador 28.500 " '3.060 25,439 . 27,475 3.469 2.035 58.41
Sembradora . : ' .

Unitaria 75.240 8.078 67.161 .72.532 9.160 5.372 - 154,22
Sembradora” i . ) 3 e ; '
Grano. Fino 743.500 79.832 663.667 _716.760 - 90.524 53,093 1 524,04

" Cultivador ) 56.630 6.088 50.611 . 54,660 - 6.903 4.048 116,22
Cultivador 2 56.690 6.088 50.611 54.660 6.903 - kL.oh8 116,22

LSIAMM 1.075.000° 115.427 959.572 1°036.338 130.885 - 76.765 2°203.56
‘Seg-Hileradora 468.500 - '50.304 418,195 451.650 57.041 33.455 960.34
Empacadora - 1.7200.000 128.849 - 1.071.151 . 1 156,843 . 146.094  B5.692 2 459.78.

% ‘Combinada 19 149.000 - 1 197.222 9 952:777 .~ - 10 749,000 -1 '357.559  796.222 22 855.55

".Cabezal ‘Nafz 1.103.000 118.433 984.566 1°063.331 134,294 78 765 2.260.95-
Cabezal o e ) L . - X . - .
Frijol ©217000,000 107.374 892.625 964,035 121,754 71.410 2 0hg.82

 ‘ﬁ Totales a 10 afios . . S : . : — R g 54 )IB.S}
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C = KW TDF x 0.243 Donde: C = Consumo de combustible
en litros/Hr

KW TDF = Potencia en KW a la to
ma de fuerza

0.243 = Consumo pramedio por -
KW a la toma de fuerza
en litros/Hr
El resultado debe multiplicarse por las horas trabajadas anual

mente, sumando las pérdidas por evaporacidn (1%) y por manejo (5

titros por semana) (40).

b} ‘Aceltes. Son los gastos debidos al aceite utilizado en los
servicics de maﬁtehimlento. Se consideran los cambios de ~
aceite del motor, tranémisién, sistema hidr&ulico, etc. ==
Para su cdlculo, es necesario conocer las capacldades de -~
los depdsitos de aceite y las horas recomendadas pafa el --
cambio del aceite; multiplicando los dos ‘datos anteriores =
se obtiene el consumo pof'hcra de acefte para cada sistema.

CEN resultado se ﬁultiplica porflas'horas‘anuales de trébéjo
ybpo} ei preﬁio comércia‘ del aceite. Se'establqcié un prg
medio de 120 horas para fos cambios de aclete del‘motor'y
de 1200 horas para los cambios del.aceite de la transmisidn,

aifereﬁcial y sistema hidriulico.

Tamhléﬁ,se ConsideréAel gasto producto del aﬁéite u;iliiado
en ei filiro de aire. Para obtener el gasto de aceite por

hora, se divide el preclo de| acelte ($/Lt) entre las horas
r;comehdadas para el cambio. El‘resultado'en $/Hf‘5e mﬁ\ti
plica por las horas trabajédas.anualmente'par; obtenef‘el‘;

“costo consumo de aceité por afo.
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¢) Grasa. Se considera el gasto del lubricante tanto para los

d)

tractores como para implementos agricolas. Para los cilcu-
los se tomd constante un gasto de 175 gr de grasa cada 10 ~
haoras (37.5 gr/hora) de trabajo. Para obtener el costo =~~~
anual por consumo de grasas, se multiplica el gasto de gra-
sa por horas de trabajo anuales y el precio comerclal de la

grasa.

Mantenimiento preventivo. Se consideran todos los gastos -

debidos a los servicios y al mantenimlento preventivo, excep

~tuando lubricantes y mano de obra. -Las principales refaccio

nes utilizadas son los filtros de alre, combustible, aceites,
etc. El gasto por concepto de refaccliones se calculd de ma-

nera simijar al utilizado para calcular el costo consumo de

vacéite del filtro de aire, es decir dividiendo el breclo del

filtro entre las horas de cambio.

En este punto, se estim§. ademds, el co5tovdebido al consumo

de Tas 1lantas {(delanteras y trasefas) de refaccidn, de la- -

e)H

“misma forma explicada anteriormente.

Servicio correctivo. Engloba todas las reparé;iones menares
y. mayores que requeriran el'tractor y los.implementos, duran
te su vida dtfl.  Se considera el precio actualizado de las

refacciones. Este gas:o,'aumenta en relacidn directa con el

~uso de la maquinaria. Para la realizacién de los cédlculos,~

se utitizé la tabla de costos ﬂé repara@ién,por perfodo‘de'-'

v Vida:'(anexo_ﬂ)}}
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f) Salario del operador. Gasto debido a erogaciones por con=--
cepto de‘trabajadores de taller y operadores. Los salarios

del 3rea oscilan entre $450 y 1000/jornada de 8 horas =~ - -

($56.25 -~ 125/Hr). E} célculo se realiza multipliicando el

salario por hora y el trabajo anual (Horas).

En el cuadro 18, se recopilan los resultados de los costos va-

riables totales durante los 10 afios,

3.1.3 Costos Administrativos.

Para calcular los costos derivados de la ‘administracién de la
maquinaria. Se utilizé un porcentaje maximo del 26% de la suma. -"

de costos fijos y .costos variables,

3.1.4 Costos Totales.

Estos son, la suma de los co§tos.f1jds, variables y administra = -

tivos, son necesarios para conocer el:.costo por hora.y por'hect5f~—f“”

‘rea de cada labor.. En. el cuadro.ls,“se'resumen Tos cbstosvtota;-’,
les en forma desglosada (fijés, variables y admlnistratfvoS)’y,--
los costos por hora y por hectirea para cada méquina e implemento.
Para obtener el costo pof hectdrea y por hora, se deidgn'los cos
tos totales por afio entre las "hectdreas y horas tfabajaﬁaé anuai-

mente-respectivamente,

3.2. An&)isis de Costos de Maquinarla.

Para poder determlnar la factlbil(dad de realizar los trabaJOSHV

mecan(zadOS' es necesarlo comparar dtferentes formas de llevar a s
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< = CYADRO 18 «
MAQUINARIA COMBUSTIBLE ACEITES LUBRICANTES SERVICIOS § SERVICIO S MANG DE T TOTAL
- ¢ : : ¢ 4

0 LQuIr PREVFNTIVOS ~ GORRECTIVO .. OBRA§. %
Tractor ‘ : . ' . - . L.
UMF.290 1 - (1.846 401v.0 . 167 707.7. 68 618.7 193 883.9 1 252 933.5 953 037 4 481
Tractor - . : : o ' '
_MF 2900 2 . 1 864 622.0 169 423.5 69 320.7 195 867.6 1 252 033.5°°962°787 4 51k
Tractor ‘ : : '
MF_2ko 817 178:6 .- 92 774.1 . h7 49h.B 134.197.7 415 800.0 659 650 2 167
Tractor . : : E
IH 886 o U 115520.0 12.388.9 2 990.0 . 8 k47,3 48 452.0 " 41 525 229
. Subsoleador : R . 5 5080 S 58h0 oy 10
CAvado Lo Tt gl 866.3 : 128.590.0
“vArado .2 S LTRSS 2k 8k6.Y ) 7 1281590.0°
Rastra ) S i 18 465.3 . 90°285.0 -
Niveladora sl e 2 989.8 ¢ e . 22 '750.0°
. Surcador - - o S B hak o S T 51300
“. . Sembradora : T . SORERI ) ‘
“unftaria. - JAho02b,7 Coes e n0 60 1925,0 ) r'.’7‘0
“:-Sembradora ’ . Sl : e e T . E RN : T
“Grano-Fino = . o LT v S b2 o183 6hk.5 (TR '!Eu‘
SCultivador 1 - et ©1257200.0 0 T 39-683.0 el
Cultlivador 2 ‘ S T ‘24 300.0 : ~39.683.0 63
S/A/M : :' S 12 .835.8 : o ©569.750.0 : 582
“ Seg~Hileradora . oo S S01 h0143 : : .93 700.0 . . .95
. Empacadaora NS N R 26-440.2 . - : “17080.000.0 17106
. Combinada : 224 °958.6 722 233,97 4. 33h.4 42 242.6: . 301..023.0 120 400 685
tabezal Matz , R 3.001,0 S - 110.300.0 ; 13
“Cabezal : ; 2 ) . . o
Frijol 133400 ‘ . 85-000.0 . 66

* Costos '‘a 10 aflos -

Uk Hites de pesos®
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- CUADRO 19 - - .
S , - LR3TOs TOTALES L oo {Totales ‘a 10 ahos).
T ci WAQUTNARTA TO370% TOSTOS - TOSTO8 T05705 COST0S T C0ST0S -
S 0 EQUARET F1J0§°$ VARIABLES § A TOTALES POR HA S
T‘ra.ctor‘.' o i ‘ . L ‘ ‘ ‘ i
CULHF 290 T 4-502. 545.0 4 481 682.3 3 14447976 - 12 128 707.0 - 2 392,9 .- 1.590,8
Tractor . .. : e : = . . e P O
MF 290 2 4502 §h5.0 4 514 054.8 3 155 809.9 12 172 410.0 - 2 9392.0 1 5804
Tracter o ] ; S
= ME- 240 2 841 058.5 2167 095.2 1 752 853.8 - 6 761 007.5 2 119.4 - 1. 281,2°
Tractor = ) ; ' : : : . ) : . AR
CIH 886 T 4965 908.4 '229.323.2 1 818 331.1 7 013.562.7 .18 h56,7 .21 11,5
Subsoleador 177 104.8 10 £92.0 65:728.9°  ..253 525.7 - B7h.2 0 Ath.3
‘Arado 1 7376 553.1 153 436.2 ° 185 496.3 . . 715 485.6 773.6° . 259.2
Arade. 2.0 0 3TEEEILT 0 153 4362 L 1B 49k .3 715 4856 - 771.6 . 759,9
Rastra .- © .. 284 720.8 .- 1087750.3 137 714.9 §317186.0 . 275.2. . 258,9 .
Niveladora 1 332 286:8 25 739.8 475.309.3 1 833 336.0. 4 8246 5'518.8
‘ surcador 58 419.8 " .. 13 554.0 25 190.8 97 -164.6 1 255.7 103.8
s “Sembradora L : : - - ’ : .
2 ST Unitaria; . 154-227.0 Th 216.7 79 955.3. " 308 399.0 522.7 197.9
Sembradora . . . . : ;
Grano fFlino - 1 524 045 188 065.6 599-238.9 2 311 350.0 7 970.2 4 698.8.
Cultivador - 116 225.0 64 '883.0 .. 63 .387.8 24k 495.8 1644 90,5
Cultivador I 116 225.0 . 63.983.0. 63 072.8 .2k3 280.8- .  155.7 86.8 .
CSIAM 2 203 562.7 582 585.8 975 152.0 3 761 300.5 .2 114.8 2.637.3
Seg~Hileradora, 960 343.5 95 .101.3 3697 405.7 . - 1 k24 850.5 9 511.7 9°151.3
Empacadora 2 459 781.1 ‘1106 540.2 1 248 177.5 . 4 81h 398.8 2°706.8 1°6368.8°
Combinada 22 855 559.4 685 192.5 8.239 263.0 31.780.014.9 53 882.7 65.988.4-.
Cabezal Mafz - 2 260 958.0 - 113.301.0 830°950.7. 3205 249.7 7 284.7 9613.,8°;
Cabezal ' RO RIS » e foel . g 12
CFrijol 2 049:826.0 66 :334.,0 . 740 656.0 2 856 816.0 . '197070.9 19°276.8

" Totales 54 118 538.5° 14 897 867.0 24 155 711.0 93 172 116.5
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cabo las labores: alquiler de maquinaria, alquiler de tiro animal

y manualmente {(mano de obra).

Los costos por labor, para las principales actividades, utf1l~
zandb la maquinaria propuesta, se calcularon gumando los costas -
por hectdrea del tractor, mds los costos por hectirea del imple--
mento, obteniendo un costo por hectdrea para la labor. A conti~~
nuacidn se enumeran los costos de las labores utilizando la maqui

naria propuesta:

Subsoleo tRL $ 4,208.80/Ha
Aradura o ) © . 2,954.50/Ha
Rastreo . .ol oo 1,950.40/Ha
Mivelacién -~ . | 23,281.30/Ha
Surcado o Lo h,1h3.hd/Ha
Sembradora: unltarta - I = . -b,69h.90/Ha
‘sembradora de- grano. fFino 10,656.80/Ha
'Escarda ; ' . » 2,3&3;80/Ha
Segadara/acondncuona/hlleradora S 3,387?&0/Ha'
‘:Segadora/hlleradora ) R 1 11,166;107Hé
Empacadora - o e 5,411.10/Ha
" Cosecha de Motz S 56,776.00/Ha

“Cosecha de Frijol v « 84,395.40/Ha

Enfel cuadro 20, se hace la éohparaé?én de los costos pof ta-
bor ($/Ha) de cada una de las opcfonES'poslbles (maqulnéfia pro-,
'pla, maquinarna a!quulada, tiro anamal alqu(lado y métodos manua

Ves).
“Una vez analizado-el ;cuadro de costos por labor, se observa -
" ‘que.algunas operaciones-resultan miés econdmicas al utilizar la -

,qudfnarla:élqui]adq<ovmégédcs:ményélés.‘ E{ ej'Caso'ag*lééjohef




- CuRo 20 -

'~1L13.;;

X S/ﬁa R
~RETID0S™

CTRBORT

-~ HAQUTNARTA

PROPIA

HAQUTNARTA
ALQUXLAOA

TIROANTHAL . .

ALOUILADO MANUALES -

“subsaleo

‘Aradura

“Rastreo

Nivelacisn -
“Surcade
_;Slcﬁﬁra:
Cunitaria

‘-Slemﬁra de
granos flnos»

> Escarda

v'-Segado/acondl-

“.‘¢clonado/h1lerado

Z:Sebado/hfieradd:

para. jeguminosas

thpaééao
' Cosecha de mafz

‘Cosecha. de
:frljol S

“),208.80

2,954.50
1,850.40

23,281.30
o hh3ko

R LT IEY

10,656.80°

2,383.80

©3.387.40
11,166.10
skitao
56,776.00
-,Bh.399.Ao"tL

10,000.00
3,500.00
2,000.00

2,000000° "+

‘2.500;ouf

fu ooo 00

h 600 oa:-

- 5,500.00 -

S e

2,500.00 Cemee

-2,500,00

PR . : -

Clemewn j.j;oou;bb;b't

2,500.00

~ess U 2,000,000
13,000.00

- i B

D edie oo q8ep0io0

..;-;, : o Jvf::3-5§°?°°:¥f,,u'

16,000,00

”'** Canales de dosaguc ) drenes 4* COseCha ‘en mazorca y acarrao

S Triila y Ilmpleza de :

-

¥.Arrancado de la mata. secado y acarreo




112,

raciones de nivelacidn de suelos, surcado, siembra de granos finos,

segadofhilerado para leguminosas y las cosechas de mafz y frijol.

Las labores de nivelacién, utilizando la maquinaria propuesta,
se desechan debido al excesivo costo gue representa realizarlas. -
En su lugar se recomienda la construccidén de drenes, para aliciar

el exceso de agua en las parcelas.

Para la labor de surcado, resulta mds conveniente alquilar ma-
quinaria agricola o animales de trabajo, ya que el costo por Ha,
con equipo propio-es mis elevado en comparacidn, con los.otros ==

dos métodos.

Ei elevado costo de la sembfadora de granos ffnos,.aunadova.]a
poca supérf:cie a trabajar,provocd un costo por hectéreéfaémagfq-'
do altb,"a! fgual qﬁe en las labores mecanizadas de cdsechaf&eks-.
mafz-y trigo. La utilizacién dé métbdds manu$les, ‘es la sgfu@ﬁén
mas e#ecuédé paravlfévar a cabqﬁdichas actividédeﬁ, ya qhélﬁé .=
ex{sfe_ta*bosibilidad de alquilar este tipo de maqﬁtnarla (sembEi'

" doras de grano find, combinadas) .

En el. caso de la_sémbradqra unitaria, se decidi{d su compra en

"funcién de la oportunidad de la operacién; en comparacién a los =

métodos manuales.




RECOMENDBACTI ONES

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO.

Una de las causas principales, de las fallas prematuras en méquinas
agricolas, es debida a la falta de mantenimiento preventlive. Estas fa
llas se traducen en pérdidas econdmicas y de tiempo. E| mantenimiento
preventivo t‘ene como finalidad reducir las fallas, ahorrar costos ope
racionales y mantener seguro el equipo (Hathaway, 1973).

Los servicios de las midquinas se pueden programar correctamente por
medio de reg.stros. Deben realizarse a Intervalos regulares que van
desde cada 10 horas hasta 1000 horas o mds, segin los manuales. del ope
rador para cada miquina especificamente.

E! llenado del tanque de combustible, despuéé‘de caﬁé jornada de ~
trabajo, es elemental para llevar a cabo un adecuado mantenimiento del
tractor. Esta préctica elimina la coﬁdgnsaclén del vapor de agua durapn
te lagynoches, la cual provoca contaminaclén del coﬁbustible con‘agua
" que trae como consecuencia la formécién‘de dcido sulfirico, corrosivo
que ataca lasipértes metdlicas del moter .

El manejo del Dlesel, debe reafizafse en tanques de 1&mina negra pa
ra . evitar réncclones quimicas. Elftanqué debe protegerse de la exposi-
cion solar directa, para evitar lo mis posible la evaporacién del com-
bustible, E) tanque deber3 encontrarse a unavalturavadecuada para que
el tracfor.pugda recibir el combustible por gravedad. Se recomienda de
Jar una lige;a inﬁllnacién para permitir la sédiméntécién de basuras,.
tierra e lﬁcluso agua;‘pof medio de una llave de afenado. ; k

En los mozores de combustidn interna, especlalmente en los tipo die

‘sel, ‘es. fundamental- gue &l alrekséa'IO»méstquotpqskﬁle y'en'ganﬁidaff”
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des adecuadas; es por lo anterior que se deben limpiar diariamente, ef
prepurificador y flltro de alre, con aire comprimido a una presiéna no
mayor de 30 Lb/pulg2

Otros servicios que deben llevarse a cabo diariamente (cada 10 ho-
ras), son la revisidn de: niveles de aceite hidradulico y del motér, re
frigerantes, fluidos de frenos, tensién de la banda del ventilado} y
presion de las llantas; limpieza de la parrilla del! radiador; y drenar
el fiitro de combustible. Ademds se debe revisar la tornillerfa vy lak

presiion de los neumdticos.

Los servicios semanales (cada 50 horas) principales son la limpieza -
de refrigerantes; comprobacidn de: aceites de transmi{ién ¥ direcéién“
hidféulica, nivef del electrolito de ta batgrfa, Jjuego del pedal de em:
brague; limpieza del ;eparédor de sgdlméntos o fl!tfo de combustibié;
'_eﬁgrase de la varilla o mecanismo dé levahte'hidréuliéo yrpivote:del
pedal de embrague. '

Cada 100 horas, o dada,Z semanas, ‘debe revisarse la.torsién de tug:
- Gas y'tornitlos,de,fuedas delanﬁéras‘y fraseras; comprobaf el,perfgc§o 
. estadﬁ,de las'cohéxiongs de»mangueraé del slstema de édmfsjén, ‘ ‘

El cambio de acelte del motor, junto cqn‘Ioﬁ;filtrbénﬁe‘acefte.dé,:
motor y combustible; se deben realizar cada 150 horasA(3“semaqas), déi: 
: pendl;ndo de laé condicionéS de “trabajo. ‘ ‘ |

;Meisualmeﬂtek(cada 200'h9ras) sgA&ebe repetir e)'sgrvicio de 100 52
Vras, adem3s de: purgar el siéfema de frbnﬁs. ajustér el frenp devman;
cambiar los filtros de aceite hidrdulico y aceite de la transmisis, en
. grasalo de niples.yyjraséras del fractor e'implemeh:os; ajustar cbfreas,
¥ béndas. fa#é}vel'elémento exterior del fllfro'de afrgé’ésf como_)im;

pieza general.de-Ta méquina_yimdtpf;' o
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Cads: 600 horas, se recomienda cambiar: el acelte de la transmisién
y de 13 direccién hidrdulica (con filtros), el elemento exterior del
ffltro de alre, los inyectores de combustible., Lubricar los cojinetes
del ejz2 trasero; limpiar el tanque de combustible; y revisar las velo
cidades en vacio del motor y el juego de balancines.

Después de cada temporada de trabalo (cada 1000 horas) es necesario
cambiar el elemento primario del filtro de aire; repetir el serviciobde
las 600 horas, ademds de cambiar gl aceite de la toma de fuerza y de la
caja de velocidades. También se debe vaciar, lavar y llenar nuevamente
el sistema de enfriamiento.

Los servicios de mantenimiento preventivo deben realizarse s{iguiendo
todas Jas normas de seguridad para evitar accidenfes al personal o da~
fos a la maquinaria. Las precauciones deben continuarse al operar la ﬁi
quinaria o al transportaria., Se recomienda seguir paso a paso los liﬁeg
mientcs que marcan los manuales del operador de cada mdquina, en lo que
‘conplerne a seguridad.

‘Débe ‘poseerse un stock de refacciones mids comunes. El inveﬁtario de
refacciones e [nsumos no debe. ser excesivo para no producir costos exce
sjvos: ’

El mahtenimiento'cofrecfivo contempla dos tipos de fallas o averfas:
lés fa|las previsibles y las Fallas,aleatokias. Las primeras,'son pfodu
cidas por el desgas:e facnlmentn verificable a simple ‘vista (bandas, €0
rreas, cubnertas, etc) & desarmando algunas partes de la miquina (cami-
sas, aros, etc.). El momento de remplazo de . estas plezas es facil de dgi
terminaf, ya que es notorio cuando dejan de. cumpltr'adecuadamente su
funclun. Las fa]las aleatorias son debidas-al desgaste diffcil o fmposi

&!e dm constatar (hombillas electricas{ bobinas y slstema eléctrico en .
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general). El momento adecuado de remplazo de estas plezas, es muy difi
cil de determinar, por lo que se deben Incluir en el Inventarioc algu-
nas de estas plezas, para evitar demoras y pérdidas econdmicas.

Se recomianda tener un lugar especifico para almacenar y concentrar
la maquinaria y equipo agricola; ademds de permitir un espacio destina
do al taller rural y 8rea administraciva.

El drea administrativa puede ser un pequefio local, donde se lleven
a cabo los p anes y la programacidn para la correcta administracidn de
la magquinaria agrfcola; asi como los registras y records de las actiQi
dades real{zadas.

El taller rural es una parte fundamental para el correcto funciona~
miento de una explotacjén mecanizada. Tiene por objeio, el mantener en
buen estado 'as méquinas e {mplementos; listas para la ut!!lzacién,eﬁ:
el campo. v

£l lugar donde se {nsﬁalaré el tallcr;»debe ser. cercano a la expio4 
‘taciéni se‘phgdeiqtiliiar Una construccidn ya existente, como el casco
de la ex-haé’ehda o Inéta]acidnes similtares. Otro factor importante es
1a djsponibi'idad de energia eléctrica y agua (35);

’El espacio necesario para . la Instalacion del talier,'debe ser lo sg'
“ficientemente grande para permitir desp!aiarse y trabajar libremente,
considerando el espacio destinado a mdquinas y herramientas. Para un
taller rural pequefio (2a 3 tractores), sdlo se requiere una planta de
8 x 10 metros (80 mz). ’

Las acciounes principales del taller rural son: el servicio de‘mdntgb
nimiento preventivo,'revliioneé periédica; y.reparaclonés menores; Et-im
tél)er'debe d{Vidlrse en seccloné;. :alesicoﬁo;kherrerfa,’mecénica, re
guéstos ’ scr#?cfo;vgeneral;s y‘almacén.

‘Dentro de la ‘seccidn de servicios ‘generales, se incluyen tareas como
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la limpieza v engrase de la maquinaria, por lo que debe contarse con
un foso para cambios de aceite, engrasado y ajustes; asi como algunas
graseras, ia/adoras a presidén y herramientas diversas.

Las secciones de herreria y mecinica, se encargan del! mantenimlento,
reparaciones y revisiones. Los requerimientos de midquinas y herramien~
tas para estas secciones son los siguientes:

a) seccidén de herreria: soldadura eléctrica y autégena con acceso~
rios diversos; bancos de pared; esmeril; taladros de mano; yungue; mar
tilios; cinceles de mano; tijeras de hojalatero; tableros de herramien
tas; depdsitos de tornilloes, tuercas, pernos, clavos, etc; cinta métri
ca y reglas para medicién.

b) seccidon de mecanica: gato hidrdulico; soportes; equipo de aire
comprimido; aesmontaaora de neumdticos y accesorios; equipo para pro-
bar sistema eléctrico; juegos de llaves, pericos, pinzas, desarmadores,
limas y‘sierras; cepillios dejalambre; aceiteras y graseras.

En la seccién de repuestos deben encontrarse todo tipo de refaccio-
nes, suminiszros y herram!eﬁtas.

Para el é”macenajc de la maquinaria propuesta, se requiere un espa-
clo minimo de 100 m2 (Frank, 1983) . Si las condiciones c¢limaticas
sén adversas se recomienda que el almacén sea cerrado o en Gitima ins-
tancia techado; ‘en el caso del Ejido, el clima no es un factor determi.
nantebén el desgaste de la maquinaria, por lo que un‘enlonadobé un te-
cho ligero de 1dmina, serd mds que suffciente.

 Para el menejo de coﬁbustlble, como ya se menciongd, se recomienda
teﬁerAun depésito de 1000 litros aproximadamente; con una Iigeravpgn-
diénte para: . facilitar el drenaje y elevado-para cargar los tfactores

por efecto.de gravedad,
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2, SUPERVISION DE ACTIVIDADES

La supervls%én e inspeccidn en las actividades agricolas, debe ser
realizada por los productores generalmente, & por personal capacitado
para llevar a cabo tal actividad. E! objetivo primordial es la deter-
minacién de la calidad de los trabajos realizados.

Existen varios sistemas para evaluar las operaciones de labranza 6
cultivo. Se les denomina, recorridos de evaluacidn. Los principales
sistemas son: en espiral, en zigrzag y cruzado. Se deben reallzar en
cada uno de ellos, muestreos cada 50 a 100 metros y hacer anotaciones
de los resultados de las evaluaciones, observando: la profundidad, an

cho v caltdad de la labor (22).

El' supervisor debe ser una persona observadora que detecte ficilmen
te las fallas y probliemas; debe reunir ciertas cualidades como: confian
za en si‘mismo; capacidad’de juicto.y criterio, tenacidad, constancia,

'paéjencla, responsabiiidad y honestidad (Silva, 1923).

‘Las supervisiones se pueden llevar a cabq, en todas las etapas del .
proceso productivo. Exisfen varios tipos de supervisidn:

a) Ordinaria. Consiste en recorridos habituales con ayuda de cua-~
dros descriptivos y cuestionarios.

‘ b) Técn}ca. Busca cualquier probiema que interfiera con el prdceso
productivo o con la programacién.k ’

‘c) Administrativa. Supervisa el programa aaminlstratfvo de la empre
_sa.

d) Econémtca;. Sé llevan a cabo pqr‘compahfaé aseguradoras.»cfeéitl
ciat o de cualquler tipglde inversidn, Tienen cbmé abJeto determ}ﬁar
pos bles_ﬁféb}gmaﬁ qqé inte(f&erap cén los rendimientos y~ja5~utillda-

des-de la empresa,
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e} Sorpresa. Tlenen como objeto supervisar al personal que labora
en la empresa, de tal forma que el trabajador no la espere y desarrolle
sy trabajo de la mejor forma.

El supervisor debe tener una idea clara de lo que se inspeccionars,
conocer perfectamente todas las etapas del proceso productivo y tener
conocimiento de la programacidn y lineamientos generales de la empresa.
Ademds, tiene ia obligacidn de llevar reglstros precisos y reportes de
las observaciones.. Debe informar oportunamente a la persona responsa-
ble, de las fallas y deficiencias que encuentre. Puede auxiliarse de

entrevistas, records de trabajo, hordmetros, etc.

3. CAPACITACION DE OPERADORES

La capacitacidn del perﬁonal que operard la maqulnaria agrfcdla, es
de fundamenta! Importancia; ya que mientras mejor conozcan los éspec-
tos particulares de su trabajo, su rendimiento y eficiencia se fncre-~
menfarén. Es por esto, que los ejidatarios deben acudir a cursos que
prohueven diversas instituciones oficiales como la. SARH, EANRURAL.Y la
SRA; ‘con el fin, que sus empleados y operadores aporten ma?ores‘benefi
cios y utilidades. ” '

Los cursos de capacitacién pueden ser de varios tlpos:

- formacion y .capacitacion de operadores.
- mantenimiento preventivo de tractores e implementos
- opera;ldn y ajustes de tractores e implementos

- supervisién.y administracidn del equipo agricola

Otra altecnativa para aumentar la preparacidn de los operadores, es
la asistencia técnica que brindan instituciones oficiales. Deben imple
mentarse visitas técnicas de personal especialista en maquinaria agri- '

cola y mecanizacién, La asistencia técnica debers estar complementada
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con folletos, inspecciones, demostraciones, audjovisuales y charlas.
En caso de tene: la facilidad de asistir a cursos o recibir asisten

cla técnica; deber3n promoverse pbr medlo de campafas de divulgacidn,

para asegurar la asistencia de los operadores a los cursos o apoyar a

lcs servicios de extensionismo y asistencla técnica.




CONCLUSIONES

Basandonos en el andlisis de costcs por labor, de los diferentes
métodos para la realizacidn de las actividades; se llegé a la conclu
sidn que solamente resulta factible, econfmicamente, la compra de:

1 tractor mediano (70-80 HP)
t tractor chico (30~40 HP)

1 subsoleador de 2 cinceles
1 arado de 3 discos

1 rastra de 20 discos

1 sembradora unitaria con 3 tolvas semllleras y 3:-tolvas’ ferti~
{izadoras : :

1 cultivadora de 11 timones
' segadora/acondicicnadora/hileradora

1 empacadora

La compra de este equipo), reduée el costo de las Iaborés agffco)as;'i
en ;dmparac(én contra.los métqdos manuales y'Ia'maquila ﬁe maqu!narié
~.ag;fhola y tlro aﬁiﬁal- ademés, de . Incorporar el facior opoftunfdad
,(dispdntb Tidad. de la- maqunnaria para usarse en el momento oportuno),
lo cual fue Eundamental.para decidir sobre los métodos que tenfan un
costo por labor muy aproxtmadoral calculado-para la maqﬁinaria‘agrfcg‘

la propuesta, L
k Cabe aclarar que no golgmente se codsideré la facttbilidad econdmi.
ca, sino que ademés, se tomo en cuenta 1a facttbllndad tecnlca, repre
sentada’ por las hectdreas y horas trabajadas por la maquinaria anual~
mente.

Al ellmfnar algunos equipos como surcadora, sembradora de grands_
fiqos,_nive\adora. tractores; etc. ﬁeblddlé dug 1é'd(F¢ren;ia;i6n de

los costos de labori {$/Ha) por métodos manuales tales’ como stembra Hq,
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grancs finos, cosechas de mafz y frijol, construccidn de dreﬁes de de
sague:, y por la utilizacidén de maquiia de maquinaria agricola para
surcado y segado/hilerado para leguminasas, era muy significativa; se
logra que el equipo propuesto finalmente, incremente en forma notable
su productividad, dando como resultado un mejor aprovechamiento que se
reflejard en el mayor nimero de horas y hectidreas de uso anual. A con-
tinuacién se muestran las horas y hectdreas de uso anual, estimadas pa
ré la maquinaria definitiva, sdlo en la superficie del! Ejido Santiano

fDccipaco:

Tractor mediano 1,388.21 Hr 831.73 Has
Tractor chlico ’ 565.20 Hr 315.00 Has
Subsoleador 61.20 Hr 29.00 Has
Arado 512.43 Hr 185.00 Has
Rastra 205,17 Hr 193.00 Has
Sembradora unitaria 172.73 Hr 69.00 Has
Cultivador : 550,28 Hr 305.00 Has
Segadora/acondicio-

nadora/hileradora - o th2.62 Hr 177.86 Has
Empacadora : 293.78 Hr 177.86 Has

Es imbortante mencionar que en las etapas cffti;as, 1a maqulndria‘
débe}é trabajarse algunas ocaciones a doble turno, para perﬁftlr qué‘
el trabajo se réalice en el tiempo previsto. 7

Laposibilidad de magullar con el ‘equipo, en las épocas en las que
el f'abajo se reduce en el Ejido, es grande; ya que el drea de estu-
dio, ‘en general, es deficiente en maquinaria agricola. La maquila, se~
" ré factor decisivo bara que el equipo trabaje las horas recomendadas
por los especialistas en mgcanizac(én Y recubefar mds rapldamente la
invé'slén.

“ Tnmando comb base datos obtenidos en el estudio de drea, .reforzados
con olétfcas fealfzadas con éutoridades,de ejidos vecinos, asf como
con los pequefios propietarios de la zoﬁa; existe la certeza de incre~

mentar -Tas haoras de uso anual, mediante ‘la realizacién de los trabajos
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a contrato fmaquila), por lo que 1a utilizacidn esperada de estos

equipos, seré;

Tractores 1800 2000 Horas
Arado 600 Horas
Rastra 700 Horas
Subsoleador 400 Horas
Sembradora unitaria 500 Horas
Cultivadora 600 Horas
Segadora/acondicio-

nadera/hileradora 400 Horas
Empacadora 400 Horas

ta Inver«idn inicial, podrd obtenerse por medio de un crédito re- '

faccionario que otrogue BANRURAL, dél cual eliE]ido de referencia es
habilitado y en repetidas ocaclones ha apoyadc a los productores de
esta entfdad productiva.

Las actividades complementarias propuestas,|representan un factor
fundamental para la correcta realizacién del ployecto, ya que de no
llevarse a cabo provocardn deficiencias organidativas y product[yas de

importancia econdmica, brinclpa]mente.

’La maquinaria agrTcola propuesta podrd proporcionar una gran.ayudg,
para incrementar Iavprdduccién y-productividad del Ejido y de 1la zonaﬁj
siempre y cuando se aplfquén Yés principios basicos de administfacidn
de maquinar'a agricola.

Cabe hacer la observacién, quéken los.cdlculgs se utilizaron data§
proporcionados por ASAE, lo cual puede significar posibles desajusfeS'
con los resultados. E} utilizar este tipbfde norihas fue debido a la

fa]ta de datos confiables sobre mecanizacidon agr{cola en el pafs ya
que no existen pardmetros estableci{dos para las qondiciones ecoldgi-
cas 'y técnicas de México; lo anterior aunado a la;imposfbilidad de

realizar pruebas de campo.en el Ejido de estudio.




.

I NDICE ©DE ANEXOS

ANEXO 1. Datos de la Estacién Climatoldgica Binola.
JANEXO 2. Datos de la Estacidn Climatoldglica Endhd.
ANEXO 3. Tabla de Velocidades Medias Sobre Diferentes

Labores e Implementos Agrfcolas. (ASDE)
~ANEXO. &, Tabla de Rendimientos Medios. (ASDE)

" ANEXO 5. Tabla de Resistencia del Suelo al Corte por
Efecto de la Altura.

S ANEXO 6. Tabla del Efecto de la Altura Sobfe la éke-_

5i6n Atmosférica.
ANEXO 7. Tabla de Coeficlentes de Radadura.

“ANEX0 8. Costos Acumulados de Reparacién.




125.

ANEXDO 1

Estacién Climatoldgica BINOLA, ubicada a 20°10'27" de Jat N y 99°21!
37" de long W. Altura de 2040 msnm, en el Municipio de Tezontepec,
Hidalgo. Controlada por el Departamento de Climatologla de la Direc-
cidn de Hidrologia, SARH.

Promedio de 13 afios de observaciones de los elementos c¢limdticos mis
impartantes.

MES TEMPERATURA PRECIPITACION HELADAS EVAPORACION
(°c) (mm) dias {(mm) =
Enero 12.93 8.20 8.69 135.16
Febre o 13.82 5.93 6.15 145.38
Marza 16.54 14,60 1.62 216.32
Abril 18.37 32.84% 0.15 227.96
Mayo 19.37 51.55 - . 213.42
Junio 18.49 87.45 .- 197.82
Julio 17.77 118.16 - 190.60
Agostn 17.84 89.21 - 171.96
Septizmbre 17.48 80.41 0.58 151.26
Octubre 16.14 48,04 1.42 thk 36
NHovienbre 14.78 11.92 L.17 . 125.48
Dicienbre 13.17 8.34 4 .42 115.58

Anual 16.35 533-55 27..13 2035.30
* Promedio de 5 afios '

A NEXDSO 2

Estacion Climatolbgica Presa EndhS, ubicada a 20°07' ‘de lat N y 99°
21! de long W. En el Municipio de Tepetitlan, Hidalgo. Controlada
por el Departamento de Climatologia de la Direccidn de Hidrologia,
SARH. )

Promedic de 12 afics de observaciones de los factores climticos més
importantes

MES TEMPERATURA PRECIPITACION HELADAS EVAPORACION
{°c) {mm) dfas (mm) *
Enera 13.27 7.88 6.31 128.64
Febrero 13.83 6.09 . 5.70 142.86
Marzo "16.98 16.83 1.77 © 215,28
Abril 18.57 1.29 -~ : 217.38
Mayo 19.67 73.33 -~ 186.24
dunic 19.00 87.37 ) - 196,64
Julic 18.40 112,71 - : 195,88
Agosto 18.40 86.84 ’ -~ 176.92
Septiembre 17.93 . 87.38 0.31 154,34
Octutre . 16.53 49.34 0.31° ! 140.76
Noviembre 14.72 16019 2.92 116,28
Biciembre 13.51 L 7.63" : 4,77 : 108.44

Anual 16.77 SSTh33 2209 1979.65
% Premedio de 5 afos T ' ; I
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ANEXDSO 3
Tabla de velocldades medias sobre diferentes labores e implementos

agricolas, elaboradas por ASAE.

OPERACION IMPLEMENTO/ VELOCIDAD
MAQUINA Km/Hr
Labranza o cultivo Subsoleador 4.5 7.0
Arado de reja o disco 5.3 - 8.0
Arado de cincel 6.0 - 10.5
Arada rastra 6.5 ~ 11.0
Rastra de discos en V 5.0 - 10.0
Rastra de discos en X 5.0 ~ 10.0
Rastra de picos o dientes 5.0 ~ 11.0
Rastra de rodillos 5.0 -~ 12.0
Surcador 6.0 - 19.0
Azadén rotativo 7.0 - 19,0
Atizadora (Land-Plane) L.8 - 5.4
Escardadora de timones 5.0 - 13,0
Escardadora para hileras 3.0 - 9.0
Apersoras y espolveadoras 4.8 7.5
Equipo para aplicacidn de
‘ ) amoniaco 5.6 -~ 7.5
“Siembra. R Sembradora fertilizadora
AR : unitaria 5.3 ~ 10.0
Sembradora para grano
fino : .0~ 8.0
o ) ‘Sembradora al voleo 6.0 - 10.5
Cosecha - LI e Segadora/Acondiclonadora/
R : RN Hileradora de forraje 5.3 -~ 8.6
Rastrillo de forraje . = b0 - 9.0
Empacadora - ‘ 2.8 - 7.
.Cosechadora y picadora de
forraje 5.3 - 7.4
Cosechadora de grano 2.5 - 6.5
Cosechadora de mazorcas de- o
-matz o 3.5 - 5.6
Recogedoras y acomodadoras :
~de forraje 5.6 - 7.2
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ANEXGOC 4
Tabla de rendimientos medios obtenidos por ASAE en diferentes labo-

res e implementos agricolas.

QPERACION IMPLEMENTO/ EFICIENCIA
HAQUINA F
Labranza Subsoleador 70-90
Arado de reja o disco 74-88
Arado de cincel 75-90
Arado rastra 70-85
Rastra de discos en V 70~90
fRastra de discos en X 70-90
Rastra de picos o dientes . 65-80
Rastra de rodillos 70-85
Surcador y bordeador 70-85
Alisadora (Land-~Plane) 70-80
Escardadora de timones 75-85
Escardadora para hileras 65-80
Aspersoras y espolveadoras 55-70
Inyectores en suelo (amonia 55-65
, : co-anhidro) )
‘Siembra Sembradora unitaria sin adi
. o o tamentos . 60-~75
‘Sembradora unitaria con fer
tilizador o aditamentos Lk5-65
Sembradora miltiple sin fer
tilizador 70-85
Sembradora mdltiple con fer = :
tilizador . 65-80 .
) i Sembradora al voleo 65-70
Cosecha e T R L Segadora/Acondicionadora/Hji
P c R . ‘leradora 70-85
Rastrillos . 75-85"
Empacadoras y enfardadoras 65-80
Cosecha de forraje ... 50-70
.Cosechadoras de granos . 60-85
Pizcadoras de maiz ) 55-70
Recogedoras y acomodadoras )
de forraje 75-85

Cosechadora de algoddn 60-70
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ANEXDO 5

Tabla de resistencias del suelo a! corte por instrumentos de labranza

TEXTURA DEL SUELO ) RES!STENCIAZAL CORTE
; Kg/cm
Arenoso ‘ 0.2109%
Limo-arenosc : 0.2109 - 0.2812
Limo-arenosc-seco . 0.2812 ~ Q.4218
Arcilloso seco : : C0.h218 - 0492
Arclllo-limcso 0.4218 -~ 0.4921
Arciltlo-limcso-seco 0.4921 ~ 0.5624
Arcilla-peszda seca 0.6327 - 0.7030
Arcilla peszda con pasto 0.7030 - 0.7733
Pradera vircen arcillosa 0.8436 - 0.,9139
Pradera vircen seca ) : 0.9847 - 1.0545
Arcilloso rico en materia arganica {gumbo) 1.1248 - 1.,2654
Arcilloso gumbo seco . 1.1248 - 1.4060
Adabe seco 1.4obo - 1.7575

ANEXDO 6-
Tabla del.efecto de la altura sobre la presidn atmosférica

ALTURA SOBRE EL NIVEL o - PRESION BAROHETRICAVV

DEL MAR  (m) : {mm de Hg)

] , oL . o760

200 T il o Th2
400 : R 72k
500 716

600 707"
"800 690
1000 674
1200 658
1 400 642
1500 635
1.600 627
1 800 RO TR o Y B2
2 000 ST A T T R e 598
2 500 R T ‘ 554

3.000 : D e L 512,




ANEXDO

7

Tabla de coeficientes de rodadura (K)
"COEFICIENTE DE RODADURA

NATURALEZA Y ESTADO DEL SUELO

Carretera en buen estado 0.02 a
Camino de tierra firme 0.05 a
Camino de tierra 0.08 &
Baldio 0.05 a
Rast-ojo 0.08 a
Tierra labrada 0.10 a
Arena 0.16 a
ANEXOD 8
Costos acumulados de reparacidn

MAQUINA 1/4 de vida 1/2 de vida 3/h

Hrs %costo Hrs ¥costo Hrs
Tractores de
neundticos 2500 9.8 5000 29.7 7500
Cosechadoras
de ¢rano 5C0 2.7 1000 9.5 1500
Semkradoras 250 8.2 500 2h.7 750
Segedoras 250 29.7 500 750
Segadora/acon '
dic onadora/ i
hileradora 500 13.2 1000 -5 1500
Empﬂcadora ’sdok‘ 13.2 1000 57 1500
Arados. Cul=.
tivadoras. : ; :

5.3 1000 18.9 . 1500

Rascras - 500

0.05
0.07
0.16
0.07
0.10
0.20
0.30

de vida

129.

vida total

%costo Hrs

56.

19.
h7.
123,

53

53

38.

5

6
3
7

-

10000

2000
1000
1000

2000

2000

2000 -

4costo

90

75
75
180

80

80

65
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