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PROPAGACION ASEXUAL DE PLANTAS.
. INTRODUCCION.

En’ los nltimoa aﬁos la truticultura ha loqrado un incremento im
portante en la supcrficie cultivada de M‘xico. lo cual ‘ha :eper
cutido en la utilizacion de qrandea cantidadcl de uaterial vegc«
"tativo, tanto de cultivares cono de poreainjertoa. La lelec- -
cién de las vatiedndea.  Su cnidado Y la lultiplicacian como’ ==
ltneas pu:aa. os el objetivo del propagadot, apllcado a un ran-
‘go de variedades por incrementar.
La ptopagacién el la. manipulacion Q inctenento en el ndmero de-
planta. en la pcrpotuacidn de las especiol. bllldl tundamental-
menta por clertas. leyel o principios natu:alel y ‘por ciertos mo
dos de man;pulacidn que constituyen un mdtodo. Los naterigles--
de ptopagac16n ae puodcn obtoncr en torma loxuall( por-oeailla )
O asexualmente ( vegetativamente ) Al utiliznr un medio de re
pzoduccidn sexual, se obtiune variabilidad en las nuevas plan--
tas las cualea no liempte pucden mostrar algunos caracteres im-

pottantea que tiene su”ptogenitor.

La‘pioduccidp de individuos a partir de potcioh&‘ vegetativas -
de un;;pldntq,wqeneta hombgeneidad'on';an §;antal ptopaqhdai,ya
que lafintofmacion gen‘ticd de la planta uadéo‘lo reproduce a -
las nuevas plantas, las cuales van a constituir un clon.: En al

gunas especies este método de propagacién as mds f&cil, rdpido

Y econfmico Que el realigarlo por medio de semillas. La propa-




gacifn asexual es indispen;able"enila reprodtccién de'buléivareé-
'due‘no p:oducen':eﬁilii Qiible. De esta for-a, ‘este tipo de pro-
lpagacidn el deleable para un trabajo a nivel comercial o para un-

cstahlecimiento comercial.

- Bl pzobloma quc se. ticne en H&xico al tratat de incrementar las -
*lrca: do ptoduccidn truticola, ya sea en forma intensivn o exten-
iliva, .s que no le cuenta con los medioa de propaqacldn apropia--
dos a 1-- condiciones y necelidade- dcl Pais, y no se ha adoptado
,una inveltiqacidn propia para el caso Yy pueda de esta forma, ser-

41§u§4ida a; propaquor,~

Cabe sefialar como punto importante para este trabajo, que en nues
tro Pais no cxilte 1n£ormac16n suficiante al respecto, adn en las
Inltitucionel Y Departamentos que contemplan la propagacidn de -
_trutaloa, po: lo que ha sido dif!cil reunir la intormacxdn ‘apro=--

piada’ y m‘s actuallzada.

Ademds, una de las ¢i£ﬁcult§des_qno no se presenta normalmente --
édﬁhdo Qe_desea realizar una_invaltigacibh o reviqiﬁn.bibiiégrlfg
‘CA&, e;’qnollg“mayorta da iba‘hrabajél existentes al-respecto}’ se
hu'realizaGO‘en otro; paIlel Y eét#ﬁ pﬁbliéado- en idioma.extran-
jero, 1o que dificulta’ que puedan ser. conaultados por gente sin -
dominio del idioma; esas publicacionel que en’ realidad no son mu-

chas, no se encuentxan facilmente al alcance de cualquier persona.
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La recopilacidn de datos requerida para poder realizar este tra-

;bajo, se obtuvo de libros concernientes a la Propagacidn de Plan

‘tas, de tesis que se han realizado principamente en la Universi-

fdad Autdnoma de Chapinqo, y se recurrié a la investigacxon bi-

-bliografica retrospectiva del Centro de Informacidn cientifica Y

'Humantstica ( CICH ) de la- UNAM, asI como de Abstracs Yy pequenaS'

qublicaciones que se encuentran en bibllotecas de la Unxversidad

de Chapingo.@ Todo ello enfocado ‘a la Propagaciﬁn de Plantas po:

»medio . de eatacado. acodado e injertaciﬁn,i tratando de obtener -‘

.informacicn adicional y m&s actuallzada a la que ya se tiene, Y

tomando en. consideracicn las bases tedricas fundamentales exis--

‘tentes. . E1’ resultado de dichos trabajos Y estudio se refleja en

la informacién que se proporciona a través de ésta ‘tésis.

1.1 OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene por finalidad proporcionar a estudian-
tes, técnicos Y agronomo-, el conocimiento fundamental de lo que
es La prqpagqcidq Asexual de Plantaq, dentro de los,tqmas de es-
tacado, acodado é injerﬁacién; donde se han‘tpmado.eQICuenta-las
conliderﬁéionés.b&dicas‘pecesaiias gue se manejan a-tfavés de la
recopilacién d; trabajos y eﬁtud;o- de diferentes investigacio--

nes para poder realizarlo.
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Sin embargo)'estavtrabajd puede ser el punto de partida de traba-
jos ulterlores que condensen mas informacidn, nuevas consideraclo\
nes y que vayan afinando cada vez ‘m&s cada uno de los temas, de '

~forma que se. pueda contat con un manual ptactico. actualizado, dé

vla Propagacidn ‘Asexual de Plantas, accesible a. laa personas inte~€

_xesadas.



ESTACADO



2. ESTACADO.

2.1 COMDICIONES ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS
2.1.1. Juvenilidad.'

La fisiologla de una plantula diflere de la de una planta madura.
.En algunos casos, esto se’ muestra por el hecho de gque estacas “to-
madas de plantas'jévenes -muestran>una nayor tendencia‘'a formar -
'raIces adventxcias que las tomadas de plantas m&s viejas. En al-
gunas plantas, 1a diferencia del estado interno se manlflesta ‘tam
bién . en 1las caracteristicas morfoléglcas como dlferencias en for-
ma de 1a hoja. o mayor espinosxdad en las plantas mas .j6venes.

. La condicién inmatura se denomina juvenllidad Y tiene importancia'

en varios aspectos de prppagacxén ( 54 ).

El término juvenilidad se us§ por vez primera en 1900 por el fi--
siflogo alem&n Goebel, donde asoci6 este fendﬁeno con la fisiolo-
gfa de la edad‘dg la planta mss qﬁé'con la edad cron616g1¢a - -
( 35 ). Adem&s vi& que plantas indiyidualég mddhran de diferentw

manera.

La habilidad de una planta bara producir y mantener 2 tipos morfo
16gicamente diferentes de follaje en diferentes fases de creci- -

miento ( juvenil o maduro ) en un mismo perfodo se le llama top&-




fisis ( 86 ), pudiendo ser esas fases de creciwlento propagadas.

Por ejemplo, si las yemas tomadas de la porcxén baja, ‘juvenil, de
plantas de peral, manzano, citrxcoa o acacia triacanta, se usan -
para injertar, producir&n en el vivero arbolea vigorosos, con el-
pinas Y que- tardar&n m&s tiempo en tlcrecer. Al usar yemas de la
porcién superior de esos lrboles. producir&n en el: vivero plantas
meno- vigorosas, de corteza ain elpina- & flo:nccn m&a pronto - -

‘54 )-

Algunos propaqadorel lugioren quc ‘la condiciﬁn dc juvcnilidad es-
rolponsable del onraitanionto por el hecho dc auc las ostacas de~-
madera suave de pllntulas ijcncl, provonientoa do sonilla, enrai‘
zan m&s’ facilmentc que aqucllas tonadal de plnntas madutas do la-
misma especiqn(-35 V. Caracteristicas juvonilol se pucden obte--

ner de brbtes ae 1a gstac16n de-crecimiento,'provonlgnto- de:

'~ la base de la planta ¥ zonas cercanas

- plantas podadas severamente

~ ramas de ia‘porcién bija del §rbol

- planthl_ddformaa o. lesionadas

- brotcsvgdvoﬁticios o latentes

- piezas de ratz

~ brotes que se originan en los esferoblastos ( crecimiento-
en foirma de verrugas y que contienen tejidos mofistem!ti -

ticos y conductivos ).



" Se puede aumentar el enraizamiento de planﬁﬁa“@ificiles de enrai=--

Zar.mediante.la/etiqlaciﬁh de brotes 1335");

El ‘cambio de fale de juvenil a adulto se define como’ ontogenético
y se debe a que en el meristemo apical ocurren cambioa més 6 me--
nos- permanenten a medida aue &ste crece. sin que se altere 1la in-
1formac16n gen&tica blsica do las células (.54 ). Las plantulas -
muestran la minma fase juvenil Yy pasan por la misma transicién a-

la fase adulta que la planta progenitora.

En experimantos con manzano, peral, cetezo Yy otral especies Jue -

incluyen algunas sinmpre vetdel de hoja angosta, se ha encontrado,

que en plantao procedentel dgutemil;a 1a capacidad de las estacas'

para’ formar raice. advonticiat dilminuye con la edad, puesto que-
estacas. de un ‘afio de edad, enraizaron con facilidad, mientras que

en las de 2 afios, disminuy6 el enraizamiento ( 36 ).

Se’encontrd ( 131 ) que en estacas de madera suave de ‘manzano con
caracteristicas juveniles enraizaron del 90:al 96!, Y estacaa de-

madera - luave tomadal de lrbolel de 17 aﬁos enraizaron del 4 al -

12s%.

En Quercus virginiahﬁ Mill, las estacas de plantas de un afio en-=

raizaron mfs facilmente que las de mayor edad; conforme al perfo~



9

do de- enraizamiento se prolongaba. las diferencxas eran mayores.
Resultados similares se observaron en. castano { Castaﬁea sativa -

Mill ) (136.).

Estacas de raiz de: plantulas de Robxnia dulce, provenxentes de se

milla, enraizaron mejor que las de &rboles maduros, se ha obuerva

do también que las estacas de raiz tomadas de la parte m&s cerca=

na a la un16n entre el tallo y raIz de 108 6rboles maduros brotan
‘mejor que aquellas tomadas del nunto diatal del uxstema radical -

(124 ). Se ha sugerido aue 1a produccidn de dichos retonos juve

niles de. piezas de raIz se debe a la produccién de brotes adventi -

cios, .sin tener conexi&n convel,tgjido,meriatem&ticq primario de
la planta origiﬁhl, ob?er@#ndb~qué el crééiﬁiento'ge-lbs brotes -
posee la ontogenétiég‘de"lq planth progenitora, incluyendo la ju-
veﬁilidad.. Se'bbaer§6 qu§‘la formavjh#g@il‘tigndé a persisﬁi; -
m&s tiempo eﬁliis partel ﬁls b&jas del troan,y en ial rafces del

Srbol.

Con frecuencia, la regeneraci&n de nuevos meristemas de rafz pre--
sentan més dificultad due la producci&n de ‘yemas adventician. El
origen usual- de nuevas ralices en esas porciones de rafz se encuen
tra en iniciales de rafz latentes situadas en las rafces latera--
les viejas que pueden eﬁcontrar:g en las estacas de raiz; aunque-

también se han observado iniciales de rafces adventicias gue sur-



gen de la regién @el cambium vascular {.54 ). Las estacas de ra-
Iz tomadas de &rboles muy j6venes originados de. semzlla, tlenen -
mucho mas éxito que aquellas tomadas de &rboles m&s v1ejos o de -
variedades nc in)ertadas.. En’ el ﬁttimo caso, las fallas aparente
mente se deben a la incapacidad de las estacas de raIz para’ rege-
nerar un. sxstema radical nuevo. Es nrobable aue esta sztuaci6n -
esté relacionada con el fen6meno de. Juvenllidad, aue ‘es importan-

te en la formacién de las raices de las estacas de tallo.

Aunque las estacas de muchas especies de plantas, incluyendo el -
manzano, se consideran como dxftciles de enraizar, se ha encontra
do que pueden ser facilmente enraizadas las estacas tomadas de -
&rboles de manzano de piezas de raIz ( 124 ). Adem8&s, se obser- .
'vé‘gqe las estacas de :a!z”de Robinia dulce o lbé brotes origina-
dbs de Ia‘pddi dé una raﬁa,'enraiian facilmente;‘mientras gue las
'estacas tomadas de la porcién superior del &rbol no pueden ser en

raizadas al menos de que ‘se tomen de pl&ntulas muy jSvenes.-

Los experim@ntos realizados ( 102 j por O'Rourkeﬂindicaron que la
condiCiQn de éspinas se asocid a ia fase juvenil de crecimiento,-
mientras qgue la condicifn sin espinas de los &rboles denotd la fa
se madura de cracimiento. Se report6 ( 145 ) que en los clones -
de Jun;perué y Thuja que mostraron nudillos sobre los tallos j6ve

nes enraizaron mis rapidameﬁte que las estacas sin nudillos.
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A mediados’de NdViembre se‘edlectaron las ramab de la parﬁe‘su—

perior. y de 1a tercera porciGn m&s baja del Abeto - Norway " de

18 afios de adad ( 48 )., Dichas ramas se dividieron en 90" esta-,‘

cas de ‘cada ‘una de las posiciones,Lestableci&ndose en un medio-

de arena. Diez semanas delpué-, el 75! de la- eltacas de - 1a -

parte. inferior y e1 43§ de 1a parte superior enraizaron. Las
estacas que no produjeron raIcea le reamplazaron durante otras
9 semanas. Como resultado fznal del exporimento,,se obtuvo un-

enrazzamiento del 86% de las estacas provenientes de la parte -

inferior del &rbol Y el 48! de " 1a- estacas aue provenian de la-'

narte supetior. Se concluyo gue exi-ten diferencias tisioldgi-
cas de las oltacas tamadas de las. regiones luperior e inferior-
del Abeto, respecto al entaizamiento {la rcgidn superior mues-
tra 1o--pintilos de las flores y la‘reqidn infetior las flores
eStAmihadan)} vsé 616-ddem!s_quc'glwexgenso desarrollo de lq; -
ramas ihferidfoi.dd algunas variedades tuvieron una tendencia a

acodar ( existiendo efecto de etiolacidn ).

Se ha considerado ﬁunbi‘n que la juvenilidad y la capacidad pa-
ra‘unn‘£§cilftggonctlc16n_ﬁucdeh ser inhibidos por aghntel bio~-
qu!mieobi lih'ombatqo, conio 1&1ju&hnilidadtpuedvostnr presente
en r;;ces y en ramas etioladas, es probable que la produccibén -
de eio:[agingel biogquimicos no se pueda £6rpdr bajo condiciones

de obscuridad ( 48 ).

A
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Dentro de 1aa fases fisiOLngcas para la. iniciacxén de raices ad’
vanticias de estacas, es evxdente que’ existen c;ertos niveles de
substancias naturales vegetales de crecimiento; ademas de dichas
substarcias, tales como la auxxna y otras, es orobable que ‘exis~
‘tan otras tampi§n de pre;encig_natura1kque.degempengnxla funcién

dn‘ptbnbver,la iﬁicigCi&h’&er:é:des‘adient£¢ihggx-54,).

De estudios realizados sobre el enra;zamiento de estacas de coni
feras siempreverdes ( 128 ), se desprende que ademas de la auxil
na, algGn factor Co factores‘) interviene en'la-fotmacidn de
rafces. Se supone que ese factor puede exlstir ‘en. grandes can-
tidldel en plantas jévenes, tales como pl&ntulas de un afio de --
edad, explicando asi la relativa facilidad de enraizamlanto de -
estacal de plantas j6venes, al que se atribuye el efecto de juve
nilidad. Anteriormente se propuso ( 141 ) que un nuevo factor -
pro@ucido'en la_hOJa, con movimiento basiptta;o, p;omov!a el en~
fai:amiento de esﬁacad cthuntamgnte‘con las auxinas, al gue se
denomind ‘rizocalina'. Se trabajé con edpeéiel,de flcil y diff-
cil enraizamiento ( 26, 49 ) y se coﬁcluy6.que en lAs'hojas de -
estacas’ de flcil enraizamiento exilte otro factor. o complejo que

promueve el enraizamiento, ademés de la auxina.

Para un buen enraizamiento, la presencia de yemas en las estacas

es definitiva. Se puede concluir gque una estaca sin yemas no -~



~
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5 (
|
forma rafces ( 54, 100 ), aﬁn cuando se le.trate con preparacxo— 1
nes ricas en auxinas, Esto indica que es necesarzo un factor - |
distinto a la auxi a8, probablemnte producido en las yenas para la |
formacién de ra!ces ( 34 ).

,-

S

En 1955 se propuso (9 ) Que la 'rizocalina' podfa ser considera

da como un cdmpléjd-deftrea4§6mponentest'

- Factor espec!fico ( cofactor ). translocado de
las hojas y caracterizado quimicamente como or
to— dihidroxifenol.

2.- Factor no espec!fico, auxina, que es transloca
do y se encuentra en. concontraciones biologica
mente bajau. ‘

- Enzima especifica que se encuentra‘en'las'célg
las de cier£§§ teﬁido§~('per$cicld, floema, -

cambiunm ), tal vez de tipo polifenol-oxidasa.

M&s afin se propuso que elertc—dihidroxifenol teacciona con la -
auxina siempre que,éste'presente lérenzima, dando origen al com-
plejo de ‘rizocalina'. Se piensa que las auxinas aplicadas en -
altas concentracionel actGan como aceleradoras de la respiracién
celular y de la mitosis. La 'rizocalina’ puede ser considerada-

como un paso en la cadena de reacciones que termina en la dife-~
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renciacién de tejidos Y. finalmente en la orgaﬁlzacién de una es-
_t:uctu:a rqdical (154),

'Parece claro oue la auxina es, quiz&, 3610 una de’ varias substan
,ciql aue se requieren para la iniciaciﬁn de la raIz,.hay otros =
.factores necelarios, tanto hormonales como nutricionales (54.);
,dh cualquier caso, parece cierto que las hojas -] las yemas, 0o -~

bien amhat, uon la fuente de esas substancias.

’Muchaa formal juveniles y f!cile- de enraizar contlenen compues-
tos llamadOl 'cofactotea de enraizamiento', los cuales al ex-~5-
traotle Y aplicatle a eatacaa aon capacea de estimular la emi- -
liﬂn de raIcel ( 60 . Se compararon extractos de tejidos de f4

;cil Yy dif!cil enraizamiento de hiedra 1nglesa ( Hedera-helix),

donde - la- subatancias de presencia natural que se. localizaron pa
recen actuar como cofactore- del Acido Indolacético ( AIA ) en -
~1a eatimulacidn del enraizamjento; ademfs, se encontraron 4 gru-
pos de estas substancias, identificado al m&s estudiado ( 3° - «

gpo..) como compuestos fgn§11c09~y Acido isoclorogénico.

En investigaciones realizadas en la Universidad de Cornell en —-
Ithaca, N.¥. ( 113 ), se ha encontrado que ciertas substancias -
producidas en las hojas, en grandes cantidades, del tipo de fla-

vonoles y leucoantocianinas, ambas clasificadas como flavonoides




son las promotoras del enraizamiento,

De las substancias 1dent1ficadas como,‘cotacto:as' se pueden ci-
tar 1os flavonoides, compue:tos glucésidos que parece ser, inter.
accionan con la auxina para promover el enraxzamiento de esta-;-,

cag ( 113').

Traﬁajando con estacas de'ﬁﬁbnzgﬁ (132 )1 se encontrGIQue las~
aolxcacxones de un flavonoide ( RutIn ) més la aplicaciGn del A-
cido Indolbutirico (AIB) (2000 ppm) aceloran y aumentan la promo
cibn de ra!ces en lal estacas. Sin embatgo. ‘se monciona que se
desconoce si- las substanciau aplicadan, actdan en forma indepen-
diente o interaccionan con el AIB para p:omovcr el onraizamien--
to. Se estudié el efecto de una auxina (.AIB ) y el cofactor -
( RutIn ) en el enra;zamiento de estacas de un thrido natural -
almendro-durazno {( 104, 113 ): obtcnicndo qqe la interaccidn en-
tre el Acido Indolbutirico (2000 ppm ) y el flavonoide.nutin -
(1 C00 ppm ) favoreqen,el,énraizamienﬁb y la brotaci8n begetati.
va de las estacas.de material semiduro. Se vié qﬁé a1>incremén-
tar las concentraciones de Rutin declep los valores del enraiza
miento posiblemente pro&ocado*por un efecto de antagonismo o to-
xicidad para leas eltacas. Se menciona que el efecto de 1os fla-
vonoides en el transporte polar de las auxinas, es var;able - -

( 122 ); pués en algunos casos se incrementa y en otros casos se



16

reduce, siendo necesario probar m&s substancias de este tipo parq

'definzr la posible correlaci&n.

Bl Acido Indolbutirico ( AIB ) y el Acido Indolacético ( AIA ) es
timulan el enraizamicnto al combinarle con Cumarina, Acido p-cuma
r;co y10°cum§:ico,lncidq ferdl}co,.Floridizina o Escgl;na, en es~
;.c.- de G:Qcéilg‘hqqra, ci:ezam&cida‘cultivaz'“uetedro-'yfen es-
'tacao»di h‘der@'iua@é de*Pd:sythia {75 ) ‘Se - concluy6 ‘que los

Acidol Cumlrico Y rorﬂlico oatimulan 1a formacidn de raIces provo

‘cando un: tuorte linergilmo con 1a auxina ( 115 ).

Se estimulf el enraizamiento en pi:q@as devmadéra‘iuave;en clohe:
de Prunus mahaleb ( para el portainjertos de,ce}f:ez&-&cida ) con -
Cu@a;ina, Aéido}pf¢um&rico; AcidbLb-cumlrico y“Acido.Fe:ﬁlicp, -

siendo por lo gen@raifln Cumariha'ii‘m&;-egccfiva ( 76 ).

Se encohtrﬁ ( 47 ) égo Ld. ni§e1qu,d§,cofgctbrea de enraizamiento,
monchidroxifenoles o dihidroxiﬁénclel,,tenoles totales y _protef-
na, ast bomolla'actividad de la peroxidaia del polifenoloxidasa -
fueron comparados en hojas y tallos sin tratamian;o y con aestacas
tratadas con AIB. Las estacas de los clones de manzano M 26 y -
M 106 se anqlizaronva 0y 16 y 24 dfas del,ttataﬁignﬁq; se prodqjg
ron muchas diferencias entre los clonél Y sé oompararon'los nive~

les de tratamiento de las substancian analizadas, pero esas nho --
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fueron correlacionadas con la habilidad de enraiaamxento de las
ostacas, solo el contenido bajo de monofenoles en el tratamien-
to de-estacasidgjmanzano;n,los con‘AIB puvieronvcorrelgqidn en

13:6bgengién_del}ﬁ§jg:;en:gizamienton
2,1.2. Carbohidratos y Epoca de Coleccién.

Hab;tualmente durante 1a iluminacién diurna se 'forma en’ las ho-
jas abundante cantidad de almid6n a consecuencia de la’ asimlla-
cién de anhidrido earbénico. Junto al almiddn, .se ‘forman en la
jhoja nss bidratos de. carbono ( carbohidratos ) v dem&s produc--
tos alimilados ( 87 ). Los carboh!dratos representan la fuente
de energia de las c&lulas vegetale-. En muchos vegetales son -
tambi&n constituyontes de las parcde- celulares y sirven como -~
elementos de sostén ( 28 ).

Donde se desarrcll§ una,hoja, una ra;z, una yema; ahf donde se-
realiza el crecimiento, emigra el alnddgn en forma de_azﬁcar pa
ra ser empleado como fuente de energ;g. Una vez que'losf6rgé--
nos han alcanzado la plenitud de desarrollo, la planta no nece-
sita m&s fuente de enerqiary entonces el almid6n se almacena en
diversos Srgancs en formq de material de réser&a: en vegetales

lefiosos, en las semillas y particularmente en la madexra { 87 ).

In experimentos realizadéa al hacer eatacas de tomatero ( 54 ).,
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las planras con tallos amarxllentos, ricos en carbohid:atos pero
pobres en nitrﬁgeno produc!an muchas raices pero - solo tallos dé-
"biles, mxentras cue aouellas de tallo verdo:b con amplia p:ovi--
aién de carbohidratos pero ricos en nitrdqeno producian meno- -
ratces pero tallos m&s fuertes. Los tallol vcrdes suculentcs, -
muy pobres en carbohidratos, con abunﬁancia on nitrégeno. todos
se pudrie:on ‘sin producir tallos ni ratce:. Lo anterior nos in-
dica quc ‘an la sclecci&n de 1a planta madro, para la obtonci6n -
de estacas, debe existir un equilibrio dc contenido bajo en ni--
trﬁqeno Y contenido elevado de ca:bohtdratos que tavorcce cl en-

raiZamiento. 1o cual puede 1oqrar-c dc divcz-a- tormas ( 54) :

a. Reduciendo IA‘provibiGh de nitrdqeno“ las planéas ma= -
- dres, con lo que se raduce 8l crecimicnto de las ramas y

se permite la acumulacién de carbohidratos.

b. Bscoqigndo porciones de la rama que estén en estado nu--
"tritivo adecuado; por'ejemplo,‘tomér ramas laterales don
de se ha disminufdo su crecimiento répido y se han acumy

‘.lado los carbohidratos.

c. SQlecciénando regiones de las ramas que poseen altos con
"tenidos de cgrbohidratoa. " Normalmente tiende a existir-

una mayor acumulacién en la base.
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Las estacas vigorosas contxenen una cantidad relativamente gran-

de de carbohidratos Yy fracciones de Nitrdgeno ( 103. ).

 Se cita ( 43 ) que la- -olecciﬁn de las plantas madrea para la ob
wtenciﬁn do o-tacal a8 m&s conveniente cuando estas tengan un con_
tonido alto do carbohidratos y un regular contenido de Nltrégeno

y de OttOl olementos como Forforo, Potasio, Magnecio, Calcio.

21 contenido de catbohidratos de la planta en el momento er que-
: l. toman las cstaca-, e- importantc pnra los procaso- subsecuen-
to- del onraizamionto. El en:aizamicnto se pucde inhibir por un
nivel lrtiba de lo normnl de carbohidratos ( 135 ), se indica -
que aﬁn no ha sido posiblc demostrar por técnicas de aplicaciGn

.de ‘sacarosa una’ inhibicién significativa del enraizamiento

sﬁ;ha observado en cultivos de manzano ( 51, 85, 105’)-§ue é#is_
te nn‘r&pidd'y pronunciado 1ncrementb en los polisac&ridos. dé'-—
Septiembre a Noviembre p seguido de una hidralisis gradual Yy una

ttaslocaci&n en el invierno.

Los efectos de los ﬁiﬁelel'on¢§genos de carbohidratos y‘auxipas4
sobre la regeneracifn de brotes por estacas de rafces de manzano
fueron estudiados en relacidn a la estacién ( 110 ). Se encon~-

tr8 que los niveles de azficares varfan solamente entre ly 2 -
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.g/lo q. ‘de ‘peso seco relidual, durante todo el aﬁo-. doﬁdgulog-
m&s altos nivelea ocurrieron durante otono/invierno.‘ Lé‘variﬁ-
ci6n estacional en contenidon de polisac!ridon tu& mas p:onun---
ciada, teriendo uAa acumulacién mlxima duranta Noviembre, en- el.
’cultivo de manzano " Lord Lambourne ", el portainjertos M 26 b 4

Cox.Orange pzppia, y ocutriando 01 m&s grande agotamiento de -
Julio a Septiembre.~ Bl almacenamiento de polilac&ridos se esti.
ma por un perIodo de oxidacién neguido de una hidrdlisis de &-
cido’ org&nico; en donde la acumulaciGn m&xima ocurriG en otoﬁo-‘
( Nov. ) cazncidiendo con 01 mll alto potencial de regeneracx&nj
Y uobrevivencia; La renpuelta de 1a rlpida rcgenoracidn fue -
.probablemente efectuada por los elcvados nivelos de’ azﬁcar al -
principio de dicha regeneraeién. El inc:em.nto de la sobrevi--
vencia ( Otono ) en las estaca- de :aIz se relaciona por: la acu
mulacién de reservas (-80), aunque éltas puedcn llegar & ser -

‘rﬂpidamente agotadao por el proceso reqcnerativo ( 133 ).

Estos aspectos muestran que dependiendo de la cnthciﬁn, existen
marcadas fluctuaciohe- de pbliiaclridoo extractables, donde se

lugiore'que_lap raices de manzano son 6rganos muy importantas -
de reserva, en los cuales pueda ocurrirvund rlpida 1nterconverf
si6n y traslocacibn; ademis, la regeneracién para las raices es
controlada principalmente por un equilibrio fisiolégico interno,

donde las fluctuaciones estacionales de los carbohidratos y de-



auxinas en la ralz parecen ser la meiorxr ééusa (.110

‘Hay un balance entre los carbohidratos % auxinas para la Sptima
produccién de raices ( 5 Y; ya que la eflciencia de la aplica--
.ci6n exégena de bases n;trogenadas es determznada por la presen
cia de carbohidratos y auxinas.~ Parece ser. que el Acido Indola
c8tico AIA ) actﬁa como disparador a nxvel de trarscr;pclén -
sitviendo las bases nitrogenadas como precursores de nucle&t;-—
‘dos para la sInteais del: Acido Desoxxrzibouncleico ( ADNM ) y el
Acido Ribonucleico ( ARN), mientr&s que los azﬁcares, a través

de lakglicélis;s. pueden servir como\fugnte de energfa.

Las estacal de raiz uladas para la reqeneracicn de cultxvares -
de. manzano son tomadas en el tiempo de m&xima acunulacidn de --
carbohidratos | 110 ). Los niveles constantes de azﬁcar mante~
nidos por toda IA~regenarac16nrde estacas a pegartdel ggotamieg
to -de reégrvas, indic6 un mecanismo para mantenér'unvnivél de;r ‘
metabolismo minimo del azfcar, utilizable en la regpiraci&n-y'-
en el crecimiento de los brotes. Se establecif ( 106').que una
-reduccidn de afs del 30% del miterial_eitractable en tejidos de
manzano rompe el metabolismo y causa el enraizamiento;' ébr lo-
que se ha visto, la &poca del afio en que se tomen las estacas,

" ejerce una influencia en el enraizamiento de las mismas.




Estudios sobre patrones de manzano M 25 y M 26 demostraron que
los ‘hidratos de carbono totales son relativamente bajos en oto-
no antes de la ca!da de ‘1as hojas, de manera que fines de 1n-

v1erno Y en primavera son m&s bajos, aﬁn cuando 01 potencial de

enraizamiento as m&s alto ( 23, 24 ). Las eataca: de marzano -

M 25 Y M 26 cortadas en- invierno, tuvieron un menor contenido-«s

de: hidratos de carbono.

Para propaqar especies deciduas, las estacas de madera dura pue

den tomarse en. la estacién de reposo. Las eatgqas de made:a,sg

midura o aguellas de madera suave con hojaé{wpuédéh serxpropaQa_

das durante la estacibn de crecimiento usando madera auculenta-
O-parcialmente madura. Las especies siempreverdes, tanto de -
hoja ancha ‘como de hoja angosta. tienen durante 01 aﬁo uno onﬁs
periodos de crecxmiento y se pueden obtener estacaa de diversas

épocas relacionadas con esas temporadas de desarrollo ( 54 ).

Las estacas de ramas sin hojas se usan para planta§ de hoja ca-
duca, y se utilizan durante el tepbso de la Qegetagién ( Nov. a
Marzo ); a estas estacas se les debe dejar abajo de la yema in-

ferior unos milimetros de tejido, y lo mismo debe hacerse en la

parte superior. Las estacas de ramagn. con hojas se emplean tan--

to para plantas de hoja perenne como para plantas de hoja cadu-

ca; se les utiliza durante el perfodo de vegetacién activa y --
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preferentenente se plantan de Abril a Sep., pudiéndo-e ‘hacer es
to- durante todo el ano si se cuenta con invernadero. A estas‘eg

tacas se les qultan sus. hojas inferiores ( 31 R

Se ha conf;rmado que la disminucidn en capacidad de enraizamien-
_to de ‘algunos. clones a mediados de invie:no, puede sobreponerse-

aumentando la’ d"racién en el pez!odo de almacenamiento (64).

'rrabajan'do" con 'estacas de madora aurﬁ ( 65 ), se deméstfé que =-
prdpagadas durante 3 6 4 semanas ‘a 21‘ C en primavera, se e-ta--
blecen mejar si las ra!cel se han dcsarrollado antes d-l tras- -
plante.‘ El anraizanionto a nediados dc inviorno se ha logrado a
niveles similare; que los de»primavera.-qungqtnndo el pe;todo de
21° C de 8 a 9.§§manas; Por lo antes mencionado, debe conside--
rarsa la &poca del afio en que sean tomldal las estacas y ralacio
narlas experimentulmentc con su capacidnd de onrnizamiento, 0o --
compennarse con aumantos del perIodo necosario para la propaga--

cién controlada, bajo condiciones de temperatura y humedad.

Se estudiﬁ ( 1) el efecto de las vuriaciono- de estacién en la
,formacian de ra!cec y el crecimiento de _estacas en §rboles daeci-

duos -( Populus nigra y Platanus orientalis ) y en arbustos ( Mir

tus cormunis Y Rosa sp. ); el mejor tiempo para colectar y enrai

zar estacas de Populus nigra fuS desde mediados de Srero al 1° -
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de’ Abril, con Platanus orientalis laa estacas. tuvieron mas éxito

al colectarse desde mediados de Nov. a med;ados de. Feb., la me--

jor fecha en la coleccién de - M;rtus communis fué desde el 1° de

Nov. al 1°bde Dic., miontras aue 1a Rosa ;g. fué de Sep. 15 al -
1° de Abril. '

.En especies de facil enraizamiento influye poco la .Epoca - en que-.
se tomen lal estacas durante la estacién de reposo. Las yemas -
en r&pido desar:ollo a veces tienden a promover la formacidn de-
ra!ces, mientras que las yemas en o pe:Iodo de reposo. ' pueden

inhibir su delarrollo { 54 ).

Durante el invierno 76/717, se hlcieron extractos de estacas de‘-
madera dura de manzano M 26 Y M 9 para correlacionar las fluctua
ciones estacionales en e1 enraizamiento con factores enddgenos -
promotores de raIz. La presencia de uubltancias promotoras de -
rafz indicaron la posible involucracién de compuestog.fenGquos;
las fluctuaciones §n'una da.élas nubst#néiab proﬁotoraé,de r@i;-
corresponden a la;ﬁdifercncias en el enraizamiento astacional de
estacas de madera ‘dura. Adem&s, se investigd la posibilidad de-
un complejo indol-fenol como el factof de la promocién de rgiz -

en la estacién ( 4 ).

Antes se detectS ( 73 ) la presencia de * cofactores de enraiza
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mieﬁtb en eaoacies siemoreverdes, durante. la temoorada de f£i-
.nales de otofio y pnxncipios de invierno cuando el enrazzamiento-

-es superior ( 60 ).

© La variacién éstacional el enfaizamiénté'encuentra también su -
juct*tieaciOn en 1la acumulaciﬁn de inhibidorol. los oue parecen-
no. actuar por sy -olos.f ‘Se ha sugerido ( 44 ) la posibilidad de,
un efecto eatimulador de ectal cubctancias en la oxidacién del -
sxstema de auxinan Y mls concretamento pa:a el Acido Indolac&ti-
co ( AIA ); lo’ anterior se dcdujo trahnjando(con extractos de es
’tacas de’ castaﬂo Y aplicado al onraizamiento de opxcctilo- de --
frijol. | |

Las estacas de madora luave, de Amclanchie: alnifolia Nutt, toma

das en un experimento rfealizado en la Univer-idad de saskatoon,
Canadd, enraizaron mejor al ser octAI.tomndal l‘finol_de Junio y

esto fué ;emejantefal tomar estacas de nadera semidura ( 7 ).

Cbn-dﬁjeto de determinar alQunon !acto:oc:quo'limitan el prcnd;-
miento de estacas de ciruela mexicana, §ggnd1| gurgutea L., en
plantaciones cornercialel de 2 1oca11dad.s de Sinaloa; los resul
tados indican que el dilmotro de las.ostacnc es mfs limitante --
que la tpoca do plantaci6n. fe encontrd que el ptendimiento de

las estacas inforiores de 4 cm. de difmetro ( 22.9% ) fué signi-




ficutivamente menor, comparado con las estacas cuyo difmetro

tu6 evﬁre 4 y 8 cu. ( 60 4! ). En lo referente a las épocas ‘de-
"plantacién. l. cncontr& aue Ia realizada en la prxmera éooca
| SQp. 18 ) rcqintr& un prendimiento significativamente menor.

( 21. 1‘ ) con raspectc a. 1a zegunda 6poca ( OCt.:IG ) ¥ 1a ter- -
‘cora (poca (« Nov.‘s ). cuyos prendimxentoa respectivoa fueron de -
47 7 y 60. ] .. Cuando se: analizaron la: interacciones ‘del d18me-=
tro de eltacal, con épocas de plantaci&n, ae observG diferencxa -
lignificativa de. prendimiento entre la interaccién . primera épo-
ea X dilmntro nmenor ‘de 4 cm. . ( 10.5%. ) y la interaccién:" ter~
cera Cpoca x dilmotro mayor de 4 om. f ( 85 0t ). Lo anterior -~
nos nermite lugorir el uso de estacas mayorea de 4 cm.: de di&me-—
tro, previamente cncalladal y plantadas en la época de ' pre-e -
.cuipataa ', o bienkal inicio de lluviaa con el prostito de evi~

tar delhidratacién (e1r).
2.1.3 Diferencias entre diversas partes de la Rama.

Lavposiéi§n de la rama de déndevie toman las estacas, influye en-
su éhraizamiento. Cuandd son delﬂtipo*de madera dﬁra, las de»la—
porcidn basal pre:entan m&a alto porcentaje de enraizamiento que~
las de la porcian terminal; en cambio cuando son de madera suave,
las de la pumciQn terminal presentan los m&s altos porcentajes de

anraizamientd ( 72 ).
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En experxmentos sob:e el enraizamiento de estacas de ciruelo,'se;
vcomparé ( 72 ) el enraizamiento de dxvenaos tipos Qe estacaa de .
madera suAVe tomadas en primavera: en ellos se encontra que las-~:
'raices laterales tenian una superioridad marcada para enraizaa.
‘Al promediar los resultados de do- variedadel. ‘se. encontrG que

las ramas terminales tenIan lOt de enraizamiento, las laterales-

,en crecimxento activo 19% y laualaterales cuyo crecimiento acti-f

vo habia cesadofBSt, no ob-tanto, en estudios con un tipo dife--
rente de madera: las estacal de madera luave de cerczoa de creci
mientos nuevoa, suculentos y enraizado. bajo efocto de niebla, -
.{dieron los siguientes porcentajes de enraizamiento: stockton-
merello balal 30&, punta 77%; - Bing . balal 00, punta 100%;
Montmorency - basal 10%, punta 90! (52 ). El ciruelo * Maria
na " e- una variedad que so propaga por lo goneral por estacas -
de nadera dura: 10. cituolo- " Bronpton '_y»' Myrobolan B . tie-;
nen un Sxito dol 80! a1 lcr propagados por a-tacan de madera du-g
ra. Los membrillo: con frocuencin son producido- comercialmente
porx- cltaca- de madora dura: el. msnbtillo - Quincc c" enraizd en
un 95%, mientras quc con otrau variedudos obtuvieron del 60 al - -
80%. Todas las estacas antcrioron se obtuvieron en 0ctubre.
Se obtervG tambiln que la va:iedad dc corczo . Mahalab * se pu--
dre muy pronto cugndo se utilizan eltacnqtda,madora dpra,»mien--
tras que con estacas de madera suave se obtuvo de un 90 al 100 %

de enraizamiento. ( 72');
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En, estacas de madera suave con. hojas cortadas en pleno crecxmien;
to, se observé que las de la po:cién terminal { del. brote ) en =
raizaban;mts intenaamente que 1as eutacas tomadau de la porciﬁn—
basal ( 52 101 | IS cOn estacas de madera dura cortadas en época
de desarrollo, las eatacas de la porciﬁn basal enraxzaron mejor—
que las. de la- porciﬁn terminal. Al aeleccionar el material para
estacas, se. tiene Juna gran variabllidad del mismo, abarcando des
de ramas tetminales muy suculentas de crecimiento del ‘afio, hasta
estacas de madera dura de varios aﬁoa de edad Con frecuencia,
. de una rama se hacen 4 estacaa o m&s y se sahe que 1a composi- -
,ci6n quimica de las eutacas var!a grandemente de la bage a la --
punta; en estacas tomadau de diferentes partes de la rama se ob-
serva con frecuencia variaciﬁn en la producciﬁn de rafces, y en
muchos casos el mayor procentaje(devenrgice sq-obtiene~en‘gsta--
cas‘procedentes de ia porqi&h baial“de.la rama ( 5‘ ). vClbnéq,—
de " Juniperus " y " gggig" ( 145 ) mostraron nudillos sobre -
las estacas de tallos jﬁﬁehes enraizando m&s‘rlpidaménte que las

estacas sin nudillos.

.Se'ehéontrafon diferencias siqnigicqtivas para-entaigamiento én-
tre posiciones en estacas folia&dl de madera semidura de un hf--
brido almendrofdurﬁzno ( 83 ), cortadas en una etapa intermedia-
entre el pleno crecimiento y ellrcposo. Probablemente en tallos

lefiosos de un afio o m&s de edad, los carbohidratos se acumulen -
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en la base X: no. forman algunas raIces bajo la influencia de suks
.tancias promotoras de raIces procedentes de yemas y hojas. en’

cambio, ‘en. ramas suculentas que se usan para estacas de madera -
suave existe una: situaciGn tisiolégica diferente, en ellas ‘no- se

‘encuentran iniciales preformadas de raIz y el almacenamlento de-

»carbohxdratos a8 m&s bajo (99 ).: En este caso, el enraizamien-
to- puede ser explicado por la posibilxdad de que en la porcién -
_terminal de ellas se encuentre una mayor concentraci6n de subs-~
tancias endﬁgenas promotoras del enraizamiento, o) bien, por la -

menor diferenciaciﬁn y la mayor capacidad merxstem&txca de lag -

células (. 54 ).

Se propag8 olivo ( Olea europea L. ) usando estacas de un afio de.
edad y ég“notﬁ'éue‘Ias'pdrcionéd basaleg'enraii#ron con.mas'faqi

lidad que las terminales ( 78 ).

Las estacas de madera suave de especies 1gﬁésas decidﬂas, toma=--
das en primavera o en inﬁierno, por lofgeheralltieﬁden a enr#if—
zar cbn més f#cilidad'qﬁg las estacas de madera dura tomadas en-
invierno ( 55 ); Por io tanto, en plantas dificiles'de_enrﬁizar
con fyrecuencia es'nccesariq recurrir al uso de estacas de madera
suave. En pruebas realizadas con cerezo; no se logrQ‘enraizar -
una sola de las estacas de mddefa dura tomadas en invierno; en -
cambio las estacas de madera suave hechas en primavera dieron re

sultados satisfactorios en la mayorfa de los cultivares. Las es




'tacas aub—te:minales de talloa de du:azno 'Sharabati' enxaxzaron_

vmejor que las estacas terminalea e-tahlecidas an’ Novienbre -

(20 )i

La- parte terminal es la que. tiene mejor enraizamiento cuando la-

planta preeenta el mayor crecimiento vegetativo. Elta caracte-4

."

'rtstica ha sido empleada por los ptcpagadorel delde hace tiempo,,

‘en funcién de aue la presencia de hojal y yemal apicales es beneg

fica en loa materiales de’ dif!cil p:bpaqacién. AL oropaaar por
mayor tiempo la viabilidad de lal eltacal. .se puede continuar la
sintesil de compueatos hormonalel o. nutricionalcn. an eate ca-
so es ccndiciﬁn definitiva que tnle- hojal se mantengan en buen-
‘eatado. "En un- experimento realizado con. el thrido almendxo-du—
razno durante los meses de Julio Y Agoatc ( tpoca dc mayor acti-
vidad ),las partes terminale- tueron superio:os & lns medias 4

basales, en Septiembre no encontré ditetcncial debido al pobrex

enraizamiento en qeneral Yy ponteriormente en Enero las porciones

tendieron q‘ser'las que mejor onraizaron (-lOl-L;

Se reconoce la 1ﬁ£1uenci§ de1 contenido de reservas Autriciona--
lei'y su md@;lﬁ;aciﬁn deﬁtro:do la pllnta'do‘aéuirdo 2 las eta--
pas fenol@qical ('24 ), de manera gue existe una condicién a la-
salida del reposo de los frutalﬁc_caducifolio: cdado por un movi-

miento acropétalo de los materiales de reserva de las rafces -
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' hacia la parte a&:ea, po: 10 que 1as paxtes basales de 1as ramas

,tandr&n mayor. dinponibilidad de elementos nutxicionales dado POK

‘esta flujo, ademls por la mayor capacidad de almacenamiento de

carbohidratos aue el de las partea terminales.

Las nejores estacac de manzano MM 106 para enraizar, fueron las-
que se tomaron da la parte basal, montrando mis altos niveles de
enraizamiento qua las tomadas de la parte media y apical, esta--ﬂ

blecidas ‘a mediados de Marzo ( 43, 137 ).

' En un estudio hecho con estacas de ciruelo " Kala Amritsari ", -
se obtuvo que Lasféitadas'baéalesrtgndierphfa.en:aizar‘mejor -

(120 ).

‘El material de propagaciGn para estacas de madera dura debe ser-
obtenido de plantas madre- sanas y vigoro-aa aue hayan crecido -
en plenglluz. La madarg m&s deseable es acuella de‘tamano y'vi-
gor moderado. Las cltéc;- dQ mhdeéa dur;’vatfan coﬁsiderablemeg
te danlongitud; de 10 a 75 cm. En'unquitaqa -e,incluyén cuando
menos dos nudos. El corte basal de 6rdingzio‘sé”hace‘juleo,aba-
jo de un nudo y el corﬁe'bupcbior,daml.s a 3 cm. arriba de otro-
nudo. Sin dmbarqo, allpreﬁargr'eatacaa.do tallo de plantas con-
entrenudos cortos, por lo general se presenta poca atencién a la

posicifn del corte basal. En estacas de madera suave se deben e
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vitar 1As~rama8‘débilea-y‘delgudqa‘dél intexio: asi‘ccmo aquellas.

anormalmente grueaas y pesadas. Las ramas de deaarxollo mediano,,.
tomadas ‘de posiciones de la planta que reciben plena luz, son las
m&8~deseab1es . para este’ uso.~: Algo del mejor material lo consti-
_tuyen las ramas Latexales de la planta madre._ Lal estacas de ma~
de:a suave pox lo general se hacen de 7 a 15 cm. de largo, con 2.
6 m&s nudos. EX corte baaal :e hace julto abajo de un nudo._ Se
-quitan las hojas de la porciGn baja de la estaca. pero se dejan -

aquellas de la parte superior ( 54 ).
‘2,1,4 Auxinas~end§genai.vreupuestd'a'la.apliCaCiGn exégena.

Los reguladores de crecimiento son compuestos org&nicos que pue--
den. estar presentes o aulenten en alguna planta en particular y -
pueden estimular o inhibir el procelo de" enraiz;miento. A un gru
po de estos compuestos, losAqué se encuentran:gn forma natural se
les llama auxinas ( 35 ). La existencia de uﬁ& substancia espec{
fica formadora de ra;cel que era elabbtadqﬂen 1&- hojas y gue se-
movia haéia la base del tallo donde estimulaba la formacién de -

rafces fué postulado en 1882 ( 114 ).

Hay una Qariedad de compuestos quﬁmicoa sint@ticoq que tienen ac-
tividad de auxina. Varios de ellos, incluyendo el Acido Indolacé

tico ( AIA ), que tienen actividad auxfnica, han sido aislados o
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se ha demostrado que exiéten en tejidos veqetales. Hay otros
compuestos qu!mlcos que tienen actividad auxInica pero que no -
han sido aislados de tejidos veqetales, entre los. que se cuen
tan el Acido Naftalenacético ( ANA ), el Acido IndolbutIrico -
“( AIB ) y ‘el Acido 2, 4-Diclorofenoxiacético ( 2, 4-D ) |

La -auxina natural es sintetizada en. las yemas apicales Yy en’ las
hojas. jcvenes; de manera normal se mueve a través de la planta-v
del lpice a la base.; sin embargo. la apl;cacidn de cantidades-;
grandes de auxina sintética a material veqetal por medios arti-
ficiales, como el remojo de la base de las estacas, da por re--
sultado cierta traslocacidn masiva hacia arriba, probablemente

y en forma principal‘en el xilema ( 54 ).

El material utilizado por considerarse el mejor y el m&s. com@n-
para estimular ese enraizamiento es el Acidb'IhdolbutIrico - -
( AIB). El AIB tiene una actividad debil como auxina y es con
"sumido con relativa lentitud por el sistema de enzimas auxina--
consumidor. Ademfs, el AIB no se trasloca rap;damente Y se‘qqg
da cerca del frea de aplicacifn, de este ﬁodo ayuda mds adelan-

te a la iniciaciﬁn de rafces ( 35 ).

El Acido 2, 4-Diclorofenoxlacético ( 2, 4-D ) promueve el enrai

zamiento en numerosas especies, de cualquier modo, porque es ra
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pidamente traslocado tiende a inhibir ‘con frecuencia el desarro
”llo completo de los brotes. Laa aplicaciones del Acido Indolbu
tirico (- AIB ) tienden a producir un sistema radical fibroso -
35, mientras que el 2, 4-Diclorofenoxiac&t1co ( 2 4-D ) _
otros productos fenoxi. estimulan la produccion de raIces adven ,
ticias, pero sin embatgo tienen un mal deaarrollo del sistema -
radical, con un. espesor regular y raIces curvas.: El Acido Naf-
talenacético ( ANA ) es considerado mls taxico que el Acido In-
'dolbut!rico ( AIB ), y excesivn: concentracionec puede causar
inhibician en el enraizamiento o en el subsecuente deaarrollo.
Tanto el Acido Indolbutirico e AIB ) Y el Acido Naftalenac&tico
( ANA. ). se han considerado mls cfectivos como inductores en la
iniciacién de rafces que el Acido Indolac&tico ( AIA Y. el cual

es nuy: ineltable.

Al tratar estacas sub-terminalel de tallos de- durazno " Sharba-
ti ", se obtuvieron bucno: relultado- en su enraizamiento o con
dosis‘de 100 ppm,o‘meno: de AIA y/o AIB; sin embargo, los mejo~
res resultados fueron obtenidos con AIB a 50 ppm. ( 20 ).

Trabajando con estacas de ﬁanzano “Crab C " y M 26, ae,obtuvo
el m&xiné éoicontajo de rafces al iér &stas tratadas con AIB a
2 500 ppm en etanol al 50% y con una temperatura de 24° C -~ =~
( 62 ).
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La respuesta del enraizamiento con estacas de madera dura de ci-
ruelo, con" AIB, £u6 influenciado por la duracidn del tratamiento;
( 94 ), obteniendose los. mejores reaultados al tratar las esta--
vcas duranto 5;leg. a 2. 500 ppm de AIB.V Adem&s, se encontrd que
por unh demora entre la colcccién y 1a aplicacian del tratamien-~
to con AIB en las oltacas, va a existir una deficiencia parcial-
"de agua. 10 cual aumenta la compresidn del AIB, 1ncrementandose-

"de ‘asta forma el" enraizamiento.,

\LOI mejores rcsultados de enraizamiento se encontraron ‘al tratar
‘estacas de tallo de durazno " Sharbati " a concentraciones de -~
10000 .ppm de AIB: mientras'que cl AIB + ANA a 5000 ppm did"el
m&ximo ndmero de ratces primarial, sobreviviendo un 80% de las -

eltacas enraizadas (21 ).

Al aplicar diversas concantraciones de AIB a estacas de ta116~de
ciruelo " Santa Ro-a ", el mejor tratamiento Yy mas efectivo, se
obtuvo a una concentracian de 1:000 ppm (22). con AIB +‘ANA -
se obtuvo una'produccian de ratcas inferior. El efecto benéfico
de reguladore. ‘de c:ocimiento di-minuyé con el aumento de la con
centracién. El uso de AIB en dosis de 2 000 ppm, combinado con
Rutin, en estacas del hfbrido almendro-durazno, dié la mayor pro
mocifbn de enraizamiento. Ademé&s, él AIB a 4 000 ppm promueve el

enraizamiento pero inhibe marcadamente la brotacién vegetativa -
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( 104, 113 ).

Las’ mejoras ddsis en el enraxzamiento de estacas de manzano MM -~
106 £unton: 2 000 ppm de AIB + 2 000 ppm de 'AIA; 2.500 ppm de -
 AIB + 1 000 ppm dc AIA y 1000 ppm de AIB +2 500 ppm de AIA - -
( 137 ). No se: oncontraron diferencias significativas al reali-,

zarse un. experimento similar ( 43 ).

Durante el per!odo d. enraizamiento, las estacas est&n expuestaa
al ataque de dive:lo: hongou., Por lo que 103 tratamientos con -
“£ung£cidal los dan cierta p:oﬁecciﬁn resultando una mejor sobze-
vivencia ¥ una mojor calidad de 1as ratces.v Una mejorra conside
‘tab;e en,la»sobrevichgia,de lgy eq:acas y en la calidad del en-
raice se da como felﬁlthdo*dél'usafdei’captano ( N triclorometil
mercapto 4-ciclohox¢no 1, 2-dicarboximida ), que es especialmen-
tc apropiado pa:a tratar estacal ya quo no se descompone con fa-
cilidad Y tienq un; accion residual'prolqngada, adem&q promueve
cambiouAcowplejo-Jen o1‘mQtaboliimo'dgl‘azdégrldq'las‘planﬁas;
Otros invc-tigadoreilﬁambién hinldémbifrado'1§~iﬁpor£ancia del

uso de Captan en el enraizamiento de estacas { 83 ).

El enraizamiento de Qltaéas de madera suave del manzano " Malus "
fué estimﬁlado.mss efectivamente por el AIB a‘una'cohcentraciqn-
del 0.5% en una mezcla de talco con’fuhgicida comercial en polvo,

Captan ( 6:4 peso/peso ). En experimentos se vi8 que lesionando
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Jla parte baaal de las eatacas se incrementG el porcentaje de.en~--

raizaminnto. el ndmero de ratces por eataca y la. longitud del sis
tema radical; al 1imitar 01 Captan decayeron las ‘estacas; se pro-
moviﬁ cl en:ai:amionto ( es probable que fué en forma indirecta )

Yy majorﬁ la calidad dal listema radical., Los resultados que ‘se -

) obtuvieron fuoron dal 91, 68 y 100! del enraizado, de los clones-v

M 26, M 104 yM 106 raspectivamente ( 46 ).

inAunque cicrtoa productOI qu!micoa :on cap&ces de mejorar la PYo~-

'ducéian de ra!cel -obra una estaca de tallo, es posible que otrasa

t&cnicaa puedan también caular un lurqimiento de produccidn con -
hormonas naturale: mejorando el enraizamiento._ En algunas plan--

tas, exiate en el tallo. entre loa tejidos de la. corteza y lo- ‘te

jidos de la madera, una cubierta de material que es capaz de inhil

bir el desaxrollo de ratcan. Por QIO, cuando ‘la parte de esa cu-

~bi¢rta ca 1asionada. lal rafces ‘intentan producir-e normnlmente.

Este métvdo l. puede usar muy efectivamente en : - Rododendro 5,
. Rodqdafne.F y en * Junipcro: * (82). E1 lelionadOi:e puede -
uaar también'lobrc estaéai de madera dura, viejas; normalmente -

lag estacas de madera suave no requieren el le:ionado. .

Sin’embargo, se ha visto que lesionando la estaca, aplicando AIB
y calor basal a retofios de manzano M 27, estos mejoran grandemen-

te su establecimiento al ser pIanﬁados durante una segunda esta--
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cién. El efecto de lesionado se realizd entre la cubierta del -~
floema escleronquxmatoso, simulando parclalmente la anatomia del
r&pido enraxzamiento basal en estacas ‘de madera dura ( 66 ).

2.1.4.1. Aplicaciones dewhubstéhéias‘promotoras~de';atz;

Existen varios métodos para la aplicaciﬁn de compuestos promoto-:

Tes de enxaizamiento, donde se destacaa el método de inmer316n -

_r&pida, un- sumergido en una solucién prolongada o en una solu~ -

cidn dilutda y las aplicaciones ‘en polvo o talco, 8e usan comer-
cialmentc,, Otros métodos de aplicacion,~tales como el uso de re

guladores de crecimiento.inCQrpbrado; dentro de una pasta ‘de 1a-

nolina y la insercién dentro de la estaca de un palillo remojado

en la auxina no se usan comercialmente debido a su inconvenien--

cia ( 35 ).

. a) M8todo de inmersifn rdpida. El extremo basal de la estaca se

sumerge de 5 a 15 seg. en una solucibn concentrada (500 a -~
10 000 ppm ) del regulador de crecimiento‘disuelto en una so-
lucién alcoh6lica ( 50:50 alcohol etflico-agua destilada ).

Al tiempo de usar este método, los regula&or;svde crecimiento
son absorbidos a través del tejido intacto, las cicatrices de
las hojas, las heridas y los extremos apical o basal de la es

taca. Las estacas estan entonces localizadas en el medio -
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.de'enraizamiento.' El. metodo de inmersidn rapida tiene como prin-

;cipal ventaja la necesidad de menos equipo para su remojo que = -~

cuando se usa el método de ramojo prolongado. Cuando se usa éstex
método, Ia cantidad de requladores de crecimiento aplicado por: u=
nidad de area es. constante y no es tan estrechamente dependiente—j

a lau condiciones externas circunstantes de las estacas. Ademt:,~

la’ solucidn puede usarse repetidamente, pero deberl eltar hermctif

camente cerrado el envase para que el alcohol no se evapore - -

(35).

Las concentracidnes de reguladorei de crecimiento innedidtamente
inferiores al punto tdxico, resultan Gptima- en la pxomoc16n~ del
enraizamiento. Dichas concentracioncs provocan cietto hinchnmien
to en 1la parte baqal del tallo. acompaﬁado pot la produccidn pro-
fusa de ratces, inmediatamente arriba de: la ba:e de 1a estaca.

Lau concentraciones dema:iado tuertes puodon inhibir el dcaarro--

llo de yemas o orovocar el amarillamicnto o cafda de las hojas, o

‘bien, incluso la muerte de la estaca ( 140 ).

Método de remojo prolohgado. El sumergido en solucién prolongada
o dilufda es un método viejo en la lplicacién de los reguladores

de crecimiento er. la base de las e-taca-. En éute método se pre~
para una solucién madre concentrada de auxina-, con etanol ( al -

45% ) y luego se diluyen en agua para obtener la dosis deseada.



44

Las concentracionos utxlxzadas varian desde 20 ppm - en las. espe_

-,cies de facil enraizamiento, hasta 200 ppm en las de enraiza--

c).

‘miento mé&s difIcil.' Las estacas o, solamente 2 54 cm., basal B

se. remojan ‘en la solucidn durante 24 horas en un lugar sombrea
do- y a. la temperatura ambiente, colocandolos 1nmediatamente en.

el medio de enraizameinto., La cantidad de compueato quImico

per cada corte, depende de las condiciones ambientales y las

especies utilizadas, por ejemplo, las eltacas auculentas de. ma

‘dera suave vartan mucho en cuanto a la cantidad de solucxcn -

que absorben.ﬁ Se ablorbé mucha m&s solucidn en la corrxente -

.de transpiracidn, en: condiciones calidas y‘secan, que en las -

frias y hﬂmedas. Por conliquiente. las estacal dcberln mante-
nerse en una atﬁdafera h@meda durante"el-poriodo de remojo, de
modo que se obtenqa una absorcxdn m!l lenta. pero continua..

La cantidad de auxina requerida varta legdn Ias elpecies, la &
poca del aﬁo en que se tomnn las ostacas Y el compuosto utili-
zado. Para las especiel suculentas de ospociel leﬁosas, resul
tars dptimo un remojo de una a dos horas en una lolucidn de S5

ppm ( 149 ).

Método de_elpolvoreado. Este es el n&todo_m&a :recuqntcmente
usado en forna'cometcial para 1& aplicacién de reguladores de-
crecimiento en estacas. En éste método la base de las estacas

son tratadas con el regulador de crecimiento mezclado en arci-



11& o mi&s comunmente con‘un'talco en polvo. Comercialmente la

preparacidn de materiales varIa en concentraciones ‘de 1000

'10 ooo ppm. Las preparacionea en. talco en forma casera puede-

variar 1gualmente, dependiendo de 1a naturaleza de 1as espe- .

‘cies por propagar.ﬂ Bs deseable trabajar el tratamiento a basea
~de preparaeiones dé talco con cortes frescos, impregnando la -
base de la eataca € hdmeda ) con el talco, con objeto de aseguvq
xar una absorciﬁn mayor.r Se- remo:a 1a base de la estaca con -‘
agua; de 2.a3 cm. y mxenﬁras haya humedad se coloca el polvo.

A cualquier exceso de talco se sacude la estaca, previniendo -

asi’ los ponihles efectos t6xicos { 35 ). ..

Deben'utilizarse'aproximhdamente de 200 a 1 000 ppm de' la hor-
mona de crecimiento ‘en las estacas de madera blanda y 5 veces-

eaa cantidad en maderas duras ( 140 ).

Precaucione:'con los Reguladores de Crécimiento. El uso de sg

lucionea viejas de varios reguladores de cracimiento se evita,

.ya que ello produce resultados negativos. De esta forma es a-

conaejable preparar 1a soluc;Gn Justa raquerida para su, empleo
Las mezclas nuevas son las mejores si se preparan_de un estrac
to de solucion suficiente ante§ de usarse. Las sbluc;ones di-
lufdas de Acido Indolbutirido ( AIB ) y Acido Naftalenocacético

( ANA') pueden perdér sus efectos en pocos dfas. Las precau--




ciones de reguladores de crec;miento en talco o en. transporta-
,dores similares pueden conservar su actividad por. var;os meses
o algunos aﬂos permaneciendo en un.envase cerrado,‘mientras -

que 1as aolucionel concentradas que contienen 50% o m&s de al-
Acohol au actividad es indetinida al permanecer en frascos her-‘

‘meticamente cerrados (- 35 ).



2.2 CONDICIONES. EXTERNAS QUE INFLUYEN EN EL ENRAIZAMI

LRSS

Relaci6n Agua.

Casi todoa los procesos vegetativos estan directu o 1ndirectamen-'
te afectados por el abastecimiento del agua. Las plantn- en da-af
~rrollo transpiran grandel cantidades de agua {. 2 ). El agua ab-
lorbida, ‘para. lleqar a las hojas, donde al txanspi:@da, tiene qu.:
vencer una serie de resistencias mec&nical que 10. di-tintos tcji |
dos de la planta oponen a su palo, permiticndo a-t 01 t:anlportc-
ascendenta del aqua por el xilema ( 15 ) La hunndad atnostérica 
es un. factor que determina la regulacidn do 1& tran-piraciGn; a -
humedades relativas altas, la -aturacidn de la atndat-:a que ci:-
cunda un. estoma lograr& manor pérdida de- vapor de agua, por lo ==
que el. Indice de transpiracidn serd tanto mis ‘bajo, cuanto mayor-

sea la humadad de la atmﬁctera.

Cuando las estacas se toman do la pldpta-h;drc, ellas contindan -
tran-pirando a travé: de sus hojal. 8in un‘siltnnn radical, las-
o-tacas estd&n pobremente equipada- purn obt.not agua’ ( 35 ). Aun~-
que la pro:encia de hojas en las estacas es un tucrtc estfmulo pa
ra la iniciacién de razcel, la pérdida de aqua a través de ellas-
puede reducir el contenido de las estacas, hasta un nivel tan ba-

jo que ocasione su muerte antes de la tormaciQn de raice.. En es

I 1 T
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tacas de tallos sin- hogas, el endurecimiento de las ratces de man‘

zano MM 26 y Malus robusta fué influenciado por la temperatura —- 

del suelo y el nivel de hidrataciGn de la raIz, por lo que es im-?
portante que exista una buena relacidn de humedad en el medio de-i
oropaqacidn lo cual se puede lograr medxante asperaiones frecuen-~
tes a las estacas, as! como a las pa:edes y piuo para; mantener -
una humedad elevada._ Todo ello la puede obtenar hediante el sil-ﬁf

tema de - niebla intermitante ( 143 ).

Estacas terminalel Y sub-te:minalas de durazno - Sharbati - ( Pru-
nus gersica Batach ), tratadal con roquladora: de’ crecimiento Y

. efacto de- neblina promovieton cl enraizamianto .21 ).

. Con el efecto de reguladotel de crecimionto Y neblina ‘en estacas

de tallo de cituelo ( Prunul élgica L. ) se incrcmanto el en--
raizamiento ( 17 46! comparado con cl 9.81% sin neblina), ‘al nﬂme
ro de taices primarias y la’ longitud de las raIcel (22).

Uiando’eatacai de tallos de dur&zno, en yemas da‘hojas y en esta-
cas de tallos de un htbrido almandro-du:lzno, se obtuvierpn bue--
nos racultadon en el anraizamionto al lomotar e-ta-, ‘bajo afecto .
de neblina intetmitanta 'y con raguladores de cracinionto; se en--
contré que trasplantando las eltacal, las cuales habfan sido en--

raizada- bajo ese efecto, fué algo diffcil; sin embargo, se obtu~-
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vieron altos porcentajes de asobrevivencia con estacas bien enrai

zadas (50 ).

‘Al estudiar- la reproduccidn de rosae de jardIn, provenientes de
semilla en The Dageatan—ASSR, USSR. con eatacas verdes, bajo con
dicionen de neblina artificial y calentando el sustrato por: me-- 
dio de agua caliente, se muestra la eficiencia de un r&pido cre- "
cimiento do los patronel plantados durante una eatacidn de creci'
miento.; Con el uso de agua caliente se alarga el pertodo de ~~-

propaqacidn dc las o-tacas & 126 ).

La envoltura en polietilenoc y anti-desecantes moutrafbn un incre
mento en el ehfaizamiéﬁto'delésfﬁEasEde maderavdura del~membfi;-
1llo " Malling Quince A ", debido al mayor contenido de agua ‘en -
las estacas; se determiné también que el efecto de 1la envoltura-
del anti-secante lobre el enraizamiento moatrd un intercambio ne

gativo con el efecto de una auxina aplicada. (8).

Con el uso del sistema de neblina intermitente, se reduce la - -
transpiracidn, el tejido de la hoja se humedece, se tedhéefla -
respiracién y se mantiene la fotos;pﬁesis, pe;mitiandqvla produc
ci6n de carbohidratoi'nedelarics para un desarrollo r&pido del -~

sistema radical { 35 ).




2.2.2 Temperatura

En el’ enraizamiento, la temperatura Juega un- papel muy importan—
te y esto est& relacionado con la época de enraizamiento,' como
se demuestra en diferentes experimentos.x En trahajos realizados
con. ' Crab c " y " M 26 .. donde se utilzzaron diterentes .concen-~
traciones de Aﬂido Indolbuttriro ( AIB ) y temperaturaa de 12,

16, 22 y 24° C en estacas de 60 cm..‘se obtuvo el m&ximo porcen-

taje de enraizamiento a temperaturas comprendidas entre 21 y 24'

Lo que. es muy similar a resultados obtenidos donde el porcentaje'

‘de - enraxzamxunto a 20° c fuc del 60% Y a 25' C del 80% ( 62, =--

144 ).

Otros trabajos han demostrado que las estacas de madera dura pro
pagadas de 3-4 semanas a. 21' C en primavora se o-tablecen\mador-
si las rafces se han desarrollado antes del erasplante. El en--

raizamiento a mediados de invierno le ‘ha loqrado a niveles simi-

lares que los de primavcra. aumentando el pertodo do 21' c dc 8

a9 semanas, si en invicrno se incrcmnntl la duracidn del perio-
dovde.enraizamiento de 13° C, &ste se ve aumentado ligeramente y
se nejora el establecimiontobén‘ellcaﬁpo ( 65 ). Durante el in-
vierno, a 21° C 6 en otofio y primavera a 13° C, el enraizamiento
se incrementa enormemente con el aumento de la duracidh del‘pe--

rfodo del enraizado, pero el establecimiento no se afecta. En



otono y primavera, aumentando la duracién del pertodo de enrai
*zado a 20‘ c. aumenta e1 enraizamiento pero disminuye el ‘esta-
,blecimiento lubsecuente.u Esto nos. da una 1dea de la importan—
cia que tiene la temperatura Y el tiempo que debe mantenerse,
ésta, dependiendo de la época de corte de las estacas, para po
‘der obtener un enraizameinto y un buen establecimlento.‘ En
'manzano " M 2 " que es dificil -de enraizar, se han ‘tenido ‘re—-
sultados del 100% cuando se utilizan partes basales y previo a-
colocaciGn en los enraizadores se almacenan en aserrIn hﬁme‘

do durante 3 meaes 'a una. temperalura de 3 3ad.4° C. (- 131 ).

4Debe también ovitarlo una temperatura del aire superior a la -
‘del sustrato en que se encuentra la estaca, porque se tiende a
eltimular el desarrollo de las yemas vegetativas con antlcxpa-
cién al desarrollo de las rafces y a incrementar la pérdida de
'"agua por 1;- hojas { 54 ). Cuando la tempeggtura,ﬁe lq base -~
de las estacas,ea‘mag baja qﬁélla de la parte aérea, se provo-
ca la'bzdtacidn hnticipqda de yemas vegetativas consumiéndose-

asf carbohidratos ( 137 ).

El almacenamiento en frfo en estacas de”ratzudé ﬁanzqno a 5° ¢,
incrementS el nivel de azficares solubles acompafiado por una in
clinacién de polisac&ridoa, ocurriendo posiblemente el fendme~

no de hidr6lisis del polisacirido en frfo ( 116 ). Los bene-~
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ficxos del almacenaje en frIo para a: regenaracidn de las raices‘
estan ptobablemente vinculados con la disnonibxlidad de excesos-
de: azﬁcares, pudiéndose acelerar el proceso de’ callosidad y la -

emergencxa de brotes ( 110 ).

El almacenamiento de’ estacaa de made;a dura’ de manzano- en ca;asi
.calientes incrementé las ptopiedades morfo-fisicldqicas de las -
estacas: en.su enra;zamiento, todo aquello acompaﬁado pot un tra-
tamiento con Acido Indolbutirico ( AIB ) en la base de las esta-
cas (103 ). Cuando las estacas tratadas con Acido Indolbutiri—

( A:B ) fﬁe:bn colocadas en fosas abicrtas se obtuvo . una va--
riacién minima en 10- nivelen enddgeno. de carbohidratos y cons-

tituyentgc de nitrdgeno.

Las estacas de madera dura provenientes de~ngm;11a de los fruta-
les: * Marianna Gf'a-i ", " Myrobolano blanéd *, " Myrobolano -
di Lesdain "y " Santa Lucfa 64 " se _trataron con. Acido Indolbu-
tfrico ( AIB ) ( 2 000 ppm ) y se almacanaron en frfo, obtenien-
do los mejores porconttjon de onraizamiento cn los tratamientos~-
tealizados sin. interrupcién en el ulmacenamiento ( als°e Cc), --
mientras que las estacas con un almaconajo alternado disminuyd -
su porcentaja. Adqnls, se e-tablcce que el almacenaje en frfo ~
‘de eatacas en bollal de pllltico pueden ser usadas para una pro-

duccién comercial { 97 ).
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:La entimulacidn en camas. calientes con composta,_en estacas de
manzano da madera dura, dutante 2 semanas aproximadamente a 21°
c, incremantd el enraizamiento de estacas Y el ndmero ‘de - raIcesﬂf
por cntaca. nece-ario pa:a obtener niveles aceptables para el -

aubnccuente establecimiento en el campo ( 63 ).

La etiolaciGn local de la- brotacian y crecimiento ‘de las plan -
tas. madrul cn invornaderoc. con: efecto de calar, aumenta el es~
tablccinicnto de estaca. de madera - suave en arboles ‘de manzano-

an un 66 al 96!.

Una. tlnporatura media de 25' c fué perjudicinl ‘para el trata- -
vmionto de auxina- en eatacas de durazno de madera dura, ‘pero se

obtuvo cxcelcnte enraizamiento en frfo a una temperatura de 12°
c (63). '

Con el_élo de humedad caéilg? en el marco del banco ( es una al
ternitiva-do turba ﬁﬂmadh ) que reviste el fondo-de la caja se
obtuvo un onraizamianta del tejido del callo durante el almace-
namiento an £r£o, propiciando una relativa facilidad de enraiza
.miento en las .ltacal de madera dura de los perales * 014 Home "

Yy " Farmingdale " ( 119 ).

2.2.3. Sustrato.
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El sustrato al ser empleado en. 1a propagacidn y el establecxmien~
o.de plantas debe presentar las siguientes caracterlsticas una
,buena aireacién, retencién de humedad. nutrientes y conducc16n--b
de calor. De este modo los componentes de una mezcla de auelo
‘se utilizan seleccionando esas condiciones particularea y subse-
‘cuentemente mantenorlas,‘ast como tamhien corresponde preven;r

la presencia de insecto:, enfermedadea y malas hie:bas (" 82 .

En. terrenos hﬁmedo- '4 fértilcs, la ratz posees menor de-arrollo

. por; encontrar loa nutricntes y humedad nccesari; para nutrir a -
la planta en un volumen raducido de :uclo. Una lequta prolonga-
da'y auelos pesados, impiden el desarrollo de las raice- princi-
palmente en las etapas iniciales de enraizamiento (« 54 ).l El -
crecimiento de las rafces de manzano est& intimamente ligado a -
la temperatura del. suelo. la tempc:atura mtnima para el creci- -
miento es de 7° C, Yy el crecimiento de las mi:mas renpondq a los
cambios de temperatura del -uelo, incluso antes de que haya bro-
tacién foliar de la migma planta (112 ). En algunos 1ugares,'
las temperaturas del -ﬁélo ion Io bastante altas pari permitir -

el crecimiento de ratcc- durante todo ol aiflo, como se ‘observS en

Arizona al trabajar con melocotoncro (17).

Durante la primavera y verano, las temperaturas ealevadas de las-

capas superiores del suelo pﬁedcn reducir el contenido de hume~-
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dad Y ocasionaron compactaciGn no solo inhlbiendo el enraizamien;

to, sino perjudicando también a los brotes aéreos (-54°).

.Adem&s de que se preaenten buenas condiciones de humedad, tempe~ix
ratura y aireaciOn, el enraizamiento depende tamhién de la ‘natu-
~ra1eza dn cada c16n en paxtxcular ( 131 Y. Las ratces 'se desa--?
,rrollan sat;sfactoriamente solo en: un medio debidamente aireado,q,
la porosidad del suelo interviene en el crecimiento de ratces me’
’diante el contenido de ongeno y anhidrido carbdn;co, indicando-

quc a mayor concentracidn de’ CO2 menor enraizamiento ( 129 ).

Exi-te una interaccion entre las necesidades de las rafces res--
pecto al oxigeno y la temperatura del suelo, la concentracién

del oqueno en ol suelo debe ser tanto mayor cuanto m&s elevada—
sea la temperatura del mxsmo. También se menciona que los &rboA
les frutales muestran diferencias en ‘su resistencia a la asfixia
segﬁn la especie de que se trate, el portainjertos y la combina-

cién especie-portainjertos (13 ).

-La férmula de una mezcla de suelo para enraizar estacas solo re-
quiere 2 consideraciones. la retencidn de humedad suficiente pa
ra ayudar a prevenir la desecaci@n de la estaca y la provisi§n -
de un agente de aireacién para que'el aire‘pueda siempre circu--

lar dentro del medio. Con@encionalmente, la turba se usa como

Sl
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un compuesto para la reténcidn de humedadVy'para'obtener uni£o:f,
midad Y m&s seguridad se pasa por un tamiz ‘de. 6 35 mm %ﬁ; arena-
que se usa como agente de aireaciGn y para obtener un- adecuado -
drenaJe requiere tener un tamano entre 1 59 a 3 17 mm. Aunque

esos 2 componentes proveen 1a base de la mezcla, -e pueden lubs-
‘tituir con aaerz!n, perlita, vetmiculita y polvo calificado de -
ca:bén: en realidad, por cualquier mate:ial que: aca adecuado -
por sus propiedades fisiuas y que sea qu(micamonte inactivo Yy:

‘biolégicamente mls o meno- eltéril ( 82).

El medio influye matcadamente en 1a clonqaci&n de’ tn!cel. tipo ~
de -i-tema radical Y -obrcvivencia de la pllntula al trauplantar
8 (-35 ).; Para durazno, se :ccamienda enplel: un madio ‘de 10 -
cm. de profundidad, formado con arena de rfo lavada y en la par-

te supe:ior una mezcla de arena y muogo en :elacidn 4:1 ( 68 ).

Para un. medio de enraizamiento de estacas de durazno y estacas -
de almendro-durazno, se obeuvieton buenos :elultldoc con vernicu
lita para pe:!odol corto., 4 pata per!odos m(s lntqo- una mozcla
de perlita Y turba (50 ). On buon oltnblocinionto con e-tacase
de ciruclo, en un -u-ttato dc turba Y arena en :clccicn 1:1 y -
1:2; la relacifn Gptima para reducir la acidez de la tu:b; ful -
mezclando‘lz Kg. do.ca1~portrqn.'dc’tn£bi ( 127 ).
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.Paraxel.establecimiento'de_estacas enraizadas o piantulas<se da

(;35,)~ia'siguient§'relaci§n :

l‘ogzﬁ:pgrtéjsde?areha gruesa
partezag“arc;liijo suelo arcillo-arenoso

1 pgféefde'mﬁ:go'tu;bo§6<esf§gipé6'

¥

parte de arena gruesa
-paftengQ‘tuiba‘d suelo arcillo-arenoso

1 parte d§ musgo’ turboso esfagnfneo

Mezcla Cornell Peat-Lite:

Husgo'tutboso‘ésfagniheo desmenuzado ' 0.39 m°
Vermiculita, calidaﬁ,hort;gq;a 0.39 m3
Piédii ca1iza5( Cal dolomftica ) 2.27 Xg.
Superfosfato 0.45 Kg.
Fertilizante 5=10-5 0.91 - 5.44 Kg.

Las mezclas Cornell Peat-Lite se mezclan concienzudamente .antes
de usarse humedeciéndose el musgo turboso esfagnfneo. El uso -
de un agente mdjable no idnico tal como Aqua-Gro a 28 gr. por -

22.7 1lt. de agua es suficiente para humedecer la turba.
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Tambi&n es recomendable utilizar parﬁes iguales de turba Y. arena

( 83.) 6:

Mezcla John Innes

7 partes de arcilla_(egterilizadé)
partes‘déltqrba’("tamizadg')
partes de arena
21.26° gr; de piedra caliza
113.4 gr. de base de fertilizante J.I. por 35.1t. de la -

mezcla.
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R 2
ESTACA NODAL PREPARACION DE ESTACA INTERNODAL
UNA ESTACA |
PREPARACION . DEL. SUELO: DISTRIBUCION DE LAS ENRAIZAMIENTO DE
ARENA Y TURBA ESTACAS EN EL MEDIO LAS ESTACAS

SIEMBRA DE ESTACAS DE MADERA DURA



Las estacas de madera duta'se“plantan aproxiﬁadamente‘a 5 cm. de
sepa:acidn entre hileras, permitiendo asI pr&cticas culturales -
manuale:. El. suelo es humedecido antes de ser. énta plantada.

Las entaca:, con una longitud de 15 a 45 cm..,. ‘se plantan verti--
calmente, a4 unas 3/4 pa:tes de su longitud, o a 17. S cm. , ba:o -
la tierxa. Las entacas son colocada: tan firme como sea posible
en su base, p:ocurando pinar el euelo { 40 ). Tambien es aconse

jable que 1as entacas tengan una- separacién de 10 a 15 cm., =~ =
( 82).

Las estacas de madera luave no colocan en el medio de enra;za- -
miento, que dcbor& cltat bien nivelado Y humedecido; se ponen en
posicidn vertical a una protundidad adecuada. La distancia de_é
las estacas d.pande del tamaﬁo del follaje: 5 cm. entre estacas;

4 7 5 cm. entre hileras, es por lc general el espaciam;ento m&s-
adecuudo ( 40 ).




f e
‘,-"/‘,-':"*.."" PURI AR e

' CORTE EN LA PARTE PREPARACION DE UNA ESTACA RECTA: CORTE
SUPERIOR DE LA PLANTA ESTACA CON TALON A 32 mm ABAJO DE
LAS HOJAS

SIEMBRA DE ESTACAS DE MADERA SUAVE
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?.3. COMNCLUSIONES

Se ‘ha visto en exgefimentds re&liiados»por-difeténtesfinbeatioaw-
dores como las fotmas juvenileu de una planta tienden a enrai~~
zar mejor Y m&: r&cilmente que aqnellas que no lo lon. El enrq&l
zamiento de las estacas ‘se’ debe a 1al condicione: fisiologicaa -
presentes ‘en 'la planta nadre, donde se considera de esta forma -
que algunos factores de preuencia natural pueden existzr en gran
des cantidades en plantas jdvenes, como en pllntulas de un afio -

de. edad; a lo que se. atrxbuye el efecto de juvenilidad.

Se encontr§ que esas substancias procucidas en las hojas o en --
las yemas, o.ehfambac, estihul@nrla‘promocipﬂ de rafces., ZIsas =~
substanciaskquémforminwun'complgjo, pareceAsér, 1htetacéioﬂ$n u-
nas con otras :hvoreci?ndo él‘en:aizahientb'y la b:otaciﬁn.vege-
tativa de las eltacas. Huchau tormas juvenileu v flciles de en
raizar contienen compue-tos llamados cotactoreu de’ en:aizamien--

to los cuales son captceu de eutinular la eminion de raIceu.

De las substancias de crecimiento, el grupo conocido como auxi--
nas esta involucrado en la formacibn dc ra!ccu do estacas. La
auxina nlturalles uintotizada en laa yemas apicalos y en hojas -
j§venos, Zn general, los‘téj£GOlyjuveniles-contionen‘mgs promo=-

tores de enraizamiento gque /1os tejidos adultos. Las plantas -
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que chtiengn'ﬁn; cgntidhd.telqtiﬁamente‘gran¢eAde'¢arbohid:atos
Y un contenido baio‘deynit:GQéno‘y otros elémentos,*en el momen-
to que son tomadas 1as estacas, nantienen un’ eauillbrlo que.. -favo

rece el onratzamtento.

Algunos experimentol han: moatrado como el proceso regenerativo -

’de eltacas depenue de las fluctuaciones estacionales ‘en el conte

nido de carbohidratos, auxinas y de conpuestos fenélicos. De es’

ta forma, estacas de raiz de manzano, son tomadas en el tiempo -~
. de naxima acumulacibn de carbohiuratos para que su propagaciGn -
tenqa éxito. La época del arno en que se toman las estacas para

obtener el m&ximo porcentaje ce enraizamiento qependera de 1as -
condicionel fisioléqxcas que presenta la planta madre. Las esta
cas de madera dura de especies deciduas Yy estacas de ranas sin -
‘hojas ce plantal de hoia caduca son tomadas en la estacifn. de re
poso. El material utilizadoAcontendrg,carbohidratos acumulados
indispensables en la formgéiQn de rafces. Cuando las estacas. «
son de madera dura, la posicién basal presenta m&s alﬁb'porcén;é
je de enraizamiento; debido a que tienen una mayor acumulacidn -
‘de carbohidratos y es. m&u elevada en la época de repouo. Se de~
be tomar en cuenta. por lo tanto, la época del afio en cue son to

madas las estacas Yy relacionarlas experimentalmente con 8u capa-

cidad de enraizamiento depenciendo del tipo de estaca' y la espé-t.

cie de que se trate, réspecto al contenido de carbohidratos,
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Sin embargo; no. se puede deéir que. lasvfiuctuadiones en iOs con-
tenidos de carbohldratos son determxnanten para. las estacas de
madera semidura, madera suave,‘elpecies siempreverdes y estacas~
de ramas con ho:as de plantan de ho;a caauca donde la obtenci&n
de éstas se realiza en 1a estaci&n de crecimicnto de la planta.
La parte terminal de una rama es la quc tiena mejor enrajzamien
to cuando la planta presenta nayor crecimiento veqetativo, asi—-
‘las estacas de madg:a sugve ptesentan lqs mgs altqs_porcentajes;
de'enraizamiéhtq'alxéer tqﬁadalfgn esta posicipn.‘ Posiblemen~
te en”Ia‘época dé'hafor‘ddti&idad;Vegetativa; las héjas y yemas
apicales contienen substancias end&genas efectivas en la promo-
c16n de raices, Y exista de esta forma,'un efecto directo entre
‘el tipo de estaca, espec;e; contenido de substancias estimulado

ras o inhibidoras de crecimiento Yy posiqign de la estaca,

La auxina m&s comfn aplicadu a e-tacas ha sido el Acido Indolbu
tirico ( AIB ), el cual es un compuctto quimico de tipo. sintéti
coy t;ene gxito en el enraizamiento. Se ha observado tamhign-
que el Acido Indolbﬁt;iiéo ( AI3 ) combinado con el Acido Indol
ac§£icq ( AIA ;.auxina natural ) ha dado buenbt rc.ﬁltgdas'en--
algunas especies. Se ha trabajado ;gnalm.nta con la cambina- -
cién de una huxinfﬂy un cofactor de enraizamiento, obteniendo e

fectos de epraizamiento.
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' §e ha visto en todos los experimentos como las concentraciones

de los :equlﬁdérés de Cteéimiento soh7mny varidblesf probable-
mente ello este relacionado a la espec;e de planta utilizada,_

el tiempo de colecci&n y el método de aplicaciGn que se utili-

Se recomienda que al utilizar tratamientos con reguladores de
crecimiento estos vayan mezclados con un fungxcida comercxal -
ya aue las estacas cuentan con un mayor porcentaje de sobrevx—
vencia, adem&s tienen una. mayor calidad de raices Y se encuen-
tran protegidos contra hongos. Es tecomendable tambxén el le-

sionado de estacas, preferentemente en aquellas de nadera dura

Las estacas al ser<tomxdas y no contar con un sistema radical,

estln pobremente equipada' para obtener agqua; para evitar cue:

el efecto de transpiraci&n sea mayor ala cantidad de agua dis

ponible por la estaca, se recomienda un aprovisionamiento aprg

piado en el medio de enraizamiento; la tranépiraciQn se puede-
qohtrolar eficazmente;eleﬁando la humedad relativa ambiental y
ello se puede lograr mediante efecto de nebulizacibn la cual -

reduce la temperatura del aire y hoja.

Se procura mantener la temperatura de la base de la estaca de-

forma tal, que esta no sea m@i'baja gue la de la parte aérea =~
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para no provocar: la. brotacxén apt;ci;ada ce. yemas vegetativas cop

el consecuente consumo de ca:bohidxatos antes de efectua:se el de
sarrollo_de.ra;ces. ' Se’ cons;der;‘importante la,tempgr;tu:a y el
tiempo que se debe mantener €sta dependiendo de la Gpoca de colec
cibn.

‘Bl almacenamiento de estacas en £rIo, aunado a un ttatamiento pre
vio de reguladores de crecimiento ha dado ‘buenos resultados. La
concentracibn de oqueno en el suelo debe ser mayor cuanto m&s e=

levada sea 1& tempetatura del mismo.

El gspaéioVPOtoso fqrmadp poi la mezcla de suelo, como redio de -
ehtaizamiento;vdébe serflq m#s’éﬁuilibrﬁdo para ﬁantener la reten
cibn de humedéd'y oxi§enaqi6n de la parte basal de la estaca. A-
dem§s, después degfbrﬁadas las r;;cbs; estas deben encontrar las
mejores‘condicionés de textura, pH, rétenci@n de humedad y nutri-
cién debido a que el medio influir& notablemente en la elongacién

de raices.
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El acodo se define como * un retoﬁo o raIz que se’ encuentra fiJO
a la planta madre y que ests cubierto parcial o totalmente con -
tierra, con la intenciﬁn de tonar Y separar 1a ratz de la planta

iorxginal ® (.35 ).

El acodado es el proceso ‘de formar raIces sobre un tallo, mlen--'
ftras este est& £ijado a la planta madre: de esta forma un acodo-
se mantiene de la. planta madre de 1a cual extrae agua. y nutrxen-
tes que requiere durante el desarrollo de las raices.- Ademss, -
el acodado es un fendmeno natural en algunos tipos de plantas, -
como ocurre en la frambuesa negra y la zarzamora rastrera y sir-
ve como un medio natural en 1a propagacxon (35). En 1la oropa-
gaci&n de alqunal plantas que no enraizan facilmente medxante el
estacado o la 1njertac16n se puede recurrir al acodado, como e~=*
jemplo tenemos~ el avellano ( cOtxlus 'SP+ ), la vid mnscadxna -
( Vitis rotundifolia ) y el litchi ( Litchi chigensis ).

L& formacipn de ra?ces durante el acodado es estimulada por va--
rios tratamientos del tallo, que caus&n una iﬁterrupcipn‘dé; - -
translado hacia abajo, de materiales orggnicos_( carbohidratos, -
auxinas y otros factores de crecimiento ), procedentes de las ho

jas y puntas de las ramas en desarrollo. Estos materiales se a-
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cumulan ce:ca del punto de tratamzento y el enraizaniento ocurre
en esa area en general cuando el tallo est& aﬁn unido a la plan-
ta’ progenxtora,(.54-).

La iniciacibn de rafices en tallos acodados, puede facilitarse ya
sea'médiante el cinQulado o el anillado. Con Cualqﬁiera de eg--
tas técnicas se interrumpe el floema Yy se detiene el desplaza- -
miento descendente de las hormonas y lo: asim;lados de carbohi'-
dratos,de modo que se acumulan por encima del anillado, estimue-
lando el enrai;amiento. A menudo se ha.seﬁalado que la apllca—-
cibn de auxinas exSgenas estimula yﬁh mjor el epraizamiento -
( 140 ).

Ce describir&h'brevemgnté‘los principales tipos de acodado que =
se practican en determinadas especies de plantas y que son de in
terés comercial.

3.1 ACODO AEREO

El acodo aéreo consiste en la formacifn de rafces advent;cias en
la parte aérea de la planta, para deSqus cortarla y trasplantar

la a recipientes indiﬁiduale-'(&&? )

El &xito del acodo aéreo depende de los siguientes factores: tem




pe:atu:g, humgdad Felativa ambiental, aerea foliar y la activx-

dad de 1os teJidos camblales ( 6 ). La temperatura GPtha alre
dedor del medio de enraxzamxento que promneve la enisiGn ge’ raI“
'ces en corto tiempo, es de aproximadamente 21° C. Una humedad-
relativa alta reduce la evaporaci&n Y transpirachn de -1las ho--
jas de la rama anillada Yy con ello se evxta el secanxento de

las ‘hojas en la parte superior de. la rama, 10 cual promueVe un=’
mejor Yy m&s rlptdo enraxzamiento. El &rea es esencial en. vir--
tud de que algunas substancias que ah{ se producen ( Carbohidra
Etos Yy reguladores: de . crecimiento ), juegan un papel importante-
en la formaciGn de raIces. Por el contrario, un area foliar -
grande produce mayor transpiraci&n Yy por ende 1as posibxlxdades;
de secamiento son mayores. La actividad del cambium es determ1
nante en virtud de que las raices inician su foxmacién en pun--
tos de crecimiento a partxr de dicho tejido. Se recomienda ~-
' que'dgbg huscarqe_pa;a,cada lugar, la gpoca en que los factores
mencionados se inte?&cgidnen en las Optimas condiciones cliﬁﬁti

cas.

Se procede a seleccionar &rboles sanas, vigorosos, con abundan-
te ramificacibn ampliamente iluminada, y, en éada‘uno de ellos-
se eligen las ramas en donde se va a hacer el acodo aéreo, A -
todas las ramas se les desprende un anillo cde corteza de 2 cm. =~
de ancho, en un punto distante del &pice, entre 51 v 100 cm,, ~

segquido de un ligero raspado para eliminar el tejido del cam~ =~




bium, dejandolas asi expuestas entxe 5y 10 dias para orearse.

-Ocho dias apr&ximadamgnte mas tarde gse colocq alrededor del ani“
1lo musgo (- Sghagh Sp. ), previamente desmenuzado, saturado -
de humedad Yy fuertemente exprimido para elimznar excesoa da a-~
gua; para lograr mayor adherencia se puede 1igar lxgeramente
con un alambre delgado, flexible y oxidable, En seguxda se cu~
bre con un pedazo de polietileno tzansparente, impe:meable pero/
que permite el . lntercambxo de gases. Bute medio de” enraizamzen
to puede retener la humedad suficiente durante todo el proceso-
de propagac1§n. & los 3. meles, contados a pa:tix del acodamiep
to, se cortan y bajan la; ramas que.han emitido‘ra;ces adventi=-
cias, QiSibies a tra@&kﬂdel‘pltstiéo:'se defolian»para reducir-
la transpzraciﬁn y con’ cuidado se desp:ende el pllstico quedan-
do al descubierto las raIces y el musgo, que enseguida se embe-
ben en agua hasta la saturacx@n. Lo m&s r&pido posxble se tras'
plantan, éellgndo'previamentglen el punto dgl co:te de la ram;,
en la planta original cdhlund.pasta_hecha'a base de cera, cobre
y asfalto. Cada nueva planta es puesta en bolsas de nolietile~
no pigmentado NO. 600, bajo las condiciones de vivero a media -
sombra, manteniéndose una humedad alta Y constante, tanto en la

base como en las ramas, mediante riegos y asperciones frecuen=-«

tes ( 6, 146 ).

Al usar diferentes cantidades de humedad, se encontrQ éue al aﬁ

mentar la humedad y disminuir la transpiraciQn, la superﬁiﬁen-~
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cia se elevq al 95t (96 ). A@em&s se encont:ﬁ que las fallas en
el enraizamiento se reducen consxde:ablemente cuando el. Arbol ma-
cre . racibe de 2 a 3 aplicaciones folxares de Zinc, uanganeso y a-
‘decuadas dasis de Nitz&geno a Potaaio aplicadas al suelo‘ Los -~
mismos autores al comparar 3 diferentes espesores de pl&stlco (0
.254, 0. 635, 0. 890 mn ) que cubren al acodo, encontraron que en -
los 2 mSs delgados la emxsi&n de raIces fué 2 sepanas m&s pronto-
que el :ealizldq por el plgltico mgs grueso, y suponen que esto =
se debe a que en ellés1el‘ipterégmbio deAgaées es mayor y a_éue -
la entrada dé mnyot:chntidad<de'ox;geho p:omue§e7ld5r§pida forma-
cién de rafces. Se pdhtuéiiz& tahbi;ﬁ que el acSdo aéreo debe =~
cortarse y separarse del &rbol ﬁaéig cuand§ son ya visibles las -
.prime:ﬁs 356 5 ra;ce:;pgimariisiyvqﬁetesdé adn conservan la fres-
cura y color blanca cremoso c;ractet;stiéo ( 79 ). En un estado-
de madurez avanzado, el sistema radical se hace profuso y adquie
re un coloé caf§ obscuro; en este estado el arraigue es lentoc y -~
dificil. Debe tomat:e'eipecialbatenci§n en la seleccifén de las -
ramas que se van a Acodar} estas deben ser: de madera adulta, de
12 a 25 mm. de digmetré, con abundante follaje, sano y que estén

expuestas directamente al sol,

Por lo com@n, el anillado de los tallos produce un aumento en la
produccién de auxinas naturales localizandose por encima de la 12
cisidn, durante los primercs 10'd;aa de efectuado; dmspugs se pro

duce una disminucifn gradual de ellas correlacionada frecuentemen
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te con un cese § up retraso en el crecimiento de los brotes, Lo

anterior fdé obser?a&o ed'Ydtiedadeé de HibisCus de»f&cil y aiff.

cil enraxzamiento, donde se encontraron diferentes efectos en =
los factores de enraxzamiento .entre. 1os dos tipos: de plantas.

Se encontr6 que un cofactor aumentG en 10: tejidos que est&n POK
encima del anillado solo en la variedad de f&cil enraizamxento -
! 1{0 )« En el peral, elvanillgdq deﬁlos_tallos Qa por tesulta-
do una mayor iniciaciGn-de raices‘que cdn-iﬁ simplé»&blicaciﬁn -
de auxinas, lo que indica ‘que el anxllado hace algo mas que limi

tarse a aumentar el contenido de auxinas ( 61 ),

En el gquayabo, el éxitbkdel‘acodo aéreo se puede mejorar desco~~

pando el brote y aplicando Acido Indolbutfrico ( AIB ) concentra

do a 5 000 ppm. Entonces el énraizqmientq es del 100% y la so~-
brevivencia es aprox. del 80%, en comparacién con la sobreviven-

cia del 68% de brotes no fortalecidos ( 91 ).

Puesto que no se diépone para fines comercialesyée un portainjer
tos clonal de nogal pecanero, dében emplédﬁsé portainjertos pro-
pro?enientes'de semilla. E1 acodado agreo del cultivar - -~ -
. stuartf, se ha mejorado mediante la‘aplicacipn aél Acido Indol
butirico ( AIB ) (121 ). Las ramas no juveniles de un afio de e
dad se anillaron, se trataron con Acido rndolbut;rico ( AIB) a
una concentracibn del 3% y se les hicieron acodados agfeos 50 =

dfas despuBis de la apertura de las yemas; se dejaron en el grbol

&5
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durante aprox.. 5.5 meses., Los acodados aéreos fueron cultivados
en el suelo y la sobrevxvencia m&xima se produjo después de una-

‘temporada de crecimiento (140 ).

Aplicando Acido Indolbutirico ( AIB ) y Acido Naftalenacétxco -
( ANA ) en 1gua1 proporcxu" { 100 ppm ) al. acodo aéreo ‘en &rbo--
1es de Litchi, lqAlesLQn de las primeras raIces fluctu6 entre -
los 35. y‘ls d!as”( ZSuf{' La concentracién dptima de todas las -
auxinas probadas ( AIB y ANA ) fué de 25 ppm, excepto para el 2,
4, S-Triclorofenaxtacétlco (« 2, 4, 5-T ) que fué de 100 ppm. El
w&s alto porcentaje de enraizamiento ( 88% ) se obtuvo con el A-
cido Indolbut!rico ( AIB ) comparado con el testigo que fué de -
37.2%. Las ra;ces adventicias emergieron a los 69 d;as‘cqn el
tratamiento del Acidofindoibdtirico ( AIB ) a 250 ppmfy‘en_el -
" testigo a los 106 d;as; Mis arriba dé;las concentraciones Spti-
mas encodtradas,”seyQbéer§aron efectos negatiﬁos, éfeétando los
caracteres medidos; siendo el mis £§xico el 2, 4, 5-7 y el menos

téxico el AIB ( 118 ).

En el Nigspero del Japén ( Eriobotrya jJaponica Lind ) al aplicar-

se Acido Indolbutirico ( AIB ) a 250 ppm se produjo un enraizar-
miento del 92.5% y una sobrevivencia £inal de 87,5%, en cambio =~
el testigo produjo 50% de enraizamiento y 40% de aébreQiVehcia.

El perfodo a la emisién de las primeras ra§ces fu§ de 44 d;as -




con Acida Indolbutirico ( AIE ) ﬂ 250 me Y dﬂ 13 dfas en el tes‘
tigo. No se observG interaccidn entre las substanciqs regulado-

ras de c:ecimzento Y las concentracione: usada: (. 118 ).

En durazno, se’ obtuvo un 15.6% de enraizamiento cuando la parte-
anillada del acodo aéreo fué tratada con Acido Indolbuttrico - -
( ATIB ), en cambio en las partes no tratadal 1a tcrmacxbn de :ai
ces adventiczas fué ocasional (118 ). ' Se describe una modifica;
c16n del acodo aéreo que consiste en el uso de ua doble juego de
papel de aluminio Y polietileno para cubrir el ucodo. Las - al--;
tas temperaturas internas creadal dentxo del acodo se evitan y a
baten mediante la radiaciGn repelente del aluminio perforado, a

la vez no se lnterrumpg el intercambio»de gases ( 59 ).
3.2 ACODO DE CEPA

El acodo de cepa es una tgcnica de propagqcipn utilizada comun-~
mente en manzanos, en la que se acumula tierra en toxpno a las ba
ses de brotes j6venes con el fin de estimular el enraizamiento -

( 140 ).

Este tipo de acodo se utiliza con fracuencia para propagar espe-
cies que producen rafces con gran dificultad ( 140 ), Se ha u-

sado para obtener plantas de manzano " Paraiso ", " Membrillexo"
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Yy " Dulcilla te destinados-al injerto de manzano y peral (.30 ),

-Asi mismo en la producciﬁn de manzanos del M 1 al M 26 Mh 104,

MM 106, MM 109 HM 111 y 1los membrilleros Malling A, B: Y- c ( 14,
es8 ). Adem&s de las especiea anterxores se pueden obtener patro
'nes clonales del ciruelo Myxobolano v y_' San,Julign ", cerezo

* santa Luc;ar', grgnadq, a&ellano; olivo‘y'grocelléro.

Las plantas‘de'qlgqnas especies, tales como los portainjertos de-

.Maidn;.éudonia Y Ribés losféugleg.tienenframas duras y no se -

pueden encorvar con facilidad en el suelo, se propagan por acodo

de cepa ( 35 ).

Para establecer una plantaci@n”de plahtas mhdres con individuos~
kjévenes, se pueden usar plantas de un ;ﬁo dé edad, colocéndose -~
éntasveh hileras que tgugan;una‘sepA£gci§n,de 60 cm. y 10.5 acm.

entre plantas. E1 pricibio'involucfgdo‘en la,propagaciﬁn por ‘re
tofios de la planta madre es la producci@n anual, como resultado

de una poda invernal excesiva, de un nﬁmero de nuers b}otes, -
mostrando uniformidad en la corona de la planta madre; esos nue~
vos brotes son inducido§ para producir ra;cei en sus bases ( 72 ).
Las plantis a acodar que se encuentran ya establecidas, se cortan
a una altura de 40 a 50 cm, y se dejan crecer libremente durante-

una estacién, manteniendo cultqudp'el espacio entre éllas'( 54 ),



En la primavera siguiente, antes de que: ptlncipic el nuevo desa-‘
ttollo, todas las plantas se cortan hasta dejatlaa 2 5 cm pot en .

cima del suelo.

Para los portainjettos de halus, Cxaonia Y Ribes,. se recomienda—
que antes ‘de que estos inicien el nuevo ctecimiento de: primavera,
la planta madre se corte de 5 a 8 cm.vaptox. del luelo ( 35 );

para las variedades de manzano y membrillo se requiere cortar la
planta madre en. inv;etno a 5 cm. del tuelo para estimular la pro
duccién de nuevos brotes en la base de la. planta madre durante -

la sigulente eataci6n.

Una vez que los nuevos retoﬂog tienen una longitud de 8 a 10 ¢nm,
se amoptoﬁa tierra alrededor de la planta, a;t,comb,lés baseb de
los nuevos retofios se les cuﬁ;e a la mitad de su lonéitudQ Se -
le adade suelo 2 6 3 veces dur‘nto toda la estacifn de crecimien
to a medida que los brotes continuvan su crecimicnto ( 35). Un
tetcet y Gltimo aporccdo se ‘hace a mitad del verano cuando los -~
brotes han alcanzado una altura de 45 cm. Para entonces su base

estd cubierta con 15 o 20 cm. de tierra ( 54 ).

Para el caso del enraizamiento de manzano por medio de &ste méto
do ( 72 ) la planta madre permaneceri descubierta al pfincipio -

de la estacibn cuando los nuevos brotes se estf&n desarrollandn;
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mientral que los ‘brotes de ciruelo al desarrollarse en 1a planta
madre se nece-itan cubrir antes de que éstos se abran. Cuando -
los nuevos brote- han alcanzado una altura de 10 a 15 cm. ‘sé---
formar& un terraplén en su- bases con una profundidad de 5. cm.,

ésta operacidn se repite hasta que la planta madre 8e. cubre de -
12 a.15 cm.ude,qualq;al i:se desnrrollando'1os‘brqtes. Se lo-

‘gran méjora;xlns-Operapionesydelftenrnplgn bunndbfelisuelnrenfl-

1igeramente‘hgnedo.

El cgegin;entb dp.ra;ces;qsfthninal y activo durante todo ‘el afio.
( 108°); pieuént&ndnnezdos:pér!ddos‘d§~m8xina actividad: el pri
.mero en. primavera poco antes de brotar las yemas Y el segundo en
Mayo, Junio y Julio. Durante ‘@l reposo invernal el crecimiento-~-
continua 1entamente, dando 1ugar a 1a reposicidn de- raIces que -

ocupan el espacio dejado por otras que se han atrofiado ( 69 ).

Para los acodos de cepa de manzano la &poca de corte es en in- =

vierno y para avellano ( Corylus avellana ). debe realizarse a --

partir del mes de Enero hasta el comienzo de primavera. En e; a
" ¢codo de cepa de membrillo, moral, manzano ”‘Paraiso », groselle-
ro y ciruelo " Myrobolano ", el corte de los brotes se hace en
primavera, cort!ndoné la planta hija en el punto dé unidén con la
planta madre ( 3, 125 ). 8Si algunos brotes no se han desarrolla
do lo'suficiente se dejan un afio m;a'unidba a la planta madre.

En el accdo del membrillo iniciado en prima#era los brotes ser&n
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separados del pie madre en verano o en otofio ( 27 ).

En una investigacidn realizada con manzano MM 106 'y MM 111, se
obtuvo que el patrén HM 106 relultd set el mayor productcr de -
plantas hijas acodadas, donde las mejores fechal de corte fueron
en Enero 3 y 1‘. de Feb. en un campo experimental do Chapingo

| 134 ). El periodo adecuado para el corte de brotel enraizados
ests comprendido entre las’ fechas antes mencionadac, recomendan-
do la dltima para evitar gastos da almacenamiento de los brotes

enrgizgdos_en.camgras !ttas.

Al final de la esﬁaciﬁh de ctecimiento se obtienen .rafces con su.
ficiente crecimiento, por donde el enraizamiento de brotes puede
separarse a lo largo ds'la'base ddjla planta, pasfndose ensegui-
da la nueva planta al inefd. Las condiciones de suelo en el &~
rea donde este tipo de acodado‘debe formarse, debers ser poroso

y'bien.drenado. El aserrin y compuestos de ridpadura'de madera-
se_pueden usar al formar el montfculo. El monttculo‘deberl guar
dar humedad todo el tiempo, ya que si permanece seco se retarda-
el brocesc de enraizamiento o destruye la formacifn de rafces ya

formadas ( 35 ).

Una vez ya cortados los acodos, las plantas madres se dejan des~

cubiertas hasta que los nuevos brotes alcanzan una altura de 8 a




~12'cm..pars regetir‘lalqpe:sCidn el siguiénte ano (54 ).

Se han podids.multiplicsf por este métdao Qafisdades de manzano,.
'excepto‘Norther5spy; Las variedades menos vigorosas de. membri--
lloy ciruelo, tales como Brussels, Damas c y Myrobolan B se prd
pagan tacilmente por éste método, aunque en el caso de ciruelo -
.las plantas madres necesitaron protegerse con suelo antes de e--
merger los brotes ( 72 ) Algunas variedades tales como los pa-
trones vigorosos de manzano No. XIII, produciran 25 brotes por -
'cads pLanta madre, y.éc 8 a 10 brotes se-pueden obtener por me-==
dio'del‘patrds'Jauns de Metz‘('Noﬁ IX ); de ssps bfstes se obtie
ne el 86! b;sn_snisiisdss. El manzano No. XV produce‘raices‘en-
un 65% de los brotqs ds la élahta madre, mientras .que los Nos.

XII y VI prodncon.:atces.en un 95% .de los brotes ('72 ). Un sue
lo un tanto ligero, acompafado de una lluvia'intéhsa o ds aplica
ciones de riego, proporqionan condiciones adecuadas para el &xi-

to de la propagacién por'&sts método.

El acodo de cepa de mango tuvo gxito en la India, pero solamente
cuando se utilizd el anillado junto con reguladores de crecimien
to. El método consiste en despuntar plsntulas de 3 aios de edad,
a 6 u 8 cm. por encima del nivel del terreno. Cuando los nuevos
brotes alcanzan una altura de 25 cm. se les amontona tierra en -~

torno a sus bases, hasta una altura de 10 cm. lo que hace que ~-
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los brotes se etiolen., Durante. Julio se retira la ‘tierra de 1la

base de los brotes Y se aplica Acido Indolbut!rico ( AIB ) con~-
,centrado a.5 000 ppm en lanolina al lugar del anillado. Al cabo
de 8 a 10 dfas, cuando son visible: las tatccs iuiciales, vuel--
\ven a: cubrirae con tietra lao bales de los brotes. En Sept. se
retiran los-brotes enraizados. En elte expetimento, el fndice ~
de sobrevivencia después de la plantaciGn fué del 938 ‘en lol bro
tes. anillados y tratado: con AIB. Los brotes no anillados ° tra

tados con AIB no sobtevivieron (92, 140 ).

En el caso de especies dif;¢1legude éhraizar por medio de}’acodg
de cepa,.el ugb de reguladores dg’crecihientd promueven un mayor
enraizamiento ( 69 ). La técnica ﬂéi acodo de cepa;de manzano -
tiene mayor:exito cuando se aplic&n‘reguladotéékdé creciﬁiento

( 140 ).

Se encontrdé que la‘multiplicaciQn por acodo de capa tiene mucho-
8xito en climas unitorneivcon.unkm:nimd de 50 a 75 mm. de lluvia
durante el verano. Adem&s el enraizamiento mnjofa cuando la zo-
na de desarrollo radical tiene humedad continua, buena aireacidn
y temperatura moderada ( 54 ). El terreno se debe abonar conve-
nientement; con sttbro y potasio, con el £fn de favorecer el en

raizamiento ( 3 ).

3.3 ACODO DE TRINCHERA
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Es ﬁnumgtqdo-hlfernado_del~géodo'de cepa que se utiliza frecuen-

. temente al.prdpagarbpdgtainjettos’deﬁarboles frutales y de nogal

El acodado en trinchera consiste en cultzvar upé-plahta O rama -
de plantn en pouiciGn horizontal én el fondo de"uha trincﬁera o
surco Yy cubrir con tierra los brotes nuevos a medida que crezcan.

En la base de’ esas ramas nuevas se formar&n raIces ( 54 |

La planta'madre‘ie coldca'en“una-trinchera, en posicidn inclina-
da, de manera que ‘tenga un &ngulo de 30 a 45', permitiendo de es
ta £orma su crecimiento durante un periodo de 1 aﬁo. Las plan-—
tas madrqs:se dqberan colocar a una distancia.de 50 a 75 cm. en-
tre piahtas,~101 surcos debaran éépaciatae‘dé 1.20 a 1.50 m. dig’
tancia luficiente para permitir labores de cultivo y apilar tie~
rra alrededor de la planta hasta unos 15 ‘cm, de altura.' Antes -
de que;comience al crecimignto en'primavera, los acodosjmadre; -
se doblan y se colocan plﬁnbs en el fondo de una trinchera exca-
vada a lo largo dei}lurco, con una profundidad de 5 cm. y de an-
-Chio suticiente para que quepa todo el ncodo ( 54 ). AaI la plan
ta se sujeta al suelo con un lazo o un alambre o con una clavija
de madera, permaneciendolgsta en posicién horizontal. Se efec--
tda una remociQn de ramas dgbileb y delgadas. Antes de que las

yemas se hinchen, se cubre todo el acodo con suelo de 2 a 4 cm.,

compuesto de aserrfn o raspadura de madera. Los nuevos retofios
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de los brotes.sobré‘las_plqntan se degarrbllarqn Yy al alcanzar
una altura de 2. 5 cm. se cubren con'-ﬁelé;.

las 2 6 3 primeras semanal de la oltacian de crncimiento ‘ge va-:
agregando m&s tierra para asegurar el nhilamiento de los 5 a8
cm. basales de lao ramas ( 35, 54 S T Cuando las ramas han- cre
cido unos 8 a 10 cm. m&s, se vuelve A agregar tierra para cu~--
hrirhasta la mitad de la rama expuasta. Se sigue aqregando -
tierra para. que a med;ados del verano lal base- de las ramas -
estén cubxertas con 15 ‘a 20 en. de nnelo. Las ra!ccs'se fo:--

man en la base. de las ranao ‘del afio.

‘Al final de la estacién de crecimiento, despufs de que las - -
plantas han entrad§.en reposo, o en la‘primavcra siguiente, se
remueve la tierra de alrededor de las ramas acodadas y los aco
dos enraizadon se cortan de las ramas originales tan cerca de
la base como sea posible. La planta nadre queda en lg trinchg
ra con algunos brotes que no desarrollaron addcuadamente el -~

sistema radical ( 35, 54 ).

Se indica que justo antes de abrirse la brotacién, los tallos-
se cubren con :uglo fino siendo inporétnto que este estarto de
suelo no sea profundo o -uchoi de los bfotol picrdon su dcga--
rrollo total. Los nchon brotes, los cuales tendr&n un color-

blanquelino, tienen que activarse aﬂn con el estrato de suelo
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y la porcidn’bAlal etiblada;‘de esta'forma esos htotes'desarrollg
rln satisfactoriamente su sistema rad:cal. Se'observa también --
que el majoramiento del enraizamiento se obtuvo a expensas de una

:oducciOn,de,brotea ( 72°).

Bn eltudioa de etiolaciGn con estacas de Hibuscus Y de frijol Red
Kidney. se encontrd que en ‘los tallos etiolados hab!a disminucidn
en el contenido de almiddn, en el reforzamiento mecanico de los -
tejidos, en el espesor de la pared celular, en los depasitos $O=--
'bre.digha pared Yy en la‘cantidad;total de tejido vascular, en -
comparacidn éon‘ld:-ﬁejidés no‘etidlado§7( 58, 71‘) Durante el

perfodo de iniciacidn de ratces, las estacas sometidas a etiola-—
cién tenfan en el sitio de gtiolacion un contenido mds alto de au

xina endégena’( 54 ).

Por medio 'del acodado en trinchera se,ébtuvieron continuos acodos
utilizando muchas veces a'la’planta madre por acodar en arbusto;—
ornamentales y otras plantas con tallos largos los cuales son f4-
ciles de encorvar sobre la tierra. "En este caso los tallos lar--
gos se colocaron en'la trinchera y se cubieron con tierra, excep-
to, en la punta la cﬁal permanecid descubierta. Asf, los nuevos-
retoﬂos‘se desarrollaron de brotes que se encontraron a lo largo-

del tallo ( 35 ).




3.4 CONCLUSIONES

El acodado es el procelo mediante al cual, la porcicn de un tallo
que se mantiene unida a la plmta mdre, es enraizada Lo- ute--
riales- organicoe que se tranlportan en formn delcendente de lal -
hojas y puntas_daﬂramas‘en dqsqrrollo se acumulan en el &rea don-

de se efectda la-ﬁécnica'de‘aébdado.

El prihcipib fundampntal inQolucrado en esta tgghica de ehraiza--
miento esta determind¢ §or‘el:feanehé déyetiolacidh o ahilaﬁien-
to del tejido de1=tallb3o d§'$t6tésf donde lot't;llo- producir&n-
rafces con mayor £ac£iidad'cuandd»se lél,someﬁé a obscuridad ya -
que el lugar etiolado del corte tendrd un maybi gontehido de .au--
xinas. Si la etiolacién: se conjﬁntg con la técnica de anillado,

el bloqueo en la partp.del floema de carbohidratos, auxina y o- =~

tros factores que promuevqn el snraizamiento, ocasionarf un aumen

to en los niveles de estos matefiilil, los cuales inducen a la --

formacién de raices advnuticiasypor arriba del corte.

Se considera ademés que la,p;oducciph de agentes inhibidores de -~

onfiixanicnto no se puede formar bajo condiciones de obscuridad.

Al igual que en el enraizamiento por estacas, existen factores ex

ternos que conducen a la formaciSn de rafces en una forma mAs efi



caz. 8c ha victo como la aplicacibn de reguladores Qe crecimien

€0, ha dado bucnos recultadoc en la formacién Qe ratces.

EnVcl-dcodo~d6rco; li'celeccian de'&rbbles sanos,. Qigordsos y ==
con abundante ramificacidn iluminada es 1mportante para proceder
ha - hacer el acodado en la parte aérea de las ramas. El musgo hﬁ 
modo doberl ser. caplz de mantaner humedad suficiente durante to-
fdo el proceno, evitando de esta forma 1as altas temperaturas in=-
ternas que delcomponsan el procelo en la formacidn de rafces.

Se. deberl permitir el adecuado intercambxo de gases el cual dis-
‘pondr! dentro del medio una: buena provisiﬁn de oxigeno necesario
para promover la formaciﬁn r&pida de rafces. La aplicacian de -
Acido Indolbut!rico ( AIB ) en el anillado ha producido mayor -
A porcentaje de enraizamiento y de sovrevivencia ‘en diferentes es-
pecies. Es posible que las auxinas respondan lxnergisticamente-
a cofactores de enraizamiento, los cuales se encuentran también-

mis facilmente en las partes etioladas.

La sobrevivencia de las ramas acodadas es mayor al aumentar la

humedad y dieminuir la transpiracidn.

Ellprinéipio involucrado en el acodo de cepa es la producCiQn de
retofios de la plahta madre obtenida por una poda severa invernal

que se realiza cerca de la base del grbol. El proceso ocasiona-




do por la poda excesiva genera caracteristicas de juvenilidad;-
ademas de que estas caractertsticas se encuentran dispuestas en-

1a5basg de 1a§~p1aptas~ywzonas cercanas.

Las cantidades de sdbstancias eﬁddgenas.prd§6ca6as por el efecto
de juvenilidad Y el efecto de etiolacién: promueven quiza, a un -~

nivel mayor, la formaci&n de ra!ces.

Para no retrazar el proceso de énr&izamientb, és.importante'que—
el montfculo cuente con: humedad todo el tiempo. EL acodo de ce-
pa deberS ser lo suficientemente latgo'parg permitir que los re-

tofios enraicen.

Las cepas se deben fcrtilizar Y agregar materia oxg&nzca para -
que el suelo mantenga buenas condiciones fIsicas y la planta ten

ga una condicidn vigorosa.

Las bales.qué se siguen en el enraizamiento de ramas en un acodo
de trinchera son similares a las que ocurren en el acodo dé ce=~~
pa. En el acodo de trinchera, las ramas de los tallcs deberé&n -
'ser lo suficientemente flexibles para que estos puedan mantener-
se en po:iciﬁn horizontal a lo laxgo de todo el proceso de enraji
zamiento. Los acodos madres se colocar&n en esta posiciﬁn antes
del comienzo del crecimiento de primaﬁera, esto es, Cuaﬁdo las -

ramas se encuentren en estado de reposo, de tal manera que estas
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contengan substancias endégenas almacenadas las cuales se produ-
jeron durante 1a estacidn de. crecimiento anterior Y que son nece .
sarias para el proceso de enraizamiento. De’ igual. forma que ‘en
el tipo de acodo de cepa, la etiolacidn que- existe en los brotes_.
de los tallos va a continuar hasta que ‘astos desarrollen sus raIf

CBB-
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. INJERTACION

El injerto es la unidn Intima entre dos partes da diferentes -

plantas que van a continuar su crecimiento como un individuo ﬂni
co; una parte eu llamada portainjertos la cual proporciona el ~-
sistema radical y la otra llamada injerto o variedad constituye
la oarte aérea {16 ) También podemos decir quc el injerto es
" el arte de juntar partas de plantas de manera 'que se unan y con-
tinden su crecimiento como una sola planta; la parte superior se
llama pna, aguja-o injerto y la parte inferior se llama pie, pa-

trén O»portainjertos (54 ).

La seleccién de estos materiales varta con la especie de las - -
plantas Y el chltivar.v Para especies dectduas, dondc el injerto
se hace por lo comdn al final del invierno o al principiar prima
vera, se usa el material de la pda de la estacién anterior de -~
crecimiento. En general, es preferible madera de 1 aiio de edad,
aunque de cualquier.modq ie puede usar madera de 2 8 3 aflos, se
ha reportado que con !gggg sylvatica, la madera de 2 y 3 ailos da
mej‘orel resultados al injcrtaru. La recoﬁevndavcidn"usual es se-
leccionar madera de vigor moderado de los brétgl, y usar madgra—
de segunda o tercéru de 1 afio. DPara algunos injertos es preferi
ble el uso terminal, pero en esa pprciQn puede ser menos favora-
ble su maduracidn y puede tener el material mucho més bajo el ~--

contenido de carbohidratos, siendo ello inapropiado al injertar-
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se; La madera?de‘pdil de espécieS’dectduas colectadas temprana
mente Y que permanecen adn en estado de latencia, se almacenan-

en condiciones de refrigeracion a temperaturas ‘entre 1° y 4° C.

Es importante, para el buen éxito del injerto, la correcta elec
éidn Y también la obtencién del portainjertos que corresponda -
: tinalmente, a la enpacie arbdrea indicada. Es -adem&s necesario
usar solo injertos ( yemas o pﬁas ) de plantas madre de varieda
des absolutamenta puras y’ cuidadosamente comprobadas. Los &r--
boles m&s adecuados para servir como plantas madres, son los -
quc demuestran claramente Y pronto las caracter!sticas especia-
les de la variedad. wNo siempre eg posible obtener las,yemas o=
las_pﬂhﬁ}de-iaé piangﬁs dgi.vivefb. Las especies qdé tienden

‘fuégt&mepte"a'produéir'mutgéidhés.deben ser oﬁsefﬁhdas con espe
ciai‘cudiédo. EsOfdebe seguirée. én:primer lugar, bafﬁ muchag-
enpecielfy vagiedades'de hojan coloreadas y para ias‘formas con
crecimiento enpeciill En estas tormas se encuentra uno frecuen
tementc en una regresiGn hacia las £ormas iniciales. Si es po-
lible, no se deben ular-para la reproduccidn,dovplantas aque- -
llas que muestran tales regresiones; como mfnimo hay que tener

en cuenta gque las ramas y los brotes de 16- que sa toman las ye
mas o las ans estgn libres de estas Qariaciones, pero solamen-

te es posible cuando se tienen plantas madre plantadas para ese

)
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£in. particular. si se cortan las pdas cuando no ‘existen ho:as,-
es absolutamente necesario seﬁalar va las ramas o brotes { masg~-
indicados ) de 1as-plgntas,madre-cuando estas*estén{en plenza ve

getacidn - ( 11 ).

Es también importantenia época en que se cortan las pflag. To--
das las pdas o yemas que se nécesitan‘para los injertos de yerg
no deben de cortarse poco antes de ser usadas. Tienen qué
ser'completamente frescas. Lo mismo sirve para los injertos de
todas las especies frondosas y de contferas de hoja perenne.

Es igualmente valido pa:a cuglquiervépocq del afio en la que se
'renlice“el’inﬁerto de estos grupos de !ﬁboies; sié?pre se tiene
que cortar el material pafa iﬁjertar poco gnées de su éjecucién,
si se dispone de uha cé&mara frigofffica,:se pueden’guardar.en ~
ella sin ningtn inconveniente durante un cierto tiempo, las - -
pdas de este grupo de enpecieu leiiosas, en bollal de pl&stico.
Las pdas que se toman en invierno para el injerto de especies -
de hoja c&duca no presentan estos problemas. Aquf se cortan --
tranquilaménte las pdas después de la cafda de lal<hoj§i. Son
v&li&as las mismas reglas para la toma de estacau de madera.
Las pda- cuidadosmanete etiquetadas se llevan a un sitio som=- -
breado y fre-co donde no est&n expuestas a las helada-, o tam--
bién en una cdmara frigorffica donde permanecen hasta que se de

ben usar. Tambi&n se dan casos en los que las pdas pueden cor-
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tarle poco antea de ser empleadas, pero esto viene al caso solo
.en regioner donde apenas se conocen inviernos crudoa, Y para. es
.pecies a lal que lau heladasno pueden causarles mucho dano.,ﬂay
-que tener en cuenta que cualquier pﬁa puede cortarse solamente-
a temperaturas superiores a 0° C. Es bssico el usar pnas proce
dentes de brotaciones normales y con un fuerte desarrollo, que~--
Han estado bien iluminadas y con una total sanidad._ En las eg-
pecieu de flor, tienen que proceder de plantas capaces "de flore
cer. Los. chupones deben desecharse totalmente. En la mayoria
&e iou:c§uds Bse u-an.protes~del mismo afio o de 1 anq de'edgd.
SQIamenté5énllaq'espgcigs'pocq vi@qrosaé'y;en los injertos de -
yema le'p@eden tgmar:también brdtgs-de 2 o m&s afios. En los .in
"jertos delciegﬁoc_génééqs de frondosas ( Quercus, Salix, Tilia
y otras ) es cbmb;etamenté‘necesariéApara{el buen éxito, pdas -
de madera de 2 aﬁds; pafa elkgénero F&gus; hasta madera de 3 =--

afios ( 11 ).

Las plantgs siempreverdes de hoja ancha, tales como 'la camelia,
rododendro y el acebo, son por lo general injertados al fiﬁal -
del inviernb'o al principiar la primavéra, antes del comienzo -
de c;ecimiento. En el rododendro se ha sugerido que ciertos --
cultivos no pueden injertarse en la dormancia invernal. Las -
pdas con madera parcialmente dura y un completo desarrollo ob~-

tienen excelentes resultados al injertarse a mediados de Junio-
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y mediados de Julio. Ademgs; ciertos frutales sub—trop;§819s,y
,nogaiés,’tales°comq'el aguacate, el litchi yjmaétdamia_pdédénv-

injertarse casi en'Cua1§di9r:696Ca del afio ( 35 ).

Al selecciona: material de plantas leﬁosas para pdas de injerto,
se debe tomar en cuenta que en la mayoria do la- especies la ma-
dera solo debe tener 1 aﬁo de edad. De. sexr posible se debe evi-
tar material m(s viejo. aunque en aigunas espocics cono la higue
ra y el olivq, la madera,dq 2_aﬁos es satisfactoria o adn prefe-
rible si es de tamaﬁo adeéuado; Deben ser visibles yemas vegeta
tivas, sanas Yy bien desarrolladaﬂ en. las pdas. Se debe evitar -
la madera con ygmas flo:gles; de ordinario las_Yemas vegetativas
son estrechas y_puntiaqud;s, en tﬁntobqﬁe las yeﬁa- flor@les son
redondas y go;das.‘ Las ﬁajqres pdas se obtienen de la porcién -
central q-d§ 1os dos tercios basales de lasvrama-. Las porcio--
nes terminales pueden ser demaiiado_suculentas,y medulosas y po-
bres en carbohidratos almacenados. Se debe seleccionar madeza -
con entrenudos cortos. De lér posible la madera para pnaq debe

tomarse de Srboles viqbréuo-, libres de patSgenos, de la varie--
dad deseada, que muestren buena produccidn: eg de particular im-
portancia evitar cualquier arbol que tenga enfermedades virosas,
debido a que estas se tranlmiton con facilidad pot los procedi~

mientos de propagacién. Los propagados mediante pﬂas tomadas-

de un &rbol que ha tenido una productiQiQad extraordinaria, no-
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necesariamente mostrar&hfla'miama producti&idad elevada. Es me-
jor- coloctar la madera para pdas de arboles en produccién Y no

de lrboles que no eaten produciendo, para asegurarse de la fide~
lidad de la variedad. -Se debe tratar de no usar madera para in-
’jerto cuyas yemas han principiado a tener crecimiento activo, ya
- que con’ seguridad esto conduce a1 fracaso, en estos casos, deg-—-
pu&s de inje:tar ;as yemga,,degarrollan ‘hojas antes de que se hg
ya efectuado ia’ﬁnién delinjerto, yvenf§oh§gcdencia, paih sy - -
1transp£t§di6n-és:qs obtienen agua de las p(das ocaéionando su - -

muerte ( 54 ).

El,injgrto se dsgwgomo un medio r&pido para multiplicar varieda-
,des.edcoéidés_ufilizando pgt;ones‘espgcialmente chesibles ( pa-
trones ) o con los atributos deseados ( patrone§ clonaleé'). La
facilidad de - disponer de patrones ha constituido a menudo el ~ -
principal atractivo del injerto, pero algunos patrones especifz-
cos se han mostrado valiosos 'y, 81 bien reducen ulteriormente la
variacidu. producen a menudo beneficios materiales. Por esta ra
z6n, se puede presentar igual atencidn a la seleccifn de pda que
a la del patrén, teniendo un interé&s profundo, su interaccién mu
tua y con el medio ambiente. Los mgtodbs'prgcticos de injerto =~
se basan en principios sglidosz compatibilidad, contacto esta--
ble y mantenimiento de la vida hasta el momento de la uni6n.

Salvados ° eastos puntos, cuanto m&s sencilla sea la técnica usa




da, mayor sexg su eficiéndia sobre ei.térfeno ( 38 ).

4.1 COMPATIBILIDAD

Una un16n duradera. por injerto de doa individuo: es solamente PO
sible si lan dos partes, injerto y portainjerton. son: compati- -
bles entre: st, debiendo tener una: deeerminada condicidn de paren
texco. E:te se. da preforentemente, si para una variedad se une
como. portainjettos la elpec‘e corre:pondiente.‘ Si se quxere in-
jertar, por,gjemplo,nvgt;edngs dexéggg neg _do; entonces se eli

je la especie Acer negundo como pottainjertoif' Las variedades -

Acer platancides con Acer Elatahoi&el, étc. ‘Pero hay también mu
chos casos en los que no es indilpen:able usar la misma especxe-

como portalnjertos. Asf pueden injertarse, por ejemplo, sobre -

Berberis vulgggig, todas las. espec;es del género. Siguiendo mas
adelante, también se pueden injertarlarbolel dondg é; ihjertb ) 4
portainjertos pettehecen a diférentcs,génerbs. Pﬁcdé sérvir de
ejemplo el Crataequs onacéntha"que nirvc como portainjertos, no
solapente a todas la§ especies de C:aﬁaegul, sino también a las-
de Sorbus, Cotoneaster y otras Rosfseas. Pero la familia es el
1fmite de la posibilidad hasta el cual es posible l& unién entre
dos individuos de diferente género ( 11 ),

En general, antre mfs bot&nicamente afines sean las pl&ntas_a in
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jertar. son mayores las probabilidades de que la unién se. haga-
‘con Oxito. 81n embarqo, esto no. se realiza de modo consistente,
»ya que lao-clalificaciones bot&nicas se balan en. las caracteris
;ticas reprodnctivas en tanto que el injerto concierne principal

.mcnte a lal propiedades vegetativas de las plantas ( 54 ).

ﬁal unibnes permanentes ha son-poco-comunes entre‘un género Yy -
otro; el. peral (PjL___communis ) tiene ‘una unian de larga vida
con el elpino ( c:ataeg us oxxacantha ) Y con el nispero ( Mas~
-g_lgg g ica ).‘ La clasificaciGn bot&nica no es: una guia -
completamente adecnada ‘para la injertacian pero hay 1ndicacio--
nes entre la hibridaqicn interespecifica»y.el éxito.del injerto.
Sin.embargo;.trabajangb con*é.ébpeciés de~caq$p-('Thecbroma_) -
se obtuvo que las elﬁééies éﬁé.producen pfdgénitoreé hibfidos )
por lo menou lemillas thridas. al injertarse fracasaron consi-
derando asI que también existe fracaao por hibridaci6n. Si la-
hibridacién y el injerto tienen bases fisiongicas comunes es -
dudoso ese fracaso. zstudion realizados en East Malling mostra
ron al usar 18 portainjertos clonales ‘de manzano y 3 cultivares
de peral, que el peral " Fgrtility . exce?cionalmehtevﬁiene una
elevada compatibilidad al injértarlo épn manzano. Y se encon--
tré que uno de los 18 clones de manzano (M 16) fué exitosamen

te compatible con cada uno de los 3 perales ( 40 ).
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No es de ninguna manera aconsejable injertar arbustos de hoja pe- .

renne sobre portainjertos de hoja caduﬂa. Los estudios vegetati-
vos en 1as raIces de los portainjertos de los arboles de ho:a ca=
duca Juegan un papel diferente al de las. partes aéreas de hoja pef
renne de 1a planta, en especial en invierno. Pero_qi se estavfogﬂ-
zando en casos especialel«u-ar'portainjertos dé'hoja caducé paia-‘
especies .de hoja perenne, e1 portainjertos -irve solo de nodriza.
Entonces se debe plantar el injerto sufzcientemante hondo para

que la especie injertada pueda enraizar por st misma Yy pueda con-
el tiempo separarse del portainjertos. Generalmente se procura -
‘ que el pnrtainjertos sea de 1a mcjor cal;dad pocible H tiene que-
ser utilizado .tan pronto como se pueda Y encontrarse en e1 mejor-

egstado- de cultivo ( 11 )

Cuando se usan pllntulas en forma individual, ‘el fenémeno de in--
jertacion no se puede ver. claramente, ya que el fracaso ocasional
se puede atribuir a un maqgjo impertecto 0 a una estacion desfavg
rable. Solo cuando &stas planﬁal se propagan veget:tivamenté Yy -
se injertanqen'mayo:es cantidades, su comportlnientO'se‘ve de mo-
do claro. Por ejempld, cuatro selecciones de pl&ntulas de cirue-
lo, de un grupo de semillas de Ia‘milma‘elpdcié, se multiplicaron
veget#tivamente Y se injertaron ( por yema ) con una variedad de-
durazno, comport&ndose cada seleccifén de muy difeicnte manera.

Las selecciones 1 y 2 formaron perfectamente uniones compatibles
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aunque con diferencias de vigor, la seleccifn 3 formd" &rboles jo-
venes vigorosos a travas de 5 anos, a partir de la realizacldn -
del injerto de escudete; mientras que en la selecciGn 4 fa116 la-
aobrevivencia de los &rboles. De esta forma se tienen que probar
‘cada.: una de las combinaciones injertadas antes ‘de determlnar su -

'compatibilidad (40).

El término incompatibilidad no se aplica a casos ‘en los cuales la
técnica b4 condiciones ambientales parecen ser. la mayor causa del-
fracaso o en los CIIOI de anormalidades, ‘una uniGn con crecimien-
- to excesivo no est& acompaﬂado por el. fracaso en la aobrevivencia
( 40 ). El portainjertos de un &rbol estacado sin ef;cienc;a, in
jartado lobre variedades comune: de manzano, est& sujeto a que se
rompaﬁla unidn durante vientos fuertes; sin embargo, se ha demos-
tradq que en_t#lodfcalos élArdmpihianto ocur:e'debijo de la unién
y'n;hca ﬁn-la unién, ali la parte por encima de la unién si se -é.
corta verfidalmente‘al iguhi;que la Qeccion izquierda del portain.
jertos, l;rpodra ver que el_portalnjé;ton cqhtiéne‘ménos tajido ~
lignificado. encogiéndosg y fompié@dose antes_de"la pieza de\l& -
pta y ia posicidn'de la unidén se distingue r&pidamente como intac
ta.. La indicaci8n m&s razonable de.incompdtihilidad es el rompi~-
miento de la unién, particularmente cuando la combinacién ha so--
brevivido m&s alls de“ﬁna‘estaciGn de. crecimiento y donde la frag

tura es completa. Se nota que un rompimiento limpio puede tam- -
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bi&n ocurrir en la conexién de”qng yema 0 una pda dentro del pa-
trén al tener &ste una corfezq~gtuc§a; En' esos casos, parece -
sex que la expansién’limitada aékli'éortém&ida'lg bﬁlc-dé~la pda
intacta, y la éohéxién,éhtre la pda y el patrén evitada por el -
estrato rfgido en la’cozﬁézavdel.patzdn:-sé.pd&id'éﬁitqr al efec

tuar una raspadura en el patrén.

4.1.1 COmpatibilidad:en relacién a la cdad;

Existen evidencias de que,uﬁa planta'entla fase madura de cfeci-.
miento cambié.su g#&do de compatibilidud_éon cualquier pdg‘dada— 
raespecto a la edad. ande apareca-qstc accntccimiinﬁo puede,dcea
berse al desarrollo de enfermedades sistémicas o a deficiencias-

en nutrientes. Existe alguna evidencia en que las plaﬁtas se -~

puédgn injertar mds rapidamante:en log ostidou de plantnia'y ju-

venil, que dgdpuéa. ‘En condiciones adversas en el medio de pro-

pagacién, los portainjertos provenientes de semilla proporciona-

r&n mejor sostenimiento al drbol. Las plantas cuando son muy di

ffciles de injertar al ser‘maduias. se les tiene que injertar en

un estado muy temprano de plantula o cotiledén ( 74. 147 ).

Ese gran &xito del ihjcréo que se tiene con pl&ntulas obtenidas-

de semillas, se puede deber en parte al crecimiento rlpido que =

tienen y no a la sola fase de crecimiento juvenil ( 42 ).

4.2 CONTACTO CAMBIAL
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Cuando las partes unidas de 1a planta subsisten Yy estas son mutua
'monte compatiblcl, -e obtiene el éxxto esencial del injerto ‘al e-
xiltir un: contacto completo, o al menos en ‘algtn grado, del teji~-
do cambial u otro tcjido meristem&t;co, en condiciones favorables
para ‘al subsecuente creciniento de la planta.' 0viamente otros =--
factores puedon‘ayudar al éxito, pero ellos no son esenciales en-
todos los cason: al mismo tiempo ‘la compatibilidad y el contacto~-
canbicl aolo no garantizan el Gxito. ya que lal condiciones adver 

'-as puodon conducix ¢Ili a la muerte de uno u otro de los particx

pante- ( 40 ).

Para la formacian de la unién del. injerto la cicatrizaciGn tiene-
un papel muy importante. El1 tejido recien cortado de la pﬁa, .ca-
piz de actividad moristomltica, a8 puesto en’ contacto fntimo y £i
jo con el tejido del patrfn también recién cortado en condiciones
similarga; de tal modo que las regiones cambiales de gmbag partes
estén en.contgcto estrecho. Las condiciones de temperatuia y hu-
medad deben ser tales que éutimulen la actividad de las células -
recién expuestas y de aquéllal que las circundan. Envla regién -
cambial,'aquella donde el tejido vegetal es dé]gado,‘situado en=x:
tre la corteza ( flocma ) y el lefio ( xilema ) tanto del patrdn -
como del injerto, las ~capas exteriores de cé&lulas expuestas produ
cen células de parénquima que pronto se entremezclan y enlgzan; -
resultando de dicha actividad el tejido de callo. Es en esta re-

gién del cambium donde la produccién de callo alcanza su mayor ni
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vel. En los bordes de la masa de callo recién formada, Ids’cslu
lal de par&nquima que eot&n en contacto con las células cambia=«
les del patrdn y de la pda se diferencian a nuevas células cam -
biadas. Bsta formacidn de cambium en. 1a masa-del callo sigue mts
y m8s ndentro alej&ndose del cambium original del patran y de la
pda, y se delarrolla a través del puente de callo hasta que fi-—
nalmente se forma cntre patran a injerto una conexiﬁn camhial -
continua. zn el pucnte de callo, la envoltura de callo recién -
formada comianza a tener actividad cambial ttpica, depooitando
nuevo xilema Y nuevo tloema al 1gua1 que el cambium vascular ori
ginql del patxén y de 1a pga, Yy continﬂa.haciéndolo durante toda
la vida de la planta ( 54 ).

Se ha mostrado que el cambium ests presente en forma dé un con~-
ducto continuo que se extiende a través de la rafz y del tallo;
donde ase tubo tiene en el interior madera, la cual no es capaz-
de crecer, y una piel,extgrna la cual conduce los alimentos ela-
borados por la planta y otras substancias. Esa piel qontiené f‘.
cambium esponjoso ( feldgeno ) gue elabora una contfnua capa o e
pidermis como material protector y gque se conoce comunménte’como
corteza en las plantas de madera. Es cierto que el nuévpv¢reci-
miento en tallos jévenes, en forma de Cailo, puede ochtrir en 1&
regi6n de la médula ( en realidad eso puede ser un vigor suficien:.

te a fuerzas nuevas prescindiendo del injerto ), pero los injer-
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tos.estan p:ihcipalmente'comprometidoe 30lo con el cambium,verdh-
dero, el cual se extiende a través de la plaﬁtd‘en'un coﬁdncto de
tamafio variable y determinado. iCﬁ#IQuiar método de 6§e;@ci6n que
pone‘ai téjido,éambial.deﬂlop componentes en’elttéchg dniqn) bajo
condicione§ duficiehﬁementé‘favorabIQs para'iﬁ craéiniento, pueade
tener éﬁéto} atn cuéndo~pqrece Que:;olo’un lrea‘pQQueﬁa de cddtqg
,to’éd £;almente;neces§:iai cbn'un'céntacto ua:‘anplio y firme re-

sulta m&s rdpida la formaci6n de una unién eficiente ( 40 ).

Los resultados de un estudio realizado sobre el comportamiento de
la unién del injerto de cierfas especies de Malus Q Prunus indica
ron que el &xito del injerto no depende de la distancia que exis+
te entre las pp::es'componente:, puesto que los tejidos cqipaéi—-
bles apgrentemeﬂte tienen la habilidad de.unir Qw:anar'igual, aun
§ que no se encuentren en contacto directo. Por ejemplo, un pobre
;v apafeamieﬁto del injerto de " Golden Delicious " / . EM VII " tu-
é. v6 éxito, mientras que un aparefmiento perfaecto”MM. Sargenti " /
* EM VII " fracas8. La conducta dal floema, el xilema y el cam--
: bium no se relaciond con el injerto, ni fué el alcance ni la con-
dicién de la formacifn del callo.dntro las partes componentes.

El nuevo crecimiento lateral fu€ grueso en los 2 lados opuestos =~
al del corte original del injerto tanto en las combinaciones com-~

patibles como en las incompatibles. La compatibilidad nunca es -
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continuidad del cambium después de la primera estacién. La unidn
compatible del lnjerto resultd ser dependiente de la seﬁejanza de
la estructura del xilema de las plantas. Y, la anchura del radio
" del £1lema, la zona cambial y peridermo, aunque muchas veces apa-
recié anormal no fu€ una indicacién de incompatibilidad. Se pue-
de concluir que las investigaciones anatémicas rqvﬁlan en su ma--
yor'pArterloé'efeétos secuhdﬁtioi de.ihcdmpatibilidad, ¥ por lo

tanto no puede ser usado como una prueba microscdpica rlpida para
la compatibilidad del injerto (111 ). Este estudio sostiene 1la
Premisa que el &xito Qe 1a unién del injertOQdepend. de fadtéres-

bioquimicos asociados con el“crecihignt6 y dc-atrbilo'ael tejido.

Si el cambium es observado como un tubo, es claro que uno de ' los
medios simples de_ma:car el contacto éntre el tejido cambial del-
patrén y pda es cort;t a través de ambos én forma transversal y -
colocar lo mé&s preciso sus extremos ( cambiales ). Se'puedenlin-
movilizar las partes de la unién con algdn gnunﬂﬁllado hasta la -
formacién de una unién fuerte. El método practicable mfs simple
de prevenir el movimiento independiente de las partes, es prepa--
rar al patrén y a la pda no por cortes trans#ersales, gsino por =--
cortes oblfcuos largos; sin embargo, para evitar un deslizamien--
to se sugiere hacer una insicién intermedia, permaneciendo en es-
ta forma un contacto m&s estable, finalizando el trabajo al envol

ver o atar la unif6n. La operacifn que se requiere al injertar ta
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llos de diferente tamaﬁO‘y edad, deberd ser mds cuidadosa para man
tener el contacto cambial de los componentes. En tallos de 1 afio-
de edad la corteza el delgada y el cambium se encuentra cerca del-'
exterior del borde pero en tallos viejos la corteza en. mucho mas -
gZuesa y el cambium se encﬁentra mucho mas dxstante de la parte. ex
terna. Ac?, el_apa:eamiento»de la parte exterior de la corteza no
cohducir&?casiva;,contaétbkcambial, siendo entonces neceSario colo
car el intériér'g31 cortg‘de la corteza del patrdn:lo ﬁzs‘juntgmeg
‘te posible con la de la pa. En el injerib'fallo/#éiz es.vitaiﬁeg:
te necesdtiofponer en contaéto la parte interior'del-éérte de las-
dos cortezas ( 40 ). i

Cualquiér proceso de injertacién el cual involucra la regeneracifn
de la corteza y madera cuando el cambium est& en crecimiento acti-
vo manifestarf la posicién del cambium, por estar ‘en la regién en
que ocurre la'disg:egaciﬁn. Una parte del tejido cambial se adhig
re a la nueva corteza, miehtras que la otra parte‘qﬁeda fija a 1la
madera. Ese cambium si queda sobre la madera o sobre la corteza,
es capaz de continuar su crecimiento, colocdndose sobre la parte =«
exterior de la nueva corteza y en la parte interior de la nueva ma
dera, proporcionando as; proteccipn contra‘el ;ire y ééitando in--
fecciones de organismos destructivos. El cambium, por el frio de
invierno, se separa un tanto de la nueva corteza de modo gque el -

crecimiento ocurrird solo en la parte interior de la nueva corteza
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Yy no en la parte contigua a la madera. La madera, expuesta pdr :
la £ormac16n de la corteza durante el frfo, puede sanar por el -
denarrollq del tejido que pcntre apartir della extremidad del -~
. radio medular en la ausencia de un cambium verdadero; tales su--
'pdt:icigl -eaptoteggriﬁ del ambiente al ser amérradog yvéelladoa

con cera ( 4G ).
4.2.1 Cambios del tejido inducido por sl injerto.

En el éxito del injcrto que se tiene por la compatibilidad y el-
contacto cambial, se reconoce la posible contribucidn hecha por-
la ttan:tormncidn de tejidos adyacentes vivos ( 89 ). ‘Esa’ con=~
tribucién exilte solo de c&lulas vivaa, siendo adem&s fundamen -
tal 1la habilidad ¥ mantenimiento de vida del patrén y de la pda.
Adn cuando las célulaq han cesado su divisién, se puede_este .-
tcacciéit al servir a un.propéliéo en particuiat. Bajo condi--
ciones favorables la separacifén del tejido vascular ma&uro por
insicién es seguido de la reconexitn a través de las rqéiohei -
donde no existfa el procambium antes de la herida ( 142 ). Pa-
rece que las células vivientes de la planta pueden C¢mbia¥ de -
una forma a otra en respuesta al medio o a estimulos, hormona--
les o fisicos. El desarrollo adventicio, como ocurre en la for
macién de esferoblastos y protuberancias nudales, son ejemplos~

comunes de tal cambio de funcifn. La conversién de formas y --
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Produccibn de tejido de-cailor( cQIQlas de paianuimg ) por -
ambos componentes delbinjerto eh la regién dalicahbium.

[ 4

Entremezclado y'entralazani.ntq de las células de pardnqﬁima.

Diferenciacifn de ciertas éﬁlulas_do parénquima del callo en
nuequ células Cambiales.conocfﬁndOlo céh_el’éapbium original

en“eltpatrdn_y la- pda.

Produccifn de nuevos tejidos vasculares por el nuevo cambium,

petﬁitiendO'el paso de nutrientes y agua entre el patrén y =~

pda.

)

Injérto de hendidura: buen contacto entre las capas del cam-

‘bium del patr6n y las pﬁal.
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funciones, aparentemente no se deben a cualquier causa artificial
r¢conodida,’esto se*pqede-bbser@ar cuando las partes de los pé&ta-
los blancos se vuelven hojas verdes, cuando los brotes se vuelven

frutos y los frutos se vuelven brotas.
4.2.2 Presiones internas y externas.

El caracter del tejido en cierto modo, depende de ;;s presiones~ -
tenidas durante el desarrollo. 21 ‘aistinto contraste dél'ﬁodélo—-
de la'diferenciaciﬁﬁ celular obtenida experimentalmente, aplica- =~
das a las'presiones intérngs'y'éxtetnan, iﬂdican el papel esencial
de las restricciones ffsicas ( 10 ). Esto es un factor importante
en la cicatrizacifn de las héridat'del injerto. Una herida'qbicx-
ta permiﬁé la'prbliferaciﬁn deéorganizada de cﬁluian.para formar -
una callosidad, perofcudndo ese callo estf limitado f bajo la dife
renciacién de presione§ toma un lugar de acuerdo a varias tensio--
nes conducidas por la parte interna, la orientacién y proximidad o
copgestidn, y enfatizan alguna necesidad para ptoporcionar un con-
tacto cerrxado y un anclaje f£irme en las operaciones de injertacién:
anclado no solo de tejido a tejido, también fijado a un espacio re
lativo de fﬁerzas fisicas de gravedad y del 9iento, involucrando =~
cambios en las presiones dentro de los tejidos y seguido por el de
sarrollo estructural respongivo ( 95 ). Mientras que la disposi--
cién hereditéria del patrén de crecimiento, de luz, gravédad, vien

to y otras fuerzas fisicas, el anclaje al suelo y los mecanismos -
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del ‘empalme, determinan el desarrollo ( 39 ).

La :eactivaéidn dél tejidb en respuesta a los'cambios ambienta;'
les, f!licos o qu!micos, asegura el consumo Yy un gradiente o -
£flujo de mnteriales hacia talcs cambios de tejido ( 77 ). El
camhio completo de dicho movimiento es reactivado: el pliegue—
que se desatrolla delpuéc del Gxifo del injerto, o entxe una

rgma‘y ralz en particulgr, ejemplifiqan ese comportamiento.
4.3 INCOMPATIBILIDAD -

La incapacidad de partes de dos plantas diferentes que al injer
tarse no llegan a producir una uniﬁn gsatisfactoria y que la - =
planta resultante no se desa:rolla en forma adecuada se llama -

incompatibilidad ( 54 §.

La incompatibilidad de injertos en plantas se presenta con la -
discontinuidad, mal formaci?n y/o baja eficiencia de funciones-
de los tejidos vasculares en el grea de’ unibn de injerto, es -~
decir, no existé un reconocimiento celular eficieiite entre las
partés vegetativas injertadas. Este fen@meno puede manifestar

se debido a factores éxpgenos.y end§geﬁos de las plantas ( 98 ).

4.3.1 Sintomas en el retardo de la incompatibilidad
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Los sintomas de incompatibilidad se pueden retrasar por varios -
afios. Esto se ve ‘en plantaciones de peral donde ciertas varxeda
des exponen en su " retardo de 1ncompatiblilidad * con membrxllo
( 37 ) A veces el crecimiento normal de esas combinaciones pue
de ocurrir durante muchos anos, pero hay daq;ﬁs una considerahle
vam.aciﬁri en los arboles ' Cuando se presenta el prob]‘ema en la --
unu&xdel 1njerto,"muere una capa. delgada de célulan de cambium Y
de floema ( 54 ); el tejido muerto empieza a desarrollarse en un
punto y de’ modo gradual se extiende alrededor del atbdlhasta que-
lo abarca por completo, pudiendo el frea- afectada abarcar un an--
cho de 30 cm.; ese anillo mata al arbol arriba de la’ unifn, pero el
paﬂikigeperalmente desarrolla hijos Yy permanece vivo. Este tipo-
de incompatibilidad retardada es la llamada " Linea negra de los

nogales ".

La pérdida de &rboles por ruptura de la unién se debe a la forma
de incompatibilidad en la cual las fibras de la pta y del portain
jertos fallan al entrelazarse ( 33 ). Con el aceto * Colorado =~-

White " (‘Abies_condolor‘Hildeb.) de 40 afios, . injertado sobre el-

abeto " European White " ( Abies aloa Mill. ) aparecid un rompi--
miento en la unién después de cierto tiempo. El &rbol estaba apa
« rentemente sano y tenfa un crecimiento normal, sin embargo, las -

células no estaban entrelazadas entre la pta y 2l patr¢n. pPara -

superar esta incompatibilidad, se puede recurrir al uso de una -



pieza de tallo intermedia o.puente eptre una variedad compati-
ble con la pa y el portainjertos, Este prgéeSO;se'cbnoce,COaa

o " pr&ctica de dcbie—injerto con,patrdnfintermedib3( 40 ).

A veces una planta ihje:tada que pfeséntajun crecimiénto.vigo-
rosb’anormal en Buvptimér aﬁo, muéstra'los primeros sIntomas -
de incompatibilidad algunos anos después. Esto ha ocurr;do en

la lila (. xringa lgaris ). sobre el lxgustro { ngustr . vel

garis o &._pvaliﬁollum ); Y con cereza oulce v cereza’ &c;ca -

-

( Prunus avium y P._cerasus )}injertédas sobre el cerezo " st.

Lucie " ( P. mahaleb')}y sobre el crecimiento enanizante ce Pru

'nuS“waaai'('IZ') Darwin, en 1875 recordé cue " Las. variecades

injertadas sobre wuy distintos’ géneros o especies, a&n cuando e'

llas puedan tener un creciniento rapido y ser muy. vigorosas al-
injertarse sobre ‘patrones’ que presenten cierta afinidao, se pue
de volver m&s tarde riecosa su salud ", Una pﬁa de‘ngor excep
‘cional, que le preceden sIntomas de inconpatibilxdad, se ha re-
portado’ también por las combinaciones de haba ( Vicia Faba ) -

con lupino ( Lupinus luteus ) (109 ). Lsas y otras observa——

ciones sugieren gue un crecimiento excepcional, extraordinario-
o excesivo en cuglguiera de los componentes, puede ser un sinto

ma de incompatibilidad.

4.3.2 Posibles causas de incompatibilidad
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Las causas de‘incompatibilidqd pueden estar aGn en forma no muy-
clara. Algunos in@estigadofés7('195) deéermi@én que_laé,se@ejag
zas en el vigor y en la época de iniciaéidnuo terminacién cel ci
clo vegetati&o'deglé estaCi@n entrévei“patrén y:la p§A, tienen -
ur acompafiamiento esencial a la compatibilicad de la unién. E--

xisten muchas combinACioneQ cpmpatibléj aparentes, las cuales

muestran diferencias de crecimiento entre el patrén y la pda, a-

tribtyendo'su fracaso a esa Qar}#ctpﬁ en el-creciniedéo. ‘A la -
inversa, los fracasos pueden oCu:xir entre plantas de un muy Qié
milar crecimiento, Yvde;ééa formn’lgq'diferenciai de .los ran=-
gos de crecimiento no pUedén Qersé éomo'uni cdusa bglicg de la -
incompatibilidad; por otra parte, el éiempb dé la operacipn en -

relacifén a la estacifn no se retraza ni se acelera, comenzanco a

‘aparecer los s;ntomas de incompatibilidad ( 41 ).

Asociando la incbmpatibilidid con diferencias fisiol8gicas o bio
quimicas entre el'patrén y la pga, se tienen agn‘resultadbs poco
precisos, pero trabaj@s en Holanda con injerto; de Cucurbita pu~
dieron dar algunas ideas m&s avanzadas al respecto ( 2% )., Con-
C. sativus coﬁo la ppa superior, C. melo como el patrdn interme-
dio y C. ficifolia como el portaipjertos, la combinecitn es in--
compatible. Sin embargo, sin.g.;gg;g entre las combinaciones, -
es perfectamente compatible el injerto. La sugerepncia es gue la

substancia esencial, de naturaleza enzim&tica u hormonal, hecha-
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pox-la pGa supe:io: se altera en su paso-a. través cel . patrdn in-

termedio y asi conauce al fracaso del poxta;nwextos, Esa icea -

se probd al reduc;r al oatan intermedio en una secciﬁn trans§er

sal tan’ pequena como 1 mm. § cuando se bizo esto, la hasta enton-

ces combinaci&n incompatible, ‘tuvo . éxito completo, Aparentemen-

te la distancia corta de log metabolitos comprometidos no tu&ie-

ron tiempo para un cambjo en. su natd:aleza;( 40 ),

El fracaso de la uniln entre el nogal * Persian ( Juclans re--
gia ) 'y el nogal " Negro * ( J. giggg ) ochrfip desﬁugs de 15 a
20 afios ( 45, 130 ). El crecimiento de los grﬁoles £ué bueno al
principio pero m&s tarde se kuspendié el crecimiento de los bro-
tes sequido de la ca?da‘ptecoz de sus hojas, toco ello en forma-
anormal. ‘La corteza se.#olQindiscontinua en la uni§n dél injexr
to hasta gue muerellabqne permanec;a'entre el patrln y'la pta; -
éicha corteza denomiﬁada " Linea negra " apareci§ cuando los &r-
boles cambiaron de jQQeneé vigorosos a la fase completa de fruc-
tificacipn (84 ). 8in la complicaci§n de la corteza entre la -
madera del‘patrpn y la pﬁa, se indicQ’una funciQn normal cambial
alrededor del xilemg, sin encontrarse marcadamente impedico el -
crecimiento ni existir un debilitamiento mec&nico en'la'unipn.

Parece que esa discontinuidad de la corteza existente no_es.absé
luta, pero tiene un funcionamiento de " abrir y cerrar ", permi-

tiendo de esta forma un contacto funcional entre el patrén‘y la
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pGa, revelando un grada tolerable de incompatibilidad, .

Cuando los. sIntomas.dé-incompatibilidad se demoran, como en cier
ta demora peral[membt;llo, el crecimxento de brotes puede sexr mI
nimo en un &rbol sano o en arboles de otraa var;edadea completa—
mente compatibles con el. mlsmo membrxllo, de modo ‘gue ‘en esos ca
sos no se sugiere la 1nterferenc1a de la fluidez de soluciones -
‘esenciales o de nutrici6n de la planta. através de ‘la unzdn, a pe
‘sar de la presencia de. ltminas horizontales de tejido 1ndxferen—
ciado. AsI, dicha incompatibilidad no es corparable a un cintu~
r6n estrecho o a una obatrucciGn én su travesta, por 1o que pare
ce que los materiales pasan rapidamente a ttavés de 1la conexi&n—
y de esa forma aparece ese debilitamiento mec&nico, debiendo ne-
cesitar la presencia de fibras entrelazadas; este puede ser el -
factor principal o solamente el que lo limita.b Por el conﬁrario,
en uniones completamente compatibles donde las fibras estgn fir~.:
memente entrelazadas, no hay un~paao libre parg.todos los mate-~
riales. Cada componente conser&a sus caracter;sticas particula-
res gspeciales en la uni@n del injerto, esto se puede vér clara~
mente cuando las plantas con cglulas de la savie coloreadas, se~
injertan sobre esas con'cglulas de la savia incoloras, en donde-
el colox cesa precipitadamente en la unin. Ademfs, cuando una-
pieza de talld intermedia tiene coloreada la savia, y se inserta

entre un patrén decolorado y la pda superior coloreada, comienza
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la coloracidn en la. paxte supexiox y termipa repentinamente ep la
pieza intermedia. Egte_hééhofse,hafgéédo paxa»dem95£;Ar la‘auség
cia de los‘téjidos enttelézddéé olde-téjidblsuperabundante. Cuan
Qo' se seleccionmn, tales combtnaciones revelan que las partes ori
ginales conaervan su identidad en- el interxor ce la capa de - célu-
las de la un16n, y aunque una parte puede crecer mds rdpido que -
la otra, Y ello cauaa un pandeamiento, no va.a existir una sobre-
capa de un~componente por otro. Cuando los componentes tlenen -
cortezas caracter!sticas, la’ unibn est& exactamente definida, En

el olivo (‘Olea europea.), el caracter de enralzaao de la pﬁa'pqg

de engaﬁar la obset@aéiOn.caBual. " Un rasgo peculiar dé }65 oli--
vos es el remplazamiento de las ra!*es orxginales por corddpci-
llos " de crecimiento hacia abajo, de raIces aéreas. El portain-
jertos, en :aras ocasiones utilizado, sirve sxmplemente como un -
cultivar hasta que la pna se ha conectado con el suelo y éste se

marchita y se.va pudrienGOg
4.4 INTERACCION PATRON/PUA

Estudios extensivos del efecto dellpatr§n sobre la p@a, Yy en una-
escala m&s pequefia, de la ppa sobre el patrgn, Qaihostrado que el
portainjertos, dadas las condiciones, controlan el tamaifio y el h&
bito de crecimiento del §rbol, el tiempo y el grado de formacién-
de yemas fruct?feras, el color del fruto, lascualidades de preser

vacibn y la resistencia a enfermedades. El portainjertos se pue-
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de,seleccionax pox: su xesistentia,a las.condiciones adve:sas cde
suelo, cl;ma y a la selecci&n del cultivo, El &rbol inje:tado-
por estar compuesto del patan Y la pﬁa, es natural esperar gue -
cada parte afectar& a la otra, 81 efecto del portainjertos se~
ha comprobado, pero el efecto de la pa - uima!a.rat: no se ha -

establecido en un grado limilar (. 56 ).

Se ha mostrado que el crecimiento ce un ;tbol injoitadOftiene -
principalqenteiun eQuiiibrib‘eﬂﬁfq las taiﬁs'déNCrgéihiento:éel
portainjegtoéhy'la pﬁa, pioporcionaudode esta forma a los compo
nentes ser por‘complét¢ colnbatibies; Una pda eranizante sobre
un portainjertesbéigorésa m;rcarg‘ﬁn §r591 grande del cue hace

ala pga‘vigotosa ( sobre su efecto enanizante ), observandoc a-
s; claramente que el efecto'dgl portainjertos es mayor cue el e

fecto de la pGa ( 135 ).

El crecimiento de una p@a dada, realiza un grado de equilibrio-
con el sistema radical, pero la proporcibn de brotes cde la raiz
var!g ccnsiderablemehte de suelo a suelo. Es claro gue hay in-
teraccifn no solo entre el portainjertos y la ppa, sino tambié&n
entre el suelo y el clima y en portainjertos seleccionados el -
&rbol debe aguantar los efectos de todos estos factores. El u-
8o de piezas intermedias de tallo en la formacifn de &rboles lan
mostrado que puede haber un efecto marcado que varia de acuerdo

con el material que sirve de patrfn intermedio. Cuando las u--
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nione, con el ggt:pn 1nte:mg@io ne mpestran,indiCiog.@e,incompg-
tihilidad, el éfeéto.dﬁ loéitres‘componentes‘puedé;ﬁéner un pan-
pel completo, pero en esas circunstancias la pxeza intermedia es
‘dit!cil que pueda tener algﬂn efecto. sorprendentenﬁs adelante, -
donde puede aparecer una incompatibilidad engarosa entre el por-‘
tainjertos Yy la pﬁa superior, aumentando el efecto con ‘1a longl-
tud del patrﬁn xntermedio. Ast, sx el patrOn 1ntermedio forma -
‘una’ parte grande del &rbol completo, entonces puede contrxbuir -
m&s al tesultado general. Si la tasa de creclmiento del patrﬁn-
intermedio no es ma:cadamente diferente al de la pﬁa_guperio;, -
entonces no se afectari mucho el c¢recimiento de ﬁoao'él &rbol -

(‘0 ’-

De otra manera, cuando_el patr&n intermedio no es COupletamente-
compatible con uno de los conponentes, o forma conplicacxones es
tructuralel en la unién del injerto, el patrOn intermedio puede-
que#ar‘como el factor limxtante de crecimiento del’ §rbol. ‘Parece
factible suponer,Qué eso ocurre cuando. se emplea un patr§n integ
medio con crecimiento extremadamente enanizante, Tal efecto se
obtiene en Srboles de manzano ( 138 ) ¥ sé ha demostrado también
en perales. En la combinaciénvéeral /pe;al/petal¢ resuth'un Qi
goroso crecimiento de brctes, un sistema radical vertical gompn-
y la demora de la floracifn Mientras gue &on"la combinaéi§n pe-
ral/membrillo/peral se obtuve un crecimiento de brotes menos vi-

goroso, la suspencifn de un sistema radical fibroso y una abun==



dante flo:acibp. “Ese efecto inhibidc: de crecimiento se puede

tribuir a la contraccién en la unidn, un poco a la meosiciﬁn 1i

bre de caracteristicas del patrdn intermzdio, o ala: interaccién
entre el patrdn intermedio y el re.to del lrbol. Se lo-tiene

que la contribucién del etecto de un patxﬁn intermedio, diferen—«
te en naturaleza de la parte baja y alta, :orl 1& esencia de un
nﬁmero de factores. E:o inclnyo no solo ' 01 tanaﬁo :caltivo Yy -
las propiedades inhenante:, tambi&n los’ factores filico. y otros

efectos po.iblat de las dos uniones ndicionnles del 1njerto.

4.5 AUMENTO DEL PRENDIMIENTO DE INJERTOS
UTILIZANDO REGULADORES DE CRECTIMIENTO

Puesto que frecuentenente 1&. auxinaa estimnlan la actividad cam
bial, se utilizan a veces en nojo:ar cl pzondiniento dc injertos.
En aunqr;a se utiliza conun-nntpvql Acido Naftalenactico ( ANA )
a fin‘de'inctqmcutar el‘potcontijQ de prendimiento de los injer-
tos de Qid. ﬂoi‘porﬁainjor£00'dc ap:oi. 40 cm. de longitud se.-
rhmojgn‘en agua auradte varios d!hl'y iueqo se coloénn cabeza a~
b@j& durante 60 horas en nna'uolnciQh_de Acid§ Naftalenacético -
( AMA ) doncadgrado.a 10 ppm. 'Laulpdnl no se tratan. “Dcupﬁes -

se efectfia a mano un injerto corto de cufia. Los ipjertos se em-

pacan en aser:;n y se colocan en una habitacidn fresca hasta que

formen callés. El tratamiento con Acido Maftalenac8tico ( ANA )

incrementa el prendimiento del 10 al 20% ( 140‘).
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En. ocanionpl, el p:endimdentq de loa inje;tos de yema se incre-
'ment:a. mdia.m:e el pretxatmiento de la. madera de las yemaa, con
lubstancias de c:ectmiento. Experimentando con yemas de aguaca
~ te, se. aumerqi6 la madera ae 1:: yemas durante 24 horas en una-
-oluciﬁn de Acido Indolac&tico ( AIA) concentrado a 25 ppm. Di
cho, procedimionto mejora el prendimiento de los 1njertos de ye-
ma, lobre todo al utilizar portainjertos m&s adultos. El por--
centaja dp buenos injattoa da yema, loq:ado en plantas madres -
de 3 aﬁon de edad, cultivndos ‘en hileraa ( en viveros ), aumen-
t8 un 40% qracia- a qua se. trqta con Acido Indolacético ( AIA . )
la madera de 1:- ycmal. La 1na:316n de la madera de yemal en a
gua. destilada, redujo el prendimiento de los injertos de yema,
en comparaciGn con la de los taltigoa no sumergidos; pero 1a a-
plicacian de Acido Indolac&tico ( AIA ) contrarresto ese efecto
negativo (140 ).

4.6 TIPOS PE INJERTACION

En la actualidad existen imuchos tipos de injertacifn, algunos -
de los cuales s8lo difieren entre s8I por detalles de realiza- -
ci§n. En realidad, tédo- ellos caen dentro de 2 gxupos:
| . | a. Injerto inglgl‘simplo
Injerto de PGa b. Injerto inglés compuesto
c. Injerto de hendidura

d. Injerto de incrustacipn




e. Injerto de corteza
£f. Injerto dé'g§itldb

X g. ih’qd‘rtq ‘de aproximacién:

a. Injerto de escudete ( o en T )
b. .Injerto divychnlén f invértida:
Injerto de Yema .{, c. xnje;toﬂdo‘pjiche

4. ~Injertp_dora;t;111

e. Injerto de tliﬁth

£. Injorto'angla:-

9. Injﬁrto'in I

A continuacién se presentan algunos tipos de injarto_quo entran-
en consideracidn~para las dife:entés aspecigilleﬁosnl: se mostra
ra un peqneﬁq ndmero de ellos, los cuales son considerados los -

més importantes por su utilizacién.
4.6.1 Injerto de Pda

4.6.1.1 ZInjerto inglés simple. En &ste método, patr6n e injer-
to deBen fener'ei mismo didmetro o por 1o menos muy semejante. -
Es f8cil de realizar y de buen prendimiento. Cuando existe una-
diferencia notable entre los difmetros de las dos planfnn, es de
cir, que el difmetro del injerto es menor al del patrdh, las zo-

nas generatrices se hacen coincidir de un solo lado, con lo cual
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los rgqgltadon no son muy bugnos. No deben injertdrse_jam&s cuan

do el difmetro deliinjérto sea m&s grande Qué el del patrén.

Al patrcn y al injerto ‘8@ lea hace un corte oblicuo alatgado. Es
to- ‘cortes deben ser de 1qua1 longitud Yy se hacen coincidir, colo
clndolol uno lobra el otro para a-egurar la concordancia del _cam-
bium. Es. hecesario dar a eltos cortes una longitud luficiente. -

que. se aconseja sea de 2.5a3 vocol la longitud del di&metro de
la rama.

Una ves hechon coincidir 10l corte- doben amarrarse cuidadosamen-
te. Cuando el Lnjerto se hace en la mesa no hay. necesidad de co-
_locar un lellador Ya que lag plantas se colocan en estratifica- -
cidn, ‘an musgo O arena hﬁmedoa, 4 se sacan al campo una vez que -

la soldadura ha sido realizada.

Si el injerto se realiza al aire libre, directamente on'el campo,
hay necesidad de aplicar un sellador. Se utiliza este injerto en

.vid, manzano, peral, membrillo Y nogal ( 3; ),

4.6.1.2 Injerto inglés compuesto. Este tipo de injerto difiere-
del anterior en gue sobre los cortes oblicuos efectuados en ambas
partes se hacen cortes longitudinales, de modo de formar muescas~

© lenglietas que se encajan una sobre la otra, asegurando el ensam
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ble una gran solidez. Una vez. hechos los injertos, se colocan en
cajas que contienen aserrtn o musgo hﬁncdo: o bien, puede u-ar-e-
una mezcla tormada por 2/3 de a-errtn y 1/3 de carbdn do madera.-
En cajas con dimensiones de 100 x S0 x 30 ‘cm. pueden colocarlc de:
1 200 al soo injertos. B-tas cajas se. colocan en: luqarcs con

temperatura baja, de- lo'c aprox. y se 1.- llntiono ah! durante 10
"a 20 dfas. Delpuél do esto ti.mpo lou injertos deben habituarlc-
en forma ptogresiva a 1as condicionco d.l vivoro en Quo se vayan-
a plantar. La temperatura se aumcnta proqrnuivan.nto. Se airean
'1oc injerton y se aclaroan, para que ‘las yemas que o-ton latcntes
broten. Los riegos se hacon por 1nmer-£6n de las cajas en agua ,

justo al nivel de las loldadutas.

La plantacidn en el vivero se hacc con separaciones de 20 cm. en~
tre plantas y 50 cm. entre -urcos, aporclndolal para una mayor -
proteccidn. Este injerto también puedes roalizarle al aire libre,
usando en este caso la proteccidn de un scllador. Se utiliza es-
te ;njerto-.n manzano, peral, pcto sobre todo en la vid, durante-

los meses do Marzo y Abril ( 31 ).

4.6.1.3 Injerto de hendidira. a) Hendidira Simple. De todos -
los tfpos de injerto &ste es uno de los mis empleados, tanto al -
aire libre como en lugares protegidos; ya sea en un lugar defini-

tivo o sobre'la mesa. Y tanto para las plantas de hoja caduca co
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mo. para las de hoja peranne.. De preferencia se reallza en prima-
-vera cuando los patrones estan saliendo del estado de reposo y --
ya h§y~actividad'enaellol. En-el cerezo puedei:ealizgrge‘en el o
tofio utilizando como injertos ramas de;jaﬁo,  Eﬁ'gste caso ldéjig
jertos p;dnden; pero no.se dékarrolihnvSino hasta la primavera si

guiente.

Su roalizacidn con:iste en hacer un corte: transversal en la rama-
o patrén que se quiero injertar, a 1a altura deseada, cuando ya =
ha alcanzado un g:o:or de 3 8 4 cm. de di&metro. Después, en di-
cho corte, se hace una hendidu;a en la mitad, con una navaja o -

una serpeta.

—

~—

Los injertos son pequefias varetas de aprox. 4 cm. de longitud que
comprenden 2 8 3 YCM&I; Su base se corta en formavobliéud dOb1e.
Este injerto se introduce en la hendidura del patth, haciendo -

coincidir~1as zonas gener&tricel de las dos plantas.

Por lo general se procura que el pgtan como el injerto tengan el
mismo difmetro, para que en esta. forma el contacto de los cambium
se realice en ambos lados. Cuando el injerto es de'mayor didme-~
tro la soldadura ocurre por un solo lado, llam&ndose a este tipo-

de injerto particular, de meéia‘hendidura.

Una vez hecho el contacto perfecto deben ligarse las dos partes -



con el objeto de mantenerlas sclidamente unidas, y después le cu:
bren con un sellador todas las parteu heridan. En algunos casos
para evxtar .que los pajaros se posen en lon 1njortos b4 puodan -
moverlos, .se protegen las varetau con ramas tlexibles colocadal-

en forma dc;arco-( 31 ).

'Bste tipo de 1njerto presenta 01 1nconvoniontc de que. deja on 01
patrén, - sobre todo si os do diluotro gru.so, unl cavidad quc no-
se llena completamente -ino hasta dcspuls de un portodo nls o me
nos largo, prescntando una h.rida propicia a 1n£occionol. Ade--
més de usarse en la propaqacion de- l:bclel trutalcl o-tc tipo de
injerto, en genornl el de nedia hcndidura se ula ‘para canbiar va
riedades en &tboles-viequ, en cuyo~caso ‘se injertan gran ntmero
de ramas dé'dichbs &rboio;; déjdndo"hOIamhntc algunas tlﬁita- co.
rrespondientes a la vicja va:iodad, las cuales tienen la £unci6n
de tira-savia, utilizandose asft 01 flujo chotativo del trbol.

Una vez que lot injertos han prendido y dola:rollado, se elimi-~-

nan las ramitas tira-savia.

Este tipo de injerto se usa en el almendro, cerezo, nogal, manza

no, castafio, membrillo, peral, ciruelo y guayabo ( 31 ).

b) Hendidura Doble. Este tipo de injerto se efectda en la mis-

ma forma que el anterior, y solo difiere de &l en que en'lugar -



de usarse una sola. pﬁa ( injerto ), se usan dos, una en cada ex-
tremo de 1& hendiduta hecha en el corte del patrdn, teniendo cui
dado - de no moditicar la posicidn de la primera durante la intro-
duccién de la logunda. SQ practica cuando la rama que se quiere,
injertar tiene un didmetro nayor de 5 cm. Suele emplearae para-ﬁ

el cambio de variadad en lrboles viejon Yy poco en la propagacién
(-31).

c) nendldura T.tninal. Este tipo de injértb es aemejanéé Ai de
~hnndidura simplc, pero en. 01 patrﬁn no se efectda el corte trang’
versal, nino que la hendidura se practiea directamente en el bro
te terminal. El injerto o vareta gue se. introduce én la hendidu
.ra, cuenta iqullnante con el brote terminal. Entre las especies
en las cuales se aplica &ste- tipo de injerto podemos citar- A‘el

nogal’ y el aguacate ( 31 ).

4.6.1.4 1Injerto de incrustacién. Este tipo de injertacién es. -
muy parecido al injerto de hondidura, solo difiere en lo ﬁiguieg
te: a la pda se le hacen en su base dos cortel'obiicuos que for-
man entre sf un &ngulo, y al patrQn se le hacen éprte; qﬁe co~ -
rresponden exactamente a la forma y volumen de la pda; de manera
que cuando se coloca en el patrdén hay plena qdincidéhcia. En es
ta forma la cavidad dejada en el patrén se distribuye considera-

blemente, si no es que se suprime'por comp1eto.
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ios‘cortes @e la pda se hacen con,navaja © con serpota, en :ofma
de cuiia dlargada. El corte délvpiﬁrdh lé hace con la scipeta.

Requiere de gran preéisién‘y,noéqpie‘hdbilidah por parée:&él in-’
jertador, razbn'porlla que rargnééﬁeréq'unaéofpor io§.#figiona_,,

dos que carecen de la habilidad manual indispensable.

La»ope:acidh‘se terming~siempre‘con‘una ligadura nﬁl;da y con la
aplicacién cuidqdoéa‘de]up sellador. ;Ept:c laq;cnpeciel con iﬁl
‘cugles,se_us§ és;e método tdncnos'cl_chabacané;,eirﬁzd, cirueio»
manzano y peral. Adémasfdc‘unirde.eh;lg_pfépaqqc16n. se ﬁtlliza~
en la :eihjertacidn de lrbolet §iejcs. iicndo‘éonnn la injerta--
cién de 2 6 3 varetas en cada cb:te transversal de ramas gruesas

(31).

4.6.1.5 Injerto de corteza. . Se emplea con_baitqnte frécugncia-
para el injarto de sujetpn de difmetro qruq-d 4 bdrgiel reinjer-
to de drbolesléddltos. En éste tipo de injertos las pd#l se_ih-
sertan bajo la cortezdf. zl’nece-;rid que en el patrdn haya co--
rriente de savia para que su corteza pueda dc-prqnde:se facilmen
te. Por esta razén la operacifn se realiza a ptinc;pioi de A- -

bril hasta mediados de Mayo.

Una dificultad de este tipo de injerto reside en la conservacién

de las pdas: Estas deben colocarse en un refrigerador'desgués -
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de haberse empacado~éu1dddosaﬁen£e con musgo y_celof&ﬁ.

La'bise de la pdh se coita énvforma'oblibua y’&lntgndﬁ, comenzan
do en ‘el lado opuesto de la ycna in!e:io: y al nivel de .ella.

A la cortczn del patran se 10 hace una incioion longitudinal de’
3a4 cm. levanttndola en la pa:te suporio:, solamente de un la-
do, para 1ntroducir la pda. Bn el co:te tranlve:sal de la rama-

pueden colocarse 1 6 uls pdal, elpaciandolal convenientemente.

‘Cuando en el corte de la rama que se quiore';njérthr_fluye mucha
savia, se usa una esponja pi:a.linpiirla y‘pdrmitix qqdrei:aellg
dor se adhiera bien.. Este corté(dcbd.sg: lige:dmentelinglinado-
vpttalfacilita: Blyglcugriuiontq.dol agua de 1lluvia. Nq le reco-
mienda rcdondiar lo- bord---dc‘o-t- corte. Una vez que ié ha -
terminado la operaciGn, se liga solidamente el injerto comnnzan-
do por ln parte suparior. La operacifn se completa con la adi--
cién de un sellador. Las plunta: en las que puede-usa:ae este -

tipo de injerto son la higuera, nogal, manzano, peral y ciruelo
( 31 ).

4.6.1.6 Injerto de costado. a) Injerto de tocdn de rama.
Este método es fitil para injertar ramas que son demasiado grue--
sas para el injerto ingrés pero no lo suficiente para ler'injer-

tadas por otros tipos de injerto, tales como el de hendidura o -
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de corteza. Para este tipo de injerto de costado, los mejores pa
trones son las ramas de,airededorvde 2;5'cﬁ.'de difmetro. En la
rama patrén géfhacéfﬁn'coﬁtcLoblicno‘conrun formén o uﬂa-havaja -
qtuesa,'d&ndolé'dnﬁ inclinacién de 20 a 30 qr#dbs. zl corte debc"
tener alredcdor de 2.5 cm. ‘de protundidad Y hacer-e con ‘una incli
nacién y profundidad tales que cuando la rama se jale hacxa atr&s
'el corte se abra un poco perc se cierre al loltar la rama.

La pﬁa debe- contener 26 3 yemas Yy ser dc unos 7.5 cm. de lazgo Y
relativamonte delgada. zn su extremo balll se le hacen cottel -
por ambos lados, para fcrmar una cuﬁa KIOI cortel-deben»sorvmuy
netos Y lisos, hechos con un aolo tajo de la navaja afilada. | Es
mejor insertar la pda en .1 patrdn con cierta inclinacicn para po
der obtencr un contacto dptino entre las cepas del cambium. El -
injertador inserta la pda en el corte, manteniendo jalada hacia -~
atrfs la parte superior del patrdn Y teni.ndo cuidado de lograr -
el mejor qqntacto para e;,camhium. De-puls se suelta el patrdn.
La presifn del patrdn debe sujetar con fuerza la pda haciendo in-
necesario cnvolvérla, peic si se desea, la pda~puodo asequr@rse -
més iﬁn clavando en el patrSn y a través de la pda, dos clavos pe
quefios de cabeza plana. Tambiﬁn‘cs'dtil envolver el patrSn y pda
en el punto de injerto con cinta de viverista. Una vez que se ha
completado el injerto, se puede cortar el‘patrdn justo arriba de

la unién. Esto se debe hacer con todo cuidadc para no mﬁver la -
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pda. La unidén entera del injerto se debe cubrir con cera para in
jerto-, sallando todas las aberturas. El extremp de 1la pﬁq':am—-

bién debe epcerq:se.

En cieztas ocasiones, la cicatrizacién serd m&s rapida Yy m&s segu
ra si 01 patrén se deja intacto sobre la pﬁa y se corta después.

,Blto,tipo de injerto se puede~usar.pgra p:oporcionar una nueva ra’
‘ma en nna.pdsicidh‘doﬂde sea . necélaria. Para fdrzar ala nheva -
pda a que crezca activamonte, puede ser necesario cortar la punta
de la rama que ‘se injerte §n forma bastante aevera.k Este tipo de
injerto es particnlarmante atil en el vivero para 1njertar &rbo--

les jdvcnes en los gue no han prendido las yemas injertadas en o-
tofio { S4 ).

b) 1Injerto inglés de costado. Este tipo de injerto de costado -
es dtil: para plantal pequeﬁas, en especial en algunas especies -~
siempreverdes de hoja ancha Y de hoja angosta. Justo arriba de. -
la corona, 1la planta patrén debe tener una porcifn lisa de tallo.
El difmetro de la pda debe ser un poco menor que‘élAdel patrdén.

Los corfe’,en la base de la pda se hacen en la misma forma que en
el injerto inglés. En una porcifn lisa de tall§ del patrﬁn se re
mueve pcr completo una seccién delgada de corteza y madera del -~
mismo largo que la superficie cortada de la pda. Luego se hace -

en el patr6n un corte en sentido inverso al primero, inici&ndolo-
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en el tercio superior de la extensidn del corte. -Este seQundo-
coxrte debe tener la misma 1ongitud quc ‘el corte invertxdo de la
oﬂa. Después, la pﬁa sa inlerta on el corte del. patran, .entre-
lazando laa doa 1engﬂetal y teniundo cuidado .en que concidan -

'laa capas del cambium. Bntqnc‘n al injarto se onvnulvc firme -

La punta o copa'dél_pitrdh:s. deja ‘intacta por varias semanas,-
ha-ta qdaLbayA'cicat:iiédollq“nn1§ﬁ<doi\iﬁju:té.?,nﬁéqo se pue-
de‘cortif §irLba“dei tnjcito:ya sd;-ed‘formh'gr&dﬁal ° de una -
vez. Esto forza a las yeqi; del patrén a gue entren en creci-

miento activo { 54 ).

4.6.1.7 Injerto de aproximacién. a) Abrbximacién lateral. Se
aefecttan enfla cottcza,‘tanto dol patrdn como'ddi injerto; cor-
tes suparticiales de. manera de donptondcr 6valos de corteza y -
parte de madera, de forma que quodon al d‘scubiurto tanto el -~
cambium del patrén comp del injerto. Estos cortes se hacen de
4 a 5 cm. de longitud. Las heridas se aproximan de manera que~
qued;n en contacto y concidan en tpda su lupart;éia. Una vez -
que las dos partes se han puoiﬁo en cbnt;éﬁo se ligan y en oca-
siones se les'ﬁone mastique. .Se debe realizar durante prim;vq-
ra. Se'ut11§za para propagacién y para soldar ramas de un mis-

mo &rbol o de frboles vecinos con el objeto de formar estructu-
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ras mis fuertes'que.resiatan mejor el peso de la cosecha (.31 ).

‘b)'AproximaciGh de puenté; En algunas ocasiones &rboles valio-
S80S ya sea por: lu edad, su produccién 0 su “olocacidn en una es
paldera,'pueden utrlr dafios en las raices o en 1la parte baja -
del. tronco. dobido al atague de- entermedadel, 1nsectos. roedo—-
‘rds o dafios: meclnicos. Estos !rboles, gue representan una gran
invorlian, puedon lalva:lo mediante el empleo de éste tipo de. -

injerto, haci&ndoso una lnbltltucidn de un sistema radical vor-

rafces de nuevos (:bqlol.

Para ello se plantan alrededor del &rbol dafiado, dos o més arbo
litos, que en realidad loﬁ‘pétroneg, :émejgntel al inicial. ég
,tos'patronel<se injerian §or‘sus.ex££emidadea supe;io:es, debi-
damente cortidas, a 1a~cor£§za‘sana_del &rbol porhtrgtar. Los
troncos j6venes se cortan a la altura convenient§ en forma obli
cua y puntiaguda; Sobre la corteza del &rbol dafiado se re?li——
zan incisiones en forma de T 1nvert1da_a la a;tura correspon- -
diente, para que los nuevos patrones ya preparados puadhn inser:
tarse después de ser argueados paraxlograt el contacto. Una -
vez realizado el contacto dé los cambium aé ligan ambas partes-

¥ se les sella.

Este tipo de injerto se realiza en primavera, cuando el movi- =
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‘miento de bﬁbstancias est& en plena actividad y 1auco£teza puede
desprenderse facilmente. Bl nﬁmero de lnjertos ‘que. se hacen en
cada arbol varIa de acuerdo con’ la importancxa de los dafios y de

la. edad del mismo, as! como de ‘su tamafio. ( 31 ).
4.6.2 Injerto de Yema

4.6.2.1 Injerto de yema o escudete (oenT)). Este'tibd de.ig
jerto es probablemente el m!s empleado. Es senciiié; t&pido de
efectuar Y de buen prendimiento. Permite el.injef£6fde plantas-
jdvenel, sin que haya necesidad de mutilarlas. No-se'ihjeitan -

mll que patronel cuyl co:teza es muy gruesa.

Se pfactiCa sobre pldntas'que'egtan en pleno desarrollo veget#ti
vo, en dos &pocas princibale;- de Abril a Julio a &ema‘activa,~
en cuyo caso el injetto prende y se desarrolla r&pidamente; y de
Septiembre a OCtubre a yema dormida, en cuyo caso el’ injerto - -
,prende pero no brota sino hasta la primavera siguiente. Esta se

la

gunda_época es 1a nés utilizada.

Para el injerto a yema dormida debe tomarse en cuenta la activi-
dad vegetétiva, evitando injertar demasiado pronto, pués se co--
rrerfa el riesgo de qué la yema brotara prematuramente, antes -

del invierno, quedando expuesta a la accifén de las heladas; o -
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bien, injertar demas;ado tarde cuando 1a corteza ya ‘no se des--

prende o- lo hace mal, ademas de que - 1a soldadura ya no es. satis

factoria, la naturaleza del ‘suelo Y 1as condzcionel extoriores,-,

influyen en la época de injertqr, por ejemplo nuelos ligeros y"

anos secos adelantan el eltargo, obligando a inje:tar teup:ano.

Para realizar el injerto a yema dormida, unas elpccios doben ;g
’ jertarse temprano Yy otras tarde, debido a que la actividad no -
se. interrumpe al mismo tiempo en todas lal planta:. A continua

cién se dan las fechas en que ‘se recomienda injerta: algunas qg

pecies:.
ciruelo _Agosto- Septiembre
d;tqelé ‘Mirobolano' Septiembre
manz&no ' Paraiso ° Sgptiembrd
';Dulcin '
manzano ' Franco ' Septiembre-Octubre
Peral Octubre
Membrillo Septiembre

| Cerezo ' Silvestre ' Septiembre

Cerezo " Santa Lucfa " Octubre
Chavacano Octubre
durazno " Septiembre

almendro Septiembre
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El oatrén consiste en una olanta obtenida de semilla o por cual-
quier procedimiento asexual, cuyo di&metro es de aprox. 1 cm.

La altura a la cual se hace el injerto es. de aprox. 10 cm. arri—
ba de la superficie del auelo. Antes de" realizar el injerto, al
tallo se: limpia cuidadosamente ‘con’ un trapo para quitar las par-~
ticulaa de tierra proyectadas por la lluvia. La incisidn se ha-

‘ce eq un lugar liso del»patrdn.

El injerto liempre se . obtiena de ramas de b aﬁo -en curso, que es
tén suficientemente ' maduras ', Se cortan poco antes de reali-
zar la operacidn, se auprimen sus hojas, conservando una parté‘-
‘del pecfolo que facilita posteriormonte el manejo ‘de escudete.

Las ramas asl preparadas pueden utilizarse inmedxatamente o con-

.servarse en un lugar fresco.

Para la realizacifn del injerto se desprende de la rama un frag-
mento de corteza o escudete, de m&€s o menos 2 o 3 cm. de longi--
tud, la cual porta una yema en su parte media. Generzlmente, en
el lado opuelto de la yena, queda un fragmento de madera, que de
be eliminarse, teniendo puidqdo de no dafiar la vema. Il escude~

te con nadera prende, pero mis dificilmente.

Sobre una parte recta y lisa del patrSn se practica una incisitén

en forma de T. La corteza se levanta con ayuda de la ufia de la
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naVaja, se introduce el escudete y se liga, cuidando que esta li~

gadura no cubra la yema..

En el. caso de yema de. escudete a yema, activa, a los 15 dfas aprox.
de haberlo realizado, deben revizarse éstos y soltar las ligadu -
ras de los que se encuentran ya. prendidos cuando ‘el tipo de liga-

dura es perliltente, ya que el crecxmiento en grosor ‘del patrdn -

podrfa 0ltranju1ar el 1njcrto.

Una vez realizado eato, se cortan las extremidades de los patro--
nes, de modo que se provoque un estImulo para la brotacian de la-
yema injertada. Ya que. el brote tenga 10 cm. se cortan de nuevo
los patrones, dejando solamente una porciﬁn de ello:. arriba del
injerto de 15 a 20 cm. a “la: cual se amarrar& el nuevo brote para-

que siga en su c:ecimiento una direccxcn vertical.

"En el caso de. injertos a yema dormida; se realiza cuando es nece-

sario el desamarre, pero no se acortan los patrones sino hasta la

primavera siguiente.

4.6.2.2 Injerto de paréhe. La caractertltica distintiva del in-
jerto de parche y mé&todos afines, e3 que del patrén se remueve -~
por completo un parche de corteza‘del_mismo tamafio, que lleva una

yema de la variedad que se va a propaghr.




146

El injerto de parche es algo m&s lento y m&s diftcil de ejecutar
que el xnjerto en T, pero no se usa ampliamente y .con éxxto en. -
especies ‘de corteza gruesa, talel como nogales y pecanas, en las.
i que el injerto en T produce rasultados pobros. El injerto de -
uparche o una de sus modificaciones se n:a tambi&n extensivamente

en la propagaciOn de varias aapccies tropicales, ‘como el &rbol -

del qaucho.

La rama con Yemaé no debers tenef hncho mds de 2, 5'cm;'dé diﬁmdb
tro, el parche se puede insertar con: éxito aen patrones de hasta
10 cm. de di&metro, aunque la cicatrizacidn adecuada de tocones
tan: grandes ‘pueda ser un problema Se hacen don cortes parale-
los transversalel con una ceparaciéu de 2. S a 3.5 cm. Estos -
cortes, de alrededor de 2. 5 cm. do largo, se hacen a través de
la corteza hasta la maderg.en unl&:aa;lisa_dcl patrdn varios -
centimetros Arriba de la_sdparficié del iuélo, Estos dos cor--
tes transversales luegd ueiconéctah hn cada lado pot’cortes qu‘

ticales hechos con una navaija.

El p;:che de cortezﬁ que contiene la yama ie corta de la rama -~
con yemas en la misma formAVQuc el parche de cottaia que se re-
mueve del pattdn. Después, se hacen dos cortes frannvernalos a
través da la corteza, uno abajo y otro arriba de la yama Lue~-
go se hace un corte vertical en cada lado de la yema, de modo -

que al pedazo de corteza quede de alradedor de 2.5 cm. de ancho.
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_AsI, la ueccidn de corteza que contiene la yema queda lista para
‘ser removida.~ Es importante que esta seccidn sea empujada hacia

un lado més bien que lovantada o arrancada.

Una vez que el parche . con la yema ha lido removido debe ser in -
aertado inmediatamente en al patrdn, el cual debera estar 'ya pre
,parado, necositando :olo remover la :eccidn de corteza. El par-~
cha procedouto de 1njorto deborl ajustar apretadamente Arriba Yy
abajo de la: ghgrtura hoqhargn;el pgtrén, ya que ambqs_cqrtes -
transveréale; han sidéﬂhbdhos coh“la'misma ngvaja.; Es nds impor
tante que la seccidn_qb éb?teza Quédé bien ajustgda a?riba‘ylibg
jo que en los lados.  Asf, el parche insertado gueda listo para-

ser amarrado.

El injerto de parche se ejecuta mejor al £in del verano cuando -
tanto la pl&ntula patidnvcomd la fuenté“de.raﬁhs con yemas estdn
creciendo con rapidez y su cdtteza se desprende con facilidad.

El injerto de parche también se'pqéde hacer cn‘la ptimavera,.dqg
pués de que han aparecido en el patrSn los nuévo: brotes y que -
se ha determinado que la corteza se delpéga. Sin embargo, se de
berd tener en cuenta que las yemas no hayan empezado a hincharse

(54).
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4.7 CONCLUSIONES.

La’ seleccidn tanto dal portainjerto como de. la pda, -al efectuarse
un . xnjerto, son importantes para la formacidn de un &rbol el cual
8e. formard a partir de la- unién de esos dos matarialas. El inte—
rés principal de la uni&n estriba en la 1nteracc16n mutua del pa-
trén y pda y del medio ambiente para obtener un crecimiento Y de-
sarrollo satistaqtorio del &rbol.

La pﬁa generalmente ‘se" obtiene de ramas de 1 afio de edad; en algu
nas especies es convenientu que altal tengan 2 o 3 aﬁos. Las plan‘
tas se pueden injertat m&s rlpidamcnte en. loc octados de’ pléntu-
la y juvenil, que después. Se. procurata ‘Que las pdas tengan ye--
mas florales’ y que provengan de la. porcian terminal de’ 1a rama ya.

que contendr&n bajos nivalel en carbohidratos.

La seleccién dél portainjettoi debers corresponder a la especie -

arb6rea indicada.

Una hnidn_tend:a éxito. si tanto el 1hj¢rtd:co-o el portainjegtos
son copatibles. Entre mfs cercano sea el pirentclco de lo; mate;
rialesn, es m&s posiblc que cxista compatibilidad. 8in onbatgo, -
la compatibilidad estard dada por las condiciones vegetativas de

las plantas y no por las cnractgrtst#cal reptoductivas,
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Es conveniente injertar' las .plantas en estadd'de‘pl&htuia‘y;juvg'

nil porque exiat;:(fadegljuun grado de compatibilidad mayor.

El &xito de una’ unidn dependerl de una buena cicatrizacidn en -
los materiale:a sxendo el primer palo la producciGn de callo

formado a. partir de celulal de pa:énquima. la diferenciacian del
.callo en ctlulal cambiales conducir& a una conexi&n cambial con-
t!nua entrc el protainjerto Y pda, la cual sara cap&z de tener -
actividad cambial du:anto toda la vida del &rbol. De esta forma
se. obtiene 1a exiltencia de un contacto cambial inicial entte -
los materiales que ence!itaran contgx_con cqndiciones favorahles
en el medio para que éxista-un dé.#rfdlio’iubsebuente sgtisfaé;g

rio.

Se considera ademis, que el &xito de la unién de la pda y porta-
injertos dependers de factores biogqufmicos asociados con el cre-

cimiento Y desatrollo del tejido.

Cuando el tejido de parénquima del callo se diferencta en célu~~
las cambialel, Y continda su desarrollo, se tiene compatibilidad:
antes de que se preaentp este proceso, aunque el 4rbol mantenga-
su vida por aigdn'peﬁiodo_de tiempo, no se puede decir que el es
tablecimiento compaiible del injerto se ha realizado. Adem&s, -
las comhinaciones compatibles del injerto y del portainjertos de

bed mantener la continuidad del cambium en toda la vida del £xr--
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El car&cter gené:icbj( enddgeno ).de las plantas influyé en la in
compatibilidad_q méaida que las partes 1njgrtadas que. se utilicen
sean, q;:devel.punto de vista ﬁaxdnamicb, de éarehteSco lejano; -
es decir,’presentdn'diferencias en.su acfifidad}fisiéldgica y'qug
mica. sin embargo} muchas Qecea‘se puede superar él éfecto de in:
conpat;bilidad que existe ént:e dos plantas con caracté:tsticas -
deleables; utilizando la pr&ctica de doﬁle'injerto, donde un in--

jerto intermedio se inserta en medio de los dos materiales. ( pda-

y portainjertos ).

Algunas veces se utiliza el injerto‘intermedid cuando el pqrtqin-
jerto t;ené alguna caracterfstica especffica importﬁhtéuqué no -
presentan los otios dos materiales, o puede ejercér und influencia
eipec!fica éh ei crecimiento del &rbol ipropigda. En algunos ca-
sos, puede existir un tipo de incompatibilidad transloéadé-a pe——
sar de la insercifn de un patrdn'inte:medio'debido a una desinte-

gracifén del floema que no se puede superar y que mantiene la in--

compatibilidad de 1la unién.

La incapacidad de mantener una continuidad del cambium y tejidos-
vasculares en la unifn del injerto, contribuye al debilitamiento-

mecdnico y subsecuente ruptura en la’uhipn, ejercido todo ello =~
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por la incompatib;lidad (-localizhda ) de los natériale:.

Se ha observado como el efecto del po:tainje:to en la combinacidn
patron/pua ha sido mayor que el efecto de la pda. Sin embargo, -
los dos materiales interaccxonan entre si en ol desarrollo del &r
bol. Esa interaccidn va a estar dada tambi&n por las condiciones
de suelo Y clima que tendrén un ofecto en el compo:tamiento Yy res

puesta del &rbol.

Se ha observado que con tratamientos a base de :aguladores de cre
cimiento, el prendimiento de injortos ha tenido buono- resultados,

en ospecial en injertql de yema.

Las distintas técnicas de injertaciGn.non ﬁuoltzan la forma de --
realizacidn, la épdca en. que se procede a efectuar y los &rboles
que ée someten a injertar de qcue;do al tipo de injefto més indi-

e

cado para el caso.
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5. CONSIDERACIONES FINALES.

El presente trabajo de t&sis, a travé&s de toda la informacién de
las distintas investigaciones que fué posible reunir, nos mues--
tra en forma sencilla un estudio general de lo Qque es la Propaga

cién Asexual de Plantas.

Se ha proporcibhado dentro de cada tema todos los factores que -
intervienen y la forma en que &stos actuan cuando se desea obte-
ner la multiplicacifn vegetativa de plantas. De esta manera te~
nemos una visién genefal de las consideraciones esenciaies que-
son determinantes para estacar, acodar o injertar una planta.

Las bases tefricas van acompaifiadas de la descripcién de té&cnicas
dtiles para la propagacién de plantas, conociendo as{ las diver-
sas clases de plantas y los‘método; con qué se puedgn propagar -

para obtener resultados satisfactorios.

El valor de la informacifn que se pudo reunir para la realiza- -
ciQn de este trabajo se considera bastante aceptable, ya gque nos
da una muestra de resultados satisfactorios que se -han obtenido-

al ser propagadas distintas especies de plantas.

El dnico obst&culo con que se encuentra uno al obtener 1z infor-

macién, es que no todos los trabajos proporcionan todos los da--~




153

tos goncerﬁientes al mahejo y condiciones de ejecuci6én. Asf, pue
den'pasa:.pof a;to.'una'dd;cripCidh del controi devhumedad que. se
tuvo al enraizhf una estaca, o el tipo de estacanue se’ufilizﬁ;

Sin- embaxgo, se mencionan otros factores los cuales son tomados -
en cuenta como el material esencial de eatudio Y nos dan una res-
puestaléirecta en forma clara y ejemplif;cada de su intervencién.
De esta forma, se trata di ubicgr cada una de las descripciones -
de acuerdo a los elementos mis relevantes qgue se encuent#an plan-
'téados, y hacen posible la formacidn organizada de este trabajo -
para proporcionar el conocimiento fundamental en la'propaggcidn A

sexual de Plantas.

Algunas veces, dos trabajos semejantes realizados por diferentes-
‘investigadores, no concuerdan en sus resultados, adn cuando se -
cuente con la intervencifn de los mismos parfmetros en una misma-
" especie de planta. 8in embargo, se toman en cuenta cada una de -
sus especificaciones y roipuoltas Y se recuerda que, la potencia-
lidad dq cada planta al ser sometida a cualquier tratamiento va a
responder de acuerdo a sus bases fisiolSgicas propias, indepen- -
dientemente de que se trate de una misma especie; lo que hace que
exista siempre un enfrentamientb entre el hombre por alcanzar a ~
entender los secretos de la naturaleza, y lograr dar asf, una ex-

plicacién légica, basada en los principios fundamentales.



6. TABLA I.- PLANTAS SELECCIONADAS PARA ENRAIZANIENTO

MOMBRE COMUN

TIPO DE ESTACA

TIEMPO DEL ANG

Abiaes Eoncqlor

Acer palmatum

Acer rubrum

‘Acer saccharum
Albizxia julibrissin

Amslanchier canaden-
sis

Aralia chinensis
Berberis julianae
Bstula pspyrifera
Betula pendula.
Buxus sempervirens
Calluna vulgaris

Camellia japonica
Carya illincensis
Castanea mollissima
Catalpa sp.

Cedxus libani

Caxcis canadensis
Chamascyparis lawsoni
Chionanthus sp. (ana
Celantis sp.

Cornus alla

Cornus mas

Corylus avellana
Cotinus coggygria
Cotoneaster apiculata

. Pinabete

‘Prce japones
Arce rojo
Arce de arflicar

Acacea de constanti-.

nopla .
Mexbrillerxo

Aralia

Agracejo .
Abed(l del papel
Abed(l 1loxbn
Boj

Exica, Breso

Camalia

Nogal

Castailo

Catalpa

Cedro

Cercis

Ciprés falmso
Arbol de flecos
Clematis
Escornus
Cornejo macho
Avellano '
‘Arbol de las peélucas
Cotoneaster

Maderxa.
Maderxa:

Madexa
Madorxa
Maderxa
Madera
Madera

»Madorg{

Madera
-Estaca’

Maderxa
Madera
Maderxa
Hadera
Madera

Maders
Hadera
Madera
Estaca
Madera
Maderxa
Madéra
Madexa
Madera
Madera
Kadera
Maderxa
Hadera
Madera

dura’
dura
dura
suave
suave
suave

-suave

svave

dura
de rals
suave
suave
suave
suave
suave

dura
dura
suave
de rafx
qura
suave
dura
suave
suave
suave’
suave
suave
suave
Buave

Diciembrae:

Enero

Enexo .
Principio de verano
Junio

Junio

Junio-

Verano

‘Abril

Diciembre
Julio
Agosto
Agosto
Verano
Vexano, otofio o
invierno
Diciembre
Julio
Maxzo
Junio
Diciembre
Otoilo
Junio-Julio
otoflo
Jupio
Vexano
Junio
Juljo
Vexano
Junio
Principios de verano

AIB/100 ppn/120 Hrs.
Sin tratamiento
Bormodin 3 .

AIE 2% Powder ( Polvo.)

AIB 200 opm/6 Hre.
Hormodin 1
8in. tratamiento

AIB S0 ppi/24 Hrs.

Sin tratamiento
ninguno

AIB 20 ppm/24 Hrs.
AIA 50 ppwm/32 lixs.
Sin tratamiento
Sin tratamiento

AIB 40 ppm/24 fixs.
AIB 100 ppm/24 firs..
AIB 100 ppm/24 Hrs.
liormodin 2

S8in tratamiento
8in tratamiento
Bin tratamiento
AIB 11250 Talc

AIB 50 ppm/24 Hrs.
AIB 25 ppm./20 hrs.

AIB 100 ppw/24 hrs.

AIB 50 ppm/24 lixs.
Bin tratamiento
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NOMBRE COMUN

TIPO-DE ESTACA

TRATAMIENTO

Ctyptomeria japonica

Cydonia oblonqa
‘Cytisus scoparis
Daphne cneorum

Daphne mezarem
Deutzia gracilis
Elasagnus angustifo-
la

Erica sp. -
Euonymus alata .
‘Fagus. Bylvatlca
Frosythia sp.

Gardenia sp.
Ginkgo biloba
Gleditsia criacan-
thos

Gymnocladus dioicus
Halesia carolina
lledera helix

£

Membicillo

Cytisus, Escoba

Dafne

Dafpe mexereo
Dautzia
Olivo ruso

Brezo
Evonymus
Haya
Porsitia

Gn"denh
Ginkqo

Acacia Triacanta

Rhiqon .del Canada
' Campana de plata

Hiedra

Ilex cornuta burfordi Acebo

Ilex crenata

Juniperus sp.
Kerxia japonica
Koelreuteria -
paniculata
Laburnum watereri

Leucothoe catesbaei
Ligustrum sp.
Magonolia -oulangum
Mahonia aqufolia
Malus sp. '

Acebo

Juniperos
Ferria . ‘
Koelreuteria

Laburnum

Leucothoe
Trueno
Magnolia

vid de oregdn
Manzano

Madera suave
Madera dura
Madera suave
Madera. suave
Madera suave:
Madera dura -
Estaca de raia
Madera suave
Madera dura

Madera suave
Madera suave
Mndora suave
Madera suave.
Madera dura
Madera suave
Madera suave
Estada de rafs

Madera dura
Madera suave

Estaca de rafs
Madera Suave
Madera suave
Siempreverde-Madera
Dura '

Estaca dec rafs
Siemproverde-Madera
Dura

Madera dura

Madera suave ,
Estaca de rafsz

Estaca de yema
de hoja

Madexra suave
Madera suave
Madera suave
Madera suave

.

Vnranp
Diciembre

Primavera

-

Junio

-Verano

Dic, X
Plciembre

‘Julio

Octubre

Junio
Abril-Mayo
Junio~-Julio
Mayo/sept.
Nov./Feb.

Junio
Abril

bic./Enero

Diciembre
Julio

Verano

Otoiio
Otojio’

Nov./Feb, .
Verano
Diclembre

verano

Julio

Verano

Junio

Julio/Agoato
Principos de Verano

‘AIB SO ppn/u Hrs.

AIB_40-80 ppo/24 Hrs.
AIB 12 mg/gm Talc
AIB 20 ppm/24 Hrs.

Hormodin 2
AIB 50 ppn/)d.il_j:l.

8in tratamiento

‘AIB 40 ppm/24 Hrs.

sin tratamiento
Sin tratamiento

" AIKR 50 ppm/24 Hrse

Sin tratamiento u Mormodin 2.

Sin tratamiento

Con o sin Hormodin 2

AID 50 ppm/24 Hrs u Hormodin 3

( Sin los Sxboles estfn sobre
sus propias raices ).

AIB 300 ppm / 72 Hrs.

Solamonte 81 se toman de n‘bolon

jwenoa '

sin tratamiento

AIB 30-80ppm / 24 Hrs.

Sin tratamjento

Hormodin 2 6 3
Sin tratamiento

AlIB 10 ppm/ 24 hrs.

Hormodin 1 & 2 ]
AlIB 50 ppm/ 24 MNrs. bl
Sin tratamiento
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EGPECIES

NOMBRE COMUN

TIPO DE ESTACA

TIEMPO DEL ARO

TRATAMIENTO

Malus sp.
Philadelphus sp.
Picea abies

Picea clauca
Picea mariana

Picea omorika

Picea p\mqon-

Pinus strobus
Poncirus trttolhu
Populus alba
Pétontilll !rut;opu
Prunus amygdalue~

P. persica

Prunus dombstica
Prunus persice

Prunus subhirtella

Mansano Crab C

y H26

mmsmo MN106 .
Naranjo de muctdn
Pinabete nonnqo.
Absto rojo

‘Pinabste blanco

l?ip.bo.u negro
Abeto de u:vn

Pinabete azul dcl
coloxado.

Pino de m-outh
Poncunl )

Alamo

Cincosnranas arbusti-~
vas '
Almedro = Durasno

Ciruwelo

Durazno

Durasno sharbati
Cerezo Higan

Pessudotsuga mensiesii Abeto da Douglas

Pyrus cosmunis
Quercus sp.
Rhododendrcn -~
catawbiensse
Rhododendron -
obtusum

Robinia pseudoacacia
Rosa sp.

Byringa bulgaris
Taxus cuspidata

Thujh occidentalis
Tsuga canadensis

Pexal
Roble

Rododendro
Azalea

Acacia

Rosal

Lila francesa

hibrida

Tejo

Tuya americans

Tsuga, abeto oriental

Hade_u suave .

Madera suave
Madera suave
Siempreverde-
Madera dura

Madera suave
siempreverde-~
Madera dura

Siempreverde-~

' Madera dura’

Siespreverde-
Madexa dura

‘Madera dura

Madera suave
Madera dura

Nadera suave
Madera suave

Semi dura

Maderas dura
Madera suave
Madera suave
Madera suave
Madera dura
Madara suave

La respuesta de las sstacas varfa con la edad
de coleccifin, regulador de crecimiento, etc.s

Yema ds hoja
© terminal
Madora suave

Estaca ds rafs
Madexa suave
Madera suave

siempreverde-M.Dura

Estaca de talén
Siempreverde-
Madera dura.

Marzo
Primavera
Nov . /Peb,

Julio
Diciembre

mvhxn'o
Pebrero
Marzo
Julio

Diciembre

Jul./Mosto
Jun. /Jul.

Jul/Agosto

Verano

Julio
Invierno
Varano

Septiembre
Julioc
Diciembre
Todo el afio
May/Junio
oct. /Enero

Nov/Marzo
Aqouto/hbr} 1

AIB 2500 ppm.

AIB 2000 ppw +AIA 2000 ppm.
Hormodin ‘3
8in tratamiento

Sin trathnﬁnt_o
8in tratamiento

AIB 200 ppw/ 24 Hrs.
AIB 100 ppm /24 hrs.

AIB 200 ppm / S Hrs.
AIB 50 ppa /24 Hrs.
AXIB 50 ppm /20 lxs.
AIB S0 ppm /24 MHrs.
Hormodin 2

AIB 2000 ppm + Rutin

AIB 2500 ppm / 5 seg.
AIB 2000 ppm / 1 min.
AIB 50 ppm o 10000 ppwm.
AIB 25 ppm / 20 Hrxs.
AIB 50 ppm /. 24 Hrs.
ANA . 40 ppm / 12 Hrs,
del &xbol,con el tiempo
su propagacién es dafficil
Hormodin 3 +Perbam 3:l

Hoxrmodin 2

Hormodin 2
AIB 20~60 ppm /24 hrs,

&

Hormodin ;3
Hormodin 2
Hormodin 3

b



ESPECIES

TIPO DE KSTACA

TIENPO DEL APO

Ulrus japonica
Viburnum sp.
Weigela florida
Wisteria floribunda

Olmo

Viburnum
Weigela
Wisteria japonesa

Madera suave
Madera suave
Madera suave
Madera suave

Junio
Verano
Junio”
Julio

Hormodin 2
AIB 50 ppm / 12 Hrs.
AIB 25 ppm / 24 Hrs.

A% ¢



TABLA 1T’

PLANTAS SELECCIONADAS PARA ACODARSE

- ESPECIES

Berberis sp.
Betula sp.
Baxus sp.
Cameallia sp.
-Clematis sp.
Cornus sp.
Corylus sp.
‘Cotoneaster sp.
Dracaena sp.
Euonymus sp.
‘Picus benjamina

Picus elistica decora
Ficus lyrata
Porsythia sp.
Hedera helix:
Hydrangea sp.
‘Ilex sp..
Jasminiun sp.
Juniperus sp.
‘Kalmia latifolia
Litchi chinensis
Lonicera sp.
Magnolia sp.
Malus sp.
Monstera deliciosa

Nerium oleandsr
Parthenocissus
quinquefolia.
‘Philodendro sp.

Pitosporum tobira
Rhamnus sp.
Rhododendron sp.
Rosa sp.

Salix sp. .
Syringa bulgaris
Tilia americana
vitis sp.
‘Wisteria sp.

NOMBRE COMUN

Agracejo

Abedul
Boj

Camalia !

Clematis )
Cornejo macho
Avellano
Cotoneaster

Drago

Zuonymus

Ficus enano, higuera
1lorona :
Arbol del. caucho
Ficus lira
Forsythia

Hiedra

Hydrangea

Acebo

Jazmin

Junipero

Laurel de montaifia
Litche

Madreselva
Magnolia

Manzano

Philodendro de hoja
hendida

Aelfas ‘
Auténtica enredadera
de Virginga
rilodendro

Pittosporum
Aladierno

Rhododendro

Rosal

Sauce

Lila francesa hfbrida
Tilo americano

vid

Wisteria

* NOTA : MONTICULO ES IGUAL A ACODO DE CEPA

TIPO DE ACODO

Simple, monticulo
Simple
Simple
Simple

Simple, compuesto

Simple, continuo
Simple '
Simple, compuesto
Aereo -

Simple

Asreo

Aereo

Aereo

Simple
Simple
Simple

Aereo simple

‘Simple

Simple

Simple

Aareo

Simple

Manticulo
Montfculo trinchera
Aereo, simple -

Simple”
Compueste

Simple, compuesto,
aereo
Asreo
Simple
Simple, trinchera
Simple
Simple
Aerec
simple, monticulo
Simple o compuesto
Simple
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TIEMPO DE EJECUCION

Primavera
Primavera, Verano
vVerano

Primavera ,
Primavera, Verano
Primavera, Verano
Verano

Verano

Cualquier tiempo
Primavera
Cualquier tiempo

Cualquier tiempo
Cualquier tiempo
Verano .
Primavera
Primavera
Verano / Otoiio
Primavera
Verano

Verano
Cualquier tiempo
Primavera / Verano
Primavera
Primavera
Cualquier tiempo

Primavera / Verand
Verano

Cualquier tiempo

Cualquier tiempo
Primavera
Primavera, Verano
Primavera, Verano
Primavera
Primavera
Primavera
Primavera
Primavera




7 .GLOSARIO

ACODADO. Aplfquese al.tqllo‘de las.gtamtnéas, cuando en alguna ~-

parte de su tallo estd dgblid# en forha-de codo.

ACODAR. Sistema de multiplicagidn'artificial'd&\l&b plantas, que
consiste en introducir en.el-suelo uha-de sus ;amq;;‘sinrjepﬁfar-
la del tronco y dejando que sobresalga su’extrgmb supérior, con -
dbjéto de que ariaigando puéda ldego cortarsé enbla base de unién

y constituir un individuo independiente.

AFINIDAD. Relacifén existente entre las especies, géneros y fami-

liés que se observa por la presencia de Garios‘céracteres comunes.

ASEXUAL. Sin sexo; no envolviendo células germinaies o fugién de
ndcleos. Dicese de la propagaciQn o .de un individuo que no em—~ -~
plea semejante modo de reproduccién, que se propaga, por ejemplo-

por rizomas.

AUXINA. Cualquiera de las hormonas o substancias activadoras de~-

crecimiento.

BROTACION. <Deépertar"o germinacién de las yemas, después de pa--

sar por un perfodo de reposo .
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BROTE. Forma fundamental del cormo, dividida en tallo. y hojas.
Puede ser completamente afreo o. vivir parte aéreo y parte subte~

rraneo. El‘tg110'11amnse'tambiéh eje del brote.

CADUCO. Dfcese de un 6rgano Que se‘desprehde7espontaneamente -
del tallo al desarticularse en su base Yy que cae muy temprano.

Las hojas caducas se caen poco después de su aparicidn.

CALLOSIDAD. Engrosamiento o gr&nulo compacto gue Ocupa en una -

superficie cualquie#a una extension.poco considerable.

CAMBIAL. Referente al cambium. El arco cambial cerrado esta --
‘completamente aislado de sus congéneros'y no es ya susceptibLé -
de crecimiento. El arco campial;abiertoto generador corréséonde
a la zona generatriz de ios haces que, en las Dicotiled6neas, es
ta'en continuidad con la de los dem&s haces. La capa cambial es

la zona generatriz.

-CAMBIUM. Capa de tejido primario meristem&tico, que se forma en

la periferia de los 8rganos dotados de crecimiento en espesor.

CELULA. Trozo de protoplasma, conteniendo habitualmente un n¢--
cleo y que constituye la unidad en la estructura, procesos fisio

l6gicos , herencia y desarrollo de los seres vivientes.
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CLON. Grupo de organismos compuesto de indivuduos identiéos,'ob-
tenidos por multiplicgcion gsekual,na partir de un individuo ori-
ginal dnico e idénticos en sus caracterfsticas extern&gl puesto -

‘que pertenecen todos al mismo genotipo. ’

CORMO. Expresifn empeada de ordinario, desde inuy antiguo, como.
gianimo de brotes, cbmprendiéndose;con eila un tallo folifceo, -

pero sin las rafces.

.CORTEZA. Masa de tejidos muertos, de estructura compleja, que u-
nidos a los tejidos epi@érmicbs, se exfolian con el tiempo hacia-
afuera ‘o se -rompen “formando grietas longitudinaies. Corteza se--
cundaria.- Todo el tejidO'seCundario formado hacia afuera del --

cambium, casi siempre compuesto de cé€lulas sin ligﬁificar.

CORTICAL. De la corteza, parénquima cortical. Haces corticales.-
Los que ocurren junto con otras peculiaridades estructurales en la

corteza.
CRECIMIENTO. Aumento en longitud y en voldmen de una planta o de
un Srgano, debido a la actividad meristemftica de una o varias cé-

lulas iniciales.

DECIDUO. Caedizo, muy caduco. Dicese de los 6rganos qﬁe se desg=—-
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prenden muy pronto, al menor contacto o con la sacudida m&s ligera.
Que posee uha.!uncidn.limitada_en”elﬂtiehpo, y,éé’utiliza.en~espe4
cial para lasvplahtas.qne'pie:den su ‘hoja en invierno,o‘bieh dutag

te la estacidn seca.

ENZIMA. Catalizador orgdnico, las enzimas son los agentes de las-
tfinsformacioneqfQuImicas_Que se verifican en la célula a la tempe

ratura ordinaria.

EPIDERMIS. Tejido adulto primario que recubre por: completo la su-
perficio externa del cuerpo vegetal y que es continuo, salvo por -
las abcrtqraa estomatalas y lenticulares. In@iferenciado en las -
regiones meristemfticas, es destrufdo en los tallos y rafces mds -

viejos por el crecimiento sécundario.

ESTACA. Trozo separado de una parte asexual o vegetativa de una

planta en su propagacidn como estaca de rafz, tallo u hoja.

ETIOLACION. Tipo de desarrollo que resulta de hacer crecer las --

plantas o partes de ellas en ausencia de lue.

FELOGENO. Meristemo secundario especial que se forma en la peri--
ferie de los 6rganos dotados de crecimiento en espesor; cambium su

beroso que produce hacia afuera un nueGO tejido secundario, el cor
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cho o suber y hacia adentro felodermo.
FISIOLOGIA. Ciencia que inveétiga los'fendménos de la vida.

FLOEMA. Partg exterha,del sistema de tejidos conductores de las
p;antés superiores y formado por cordones oribosos. Floema secun
dario.- Nuevas capas,del miémo tejido gque se forman precisamen--

te del lado externo del cambium en forma de cilindro continuo.

HAZ. Cordones que recorren a'la planta de par, desde la extremi-

dad de las rafces hasta el extremo de las dltimas hojas.

HERBACEO. Parecido a las hierbas; de la naturaleza de una hierba;

suculento. Hojas herb&ceas.- Dicese de las hojas delgadas y - =~

blandas. Plantas herb&ceas.- Las que presentaﬁ médula ancha, le
no poco compgcto, con haces mi&s espaciados, corteza constitﬁtda -
enfsu mayor parte por parénquima celular} haces liberianos poco -
desarrollados y epidermis normal. Son anuales o con tallos anua-

les, que no viven un tiempo suficiente para volverse lefiosas.

HORMONA. Alguna de las substancias que influyen marcadamente las
reacciones y el metabolismo de las plantas y . comunmente afectan -

partes del organismo otras que donde han sido producidas.

INHIBIDOR. Dfcese de determinadas substancias en presencia de --

las cuales se vuelven inactivas las enzimas o al menos se reduce-~
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sensiblemente su actividad. .

INJERTO. Pafte,dé una planta, con una o mas yemas, que aplicada

‘al patrén se suelta con 61,»

LERO. Té&rmino Que designa los tejidos formados por el xilema --

primario y secundario.

LEROSO. De consistencia dura y resistente. Capas lefiosas.- Las

que estan fbrmadaé'por\un tejido lefificado.

MEDULA. Tejido central del tallo de las Dicotiled6neas y que --
constituye el tejido'parenquimatoao del cilindro cenﬁral'conjuh-

tivo no transformado en elementos conductores.

MERISTEMATICO. Células meristemfticas.- Las que constituyen el-

"meristemo. Tejidos meristem&ticos.- Los tejidos en que se veri

fica la divisién ceiular o que adn no estan diferenciados por =--

completo.

MERISTEMO. Suministra el material celular que ha:de formar los -
tejidos adultos y por este motivo, es muy'caracteristico en los-
meristemas la proliferacidén copiosa de sus células durante todo-

el tiempo que dura su actividad.
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MORFOLOGIA. Rama de la bot&nica que trata de laé’Cualidadesbde

las plantas que aparecen a la vista: tamafio, forma, color, etc.

MULT;PLICACION. Génesis celular por'divisiénes’sucgsivas de u-
na célula inicial.

PARENQﬁIMA. Tejido formado por el conjunto de los biocitos, a
partir del mé:iﬁtema,fundament&lq‘es_caracterizado'por cé1u1as~
isodiaméﬁ:icas o alargadas,'en todas las cuales se realiza casi’

elfmisho modo todas las funciones vitales.

PATRON. Vegetal sobre el cual se coloca o injerta una parte se

parada de otra planta, el injerto.

PLANTA. Ser viviente cqractgriz@do por la presencia de membra-
nas cglulasicas Y clofoplabtos, 1a.formac16n hacia afuera.de -
las suéerficies del cuerpo destinhﬁas'a to@ar el nutriente Yy por
la facultad de formar la substancia org&nica de su cuerpo a par
tir de combinaciones inorg&nicas.‘ El desarrollo ontogénico no

termina sino hasta la muerte.

PLANTULA. Planta emergida de la semilla gracias al proceso de-
la germinacién cuya radfcula se ha alargado y cuya plQmula se e

leva arriba ‘del o de los cotiledones.
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PROCAMBIU&. Tejido embionario con células alargadas, prosenquima
‘tosas Yy de las cuales procede eventualmente el tejido vascular, -

las fibras Y otras c&lulas de. tipo dlferente, como el parénquzma
fotosintético..

PROPAGACION. Sindnimo de multiplicaci6n.

_PUA. Rama provista de ‘Yyemas que se coloca en el tronco ‘del pa- -
trén. al. efectuar el injerto correspondiente. Prolongacién agquda-

y dura que cpmprende los aguijones y_espinas.
RAD;CAL. Que pertenece a la rafz, v.g.: pelos radicales.

RAIZ. Parte del axdfite que, creciendo en el sentido inverso del
tallo, se hunde, en el ‘suelo donde £ijd e] ‘végetal y extrae los-

alementos necesarios .a su nutricién.

REGENERACION. Reaccién morfoldgicaﬂque sucede a un traumatismo
Y que consiste en la reposicién del 6rgano mutilado o suprimido.
Reposgicién de los materiales de rese:ﬁa transformados de nuevo -

por medio de enzimas en substancias s6lidas o moléculas m&s com-

plejas.

REGULADORES DE CRECIMIENTO. Compuestos orgfnicos que pueden es-
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tar presentes o ausentes én plantas y pueden inhibir ¢ estimular
el ‘enraizamiento. Sustancias naturalesl§egetales‘dexcrecimientd.
_que existen en ciertos nivles en las plhﬁtés.Que-ptbhue§eh.la”if

niciacién de rafces adven:iclah.

REPOSO. Perfodo de reposo: 'Amottighamiento muy pronunciado de-
toda actividad_funcionil.de las plantas, que sorprende a los or-
ganismos en fases di%ersas'de su desartolld. En las plantas su-

periores éoincide“generalménte'con la fase seminal.

REPRODUCCION. Capacidad de un indiQiduo dg asegurar mis ali& de.
su propia existencia la sobre#ivencia dé’alquna de sus partes --
que se transforma en otro individuo, asexualmente o con ayuda -

de otro individuo, sexualmente.

RETORAR. Volver a echar v&stagos la planta.

SEMPERVIRENTE. Que no pierde sus hojas en ninguna estacién del-

afio, ni en invierno, ni durante la estacién seca.
SIEMPREVERDE. siempre verde. S$infénimo de sempervirente.

TALLO. Parte del ax6fito que lleva las hojas y las flores y de

consistencia & organizacidn diversas.
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TAXONOMIA. Parte de la botfnica que se ocupa en agrupar las - -
' plantas sobre una base de similitudes y difefencias.éue se consi

deran como éxpreigﬂdo relaciones filogenéticas efectivas.

TEJIDO. Conjunto de células conectadas, m&s o menos. solidamente
_uhidas'dnai con otras ‘de manera perdurable y gue desémpeﬁan algtdn

'.sometido especial.

TERMINAL. Dic8se de lo que se encuentra en el extremo de un &rga
no. Punto vegetatiﬁb términal: El- punto Végetativo propiamente-

dicho, situado en el &pice de la planta.
VIGOR. Fuerza o actividad notable.

XILEMA. Conjunto formado por los vasos O las traqueidas de los -

hacecillos conductores, el parénquima xilem&tico y las fibras le-

fiosas.

YEMA. Rudimento de un v&stago, que se forma hHabitualmente . en la -
axila de las hojas y suele estar protegido por una serie de cata-

filos. Inicio o punto de crecimiento del tallo, rama o flor.

Gabriel Itie Cantelue. 1958. Glosario de Botdnica. Ediciones re

vista Chapingo.
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