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RES UMEN -

Dada la impd(tancia que tiene el desarrollo del
tivo del Jitomate (Lycopersicon esculentum Mil1), en la Costa
de Ehsengda, B. C..No}té, tanto énfla élimenté?ién humana como
Industrfai. se haﬁ.vgnido probando -practicas culturales. cuyo =~

objetivo prfncipalbés aumentar su produccidn,

Tanto estudios experimentales como resultados de in-
vestigaciones bdsicas, han recomendado el empleo de sustancias

sintéticas reguladoras de crecimiento.

E1 objetivo del presente experimento fué el de probar
el efecto de una sustancia quimica reguladora de crecimiento -
I]amada “"Cytozyme'"; determinando la dbésis Sptima para el desa-
rrollo y rendimiento del cultivo de Jitomate de la variedad --

Cal-Ace.

El experimento se realizd en el ciclo primavera-vera
no 198) en el Ejido México, Punta Colonet Zona de la Costa de
Ensenada, regidn localizada entre las coordenadas de latitud =~
norte de 31°01' 03" y de longitud oeste en 116°16*' 52" y con -

una altitud de 118 m.

Los tratamientos del producto Cytozyme fueron cinco,

incluyendo un testigo sin aplicar, siendo éstos los siguientes:

3



200, 350, 500, 650 y 800 cc, mis el testigo, cada uno aplicado

en diferentes etapas de desarrollo de la planta.

e utilizé el disefio experimental de bloques al azar
con cuatro bepeticiones, usdndose tres . surcos separados a 1
Y 5 m de longitud como unidad experimental y considerando el -

surco central como parcela Gtil, eliminando 0.5 m de cada ex--

El andlisis de varfanza no repqrté difergqcié signi-
ficativa en lo referente al desaFfoJlo de fol!éjé, rafz y pro-
dugcfén de fruto, En la practica los mejores resultados se -
obtuvféron en la désis de 650 vy 8Q0 €c, que produjeron de fru-
to en ton/Ha. 46,2 y 51.8 respeétivaménte;,sfgnificando una di
ferencia con respecto al testigo de casi el 50%, siendo 26.07-~
ton/Ha. En lo que respecta al crecimiento de la planta, la di
ferencia fué minima, ya que se obtuvb un desarrollo de 39.8 vy
39.6 cm. para las désis 650 y 800 cc respectivamente vy observan

dose el testigo presentd un desarrollo de 38.875 cm.

En el crecimiento radicular se observd diferencias ne
tables en las ddsis de (650 y 800 cc), (78 y 108 cm) respecti-
vamente a diferencia del testigo sin aplicacidn que fué de =--

52 cm.



. INTRODUCCION

»
El jitomate es una planta originaria del Perd, Méxi-
co, Ecuador y Bolivia, pafses donde se encuentra en estado --

variedades de los cuales procede el jitomate cul =~

El jitomate fué llevado a Europa y propagado allf --
después. del! descubrimiento de América. Los paises que conocie-
ron esta planta fueron Espaiia, Portugal e italia. Los primeros
documentos escritos sobre el jitomate datan de 1554 cuando fue-

ron descritos por. el botdnico italiano Matiolli.

Durante mds de tres siglos el jitomate tuvo importan-
cia practica para los pueblos europeos, lo sembraron principal-
mente como una planta exdtica y decorativa. AGn en la América-
del Norte cmpezd a consumir el jitomate como alimento a media -

dos del siglo XVIIi.

PANORAMA MUNDI AL

El cultivo del jitomate ocupa un lugar importante en-
tre las hortalizas en el mundo, puesto que la produccidn mundial
es, aproximadamente de 36'000 000 de toneladas por afio, obteni-~
das en 1'B00 000 hectdreas. EI| 3rea dedicada a este cultivo =~
comprende m8s o menos un 30% del total de las hortaljzas. Es -
ta situaci6n justifica el desarrollo de grandes esfuerzos para

resolver los problemas que limitan su produccidn,




El jitomate, conocido también como tomate, es un pro-
ducto muy apetecido, ademés, es una Iimportante materia prima --

para la industria de transformacidn.

El' jitomate es también importante en el mundo, porque
dentro del mismo existen variedades para consumo fresco e indui
trial, que comprende jugos, pastas, bebidas Yy otros concentrados
de los cuales se utilizan en mas de un ciehto de recetas culi -

narias, ademds por suy gran aportacién de valor nutritivo como -

son vitamina Ay C.

PANORAMA NACIONAL

De la gran diversidad de hortalizas que se explotan a
nivel. nacional, el tomate es el mds importante, tanto por sy =~-
superficie dedicada de siembra (89,305 Has.), coao por el valor
de su. producto (mas de 7,960 millones de pesos). Ademds por -

ser una planta que tiene un rango de adaptacién muy amplio, se-

cencuentra cultivado en los climas templados y tropical de casi

toda la Repdablica.

PANORAMA REGIONAL

El Jitomate es la principal! hortaliza que se cultiva
en México (cuadro 1) y especialmente en toda la zona de la cos-

ta de Ensenada, Baja California Norte.




La superficie sembrada durante el ciclo 80-81, en -
la Costa de Ensenada, fué de 3,861 hectireas, lo cual lo colo
ca en primer lugar en superficie dentro de las plantas horti-
colas, con un valor medio de $397.7 millones de pesos por con

cepto de ventas al exlerior y consumo nacional. (cuadro 1 y 2)

Debido a que ésta planta horticola es &e gran impor
tancia en la zona de la costa, se ha logrado la tendencia a -
modificar las condiciones en que se desarrolla este cultivo,-
tales como ¢l uvso de semillas mejoradas, el manejo regulado -
del agua, el empleo de fertilizantes que se adicionan al sue-
lo en cantidades variables y el control de plagas. Asimismo,
s¢ han venido haciendo regularmente investigaciones acerca de
sustancias sintéticas reguladoras de crecimiento para crear -
un medio favorable desde las primeras fases de desarrollo de

la planta hasta recoger el fruto en cantidad y calidad desea~

da.

El objetivo del presente experimento fué el de eva-
luar el efecto de cinco désis de un producto bioquimico a ba-
se de reguladores de crecimiento |lamado cemercialmente - - -

"Cylozyme"*sobre la méxima produccidn del cultivo a una désis

dptima.

“CYTOZYME: Producto bioqufmico compuesto de enzimas, ci-

toquininas, auxinas,giberelinas y micronutrien

tes.

%



SUPERFICIE, PRODUCCION Y VALOR DE. PRODUCCION DE LAS
PRINCIPALES HORTALIZAS EN MEXICO, DURANTE 1980%

o superFicIE’ | proouccion VA LOR ]

cuLTivo (HA) . - (TON) .fégg) : lnquTANCtA

AJO 8,611

BERENJENA s 17,958

CALABACI TA 14,487 33,849 397,929

CEBOLLA 24,587 50,884 | - 582,16&

CHILES 84,271 64,572 7692323'

CHI CHARO 12,337 3,896 58,666

EJOTE 6,621 10,114 106,925

FRESA 6,662 60,142 883,087

MELON 56,126 102,005 | 1'203,862

PEPINO 11,394 100,922 843,203 Y

SANDIA 36,785 79,187 249,439 8

TOMATE 89,305 410,880 | 4'282,602 1

0TROS 72,954 86,778 121,055 "

SUMA: 125,000 1'036,368 9'808,453

"FUENTE:

U.N.P.H, (Baletfn Anual! y Reporte de Precios en Frontera)




-5-

CULTIVOS HORTICOLAS SEMBRADOS»EN LA COSTA DE ENSENADA

CICLOS 198D-81 Y 1981-81

CUADRO 2

SUPERFICIE | SUPERFICIE | RENDIMIENTO] P M R *+ | VALOR DE LA
curzivo | PR [SETRM]  ToviA. | oo | prowccion
TOMATI 3,861 137 23,600 4,565.00 | 397,685
PAPA 1,683 28 24,010 | 13,421.00| 533,304
CHILE (V) 495 17 7,600 12,333.00 4,803 -
CEBOLIA 204 76 18,870 3,052.00 7.4h44
'CALABCITA 228 34 12,350 8,760.00 20,988
LECHUCA 139 16 19,290 2,660.00 6,311
CEBOLL IN 50 12 7,000 6,062.00 1,603
CHICHRO 52 5 2,200 40,000.00 4,136
REPOLLO 67 17 24,200 3,173.00 3,839
EJOTE 34 1 3,370 16,184.00 1,799
CILANTRO 97 b 6,300 6,135.00 3,749
"SANDI# 67 " 18,600 3,4D4.00 4,242
ZANAHCR1A 43 9 " 24,680 '309.00 7,627
MELON 27 - - SUPERFICIE EN PIE
AJO 9 - 10,000 7,000.00 6,300
COLIFLDR 9 1 6,430 62,000.00 2,132
COL DE BRUCELAS 289 8 17,370 12,236.00 8,097
TOMATE (H) 58 b 15,230 9,782.00 8,004

# E1 rendimiento y el valor de la produccidn calculado en base al
avance de cosecha

e P, M, R, :
FLENTE:

Precio Promedio Rural

URDERAL~SARH




i, REVISION DE LITERATURA

Durante muchos afos se sostuvo la teorfla de que los
reguladores‘de-crecfmleﬁtb gstlmglén 15 divisidon cambial de
las céiulés; perorpo§tefiorhente se observd quevuna,comblna--
cién de éstas sufrian efectos mis satisfactor}os. Es por ello
que en la agricultura contemporéhea se han veénido utilijzando-
para inbrementar las producciones en casi la mayoria de los-

cultivos en el mundo.

En este experimento se utilizé un producto bioquf - *
mico llamado Cytozyme compuesto de enzimas, cltoquininas,
auxinas, giberelinas y micronutrientes, los cuales intervienen
mejorando el metabolismo-celular-y las condiciones generales -
de 1a planta, ya que se encuentran en una combinacidn y propor
cién adecuada. Todos estos compuestos tienen una funcién espe

*y
cffica, ya que ninguna de estas sustancias valen mucho por sfT
solas, a menos que se encuentren en la debida proporcidn entre
ellas. Parece ser que una célula vegetal no puede dividirse a

menos que contenga a la vez una auxina y una clitoquinina.

Wareing y sus colaboradores (15), observd que la apli
cacidn de auxinas, a ramas pequefias desyemadas provoca divisio
nes cambiales y 1a produccién de un nuevo xllema y floema, a -
lo largo de una distancia relativamente corta, suglere la exis
tencia de otras hormonas que puedan afectar la actividad cam-
blal. Después del descubrimiento de las glberalinas demostré

que la aplicacién conjunta de auximas vy gliberelinas a tallos-




desyemados de slamo y fresno Haban como resultado el desarro-
11o del xilema.y floema, que se asemeja mis al tejido normal,

que el que surge al aplicar sélo auxinas.

Badt_y‘polabdfadores (2) continuando con la inves=--
tigacién; sefialaron lampromocién del desarrollo y diferencia-~
ciﬁnidel xilema mediaﬁtéila ;plicacién GA%* con muchas plantas
en conc;ntraciongs 100, 250, 500 ppm, promueve signifiéativa-
mente la difereﬁciacién del xilema en zonas recié&n desarrolla
das de brotes del olivo, la aplicacidon del GA m&s 1AA* en con
centraciones de 250, 550 ppm surte efectos sinérgicos en la -
produccidn de xilemas por la aplicacién auxina sola, no tiene
efectos en el olivo.

—

Wittwe y Tolbert (16) realizaron estudios con retar
dadores de crecimliento en jitométe, las plantas tratadas de--
sarrollaron tallos gruesos y hojas de color verde obscuro, --
con cambios similares a Ias‘prdducidas al exponerse las plan-
tas a una iluminacidn intensa y a bajas temperaturas. El --
tratamiento con esos retardadores duplica los efectos de expo
nerse al frfo las plantulas, como es la disminucién del nime-

ro que parte de la primera inflorescencia.

* GA: Acido giberelino o giberelina.

* {AA

Acido Iindolacético (Auxina Natural)



Bukovac, M. . y Honma S. (4) encontraron que una a-
plicacién simple del GA causé una expansién notable en los eg-
tilos, aln cuando no hubo diferencia significativa en el crec]
miento de los ovarios. Los ovarios ya formados fueron funcio-

nales y produjeron semillas viables; después se llevd a cabo -~

la polinizacién manual, en la cual el estigma se polinizd fa

cilmente sin que la autopolinizacién produjera contaminacidn.

Phatak y colaboradores (10) expusieron en estacas -
enraizadas de jitomate en una solucién de giberelinas en con -
centracién de 25 ppm y al cabo de tres semanas se desarrolla -
ron anteras en las plantas tratadas Y se produjo polen viable,
sin embargp observé que las aplicaciones de CCC* inhibfa 1la -
formacién del polen en las anteras inducidas. Esta hormona -
es necesaria en ei desarrolo de los gametofitos masculinos del
jitomate y la influencia se ejerce después de la iniciacién flo

ral.

De forma general, en clertas especies como el tomate,

las auxinas parecen mis eficaces que las giberelinas (8).

Weaber y colaboradores (11) dicen que existe el peli
gro de matar las yemas de la varliedad con semilla cuando las
concentractones de giberelina son demasiado altas, también es~
muy ‘interesante que el mismo tratamiento no lagra rechazar la-
brotadura de las yemas en la variedad Thompsonseedles

*(CC: Clormequat o Cloruro de Clorocolina (Fitorreg. Sintético)




Nigond (9) demostré®que al asperjar en febrero o mar
zo las parras de vid "Aramon'' con NAA* en concentraciones de -
750 a 1 000 ppm se retrasa la brotacién de las yemas de 16 a

27 dfas.

Bryan Hemming (3) indica que la produccién de papa -
durante todo el afio hace frecuente y necesario el empleo de tu
bérculos en reposo relativamente inmaduros como pieza de semi-
11a, a fin de asequrar los brotes de crecimiento maximo de esas

plantas, utilizaron las giberelinas para interrumpir ese perio

do en reposo.

Wittwer y Sharma (17), en Michigan-asperjan cebollas
espaiolas dulces de color amarillo y cultivadas en el campo, -
con cinco distintos reguladores de crecimiento, el 15 de agos-
to (Aprox. 2 semanas antes de la cosecha), al tratar las cebo-
11as en una etapa anterior a la cosecha provocaron el trastado

de los reguladores de crecimiento a las zonas meristeméticas,

Edgerton (6) en Nueva York encontré que la aplica -
cién de SADH* en una concentracién de 2 000 ppm detiene la
elongacidén terminal de brotes del durazno, pero no impide las
brotaciones de las yemas terminales. En el dpice de los bro-

tes se encontrd que aumentaba ligeramente lta formacién de las

yemas florales.
* NAA: Acido Naftilacetico

* SADH: Acido Dimetilaminosullinico (Fltorregulador
Sintético)

L P



Bukovac y Wittwer (1) aplicaron giberelina en pepi-
no en ggncentractqﬁésfde 100 ppﬁfa;pléhtplas dglpeplnps,jévef
nes de tipo PépiﬁiilSs,(WisconSRn SHRHJZ)_dgrgﬂte dos semanas
de.ékpbsicfén a dias cBrtO§J(9ﬁh5f§$?di§ffés) b§f‘]p comiin -
las flores'plsfila&ashée fdf&éhfantés’ko~§éa7un ﬁua6.hésvéba?.
jo) cuahdo se cultivan las plantgs;de pepino en fotoperfodos
cortos, en lugar de largos, Ios“efg¢;65 de -los fotﬁﬁékfo&os -
cortos ejercen el apfééuram{éntb deflifformécién-de fé§vf|o -
res pistiladas que se redujeron notablgmgnté'mediante el regu

lador de crecimiento.

Thompson (24) en fresa, realizdé estudios sobre ama-
rre del fruto con reguladérés. indujo con éxito el desarrollo
partenocérpico en flores pistiladas de la variedad " Freya" y
“"Tardive' de Leopold, tanto el NAA @dmo el I1BA* fueron por lo
general efectivos; sobre todo al aplltarlos en emulsiones de
lanolina a gel de agar, la aplicacién de GA fomentd unlcamente
el desarrollo de la variedad "?reya“, la aplicaciéon de GA3* -
combinada como cualquiera de las auxinas produjolfrutos tan -

grandés O casi tam grandes como la de las parcelas testligo.
Moore (7) logré transformar las plantas genéticamen

te estaminadas a vides en hermafroditas funclonales mediante

la aplicacién de Citocinina a 8 de un total de 15 clones.



%
£

Se han ehcontrado_gibere[inas enddggqas en las pe-
pitas'degmahzanaly.dds.de‘ella§ fdeﬁtfffgadaﬁ'cbﬁﬁfGA-l Yy
GA#7§QQ‘E[ extraéfdrde pepitas de manzana inmaduras de la
riedad. a la.prlmaYerafsfgqlgnté y ha produéi&o frutos madu -

ros partehqqérpicos (s).

Gorter, . , Visser T. cjtados por R. Beaulieu -
(20), dicen que el 5¢id0»Naftoxipropi6nico, Nopa, a 100 ppm
ha dado resul:ad#s BaStaﬁte Ifmif#dés con Pitmaston Duchess,
Doctor Jules Coyot, Feftillty Y Hahtecosa Superfin mejora
la partenocarpia de Mantecosa de Anjoy y de la anterior, -

pero los frutos caen cuatro semanas después del tratamiento.

%% {BA: Acido indolbutirico

*% GA3: Acido.giberelfco (Los subindices indican an3logos
‘ especificos GAl, GA2)

#% GA7: Acido giberelfco (Los subindices indica analogos
especificos como GAl, GA2)

E 3

Son compuestos disponibles comercialmente que tienen }:

misma actividad cuando se utilizan sobre una base equi-

valente de acido.

SR ST
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LITERATURA. COMPLEMENTARIA -
ORIGEN, HISTORIA Y DISTRIBUCION | ‘
El jitomate (Lycdbersi¢on;csculentumrMtll) miembro
de la familia de las Solanéceas;'es una planté hatIv§~q§ﬁAm§
rica tropical, cuyo centro de origen sg;lbcaliza*en la regién
de los Andes, integrada por Chile, Colombia, Ecuador, Bolivia
y Perii, donde existe la mayor variabilidad genética y abundan

cia de tipos silvestres.

La evidencia histérica favorece a México como el =~
centro mias importante de,domestiéacién del jitomate, hecho -~
ampliamente aceptado en el mundo cientffico, ya que la utili-
zacién de formas domésticas en nuestro pafls, tiene bastante -
antiguedad y sus frutos eran bien coﬁocidos y empleados como
alimento por las culturas indigenas que habitaban la parte -

central y sur de México, antes de la llegada de los espafioles.

El jitomate era un cultivo bien desarrollado en el-
nuevo mundo, durante el tiempo de la conquista espafiola, pos~-
teriormente fué llevado a Europa con otras plantas y frutos -
de orfgen americano, en el siglo XVI, conociéndose el fruto -
con el nombre de tomate en Espafia y Portugal, posiblemente in
fluenciado por el nombre que le daban los indfgenas en México,

que en lengua Nihuatl se le conocfa como ""Tomatl't,
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a primera descripcidn del jitomate en Europa se de-
be al herbalista Italiano Prieto Andréé Méttioli, en el aiio de
1554, en cuyos comehiafjéﬁbpub]iﬁadbé~relaciona al tomate con-

1a belladona y mandragora, plantas ex:remadamenfe venenosas,

La creencia de la toxicidad del fruto de jitomate -
restringiéﬁduranté‘centdrias su uso como alimento, permanecien

do como planta ornamental y curioéidad botanica.

Los Eépéﬁ&lggpy‘otros pobladores de méditerréneo fue
ron los primerqs en aaoptar ahpiiémen:e el jitomate en Europa,
cuando un ingenioso jefe de cocina espafiol combiné el fruto --
con aceite de olivb, especias y cebolla, y creé la primera sal

sa de jitomate que recibid de buen agrado la corte espafiola.

La esposa de Napoledn |1} introdujo platillos espa -
fioles en Francia a mediados del siglo XIX, pronto el jitomate-
se volvid Indispensable en la cocina espadola, portuguesa, -~
francesa e italiana, desafortunadamente en Inglaterra y Norte-
américa aldn persistian las reservas sobre la toxicidad de 1Ia
planta y crecia solamente como atraccién ornamental. Fué en
el afo de 1835, cuando empezd a comercializarse el fruto del
Jitomate con prop6sitos culinarios en los Estados Unidos de
Norteamérica; sin embargo, los malos entendidos de que fué

objeto adn persisten en el siglo XX.



Actualmente ‘el jitomate tiene una amplia distribucién
en el mundq entero, pudiendo‘cultivarse‘desde el niVe}'déf mar,
hasta alturas de 1800 mts. Sdbfe el nfvél Qél,mar, se cultiva -
bajo climas calidos vy templadbs, en el Néfté-d§dlos Estados Uni
dos asi coméfen Caﬁa&é y algunos pafses d;~éhé§b§vesté MUy:di-

fundido su cultivo en invernadero.

Entre los principales pafses prodqctores se-encuentran
los Estados Unidos, ltalia, Espada, México, Perd 9 Ecuador. En
México los principales estados produ;tores son: Sinaloa, Tamau-
lipas, Guanajuato, Baja Califbrnia. Veracruz y ﬂorelos. de los -
Estados antes mencionados el mas importante en prodgccién por --

hectdrea y sembrado (superficie) es el estado de Sinaloa.




CLASIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA

Por la gran variabilidad de caracteres morfolégicos
que exlisten en las formas ;ilQestres, el género se dividid en
dos sdbgéneros: Eolycopefsicon (planta de fruto rojo), que -
incluye dos especies: L. pinpinellifolfum y L esculentum; vy
Eriopersicon (planta de fruto verde), que incluye L. chesma-

nil, L. glandutosum, L. hirstium y L. peruvianum.

En 1a actualidad el nimero de especies que pertene-
cen a este Gltimo subgénero, ha sidd aumentado por taxSnomos

conocedores e interesados en la materia.

E! jitomate actualmente en cultivo, se derivé de uno
de las especies pertenecientes al género Lycopersicon y la opl
nidén cientTfica se Iinclina hacia el tomate-cereza (1 esculentum
var. ceraciforme) como e! m&s probabie ancestro inmediato, que-

es la forma silvestre comin, abundante en América Tropical y -

Subtropical,

SEMILLA

La semlilila es ovalada y aplanada, con tamado de 3.5
milTmetros de longltud, la cubierta protectiva conocida como -

testa es de color café p4lido y se encuentra envuelta por una




tapa muy fina de falsos pelillos, que mis bien son remanentes

de células suberizadas provenientes de la pared celular.

‘ GERMINACTIL ON

Para que el proceso de germinacidn ocurra, la semi -
; l1a debe absorver agua e hincharse y el primer signo de germi-
’ nacidon se presenta cuando la pequeiia y blanca radicula o rafz
inicial crece a través de la testa. A medida que la radicula
presiona hacia el interior de! suelo, e! hipocotilo (tallo) -
toma la Fforma de bastén y empieza a crecer haciendo presidn -
para romper la superficie del suelo, Una vez que ha emergido
a la superficie y en contacto con la luz, el pequedo talluelo

adopta la posicidn erecta.

Es bien desarrollada y es notablemente extendida, al-
gunas raices alcanzan hasta 150 cm de longitud, la mayor parte
de las rafces estd situada en 1a capa del suelo que se extiende

desde 5 cm hasta 60-70 cm. de profundidad.

En las etupas iniciales de desarrollo de’'las plantas
la rafz principal es bien desarroliada y se destaca con preci-

si6bn, mids tarde otras rafces laterales se igualan con ella de -




bido a la rapidez de su crecimiento, por lo cual resulta diffcil

diferenciar unas de otras.

Ademds de raices verdaderas, la planta del jitomate fa
cilmente forma raices adventicias en cada parte del tallo que se
encuentre en contacto con el suelo hidmedo y suelto, a esta carac
teristica bioldgico se debe, en la prictica, el porque de las --

plantas y el transplante de la postura en posicién inclinada cuan

do es grande.

El cardcter del sistema de rafces de la planta de jito
mate en gran parte del modo de sembrarla, las plantas que proce-
den de semillas sembradac directamente en el drea tienen un sis-
tema de raices situado a mayor profundidad en comparacién con el
de las plantas que han sido transplantadas, por eso las primeras

son mds resistentes a las sequias, el sistema de raices de las -

plantas desahijadas es menos desarrollado que los demdas.

TALLO

El tallo de las plantas j6venes de jitomate es cilin-
drico, mds tarde se hace angular, estd cubierto de finos vellos,
unos m&s largos, otros m3s cortos. Los Gltimos segregan unha
sustancia viscosa de color verde oscuro y olor especifico para-
el jlitomate seglin las caracterfisticas hereditarias de las varie-

dades y la influencia del! modo de cultivo,(desahije o no) el =--



tallo alcanza alturas desde 40-50 cm hasta mids de 2 metros, e
tallo del jitomate ramifica con profusidn. Las ramificaciones
5e fprman en los senos de tas hojas, se denomina ‘"hijos".

Los Hijos aparepgngtempranOAyﬂcrecen'cdh.mésSvigor en los senos
de las hbjas”quéﬁésténlsituadas inmedfétémenteadebajdidewlos~-
‘réékmdé, la capqtfdad de raﬁffi@ar de-laé'diférentes vdrigdaﬁes_

es distinta, unas ramifican mas.y otras menos.

En Una de las var}edades, el tallo principal y todas
sus ramificaciones.terminan ensracimos. E} crecimiento verti-
cal de las plantas es limitado y por eso este grupo de varieda

des se denomina

Lo mds caracteristico en este grupo es la conversiodn
rapida de las yemas especiales de las ramiflcaciones. de vege-
tativa en generativa y la posibilidad limitada de crear ramifl
caciones. Estas variedades maduran considerablemente mis tem-

prano.

En el otro grupo de variedades, el racimo ya termi~
nado en el seno de la dltima hoja forma un hijo que prosigue-
el crecimiento del tallo principal, por tanto, el crecimiento
vertical no ests limitado por las caracter{sticas morfoldgl -
cas de la planta, seglin las condiciones ambientales y el modo
de cultivo, el tallo puede alcanzar una altura grande (2-3 M),

este grupo de variedades se denomina Indeterminado.



RaticaliuiiY aininatibbal

HOUJAS (FOLLAUJE)

Las hojas son grandes, compuestas, divididas, de di-
ferentes tonos de color verde y distinta forma segin la varie-
dad. En las axilas de las hojas se forman las yemas que pro =
ducen tallos secundarios de importante desarrollo y capacidad

productiva.

A partir del tallo principal, la planta de tomate se
desarrollo en una sucgsién de brote; laterales, conocido en las
plantas de jitomate, que se denominan como indeterminado y de-
terminado. E) h&bito indeterminado se usa para describir e} -
tipo de crecimiento simpddico en donde una yema lateral estd -

siempre disponible a continuar el desarrollo vegetativo.

Con esta disposicién el crecimiento vegetativo es -
continuo, asi que esta clase de plantas bajo condiciones idea-
les de humedad y temperatura crecerfan en forma indefinida ma-

nifestandose como plantas perennes.

El Jitomate de hdbito de crecimiento determinado de-
sarrolla la primera inflorescencia Yy un nuevo punto de creci -~
miento en la forma normal, pero también hay una tendencia en
las subsiguientes ramas laterales, a terminar en una estructura
floral, en donde no habrd desarrollo de un nuevo punto de cre -

cimiento. En estas plantas, el desarrollo vegetativo es |imi-

tado y se detiene para finalizar en un racimo floral que produ-
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ce la forma caracteristica de hdbito arbustivo.

RACIMO FLORAL

Es cimoso, el eje principal ‘est§d formado por ramas de
distintos tipos, cada una de las cuales termina en flor. Puede
ser simple (con un solo eje), transitorio (con eje de una sola
ramificacidn) o compuesto (con eje de varias ramas) segdn la lon
gitud de las ramas de distinto tipos, el ratiﬁo puede ser mis -
compacto o mis disperso, corto, con longitud hédiana o larga, ~
sobre un récimo se forman md8s o menos flores, esto débénde de -
las caracteristicas hereditarias de la variedad y de las condi-
ciones de cultivo. Cuando estas condiciones son mids favora -
bles, el nimero de flores y por consiguiente, el de fruto es -

mads grande, por lo que la produccién ser3d mayor.

En las variedades determinadas, el primer racimo se
forma después de 6-7 hojas, mientras que en las indetermlqadas
aparece después de 7-~10 hojas. En las variedades indetermina-
das con frecuencia los racimos se forman separados por tres ho
jas, y en las determinadas, a trave$5 de una o dos, o sin foer

mar hojas entre los racimos.

FLOR

La flor de las diversas especies de jitomate es de -
color amarilio brillante, el c&liz y la corola estin compues~

tos de cinco sépalos y pétalos, respectivamente. Las anteras
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que contfenen7é',PoleU'Se ehbugntran:uhidasvformahdo un tubo.de
cuello‘;ﬁgo;ts quefrb&ea Y. cubre al esthd'y estigma; dicho ~-
arreglo asegura el’ mecanismo de autofecundacion, vya-que el polen:
e libera de la parte Interior de la antera, Vas varnedades co-
merciales;de uso comun‘en la . regfon, forman fruto del 60 a'7021
de sus flores en condlciones optumas de temperatura y humedad -

que councnde con las snembras reallzadas.

E L FRUTO

E! fruto dél_jitomate se clas[fica como una baya car-
nosa que coﬂtiepé abundante semilla. Cada semilla se encuentra
cubierta por ana sustancia musilaginosa 1lamada placenta, conte
nida en cavidéﬂég o 16culos. El nimero de l6culos que contiene
el fruto es variable, desde dos ldculos (ijocular), hasta tres
0 mds léculos (multilocular). Las variedades comerciales que -
se explotan en la localidad son de tipo multilocular y presen -
tan un promedio de 4 a 6 16culos, este caracter puede ser influ
enciado por el medio ambiente y es comin observar que el ndmero

de léculos no se mantiene estable en una variedad cultlvada,
Hay una varlabilidad muy grande de tamafo y forma del
fruto de jitomate. En especles silvestres es comin encontrar -

frutos muy pequeios, que miden 1 cm de diametro,

Los frutos de variedades cultlvadas para consumo fres
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ca pueden alcanzar un didmetro maximo de 9 a 10 cm Yy se co-
mercializan si reunen las condiciones de calidad requeridas
en el mercado. E} fruto de Jitoma;e es de forma redonda vy
lisa, alargado, redondo y lobular, aéhatado, seme jando peras,
cirueléé, etc., el color del fruto también es diverso, exis-
tiendo en rojo (color comin), anaranjado, amarillo, rosa, -
azGl violdceo y blanco, en ciertas especies de_jitomate sil-

testre, el fruto maduro es de color verde.

El tipo de fruto de consumo fresco con mayor demanda
en el mercado de exportacién, es aquel que tiene tamafo apro-
ximado de 6 a 8 cm de didmetro, forma redonda y achatada en -
los polos, liso, (sih gajos profundos y de color rojo intenso

cuando maduros).

La calidad de los frutos depende mucho tambien del -~
nimero y de las dimensiones de los l6culos y del crecimiento y
contenido de la masa, en caso de mantenerse las dem3s condicio
nes iguales, serdn mejores los frutos que tienen masa carnos -
més desarrollada y consistenclia mds compacta. La mayor impor-
tancia practica la tienen las variedades de frutos intensamente

rojos.




CONTENIDO "DE NUTRIENTES

En la composicién quimica del jitomate'se dan gran-
des variaciones segln el cultivar, las condiciones del culti~
vo, la época de produccidn, el gnadbvde madurez, el almacena-

mieﬁto.

La composicidén quimica promedfo del tomate es la -

Agua . . . . . .. . . . . .. 94 g
Hidratos de carbono. . . . . . kg
Grasas . . . . . . . ., . B 0%
Protefnas. . . . . . , . . . . 1 %

Cenfzas . . . . . . . . .. . 0.3%

Acidos (Acidos, Vitaminas, .
Licopeno, etc.). . . . 0.7%

Los cultivares pluriloculares contienen mis azicar

y mds del doble de vitamina A que los del tipo '"perita'.

El contenido vitaminico normal de los tomates para

mercado es:

Vitamina A (Alfa y Beta Caroteno) . . 1700 UI

Vitamina Bt (Tiamina) . . . . . . . 0,10 mg/100qr,



Vitamina 82 (Riboftavina) . . . . 0.02 mg/100 gr.
Vitamina B5 (Niacina .. . . . . 0.60 mg/100 gr.

Vitamina C (Acido Ascérbico) . .21.00 mg/100 gr.

El pH del jugo oscila entre 4 y 4.5 segin Alpat y otros,
el mayor contenido en materia seca corresponde a cultlivares tar-
dios. €En todos los cultivares la materia seca aumenta al avanzar

la cosecha.

Los jitomates maduros en la planta contienen mas vita-
mina C que los cosechados verdes y maduros posteriormente, al a-

vanzar la maduracidn aumentan los azdcares reductores,

En los frutos se encuentran también de 0.03 a 0.5 & de
acido cftricd, dcido médlico y alrededor de 0.15% de pectlina, --
también por datos de Tzerevitinov, en un kilogramo de frutos ver
des .hay 0.0404 grs. de solanina; en los semiduros, 0.0526 gr. vy
en los maduros 0,0766 gr. El color rojo de los frutos sec debe
al pigmento licopeno que es una variante del caroteno, los fru-

tos amarillos contienen caroteno y xantofila.

La composiclén quimica del jitomate depende en gran -
medida de las caracteristicas hereditarias de las distintas va-
riedades, del balance de humedad, del aire y del suelo, del ba-
lance de ta luz, del abono, etc. Esto consiste en las posibi =
lidades que tiene el hombre, mediante la regutarizacidn corres-
pondiente de los factores sefalados de aumentar la calidad de -

produccidn de jitomate.
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ADAPTACION DEL CULTIVO

Los Jitomates son plantas que requiere mucho calor segiin:Markov,
!é temperatura Sptima para el crecimiento es de 22 a 27° C. Una temperatu

ra permanente menor de 15° C detiene la floracién y si la temperétﬁra lle-

.ga a 10° € cesa el crecimiento. En caso de elevarse la temperatura a més-

de 35° C la fotosintesis se demora, por esto.las plantas cultivadas a esta
temperatura forman hojas mis pequeflas, los tallos son mis delgados y los =

racimos mis pequefios.

Smith ha establecido que en caso de una temperatura alta, los es
tilos de las flores se prolongan de manera anormal, antes de que las ante~
ras se abran, por lo cual no se puede reallzar la polinizacién. EI mismo~
investigador ha demostrado también que en caso de temperatyra alta (37.7°C)
solamente 0.1% de los granos del polen han podido germinar al cabo de 12 -

horas después de la polinizacién,

Ademds, en condiciones de temperatura alta, las anteras se desa~
rrollan con mucha lentitud., Todo esto obstaculiza la polinizacidn y la -~
fecundacién, las flores caen, con las temperaturas altas el equilibrio de
la nutriclén se rompe, la planta sufre una falta de carbohidratos debido-
a lo cual las células embrionarias degeneran y la fructificacibn se obsta
culiza, De asta forma se explican parcialmente algunas de las dificulta-

des en la produccién del jitomate en el pafs durante el verano.
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En relacién con la forinacién de frutos, el Creqimiento y.desarro-
11o del jitométe, se han realizado muchas investigaciones, cuyos resultados
sefialan la gran,importancia de:las temperaturas nocturnas. Vént, por ejem
plo, considera que eI desarrolio- y crectmlento del- Jitomate, pimiento y pa-
pa est& determ|nado princnpalmente por las: temperaturas nocturnas. En caso
de alta'temperatura nocturna (22. - 30° C) los tomates forman menos flores =
que a temperatura de 8 - 16° C, Las altas temperaturas nocturnas, durante-
el .verano, son la segunda-causa,dé importancia que obstaculiza la produc--
cISd\en este perfodo, eﬁta es<tam5lén la causa por la cual muy a menudo -
los tomates sembrados muy témprano (febrero) pierden 2¥3vracimos Yy no pue-

den fructificar normaimente,

El balance térmico bajo el cual maduran los tomates tiene gran -
importancia para su coloracidn, la sustancia "Purpurina" (licopeno) empie-
za a formarse a la temperatura de. 12 -~ 15° ¢, a la temperatura de 22-25° C
se forma mds intensamente, si la temperatura asciende a-30° C empieza a -
destruirse y a la temperatura de 37 = 40° C, los frutos obtienen colora =--
cién amarilla porque solamente se forma caroteno. Por eso la parte de los
frutos que est3 expuesta directamente al sol,comunmente se pone amarilia,
en este caso la temperatura alta puede causar quemaduras en los frutos con

la que disminuye considerablemente su calidad,

Los Jitomates son exigentes en cuanto a la luz, seglin los datops
obtenldos en las !nvestigaciones reallzadas en la Citedra de Producclédn -
de Hortalizas en el instituto Superior de Budapest, (Shomosh y Angeli)
para que se formen buenos frutos de maduracién precoz es necesario una mf_

nima de luz de 5000 luxes, las investigaciones de la misma Citedra, reall
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zadas por el Académico Shomosh respecto a la duracién del ciclo vegetat]~
vo de acuerdo con el balance de luz han demostrado,que en caso de escasez

de luz el ciclo vegetativo pueda prolongarse demasiado.

Para el desarrollo normal de los jltomateé, hace falta un dfa -
generalmente de 11 ~ 12 horas, segin las observaciones de Shomosh, Cooper

A, J. y otros, en dfas més largos, las plantas empiezan a fructificar méis

temprano.

La exigencia del jitomate en cuanto a la humedad del! suelo es -
media, esto-se: determina por el caracter y la constltucidn de los siste-
mas de raices y de hojas, Por tanto, se les puede sembrar tambi&n en con
diciones de humedad limitada y sin riego, en tales condiciones acelera la
maduracién de los frutos y aumenta el contenido de sdlidos totales. Pero
paralelamente con eso aumenta la concentraciSn de 8cidos, hecho que puede
influir negativamente sobre la calidad gustativa de los concentrados du ~
rante el proceso de la conserverfa del jitomate, ademds, en caso de esca-
sez de humedad del suelo, la planta de tomate est& muy lejos de desarro -
Ilar completamente su capacidad productiva, a causa de ello la cosecha es
mucho ms pequefia en comparacibn con la de los jitomates en condiciones de
riego normal, por eso, debe preferirse la siembra de jitomates con riego
que concuerda con las condiciones climatol8gicas y econémicas de la costa,
Cuando la humedad es insuficiente, los frutos del jitomate sufren intens]
vamente, debido a que las hojas absorben agua de los mismos frutos,

La varlaci6n de la humedad del fruto, por otra parte, es causa del esta -
Hido violento y simult8neo de los frutos, por esto, después de formarse

los frutos, y sobre todo después de empezar a madurar, las plantas deben
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ser regadas regularmente,

El riego de los jltomatesvpermi;g la introduccién y el empleo de
mayores cantidadés de-éboho, sin peligro dé que. la cdﬁﬁentracfén de la so-
lucién del suelo aumente hasta Ifmites peligroéos;‘ Las’exigenciés:aé las
pléptas en cuanto a la humedad desde los priweros,perfodos hasta‘léﬂmaduqi
cidn de los priheros;frutos son m3s pequefias, por lo que durante ese tiem-
po el r}ego de las plantas es mis ligero, la humedad Sptima del suélo_es -
del 60 -~ 80% de la capacidad de campo. La humedad relativa mis favorable-
es de alrededor de 50-60%. La humedad relativa m3s alta particularmente -
peligrosa pafa los jitomates, porque en tales condiciones las anteras se -
hinchan y el polen no puede liberarse y caen sobre el estigma; las flores~
caen en alta humedad relativa, los jitomates son atacados fuertemente por

ciertas enfermedades (tiz6n temprano, tizén fardTo, etc.).

En caso de baja humedad relativa, y a la vez unida con una tempe-
ratura alta, se observa una desecacibn de la superficle en las estigmas, el

polen caido sobre ellas no puede germinar y las flores caen,

CONDICIONES ECOLOGICAS PARA EL CULTIVO

CLIMA

El Jitomate es sensible a las heladas, el fotoperfodo y el ter-
moperfodo revisten Importancia para su desarrollo vegetativo, puesto que
una planta adulta de jitomate que tenga un termoperfodo Sptimo va a pre -

sentar un crecimiento mis rdpldo y una floracién mis abundante, cuando ==~
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cuando hay una diferencia de 10 a 12 grados entre la temperatura de -la
noche y la del dfa, una alternancia®entre 16 y 28 grados es mucho m&s-

favorable aGn de 28 °C.

El. crecimiento de la planta es mayor cuando lé; méximas dia-
rias son superiores en 10°. C o mis a las mfnimas, pero siendo siempre
iguales o inferiores a‘30° C. La primera inflorescencia es hés robus-~
tay eSté provista de.un -mayor nimero de flqres. en las plantas que a-
princjpi;‘de su deéarrollo‘se expuﬁo,a teﬁperaturas comprendidas entre
10 y 12° €, Las lluvias excesivas causan elevacidn de los nutfimien‘-
tos y favorecen la aparicién de enfermedades divérsas} Los vientos se
cos y calientes inducenhfa.abscisién de las flores, tanto las altas co
mo las bajas temperaturas afectan e) color del jitomate,  Se estima --
que para tener una produccibén Sptima, el cultivo debe de disfrutar de un

perfodo minimo de 110 dfas libres de heladas,

SUELDO

Para obtener una buena produccibn y frutos de alta calldad, -
se requiere de un terreno que permita Ja f&cll penetracibn de las rafces
a 80 cm de profundidad como minimo, el suelo no debe tener capas duras o
compactas ni humedad excesiva, el cultivo de jitomate requiere un suelo-
poroso que favorezca el desarrollo adecuado del sistema radicular. El -
Jitomate necesita estar bien abastecido de agua durante el ciclo de cul=-
tivo, por esto el suelo debe tener buena capacidad de retencién de agua,

tanto el agua para riego como el suelo mismo debe tener una baja salini~

dad, Dentro del grupo de hortalizas de la famil{a de las solandceas, e



jitomate es el mis tolerante a la salinidad, no obstante su intermedia to-
lerancia, la elevada salinidad constituye un factor adverso al desarrollo=-

de la planta.

El jitomate puede producirse en suelos con uh‘rango bastante am -
plio en la reaccién o pH, la reaccidn puede ser moderadamente §cida hasta -
iiggramente alcalina, o sea pH 6.0 -~ 7.2, Los suelos de gextufa franca -
tienden a favorecer una producci{dn precoz y una maduraci&n'dnlfcrme y simul
tanea, los suelos arcilloso; provoban una crecimiento lento y parejo, este-
tipo de suelos es apropiadb para tomate de mesa o de consumo fresco, ‘los-
suelos de textura media arenosa, se adaptan mis para la produccidn mecanlzg
da de tomates para la [ndustria, por su efecto de maduracién mis uniforme y

simuy) tinea,
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METODO DE SIEMBRA

SIEMBRA EN ALMAC|GOS 0 TRANSPLANTE.

Es la forma tradicional la mejor técnlca para la implementacion
de almacigos, comprende los siguientes pasos: Preabonar con una mezcla-
de fer;llizante'comp!eta, en Ja que debe incluirse éstiércol-fermentado,-
compost o mantlllo; recomenddndose superfosfato simple y cloruro de pota
sio (100 y 20 gr/ "2 respectivamente); tratar con bromuro de metilo bajo-
cubierta de polietfleno, a razén .de 0,5 Its. por cada 10 M de almacigo -
(puede ser reemplazado por Vapam, Formol, Vapor de agua, Cloropicrina u =
Oxido de Zinc); estos tratamientos destruyen semillas de malezas y plagas
de origen animal o vegetal y especialmente los hongos de la peligrosa -~
""Danoping off'', sembrar en surquitos transversales distanciados de 10 cm
el uno con el otro, a razdn de-3 a 5 grs., de semilla cada M?, lo que pro
ducirad de 1200 a 1500 plantés, cubrir el almacigo con el ténel de polie~
tileno transparente, tela o tapadera de‘paja con el objeto de protegerlo
contra las heladas, el viento, el granizo y las tormentas, la superficie
sembrada puede cubrirse directamente con paja hasta la emergencla de las
plantitas, debe regarse diariamente o cada dos o tres dfas, segln las --
condiciones ambientales. Al parecer las hojas verdaderas se practica el
raleo, dejando 1a planta de 1 § 2 cms en la 1Tnea, o sea de 500 a BOO ~-
plantas por metro cuadrado, a los 45 & 50 dfas se puede hacer ¢l trans =
plante al lugar definitivo (en épocas frfas este proceso es mis prolon =~
gado), en general las plantas con 6 G 8 hojas son las mis convenientes

para el transplante.
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El sistema de transplante’fa;iilta el cuidado .intensivo que
requieren muchas plantas 'y pgfﬁfﬁé,séleccionar lqs:mejqres y mas vigo-
rosas, adéhéé;’éﬁ'ﬁuéhos caspg‘pe}mfte adelanfarilaﬁ slembrés:para co-
sechar‘éuan@o se‘déééé.: Lq§,si§témasimés tecnificados usan cajoes es-
peciales o charblé%'dé‘siémbra‘cbn‘;évidades c6nicas‘ilénas'de tierra-
preparada, esas cajas de pléntulas permiten el manejo seleccionado vy
cuidadbS:inténsi?os de las plén;ifas sin maltratarlas y por sus cavida
des c6niba§ se facilfta extréé£l§5'pafa‘el tfénsplénte (sistema Speed-
ling), con este sistema las pladtl@as'no suffeh por el transplante Yy
no ocurren fallas por rafces‘déﬁadas resultandobuha cosecha ﬁés pareja,

mas. temprana y mas abundante,

SIEMBRA DI{RECTA

La siembra directa consiste e2n dejar colocada la semjilla en -
el campo mismo, de este modo no se necesitan semilleros y tampoco el -~
transplante, en varias regiones se practica la siembra directa con el
fin de adelantar el cultivo y obtgner primicias para el mercado de con-
sumo directo. La siembra directa favorece el sistema de la produccion-
forzada en época de estacibn, Se practica también la siembra directa -
en expiotaciones grandes para la produccibn de jitomate, para la indus-
tria procesadora, esto se debe a las caracteristicas de las variedades-
industriales. Estas varicdades de tipo determinado son de porte bajo,-
de tamafo reducido y de follaje muy desarroltado. Por estas razones se
reducen las distancias entre plantas. La mayor densidad de plantas por

hect8rea confirma la convivencia de la siembra directa.
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Segﬁn el sistema de cultivo, se s:embra encima o-al pie del

camellon ‘en otro caso, se. siembra al borde de los surcos de riego por

gravedad la profundudad de siembra. es de 1 5 cm. exi;ten varios meto-

.dos’ de siembra durecta en hileras, la siembra manual en. surcos es alin.

Ia»més usada. La 5|embra dnrecta también permite el uso de la sembra-.

dora comiin, con el dlsposntnvo interruptor puesto, se puede sembrar -

unas tres semtllas por cada sitio. la dlStBDCIa entre sitios puede ajus

tarse’en 8, 10 6 12 cms, con el raleo posternor se obtiene una distan- o
cla definitlva, esta puede ser de 12, 16, 20 6 24 cms, se requlere apqg

ximadamente 1. Kg de semilla por~hectarea} o sea 10 yedes mas - que median

te el sistema de transplante.

LABORES CULTURALES

Se preffefe sembrar jitomate en terrenos que no hayan tenido
esta hortaliza, por lo menos en tres perfodos de cosecha. En las rota-
ciones se incluyen siembras de gramineas como trigo, cebada, frijol, -
etc., cultivos que no obtienen del suelo nutrientes en exceso, que se =
hace con la finalidad también de proveer‘de_ma;eria'verde al suelo, Es ;
necesario efectuar una buena preparacién del terreno, para lo cual se
dan dos pasos cruzados de subsuelo y un barbecho profundo; posterior=-
mente, es convenlente desmenuzar los terrones mediante un rastreo cru -

zado, por Gitimo, se nivela el terreno para evitar riegos deficientes,
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FERTILIZACION

El cultivo de|.Jitomate‘es capaz de producir aitos rendimien~
tos, comb‘consecuencié, es un grSn éonsumidér-de nutrientes, para satls-
facer los requerimientos nutricionales se empliean grﬁndes cantidades de
abonos qufmicos, ya que su uso resulté economicamente beneficioso. No

sclo mejora el volGmen, sino que también aumenta la cantidad de frutos.

€l nltf6geno aglllza el crecimiento Yy permite que las hojas -
en abundancia protejanvfosvépdlbs de‘{é exposf¢l6n directa al sol. Es-
to evita quemaduras fislolégicas, el nitrégeno aumenta también el tama-
flo, lo que influye en el nGmero de'idsvfrutos. un exceso de nitr6geno -
es contraproducente, ya que da como resultado una deficlente fioracién.

La mayor demanda de nitr§geno ocurre durante el perfodo de fruct{fica--

cién.

E) f8sforo debe estar disponible en abundancia, este nutriznte
hace crecer tanto las partes aereas como las raices, el fSsforo acelera-

la maduracién y aumenta la produccifn en volGmen notoriamente,

€l jitomate también extrae grandes cantidades de potasioc del -
suelo, el potasio contribuye ai vigor de la planta. El potasio junto con
el magnesio determinan la calidad de los frutos, especialmente la colora-

cin del fruto depende de la disponibilidad de estos dos elementos,

Las cantidades y clases de abonos que conviene adicionar depen-

den principalmente de la fertilidad del suelo, es indispensable conocer




los resultados de andlisis del ‘suelo.

MANEJO DEL CULTIVO

El manéjo dél cultivo Incluye el.aporqué,‘el’control,de malezas,
el riego y el drenaje. El,aporque consiste en arrlmar tierra ai pie de la
planta y los objetivos principalesfque §e persiguen son: Evitar la caida-
de la planta, Iinducir la émisiﬁn de ralces adventicias y aumentar espacios
para el desarrollo radicular. Despufs del transplante se reciifican los
surcos, esto se hace con un arado simple, las malezas encima del camellén -
no prosperan porque la planta de' jitomate los cubre, por el contrario, las
malezas se multiplican y crecen r3pidamente en el fondo y en las paredes -
del sruco. El aporque y el desaporque sirven a la vez para incorporar los

fertilizantes del reabonado y para el control de estas malezas.

Entre las hileras y en los pasillos, se logra un control de las-
malezas con azad6n, las malezas al pie de la planta de tomate se arrancan

con la mano, o se cubren con tierra medlante un aporque manual con azadén.

Las fechas de los aporques y otras labranzas del suelo varfan de
acuerdo con el objetivo, e] tamafio de las malezas y el desarrollo del taﬁé
te. Existen varlos herbicidas para efectuar el control qufmico de las ma=
lezas, se usan los herbiclidas especialmente en las explotaclones grandes,-
en donde el control meclnico sélo complementa el control qufmico, Existen
un gran nGmero de herbicidas, cada uno tiene caracterfsticas, usos, désls

e instrucciones especlficas,
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RIEGO

La aplicaci6n del agua en el cultivo del j!tomate'ha de ser
cuidadosa, debido a que tanto la sequfa como el exceso de agua reper=-
en la calidad y en la prcducc36n>del fruto, se ha eqcbntrado -
una,re]acTGh estrecha eh§ré gastigos'pfolongados Y rajﬁauraﬁ en el -
fruto; y por otra parte, el exceso de agua se asocia a la presencia -
de enfe}aédades’radiculares de la planta y por consecﬁencia. los ba -

Jos rendimientos.

Para un buen manejo del agua en este cultivo, es IndispensgL
ble hacer el trazo correcto del riego, procurando dejar cuando mucho,
surcos de 60 m de longitud, ya que en esta forma se obtiene mejor cor

trol del agua y tambi&n facilita la recolecciédn de la cosecha.

A lo largo de toda la zona de la costa de Ensenada, Baja Ca
lifornia Norte, se utilizan tres sistemas de riego para la explotaci8n

de este cultivo:

a) Riego por gravedad.
b) Riego por goteo,

c) Riego por aspersién,

Los sistemas de riego por goteo y aspersién se practican en-
pequefia escala y apenas se encuentran en fase de experimentacién; sin-

embargo, los primeros resultados obtenidos en rlegos por goteo en sue-
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los arcillosos han deﬁostrad_o que €5 posible incrementar tanto la pro-
duccidn, como la calidad del fruto en mis del 50%. Estos resultados-
no son todavia concluyentes, razén por la cual aquf se mencionar3 uni-

camente la aplicacién del agua de riego por el sistema de gravedad,

Aunque el Jitomate resiste bien la sequfa, es preciso sumi--
nistrar sufi‘g.:ienté’ agua. La suficiencia de agua se traduce ficilmente
en un aumento.del 25% del rendimiento, las raices del tomate extraen -
1a mayor cantidad de agua dé 1z capa entre 0.0 y 50 cms ‘delprofund‘idad,’
asT la pianta tiene una reserva a su disposicibn, sin embargo se requie
ren riegos frecuentes y abundantes para. mantener la humedad en el sue-
lo, el nimero de dfas entre dos riegos consecutivos y la cantidad de -~

agua en cada riego depende de la profundidad del enraizamiento, del cli

ma y del suelo.

Las raices llegan rSpidamente a profundidades mayores de 80 cm
cuando a causa de capas endurecidas se tiene un enraizamiento limitado,
es conveniente aplicar m3s riegos, pero ligeros o superficiales., Des-
pués del transplante debe regarse con cuidado para obtener un buen ren
dimiento de la planta, esto consiste en un exhuberante crecimiento ve-

getativo, a costa de la floracibn.

A partir de la floracién, se requiere un suministro parejo,
las oscilacjones de humedad causan problemas diversos, entre otros, un

excesivo agrictamiento del fruto.
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PROBLEMAS ENTOMOLOGICOS

Los insectos plagas se _encuentran presentes dur.'mte todo el ci-
clo vegetativo en los cultivos de Jutc-ate, causando dafos severos en los
tallos ho_,as, flores y frutos. Durante el desarrollo del cultlvo se -~
presentan altas poblacaones de. mfmldad de msectos plaga. teniendo
horticultor que realuzarvvanas apllcacmnes de inse‘cnbcldasy'por'senana -
para su combate, originando que-e‘n’un per‘n'é& obr'to de tieq’:o existan in-
dividuos resistentes a-los msectlcidas mas co-mes, por. ello tiene que -
realizar mezclas de varios productos, ammentar la désis, por lo que oca--
siona el aumento considerable de los costos de produccaon Y una fuerte -
contaminacion ambnental, a continuacion se describe el estado blolégico Y

los hdbitos de los insectos que atacan al cultivo:.

GRILLOS

Anchaeta assimilis

Este insecto se encuentra presente en el cultivo después del -
transplante, tanto las ninfas como los adul tos -o‘rdisquean’el fallo, lo
trozan y ocasionan pErdidas de plantas originando que se tenga que retrans
plantar. Esta plaga es de orden Orthoptera, de la familia gryllidae.

El adulto es de color caf€ oscuro y mide 3.5 cm de longitud, siendo los
estados inmaduros muy similares al adulto; Este deposita los hueveci -
llos en la grieta del suelo, posteriormente las ninfas emergen al igual-

que Jos adultos, son de actividad nocturna, se encuentran bajo los terro
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nes en lotes baldios, o en los bordes de los canales.

GUSANO DE ALAMBRE

Blapstinus spp

Por. lo general se presentan después del. transplante, el dafo-~
principal lo ocasiona el adulto al cortar los tallitos, cuando la plan-

ta es muy chica, en ocasiones se observa en poblaciones altas.

El insecto pertenece al orden Coleoptera y a la familia Tene--
brionidae. El adulto es una escarabajo de color negro o café opaco, de
cuerpo compacto, mide de 6 a 8 milfmetros de longitud aproximadamente; a
las larvas se le denomina comunmente ''falso gusano.de alambre'', en su -~
méximo desarrollo miden de 1.8 cm de longitud, se alimentan de las raices

pero este dafio es tan importante como el que ocasiona a los tallos,

PULGA SALTONA NEGRA

Epitri cucumeris

Durante los primeros meses después de haber hecho el transplan
te, este insecto se presenta en poblaciones altas, el dafo lo ocasiona ~
el adulto al causar pequefias perforaciones én el follaje y cuando su ata
que es muy fuerte, las hojas dafadas se caen., Es del orden Coleopter; -
de la familia Chrysomelidae. El adulto es de color café oscuro, mide
2 mm de longitud, deposita los hueveciilos cerca de las plantas, las lar

vas se alimentan de las raices y ahT permanecen durante todo su desarro-
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llo larvario y pupario, posteriormente emerge el adulto para alimentarse

del follaje.

MOSQUITA BLANCA

Bemisia tabaci

Se encuentra presente durante todo el ciclo vegetativo del cul~
tivo del jitomate, cuando las temperaturas aumentan se incrementa la po~~
blacién de e#te insectb, el dafio lo ocasfonan tanto las ninfas como los
adultos, al chupar la savia de ]Ja planta. Este insecto es considerado im
portante por 'ser vector de la enfermedad virosa comunmente conocida como
Henchinamiento" o ''chino' del jitomate, al transmitir esta enfermedad la
planta no se desarrolla normalmente y ocasiona grandes mermas en la pro -

duccién,

Este insecto pertenece al orden Homoptera y a la famllia Aleyro
didae, E] adulto es una mosquita muy actlva, de color blanquizco-amari -
llento, mide aproximadamente 1.5 mm de longitud, la hembra deposita los
huevecillos sobre un pedicelo en el envés de las hojas, las ninfas y los
adultos se alimentan al chupar la savia de las plantas e indirectamente =
excretan una mielecllla azucarada, la cual constituye un medio proplicio =

para la formacién de hongos 1lamados ''Fumaguina'
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DIABROTICAS "0 DORADILLAS

Diabr&tica‘balteata. D. varijegata

La presencia de las diabr6ticas en este cultivo es en ocasiones_

importante, por presentarse en,poblaclonei altas y el dafic principal 1lo

‘acaslona el adulto al alimentarse, causando perforaciones irregulares en

las hoqu. Este insecto pertenece al orden Coleoptera y a la familia -
Chrisomelidae, EI adultovde la primera espécle’es de colof»verde claro,
mide aproximadamente 5 mm de longitud, en las eliteras presenta unas ban?
das transversales amartljentes y se diferencia de 1a segunda por ser &ste
un..poco mas- grande -y-de -calor-amarillo, verde o rojo con Sreas grandes ca
fés en los eliteros. Los adultos depositan Jos huevecillos en el suelo -
cerca de la base de la planta, al emerger las larvas son de color blanco,
con la cabeza negra, miden 9 mm de Iargo_y se alimentan de las raices de

las plantas.

ACAROS

Phyllocoptes destructor

Cuando las poblaciones de esta plaga son altas, los tallos se -
tornan de color café oscuro, las hojas inferiores son las primeras en se-
carse y sigue ayanzando hacia las superiores; al atacar los frutos, estos
no se desarrallan y se les forma en la cutfcula una especie de costra o
rofia inutilizindolos comercialmente, ademfis hace que la planta no se desa

rrolle en forma norwal y en un intervalo corto de tiempo (10 a 15 dfas -~
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después de estos sfntoqu)fla_planta muere, Esta plaga‘perteneceval orden
Acarina y ala famillaaErioéhYHae. El adulto es muy peqdehb Y mld; 1.5

2 décimas de'mflfmetrosbdg longltud‘y b centécimas de-éného,’a slmplé vista
es (mposible verlé, por lo que se requie(é lupa o"hlcrbscobfo: tiene dos.pa
res de patas‘insértas en’la parte interlpr;dél cuerpo ei cual es arquéé&o;
y estriado transversalmente;‘ia hembra deposita los huevecilquien el envés
de las hojas y el perfodo defincubaclén es de 2 é 8 dTas:segﬁn la tempefa -

tura,

MINADOR DE LA HOJA

Liriomyza munda

Se considera una plaga importante en el cultivo del Jitomate por
presentarse en infestaciones fuertes, la larva ataca el follaje formando -
extensas galerfas, reduce el Srea foliar y origina que los frutos queden ~
expuestos a los rayos solares, por lo que sufren quemaduras y quedan fuera
de comercializacién. Este insecto pertenece al orden Diptera y a la famL
lia Agromyzidae. El adulto es de color amarillo Y de tSrax negro, mide
aproximadamente 2 mm de longitud, la hembra al depositar sus huevec!llos -
causa plcaduras en las hojas y al eclosionar, las larvas empiezan a alimen
tarse minando las hojas, su desarrollo larvario varfa en el foliaje, o en-
el suelo, permaneciendo asf por un perfodo de 10 dfas. Se considera que
se presentan mis de 10 generaciones de este {nsecto durante una temporada

hortfcola. ‘
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GUSARO DEL CUERNO DEL JITOMATE

Manduca quinquemaculata

Se encuentra presente en el cultivo en poblaciones bajas, el-
dafio lo ocasionan las larvas al defoliar totalmente el cultivo quedando
solamente los tallos; es facil detectarlo en el campo por su atague tan
severo a la planta y por las larvas de gran tamafo con su cuerno carac=
terTstico en el octavo segmento ahdominal. Este insecto pertenece al
orden Lepidoptera, de la familia Sphingidae. El adulto es una palomi~
11a de color café claro, mide aproximadamente 7 cm de longi tud, presen=-
tan cinco manchas de color amarillo en ambos lados del abdomen, la hem-
bra deposita los huevecillos en las hojas, son de color verde cristali-
no de 1 mm de diametro, las Jarvas se alimentan del follaje, flores vy

frutos en formacidn, &stas al cumplir su desarrollo ltarvario miden de 7

a 8 cm de tongi tud.

GUSANO FALSO MEDIDOR

Trichoplusia ni

Al estar presente esta plaga, la larva ataca el follaje y redu
ce el Area foliar, el falso medidor pertenece al orden de Lepidoptera y
a ta famitia Noctuidae, el adulto es una palomilla de color café oscuro-
o gris, presenta en las alas superiores una mancha plateada en forma de
Yocho', mide 2 cm de longitud, la hembra deposita los huevecillos uno a
uno en tas hojas de la planta y las larvas se alimentan del follaje, ge~
neralmente pasa por seis estadfos larvarios y en su Gltimo mide 3.5 cm ~

de longitud, al pupar forma un capullo de seda para protegerse.
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GUSANO SOLDADO

Spodoptera exigua

Se encuentra en el cultivo algunas veces en infestaclones -
fuertes, el dafio 1o causa la larva que se alimenta de! follaje, esta-
plaga pertenece al orden Lepidoptera de la familia Noctuidae, EI adu}
to es una palomilla chica de color café grisdceo, mide 1.5 cm de lon-
gitud y deposita los huevecillos en masa en el follaje, al eclosionar
se encuentran en grupos alimentdndose. Por lo general el dafo prin-

cipal lo ocasionan en el follaje, pero se ha encontrado alimentindose

de frutos.

GUSANO ALFILER

Keiferia lycopersicella

Se considera la principal plaga del cultivo de jitomate, ya-
que se presenta en poblaciones altas y por ser resistentes a los insec
ticidas mds comunes, originando que sea muy diffcil su control, el da-
fio que ocasiona la larva al follaje no es tan importante como el del -
fruto, debido a que este queda fuera de comercializacién tanto para -
mercado nacional como para el extranjero. Este insecto es del orden
Ledicoptera, de la familia Gelechiidae, E} adulto es de color café -
sucio, mide aproximadamente 5 mm de longitud, deposita los huevecillos
tanto en el haz como en el envés de la hoja y en los tallos, La emer~-
gencia de la larva varfa de 4 a 10 dfas, ésta es de color |lliceo; pa-

ra alimentarse se introduce a las hojas abriendo una mina, y al avan -
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zar la galerfa adquiere forma de hoz o herradura, por lo general esto -
sucede ‘durante los primeros estadios, frecuentemente en el tercero se -
introduce al fruto por el péndulo o produce doblamiento en ltas hojas -

con f&ﬁfinalidad de protegerse,

GUSANO DEL FRUTO

Heliothis zea Bodie, H. virescens

Se considera una plaga importante debido a que se presenta en
altas poblaciones, las larvas causan perforacfones en los frut9§ Yy una
sola larva ataca varios frutos inutilizindolos comerclalmente.

Esta plaga pertenece al orden lLepidoptera y a la familia Noc-
tuidae. El adulto de la segunda especie es una palomilla que mide apro
ximadamente 2 cm de longitud, y en las alas superiores presenta tres -
bandas oblicuas de color verde, mientras que la primera especie en las
alas superiores presenta un punto negro por ser un poco mis: grandes., La
larva en su maximo desarrollo alcanza a medir 4 cm de longitud, siendo-
de varios colores y en los costados presenta unas bandas longltudinales
de color blanco con puntos negros. En el estado larvario es muy diff--
cil diferenciar especies a simple vista y esto se tiene que hacer bajo
microscopio, consistiendo en que los pinSculos setfgeros | y Il del oc~

tavo segmento abdominal de la segunda especle presentan espfnulas,
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PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS

En la costa de Eqsenéda'exlstén‘alrededor.de 20 enfermedades,
que en mgno; o ﬁaybr grado afectan los‘rqndlmientos_de] éultlvoadél Ji-
tomate y la calidad de su produccién., Debido a ésfas se esflﬁa‘qué re=
ducen la produccién de esta hortaliza apfdxlmadaménééfch:uﬁ 15% en pré-
médio’andalmenge, sinréohsiderar Iosvco§tosu5Fl§SHdeg4bofisu'ébmbagé;

entre las principales podemos nombrar las siguledtes:

SECADERA DE PLANTULAS

pamping off

Esta enfermedad se presenta en las plintulas de la mayorfa de
las especies cultivadas bajo condiciones de alta humedad y alta tempera
tura, situacidn que preva!ece durante el primer mes de vida de las plan
tas de jitomate establecidas con el moderno sistema de siembra en inver

naderos con cublerta de pléstico.

Los sTntomas caracterfsticos del "Damping off'' preemergente -
se observan después de la germinac{én, poco antes de que el hipocotilo-
emerja de la semilia o de que |a planta sobresaliga del suelo. Esta
fase de la enfermedad generalmente se atribuye a las fallas en la germi

nacion de la semiila, mds que el ataque de patSgenos.
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(] Damﬁing off es causédo por el ataque de hongos, principal-

mente Pythium, Phytoptofa Y Rhizoctonia.

MARCHITEZ

Hay dos hongos que provocan la marchitez e incluso de plantas
ya desarrolladas; Phytophthora y Rusarium. En el primér caso el hongo -
Phytophthora capsfci penetra a la planta por el cuello a ras dé} Syg]o'y
avanza hasta la raTz destruyendo sus tejidos, Iasﬁé{ahtés sufren por fal
ta de agua y nutrientes, se ponen fl5cida§, se “cuelgan' y finalmente - )
mueren, los excesos de humedad, la falta de aireacién o de drenaje favo-

recen al desarrollo de esta enfermedad.

ANTRACNOSIS

Colletotrichum Phomoides

Enfermedad causada por el hongo Colletotrichum spp. Causa man
chas y pudricidn de los frutos atacando también a otras partes de la plan
ta, las condiciones de alta humedad, los dTas nublados y los rocfos fuer-

tes favorecen el desarrollo de la enferemedad,

TIZON TEMPRANO

Alternaria solani

Esta enfermedad se manifiesta con manchas circulares café oscu

ro con anfllos concéntricos caracterfsticos en las hojas, en los tallos~
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y en los frutos, cuando hay.alta humedad atmosférica o fuertes rocfos =

se desarrolla con mayor rapidez,

TIZON TARDIO

Phytophthora Infestans

Esta enfermedad ataca principalmente al jitomate, se manifiesta
por pequefias manchas café oscuro en las hojas y peciolo que se multipli -
can en poco tiempo. También atacan a los frutos con grandes manchas co-
tor café que provocan su pudricién. Las plantas pequeiias mueren en 2
6 3 dfas. Las plantas grandes presentan manchas acuosas en las"hojas, -
las cuales en poco tiempo se cuelgan y mueren, este hongo causante requie
re de alta humedad, ambiente y temperaturas nocturnas mayores de 10° € =~
para desarrollarse. Sus dafios se pueden prevenir y controlar con funglci

das.

MOHO DE LA HOJA

Cladosporium fulvum

Atacs a las hojas de jitomate unicamente, es la enfermedad mas
importante en este cultivo, se manifiesta por manchas blancas o amarillen
tas en el haz y agrupaciones aterciopeladas de esporas de color verde os-
curo o café en el envés, esta enfermedad puede controlarse con fungicidas

especfficos.
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ENCH‘NAMIENTO,DEL‘TONATE

Esta enfermedad es causada por virus transmitidos por la mosquita
Elanca, Bemisia‘tébgél (la enferme&ad que no se propaga por otros'gjagos).-
los sfntomas caracterfsticos soanl engrosamlento*ﬁé las nerva#ﬁfas y»fa de
formacién de las hojas‘que se ondulan casi sl-pfc‘hacia el haz'kenchina-f
miento) y se vuelven grUeﬁas y quebradizas. Las élantééLCrecen raqufticas,
achaparradas, con hojés pequeﬂaé Y sin-cfeclmlcnfo'detlas yemas terminales-
que pueden amarillarse o volverse desde verde Intenso a morado, los frutﬁs

son pequefios y en menor cantldad,

MANCHA BACTERIAL

Xanthomonas vesicatorla

Enfermedad causada por la bacteria Xanthomonas vesicatoria ata -
cando las hojas y frutos de los jitomates en siembras tempranas, las bacte
rias son muy resistentes sobreviviendo varios afos en el suelo, los sinto~
mas son.pequeﬁas manchas oscuras como costras, ligeramente hundidas, con -
halo o anillo exterior p&lido, las hojas se caen y los frutos pierden call
dad y aceptaclén en el mercado, la enfermedad prospera cuando hay fuertes-
rocfos o lluvias frecuentes que disminuyen la acclbn de los agroqufmlcos o

cuando estos no pueden aplicarse.

VIRUS MOSAICO DEL TABACO

Esta enfermedad se presenta comunmente en los cultivos de jlto-
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ma;e y se le identifica con este nombre debido a que ataca también al ta-
baco y fué jdentificada primero en este‘cultiVo. Afecta tambiéh'é la
berenjena, chile,_petuﬁia, otras SOianéceésfy’plantas de otras familias.

El virus causa en el follaje un moteado que varfa dei verde ciarb al oscu
ro acompailado de enrollamiento y malformacién de'ias hojas, las plantas -
reducen su crecimiento hasta en'un.lSZgﬁyvsl se infectan ahiés de .que se-
formen los primeros racimos de ffufog; en estos se pueden observar manchas,
estrfas o defofmaclones, ciertas lfneas del virus causan améri)lamlento -
conspicuo de las hojas y algunas veces def;alios Y frutos;‘este mosaico =
amarillo produce una distorsién y malformaéléh del follaje, enanismo de~

la planta y a veces una considerable reducclén en el rendimiento.

El virus del mosaico del tabaco permanece viable por varios afios
en hojas secas y tallos, es altamente Infeccivso y para su trnasmisién a=-
plantas sanas se requiere que sea introducida a través de una pequeiifsima
cantidad de Jjugo de plantas infectadas, heridas o abrasiones. El virus -
se transmite comunmente por el manejo de plantas sanas y enfermas durante
las practicas de transplante y cultivo, también lo portan el pulgdn de -
la papa y los saltamontes, se encuentra también en el tabaco de cigarri -
llos, Probablemente la infeccidn inicial en los campos proviene de ésta

Gl tima.

NODULACION RADICULAR

Meloidogyne sp.

La formaclién de nddulos en las raices, estos varfan en tamafo,

desde pequefios abultumientos hasta agallas grandes en forma esférica que
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son causados por nematodos que son eoma lombrices pequeiias de-un miif-
metro o:menores que viven.en grandes‘gfupés o colonias de pardsitos -~
por kllogramo de suelo, atacan a las raices de las plantas penefrandov
en ellas o formando nudos o}égallas Y déformaclones. Los nematodos =~
son los responsables de lo que muchos agrfcultores 1laman "Papiila" o
tierra cansada, los dafos son considerables y en muchas zonas Impiden
la produ&clén de hortallzas; se transmiten por medio de vehfeulos, im-
plemento§ y por material vegetativo. El combate de los nematodos pue

de hacerse con productos especiffcos.

CANCER BACTERIANO

Corynebacterium Michiganense

Esta enfermedad ataca unicamente a cultivares de Jitomate, ~
sus sfTntomas se identifican pdr las pléntulas de jitomate que pueden -
morir rdpldamente o mostrar sfntomas después que ha sido transplantada
las hojas inferlores de las plantas enfermas se caen y las nuevas se -
marchitan o mueren, empezando de la base de la planta hacia arriba, =~
los peciolos permanecen verdes y quedan fuertemente adheridos, las ho~-
Jas en un lado del raquis frecuentemente se enferman, mlentras que las
del lado opuesto parecen sanas, el marchitamiento de las hojas se ca -
racteriza por estrfas de color claro que se extiende hacia abajo del -
tallo y a lo largo del peciolo, a partir de la unién con éste; a medi-
da de que las estrfas se oscurecen en el tallo o peciolo, el tejido de

la epidermis muestra una hendidura de aspecto canceroso,
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111, OBJETIVOS

Determinar la désis Sptima de Cytozyme en el cultivo del Jitomate.

Elevar el rendimiento por unidad de superficie.

Mejorar la calidad de fruto de tomate.

Evaluar el efecto de Cytozyme en la altura de la planta.

Observar el efecto de Cytozyme en el desarrollo radicular de cada

tratamiento,
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IV.  MATERIALES Y METODOS
UBICACION

El experimento se ubicS en la zona de Colonet, Municipio de En-
senada, la cual‘es;é compuesta topogr&ficamente de’plaﬁfﬁies; mesetas Yy
terrenos suaves, ondulado#, asT éomo-tambi&n de Cerriles Yy terrenos monta
fiosos, situada a) Noroeste de ia’Reprlic#vﬂextcaﬁa de 1a stguientg Mang-

ra: -

En una regidon localizada entre las coordenadas de latitud Norte
de 31° 0' 03", y de longitud Oeste es 116° 16' 52" y con una altitud de

118 msnm;

La topografia o relieve de la zona de Punta Colonet determina -
las condiciones de utilizaci6n de la tierra y la limitacién o factibili -
dad de riego, !a cual comparada con el temporal es muy reducida, pero se

viene aprovechando de una manera Sptima en su totalidad,

CLIMA

E} clima de esta regi6n est8 considerado como semiseco templa~-
do con lluvias en invierno y con una humedad refativa varfando con las es

taclones del afo de 30 a 95%.

Las temperaturas anuales promed{o sont Mfnima absoluta 1%, =



l

M&xima absoluta 43° y una temperatura media 16.2° € (registro de 10 ahos),
la precipltacion anual es de 264, 4 mm y casi siempre se presentan en forma
periddica en el transcurso de los meses de invierno, de diciembre a marzo.
La evaporaclon.media anual es de 1810.]3 mm, existtgndo“meses con altas
temperaturas de Icslcuales se reglstran evapofaclone§ ael.orden 205;72”mm

215,05 mm que son los meses de Junio, julio y‘agosto;

SUELOS

Los suelos de esta regidn estdn diVididos,gn tres tipos de tex-
turas, que a la vez forman. otra subdivisién-més preciSé de.fres tipos de
texturas cada una;‘como es la preSentcf besadb, que forma el 23% de la su
perficié de la zona de Colonet y ests subdividido en arcilla, arcillo-are
noso y migajon~archillosos; Medio, §ue fdrﬁa‘él5382 de la superficie, est3
subdividida en franco, mlgajén-artilloso y érgqoso; y ligero qhe forma. el
39% de la superficlie y estd subdividida en afehé-migajosé Y mfgajén-arqu

50,

La superficle en general tiene un pH que va del rango de 7.0 a
8.0, quedando dentro de la tabla de acldez y alcalinidad como lo siguien-
te: de ligero a moderadamente alcalino,

YVEGETACION

La vegetaci6n natural de la zona de Colonet, Municiplo de Ense-

nada, comprende las siguientes especies: Agrupaclones de halofitos, mato
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rral bajo sarcéfilo, matorfal‘subihérme parvifollo, matorral éltq'sub-

inerme crasicaulescente.

SI1T10.DEL EXPERIMENTO

El presente experimento se llevdé a cabo en el ciclo 1981-1981
primavera-verno ﬁdn la.variedad cal-ace en el cultivo de Jitomate, El
&rea de cultivo del'exberlmento se encuentra locallzado al Oestebde Pun
ta Colonet, Municipio de Ensenada, B, C., en la parcela No. 29 dentro =
del Ejido México, con una-superficie de 10-00-00 hectireas, propiedad -

del Sr. Feliciano Ledezma.

Se utilizaron plantas &e almacigo para luego efectuar el trans
plante, asegurando la prevénclén contra enfermedades med{ante la aplica
cidn de una fungiclda al podar las raices de la planta. Se colocé a 30
cm una planta con respecto a la otra, y una distancia entre surcos de -

| metro; orientada de Norte a Sur con una pendiente de 5 a 6%.
DISERO EXPERIMENTAL

El disefo experimental util{zado fué bloques al azar con cua-
tro repeticiones y seis tratamientos, siendo cada parcela de las dimen~
siones sliguientes: 3 surcos de | metro por 6 metros de largo cada sur-
co (18 M2), utitizéndose como parcela Gtil el surco central, cuya medi~-
da consta de 1 m X 5 m de largo sln incluir 50 cm de cada extremo para

evitar error por efectos de acarreo de productos por el viento, En ca
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da una de las parcelas se llevaron a cabo las asiicaclones de Cytozyme

en sus diferentes. désis correspondientes (flggrafr).

\ « “
\ TRABAJO EXPERIMENTAL’
&

&

Lasfaplicaciones se real izaron con una aspersora manual de -
15 litros d;yéapécidad,-aspérjandé el fol[éje; flor y fruto en cada una
de ‘sus ddsis como lo expresa la figura I, La'pfimera aplicagién fué -
elly ae septiembre, la planta se encontraba en ?tqpa de prefl§raci6n .-
(antes de la floracién) con cada désis para cada parcéla. Lavsegunda -
aplicacidn se realizd el 17 de octubre, encontrSndoée la planta en eta-
pa de floracidn. La tercera apllicacién se hizo el 20 de octubre en la
etapa de amarre del fruto (figura I ).

El rendimiento expresado en Ton/Ha;, fué determinado en bases
a los kilogramos recolectados de tomate en cada tratamiento, tomando en

cuenta la superficie de la parcela atil,

La altura de la planta fué determinada por las medidas perid
dicas que se efectuaron antes de cada aplicacldn, que en su totalidad-
fueron cuatro tomas de medida; puesto que se efectud la Gltima medida

después de la tercera aplicacién,

El desarrollo radicular se determind al cumplir su ciclo ve~

getativo por la planta; se midld ta rafz a 50 cm de profundidad tomando
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unicamente la rafzgprincipal y anotando el diametro de ésta, tanto.en esa
profundidad como en el cuello de 1a misma, La muestra fué pequeﬁq\y uni

camente de una rafz por trétamlento.

RI'EGOS

Se efectud un riego pesado al momento del transplante que:
el dfa 20 de julio, se efectuaron nueve sobreriegos y fué el 5 de diciem=

bre la fecha en que se aplicd el Gltimo.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los problemas presentados por la incidencia de plagas y enferme

dades, asT como su control se muestra en el cuadro 3.
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Fig. | CROQUIS DE DISEﬁO EXPERI”ENTAL
Evaluacion de 5 dosus de cytozyms .mas un tes-
tigo sin aplicar en el cultivo del 1omate.

PUNTA COLONET B.C. 1981

REGADERA
H H— H—=3F = T
A B c | E T
) A T E Cc
T
C ) 3 ry T 24.00m.
r
T E ] Cc 8 A
o'y
—— e __2400m
TRATAMIENTOS DOSIS EPOCA DE APLICACION
A 200 cc 3 Aplicaciones
8 380 cc Antes de la floracion
c 500 cc En plena ftlorocion
D 650 cc¢ Al amarre del fruto
E 800 c¢ Para todos los trotomientos
T 0C0cc . Con sus respectivas dosis
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EN EL TRANSCURSO DE LA "EVALUACION DE CITOZYME'.

PUNTA COLONET, BAJA CALIFORNIA 1981

CUADRO 3
NO. DE PLAGAS Y/0
PRODUCTO 00SIS POR
APLICACIONES ENFERMEDADES ' HECTAREA,
JUNIO ALMACIGO ‘
2 Damping ~of f P CNB 1.5 Kg
Trozadores Tamaron 1.0 1t
JULIO TRANSPLANTE _
Oiabrdtica, Pulgén Folimat 100 0.5 1t
1 Pulga Saltona, Trips Thiodan 35 1.5 1t
1 Tizdn Temprano Cobrezate 2.0 Kg
AGOSTO OESARROLLO
1 Gusano Solidado, falso Tamaron 1.0 1t
medidor, minador de la hoja,
Trips. Pulgdn Lannate 90 PH] 200 gr
Myzos
1 Tizdn temprano Difolatan 2.0 Kg
SEPTIEMBRE IN1C10 DE FLORACION
2 Minador de la Hoja Lannate 9D PH 300 gr
Gusano del fruto, Gusathion
falso medidor. M200 2.0 1t
2 Tizén temprano y Dyrene 2,0 Kg
Tardio
OCTUBRE INICIO DE FRUCTIFICACION .
2 G. Alfller, G. del Fruto,
G. Cuerno, G. Falso medidor,|Lannate 90 Ph 400 gr
Diabrética, Pulgdn Sevin 80 2.0 Kg
2 Tizén Temprano, Bravo 1.0 Kg
Tardio Dyrene 1.0 Kg
HOVIEMBRE FRUCTIFICACION
1 G, Alfiler, G. de! Fruto Gusathion 2.5 1t
G. Minador de la Hoja M200
Mosquita Blanca, Lannate 90 Ph] 450 gr
10 Tizones, Antracnosis Bravo 1.0 Kg
Pudricidon basal del fruto Dyrene 1.0 Kg
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_APORQUE ¥ CONTROL DE MALEZAS

Se llevaron a cabo cinco aporques en todo el ciclo vegetativo de
la planta, que paralelamente a este trabajo cultural rgalizado se controld
la maleza existente en el experimento, la cual se encontraba en muy baja

infestacion.
. FERTILIZACION

Se llevaron a cabo tres fertilizaciones en todo el ciclo vegeta-

tivo de la planta, como son las siguientes:

La primera se efectud antes del transplante con una ddsis de 300

Kg/Ha. (150 Kg de la férmula 18-46-00 y 150 Kg de la férumula 17-17-17).

La segunda aplicacidn se realizé a los 20 dfas después del trans
plante cuando la planta ya habfa desarrollado su sistema radicular con una
dosis de 150 Kg de Urea mis 150 Kg de 18-46-00 por cada hectirea, sumando

300 Kg por hectarea.

La tercera aplicacidn se efectud en la etapa de floracion con
una désis de 100 Kg de Urea mas 100 Kg de triple 17-17-17, sumando 200 Kg

por hectarea.

La aplicacion total en unidades correspondié a la formutacién -

211.5~180.5-42.5 ( N, P, K),
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Fig. 2 Produccion de tomate en jobas/_hu obtenidas en 5 dosis de
cytozyme en lo variedad cal—ace.

PUNTA COLONET B.C. 198!
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COSECHA

Se hicieron en total cinco cértes de fruto de tomate { 15 y 30
de octubre, 15 de noviembre y'5 y-20 de diclembre). Los datos de rendi-
miento en cada uno de los tratamientos se sumaron, y los resultados obtg
nidos fueron de acde}do a la superficie de la parcela del experimento.,
Se hizo la conversién a hectireas y se tfansformaron éikilogramos o tone

ladas .por hectirea que se obtuvieron en cada una de 1as désis.

v. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los resul tados obtenidos en la evaluacién de cin~
co dbsis de Cytozyme en el cultivo de jitomate realizada durante el ciclo
1981-1981 en Punta Colonet, Municipio de Ensenada, Baja California, Zona

Costa, se desprende lo siguiente:

En elcuadro & se puede observar que se dieron cinco cortes en
total en la prueba de las désis de Cytozyme, de donde se desprenden los

resultados que a continuacidn se mencionan:

En el primer corte de fruto de jitomate el andlisis estadfstico
no mostrS diferencia significativa entre tratamientos, sin embargo las dé
sis mis altas (650 y BOO cc) proporcionaron los mis altos rendimientos.
En el segundo corte, el andlisis estadlstico no mostrd asimismo diferen -

cla significativa de acuerdo al rango de 5% de probabilidad (Duncan 0.05)
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y la tendencia fué similar al primer corte. Mientras que en el tercer
corte se obtuvo una alta significancia en el rendimiento, los tratamien
tos que produjeron mis fruto fueron los siguientes: E'y D (650 y 800
cc/Ha respectivamente); sin embargo los tratamientos que produjeron me-
nos fueron el B, A, e incluso el rendimiento fué menor que el testigo -
sin aplicar. En el cuarto corte se puede observar que el an3lisis es-
tadfstico no presentd tendencia al jgual que los cortes anteriores, que
la produccidn mis alta se obtuvo en las dBsis mas altas (800-650cc) a
diferencia de la disis B que mostrd una produccién menor que el testigo.
En el ditimo corte realizado los datos arrojaron lo siguiente: De acuer
do a Duncan 5/ se obluvo una alta significancia estadistica en el rendi-
miento, mostrando que los Lratamientos que produjeron mis frutos fueron
Dy E (650 y 800) respectivamente, mientras que los tratamientos mas ba
jos fueron el B, A y C, Incluso el rendimiento fué menor ain que el tes

tigo sin aplicar.

De acuerdo a los tratamientos y nlimero de cortes observados se
llevé a cabo la sumatoria de cada uno de los resultados (Kg/5 M2), para
su evaluacién estadfstica de rendimientos totales (cuadro 4). El andli-
sis estadfstico nos mostrd diferencia significativa basindose en el ran-
go miltiple de Duncan 5%, demostraron que las désis mas altas de Cytozy-
me Ey D (800 y 650 cc respectivamente) fueron los que obtuvieron los
mds altos rendimientos en el cultivo. Sin embargo, los tratamientos B
y € obtuvieron un rendimiento menor que e! testigo sin aplicar, En la
figura 2 puede observarse el rendimiento total transformado en jabas por

hectdrea en los diferentes tratamientos de Cytocyme, evaluados en forma




comparativa al testigo sin aplicar: Asimismo, una jaba de campo corres-
ponde aproxcmadamente a 35 Kg de fruto. En la figura 3 se observa

desarrollo fenologlco del cultlvo del tomate.
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EVALUACION DE CINCO DOSIS DE PYTOZYME EN EL CULTIVO DEL JITONATE
PUNTA COLONET, ENSENADA, B, C. 1981

_ CUADRO &
CYTOZYME NURERO_DE_CORTES KG/ 5 W2 $ RENDIMIENTO
TRATAMIENTOS| DOSiS/HA 1 2 3 4 3 TOTAL KG/ 5 M2
A 200 cc 2.91 a2 3.76 a 3.18 ¢ 2.46 a 1.69 ¢ 14.12 a
B’ 350 cc 2.18 3 2,25 a 2.38¢c 1.89 a 1.39 ¢ 10.18 a
c 500.cc - | 2.29 a 3.14 a 3.36 ¢ 2.87 a 1.84 a 13.49 a
D 650 cc 3.97 a 5.54 a 5.15 abc 4,77 a 3.92 a 23,08 a
E 800 cc 4,42 a 5.4 a 6.5 a 5.40 a 3.68 abc 25.55 a
T 000 cc 2,78 a 2.66 a 3.47 bc 2.29 a 1,86 bc 13.03 a
S.E. N.S. N.S.  #x N.S. e N.S.

1). Rendimiento medio de una parcela Gitil de § M en cada corte expresa-
da en kilogramos.

2). Promedio de cinco cortes de fruta de jitomate en cuatro repeticiones
expresada en kilogramos.

S.E. Los valores que tienen jgual letra estdn en el mismo rango, de acuer
do a la prueba miltiple de Significancia Estadlstica de (Duncan 0.05)

N.S. No significancla.




En el cuadro 5 se- muestra el rendimiento en Ton/Ha. de - acuerdo
a Ia prueba de Duncan al 5% de probabnlldad no se tuvo diferencia signi
ficattva entre los tratamlentcs e incluso ni con el testigo' sin embargo
~|os tratamlentos Ey, D mostraron un cncremento en el rendimiento de 25.
,Ton/Ha. en el caso. de la dosis mayor de Cytozyme (800 cc/Ha ) 'y de 20.13 .
Ton/Ha. en Ia désis de 650 cc/Ha., por lo que se. obtuvo bajo las condi -
cuones.expernmentales un. incremento en el rendimiento de 95, 8% a 75. 22
con. respecto al testtgo snn aplicar.’v Las dosis de 200 a 500 cc/Ha. no-’
mostraron respugspabulo:gual‘seﬁala en fprma preluminar que Iajdésisrqgw

.tima estd entre los 650'3 800 por Ha., o bien por encima de estos valo-

De acuerdo a la cuantificacién realizada por efectos de Cyto-
zyme en el crecimiento de la planta, se mostraron los siguientes resul-
tados (cuadro 6):

El andlisis estadistico del rango mGltiple de Duncan 5% no se
flald significancia estadfstica entre tratamientos; sin embargo, las dé-
sis mas altas Dy E (650 y 800 cc/Ha. respectiVamgnte). incrementaron -
su desarrollo a diferencia de. las ddsis m3s bajas B, C, A en las que su

crecimiento fué menor e incluso mds que el testigo.

Con respecto al desarrollo radicular se observd que no presen
ta una influencia notable ce Cytozyme. en el incremento del didmetro, -~
tanto en el cuello como el de la rafz principal a una profundidad de 50

cm en todos los tratamientos; sin embargo es notable el desarrollo en



profundidad del tratamjento de 800 tc/Ha. notSndose un incremento con res-

pecto al L§>Ligo sin aplicar del 50%. (cuadro 7)




RENDIMIENTO -EN TON/HA, EN LA PRUEBA DE CINCO DOSIS DE CYTOZYME

EN EL CULTIVO DE JITOMATE, PUNTA COLONET, 1981

. CUADRO 5
CYTOZYME RENDIMIENTO S1G, ESTADISTICA
TRATAM | ENTOS DOS!S/HA TON/HA. (DUNCAN 0.05)

A 200 cc 28.25 a

6 350 cc 20.17 a

. c 500 cc 27.00 a
D 650 cc h6.20 a

E 800 cc 51.08 a

T 000 cc 26.07 a

S.E. N.S.
' s. E

jo

Los valores que tienen Igual letra estdn en el mismo rango,
de acuerdo con la prueba de significanci estadTstica milti-

ple Duncan 0,05

No significativo de acuerdo con la tabla de Duncan
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EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS CYTOZYME EN EL CRECIMIENTO DE ALTURA
DE PLANTA EN EL CULTIVO DE JITOMATE VARIEDAD CAL-ACE

PUNTA COLONET, B. C., 1981

CUADRO
CYTOZYME CRétIHIENTO SIGNIFICANCIA
TRATAMIENTOS DOSIS/HA CM (ESTADISTICA‘
A 200 cc 36.73 a
8 350 cc 34.975"
c 500 cc 35
D 650 cc 39,875 a
E 800 cc 39.675 a
T D00 cc 38.975 a
5-E. N.S.

S. E.: Los valores que tienen lgual letra estin en el mismo
rango de acuerdo con la prueba de significancia esta~-
distica miitiple Duncan 0.D5.
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RESPUESTA DEL DESARROLLO RAD!CULAR DE CINCO DIFERENTES DOSIS CYTOZYME
EN EL. CULTIVO DEL JiTOHATE VAR|EDAD '* CAL-ACE "

PUNTA COLONET, 8. C., 1981

CUADRO 7
DESARROLLO GROSOR DEL GROSOR'DE =«
TRé}AMIENTOS DOS1S 1+‘ RﬁEtCUtAR CUELLZ Dg RAIZ PRINCIPAL
A 200 cc 55 2.0 0.5
B 350 cc 60 2,0 0.6
c 500 cc 72 2.1 0.6
D 650 cc 78 2.2 0.7
E 800 cc 108 2.6 0.8
T 000 cc 52 1.9 0.6

Muestra tomada & una profundidad de 50 cm.

=

Dentro det cuadro 7 se puede observar la influencia del producto
Cytozyme en el aumento del desarrollo radicular en el didmetro
de la rafz.

Asimismo de acuerdo a lo anterior podemos mencionar que no pre-
senta diferencia significativa a tas dbésis utilizadas con res =~
pecto al testigo sin aplicar.
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OBSERVACIONES DE LA FRUCTIFICACION

Cuando se inicié la fructificacién se presentaron de la sigulen-

te manera las diferentes ddsis:

Los tratamientos A, By C (200, 350 y 500 cc/Ha. respect ivamente)
incluso los testigos sin aplicar, iniciaron la fructificacidn pocos dfas =
después del resto de los tratamientos, ademis que se obtuvieron frutos de

menor didmetro a diferencia de los tratamientos de las désis m3s altas D,

E, (650 y 800 cc respectivamente), en las que se obtuvieron fructificaciones

mis precoces vy frutos de mayor diimetro.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados y discusiones obtenidos se concluye

lo siguiente:

1. El‘rgndimlento en Toﬁ/Ha; de las cinco désis de Cytozyme =
200, 350, 500, 650 y 800 cc, laskmés'altas.fueron 650 y 800 cc; teniendo-
una produccidn de 46.20 Ton/Ha. vy 51.08 Ton/Ha. respectivamente. ta di -
ferencia con respecto al testigo sin aplicar. fué de 26.07 Toﬁ/Ha, por lo

que el incremento por hectirea fué de 50%,

2. En el crecimiento de altura de planta no hubo diferencia -

significativa, sin embargo, se observa que en la désis de B0O cc se tuvo-
} ) .

una altura de planta de 39.6 cm, mientras que el tvstigo tuvo 38.97 cm, ,~

por lo que no se mostré efecto de la désis en altura de plantas,

3. En el crecimiento radicular, la désis de B00 cc se compor
td con mayor crecimiehto, el cual fué de 108 cm,, un grosos del cuello
de la rafz de 2.6 cm de didmetro a diferencia del testigo sin aplicar, -
que tuvo un desarrollo radicular de 52 cm, haciéndose diferente del 50%

menor con respecto a la désis de 800 cc.
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VIl.  RECOMENDACIONES -

De acuerdo a los resultados obtenidos de los an&lisis estadfsti-'
cos, a observacfones agronsmlcas y a las conclus!ones llegadas, se A puede'

optar por recomendar la déslsl mas Gptlma, que son 800 cc de producto Cyto:

zyme, efectuados en tres apllcacfones'

- Antes de-la floracién
-~ En plena floracidn

- Al amarre de) fruto
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ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO PRINER1C0RTE KG/SHz

CUADRO 8
F. V. G. L. s.C. C. M. F. F0.05 Fo0.01
REPETICIONES 1.246 0.415 0.060 |N.S.3.29 5,42
TRATAMIENTOS 5 16.645 | 3.329 | 0.80 N.5.2,90| 4.56
'ERROR 15 20.786 1.385
TOTAL 14 38.677

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO SEGUNDO CORTE KG/5M2

CUADRO 9
F V. G. L. S. C. C. M. F. C. F 0.05 JF 0.0
REPETICIONES 3 8.065 2.02 0.25 |N.S.3.29] 5.42
TRATAMIENTOS 5 41.817 8. 136 0.20 N.5.2,90{ 4.56
ERROR 15 20,79 1.39
TOTAL th 70.67
J
-F. V. ¢+ Fuente de Varlacion -
G. L. : Grados de Libertad
S C. : Suma de Cuadrados
€. M, : Cuadrado Medio
F. €. : Factor de Correccién
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ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO TERCER CORTE KG/S M2

CUADRO 10
F.ov. G. L. s.c.|] c.m | F.c.]Fo.05]Fo0.01
REPETICIONES 3 3,12 1.04 0.492 IN.S.3.29] 5.42
TRATAM I ENTDS s | 4953 | s.e2 | .69 [n.s.2.90| 4.56
ERROR 15 31.73 2,12
TOTAL 14 80. 44

ANAL1SIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO CUARTO CORTE KG/5 M2

CUADRO 11

F. V. G. L. 5. C. C. M. F. C. JF 0.05 |F 0.01
REPETICIONES 3 1.18 0.39 ] 0.036 |N.S.3.29] 5.42
TRATAM{ ENTOS 5 21,11 4,22 | 0.656 |N.5.2,90] 4.56

ERROR 15 23.14 2,14
TOTAL h 54,42

f

oy
I, P P vy

k™
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ANALISIS DE VARIANZA PARA RENOIMIENTO QUINTO CORTE KG/5 M2

CUAORO 12

F. V. G. L. | S. €. |} c. M. | F.C. | FO.05 ] F 0,00
REPETICIONES 3 0.20 | 0,07 | 0.099 |N.5.3.29| 5.42
TRATAMIENTO 5 24,27 h.85 7.21  IN.S.2.90[ 4.56
ERROR 15 10,10 0.67
TOTAL 4 34.57

ANALISIS DE VARIANZA OE RENOIMIENTO PARA SUMA TOTAL OE CORTES

KG/S M2
CUAORO 13
F. V. G. L. S. C. c. M. | F. C. F 0.05 | F 0.01
REPETICIONES 3 32.15 10,72 ] 0.113 |[N.S.3.29}) 5.42
TRATAMIENTOS 5 772,32 | 154,46 | 1.64 |N.S.3.29] 4.56
ERROR 15 |1412.34 | 94,16
TOTAL 1h  ]2216,81




ANALISIS DE VARIANZA DE RENDIMIERTO TOTAL DE CORTES ~TON/ HA.

CUADRO 14
F. V. G. L. s.¢. | c.u. | F.c. |Fo.05]Fo.o1
REPETICIONES 3 123.75] 41.25] 0.375[N.s.3.29
TRATAKIENTOS 5 | 3089.19] 617.84| 5.63 [N.5.2.90
ERROR 15 | 1645.93] 109.93
TOTAL | 48s8.29

ANALISIS DE VAR{AMZA PARA E\ CRECIMIENTO MEDIO ALTURA DE

CUADRO 15
F. V. G. L. | s.c.] c.u ] F.oc. F o.osl F.0.01
REPET | CIONES 3 78.59 26.20 2,22 u.s.3.2J 5.42
TRATAMIENTOS 5 102.91] 20.58 1.75 | N.S.2.900 4,56
ERROR 15 176.64] 11,78

TOTAL 14 358,14
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