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RESUMEN

Se efectud un estudio seroepizootiol6gico en cinco gran
jas porcinas de ciclo completo, para conocer la importancia
que tiene la rata en la transmisifn de la leptospirosis por-
cina.

Se compararon los anticuerpos contra Leptospira spp. -
presentes en cerdas reproductoras y los anticuerpos y/o lep

tospiras encontradas en las ratas atrapadas en esas mismas -
granjas. Se recolectaron en las cinco granias muestreadas un
total de 55 sueros de cerdas reproductoras y 56 ratas perte-
necientes a la especie Rattus Norvegicus, Las serovariedades

m4s frecuentes en cerdas fueron: L, icterohaemorrhagiae 18 -

(51.41); L. pyrogenes 16 (45.7%); L. gryppotyphosa 13 ------
(37.1%); L. autumnalis 11 (31.4%) y L. shermani 11 (31.4%).

Para las ratas: L. icterchaemorrhagiae 14 (58.3%); L. pyroge-
nes 8 (33.3%): L. gryppotyphosa § (20.8%): L. autumnalis 4
(16.6%); L. shermani 4 (16.6%) y L. canicola 4 (16.6%).

Se logrd un aislamiento bacteriano, a partir de un ri--
fibn de rata, perteneciente al serogrupo Icterohaemorrhagiae,
El examen histopatol6gico realizado a cortes de rifion de ra-
ta evidencid: nefritis intersticial crbnica en 9 casos (33,
93 4); pelonefritis 11 casos {19,65%); glomerulonefritis 5
casos (8.93V) y tubulonefrosis 2 casos'(S.SB%}. Solo en dos
casos se observ6 la presencia de leptosmiras en los tdbulos

contorneados proximales, usando para esto una tincién argén-
tica.

Se aprecib una relacifn entre los eerotipos encontrados
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en cerdas y ratas, siendo L. icterohaemorrhagiae el de mayor
difusifn, Los resultados obtenidos en este trabajo confir--
man la importancia que deben tener los programas de desrati-
zacifn en las granjas porcinas, como medidas de control y --
prevencién de la leptospirosis,




INTRODUCCION

El estudio de la leptospirosis ha despertado gran inte-
rés entre los investigadores en las Gltimas décadas, debide
principalmente a los problemas de salud pdblica, sanidad ani-
mal, ademis de las pérdidas econbmicas que ocasiona (4,15,18,
24,42). Con base en los informes disponibles actualmente, se
supone que la enfermedad tiene una distribucién cosmopolita -
(1). Desafortunadamente Am&rica Latina ha mostrado poco inte
rés en el asunto, siendo solo Brasil y Argentina los paises,
m&s interesados en su investigacibn (36).

La Organizacibn Mundial de la Salud, design6 a la Leptos-
pira interrogans como Gnica especie en el género (1,19,22.30);
actualmente se conocen cerca de 150 serotipos patdgenos, agru
pados con base en sus antigenos de superficie en 18 serogrupos
siendo el serotipo la divisibn taxonBmica fundamental de esta
bacteria (6,11,26). Varios serotipos patSgenos pueden encon--
trarse asociados con una o mfs especies animales y aparentemen
te todos los mamiferos son susceptibles a la infeccibn (5,9).

En la epidemiologia de la leptospirosis, se ha observado
1a existencia de dos tipos de hospedadores dependiendo de 1la
especie animal y el serotipo infectante. Uno es 1lamado hos-
pedador de mantenimiento o portador, el cual se caracteriza
por ser altamente susceptible a la infeccién, presentando una
infeccifn renal discreta, de larga duracifn y una transmisifn
natural dentro de la misma especie, estableciéndose as{ un ci
clo endémico de la enfermedad; es tambifn capaz de transmitir
1a infeccidn a otras especies animales y se considera el re-
servorio mds importante (32,20,30}, porque en &}, las leptos-
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piras que se establecen en los rifiones, son eliminadas en la
orina durante meses o aflos {20,37,40). FEl otro hospedador -
es 1llamado accidental, por presentar una baja susceptibilidad
a la infeccién, aunque cuando la infeccifn se establece en 81
los efectos patogénicos ocasionalmente pueden ser severos; la
fase renal es generalmente de limitada duracifn, por lo que -
la transmisién a otras especies puede llegar a ser ineficien-
te o muy limitada (20). En ambos hospedadores, esta enferme-
dad estimula una inmunidad serotipo-especifica de larga dura-
cién, la cual principia alrededor del décimo dfa despu8s de
la contaminacibn con la bacteria, alcanzando su pico durante
la segunda o tercera semana Yy persistiendo en niveles modera-
dos o bajos por varios meses o afios (9,22,37),

En México, las primeras determinaciones serolfgicas po--
sitivas en cerdos fueron logradas por Varela y Zavala en 1961
(45). Estudios seroldgicos realizados por Jiménez, de 1975 a
1981 en 15 estados de la Repflblica Mexicana, revelaron que --
Guanajuato, Veracruz, Michoacin, Puebla, Sonora, México, Dis-
trito Federal y QuerBtaro eran los estados con maydr inciden
cia de leptospirosis porcina, siendo el serotipo L. pomona el
de mayor frecuencia y difusién en todos los estados muestrea-
dos, seguido de L. shermani, L. hardjo y L, icterohaemorrhagiae
(258},

Se sabe que el cerdo es un portador de mantenimiento para
el serotipo L. pomona, pero los serotipos L, canicola y L. ic-
terohaemorrhagiae también pueden llegar a ser transmitidos por
el cerdo (9,19,22.30).

Parece ser que la leptospirosis en los cerdos es frecuen
te, pero su diagnfstico clinico se hace diffcil debido a que
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en la mayorfa de los casos se presentan en forma crfnica, sin
mostrar signos aparentes o varfan estos ampliamente dependien
do del estado general del cerdo; el diagndstico clinico se ha
ce relativamente ficil, solamente cuando la infeccibn se pre-
senta en brotes agudos, caracterizados por la presencia de --
abortos y mortinatos (5,9,14,36).

Los cerdos pueden adquirir la infeccifn de manera direc-
ta o indirecta con la orina o agua contaminada con leptospi-
ras, a través de conjuntiva palpebral, mucosa naso-faringea o
heridas en la piel (14,17,19,30,34), también se ha descrito -
que la pueden adquirir por contacto sexual (17,19,30,34), ---
transplacentariamente (30), por contacto con placentas y fe-
tos abortados (5,15,30), o bien, por la ingestifn de ratas in-
fectadas ( 14,17,19,30,38).

.

Al parecer la rata parda ( Rattus norvegicus) y la rata

negra ( Rattus rattus) son las especies de mayor importancia
epidemiolégica en la transmisibn de la leptospirosis, debi-
do a su amplia distribucién geogrifica, gran capacidad de a-
daptacidn y ser reservorio de la infeccibn (7,19,22,37). Se
han aislado de estas especies muchos serotipos patégenos para
‘otras especies animales, incluyendo las que afectan al cerdo
(19,30,31). Noguchi, en 1917, logr6é aislar por primera vez a
la bacteria de 1a rata parda y describié el papel que juega -
la rata silvestre como portador del serotipo L. icterohaemorrha-
giae (33). Actualmente, la rata parda es generalmente consi--
derada como hospedador de mantenimiento para el serogrupo Icte-
rohaemorrhagiae, estimando su prevalencia, en ratas adultas in-
fectadas, del 90%, las cuales eliminan leptospiras en la orina
por el resto de sus vidas ( 27,40,41,42).
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La prevalencia de la leptospirosis en las ratas se encuen
tra asociada con su densidad poblacional y las condiciones am
bientales de su habitat (4,16,20,21,30,40,44), observdndose -
también que cuando existe un alto nivel de infeccibén del sero
grupo Icterohaemorrhaglae, la prevalencia de otros serogrupos
se puede ver disminuida, debido a la existencia de una rela--
cibn hospedador-pardsito intima entre la rata parda y el sero
grupo (20,21,41).

Sostaric (39), encontrd que el 86% de las ratas pardas --
atrapadas en un rastro de la ciudad de México, resultaron po-
sitivas serolbgicamente a uno o mis serotipos de leptospira,
siendo L. wolffi, L. copenhageni, L. pomona y L. icterohaemo-
rrhagiae los serotipos de mayor incidencia, no logrando su
aislamiento,

En condiciones experimentales, se ha observado en las ra-
tas que el tipo de inmunidad transferida de las madres a sus
crfas a través de la placenta y el calostro, inexplicablemen-
te es de larga duracibn, lo que provoca que el estado de por-
tador sea de ocurrencia ciclica y la transmisién ocurra a in-
tervalos de por lo menos dos generaciones( 2,3). Es impor-~
tante sefialar que algunas ratas portadoras a menudo no pre--
sentan titulos de anticuerpos a la infeccién, debido a que -
se infectan con dosis bajas de leptospiras en una edad tempra
na, cuando su sistema inmunolbgico aln estaba inmaduro (2,7,
12,32,

Los métodos de laboratorio empleados para el diagnbstico
de la letospirosis en ratas incluyen: la té&cnica de micro--
aglutinaciones para la deteccibn de anticuerpos, asf como el
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aislamiento y/o la histopatologia del rifidn, usando tinciones
argénticas para demostrar el agente etioldgico (32,41,43),

Para el diagn8stico de la leptospirosis en los animales -
domésticos son empleadas diferentes pruebas de laboratorio, -
entre las que se encuentran: el examen directo con microsco-
pio de campo oscuro de orina y sangre, histopatologfa, aisla-
miento bacteriano, inoculaci®n de.animales de laboratorio -y
pruebas seroldgicas como son: fijacidn del complemento, inmu-
nofluorescencia directa, hemoaglutinacifn, ELISA, aglutinacibn
macroscbpica en placa y mocroaglutinacibn; siende esta Gltima
prueba la mis especifica y confiable, ya que ademfs de demos~
trar la presencia de anticuerpos, es tambifn capaz de identi-
ficar el serotipo de la leptospira infectante (13,29,30,35,36).

Dentro de la epizootiologia de 1la leptospirosis porcina, -
la rata es considerada un reservorio de la infeccibn y al pa-
recer posee gran importancia en su transmisi6n y difusién,

Mediante la aplicacibn de estudios seroepizootiolbpicos en
granjas porcinas, se puede evaluar a la rata como reservorio y
portador de la infeccibn, a través del comportamiento de los
distintos serotipos de leptospira encontrados en los sueros de
las ratas y las cerdas, considerando también los factores eco-
l6gicos donde se desarrolla la enfermedad. De esa manera, se
puede inferir la importancia de un programa de desratizacibn -
como medida de prevencibn y control de la leptospirosis en las
granjas porcinas.



OBJETIVO,

El principal objetivo del presente trabajo de investiga-
cibn, es el de conocer la importancila epizootiolbgica que tie
ne la rata en la leptospirosis porcina, mediante la compara-
cibn de los anticuerpos contra lLeptospira spp. presentes en -
las cerdas reproductoras de las granjas muestreadas y los an-
ticuerpos y/o leptospiras encontradas en las ratas atrapadas
en esas mismas granjas,



MATERIAL ¥ METODOS.

GRANJAS, Fueron muestreadas cinco granjas porcinas de ci-
clo completo, en las que no se practicaba la imnmunizacifn de
los animales contra la leptospirosis y ademfis existia el pro-
blema de infestacifn por ratas:

Granja 1, Se localiza en Coacalco, México, y posee 100 --
cerdas reproductoras, Sus instalaciones son de ladrillo y
cemento, Las porquerizas poseen pisos de rejilla, los cuales
se comunican mediante un sistema de canales subterrfneos de
desaglie que desembocan a un drenaje comin, Tienen bebederos
automiticos con agua potable y comederos de tolva, La alimen
tacibn es con alimento preparado en la granja y en ocasiones
con pollos,

Granja 2, Se localiza en Coacalco, México, y cuenta con -
142 cerdas reproductoras. Sus instalaciones son de ladrillo
y cemento, Las porquerizas tienen pisos de concreto y existe
un orificio en una de las esquinas inferiores de la barda de-
lantera, como sistema de desagiie. Posee bebederos automiticos
con agua potable y los comederos son de tolva, La alimentacibn
es con alimento preparado en la granja y alimento comercial.

Granja 3. Se localiza en Yecapixtla, Morelos, y tiene 150
cerdas reproductoras, Sus instalaciones son de ladrillo y ce-
mento, Las porquerizas poseen pisos de rejilla, comunicados
con un sistema de canales subterrfneos de desagiie que desembo-
can a un estercolero. Tiene bebederos automiticos con nuua po
table, la cual es transportada por camiones; y los comederos
son de tolva. La alimentacifn es con alimento comercial.
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Granja 4, Se localiza en La Piedad, Michoacln, dentro de
una zona en donde la mayorla de las granjas aledaflas se dedi-
ca exclusivamente a la engorda de cerdos,Posee 104 cerdas re-
productoras. Sus instalaciones son de ladrillo y cemento, -
Las Porquerizas tienen pisos de rejilla, los cuales se comu-
nican a un sistema de canales subterrdneos de desaglie que de-
sembocan a un drenaje comn, Tienen bebederos automfticos --
estos con agua potable y comedercs de tolva. La alimentacién
es con alimento elaborado en la grania y alimento comercial.

Granja 5. Se localiza en Atizapin, México, y tiene 62 cer
~das reproductoras, sus instalaciones son de ladrillo y cemen-
to, aunque también utilizan placas de acero como bardas, Llas
porquerizas tienen pisos de cemento y tierra, sin sistema de
desagiie. Los bebederos y comederos son de cemento, sobre el
piso. El apua es potable y la alimentacibn es con alimento -
comercial y desperdicios de restauran .

MUESTREO DE CERDAS REPRODUCTORAS. En las cinco granjas
porcinas se muestred al azar al 10% de las cerdas reproducto-
ras de la siguiente manera: Primero se realizb la asepsia de
la cara externa del pabelldn auricular de una de las orejas,
posteriormente utilizando una jeringa de 5 ml con aguja de 22
X 32 mm., se procedi6 a la puncién de la vena auricular, obte
niendo de 3 a 4 ml de sangre. Cada muestra fu& identificada
de acuerdo a su procedencia.

Todas las muestras sanguineas obtenidas en este estudio
fueron centrifugadas a 756 g. durante 20 min, para la extrac-
cifn de los sueros, los cuales se almacenaron en congelacibn
hasta la realizacibn del examen serolbgico.
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OBTENCION DE RATAS, Mediante el empleo de trampas mecd-
nicas y rifles neumfiticos, se captur6 un promedic de 10 ratas
en cada una de las cinco granjas porcinas muestreadas, De ca-
da una de las ratas capturadas, se repistrb la siguiente in--
formacibn: procedencla, sexo, longitud y peso corporal (7). -
A las ratas cazadas con rifles neumdtices, se les tomd inme-
diatamente la muestra de sangre a través de puncifn cardiaca
utilizando una jeringa de 5 ml con aguja de 20 X 32 mm., ob-
teniendo un promedio de 2-3 ml. Las ratas capturadas vivas
mediante las trampas, fueron anestesiadas con é&ter para la ob
tencibn de la muestra sanguinea, mediante puncibn cardiaca; -
posteriormente se sacrificaron con una sobredbsis de aneste--
sia para llevar a cabo su necropsia.

En la necropsia se extrajo de manera aséptica, el rifién -
izquierdo con la cipsula fntepra, para aislamiento bacteriano.
El rifién derecho fue fijado en formalina amortiguada al 10%
para su utilizacifn en el examen histopatolfgico por m8todos
convencionales (8).

ATSIAMIENTC BACTERIANO. Cada rifién izouierdo extraido -
fue sumergido en una solucién de dicloruro de mercurio al 5%
.durante 10 min, para eliminar cualquier posible contaminacifn
bacteriana adquirida durante su extraccién (35). Posterior--
mente en un ambiente estéril, se procedis a cortar la superfi
cie de rifibn impregnada con la solucibn de dicloruro de mer--
curio y el tejido restante fue introducido dentro de una je-~
ringa estéril de 20 ml., para la maceraci6n de la muestra me-
diante presibn del émbolo. El macerado fue sembrado en- dos
tubos de medio de cultivo 1fquido, Cox y Korthof respectiva--
mente ambos adicionados con 5-fluorouracile, para inhibir el
desarrollo de gérmenes contaminantes y favorecer el crecimien
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to selectivo de las leptospiras (23), A las 24 horas de la
siembra original, se prepararon suspensiones 107! y 1072 por
cada uno de los tubos de cultivo utilizados, usando el mismo
medio, Todos los tubos fueron incubados a 30°C, durante 8 -
semanas, siendo semanalmente examinados con el microscopio de
campo oscuro para detectar la presencia de leptospiras.

Al obtener un aislamiento de leptospira, se procedib a su
tipificacidn preliminar usando la técnica de aglutinacién cru
zada (24,29). Mediante pruebas de microaglutinacibn, se expu
so a la leptospira aislada a una bateria de sueros hiperinmu-
nes monoespecificos a cada uno de los serotipos de referencia,
al mismo tiempo que el suero hiperinmune producido con la lep-
tospira aislada, contra los antigenos vivos de referencia. To
dos los sueros hiperinmunes fueron producidos en cuyes, de -=
acuerdo a técnicas descritas en la literatura (23,29).

EXAMEN HISTOPATOLOGICC. Los rifibnes fijados en formalina
amortiguada al 103, se procesaron por el método de inclusibn
en parafina. Los cortes histolfgicos se hicieron a cinco mi-
crbmetros por duplicado. De manera rutinaria, uno de los --
cortes fue tefiido con Hematoxilina-eosina y en el caso de ob-
servarse alglin cambio sugestivo de infecci6n por leptospiras,
se procedif a la tincibn argéntica del corte restante median-
te la técnica de Warthin-Starry con la finalidad de confirmar
la existencia de leptospiras (28).

EXAMEN SEROLOGICQ, Se utilizé 1a prueba de microaglutina- -
cibn para el examen de los sueros de ratas, cerdas y cuyes u-
sados en el aislamiento (11,13,29). En la realizaci6n de es-
ta prueba, se emplef la siguiente bateria de 15 serotipos de

leptospiras vivas, como antfgenos de referencia:
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Serogrupo; . ’.Bﬁroti‘po: Cepa;
Australis L. australis Rallico
Autumnalis " L. autumnalis Aklyaml A,
Ballum "~ L, ballum Mus 127
Australis "L. bratislava “Jez bratislava
Canicola L. canjicola Hond Utercht IV
Gryppotyphosa L. gryppotyphosa Moskva V
Hebdomadis L. hardjo Hardjoprajltno
Hebdomadis L. hebdomadis Hebdomadis
Icterohaemorrhagiae L. icterchaemorrhagise RGA

Pomona L. pomona Pomona
Pyrogenes L. pyrogenes Salinem
Hebdomadis L. sejroe "M, 84

Shermani L. shermani LT 821
Tarassovi L. tarassovi - Perepelicin
Hebdomadis L. wolffi 3705

Estas cepas fueron mantenidas en medio liquido de Cox, -
enriquecido con 10% de suero de conejo inactivado,

El antigeno se ajustd a una concentracibn de 200-300 lep-

tospiras por campo 12.5X en microscopio de campo oscuro, agre-
"gando solucibn salina fisiolBgica amortiguada estéril, para

las diluciones del antigeno, Los sueros almacenados se descon
gelaron a temperatura ambiente y de cada suero, se hicieron di-
luciones 1:50 usando solucibn salina fisiolbgica amortiguada.
Empleando una placa de porcelana de 12 pozos para cada seroti-
po de leptospira, se procedi6 a la identificacibn de cada uno
de los pozos, de acuerdo a el suero que fuera a ser depositado.
En todos los casos, el pozo superior izquierdo fue utilizado -
para el control de la prueba, el cual consistif en una mezcla
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de dos gotas (0,074 ml), de sQlucifn salina fisioldgica amer-:
tiguada y dos gotas de antigeno ajﬁstado correspondiente a gsa
placa. En los pozos restantes se colocaron 2 gotas del mismo
antigeno usado para el control y 2 gotas de cada suero proble-
ma diluido. Posteriormente todas las placas fueron incubadas
a 28°C durante 3 horas.

Usando el microscopio de campo oscuro, con un aumento de
12,5X, se procedib a la lectura de cada uno de los pozos de
las placas, tomando en primer lugar una gota del control para
verificar la viabilidad de las leptospiras. Con ecsta lectura,
se determinaron los resultados de la prucha, Aquellos sueros
que presentaron una aglutinacién del 50% o mis del antigeno,
se les corrieron pruebas a sus diluciones dobles, hasta obte-
ner el titulo final, .

Tanto las cerdas como las ratas fueron consideradas posi
tivas cuando presentaron tftulos de anficuerpos a una dilu--
cibn 1:100 o mis, sospechosas solamente a titulos 1:50 y ne-
gativas cuando no presentaron titulo alguno.
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RESULTADOS

De las cinco granjas porcinas de ciclo completo muestrea
das, se obtuvo un total de 55 sueros de cerdas reproductoras,
de los que 35 (63.6%) resultaron positivos a uno o mis serot}
por, 8 (14,5%) sospechosos y 12 (21.9%) negativos; siendo los
serotipos mas frecuentemente encontrados: L. icterchaemorrha-
giae 18 (51.4%), L. pyrogenes 16 (45.7%), L. gryppotyphosa 13
(37.1%), L. autumnalis 11 (31.4%) y L. shermani 11 (31.4%),

{ Cuadro 1 ).

Se atraparon 56 ratas pertenecientes a la especie Rattus
norvegicus, 29 (51.8%) machos y 26 (48,2%) hembras, con una -
longitud y peso promedio de 22.3 cm, y 310.8 g. respectivamen
te { Cuadro 2). En el examen serolbgico 24 (42.9%) resultaron
positivas a uno o m#s serotipos, 18 (32.1%) sospechosas y 14
(25.0%) negativas: siendo los serotipos de mayor frecuencia en
contrada: L. icterohaemorrhagiase 14 (58.3%), L. pyrogenes 8 (33
.3%), L. gryppotyphosa 5 (20.8%), L. autumnalis 4 (16.6%), L.
shermani 4 (16.6%) y L. canicola 4 (16.6%) (Cuadro 1).

Los resultados serolfgicos obtenidos por cada una de las
granjas muestreadas, tanto de cerdas como de ratas, se muestran
en los Cuadros 3 al 7.

En las pruebas de aislamiento bacteriano realizadas a par
tir de rifiones, solamente una mostr6 crecimiento de leptospira.
Mediante el empleo de la prueba de aglutinacién cruzada, se en
contrd que la leptospira aislada pertenecia al serggrupo Icte-
rohaemorrhagiae.

En el examen histopatolégico realizado en los cortes de -



- 16 «

rifién tefiidos con Hematoxilina-eosipa, se encontraron lesio-
nes de nefritis intesticial cronica, pielonefritis, plomerulo
nefritis y tubulonefrosis ( Cuadro 9), predominando la nefri-
tis intersticial crodnica en el 33,93% de los animales estudia
dos (Fig. 1).

Al ser empleada la técnica de Parthin-Starry para la bds
queda de leptospiras en los casos que presentaron lesiones, -
solamente 2 mostraron la presencia de leptospiras en la luz de
los tfibulos contorneados proximales de la corteza renal -----
{ Fig., 2).
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CUADRQ 1

RESULTADOS SEROLOGICOS EN RATAS Y CERDAS

RATAS CERDAS
SUEROS _N? . % NE . R 3
POSITIVOS * 24 42,9 35 63.6
SOSPECHOSOS 18° 32.1 8 14.5
NEGATIVOS 14 25.0 12 _2].9
TOTAL 56 100.0 55 100.0
* Positivas a uno o mis serotipos.

SBBOPREVALENCIA

RATAS CBERDAS
SEROTIPOS N¢ ! ON? }
L. icterohaemorrhagiae 14 58.3 18 51.4
L. pyrogenes 8 33.3 16 45,7
L. gryppotyphosa 5 20,8 13 37.1
L. autumnalis 4 16.6 11 31.4
L. shermani 4 16.6 11 31.4
L. canicola 4. 16.6° 6. . 10.9
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CUADRQ 2

/. RELACION DE RATAS ATRAPADAS EN LAS GRANJAS. ..

CRANJAS: .

1 v 2 3 4 5 TOTAL
Machos 8 7 1 29
Hembras 4 5 6 27
Total 15 12 10 12 7 56
‘Peso Promedio 229.6 379.7 275.4 278,17 462.1 310.8
(8]
Ds.* 53.8 60.0 185,7 96.6 43,7 124.5
Longitud promedio 22,6 23,8 19.1 21.8 24.9 22,3
(cm.)
Ds,* 2,2 1.5 5.3 2,6 3.4

* Desviacifn estandart,



v 19 ¢

CUADRO 3

RESULTADOS SEROLOGICOS POSITIVOS EN LA GRANJA 1,

COACALCO, MEXICO,

SEROTIPOS:

RATAS
(15)

CERDAS
(10)

australis
autumnalis
ballum
bratislava

-

.

canicola

gryppotyphosa

hardjo
hebdomadis

icterohaemorrhagiae

pomona
pyrogenes
sejroe

shermani

tarassovi
wolffi

Tl Ll Ll o LN Ll Ll Ll Tl Ll Tl I (il [l

w N

»

» W

- NN

* Sospechoso.
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CUADRO 4

RESULTADOS SEROLOGICOS POSITIVOS EN LA GRANJA 2.

COACALCO, MEXICO.

SEROTIPOS:

RATAS
(12)

CERDAS
(14)

australis

autumnalis

ballum
bratislava

canicola

gryppotyphosa

hardjo
hebdomadis

icterohaemorrhagiae

o Ll Ll [l [ R E Ll

-

pomona

pyrogenes
sejroe

shermani

e e e

tarassovi
wolffi

e te

* Sospechoso,
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CUADRO 5

RESULTADOS SEROLOGICOS POSITIVOS EN LA GRANJA 3,

YECAPIXTLA, MORELOS,

SEROTIPOS:

RATAS
(10)

CERDAS
(15)

australis

autumnalis
ballum

bratislava

canicola
gryppotyphosa
hardjo

hebdomadis
icterohaemorrhagiae

pomona
pYrogenes
sejroe

shermani

-

-

tarassovi
wolffi

il Ll L oall Tl Lol Ll Ll Ll Fli ol ol | ol Ll o

PO TS B

[ —y

Q = W0 N e NN R

-—

* Sospechoso.
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CUADRO 6

RESULTADOS SEROLOGICOS POSITIVOS EN LA GRANJA 4,

LA PIEDAD, MICHOACAN,

SEROTIPOS:

RATAS
(12)

CERDAS
(10)

—
.

austral is
autumnalis

ballum

bratislava

canicola
gryppotyphosa
hardjo

hebdomadis
icterohaemorrhagiae

ey

-

-

gomona
pyrogenes
sejroe

shermani

tarassovi
wolffi

Tl Il i Ll R Ll TN T LR TN R Tl

>

B ed B W md ek

B B e - s

BN R O® Sy B e o0 NN W

* Sospechoso.
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CUADRQ 7

RESULTADOS SEROLOGICQS POSITIVOS EN LA GRANJA 5,
ATIZAPAN, MEXICO,

SEROTIPOS:

RATAS
(1)

CERDAS
(6)

australis
autumnalis

.

ballum
bratislava

.

canicola

gryppotyphosa.
hardjo

hebdomadis
icterohaemorrhagiae

b bl S il L L Ll Lo

»Eomona
Exrogenes
sejroe

shermani

tarassovi
wolffi

IR il Lol Lol Il

—h

b

* Sospechoso
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CUADRO

8

SEROTIPOS DE LEPTOSPIRA PRESENTES EN RATAS Y CERDAS

[] ]
o I
g ¢ E o @ E‘ -
ht .
5 S % g 3 = © g
b | (% = = B
o} @ ) e = = o
b B = & ] 5 > 2
‘3 t 1 5] -3 " i
- 4 - - = I =
GRANJA:
1 RATAS + + + + + +
CERDAS + + + + + +
2 RATAS + + - - - - -
CERDAS S S - - - - S
3 RATAS + + - - - -
CERDAS + + + " + - -
4 RATAS + + + + + + +
CERDAS + + -t + + +
5 RATAS + + - + s -
CERDAS - - - - -

S =Sospechoso.
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CUADRO 9

RESULTADOS HISTOPATOLOGICOS,

LESIONES; N'. de Ratas %

Nefritis intersticial crénica

discreta 15 26,79
moderada 4 7.14
severa ' - -
Pielonefritis

discrets 8 14,29
moderada 3 5.36
severa - -
Glomerulonefritis

discreta ) 8.93
moderada - -
severa ) - -
Tubulonefrosis

‘discreta ) - -
moderada 1 1.79

severa i 1 1.79




Fig, 1: Corte de rifion de rata con nefritis intersti-
cial caracterizada por una infiltracifn de c@

lulas inflamatorias mononucleares ( Flecha ).
Hematoxilina-eosina, 156X,



Fig. 2: Corte de rifion de rata con la presencia de lep-

tospiras dentro de la luz de tGbulos contornea-
dos proximales, en la corteza renal,.

( Flecha ).
varthin-Starry, 393X.
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DTSCUSTION

El distinto comportamiento de los resultados serolbgicos
obtenidos en las cinco granjas percinas, muestra la posible -
influencia de las diferentes condiciones ambientales que impe
ran en cada una de las granjas, con la presentacibn y difusién
de la infeccibn, Entre estas condiciones se encuentran invo-
lucrados varios factores de gran importancia para cualquier ti
po de explotaciﬁn animal, como son la ubicacifén de la granja,
el tipo de construccibn y material empleado en las instalacio-
nes, asi como las medidas de manejo aplicadas.

En las instalaciones de la granja 1, 3 y 4, existe en los
corrales, un sistema de pisos de rejilla, los cuales se comuhi
can por medio de canales subterrdneos de desagliec que desembo-
can a un drenaje comfin o estercolero, permitiendo este tipo de
sistema el desplazamiento de las ratas por todas las porqueri=
zas a cualquier hora del dfa., Las granjas 2 y 5 solo contaban
con pisos de concreto o tierra, con un orificio de desague en
la barda delantera, excepto la granja 5,1la cual no contaba con
algdn sistema de desagﬁé, lo que permitia en ambas granjas, la
presencia de las ratas solo durante la noche.

Las granjas 1 y 2 se encontraban relativamente cercanas -
en la misma localidad, sin embargo, los resultados serolégicos
obtenidos fueron muy diferentes. Las granjas 3 y 5 eran las -
inicas granjas de la regibn; no obstante la granja 3 mostrd una
mayor difusidén de la infeccién., La granja 4 se encontraba lo-
calizada en una zona porcicola muy importante, donde existian
gran nGmero de explotaciones porcinas aledafias, 1o aque podria
explicar la gran difusibn de la infeccibn y la variedad de s¢-
rotipos encontrados.
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No obstante que cada granja porcina tenia diferentes cone
diciones ecolBgicas, se puede apreciar una relacibn entre los
serotipos encontrados en cerdas y ratas ( Cuadro 8), siendo [,
icterohaemorrhagiae el de mayor difus}sn y frecuencia tanto -
en las ratas (58.3%) como en las cerdas'(53.4%) positivas, si-

guiendo en importancia los serotipos L. gryppotyphosa y L. --
pyrogenes.

Los resultados serolégicos obtenidos en las ratas, fueron
distintos a los encontrados por Sostaric (39), debido tal vez,
a las diferentes condiciones ecol6gicas en que se encontraban
las ratas, pues las ratas de rastro, tienen contacto con una
gran variedad de especies animales provenientes de diversas =
regiones, Tambidn los resultados serolfgicos de las cerdas,
varian de los encontrados por Jiménez (25), en los que las -
muestras procedian de varios estados de la RepGblica Mexicana
y pudieron haber estado influidos por anticuerpos vacunales,
lo que no ocurrié en este trabajo, pues en las cinco granjas
que se muestrearon, no tenfan antecedentes de inmunizacibn -
contra leptospirosis,

Al ser la rata el principal portador del serogrupo Ictes
rohaemorrhagiae y existir una relacidn hospedador-pirasito es
trecha entre ambas (21,40,41), se puede suponer, con los re-
sultados serolfgicos obtenidos, que las ratas fueron capaces,
de alguna manera, de infectar a las cerdas y poder seguir man
teniendo la infeccifn latente, ya que al menos una rata resul-
t6 seropositiva a L. icterohaemorrhagiase en cada granja mues-

treada, ademfs del aislamiento de este serotipo en una de las
ratas,
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En los resultados histopatolgicos ohtenidos, se engop-
trd que el 33,931 de las ratas esiudiadas presentaron lesior
nes de nefritis intersticial crbnica, la cual es asociada en
la mayorfa de los casos a una infeccibn por leptospira (8,40,
43), Las lesiones de pielonefritis, pudieron haber sido pro
vocadas por infecciones con agentes bacterianos como la Esche-
richia coli, Proteus spp. Pseudomona vulgaris, Staphylococcus
Streptococcus y Corynebacterium., Los casos de glomerulonefri-

tis se producen comunmente por reacciones inmunopatolbgicas -
del tipo III ( formacién de complejos antigeno-anticuerpo): =«
Sin embargo, no se investig8 en estos casos si &sta fue la pa-
togenia de las lesiones observadas. La tubulonefrosis fue posi
blemente producida por algln tipo de raticida empleado en la =
granja. Con el empleo de la técnica de Warthin-Starry para la
tincidn argéntica de los cortes de rifibn, se confirmb la exise~
tencia del agente en algunos de los casos que mostraron nefrie
tis-intersticial crbnica discreta.

La Leptospira icterohaemorrhggiae es una bacteria altamen
te patbgena para varias especies animales incluyendo al hombfe,
31 que le ocasiona la enfermedad de Weil (1,18,42). Dentro de
las granjas porcinas produce; adem&s de los problemas de sanie
dad animal, grandes pérdidas econbBmicas, poniendo en riesgo la
rentabilidad de la produccién (1). La rata es capaz de trans-
mitir y difundir 1a leptospirosis, lo que la hace un factor im
portante dentro de la epizootiologfa de la enfermedad; estos -
antecedentes y los resultados de este trabajo, hace pensar en
la gran importancia que debe tener el establecimiento de algdn
tipo de programa de desratizacibn en las granjas porcinas, co-
mo medida de control y prevencibn contra la leptospirosis, auna
do a los programas de vacunacibn y empleo de antibifticos; todo
esto para e) beneficio de la producci8n de las granjas y del -
hombre mismo. .
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CONCLUSIONES,

En base a los resultades serolfgicos obtenidos, se pudo
apreciar la posible influencia de las condiciones amblentales
en la presentaciBn y difusifn de la infeccifn de cada una de
las granjas muestreadas.,

El serotipo que presentd una mayor seroprevalencia y re-
lacifn entre ratas y cerdas fue L. icterchaemorrhagiase.

La rata parda (Rattus norvegicus) es considerada como el
principal portador del serogrupo Icterohaemorrhagiae, y fue,
la especie predominante en este estudio.

La rata parda es capaz de transmitir y difundir la lep--
tospirosis, lo que la hace un factor importante dentro de la
epizootiologia de la enfermedad.

Importancia de los programas de desratizacifn en las gran
jas porcinas, como medidas de prevencibn y control de leptos-
pirosis,
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