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I n t r o d u c e i ó n. 

El Seguro de vida ha tenido una gran evolución con el co­

rrer de los siglo~ hasta alcanzar la fuerza y dinámica de 
nuestros días, pero siempre se le ha conceptuado como la 
•cooperación• de los miembros de una comunidad para hacer 
frente a advenimientos futuros de índole incierta y de 
esta manera reducir la incertidumbre financiera que se 
origina de contingencias naturales. 

En esta evolución, la determinación de los niveles de las 
primas ha sufrido una metamorfosis desde su origen en el 
seguro madtiJIO, hasta llegar a los sofisticados 110delos 
matemáticos que se emplean hoy en día. 

Como en todo el ra•o del conocimiento científico, el pre­
sente siglo ha significado el repunte de la ciencia actua­
rial, si bien tiene sus •Cimientos en el siglo XVI con la 
aparición de la primera tabla de mortalidad científica11en­

te elaborada. 

México como país en vías de desarrollo, se encuentra reza­
gado en los progresos científicos que se suceden e11 otros 
paises altamente industrializados. Los adelantos actuaria­
les no son ajenos a esta situaci6n, razón por la cual los 
l'IOdelos para determinar las primas de tarifa llamados de 
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• Acumulación 11 son desconocidos por muchos actuarios en 
este país, e inclusive en los planes de estudios de la 

Universidad para la carrera de actuario no están incluidos 
estos Últimos avances. 

La finalidad de este trabajo es dar a conocer estas alter­
nativas de cálculo de las primas de tarifa a los métodos 

que se han venido utilizando desde hace muchos anos. 



1.- ANALISIS DE LOS ELEMENTOS TECNICOS QUE IN~ERVIENEN 

EN LAS OPERACIONES DE SEGURO DE VIDA. 
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1.1 PRIMAS OE TARIFA. 

Las primas no deberían fijarse considerando únicamente la 
utilidad, mortalidad, interés y gastos. Su determinación, 
debería significar el establecimiento de un compromiso en­

tre las diferentes personas que intervienen en los contra­
tos de seguros. Es decir, las primas deben establecerse 
dando su peso especifico a las necesidades de los asegura­
dos, los empleados, los ~irectivos y los accionistas. 

Estas necesidades pueden resumirse como ~igue: 

a) Necesidades de los asegurados: Minimizaci6n de los 

costos, maximizaci6n de los beneficios y adecuado 
servicio de la companía. 

b) Necesidades del personal: Equidad y competitividad 

en los niveles de remuneración. 

c) Necesidades de administración (Direcci6n): Creci­
miento en la venta, maximizaci6n de las expectativas 
de utilidad, optimizaci6n de los costos de operación 

y del servicio a los asegurados. 

d) Necesidades de los accionistas: Maximización de las 

expectativas de utilidad. 
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La determinación de primas es necesariamente un proceso 

dinámico, en donde la experiencia se deberá usar como base 

para el desarrollo del producto. 

Los actuarios son los supervisores del proceso para fijar 

los precios, y en este carácter, deben hacer proyecciones 

detalladas trabajando al mismo tiempo con valores y su­

puestos los cuales son difíciles de fijar con precisión. 

El proceso general de fijación de precios puede ser bos­

quejado como sigue: 

ETAPA I. 

ETAPA II. 

ETAPA III. 

ETAPA IV. 

Definición del plan de fijación de pre­

cio.i;i. 

Establecimiento de los supuestos actua­

c iales que se utilizarán en el modelo. 

Determinación de las primas. 

Operación y adntinistraci6n de los re­

sultados. 
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E'l'APA 1. PLAI~ DE FIJACION m; PRECIOS. 

El propósito de un negocio de seguros puede variar de com­
pal'lía a compal'lía, pero existen objetivos básicos que pue­
den ser comunes a muchas compaf\Ías, como por ejemplo e'l 
proveer seguridad financiera a los asegurados, brindar 
protección al menor costo posible y garantizar utilidades 

a los accionistas. 

El plan de fijación de precios incluye la definición del 

plan de mercadeo, la definición de los objetivos generales 

de la sociedad; los objetivos de utilidad y la evaluación 

de las capacidades de la compal'lía. 

Cada companía tiene sus propias y únicas definiciones de 
los mercados que desea servir, así como de los sistemas de 

distr ibuci6n de sus productos. Los ele11entos del plan de 

mercadeo son1 El análisis de los mercados disponibles o 

deseables, la identificación de la competencia y la deter­
minación de las técnicas que usará la companía para cubrir 

sus mercados. 

El plan de mercadeo de la companía se definirá una vez que 
la dirección ha evaluado los objetivos de la compal'\Ía con 

respecto al crecimiento y la utilidad que desea obtener. 
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El resultado de esta planificación de actividades deberá 

ser una cuantificación de lo que desea realizar la compa­

nía, reflejando un balance de sus objetivos a largo y cor­

to plazo. 

ETAPA II. ESTABLECIMIENTO DE LOS SUPUESTOS ACTUA­

RIALES QUE SE UTILIZARAN EN EL MODELO. 

El procedimiento para el establecimiento de los pr incipa­

les supuestos actuar iales deberá fijarse antes de iniciar 

la prueba de precios. 

Este procedimiento puede dividirse en 4 pasos: 

PASO l: 

PASO 21 

PASO 3: 

PASO 4a 

Análisis de factores exógenos. 

Toma de decisiones estratégicas preli­

minares. 

Análisis de las tendencias en los su­

puestos específicos de fijación de pre­

cios. 

Establecimiento de los supuestos espe­

cíficos para la prueba de precios. 

Cada uno de estos pasos serán descritos con más detalle 

durante el resto de esta sección. 
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PASO 1: ANALISIS DE FACTORES F.XOGENOS. LOS factores del 

medio externo deben apreciarse y analizarse con cuidado 
como un prerequisito para establecer cualquier supuesto de 
fijaci6n de precios. 

El factor ex6geno que debe ser evaluado en primer lugar es 
el econ6mico. El actuario debe valorar la interrelac i6n 
entre este factor y muchos de los supuestos básicos actua­

riales que son hechos en el proceso para la determinaci6n 

de las primas. Por ejemplo, los ingresos esperados por 

salarios y los gastos unitarios dependen de las considera­
ciones anticipadas de la inflación futura. Similarmente, 

las tasas de desempleo afectarán al supuesto actuarial de 

la conservaci6n de las p6lizas. 

Un segundo factor ex6geno de consideración es la influen­
cia reguladora del estado, incluyendo las limitaciones le­

gales de la fijación de precios, tales como valores garan­

tizados, reglamentación de reservas, etc. 

Otros factores ex69enos que deben ser evaluados junto con 
lo económico y el medio regulador son las actitudes públi­

cas hacia el seguro y el desarrollo y tendencias de nuevos 

mercados. 
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PASO 21 TOMA DE DECISIONES ESTRATEGICAS PRELIHiijARES. 

Hay ciertas decisiones básicas que en este 110mento se de­
berán tomar por la dirección de una compaftía de seguros. 
Ellas comprenden lo que pudiera llamarse la estrategia de 
fijación de precios. Los elementos más iaportantes de la 
estrategia de fijación de precios es el desarrollo de los 
objetivos financieros de la compaftía. 

Existen diferentes caminos por los cuales una coa~ftía 

puede definir sus objetivos financieros. Generalmente, en 
el establecimiento de las metas de utilidad y excedentes, 
una compaftía evalúa aspectos tales como el nivel de riesgo 
involucrado en los productos propuestos, el volumen espe-

, rado de negocios y el capital disponible. Estas metas son 
llás difíciles de establecer en una compaftía pequefta a cau­
sa de la experiencia limitada y la naturaleza cdtic• de 
los gastos en las operaciones.de seguros a pequefta escala. 

Entre las decisiones estratégicas que se deben hacer está 
el fij•r loa objetivos financieros (gan•ncia/excedente) y 

determinar CÓllO se reflejarán en el proceso detallado de 
fijación de precios. 

PASO la ANALISIS DE LAS TENDENCIAS EN WS SUPUESTOS ESPE­

CIFICOS PARA LA FIJACION DE LOS PRECIOS. Cada supuesto 
actuar ial iaportante deberá analizarse a la luz de la ex­

periencia reciente de la coapanía, aprovechando taabién la 
experiencia de otras companías. 
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Los estudios de •ortalidad, gastos y conservaci6n se efec­
túan en la medida de lo posible. Se hacen an,lisis de la 
experiencia del rendi•iento de las inversiones incluyendo 
las tendencias surgidas en el tipo de activos, venc imien­

tos, características de rotaci6n de activos, capital 9ana­
do o perdido y tasas de interés aplicable al dinero nuevo 
por categoría de negocios. 

PASO 4: ESTABLECIMIENTO DE SUPUESTOS ESPECIFICOS PARA LA 
PRUEBA DEL PRECIO. Después de que los factores ex6genos y 

la experiencia son estudiados y las decisiones estratégi­

cas preli•inares se to•an, los supuestos de la prueba del 
precio específico pueden establecerse. Obviamente, estas 
predicciones sobre las experiencias futuras involucran un 
considerable grado de subjetividad. Los supuestos finales 

nece•ariamente reflejar'n una .. zcla de la experiencia 
apropiada y lo• criterios del actuario. 

Si el objetivo es establecer experiencias reales, es con­
veniente clasificar los resultados de cada estudio de tal 
llOdo que cada producto para el que se fijar' el precio re­
fleje su experiencia futura probmble. Tal procedi•iento 

reduce la posibilidad de no satht.cer los objetivos de 
utilidad o de excedentes por los cambios inesperados en la 
distribución de ventas. 
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La siguiente lista destaca algunos de los supuestos que 

podrían necesitarse en la obtención del precio de un pro­

ducto. 

l. Mortalidad. 

2. Conservación. 

3. Tasas de rendimiento de inversiones. 

4. Comisiones. 

5. Gastos. Se necesitan establecer valores apropiados 
para costos de mercado, costos anuales de manteni­
•iento y otros más. Estos valores se expresan 
usualmente en factores de costo unitario (calculados 
para primer ano y de renovación) o por p6liza, por 

$1,000.00, y porcentaje de la prima básica. Aún 
cuando normalmente no se reflejan directa•ente en 
los factores de costos unitarios, los gastos de 
desarrollo deben ser considerados en alguna parte 

del proceso de fijación de precios. Los llárgenes 
esperados en cualquier estructura de tarifas deberá 

per•i tir la recuperación de estos gastos de desa­
rrollo. 

6. Su11as aseguradas promedio. 

7. Distribución por edad, for•a de pago de las primas y 
ta•ano de las pólizas (por pri•as, volumen y nú11ero 
de pólizas). 
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8. Costos de rease9uro. 

9. Opciones tales como convertibilidad y rehabilitación. 

ETAPA III. DETERMINACION DE PRODUCTOS Y PRIMAS. 

Aún dentro de un conjunto específico de objetivos de fija­

ción de precios, dos actuarios llegarán a dos conjuntos 

diferentes de tasas de primas para un plan dado. A causa 

de la importancia del criterio profesional del actuario en 

el proceso de formulación de primas, difícilmente existe 

una solución única a cualquier problema de formulación de 

primas. Hay un número aceptable de escalas Ae primas que 

satisfarán suficientemente los objetivos preliminares. 

Frecuentemente, es necesario un proceso interpretativo en­

tre el actuario y otros miembros directivos para discutir 

las posibles alternativas. 

Una vez que los supuestos actuariales son aceptados, exis­

te un nú-.ero de pasos que deben •eguirse después de que el 
producto y el precio final han sido determinados. Por 

ejemplo a 



13 

l. Evaluar los resultados de fijación de precios en 
términos de los objetivos de la compania, competen­
cia, requisitos legales, requisitos de suficiencia y 

equidad y potencialidad de ventas. 

2. Poner precios f.inales (pri11as, dividendos y el valor 
de la póliza) que satisfagan los objetivos. 

J. Asegurar la consistencia dentro . y entre planes, 
edades, ocupaciones, clases, etc. 

'· Idear y tacificar beneficios y ~dosos colllplementa­
rios. 

Una vez que ha sido fijada la pr i• y el producto final, 
se inicia la fase del diseno de loa siatelias de adminis­
tración y control. Al •iaao tieapo, el actuario frecuente­
mente •• involucca en algunas partes del cUaefto del 11ate­
rial de ventas, coaparacionea e ilustraciones de costos y 

sistemas adainiatrativos. 
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ETAPA rv. OPERACION Y MANEJO DE RESULTADOS. 

Las secciones. previas suponen que la compaftía desarrolla 
sus tasas basadas en la mejor estimación de los supuestos 
actuariales, incluyendo un margen específico deseado para 
utilidad. No obstante, es posible incluir implícitamente 
una utilidad a través de elecciones de supuestos actuaria­

les conservadores, pero cada vez aenos companías confían . . 
solamente en este método para fijar el precio de sus pro-
ductos. 

Si desarroilamos la escala de priaas utilizando supuestos 
actuariales reales e incluiaos un aar9en explícito de uti­
lidad, la adainistraci6n de los resultados se lleva a cabo 
con menos dificultad. El desarrollo de proyecciones basa­
das en las experiencias reales de la prima de tarifa pro­
veen una base para la coaparación de la experiencia futu­
ra, facilitando as{ la to .. de decisione•. 

11 procediaiento ~sico del deHrrollo del pronóatico a 5 

- 10 anos (o m'•> podría estar estructurado de este modo: 

l. Establecer niveles de producción esperada afto por 

ano, junto con algunas posible• variaciones en volu­
.en y en la aezcla de plan/edad de los ne9ocios. 
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2. Establecer los supuestos básicos actuariales para 
proyectar las futuras emisiones. 

J. Proyectar la producción futura basada en las tasas 
· finale• de las pri11c1s de tarifa y otros supuestos 
actuariales. Cada co•ponente de la utilidad deberá 
proyectarse por separado en el desarrollo de la fu­
tura ganancia y/o pérdida esperada. 

4. Efectuar proyecciones aiailarea usando supuestos 
reales actuales para el bloque de negocios existen• 
tes. 

s. Desarrollar proyecciones alternativas bajo varia­
ciones en producción y taabién bajo variaciones po­
sibles en lo• supuestos. Estos pronósticos alterna­
tivos per•itirán a los directivos valorar el posible 
rango de resultados potencial••· 

Un buen aiateaa gerencial de aanejo de precios requiere de 
una comparación pericSdica de loa resultados actuales a loa 
esperados, tomando accione• posible• para rectificar cual­
quier desviación significativa de loa resultados espera­
dos. La• proyecciones de1crita1 anterior .. nte, proveen 
una base para la creación de reault1do1 esperados. e.da 
co•ponente eapec{f ico de 9anancia o pérdida incluido en la 
proyección deberá ser co•parado. 
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Cuando ocurran desviaciones significativas, se deberán 
realizar estudios adicionales para determina·r la causa de 
la desviación. Por ejemplo, si el volumen de reclamacio­
nes es alto, se efectuará un estudio detallado de mortali­
dad para seftalar con precisión el área o áreas particula­
res donde el problema existe. 

Cuando.las modificaciones son necesarias, la cornpanía debe 
determinar qué callbios se deben realizar y deberán ser im­
plantados tan pronto coao sea posible. 

Cuando los caabios no puedan hacerse sin ocasionar otros 
resultados perjudiciales (p. e., un incremento en el costo 
de las priaas colocaría a la.coapaft{a fuera de algún mer­
cado importante), deberá valorarse de nueva cuenta todo el 
plan de fijación de precios de '1a comp~tlía. 

Una vea que la• desviaciones son deflnidaa y las accione• 
correctivas son iaplantadas, el proceso continúa hacia su 
si9uiente etapa. Bily un círculo continuo de planifica­
ción, revisión del producto y análisis de la experiencia. 

A .. nudo, ante• de la revisi6n de toda la cartera, un nue­
vo producto debe aer afiad ido a la tar Ua edetente. El 
•isllO proceso 9eneral de clarificaci6n _de objetivo, esta­
bleci•lento de aupuestos y deter•inaci6n de precios deberá 
seguirse, aunque difícil11ente existe la información y el 
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tiempo para hacer un análisis completo para cada nuevo 

producto. Es deseable sin embargo, intentar poner el pre­
cio al nuevo producto sobre una base compatible con los 

otros planes de la cartera existente. 

1.2 ELEMENTOS TECNICOS DE LA RESERVA. 

Reservas. 

coao se sabe, en el plan de Prima Neta Nivelada, la priaa 
es mayor que el importe de reclamaciones por auerte por 

algunos anos al inicio del seguro. De esta manera se está 
creando un fondo que junto con el producto de su inversi6n 

sirve para financiar los 6ltimos anos del seguro en donde 

el iaporte de la pri•a es aenor que el i•porte de reclaaa­
ciones por •uerte. 

De loa tres métodos para valuar una reserva, el de recu­
rrencia ea el aáa objetivo para entender el efecto que 

tiene el interés y la mortalidad sobre las reservas. 

Jtecordando que 

y -t a 

su ecuación ess 

f t-1 v. + p ) • ( 1 + i ) - llx+t-1 
1 - llx+t-1 
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Se interpreta que al principio del ano t el Asegurador 

tiene ya en su poder la cantidad t-lvx . Recibe del 
Asegurado la prima P y al final de ese ano acumula la can­

tidad de ( t-lvx+P) * (l+il • Este fondo le es suficiente al 

Asegurador para pagar los fallecimientos y constituir la 

reserva final tvx para el grupo de Asegurados sobrevi­

vientes. 

Otra manera de ver el efecto del interés y la mortalidad 

•e desprende del siguiente análisis. 

Si despejamos P de la expresión anterior tenemoss 

El valor actual de la probabilidad de que el Asegurador 

pagu~ la cantidad neta en riesgo al final del ª"º es pre­

cisa•ente la pd•era parte de la expresión anterior. El 

sobrante de la prima va destinada a foraar parte de la re­

serva tvx y que tiene un valor actual de v·tYx • Como 

el Asegurador ya tiene en su poder la cantidad t-l vx , la 
parte de la pri•a que ae destina para el fondo es precisa-

11ente la diferencia v.tvx - t-lvx 

Algunas definiciones de reservas son aá• bien definiciones 

del llétodo de cálculo que de la reserva 111is•a y de loa 

eleaentos que la constituyen. Por eje•plo, c. w. 
Jordan define la reserva coao • el excedente del valor 
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presente de los beneficios futuros sobre el valor presente 
de las primas netas futuras •. Esta definición se apega 
más bien a describir el método prospectivo del cálculo de 
la reserva. Del método retrospectivo define • la reser­
va como el exceso del valor acumulado de las primas paga­
das sobre el valor acumulado de los beneficios pagados • • 

Sistemas de Valuación. 

El Plan de Prima Neta Nivelada proveé lo suficiente al 
Asegurador para hacer frente a las reclamaciones que por 
110rtalidad o dotalidad se le hagan, considerando una tasa 
de interés i. Los sobrantes, co•o ya se dijo, constitu­
yen la reserva que junto con el producto de su inversión 
harán frente a las obligaciones en el futuro. 

Las primas niveladas de tarifa proveen adicionalmente 
cualquier tipo de gastos, los cuales serán amortizados du­
rante toda la vigencia de la p6liza, aunque en los prime­
ros af\os de cualquier seguro los gastos son mayores y al 
cabo de un tiempo tienden a nivelarse. 

Por eje•plo, las comisiones a los Agentes en el primer ano 

pueden ser del 70• de la priu de tarifa, para el segundo 
af\o el lOt, del lro. al 8vo. un s• y de ahí en adelante 

ya no hay comisión. Es claro que en los primeros anos, el 
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gasto de administración también sea mayor que en los sub­

secuentes, en virtud de que al firmarse el contrato hay 

gastos de emisión de póliza, gastos de examen médico, gas­

tos de papelería, etc .•• 

Es así que en los primeros al'los el recargo por gastos es 

insuficiente mientras que después de algunos anos el re­

cargo es mayor al real financiándose de esta manera el 

déficit inicial. 

En una compaftía cuya cartera es suficiente11ente grande y 

que ya tiene muchos anos de establecida, el excedente de 

los recargos sobre los gastos en las pÓlizas antiguas se 

toman para pagar el déficit en los gastos de las pólizas 

nuevas. 

Esto no es posible en compal'lías que no tengan estas carac­

terísticas por lo que para salvar este proble•a se idearon 

otros sistemas de valuación de reservas llamados sistemas 

llOdificados de reservas. Todos estos sistemas permiten 

toaar parte de las primas netas para pagar los gastos ex­

cedentes de los primeros anos, debiéndose reponer de los 

recargos en los anos posteriores. 

De esta foraa, para calcular la reserva, ya no se emplea 

la pri11a neta nivelada (p) sino dos primas modificadas 
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llamadas de primer ano (a) y primas de renovaci6n (~), du­

rante un número de anos k S n, siendo n el período de pa­

gos de primas. Si k < n, se empleará la prima neta nive­
lada para el período desde k + l hasta n. 

El valor presente de las primas modificadas debe ser igual 

al valor presente de la prima neta nivelada. Si x es la 
edad de emisi6n, tenemos: 

(1.2.1) 

En cualquier sistema modificado, la priaa de primer ano 
debe ser mayor o igual que el costo por mortalidad del se­

guro de ese ano y menor que la prima neta nivelada. Por 

lo tanto tenemos que: 

Si a • A~ 111Y la parte destinada a los gastos de primer af'lo 
es P - a, tenemos que la reserva del pr iaer ano es igual a 

O. Deberán constituirse las reservas restantes a una edad 

x + l por un plazo de n - l. Por esta razón y por un sim­
ple procedimiento algebráico en (1.2.1), fJ será igual a 
una prima neta nivelada del mismo plan pero a edad x + l y 

por un plazo reducido n - l. 

El uso de esta técnica en el cálculo de las reservas se le 
ha conocido como ano temporal preliminar co•pleto. 
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Sin embargo, en algunos planes cuyo costo es alto la can­

tidad de la prima destinada a los gastos es excesiva, por 

lo que el uso de este método en forma indiscriminada no es 

recomendable. De este inconveniente surgieron otros sis­

temas modificados de reserva, que tratan de regular los 

gastos de primer ano y destinan una cantidad pequena de la 

prima a la primera reserva, de tal modo que 1vx>o. 

Por el método de los comisionados se compara la prima de 

renovación fJ obtenida en el ano temporal preliminar com­

pleto contra una prima neta de renovación calculada por el 

método ano temporal preliminar completo de un vida pagos 

limitados a 20 anos. Es decir si {3 >19Px+l se utiliza el 

método de los comisionados, de otra manera, si fJ :5 19Px+l el 

método a utilizarse será el del ano temporal preliminar 

completo. 

a y {j se obtienen de las siguientes expresiones 1 
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Por el método canadiense se cálcuL::i la prima neta nivelada 

del plan y se compara con una prima neta ni". e lada de un 

ordinario de vida y se sigue el siguiente criterio: Si 

P > Px se utiliza el método canadiense; si P :S Px se 
utiliza el método ano temporal preliminar completo. 

a y fJ se obtienen de las siguientes expresiones: 

a = p - ( p X - A~: 11) 

Por el método mexicano se sigue el procedimiento del méto­

do de los comisionados, la diferencia estriba en utilizar 

una prima de un dotal 20 en vez de una prima de vida 20. 

Estos métodos inciden directamente sobre el valor de la 

reserva y consecuentemente repercuten directamente en los 

valores garantizados como veremos en el inciso siguiente. 

1.3 ANALISIS DE LOS VALORES GARANTIZAIX>S 

El modelo de operaci6n de los seguros de vida que se uti­

liza en México, conlleva el concepto de " valores garanti­

zados • mismo que está plasmado en la le9 islaci6n, aún 

cuando se podrían emitir pólizas de seguro de vida a nive­

les de prima más bajos si no se tuviera que conceder estos 

valores, esto se justificaría sobre la base de que la pura 

protecci6n al costo más bajo posible es socialmente desea­
ble. 
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Consecuentemente, los valores garantizados de cualquier 

clase deberán regresar a los asegurados que se retiren, un 
valor justo relacionado a los pagos efectuados en su póli­

za de seguros de vida, pero sin afectar a los asegurados 
que continúen, castigándolos por su permanencia en la co­

lectividad asegurada. 

Esto nos lleva nece~ariamente a tratar de definir el con­
cepto de equidad o de lo que es justo en el cálculo y re­

parto de los valores garantizados. 

Dependiendo del punto de vista del que se le vea, la equi­

dad puede expresarse de diversas maneras~ Un asegurado 
que abandona, verá como equidad el regreso de todas sus 

primas más el interés y menos un recargo razonable por el 
costo de su protección1 mientras que el asegurado que con­
tinúa verá como injusto cu~lquier incremento en el costo 

de su seguro derivado de cualquier beneficio para un ase­

gurado que se retire. Por otro lado, el asegurador verá 

COllO justo aquello que permita a la companía recuperar sus 
costos y que le permita obtener una ganancia razonable por 

haber asumido el riesgo. El punto de vista de las autori­

dades estará sujeto a presiones conflictivas, debido a que 
querrá el reembolso máximo para los asegurados que abando­

nan, proteger a los asegurados que continúan y asegurarse 

de la solvencia de la comp~ft{a y su permanencia como una 

empresa saludable. 
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Es obvio que no hay una definici6n ~nica de equidad1 cual-

. quier conjunto de valores garantizados será un compromiso 

entre los diferentes puntos de vista para alcanzar una 

equidad razonable, y por supuesto, será totalmente subje­

tivo. 

Parece ser que no hay una regla fija a la cual apegarse 

para garantizar la equidad. Los valores garantizados 

pueden decirse que son justos cuando se fijan a un nivel 

que al retirarse un asegurado recibirá un beneficio, ya 

sea en efectivo o en alguna forma de pago de seguro por 

adelantado, la cual reflejará tanto coaB sea posible su 

contribución a los fondos de la compaftía 11enos el costo de 

su protecci6n y menos los gastos de adquisición y adminis­

tración y además no deberá ser mayor a la cantidad que le 

puede ser pagada sin desequilibrar los resultados para el 

resto de los asegurados y de la compaftía. 

Sin embargo, si una compaft{a no puede absorber las pérdi­

das ocasionadas por los asegurados que se retiran, los re­

flejará en una reducci6n de sus utilidades o de los divi­

dendos de los asegurados que continúan o en laa coapensa­

ciones de sus agentes, o bien, aumentando los importes de 

las primas. 

Si aplica11a1 la interpretación de equid•d del asegurado 

que se retira, el valor garantizado será si•ilar a la re­

serva de pri•a neta nivelada. U>s valores bajo las defi­

niciones que favorecen al asegurado que contin~a y a la 



compal'iía, serán semejantes a los asset share (ver cap. 

2). El. asegurado que continúa objetará el pago de las 

pérdidas causadas por los asegurados que abandonan el se­

guro antes de la terminación de su contrato y los accio­

nistas de la compal'iía estarán preocupados acerca de las 

pérdidas de excedentes causadas por los asegurados que 

cancelan. 

En México, los valores garantizados se calculan aplicando 

una escala de deducciones a la reserva terminal. Estas 

deducciones varían por duración y por plan de seguro. El 

método es algo artificial y no tiene un fundamento técnico 

para justificar que la escala es suficiente para amortizar 

los gastos no devengados. 

Las tasas de abandonos varían ampliamente en cada compa­

nía, pero en todas tiene una gran incidencia el gasto no 

nivelado, es decir, los gastos de los primeros anos exce­

den a los gastos de los Últimos anos. En particular, el 

gasto del primer ano es el más alto de todos los demás 

anos. 

La escala aplicada a la reserva ter11inal para determinar 

los valores garantizados es determinada a juicio del ac­

tuario, y puede •anejarse co•o un instru111ento de venta, ya 

que laa c<>11panías grandes están en •ejores posibilidades 

de absorber los gastos no ant0rtizadoa que las companías 

•ás pequeftas, ofreciendo niveles •ás altos en los valores 
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garantizados. Este método también puede favorecer en las 
ventas a las companías que tienen valuadas sus reservas 

por el método de prima neta nivelada por sobre aquellas 
que utilizan cualquier método modificado de reserva. 

Existe un método alternativo para el c~lculo de los valo­
res garantizados que se conoce como el método de •prima 

ajustada•. Con este método, se supone que los gastos de 
una p6liza se pueden dividir en dos categodasa un gasto 
nivelado GN que se genera durante todo el período del pago 

de primas, y otro gasto de primer ano GPA. Se supone tam­
bién que la prima de tarifa 1f es igual a la pri11a ajus­

tada más los gastos nivelados, es decir que 1f = PA + GN, 
donde PA es la prima ajustada. De eata afirmación se tie­

ne la siguiente expresión para un ordinario de vidaa 

1f • 1 • 
X 

PA + GN •8 • 
X GN • lx + GPA, 



de donde: 

A + GPA 
X PA ""----,,¡,___ __ 

X 

Usando una forma prospectiva, tenemos que los valores ga­
rantizados CV pueden ser determinados por1 

La prima ajustada es, en otras palabras, la prima neta más 
un recargo por el exceso de los gastos de primer ano. En 

el método de prima ajustada, la prima neta es reemplazada 
en un cálculo de reserva prospectiva, por una pr irna ma­
yor. La diferencia entre la pri•a ajustada y la prima ne­
ta representa el equivalente anual del exceso de los gas­
tos de primer ano. 

Dado que la pri•a ajustada excede a la prima neta, los 
valores garantizados pueden ser negativo• durante los pri-
11eros aftos de la póliza. 

La 111or talidad supuesta y las tasas de interés usadas en 
he pr i11as netas y en los valores presentes · para calcular 
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los valores garantizados deberán ser los mismos que las 

que se utilicen para calcular las reservas de las póli­

zas. Por lo tanto, los valores garantizados están direc­

tamente relacionadas a las primas netas de valuación y a 

las reservas de primas netas niveladas y no están directa­

mente relacionadas a las primas de tarifa. 

En resU11en, el método de prima ajustada es puramente un 

acercaaiento pragmático a los valores de la póliza, reco­

nociendo que no hay una equidad absoluta, y que a falta de 

una definición única de equidad, este Jlétodo es una fija­

ción pdctica de los valores de la póliza •. Hay que tener 

presente que la valuación de reservas se refiere a la sol­

vencia de una companía, mientras que los valores 9aranti­

zados se refieren a la equidad entre los ase9urados y la 

companía. 

Bajo cualquier sistema, es deseable tener: f6r•ulas genera­

les, lineaaientos y reglas que provean alguna consistencia 

al juzgar la razonabilidad de los valores garantizados, y 

es esencial que la valuación y el siste•a de los valores 

garantizados sean consistentes. 

Existe un aspecto conceptual a&s profundo. ¿Los valores 

garanthados deben ser realaente garantizados, es decir, 

valore• previa•ente calculados y garantizarlos?. 
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Si los valores garantizados deben otorgarse como una ga­
rantía, quizá sería deseable garantizar el método por el 
cual se determinen, en vez de los valores en sí mismos. 

El hecho de calcular los valores actuales a la emisi6n de 
la p6liza, requiere que el ~ctuario haga suposiciones a 
muy largo plazo. Si la garantía se refiere solamente al 
método de cálculo de los valores garantizados en el f utu­
ro, sería posible fijar el monto para un ano p6liza parti­
cular, con base en gran medida en la experiencia de los 
anos en que la p6liza ha estado en vigor. 

En la Ley sobre el Contrato de Seguro, solamente se hace 
menci6n al concepto de valores garantizados en los artícu­
los 179 al 184, pero sin hacer alusión a su método de 
cálculo. El hecho de legislar las bases técnicas del 
cálculo de los valores garantizados, evitaría la especula­
ci6n de los valores garantizados como arma de venta, y se 
verían satisfechas las equidades de todos los participan­
tes del seguro. Obviamente, ninguna ley debería requerir 
el pago de primas mayores que las necesarias si la influ­

encia de los retiros voluntarios fuera ignorada. Esto es, 
las leyes deberían permitir que 101 beneficios de los va­
lorea garantizados sean características incidentales a los 
contrato• de seguro de vida. 
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Todo lo dicho anteriormente ilustra que los valores garan­

tizados de las pólizas son sólo una parte de Ja estructura 

de precios, la cual también comprende, como hemos visto, 

las primas de tarifa, dividendos, establecimiento de op­

ciones, derechos de conversión, préstamos con interés ga­

rantizado y muchos otros factores. El actuario del)e de 

considerar todos estos aspectos, y puede cubrir con cual­
quier escala de valores de la póliza un rango de cero has­

ta prácticamente un máximo del total de la reserva a prima 

neta nivelada. Conforme los valores más pequenos se vuel-.... 
ven mayores, sin embargo, estos ejercen-:_!llayor influencia 

en la prima de tarifa, y esto redunda en la equidad rela­
tiva entre los asegurados que rescatan y los que continúan. 



2.- A S S E T S H A R E. 



33 

Se entiende por asset share el monto estimaJo atribuible a 

una póliza individual si la acumulación del fondo de una 
clase de un gran número de pólizas iguales, es dividido en 

algún ano t entre todas las pólizas de esta clase por pro­

rrateo y por cada millar de suma asegurada. Se consideran 
pólizas iguales aquellas del mismo plan, edad y fecha de 

emisión, prima, suma asegurada, etc •• 

Los asset share se utilizaban ya desde hace aproximadamen­

te 100 anos, pero no eran conocidos con este nombre. En 
un trabajo de dividendos diferidos sobre pólizas, Rufus 

Weeks les da este nombre en el ano de 1905. Weeks acumu­
laba primas e ingresos por inversion~s y deducía las re­

clamaciones por muerte, beneficios garantizados y gastos 

sobre la base de unas tasas de interés, mortalidad, cadu­

cidades, etc.J los cuales eran el reflejo de la experien­

cia actual del tiempo de las pólizas emitidas al final de 
período de diferimiento. El pago de los dividendos dife­

ridos se basaba en el exceso del asset share (antes de di­

videndo) sobre la reserva al final del período de diferi­

miento. 

Posteriormente, se realizaron trabajos utilizando estos 

110delos de asset share para anos futuros, basados en un 

proceso de acumulación de primas para tales anos, supo­

niendo futuras tasas de interés, tasas de mortalidad, 

etc •• Los asset share se convirtieron en un i•portante 

instrumento para el desarrollo de nuevas escalas de prima, 

valores garantizados y dividendos. 
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Los asset share se han conocido como "histórico", "proyec­
ción", "retrospectivo" o "prospectivo". Esto es motivado 

por que los asset share se emplean como reflejo de una ex­
periencia ai p6lizas en vigor, o ilustración para anos fu­

turos bajo supuestos de futuras tasas de interés, mortali­

dad, etc .• 

Para el cálculo del asset share, se consideran los elemen­
tos más importantes de una p61iza y se tiene la siguiente 

notación: 

t 

lt 

d 
~-1 

d 
dt-1 

w 
~-1 

w 
dt-1 

i 

'JI' 

~ 

= .. 
= 

"' 

= 

= 

= 

= .. 

= 

Ano póliza. 

Número de asegurados al final del ano póliza 
t. 

Probabilidad de muerte en el ano póliza t. 

Número de muertos en el ano póliza t, supo­

niendo que ocurre a mitad de ano. 
Probabilidad de caducidad en el ano póliza t. 

Número de caducidades en el ano póliza t, 

suponiendo que ocurren al final del ano. 

Tasa de interés. 

Prima de tarifa. 
Tasa de gastos en el ano póliza t, expresa­

dos como un porcentaje de la prima y supo­

niendo que se pagan al inicio del ano. 
Gastos por cada S l, 000 .00 de seguro en e·l 

ano póliza t, suponiendo que se pagan al 

inicio del ano. 
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Ew 

cvt 

DIVt 

At 

:: 

= 
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= 
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Gastos al milldr por aJministración de re­

clamaciones por muerte. 

Gastos al millar por administración de cadu­

cidades. 

Valor de la póliza por millar al final del 

ano póliza t. 

Dividendo por millar al final del ano póliza 

t. 

Valor del asset share por millar de cobertu­

ra en vigor al final del ano póliza t. 

Por simplicidad, el símbolo x que denota la edad en la ~e­

cha de emisión, se omite en los símbolos donde usualmente 

se emplea. 

También tenemos: 

lt 

d 
dt-1 

"' dt-1 

pt-1 

1t-l 
d w 

"' - dt-1 - dt-1 

1
t-1 

d • . 
qt-1 

1t-1 "' .. . 
qt-1 

1 
d "' - - qt-1 - qt-1 

= Probabilidad de una póliza de mantenerse en 

vigor durante el ano t. 
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Una fórmula elemental para calcular un asset share, consi­

derando una póliza de pago de prima anual y con $1,000.00 

de suma asegurada, puede ser 

La fórmula (2.1) puede interpretarse como sigue: al prin­

cipio del ano t se tiene un asset share cuyo monto 

es At-l , en ese momento 

túan los gastos ~ y E~ 

vierte a una tasa de interés 

es pagada la prima 1r y se efec­

El capital que queda se in­

i; durante el ano se pagan 

los siniestros, por lo tanto, al fondo acumulado hasta el 

final del al'lo hay que disminuirle la cantidad q~_ 1 [1000(1+H] 
ya que se supone que los siniestros ocurren a med ío af'lo; 

otro supuesto es que la caducidad ocurre al final del af'lo 

y que por cada una se paga la cantidad de cvt , por lo tan­

to hay que restarle la cantidad total de qw cv ~ del fondo 
t-1 t 

que quede se reparte entre las pólizas que continúan en 

vigor para el ano t+l. 

La fórmula (2.1) da el asset share por póliza en vigor, 

pero también se puede obtener por el total de pólizas si 

a At se multiplica por el número total de asegurados, es 

decir r 
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Ft representa el flujo final total. Se supone que el pago 
de las primas y de los gastos se efectúan al principio del 
ano y el pago de los retiros se lleva a cabo al final del 
ano. Solamente el beneficio por muerte se asume que es 
pagado a mitad del ano póliza. 

El elemento 
es !(1ooodd ) 

2 t-1 

del· interés por el beneficio por 
Si s indica el momento que ocurre 
acumulación hasta el final del 

muerte 
el fa­
ano t llecimiento, la 

d es i(l-s) lOOOdt-l • Si se supone que los fallecimientos 

uniforme durante el ano, se tiene tienen una distribución 
ques 

-1~1-su(1oood~_1 )ds = i(1oood~_1 ) 

Por lo tanto, el utilizar este supuesto implica el uso de 
interés simple. La correspondiente acumulación 
de i(l-s)lOOOd:_1 bajo una fórmula de interés compuesto 

1-• d es 1 (l+i) -l]lOOOdt-l La expresión bajo el supuesto de 
una distribución uniforme de los siniestros es: 

J.(i l+i) l-s -1J1000d:_ 1 ds • ({· - 1) lOOOd~-l 

Otra buena aproximación bajo el supuesto de que los si­
niestros ocurren a medio ano es: 
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Retomando la expresi6n (2.1), esta se puede convertir en 

una fórmula tan completa o compleja como se necesite. Por 

ejemplo en 

At '"'Pt~l { [At_1+r~-~)-E~Jn+il-q:_1 (1ooo+Ed){ 14) 

-q~-l ( cv t +Ew}-( 1-ci:_1)01v t} (2. 2) 

d "' se han introducido los gastos E y E y además el rengl6n 

de dividendos. 

Para algunos fines, como la determinaci6n de la escala de 

dividendos, a los actuarios les resulta de primordial in­

terés el 1110nto que excede el asset share sobre la reserva 

terminal. Este excedente representa la utilidad para una 

co111panía. Ta11bién es de gran importancia la cantidad que 

excede el asset share sobre el valor de la póliza para de­

terminar los ni veles de rescates, cuando el valor de la 

póliza es •enor que el valor de la reserva, tal como suce­

de en los pri•eros anos de la póliza. 

Algunos refinamientos a la expresión (2.2) que se pueden 

considerar son: 

a) Reembolso de primas pagadas para meses pos­

teriores al fallecimiento. 
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Si el fallecimiento ocurre en el primer mes del ano póli-
11 . 

za, el reembolso es 12 •'f" J s1 el fallecimiento sucede en 
10 

el segundo mes, el reembolso es de 12·'1" , etc.. La adap-

tación al asset share por estos reembolsos consiste en 

anadir a la parte . del beneficio por fallecimiento en la 
11 

expres1on (2.2) el promedio de los reembolsos 24 ·11" , dado 

que se ha supuesto también primas anuales y el pago de los 

siniestros a mitad del ano. Por lo tanto, la modificación 

en (2.2) queda así1 

Si el 

d [ 11 dl ( i) -qt-l 1000+ .24•'1'+E J 1~ 

b) Dividendos pagaderos al ocurrir el falleci­

miento. 

fallecimiento ocurre al primer mes del ano póliza, 
l 2 • 

si al segundo se paga 12 DIVt , Ü DIVt ocurre mes, 

etc •• En pro111edio se paga ~DIV 
24 t 

cantidad que habrá de 

aftadir al beneficio por dividendos de esta formas 

Algunas veces se desea analizar el efecto que tiene el 

cambio de algún factor en particular. Para este estudio 

se puede emplear la siguiente expresión para el cálculo 

del asset share1 



At = l:Jt.1r-1[•(1-~)-E~J(1+i)t-r+l 

-(1ooo+Ed}Edd '1+i)t-r+I 
r.:1 r-11 
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(2.J) 

Por ejemplo, si el asset share ha sido calculado a los 
veinte anos, y se desea analizar el efecto que

1 
tiene cam­

biando los valores de la póliza, y se ~ejan los demás fac­
tores inalterables el resultado se obtiene calculando: 

ll . 
- !;d'W 

1
(11c:v +E'W )(i+i) zt-r 

r:1 r- r 

en donde /1C:Vr es el ca•bio en los valores de la póliza al 
ano debido a una nueva escala de los val~res de la póliza. 

Otros tipos de refinamientos consisten en considerar las 
primas pagadas m veces al ano, en lugar de suponer el pago 
de la prima en forma anual. consecUente111ente, al conside­

rar primas fraccionadas se deben considerar los gastos ~ 
también fraccionados y no pasar por alto que el cobro de 
primas fraccionadas genera un gasto mayor al cobro de pri­

mas anuales. 

Un refinamiento que origina un sofisticado y complicado 
cálculo de asset share consiste en dividir en cinco cate­

qor fas la expresión más simple para el cálculo de asset 
share, siendo las categorías las que se enumeran a conti-.. nuac1on1 



1.- Inqreso por primas ='Ir· l 
t-1 

2.- Gastos como porcentaje di~ las primas = 

3.- Gastos por mi llar de seguro = -Ec• l 
t t-1 

4.- Beneficio por fallecimiento= -1000d:_1 
5.- Beneficio por r~tiro = -CVt•d;_1 

-E11·7r· l t t-1 

En cada categoría, el dinero manejado es el producto de un 

monto por una tasa de pago. Por ejemplo, el ingreso por 

primas es el producto de 'Ir y lt-l 1 el beneficio por fa· 

llecimiento es el producto de -1000 y d:_1 • Si se supone 

que los fallecimientos son distribuidos uniformemente so• 

bre el ano póliza, el producto -lOOOdd es la suma del 
t-1 

dinero de cada momento sobre el ano póliza, es decir: 

Si se supone que cada una de las cinco categorías se dis­

tribuyen en forma discreta pero uniformemente durante el 

ano póliza, se observa que cada categoría puede ser re­

suelta por medio de una integral de Stieltjes. Este refi­

namiento por salirse del objetivo de este trabajo sólo se 

menciona para ejemplificar que el manejo que el actuario 

haga del asset share depende solamente de los objetivos de 

un trabajo en particular, donde se necesite el uso del 

cálculo del asset share que puede ir desde una expresión 

muy simplP. hasta la más complic~da de las expresiones. 
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Dentro de los usos del asset share esta el cálculo de las 
primas de tarifa, donde se contempla el valor presente de 

las obligaciones de una companía de seguros y los objeti­
vos de utilidad. El estudio detallado de este tópico es 

el tema del siguiente capítulo. 



3.- ALTERNATIVAS DE CALCULO DE LAS PRIMAS 

DE TARIFA A LOS METODOS TRADICIONALES. 
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En los cursos de cálculo actuaria! en las aulas Universi­

tarias se estudia que para determinar la prima de tarifa 

de un seguro de vida se debe establecer el principio de 

que el valor presente de las primas debe ser igual al va­

lor presente de los beneficios más el valor presente de 

los gastos que se generarán en la venta y administración 

del seguro. 

Este principio es necesario pero no suficiente, pues como 
se vió en la primera parte del primer capítulo de este 

trabajo, hay que tomar en cuenta otras consideraciones de 

gran importancia para la determinación de las primas de 

tarifa y no únicamente la mortalidad, interés y gastos. 

De estos dos puntos de vista surgieron dos tipos de fórmu­

las para el cálculo de la prima de tarifa de los seguros 

de vida, conocidas co1110 las de tipo de ECUACION y las de 

tipo de ACUMULACION. 

Las fórmulas de tipo de ecuaci6n fueron desarrolladas por 

E. E. Cammack y por w. A. Jenkins y consisten, como ya 

se dijo, en igualar en una sola ecuaci6n el valor presente 

de las obligaciones del asegurado con el valor presente de 

las obligaciones del asegurador. 



Las f6rmulas de tipo de acumulación fueron desarrolladas 

por J, E. Hoskins y por J. c. H. Anderson y consisten en 

fijar una prima hipotética; en base a esta prima hipotéti­

ca se sigue un proceso acumulativo por un número de anos 

en donde se manejan la influencia de varios parámetros so­

bre la posible utilidad que se desea obtener, y al final 

se hace un ajuste a la prima hipotética para obtener la 

utilidad que se desea ganar, 

3.1 DE ECOACION. 

F6rmula de E. E. Cammack. 

La f6r111ula más sencilla es la elaborada por Cammack. La 

prima de tarifa se obtiene directamente de los supuestos 

de mortalidad, interés y gastos. No es necesario calcular 

de ante•ano los valores de la p61iza, ni se consideran 

tampoco los niveles de caducidad. La utilidad se espera 

obtener de los márgenes que se obtengan al elegir los su­

puestos de c.ílculo en forma conservadora. Este método 

puede ser de gran utilidad cuando no se conocen 

les de caducidad y otros factores de antemano. 

la general para un vida pagos limitados es: 

1f. 
(1ooo+Ed)·(14 )~ct_1+ gE~· ºt-l 

ti(1-~)0t-1 

los nive­

La f6rau-
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F6rmula de w. A. Jenkins. 

Esta fórmula fue publicada en 1932. Básicamente, es una 

fórmula igual a la de Cammack, excepto porque incluye una 

tabla de decremento múltiple por mortalidad y retiro e in­

cluye también el costo del valor de rescate directamente 

en la expresión del cálculo de la prima, por lo que es ne­

cesario calcular los niveles de rescate de antemano. Esta 

fórmula es de utilidad para determinar el efecto de los 

valores de rescate sobre la prima de tarifa. La expresión 

anterior puede ser reescrita con la fórmula de Jenkins 

corno sigue: 

donde los valores conmutados son calculados de una tabla 

de decremento doble, y es precisamente este punto el gran 

inconveniente de la fórmula de Jenkins ya que no es fácil 

obtener una tabla de valores conmutados de una tabla de 

decremento múltiple. 

Existe una relación entre el asset share y la fórmula de 

Jenkins. Si a la expresión (2.3) se multipli"ca y divide 

por vt , y recordando que lxvx • ºx , tenemos: 

A .. _!_fto<T>[11"(1-Ef)-Ec)-(1ooo+Ed)E<I+ilJc<dl 
t 

0
!T)lr:1 r-1 r r r:i r-1 
t 

-Ec(w) (cv +E"')-E<JIV /o(T)+c(w)\l 
r:1 r-1 r r:• r t r r-11 
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Es conveniente hacer tres consideraciones. 

a) 

b) 

NÓtese que (1 1-d )vr "' (1 
1

+w 1)vr "" D (TI +e (wl) r- r-1 r- r- r r-
Si el objetivo del asset share es el de determinar el 

nivel de primas y no el qe ver el efecto de la escala 

de dividendos, entonces Divr =O, para toda r. 

e) Para un ordinario de vida t = w - x y consecuentemente 
o!T)= 0. 

De acuerdo a lo anterior, tenemos: 

TiEo (Tl (1-EP)l· Eo (Tl • Ec + hooo+Ed) ll+il t Ec<d
1
>+ -f c<v1> {cv +Ew) 

}r::1 r-1 r ~ r:1 r-1 r r:1 r- l't. r- r 

1 1 1 
hooo+Ed)(l+i) ttc<d>+tc<w> (cv +r.v)+EEc•D{Tl 

1t 1:1 r-1 r:1 r-1 r 1:1 r r-1 

= - t. (1-~)o;:~ 

3,2 DE ACUMULACION 

Fórmula de J. E. Hoskins. 

El proceso de, Hoskins inicia con una priaa hipotética y 

con el cálculo del asset share, toaando como base dicha 

prima. El objetivo de utilidad deseado se expresa en tér­

Minos de la igualdad del asset share y de ( l + K ) veces 

el valor de la póliza para un ano deter•inado, como por 

ejemplo al final del ano 20. 
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Sea ADt el cambio que experimenta el asset share como re­

sultado del cambio en $ 1.00 en la prima de tarifa. Su 

expresión es 

(3.2.1) 

Notese que si Ei = O e it = i para toda t, la expresión 

(3.2.l) es igual a 

( § :'.""'"'M + 1) • ( l + i ) x:t-.1.1 
AD .. §T'I"' 

t x1t1 pt-l 
(3.2.2) 

y M es el valor acumulado de $ 1.00 pagadero anualmente 
x:t 

en forma anticipada, a edad x y plazo t. Por lo tanto, 

ADt se puede interpretar también como el valor acumulado 

de las cantidades ( 1-~) pagaderas anualmente en forma 

anticipada, durante un plazo t y acumuladas a una tasa de 

interés anual it • 

Si el objetivo de utilidad es obtener un K porcentaje del 

valor de la p6liza al ano t, tenemos que 

(l+k)• CV = A + ('1"!.. '1") •AD 
t t t 



dondes 

r' = Prima de tarifa definitiva. 
r • Prima de tarifa hipotética. 

Despejando r'obtenemos la expresión final 

(l+k) •CVt - At 
7í' .. ,... + ------

ADt 

Fórmula de J. c. H. Anderson 
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Al igual que Hoskins, el proceso se inicia con una prima 

hipotética. Se fija el objetivo de utilidad que es expre­
sado en t•rminos de el valor presente a la emisi6n de la 
utilidad en libros durante algún periodo, por ejemplo los 
primeros 20 anos, donde la tasa de interés en el cálculo 
del valor presente es el rendimiento deseado en las inver­
siones de los excedentes. 

La utilidad en libros para un ano deter11inado y para un 
grupo de pólizas es definida como la suma de todas las re­

servas finales del ano póliza anterior más las primas de 
ese ano, menos todos los gastos y todos los beneficios pa­
gaderos en ese ano póliza por muerte, retiro, etc., y me­
nos todas las reservas requeridas al final de ese ano 
póliza para aquellas pólizas que continúen en vigor. 
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La expresión para determinar la utilidad en libros, se ob­

tiene del siguiente desarrollo: 

Definamos: 

tV • Reserva terminal del ano t. 

t5 • At tV. 
= Exceden te. 

Si multiplicamos ambos lados de la expresión (2. 2) 

por ~Pt-l , y si se considera que Divt • O, tenemos: 

Sí tª representa la utilidad en libros para el ano t, 

y te • tS•v.pt-l - t-ls , entonces la expresión final de la 

utilidad en libros es: 



Definamos: 
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Tasa de interés a la cual la utilidad en li­

bros será descontada. 

1 
t-1 t-1 1 -n-
1º •=•l+Jn 

donde J
0 

= o (3.2.3) 

= Valor presente a la emisión de $1.00 pagade­

ro al comienzo del t-ésimo ano póliza por 

= 

1 
E BVD = 
1:1n 

los supervivientes. 

n, entonces tF = tEx 

t 8 ' tF 

Valor presente a la 

en libros del ano t. 

Si J = i para toda 
n 

.. , 
em1s1on de la utilidad 

Valor presente a la emisión de la utilidad 

en libros durante los primeros t anos póliza. 

El cambio que experimenta el valor presente 

de la utilidad en libros resultante de modi­

ficar $ 1.00 en la prima de tarifa. 

E (1-Ef) F 
•=• n n 
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= El cambio que experimenta el valor presente 

de la utí lidad en libros en los pe imeros t 

af\os póliza, como resultante de modificar 

$1.00 en la prima de tarifa. 

Obsérvese que 

para toda t, tenemos que 
1 
E evo == K·a ., 
a:::1 n x:tr 

y esto es el valor presente de $ 1.00 

pagadero anualmente en forma anticipada, a 

edad x y plazo t. Por lo tanto 
1 
E BVD 
1::1n 

se puede interpretar también como el valor 

presente de las cantidades (1-Ef) pagaderos 

anualmente en forma anticipada durante el 

plazo t y descontada a una tasa de interés 

anual. 

Si el objetivo de utilidad es obtener el valor presente a 

la emisión de la utilidad en libros durante los primeros t 

anos póliza igual a K pesos por cada $ 1,000 de seguro, 

entonces tenemos ques 

1 f 
.K .. E BV + (1r1-1r) E BVD 

1:1 n 1:1 n 
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Despejando 7f para obtener su expresión final, tenemos yue 

t 

7f'= 7f+ 
K - ki 

0
BV 

t BVD 
1:1n 

Equivalencia en las f6rmulas de Hoskins y Anderson. 

Una vez que se ha determinado la prima de tarifa definiti­

va, se espera lograr un nivel de utilidad, ya sea que se 

exprese al final de los n primeros aí'los como la igualdad 

del flujo de efectivo con (l+K) veces el valor de la 

póliza o bien, como el valor presente a la emisión de la 

utilidad en libros de los primeros n aí'los. 

Si (l+K) • CV t es el objetivo de utilidad determinado por 

el método de Hoskins, y K pesos es el objetivo de utilidad 

determinado por el método de Anderson, es dif Ícil determi­

nar matemáticamente si ambos objetivos son iguales o equi­

valentes, ya que el primero esta valuado al final de los 

primeros n aí'los, mientras que el segundo es un valor pre­

sente valuado a la emisión y esta descontado a una tasa de 

interés anual Jt 

Sin embargo, si obtenemos la utilidad promedio anual de 

ambos métodos y 

mostrar gue el 

es equivalente 

l\nderson. 

se supone que Jt it , es posible de-
objeti vo de utilidad planteado por Hoskins 

al objetivo de utilidad empleado por 
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La utilidad obtenid.:i por el método de lloskins al af'\o t, 

viene dada por la diferencia At - tv, por lo que la utili­

dad promedio anual para los primeros t a~os es 

Por el método de And_erson, el valor presente de la utili­

dad para los t primeros af'\os esta dada por 

1 
E BV ,::1 k 

Por lo que la siguiente expresión representa la utilidad 

promedio anual para esos t af'\os: 

Ü'Í't 

1 

lt. kBV 
=-ª-­

x:tl 

La equivalencia de la utilidad promedio de los dos métodos 

se demostrará mediante el proceso de inducción matemática. 

Se acepta la expresión (3.2.2), y de la expresión (3.2.3) 

se asume que la suma de las l es igual a 3'.x:tl . 

a) Utilidad promedio del primer ano. 

Hoskins: 
11"1 (l+i)-1000~ (1+~)-cv1 • ~ 

Po 



l+i 
Po 

iooo~(1~)+cv1· ~+1v·p0 
.... 1 - l+i 

Andersona 
l00~(1~)+cv1·q~+1V•fo 

18 
a 1"1 - l+i 

BV 
GT ._!.__ 

1 'x:1l 

Por lo tantos 

A1-
1
v 

1
sv 

1x1il • 1x:l1 

b) Utilidad pro•edio en los dos primeros aftos. 

Hoskins: (Al+-.; )<1+i)-lOOOq~(1+})-cv2 • q~ A • ....... ..._--. ____ ....... ..._...-, _ _;;......;;_ 

2 P¡ 

P¡ 
=~------(~,-x-:'lf--..1~)-<-1-+1-.)-----------

P1 

1000q~{t~·)+cv 2 • q; + 2 v.p1 
A1+112- l+i 

§ 11+1 X:} 

(3.2.4) 



(3.2.5) 

De (J.2.4) y (3.2.5) se supone que se cumple 

.... 
I: 8V 

A • 1:1t 1 + V 
n-1 1 ~ x sn-ll n-1 Jl:n-J.J 

e) Utilidad pro•edio en los primeros n anos. 

Hoskinss 

A - V 
IJT
- n n =r-= n x:ñl 
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Anderson: 

UTn = 

(A 1 +'Ir )<l+i)-lOOOqd (1+.i)-cv. Qw 
n- n I1-1 ¿ 11 'll -1 _ V 

11 

¡¡ +1 
X :n-1 l 

1 

E BV 
l:it 

1i x:ñl 

,_, 
EtBV+ BV 
1:1 n 
li -:'."""'n + F x1n•l1 n 

BV ~
' 

t V ..,. -+ + .. -
F n-1 n n 

1000~_ 1 (1+t)+cVn·~-l+nV·Pn-l 
l+i 

1:1 +1 x:n-11 

• 1 

'rl 
1.- BV 
1:1t l000~-1(1+t)+cvn·ci:-1+nV·pn-l 

¡¡x:n-ll+n-lv+~- l+i 1i x:n-1 
=~~..,...~~..,_..,_..,_..,_..,_....,....,_..,_~..,_..,_..,_..,_..,_..,_~..,_..,_~~~ 

xsn-ll+l 

¡¡ +l 
x:n-11 

Con lo que queda rlemostradn que la 11til id<Jd promedio b<Jjo 

los dos m~todos er.; ],1 mism.:i. 



4.- R E S U L TA O O S. 
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Para la obtención de resultados numéricos, se aplicó el 

modelo sugerido por J. c. H. Anderson. Para lograr una me­
jor exposición sobre el trabajo realizado, el presente ca­

pítulo se divide en las siguientes tres partes: 

4.1.- Implementación en computadora. 

Para lograr este objetivo, se diseno y elaboró un sistema 

integral para el seguro individual en computador, el cual 

efectúa los siguientes cálculos : 

1.- Primas con desglose de la utilidad. 

Calcula las primas de tarifa por el mé­

todo de Anderson, obteniéndose un lis­

tado con los siguientes datos : Plan, 

experiencia de mortalidad, interés en 

primas, interés técnico, objetivo de 

utilidad, prima neta, prima aproximada, 

prima definitiva, edad inicial, edad 

final y plazo del seguro. También se 

obtienen las siguientes columnas de da-

tos e Ano, 

mortalidad, 

reserva terminal, tasas de 

tasas de caducidad, gastos 

en función de la suma asegurada, gastos 

en función de las primas, factor de 

descuento, cambio en el valor presente, 

el cociente entre el factor de descuen­

to y el cambio en el valor presente, 

utilidad en libros, valor presente de 

la uti 1 idad anual y Ll utilidad acumu-

latl..:i. 
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Primas sin desglose de la utilidad. 
Calcula las primas de tarifa por el 

método de Anderson, obteniéndose un 

listado de las PI'. imas anuales, semes-
trales, trimestrales y mensuales de 22 
planes distintos al rango de edades que 

se desee. 

3.- Proyecciones. Calcula las proyecciones 
hasta 13 anos, obteniéndose un listado 

con los siguientes datos : Afta, número 

de pólizas en vigor, suma asegurada, 

primas, salidas por muerte y caducidad, 
comisiones, gastos de administración, 
neto, reservas terminales, rescates y 

sobrante. También se imprime el plan y 

la edad de cálculo. 

4. - Reservas terminales. Calcula las reser­

vas terminales por el sistema modifica­

do de reservas at\o temporal preliminar 
co•pleto. Imprime las reservas de 22 

planes distintos. 

s.- Reservas medias. Calcula las reservas 
medias por el método tradicional, obte­

niéndose un listado de las mismas. 
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6.- Rescates. Calcula los valores de resca­

te como se acostumbra en México de 

acuerdo a una escala aplicada a la re­
serva terminal. Imprime los resultados. 

7. - Saldados. Calcula los seguros saldados 

en funci6n de los valores de rescate. 
Imprime los resultados. 

8.- Prorrogados. Calcula los seguros pro­
rrogados en funci6n de los valores de 

rescate y los efectivos finales cuando 
corresponden. Imprime los resultados. 

Este sistema se elabor6 en una máquina WANG VS 80, y los 

programas fueron elaborados en lenguaje BASIC. De las Téc­

nicas Mejoradas de Programaci6n Improved Program.ming 

Technologies ) , dos estuvieron presentes en el diseno y 
elaboraci6n de este paquetes (1) Programaci6n Estructurada 

y (2) Jerarquía más Entrada-Proceso-Salida HIPO: 
Hierarchy Plus Input Process Output ). 

En el apéndice A se encuentra la documentaci6n de este 
sistema, omitiéndose aquellos pasos que son comunes a 

cualquier sistema de primas, como por ejemplo reservas y 

valores garantizados. Por simplicidad, también se omitie­
ron los listados de los 26 programas. 
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4.2.- Parámetros de cálculo. 

Los parámetros de cálculo o bases técnicas fueron las si­

guientes: 

• Bases demográficas : Experiencia Mexicana 62-67 
no selecta. 

Bases financieras 
y reservas. 

7\ de interés anual en pri•as 

Gastos de adquisici6n Se fij6 un recargo de 

$2.50 por millar de suma asegurada para el primer 

ano del seguro en todos los planes. Adeaás, se 

tomaron recargos variables en función de la pri­

ma. Estos recargos fueron los siguientes : 

* Planes Temporales 

Plazos de 10 y 15 anos o aenos 

Afio 

1 

2 en adelante 

\ de la priaa 

36\ 

11\ 
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Plazos mayores ue 15 a~os 

Ario % de la prima 

l 41% 

2 al 10 11% 

11 en adelante 6% 

* Planes de Vida Entera 

Plazos de 10 y 15 al'\os o menos 

Al'io % de la prima 

1 56% 

2 36% 

3 JU 

4 al 7 26% 

8 en adelante 2U 

Plazos mayores de 15 al'\os 

Al'io % de la prima 

1 56% 

2 21% 

3 16% 

4 il 1 10 11% 

11 en adelante 6% 



* Ordinario de ViJ~ 

Afio % de la prima 

l 66% 

2 21% 

3 16% 

4 al 7 11% 

8 en adelante 6% 

* Planes Dotales 

Plazos de 10 y 15 anos o menores 

Al'\o 

1 

2 

3 al 7 

8 en adelante 

Plazos mayores de 15 anos 

Af\o 

l 

2 

3 

4 al 10 

11 en adelilnte 

% de la prima 

31% 

16% 

lU 

6% 

% de la prima 

56% 

21\ 

16% 

11% 

6% 

(,¡ 4 
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Gastos de Administración : Hecargo l.i. jo anual de 

$1.00 por millar de suma asegurada más un recargo 

variable del 15% de la prima anual. 

Sistema de Valuación Al'\ o Temporal Preliminar 

Completo. 

Valores de Rescate 1 De acuerdo a la costumbre 

en México, se utilizó la siguiente escalas 

t 2 3 4 5 6 7 o 
, 

mas 

' de la 

Reserva 95% 96% 97% 98% 99% 100% 

Tasas de Deserción ; 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 o más 

30% 17% 12% 8% 7% 6% 5% 4% 3% 2% 1% 

Objetivo de Utilidad : El objetivo de utilidad se 

fijó a una duración de 20 anos o menor si el pla­

zo del seguro era menor a 20 anos, y de acuerdo a 

lo siguiente : 

* Planes Temporales 

Plazos de 10 y 15 anos o menores, 6 al mi­

llar de valor presente de la utilidad en li­

bros por cada millar de suma asegurada, 



Plazos mayores de 15 ai'los, 10 al millar de 

valor presente de la utilidad en libros por 

cada millar de suma asegurada. 

* Planes de Vida Entera 

12 al millar de valor presente de la utili­

dad en libros por cada millar de suma asegu­

rada. 

* Ordinario de Vida 

lO al millar de valor presente de la utili­

dad en libros por cada millar de suma asegu­

rada. 

* Planes Dotales 

5 al millar de valor presente de la utilidad 

en libros por cada millar de suma asegurada. 

4.3.- Ejemplos numéricos. 

En el apéndice B se muestran algunos resultados numéricos 

obtenidos de las corridas de las tres primeras opciones 

del paquete elaborado en la computadora. 

Los listados con título " Resultados del cálculo de la 

prima de tarifa de los seguros individuales por el método 

de Anderson " se obtuvieron de la opción l que hemos lla­

mado " Primas con desglose de la utilidad " 
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Los resultados corresponden a los planes Dotal 20, Tempo­

ral 20, Vida 20 y Ordinario de Vida, y están calculados 

para una edad de 40 anos. 

En cada plan se obtuvieron dos listados. En el primero se 

muestra el cálculo de la prima aproximada, el cual aparece 

en la columna de " Cociente ", y la utilidad que se genera 

con esa prima aproximada y aparece en la columna de • Uti­

lidad Acumulada " La diferencia en el segundo listado 

está en la prima definitiva y en las tres columnas de la 

utilidad, en donde se visualiza que el objetivo de utili­

dad es alcanzado con la nueva prima. 

Las columnas de 

(q:_1) , Rescates 

( ~) y Gastos S.A. 

Ano (t) , Reservas Terminales (tV) , qx 

(CVt) , Caducidad (c\_1 ) , Gastos Primas 

(E~) se explican por sí solos. 

Las seis columnas restantes, corresponden a los siguientes 

cálculos: 

• Vigor : 

• cambio valor 

presente : 

• Cociente : PA = Prima aproximada 



Uti linar:! 

libros : 

• Utilidad valor 

presente en libros 

• Utilidad acumulada 
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En la parte baja de las columnas, aparecen dos valores 
adicionales : 

• Suma del vigor : 

• Utilidad promedio (. H· ) 2; BV ' l: F 
1:1 t t:1t 

en donde m en el primer listado toma el valor del nómero 

de al'los de duración del seguro y en el segundo listado 

toma el valor de 20, siendo este el plazo elegido para al­
canzar el objetivo de utilidad. 

Por ejemplo, para el Dotal 20 tenemos que : 

k - ! BV 
T'., 11' + w;1n 

! BVD 
11::1 n 

5 - 3.853 
• 41 •64 + 3.446099 

= $41.97 
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Los listados cuyo título es el nombre de algLÍn plan, se 

obtuvieron de la opción 2 que llamamos " Primas sin des­

glose de la utilidad " 

Las primas fraccionadas están recargadas por financiamien­

to en un 2\ para las primas semestrales, 6\ para las tri­
mestrales y en un 10\ para las primas mensuales. 

LOs listados con título " Proyección a 12 anos • se obtu• 
vieron de la opción 3 que hemos llamado "Proyecciones •. 

LOs resultados corresponden a los planes Dotal 20, Tempo­

ral 20, Vida 20 y Ordinario de Vida, y están calculadas 
para una edad de 40 anos y una proyección de 12 anos para 
el primer grupo de pólizas, ll anos de proyección para el 

segundo grupo de pólizas, 10 anos de proyección para el 

tercer grupo de pólizas, etc. 

LOs supuestos para la proyección fueron los siguientes a 
Interés real ; 12\ anual. 

Suma asegurada pro•edio 1 $100,000 

Gastos reales en los dos primeros anos 1 200• a 
los supuestos. 

Número de pólizas emitidas s Primer ano 1 750 

Segundo ano a 1500 

Tercer ano 1 3000 

Siguientes 1 4000 
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Cadi.l una de las columnas se calcularon de acuerdo a las 

siguientes expresiones : 

Número de pÓlizas • NP - NP (1-qd -qw ) • t - t-1 t-1 t-1 
MP

1 
= Supuestos de emisión. 

Suma asegurada : 

Primas : PRIMAS • 'I' • SA + l 000 
t t 

Salidas 

Comisiones 

Gastos de 

Admón. 

Neto 

• 

k = PRIMAS - SALIDAS - C - GA 
t t t t 

D'l'Ot • r .Jt + (0.12>( SAt • t V ( 1-q:-l ) ] 

donde: t • 1.12 •i lt >0 

t° • 1.00 d lt~O 

Reservas : 

Rescates 

Sobrantes 
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Con estas proyecciones se pueden hacer análisis tan pro~ 

fundos como se desee, La inspección entre planes por cada 

uno de los conceptos que intervienen en la operación del 

seguro se puede llevar a efecto, así como un examen del 

comportamiento del seguro en un mismo plan a través d~ los 

anos de vigencia. 

De igual manera, se pueden tomar decisiones a nivel 

directivo sobre la conveniencia de un plan de seguro en 

especial, y se puede saber si los niveles de pr irna son 

adecuados para los intereses tanto de la compaftía como de 

los asegurados. 



e o N e L u s I o N E s • 
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El diseño de un plan de seguros es, corno !~·- llu visto, una 

tarea compleja, En su elaboración hay que intentar lograr 

la armonía de intereses disímbolos y en ocasiones anta­

gónicos. La toma de decisiones no es solamente responsa­

bilidad del Actuario. 

Sin embargo, el contar con el dominio de modelos matemáti­

cos que procuren la instrumentación adecuada de un plan de 

seguros, facilita .. la labor de decisión y el actuario se 

torna en una pieza central en todo el proceso de tarifica­

ción de primas. 

En el desarrollo de este trabajo, los modelos matemáticos 

de tarificación se dividieron en dos clases : Ecuación y 

Acumulación. Cada uno de estos dos tipos de fórmulas 

tienen sus características, y que pueden ser resumidas 

como sigue : 

I.- ECUACION 1 

A.- Limitaciones. 

l. - No son prácticas si la tasa de interés 

empleada varía en la vigencia del segu-

ro. 

2. - No dan ninguna luz sobre la incidencia 

de las utilidades, por lo que deben 



utilizarse supuestos actuariales con­

servadores. 

3, - El método de CAHMACK ignora el efecto 

de la caducidad. 

4.- El método de JENKINS requiere el cálcu­

lo de tablas de valores conmutados con 

decremento doble. 

B.- cualidades 

l.- Se obtienen en forma directa sin la ne­

cesidad de muchos cálculos. 

II.- ACUMULACION 

A.- Limitaciones 

1.- Se requiere de un gran número de cálcu­

los, haciéndose indispensable el uso de 

computadora. Cualquier tipo de error de 

cálculo es acumulativo. 

2.- Es necesario conocer con anticipación 
las tasas de caducidad, aunque no es 

necesario el cálculo de tablas de valo­

res conmutados con decremento doble. 
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B.- Cualidades 

1. - Dan la posibilidad de columbrar el de­

sarrollo de la utilidad. 

2, - Son más flexibles cuando es necesario 

ajustar las primas por cualquier razón. 

3.- El método de Anderson provee más flexi­

bilidad en los factores a ser incluidos 

en la fórmula de la prima y en el mane­

jo de los objetivos de utilidad. 

4.- El método de Anderson permite fácilmen­

te el uso de una tasa de interés real 

diferente en cada ano. 

Se puede concluir entonces, que el método de Anderson es 

el más adecuado para obtener niveles de primas más justas, 

entendiéndose como justa la armonía entre los diferentes 

puntos de vista de equidad. 

Consecuentemente, la incorporación de este modelo al uso 
cotidiano por parte de las Companías Aseguradoras para el 

cálculo de las primas se traducirá en un doble beneficio a 

por una parte, permitirá que las coberturas de los seguros 

individuales se amplÍen a círculos de población más am­

plios que los actuales, al abatir los costos de las pri­

mas, manteniendo simultáneamente los niveles de utilidad 
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que las empresas han establecido como mínimos deseables1 y 

por otro lado, permitirá a la ciencia actuaria! mexicana 

dar un paso en pro de su actualización disminuyendo así el 

rezago en que se encuentra en la actualidad con respecto a 

otros países más avanzados donde la participación masiva 

de los servicios de las Compa~ías Aseguradoras son indica­

dor importante de un aceptable nivel de bienestar social. 
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Documentaci6n de los programas elaborados para la obten­

cion de valores numericos en el cálculo de las primas de 

tarifa de los seguros individuales por el metodo de J. c. 
H. Anderson. 

Técnica empleadas Jerarquía más Entrada - Proceso - Sali­

da ( HIPO ) 



0901811 1 
Prl111u con 

Opoi&n J 

duqloH de 
la utilidad 

ProyecoionH 

l 

Opci6n 2 
Pri111aa ain 

de99lo•• de 
la utilidad 

Opci6n 4 

MMrvaa 
Teninalea 

Menil 
trincipal 

Opoi6n 5 

le1ervaa 
Mediaa 

s 

Opoi6n 7 

laldado1 

7 

Opoi6n 6 

lleaeat•• 

6 

Opoi6n 8 

Opci6n 9 

rinde 
frooeao 

9 

Prorr09adoa ' 

8 



Valorea ld&d 
conmutados mlxilla 

1.1 1.2 

PrimH 
neta• 

1.3 

1 

Opci6n 1 
Primas con 

deeglose de 
la utilidad 

1 

1 

Gaeto• 

1.6.1 

J\eHrVH 

1.4 

1 
ract.or da 
dHcuento 

1.6.J 

Valor•• de 
Utilidad 

rHcate y prima 
de tarifa 

1.5 1.6 

1 1 
C'1culo de 

Impresi6n la utilidad 
y de la prilla de 

de tarifa resultados 

1.6.J 1.6.4 
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conmutado• 

2.1 

Edad 
mbima 

2.2 

Primas 
nata1 

2.3 

Opci6n 2 
Pri111u sin 

dH9loH de 
la utilidad 

R•••rvas 

2.4 

Valores de 
reacate 

2,5 

Gasto• 

2.6.1 

Primu 
de 

tarifa 

2.6 

Factor de 
de•cuento 

2.6.2 

I11preai6n 
de 

resultados 

2.7 

C'lculo 
pri111a de 
tarifa 

2.6.3 



Valores 
con111utado1 

3,1 

Gas toa 

Edad 
mbi.N 

3.2 

factor de 
dHcuento 

3.6.2 

Proyeccionu 

PrilllH 
neta• 

3.3 

C'lculo 
prima de 
tarifa 

J,6,3 

Reserva a 

3.4 

ValorH de 
reecata 

3.5 

1 

J,7.1 

Primas 
da 

tarifa 

3.6 

C'lculo 
Proyecciones 

3.7.2 

Proyecci6n 

3.7 

1 
I11preai6n 

de 
resultados 

3.7.l 



SEGMENTO: Menú principal. 
DESCRIPC!ONi Selección de las distintas opciones para al cál­

culo de la prima de tarifa por el método de Anderson. 

E N T R A O A PROCESO 

SI opción • 1 ENTONCES 

~ SEGMENTO Primas con desglose 
de la utilidad (l). 

FIN HAi 

g.J!Q 

SI opción • 2 ENTONCES 

~ SEGMENTO Primas sin desglose a. la utilidad (2). 

FIN HAZ 

SI NO 

SI opción • 3 ENTONCES 

~ 1 SEGMENTO Proyecciones (3). 

FIN HAZ 

SI NO 

REFERENCIA s O 

SALIDA 



SEGMENT01 Menú principal, 
DESCRIPCIONi Selección de las distintas opciones para al cál­

culo de la prima de tarifa por el método de Anderson. 

ENTRADA P R O C E S O 

el opci6n • 4 ENTONCES 

~ 1 SEGMENTO Reservas terminales ( 4). j 
FIN HAZ 

~ 

.el opción • 5 ENTONCES 

!IB.! 1 SEGMENTO Reservas medias (5). , 

FIN HAZ 

SI NO 

SI opción • 6 ENTONCES 

~ 1 ~EGMENTO Rescates (6). 1 

FIN HAZ 

SI NO 

REFERENCIA 1 O 

S A L I O A 



S~GMENTOI Menú principal. 
DESCRIPCION: Selección de las distintas opciones para al cál­

culo de la prima de tarifa por el método de Anderson. 

ENTRADA PROCESO 

SI opción = 7 ENTONCES 

HAZ 1 SEGMENTO Saldados (7). 

FIN HAZ 

SI NO 

SI opción • 8 ENTONCES 

HAZ 1 SEGMENTO Prorrogados (8). 1 

FIN HAZ 

SI NO 

fil opción • 9 ENTONCES 

~1 SEGMENTO Fin de proceso (§) • I 
FIN HAZ 

SI NO 

~1 SEGMENTO Menu principal (o) • 1 

FIN HAZ 

REFERENCIA 1 O 

S A L I D A 



SEGMENTO• Primas con de1glo1e de la utilidad. 
OESCRIPCIONa Calcula las primas de tarifa por el método de 

Anderson, 

RIPIKIWCIA 1 1 

E N T R A D A 

Comisiones.....,.~-+-_, 

PROCESO 

~ ¡SEGMENTO Valores conmutados (l.l), j 

FIN HAZ 

HAZ 1 SEGMENTU Eaad máxima (l. 2) • I 

1 SEGMENTO Primas netas (l. 3). j 
) ~EGMENTO Reservas (l. 4). j 

j ~EGMEN'ro Valores de rescate (l. 5). ¡ 
FIN HAZ 

!,!!! SEGMENTO Utilidad y prima de i--~--~~~--.._--'""I. 
tarifa (1.6). 

FIN HAZ 

S A L I O A 

Resultados 



SEGMENTO: Utilidad y prima de tarifa. REFERENCIA 1 1.6 
OESCRIPCION: Calcula las primas de tarifa y el objetivo de 

utilidad por el método de Anderson. 

ENTRADA P R O C E S O 

~ 1 SEGMENTO Gaatos (l.6.1). :1 
FIN HAZ 

SEGMENTO Factor de descuento 
(l.6.2). 

SEGMENTO e lculo de la utilidad 
y de la prima de tarifa (1.6.3} 

FIN HAZ 

!!!! SEGMENTO Impresión de reaultad9s --~~~~-.-~""""" 
(l.6.4). 

FIN HAZ 

S A L I O A 

Resultados 



SEGMENTO& Primas sin desglose de la utilidad. 
DESCRIPCION• Calcula primas de tarifa por el método de Anderson 

para un bloque de edades. 

ENTRADA 

'l'asas de 
mortalidad 

Comisiones,__ __ ......,_,.., 

P R O C E S O 

MIENTRAS edades por calcular 

~ f:sEGMENTO valor es conmutados ( 2. l) • J 

FIN HAZ 

.!!!!, 1 SEGMENTO Edad máxima (2.2). 

lsEGMENTO Primas netas (2.3). J 

j SEGMENTO Reservas ( 2. 4). ¡ 
1 SEGMEN'.00 Valores de rescate ( 2. 5) • ¡ 

FIN HAZ 

~ 1 SEGMEN'.00 Primas de tarifa (2.6).¡ 

FIN HAZ 

!!!!, SEGMEN'.00 Impresi6n de resultados 
(2.7). 

FIN HAZ 

FIN MIENTRAS 

REFERENCIA : 2 

S A L I D A 

Resultados 



SEGMENT01 Primas de tarifa, REFERENCIA 1 2.6 
OESCRIPCION: Calcula las primas de tarifa por el método de 

Anderson. 

ENTRADA PROCESO 

~ [sEGMENTO Gastos (2.6.1)., 

FIN HAZ 

HAZ SEGMENTO Factor de descuento (2.6.2).j 

SEGMENTO Cálculo prima de tarifa (2.6.3), 

FIN HAZ 

S A L I D A 



SEGMENTO: Proyecciones. 
DESCRIPCION1 Calcula proyecciones utilizando primas de tarifa 

obtenidas por el metodo de Anderson. 

EN'fRADA 

Tasas de 
mortalidad 

Comisiones 

P R O C E S O 

HAz'[sEGMENTO Valores conmutados (3.l).¡ 

FIN HAZ 

~ [SEGMENTO Edad m~xima (3.2)., 

1 SEGMENTO Primas netas (3.3).¡ 

1 SEGMENTO Reservas (3.4) .¡ 
[SEGMENTO Valores de rescate (3.5)1 

FIN HAZ 

~ fsEGMENTO Primas de tarifa (3.6)J 

FIN HAZ 

~ SEGMENTO Proyecci n (3.7). 

FIN HAZ 

REFERENCIA 1 3 

S A L I D A 

Resultados 



SEGMENTO: Primas se tarifa. 
DESCRIPCION: Calcula las primas de tarifa por el método de 

Anderson. 

EN'rRADA 

Comisiones 

P R O C E S O 

~ 1 SEGMENTO Gastos (3.6.l). 

FIN HAZ 

~ SEGMENTO Factor de descuento (3.6.2). 

REFERENCIA 

SEGMENTO Cálculo prima de tarifa (3.6.3). 

FIN HAZ 

J,6 

SALIDA 



SEGHINTOs Proyección. REFERENCIA t 3,7 
DESCRIPCIONa Calcula proyecciones del seguro individual 

ENTRADA P R O C E S O S A L I D A 

.. 
1 SEGMENTO (3.7.1)., Proyecciones > HAZ Gastos y salidas 

~ 0 
FIN HAZ 

HAZ j SEGMENTO Cálculo proyecciones (3.7.2)., Comisiones~ 
1 SEGMENTO Impresión de resultados (3.7.3).1 

..._ 
Resultados .... ... ~ 

\ \ ..-

FIN HAZ -

1 
¡ 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

l 
1 



SEGMENTO: Menú Principal. REFl::RENCIA 1 O 

·------------------,.---·---------------------------··---·------·----· 
SEGMENTO REFE· 

RENCIA 
DESCRIPCION 

+------------------+------+-·--------------------------------· ------· 
Primas con desglose de 
la utilidad. 

Primas sin desglose de 
11 utilidad. 

Proyecciones. 

Reservas terminales. 
Reservas medias. 
Rescates. 
Saldados. 
Prorrogados, 

Fin de proceso. 
Menú principal 

l 

2 

3 

4 
s 
6 
7 
8 

9 
o 

Calcula las primas de tarifa por el método de Anderson, 00 
teniéndose un listado con los siguientes datos: Plan, expe 
riencia de mortalidad, interés en primas, interés técnico~ 
objetivo de utilidad, prima neta, prima aproximada, prima 
definitiva, edad inicial, edad final y plazo del seguro. 
También se obtienen las siguientes columnas de datos 
Ano, reserva terminal, tasas de mortalidad, tasas de cadu­
cidad, gastos en función de la suma asegurada, gastos en 
función de las primas, factor de descuento, cambio en el 
valor presente, el cociente entre el factor de descuento y 
el cambio en el valor presente, utilidad en libros, valor 
presente de la utilidad anual y la utilidad acumulada. 
Calcula la1 primas de tarifa por el método de Anderson, ob 
teniéndose un listado con las primas anuales, semestrales, 
tr imestralea y mensuales de 22 planes distintos al rango 
de edades que se desee. 
Calcula las proyecciones hasta 13 anos, obteniéndose un lis 
tado con los siguientes datou Ano, número de pólizas e.n 
vigor, suma asegurada, primas, salidas por muerte y cadu­
cidad, comisiones, gastos de administración, neto, reser­
vas terminales, rescates y sobrante. También se imprime el 
plan y la edad de cálculo, 
Calcula e imprime las reservas terminales. 
Calcula e imprime las reservas medias. 
Calcula e imprime los valores de rescate. 
Calcula e imprime los seguros saldados. 
Calcula e imprime el tiempo de prórroga y el efectivo fi­
nal. 
Termina el proceso. 
Selección de las distintas opciones en el cálculo ae 
Anderson. 



l 
1 

1 

¡ 
¡ 

' i 

1 

1 
1 

SEGMENTO• Primas con desglose de la utilidad. REFERENCIA r l 

SEGMENTO 

Valores conmutados. 

Edad máxima. 
Primas netas. 

ReseLvas. 

Valores de rescate. 

Utilidad y prima de 

tarifa. 

REFE-
RENCIA 

1.1 

1.2 
1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

DESCRIPCION 

Calcula los valores conmutados de acuerdo a las bases demo 
gfáficas y financieras deseadas. 
Calcula la edad terminal de acuerdo a la duración del plan. 
Calcula las primas netas niveladas y las primas de renova­
ción 
Calcula las reservas terminales a prima neta ni velada o 
por el sistema modificado de los Comisionados, según se 
cumplan las restricciones técnicas del caso. 
Calcula los valores de rescate en conformidad a los siste 
mas tradicionales empleados en México. -
Calcula la prima de tarifa por el método de Anderson con­
siderando el objetivo de utilidad que se desea obtener. 



SEGMENTO: Utilidad y prima de tarifa. REFERENCIA t l. 6 

--------------------.-------------------------·------·- .... 
SEGMENTO 

Gastos 

Factor de descuento 
Cálculo de la utilidad 
y de la prima de tarifa. 

Impresión de resultados •• 

REFE­
RENCIA 

1.6. l 

l. 6. 2 
l. 6. 3 

DESCRI PC ION 

Calcula los gastos de adquisici6n, gastos de administracion 
y tasas de caducidad. 
Calcula el factor de descuento a la emisión. 
Calcula la prima aproximada y la utilidad alcanzada con 
esta prima. Posteriormente calcula la prima definitiva 
haciendo el ajuste a la prima aproximada. 
Efectúa una primera impresión desglosando la utilidad que 
se obtiene con la prima aproximada. En una segunda impre­
sión, desglosa la utilidad deseada que se alcanza con la 
prima definitiva. 

1 



SEGMENTO• Prima• •in de1glose de la utilidad. 

SEGMENTO REFE­
RENCIA 

REFERENCIA t 2 

DESCRIPCION 

----------------------------------~----------------···----r 

valores conmutados. 

Edad máxima. 
Primas netas. 

RE:servas. 

Valores de rescate. 

Primas de tarifa. 

Impresión de resultados. 

2.1 

2.2 
2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

Calcula los valores conmutados de acuerdo a las bases demo 
gráficas y financierras deseadas. 
Calcula la edad terminal de acuerdo a la duración del plan. 
Calcula las primas netas niveladas y las primas de renova­
ción. 
Calcula las reservas terminales a prima neta nivelada o 
por el sistema modificado de los comisionados, según se 
cumplan las restricciones tecnicas del caso. 
Calcula los valores de rescate en conformidad a los siste­
mas tradicionales empleados en México. 
Calcula las primas de tarifa por el método de Anderson 
considerando los objetivos de utilidad que se desean obte­
ner en 22 diferentes planes de seguro. 
Imprime las primas de tarifa de 22 planes de seguro dife­
rentes, para un rango de edades deseado. 

1 
1 
l 

.-~~-~-~~----~~~--~~--t>--~~--~~---~~------~-----,.--~~-~-~--~---_J 



S~GMENTOa Primas de tarifa. REPERENCIA 1 2. 6 

SEGMEN.TO REFE• DESCRIPCION 

g•stoa de admlnistració1~ 
RENCIA 

¡ Gas tos. 2.6.l Calcula 101 gasto1 de adquisici6n, 
y taus de caducidad. 

' Factor de deacuento. 2.6.2 Calcula el factor de d11cuento a la emisi6n. 1 
1 Cálculo pr ill1a d~ tarifa, 2.6.3 Calcula las primas de tarifa por el mdtodo de Anderson de 
! 

1 

acuerdo al objetivo de utilidad deseado en 22 planes de 
seguro diferentes. 

1 

1 

1 



' 

1 
¡ 
1 

1 

1 

' 

SEGMENTO! Proyecci6n. 

SEGMENTO REFE-

Valores conmutados. 

E,iad máxima. 
?rimas netas. 

Re:;•~ e vas. 

Valores de rescate. 

Primas de tarifa. 

Proyección. 

RENCIA 

3.1 

3.2 
3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

REFERENCIA 3 

DESCRIPCIO~ 

Calcula los valores conmutados de acuerdo a las bases demo­
gráficas y financieras deseadas. 
Calcula la edad terminal de acuerdo a la duración del plan. 
Calcula las primas netas niveladas y las primas de renova­
ción 
Calcula las reservas terminales a prima neta nivelada o 
por el siatema modificado de los Comisionados, según se 
cumplan las restricciones tecnicaa del caso. 
Calcula los valores de rescate en conformidad a los siste­
ma• tradicionales empleado• en México. 
Calcula las primas de tarifa por el método de Ander son 
con1iderando loa objetivos de utilidad que se desean obte­
ner en 22 diferentes planea de seguro. 
Calcula e imprime la• proyecciones de l a 13 a~os. 

¡ 



SEGMENTO: Primas de tarifa. REFERENCIA 1 3.6 

SEGMENTO 
....--------·---------r----__,t-------------------------------·--··-···---....,1 

REFE­
RENCIA 

OESCRIPCION 

1 .... --------------+----!------------------·------------- ·-··· - _____ ¡ 
Gastos. 

Factor de descuento. 
Calculo prima de t1rifa. 

3.6.l 

3.6.2 
3.6.3 

Calcula los gastos de adquisición, gastos de administraci6n 
y tasas de caducidad. 
Calcula el factor de descuento a la emisión. 
Calcula las primas de tarifa por el método de Anderson de 
acuerdo al objetivo de utilidad deseado en 22 planes de 
seguro diferentes. 



SEGMENTO: Proyección. 

SEGMENTO REFE-

Gastos y salidas. 
Cálculo proyecciones. 

Impresión de resultados. 

RENCIA 

3.7.l 
J,7,2 

3. 7. 3 

REFERENCIA 1 3.7 

DESCRIPCION 

Calcula gastos de adquisición y tasas de caducidad. 
Calcula proyecciones de l a 13 anos, considerando el movi­
miento en primas, 9aatol'!, caducidades, siniestros, reser­
va1, rescates e inversion. 
Imprime las proyecciones resultantes del segmento 3.7.2 

l 
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Resultados numéricos de las corridas de los siguientes programas: 

OPCION 

l 

l 

1 

1 

LISTAOO 

Resultados del cálculo de la prima de tarifa de 

los seguros individuales por el método de Anderson. 
Plan a Dotal 20. 
Edad r 40 anos. 

Resultados del cálculo de la prima de tarifa de los 

seguros individuales por el método de Anderson. 
Plan : Temporal 20. 

Edad 1 40 anos, 

ResYltados del cálculo de la prima de tarifa de los 
seguros individuales por el método de Anderson. 

Plan : Vida 20, 

Edad : 40 anos. 

Resultados del cálculo de la prima de tarifa de los 

seguros individuales por el método de Anderson. 

Plan : Ordinario de Vida. 
Edad 1 40 anos. 

NUMERO 

DE 

HOJAS 

2 

2 

3 

3 



ION 

2 

2 

2 

lOJ 

LISTADO 

Dotal 20. Primas Anuales, Semestrales, Trimestrales, 
y Mensuales. 

Temporal 20. Prin_ias Anuales, Semestrales, Trimestra­
les, y Mensuales. 

Vida 20. Primas Anuales, Semestrales, Trimestrales y 

Mensuales. 

2 Ordinario de Vida. Primas Anuales, Semestrales, Tri­

mestrales y Mensuales. 

3 

3 

l 

J 

Proyecci6n a 12 anos. Plan a Dotal 20. 
Edad r 40 anos. 

Proyecci6n a 12 anos. Plan a Te•poral 20. 

ldad • 40 anos. 

Proyecci6n a 12 anos. Plan 1 Vida 20. 
Edad 1 40 af\os. 

Proyección a 12 anos. Plan 1 Ordinario de 
Vida. Edad 1 40 anos. 

NUMERO 

DE 

HOJAS 

1 

1 

1 

l 

2 

2 

2 

2 
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1 .onzu .oouo O.OOO'lOO .JO • 71 .oou 1.000000 ·"°'ºº .ZUHll •.OIHOf ·.oono• ·.OOJ70t 1 

z ·º'"" .00404 .osnu .17 ·'' .0010 .uous .10uu ,1uou •.0011J1 -.0011'1 -.00001 z 
J .ouin .0001 .ou4u .1 z ,)1 .0010 .sozzu 1.osnu ·º"'" .ooono • 0001,, -.004111 J 
4 .OUUJ .oouo ,09'490 .01 .u .00111 .'1101' 1.J171H .onon .oozz11 ·ººº'" -.001111 4 

' • 00644 ·ººº' .UIOJ1 .07 .u .0010 .JS1U4 1,'17JU .ouuo .OllU7 , IJOOUI •,00311' s 
6 • 1 ..... .OOHt .unH ·º' .u .0010 .)0400 1.1usu .osnn .oozou .ooo•u -.oouu 6 

1 .zouu ·ºº'" ,Zl!UO .os .u .0010 .unn z.oJHn ·º"º" ·ºº"" ·ººº"º ·.001'U 7 

a .140613 ,00614 .uouo .o4 .u .0010 .U4HS 1.uun .os u u .001'U ·ºº°'" -.oouo• 1 

' .uuu ·ºº"' .UUt1 .os .u .0010 .aoun '·""" ·º'º'º' .H1UO .000403 •.0011U6 9 

10 .JUl17 .00111 .nu11 .oz .u .0010 ·""" '·'º'º" .OUIOJ • Oll1" 1 •°'º"' •.OOOPU 10 
11 .non ·ºº"' ,J144U .01 .11 .0010 .111011 1.uuo• .u11 n .oauu .ooun -.1ooou 11 
1t ,.,,,,, ·ºº"' .unn ·º' .u .0010 .,, ... , z.unu .04'7H .ooHn .ooouo .OOIU J 12 

u ·º"" .oouo .41ft'1 .01 .11 .0010 .144011 l,l?Htr .oun1 .OOJtll ·ºº°'" ,00111' ll 

1' .SIUJ1 .uooz ,UUll .ot .11 .0010 .u1011 z.tnz•• .00112 .O>Jt01 .ooosu .OOUJ4 14 ,, .601461 .01ttJ ·'º'º' • 01 .11 .0011 .UH04 '·º'"" .aozo1 .001111 .ooou• .002101 1' ,. ..... ,. ,011'S ,UtlU .01 .11 ·"'º .11101 ,., ..... .141617 .IOJIJI .000414 .ooznr 16 

17 .ruan .0001 .uuu .01 .11 .0010 .101111 J,UHH ·º"'" .on101 .ootH4 ·'°"" 
,, 

u .nnu .1011 .UUtl .01 .11 .1011 .ttun '·''"" • t4tt11 .HJPU •ººº"' .eoun ,. 
" ·'º"" ·'"" .HOU .01 .11 ·º"º ·'""' 1.u1n• .. .,, .. ·ºº"" ·""" ,OOJS?Z ,, 
10 '·'ººººº .oou 1.000000 .01 ·" ·'°" ·º""' , ....... . ... .,, .oouu ... ~ .. , .onus zo 

IUllA HL wrtlll '·""" VTILll•I ,.11111111 ~IOl7H 

•••••••••• P•I"• tl•IMITIY• • o.oo .......... 



Í 

lllULTAtOS •tL CALCULO tl LA '11~' 11 Tlll'A ti LOS IUUUI INOtVllVALll 'OI IL llllllt 11 nnuo•. 
•LA~ 1 UUL zo ll'flll1'CIA 1 11116167 UTllfl tN PlllUSI 11 INTlllS IN llSllVll 1 ,. OtJ. DE UTILIDAI. ,.ryo 

, .. ". 1'lTl1 u.u 'Ulll A,IOll~UAI 41.64 IDU llllCIALI 40 UU PINlL1 'º 'LAIO ttL IEIUIO o "º 1 10 

•1snu cuu- 1 A 1 l o • e 111110 u T L 1 ' D 

"º Tll"UAL .. IUCUll CltU ,,. .. . .... vuu VAL.,.11. CICIUU 
LJ "º' V•'·LU • lCU~UL. llO 

' .01311' .00110 0.000000 ,JO • 7t .OlH 1.000000 ·"ºººº ,JUBO •,03U1 I "•ºº"º -. oouu 
z .OJOS4 .00404 .OJU61 ,17 ·" ·ºº'º ·"º"' , 1064U .u1011 •,031'H •,0010Sl -.00066 
J .OUUJ .0001 ,06UU .11 ,]1 .0010 • sauu 1.0,U6l • onsn .030UO ,OOIJZl1 •.004434 
4 ·º'"º .oouo ·º'"'° .01 .1. .0010 .41101' 1. JS71Zt • 071015 .o~uu .001012 ·.OOHH 4 

' • t JOU4 .0001 .1 UOJ1 .01 .u .ooto .HIU4 1.61714' .anuo ,OJUIJJ .oooeu -.oours s 
• .uuo .oon• .un11 ·º' .u .001 o • J040tJ l.UZJH ·º"'" .O)lJIJ • 00070] •,OOl!7l 6 
7 .r:n su ,oosn .zonu .os .u .0010 .u,,n Z.OlllH . º"º" .OlU07 .ooosu -.oousr 7 

• .160610 .oo•u .U061 O .o4 ·'' .0~1 o .11417' z.zu1n .ousu .031ttJ ·ºº~'" 
-.ooorn 1 

' .uuu ·º°'º .uuu .os .u .OJ10 .101ns '·""" ·°'°'º' ·º""' ·ºººº' •,00011 s ' 'º .HU11 .00111 ·""" .Ol .u ·ºº'º .UllU z.so•on .00101 ·º""' • 000406 .000017 'º ,, .)74411 .oona .J144U ·º' ·" .0010 o'71DU z.uuot .001u .o>UJ7 ,000714 •ººº'" 11 
u ·""" ·º"'º .unn 'º' .21 .0010 .,, .... z. '" IJ, .un u ·ººº" ,OOOU1 .001414 H 
u .41'U1 .oouo ·º"" ,01 ·" .0010 .1uo11 z.1noo1 .ou111 .outt1 .000•01 .oozon 1l 
14 .UISJI .01o:u .IJHH ,ot .11 .0010 .1 H011 z.tnlu .onen .oouu ,00054' .oouH 14 
tS .6J1U7 .010•1 ,601641 .01 ,,, .OHO .1 l0t04 3.07191' .on101 .Ol4U4 ·ººº"' .003117 ,, 
" ·""" ·º" ., .uuu .ot .11 .001 o ·"ºº' J,IUI09 ·ºº"' ·ºº"º' ,D004U oOOHll 16 
t7 .ruzn .onor .uuu ·º' .11 .0010 . 'º"" J. IUOU ,OUl7S .00400 .00?41' ,OOJ"I ,, 
ti .uuu ,OUJt .uuu .01 ,,, .0010 .ou JZJ '·"'º" ·º"'" ·°''º" .oo~n1 ·ºº',. J 

,, 
" . '°"" ·º"" . 'º"" .01 • 11 .0010 .ou111 J.,.,,, • ·º'"" ·º'"" ,001>JH .oout~ " 10 1.000001 .011u 1.000000 .01 .11 .0010 ,07UH 3.U60U ·º"º' ,OlJtlt ,00~301 ·ºº'"' 10 

IU"l HL '11UI t. JOl4U UTILlt•t PIO~lll01 ,OJOUI 

•••••••••• Pll•A llflNITIYl • 41.tr •••••••••• 



lllULtltOS tlL CALCULO ti LA 'll"A tl TAllf A 01 LOS SllUl'I l•tlVltUALll 'ºª IL l!!TU3 tl AllDUSO'f. 

•LO 1 TIM'• 20 l•'llll~CIA 1 Mll6267 l~T!•ll IN 'ªl"All 11 l~Tllll IN •ISl•VAI 1 
,. 01'• ti UTILIDAD. • 1'l.00 

•uu 11n11 •• u 'llMI A,IOllMAIAI u.11 IUD llllCIALI 40 UH flHLI 'º ,LAIO tlL IESUIO o'"º' 20 

USUV' cuu- • • • T o CAMUO u T L l D 

AIO TU~IOL .. UIUfll CUAi '"º '·ª· VllH VAL. 'lll. COCllllTI LIUOI v.,.LU. lCUll!UL, "º 
1 O.OlOOOl ·ºº"º o.oooano .JO ·" .003' 1.000000 .uoooJ .011444 -.001 "' ·.ooun -.001''3 1 

l ,OlH1' ·ºº'º' .01J10 .11 .u .0010 .6'064' .9?1417 ,onzH .onu1 .oootu ·.000665 2 
] .oou1 z .coo1 .00047 .u .u • 001 o .SOHU 1.znu• .011111 .001421 .0007'4 ·ººººº ] 

4 .oouu .oooo ·ºº"" .os .u .0010 .4110U ,, ""º' .011'11 .0~1404 ·ººº'" ·ººº'" ' s .onoH .MUS ,OU17l .01 .u .0010 .HUU 1.nnu .0'142' .011111 ,OOOUI .0011u ' 
' .ouou .oout ,OUtU ·º' ,u .0010 • J040tJ 1.c11un .01110 .oonu ·ººº"' .001')1 6 

1 ,011t74 ·º'"' .01 .. 74 .os .u .0010 .UH11 l. Z1t01' .oun• .oouu ,0003'7 .oouu 1 

• .ozuu .oo•14 .Ol1'U ·º' .u .0010 .ZJ01' l,4U4,. .0111'4 .oonu .ooosu .oozzoo • 
' .Ol4>l1' ·ºº"' .ouou .OJ .u .0010 .aonn z. '°'º" .011411 .oonu , OOOZ74 ,00147' • 

10 .OUOH .00111 .ouon .oz .u .0010 ,,..,,, z. 70170 ,011412 .oJUtl .0001u .00210 10 

11 .ozue.> .00711 ,OHUO .01 .11 .0010 .111011 Z,191111 .01n10 .001t11 • 000'27 .OOJOH , , 
1Z ,Ozt754 ·ºº'" ,OU7S4 .01 .11 .0010 .uou J,00'410 .onsn .00101 .ooott7 ,OOlHI 12 

13 .ozt1 u .oono .OztlU .01 .11 .0010 .10017 l.11t1U .0116'4 ·ºº'"' .ooou• .003tll 1S 

14 .ouu• .01on .o Zll41 .01 .11 .001 o .1'2011 l.Ull7J .0111n .u1uo .ooouz ,OOJIH H ,, .onsn • 01 o•J .onnz .01 .11 .0010 .110904 J, JUtU .01110 .00111 o .oooru ,004074 15 ,. ,OZ'1U .0110 .ou1n • 01 .11 .1010 ·"ºº' J, •OUU , OUOJI ,H1 HP .ot01H .00•111 ,. 
17 .onn• ·º"~' 

,OIU!t .01 .u .0010 .101121 J.062'1 .0111'0 .001 rao .00011' ,00444 7 17 ,. . ·º'"" .ou J1 .ou211 .01 .z1 .0010 .OUJZS '·""°' ,OUJH '°'"" ·ºº"" .OOU04 ,. 
,. ,O?t2Z1 ·º"" .ootu1 • 01 .11 .0010 .ou111 J.6U?U .ousu .oouu .ooon• .oouu ,. 
!O O.ODOOO,) .o un 0.000000 .01 .21 .O.l10 ·º'"" J,UUU .OH?OS .OJUOt • OOOUJ ,OOOH 20 

SUM- HL vuo-1 S, JOUU UTILlllt ,_0~11101 .000•11 

•••••••••• ,_t~A O!flllTIVl • º·º'' ••·•··•·•· 



AllULTAOOS ttL CALCULO Ol LA Pll"A Dl TAllfA Ot LOS ll&UIOS lNOIYIDUALll POA lL "ll~OD DE AOlUO~. 

PLAN 1 ""'· ll) IX'flll~CIA 1 "l•6Z6? lNTUEI IN Pll "ASI u UlUIS l~ USUVO 1 11 OJJ. OE UTILIDAD. s 1o.00 

'u"' llllUa .. ,. PllRA AP-OXl•AIAI H.71 EDAD INICULa 40 IDO f!NALI 6G PLUO UL nau10 o '"''1 20 

O SUYA ODU• 1 A s T o tl~ltO u T L • D 

uo Tll~INAL u UICATtl tlDAO P~AI S.A. VUOI VAL.nn. tOt UNTI LIUOS v.r.Ln. lCU~ULo ALO 

1 o.o~oooo ·ºº"º O.OJOOOO .30 .u ,003S 1.000000 .uo;ioo .01uu •. OlO 011 -. ooon1 -.000011 , 
z • oonu ·ºº'º' ,OOJHt ,11 ,H .0010 ·"º'º ,UHH .01120 .001457 . ,001591 ,000617 2 
3 .o~uu ,0001 .ooun ,H .u .0010 .sozus 1.UJ11' .OH1U .oozoz ,001B1 .001949 ' 4 ·ºº"º .oooo ,OJUU ·º' .u .0010 .4110'6 ,,,.no• .011611 .OJ24H .001000 .M2HO 4 , .ouou ·ººº' .01nn ·º' ,H .0010 ,HUH 1.U7Ul .01HU ,OOUO ·ººº"º .001?01 ' • ·º"º" .oou• .ouus ·º' ,26 .0010 ,30401S l.O!Z4tl .011 J4t .oouu ,00072' .oouso 6 

' .01ou ·ºº'" .011914 ·º' .u .0010 ,26H1Z l.Z1tOU .0113Jt .OOU77 • 0006,, , OOS061 1 

a .021641 • 00614 .01uu .04 .u .0010 .ZS4lH 2.uzo4 ,t11UU .oonu .00~5'1 • 005615 s 
• ,OHOU .oou1 ·ª"º" ,Ol .u .0010 .Z0!91S Z,60706' .011411 ,002146 .ooouo .006105 o 

10 .01601' • 00117 .ouon .oz .u .0010 .15810 l. 746270 .011472 .00112, • 000418 ,006141 10 
11 .0?1610 .oon1 .onuo .01 ·" .0010 .171019 1.11uas .o1H10 .001011 . ººº" 5 

.oons1 11 

12 .OU1S4 .0010 .OU7U .01 .Z1 .0010 .1569U S,01'15410 .011'15 .oozn1 .ooou• .oonz• 1Z 
13 .OZt1U ,03tl0 .ou1u .01 .Z1 .0010 .144017 3.11'1U .0110• .o.ozu1 .OOJH7 .OOHH 1 l 

H .0?1!41 .01002 .OZIU1 .01 • 11 ,OJIO .112011 3.U347J .01 H7l .oozuo ,0003\1 .00110 14 

n .onnz .010•1 .027'12 .01 • 11 .0010 .1l0004 S. 3H98S .011191 • 002'1 o ,000351 .oouu 15 

16 .ou1n .011n .ozs1H .01 • 11 .0010 .110621. s.•ouu .OHOSI ,C3Zl77 ,000311 ,009'14 16 

11 ,OZ1'1t .01101 ,O!UU .01 .11 .0010 .101121 l.4UH1 • 012190 .OlZU l ,00)2'7 ,oono ! 17 ,. .01uu .014'1 • 01621 s .01 .Z1 .0010 .09ZllS 3.snzos .0121'2 .O~HOO .oonse ,009H3 1! 

19 .009227 ·º"" .OlUZ7 .01 ,ZI .0010 .054197 3.625716 .01ZSZS ,03275' .oonll ,00979? 10 

10 O.OlOOOI) .onu 0.010000 .01 .21 .0010 .076657 '· 696276 .012705 .OJ270l • 000207 • 00009• zo 

SU•A UL YUOU 5. S06UZ UTILIDAD PAO"EDIO: .001114 

•••••••••• PAl•A Dlf INITIY' • 14.1J •••••••••• 



-llULTlOOS DEL CALCULO DE LA 'ªl"l O! Tlll'l DE LOS SEGUUI INOIVIDUALIS 'º' tL UTOOO M a~OlUON. 

•LO; VIOA 20 lXP(lll~CIA 1 "1•6lS7 INHUI U Pl lMlS: n INTE•ES EN •ESiavas ; u 09J, )f UTILIDAD. ' n.~o 

'""ª ~ETA: 14.17 Pll"ª APROKI~aoa1 21.n nao INICIAL; 40 nao 'uu1 99 PLAtO DEL l!GUlO , P~AS: zo 

HSE•Va UOU• 1 a s T O CAMltO u T L o A o 
uo T!l~IOL .. a!IUTU C IDAO P•AS S.A. VIGOl VAL.Pan. COC UNTE LIOOS v.,.Ll1• ACU"ULo l\0 

1 0.000000 .00110 0.000000 •JO .71 .OOJS 1. 000000 .290000 .OZ191S -.000940 -.000940 -.000940 1 

2 .01l04 .00404 .011113 .17 ,J6 .0010 .650645 .1ouu ,011591 •,OH61Z •,001699 -.002640 2 

l .onsu .0001 .o l4'1 2 .1z •JI .0010 • 502?45 1.052962 ,016613 -.oouu -.000767 •,OIJHOS 3 

' .OJ9Jl6 . ºº"º .03914 7 ·º' ,26 .0010 .411036 1. JS1Ht ,015711 -.0~0411 •• 000200 -.00]609 4 

' .o ns u .0003 ,OSZ767 .01 .l6 .0010 .3516H 1,617H6 ,015397 •.OOOSH •.OOOH1 -.0017'0 5 

6 .0691,. ·º°'º ,06141 s ·º' .u .0010 .104011 1.942!16 ,OHlOl •.OJOUO •• 000170 -.001961 6 

1 .015176 ·ºº'" .01511' ·º' .u .oa10 • l6557Z 2.0JllH .ousns •,OJ0612 •,OOJ10 -,0041Zl 7 

• • 10ZOS1 .ooau .101017 ·º' .u .0010 ,2HJU a.uun , OHl ll -.ooou• •,00010 •,OOUTO a 

• ,1 ,., .. ·ºº"' .11'7'4 .os .u .oa10 ,20193' 2,JUll9 ,OUHS •,OJOHZ •.000154 - • 004404 • 
10 .llhl6 .00717 ,1J14U ,Ql .u .0010 ,1!1111 2.soaon ,OUlU -.ooouo •,000114 -. 004521 10 

11 .1 nnz .00111 ·""º .01 .11 .0010 .111021 2. uno• ,01526' ,OJOH6 ,000061 ·.004U1 11 

u .HUH ·ºº'º .HU37 .01 .21 .0010 ,1569'6 Z.10?U .01 '240 .000374 ·ºººº" -.00440? H 

u ,1?0107 .oo•zo • 21)0107 .01 .21 ,0010 .144011 2.Uf1J01 .015264 ,D30JH ,ooooso •.00415! ,, 
u .u21n .01002 .UZHI .01 • 21 ,Oll10 .1l2011 z.UJZU ,OHH7 .ooont .oooou -.00410• 14 

15 .24t1J7 .0100 .HUH .01 ,Z1 .0010 .1Z0904 J,07H11 • 01'414 ,Q)OZ9Z ,OOJOH •,004274 ,, 
11 ,HUU • 011" • 271119 • 01 • 21 .0010 ,110629 s.uuot • 01'110 ,OJ025' .oooou -.004!4' 16 

11 .1•111' .01101 .unu .01 .21 .0010 , 1Q1121 J,246094 ,OHUf • 00012 z • oooou ·.004HI 11 

u ,JZSJ92 .014l1 ,Jl5S9l .01 .21 .0~10 ,012lZS ),J1'031 .ouu.• ,0(10182 ,000016 -.oouo& 11 

19 ,314469 ,01U9 ·""" .01 .11 .0010 ,094117 J,JSH3t ·º"º" .000111 .000011 -.0~4194 19 

zo ,JUUS .onu .JtSHS • 01 .11 .0010 ,076657 '·'"º" • 016260 .000011 . ººººº' -.004117 20 

n ·'ºº"º .0101 . 'ºº"º .01 .z1 .0010 ,0696'? 3, SOH U .016474 .0011• .0010u ·,OOJ11' Z1 

u .41010 ·°'º" .4UUO .01 .z1 .0010 .onzo ,,,,,,Zl .0166'1 .01uu .ooot" •,00214t lZ 

Zl ,431111 ·º'"' .01111 .01 .21 .0010 .osnu s.unu ,1)1 .. ZI .015160 ,000174 •,OOU71 2S 

Z4 ,44tl4Z .ouu ,Uf14Z .01 .21 .0010 ,051785 J,UUU .0111 u .ou1n .OOOH6 •,OOOUJ H 

2S ,466014 ,OZHI • 466014 .01 ,21 .0010 ,046696 J,61'1U • 017407 ,015102 • 000705 .000219 IS 

u .uzsu .osou .UHO .01 • 21 .0010 • 04106 1.1011u • ·º""' • 011010 ·ººº"º .ooouo l6 

Z1 ,4•9111 .OUSf .uu11 • 01 .21 .0010 ,OHUO J.7H1U • 01 noz .014t0t ,0005'1 .0?1411 Z7 

u .'16111 .ono1 ,,16U1 ,01 • 21 .0010 ,OJHU 1.10101 ,011151 .014 7•7 .00001 .001'10 u 
2' .'3415' ,040)0 

• 5 ""' 
.01 • 21 .0010 ,029910 ), 711192 ,01 U01 .01461J .00041t .oouu 29 

30 ·'"'" ·º"" .511164 .01 .21 • 0:11 o ,Ol6JU '·'º"º' .011649 .014536 ,0001u ,0027J6 10 

31 .uuu .oou .5UU2 .01 .21 .0010 • 02348' J.12695' ,OHl•J .OUIU ,OOOJJ1 .oon14 31 

u .HHI? ,0'411 ·'""º .01 • Z1 .0010 .02064) 3.14H69 .019135 ,OUZH ,000271 ,001167 lZ 

lS • 60270 l • 06014 • 60?701 .01 • 21 .0010 ,OUOH l. U1SZJ .01n10 .014014 , 000253 .001621 1J 

" .61tl77 .0604 .619571 .01 .21 .0010 .015671 '·""ºª ,01•u1 ,01Hl1 • 00021' ,OOJIU J4 

SS .tS6ZS7 ,01511 ,6161'7 ,01 .21 .001 o .013510 l,UOSt1 • 01'817 .013&07 .0001u .004~22 15 

u • 652701 ·°'º" .6'2101 .01 .21 .0010 ,011St1 l. 81'754 .ozooa ,013l6Z .00111" .004177 16 

l1 ·'""' ·º"" ·""" .01 .z1 .0010 ·ººº" l.U7Sl4 .ozo2zz .011091 ,OllOUI ·ºº"º' l7 

SI ·'"'º' ,Otl24 . ""º' .01 .z1 .0010 ,001291 
3. 'º'º" .020407 .0117'4 .00010• ,004412 H ,. , 7001'5 .10n1 • 7001" .01 .21 ,O'l11J • 0·16•0• J,tOfUl • 020511 .ouu• ,1)00016 ·ºº"" 

,, 
40 .11'Zlt .11'14 , 71 SIU ,01 • 21 .0010 ,005694 3.916042 ,OM1Jl .01211 o .oooou ·ººº" 40 

41 , 1?9U S ,13111 • 7Zt9U .01 • 21 .0310 • 004634 J,'17703 • 020873 .01111• . ºººº" ,004621 41 

u • 744151 ,144?0 ,744151 ,01 • 21 .ono .001720 J,U06U ,.)21)01? .011Z91 ,()0~042 .004661 42 

41 .71H6i .1'141 .nn., .01 .21 .0010 ,OJZ94J , .• u .. , .0211 l6 .010'24 • 00.1011 ,OJBtS 43 

44 , 1110H .11634 • 771075 .01 • 21 .0010 ,OHZSS 3, f24171 .02110 .010314 .ooocn ,00471 ~ u 
u , fll15Z · ºº" ,19HH .01 .21 ,01)10 ,001742 l. 9261'1 .021111 .Olt761 ,OO•l011 ·ºº"" ~' 

" .7•B&J .zotH .nnes .01 .21 ,QíllO ,0·'1101 l.'2717' .~unu ,O)tUO .000011 ·ºº"" 46 ., .1074'6 éZZfll • 1016'6 .01 • 21 .0010 .ooou1 l.UH2' .01!]0] ·º"'º' • 001)001 'ºº"" 47 

u .. ,. .. , • 25011 .euu, .01 .21 .M10 ,0006H !,9H01 .'3214H .MHO~ . ºº"ºº' .0~4161 u 

•• .1Zlt04 ,HJU • l Ut04 .01 .21 .0010 • 000466 ],tll!l7 .02uu ,OJ70S~ • 000003 .004164 " 
'º .111111 ·"'" .IJIP11 .01 .21 .001') .010112 ],tzf074 ,f!IUU ,OlUH .000001 ·ºº"º 'º 



A!IULTADOS DEL CALCULO DE LA •Al"A DE TlllFl DE LOS SEGUROS INDIYIDUALil 'OR EL ~ET2DO D! nnuo~. 

•LAN 1 VIDA zo llP!llE~tll t ~ll6Z67 INTllll I~ Pll"AS1 H INTlllS EN RlSlAVAI 1 u OIJ, DI UTILl91t, ' u.oo 
'U•A HUI 14.11 'º"' APAOll~OAI 21.,, fDAD INICIAL! 40 !DAD FINAL! .. 'LAIO OlL SEIUtO o ,,.,. 10 

USUVA tUU• ' A 1 T O tOllO u T L 1 A D 

uo t U ~I ~AL u UltATU CIOO '"" 1 ! •• Vl6'1 VAL,,.U. COtllllU LllAOS y,P,LU, lCU"UL• uo 

51 .auou .HS1t .uaon .01 .11 .0010 .ooo 201 3.UtUJ .oiuoz ,OOSJ10 .000001 ,004167 S1 
H ·""" .HJO ·'""' .01 .H .0010 .0001zs J, tltUI ,'l2H1J ,OJUO ·ºººººº ·ººº" S2 

" .1u1u ·'"º .101u .01 .21 • Oll1 o ,000074 l. tzt1f1 .ozuzo ,QJ346S ·ºººººº . ººº" SJ 
H .11100 .. ,,~. .111ft0 ·º' .11 .0010 .0001)4? l.tzuu ,HUU ,0)201 .~00000 ·ºº"" H 

" .00'14 .uazo .110'74 .01 .11 .0010 .oooon J.tZUH .oznu .0~110 ·ºººººº ·ºº"" H ,. .uun ,41112 .uuu .01 .11 .0010 .000011 J.tlt451 .oznu • 0'30211 ·ºººººº ·º"º" " 51 ·'""'º ·""ª ·º'º'º • 01 • 2t .oa10 . º'ººº' J,UUU ,311521 -.ooo•n "•ºººººº ·ººº" S7 

5' .t3fltJ . ,,,., ,tOtOJ .01 .z 1 .0010 .oooooz J.UUSI .ozutt •,OOZ1'·l •,0000?0 .oau6' " S9 ,tJU1t ·'"" ,tJOU .01 .1, .0010 ·ºººªºº J,t?tU9 ,ozun •,OOJJll .. ºººººº ·ºº"" " 
SUlll UI. VIHU s.•1110• UTILIOll PIO~lDI01 ·ººº'º' 

•••••••••• 'Al"A tlflMITIVl • o.oo •••••••••• 



l!SULTAOOS tlL CALCULO 01 LA 'ltl!A '' TAllfA Ol LOS S!GUAOI l~OIVlOUALll POA !L !!!HU ............ 
•LlN 1 VlU 20 llP!lll~tlA 1 MEl6267 l~TUU IN PUl!ASI 11 l~TtlES l~ l!Sl~VAS 1 1X OU~ Dl UltLlOAD. S H.,o 

,_¡,., NIUI 1 •• Z7 PllllA APICllMUA1 21.n IOAO tNlttALI 40 IOAO flULI ,, 'LUO DIL HGUlO o •1us1 20 

llU'V' OtU• ' A I T O CAl!UO u T L A o 
AlO T!l•tOL u lUCATll cnu P~AS S.A. VIGOR OL.,lES. tO( llHTl LI UOS v.•.Lt3. HUllUL. A\O 

1 O,OJOJ01 ·ºº'~º 
0.000000 .10 .11 .0011 1.00000~ • noooo .021 .. s ,OJOU1 • 000421 ,000421 1 

z ,01HS4 ,00404 .01HH .u ·" .0010 .6'0US ,?OU1J • 311H1 .0001u .ooozu ,OOOH? 2 

3 .OtHJl ,03411 .oaou .u ,)1 .0010 • S02Z4S 1.0UfU ,01uu .0)1112 . ººº"º ,OOUH l 

4 ,OJ9H6 ·º'"º .o mu .oa .u ,(1010 .411036 1.15112' .00111 .00201 , 0012U .00110 4 

' .os 3944 ·ººº' ,0Hh1 .01 .u .0010 .H16H 1.61114' .01'391 .oouH .001040 ,003506 s 
6 .06911' ,C?Sl' ,06UU .06 • u ,1)010 .1a.01 J 1.UZJU .01no1 .Ollt1S • OOOl'U ·ººº" • 
7 ,0!517' ·ºº'" .o 1'116 ·º' .a .0010 ,26H1Z 1.01111• .01'l'lS .OlU64 .001760 .00'453 7 

1 .1 ozosr ,00614 ,10ZOH .o• .u .0010 .2HHS z.zuzn .01un .oouo .00001 .00•111 a 

' ,11t7U ·ºº"' • 119794 •º' .u .0010 .zonn 1.1uu• ,01'1'5 .0021H ,0005'1 .006711 • 
10 .uuu .01)717 .11uu .02 .u .0010 • 1'111' z,,0600 ,OUHZ .03UH .ooo52t ,007HJ 10 

\\ ,U7tt2 .onn , 111ttZ .01 .zt .0010 .,,10H 1.64110. .ouzu .004101 • ~00712 .on•u 11 

12 ,11UJ1 ·ºº'" .111U7 .01 , Zt .ooto ,1S69t6 z, ?UUJ .ouuo ·º"º" .000641 ,009'H 12 

\J .200101 .oouo .13010? .01 • 11 .0010 .144017 
z. '"ºº' .ou2u .0,4060 • 000'94 ,009171 13 

14 ,Z227U .01001 .unn .01 .Z1 .0010 .132011 z,tlJlH .01'H1 .00403' , OO')H2 ,00'704 h ,, ,HUH .01on ,ZUU? .01 .11 .0010 .110904 s.011111 .aun• ,004001 .00004 ,01011\ 15 ,. ,27111' .011n • 211'1t ,01 .11 .0010 .11062' J,16009 .ouuo ,OOJt?O .ooout ,01062? 16 

17 .nnu ,01!07 .2'71?1 .01 .Z1 .0010 ,1011Z1 s.zuou .OU6tt .OOHSl •ººº"' ,011ou 17 

11 ,HSJtZ ,OUJ1 ,HUtl ,01 ,z1 .0010 ,OHl2S J. Jtt:JH .ouu• .0011•1 ,QOOJH ,01,,14 19 

19 .3UUf ·º"" ·'""' .01 • z1 .0010 ,014111 l. UUJt ·º"º" .OlHH .OOOJZJ ,0'1709 , . 
10 ""1U .onn ,H51U ,ot .z1 .ooto .076651 J,4UOtt .ouuo .on1t1 ,QO'ltf1 ,ou~o.1 za 

suu HL VI 10•1 '· 30602 UTIL 11 AD PlO~UI 01 ,OOU61 

•••••••••• Pll~A D!rtNtTIV4 • za.zs •••••••••• 



•lSULTlOOS ti~ CALCULO DI LA Pll"' Ol TAllfA 0[ L~S S!GUU' S'OllVID~lLU •o• ~L "HU, ot anlm•. 
•Ll~ 1 00.VIU 11,!llE~tll 1 "l16l61 l"TUU E• ,.,~.,. 11 l•Tllil ª" AISl•v•s 1 11 OU. DE UllLIOlO. 1 11. ~o 

''l'l ~IUI 11.01 'ª'"' ''ª011"ªº'' 11 .04 UAD INlt IH1 40 IDO f INAl1 99 'LAlO tlL llGUaO o '"lS• H 

~ISlAVl cuu- ' A 1 l o ' Cl"UO u T A D 

HO TU~l"Al QI UIClTll CIOU '"" •••• VIG~A VlL,nu • COCHNTI LlUOI Y,,.Lll. ACU~UL. HO 

1 o.ooo~oi .oono 0.000100 .JO .11 ,OOH 1,0JOOO•l . "ºººº ,OU114 •,OQJU6 •,0011 U •,00310 
1 •ºº"º l .0~404 , Ollt11 J .11 .u .0010 • .,064' .606411 ,OIUDI -.010110 •,OOOIOZ •,OOHIS 
J ,OIUH 'ºº'" • 011'11 .11 . ,, .0010 ,IOZZU .unu .011114 ,OlOU4 .ooons •.001014 

• ,OJOIH ,01)00 ·º'º" .o• .u .0010 • ., 1 º" 1.znu• .01utt ,OHUt ,000116 •,OOIZU 

' ,Q61HI .oous .040110 • 01 .u .0'110 ,J11H• 1,1!7JU ,OUUt .0?1141 . ººº" l •,OOUH 
6 .onnz ,ooH• .OH111 .06 .u .0010 • J0401S 1.141116 

.01 '"' 
• 00110\ ·ººº'" -.00101 

7 .ouuz ·º"'' ,0'46ZZ ·º' .u .0010 .zn111 1,fU!St .01'Zl6 .Ol166l ,00~6'1 -.00010 

• .0170'1 ,00614 .0170•1 .04 • 21 .0310 .non 2.12uu .ouou ,OOZ100 ,0006JZ -.oooo~z 

• • 090061 ·ºº" l .o•oo•s .01 • 21 .0010 .zoatH 1.2noH .outn .01)1614 ,000'60 ,000471 o 

10 ,10SH4 ,0']711 • 1 .,,, .. • 02 • 21 .0010 .111111 2.431U4 .~14'96 ,O'J26H ,000501 .0009H 10 

11 ,117'H .00171 .111'14 • 01 .21 .0010 • 1'1029 2.HZ771 .oueaa ,OOZ6H • 00045 2 .OOHSZ 11 

12 • ozon ,01)14' ,1SZOJl .01 • 21 ,0010 • H699S 2.696!04 .014110 ,032624 ,000412 .001!44 12 

n ,14704J .ootzo ,1H040 .01 .Z1 .0010 ,144017 2.110571 .01 uoo • 0·)2600 ,001374 .OOZ2H 13 
14 .'6254' .01002 .uno .01 .Z1 .0010 , 1!2011 2.91416' .014859 .OJ2Hl ,000319 .oazss ! H 

u .HIS'4 ,010H .HISH .01 • 21 .0010 .110904 ),010U2 .014950 .002541 , 000S01 ,002166 15 

16 ,19504) .01ns .1.,041 .01 • 21 .0010 ,1106ZI ),091779 .015069 .002510 ,000217 ,OOS1U 16 

17 .21nos .ooa1 • 21100\ .01 • 21 .0010 .101121 S.117665 ,)15210 .0?2473 ,000250 .00$39' 17 

11 .znus .01411 .nuu .01 .21 .0110 .0'2125 l.H060l .c1nn .01201 ,000224 .ooun 11 

19 ,UHIO ,01J'9 .267210 .01 • 21 .0010 .094191 ),)17110 .015551 .o,nn • 000201 ,0015P 19 

20 .uun ,011H ,znns • 01 .21 .0010 ,076657 ),377$70 .OH7U ,OOZJH ·ººº"' ·ºº"'º 20 

21 .uu11 .0101 .U4217 • 01 .21 .0010 ,0696'2 ;,4JZ721 ,01 St51 .uozzn ,000159 .004153 Z1 

H ,JOHU .ozon , JOl?U .01 .21 .0~10 .063241 s.uuu .016161 .Ol22l1 ·ºº~"º 
.o~un 2Z 

21 ,JZUOS .cu•' ,J!UOJ • 01 .21 .0010 ,OS729l ),SZ79'5 .o,"" ,0)21H • 000113 ,004422 23 

24 .1u2u .01114 ,JUUI • 01 ,21 .0010 .osnes '·'""' .01 UZ9 ,001079 • 0001 º' ,006120 24 

2S .1u1u .oz1u .162112 .01 .21 .0010 ·ºº"' 3,6H7'6 .016170 ,001tU .oooon • 004621 25 

l& ,J1lJOI .oso u .nnu .01 .21 .0'310 ,041"6 s.uans • 017116 ,001'04 . ºººº" • 004101 26 

27 .402611 ,.,,,. ,40UIJ ,01 .11 ,OOIQ ·º""º ,, .... ., ,017S65 • 01110 t ,:100067 • 00417) 27 

ll .4lJH~ .01'01 • 613010 ,01 .11 .0010 .onuz J.ouu .01uu ,00100 • 0000'6 ,004'21 !I 

lt .u su• .040t0 .uno .01 .11 .0010 .auno S.11UU ,Q1'UI ,031'66 . ºººº" .OOUH 29 

JO ,46411) .oun ,6'4HO ,01 .2' ,Q)IO .ozun J, 11014 ,01!118 .001429 • OOOOll .004912 JO 

SI • UUS'l ,OU61 .uuso .01 .11 .0010 ,OZHU s. 7JISSO .01 nu .C11Z1! • 003010 .oouu l1 

S2 ,SOllOt ·º"" .50J10t .01 .11 .0010 • ozou s J,?1US9 .01u10 .001111 .oooon ·ºº"'' ll · 
Jl .1nu2 .06014 .UHU .01 .11 .0010 .OllOH l. 79t0'4 • 011141 .010'2? • 00001 • .oooez )) 

S4 .5019' .066'4 ·""" .01 .21 .OJ1Q .OU671 1.1014n ,019019 ,0)01Z4 .003011 .ooo9l J4 

JI .US\Z! .01SJ7 .UHlZ ,01 .z 1 ,01)10 ,O!lllO S.112161 .01no1 , O,OSOI • 1)00006 .01)1001 S5 

3& .sn161 . º'º" .UIUI .01 .11 .0010 ,011191 J,U1J21 .Ol'51l ,O?OZ,, • 000002 ·ºº'ºº' l6 

S1 .6HH1 .ouu .60401 .01 .21 .0010 ·ºº"º J,8Zt101 .01911l •,OJOOH .. ºººººº ,OOl~Ol 37 

JI .6Ultt . º" Z4 .ussu .01 , Z1 .0~10 .001291 s.1:un . º""º -.010112 •,000002 .OOSOOoJ H ,. ,611Hl .1101 ,641HS ,01 ,21 .0010 .oono• ).141116 • 010013 ·,CJ06H -. 000004 .004oq~ 19 

40 ·""" • 1 ,.,. ·""" .01 .21 .O~I~ ·ºº"" J.165611 .nuu ··º'º'" •, OOlO'lS ,0040) 1, 

41 ,'7HH • 1'111 ,617412 ,fl1 .21 ,01)10 .0046H l.UtH4 .020374 •,Ol1l!7 - • 000006 ,OOUll 11 

H ,614 H1 .14420 .6'4191 .01 .11 .0010 .onno S.IU21S .02~101 •,OJ1•15 -.000006 ,004077 12 

" .710711 .11141 .110111 .01 .11 • 0?10 .0?294~ l.8U1l6 .020611 •,OlH!! •• 000006 .0001~ 4l 

u • 7l6B 7 . , "º' • 716'11 .01 .11 .0'10 .OOlZ81 J.116142 .nHJ6 -.onn1 •, 9000~6 .004961 41 

45 • 74169' .HOH .u1u• .01 .21 .0010 .001742 J.15111' ,OM7U ·,011lH ., ººººº' ,0'611! 45 .. .756119 .z:>t 14 • 716119 ·º' • 21 .0010 .oono1 l.9'9141 .020!'2 •, OlH4! •,'lMOnl ·ºº"'' 16 

41 • 770')1 l .Z?'1! • 770~11 .01 • z 1 .0?10 ,Q)OUf l.8194'1 ,12J9H ·.0315•1 •,000014 .0~4•4• 47 

~1 ,7f316! .H071 .nsuz .01 .21 .0010 • 000~75 l.UOOl·l .02:1045 •,OJIZ9l ·, OOOOH ·ºº"" 11 .. ,?JH!Z ,211H • ?1'63! .01 .21 • 0~1 o ,0,0466 l.UOlH • 02J'76 •,Ol6055 - • 000002 .006'4 2 u 
10 ,alHH . nus .10742' .01 • 21 • 0010 ,OJ031 ! l.160~4S .02009 -.016!61 -.:iooooz .oo4•4? 50 



•flULTADOI tlL CALCUL' DI LA PRIMA Dl TA•l'A Dl LOS SEGUAOI INDIVIDUALES PO• lL ~noto u ANDUSn. 

'LAN 1 ou.v1u IXPfRll~CIA 1 "!X6261 INTER!S IN PRl~ASI u INTEAlS IN •ISlAVAS 1 11 OJJ. Dl UTILIDAD, 1 10.00 

,.l~A NlTA: u.n PAl~A APAOXl~ADAt 21.04 EDAO INltJAL1 40 UAO '1UL1 9? PLAlO DEL ll,URO O P"AS: 59 

HSUVA CADU· G A 1 T O CA"IJO u T L • A D 

00 TUNINAL n RE SUTii CJUD ,~ .. •••• VIGOR VAL.PUi, COCllNTI LUAOI y,P,Lllo ACU•UL. HO 

51 .11UH • 32'1' .auuz .01 .21 .0010 .000201 3.160904 .onou •,OJHH -.000001 • 004•3' 51 

52 ,IZfOH .lUU .eztoll .01 .21 .0010 .ooous !,UOfOJ .011026 -.001660 -.000001 .OOOH 12 

n .1101• ,HHZ .1Jlf1t .01 • 21 .0010 ,000014 l,U0962 .0210JJ •,00'640 -.000000 ,OOOH 5J 

54 .1412'1 •• 1'04 .1u2t1 .01 .11 .0010 .oooou '·"º'" .021011 -·º'º'" -.000000 ,004'J6 14 
'5 ,157350 .uno .anuo .01 .21 ,OJ10 .000021 3 .lt1 OH .'121040 •,Ot116J •,OMOOO .O~U36 " " ·'"'" .u2n ·""º .ot .11 .0010 .000011 3,UtOZl .021041 -.onau -.000000 .OOUH " H • 1770'1 .51161 • 177041 .01 .zt .0010 ,OJOOOt , ... 1011 .ouou -.ouosr -.000000 ,OOOH ,, 
se .1un1 .5'54' .uant .01 , 21 .0010 .000001 1.u1ou .ozt ou -.onur -.000000 ,QQUH u ,, ,tZ19'7 .suu .u1n1 .01 .zt ,O'JtD ,OOOOOJ J,UtOJ~ .•'2100 -.01604 -.000000 ·ºº"" " 

su.~- tfL VlGORt '· '"'º' UTILID•O P~O~lDI01 .1100!H 

•••••••••• Pll"A t!rtNITIVl • o.oo •••••••••• 



lllULTltO• DIL CALCULO 01 LA 'll"A 11 TAalPA U LOI lllUUI l~OIYltUALll '01 !L "!TODO OI OUUON. 

'LAN t oo.vru l•PIAllNCIA 1 "1•111? INTUll IN PUMHt n INTllll I~ lllllY41 1 ,. O•J• 01 UTJLJIAO. 1 1'. lO 

'IJl'A 'OUI u.01 PWl"4 A'Ull"AU1 11.04 no llllC IALI 40 IDO '1NAL1 " PLA10 llL l!IUIO o,,. ... S9 

OIUYA cuu- ••• T O • CUllO u T L A o 
HO Tll•IWAL u l!ICUll cun , ... •••• YIGOI YALoPWU. COCl!NH L1 SIOS y,•.LU. AtUl'UL • AlO 

1 o.º~ºººº ·ºº"º º·ºººººº ·'º 
,., 

·ºº" 1.000000 • 00000 ,OU114 •,OJlUS •,OOUU •,OOZU! 1 
z ·ºº''º ! .00404 .ootus .11 • 36 .0010 ·"º'" .60640 .:iz1101 .oooau .ooon1 -.002111 2 
J ·ºº"' .0001 .01uu .u . ,, .001 o .sozz45 • nzuz .0'7114 ·ºº'''º ·ººº'" -.001 !Z1 ] 

4 , OJ0119 ,MUO .onzn ·º' .u .oa10 .4110]6 1.2!1U9 ,016191 ·º"º" .oouu "•ºººº" 4 

' ,C41171 ·ººº' ,040Jto ,07 .u .001 o ·""" 1,!11JU .ou•H .OJlOU ,001074 .00101• ' ' .osuu .oont .ouus ·º' .u .001 o .J0401 ! 1,HZJ16 ·º"'" .003020 .000•1• ,001'!7 6 
7 .ounz ·ºº'" ,D6UH .os .u .001 o .usnz 1.nun .01511' ,OH917 ·ºº""º ,0027ZI 7 

• .011~•1 •ºº" 4 'º"º" .04 .11 .0010 .non l.1ZltU ,015016 ,Q,4104 ,ODOU1 ,OOJ690 8 

' ·º'ºº" .oou1 ,OtOOU .01 .21 .001 o .ZOl9H '·ª"º" .01011 .004011 .OOOU4 .oouu 9 

10 ,10HU .00111 .1onu .oz •a 1 .0010 ,,.., 1J Z.4l7U4 ,(lhlU .0340M .000165 • oon1 o 10 ,, ,10154 .00171 .11nu .01 .a1 .0010 .HIOH Z.SU177 .01410~ ,004050 .ooouz ·ºº'ºº' 11 
u • 1 JZO!J .oous .1non .01 .11 .0010 ,1U096 z. 0004 ,014110 .0'401! ·ºº"JZ ·ºº"" 1Z 
1l .147'43 .oouo .147040 .01 • ZI .0010 ·"'º" 1.110111 • 014100 .C04004 ·ººº"' ,00721! 13 
H ,1U!H .01002 .uuu .01 • ZI .0010 • , Sl011 ª·"º" .01 "" .001•17 .ooous ,001731 H 
u ·""" ,Q,09] . ,,,,,, .01 • 11 .0010 ·"º'º' S.OIOJIZ ·º""º .031"' ,000411 ,001114 ,, 
1' ·"'º" ·º"" ·"'ºº .01 .u .0010 .110629 ),091719 ,'J15069 .on•H .ooou1 .001647 ,, 
17 .z12~os .ono1 .zuoos .01 • Z1 .0010 • 101121 J.111''5 ,01!ZIO .OOH77 • 000392 ·ºº'º" 17 ,. ,Z?UH .01411 .Z!t42J .01 • ZI .0010 .OtZJZS S.HOtOJ .ounz .03HH .OOl)JS4 ·ºº"'' 18 ,, .zuno .01'69 .247ll0 ·º' • 11 .0010 .0'4187 J,!1'110 ·º""1 ,0,3191 • 000319 ,00'71 \ 19 
20 , USSJJ .011u .zuns .01 • 21 .0010 .07'657 J.57H70 .015744 .003741 ,QOl)ZU .oonu 20 

SU,A OIL ~IG0-1 5.J064U UTILIDAI PIO,lDlD1 ,OOHU 

•••••••••• P~l~A DEFINITIVA • zz.•z •••••••••• 



) ) ) ) ) D J T ' l 2 ) < ( < ( ( 

EDAD Al\IUAL SC:!'lt. i T PAL TRli-ltSTAAL ME"SUAL 

20 18.51 20.02 10.20 l.53 
21 38.56 2l1. 05 10.22 .5. 54 
22 JS.61 20.oa 10.23 3.54 
B 38.67 20.11 1o.25 l.55 
24 18.74 20.14 10. 27 3.,55 

25 18.81 20.18 10.29 3.56 
26 38.90 20.23 10.31 3.57 
27 38.99 20.28 10.33 3.5e 
28 39.10 2\1.33 10.36 3.,59 
29 '39.22 20.39 10.39 3.60 

30 39.35 20.46 10.43 3. 61 
31 39.51 20.54 10.47 3.6Z 
32 39.67 20. 63 10. 51 3.64 
33 39.86 20.73 10.56 3.66 
34 40.07 2íJ. 54 10.62 3.67 

35 40.31 20.96 10.68 3.70 
36 40.57 21.10 10.75 3.72 
J7 40.87 21.Z5 10.83 J.75 
Ja 41.19 21.42 10.U J.7e 
39 41.56 21.61 11.01 3.81 

40 41.97 21. !12 11.12 3.85 
41 42.42 22.06 11 .24 l.!19 
42 42.93 22.12 11.39 J.94 
43 43.50 22.62 11.53 3.99 
44 44.11 22.95 11.'9 4.05 

u 44.ll 23. 31 11.u 4.11 
46 45.6l 23. 72 12.09 4.U 
47 46.49 24.11 n.:u 4.26 
u 47.U 24.68 U.51 4.35 
49 U.55 25.24 12.u 4.45 

50 49. 75 25. S7 13.19 4.56 
51 51.09 26.H 13.54 4.61 
52 52.58 27. ]4 n.n 4.SZ 
53 54.24 2s.20 14.37 4.97 
54 56.0!I ?9.16 14.86 5.14 

55 58.13 30.ZJ 15.40 5.n 
56 60.40 31.41 16.01 5.54 
57 62.93 n.12 16.61 5. 77 
se 65.74 34.18 17.42 6.03 
59 68.86 35.SO 18.25 6.11 

60 n. 11 37.60 19.U 6.63 
61 16.15 n. 'º 20.11 '·'' 62 90.40 41. 81 21.1' 1.31 
63 85.11 44. 26 ZZ.56 7.91 
64 90.31 46.97 u.u ,.ZI 



> > ) ) > T e: 
"' 

;> 2 ] ( < ( < < 

O A:> At.:.JAL 'iE:-IE'iTRAL TRil'ESTRAL ll!E'~SUH 

20 7.81 4.10 2.07 • 72 
l1 7.99 4.16 2.12 .n 
22 8 .10 4. 21 2.15 • 74 
B 8. 23 4. 2e 2.B .75 
24 8.36 4.35 2.22 .17 

Z5 8.51 4.43 2.26 .78 
26 8.68 4.51 2.30 .~o 

27 8.86 4.61 2.35 .91 
28 9.06 4. 71 2.40 .83 
29 9.29 4.83 2.46 .55 

30 9.54 4.96 2.53 .87 
31 9.82 5.11 2.60 .90 
32 10.12 5. 26 2.68 .93 
l3 10.46 5.44 2.11 • 96 
34 10.84 S.64 2.87 .99 

35 11.26 5.!5 2.98 1.01 
36 11.n 6.09 1.11 1.01 
17 12.21 6.16 1.u 1.12 
31 12.79 6.65 3.39 1.11 
39 13.41 6.91 3.55 1.23 

40 14.10 7.33 3.74 1.29 
41 14.16 7.73 3.94 1.36 
42 15.70 ,.16 4.16 1.u 
43 16.62 8.64 4.40 1.s2 
44 17.64 9.17 4.67 1.62 

45 11.76 9.76 4.97 1. 72 
46 20.00 10.40 5.30 1.u 
47 21.36 11.11 5.66 1.96 
41 22.86 11.19 '·º' 2.10 
49 24.50 12.74 6.49 2.25 

50 ?6.31 11.H 6.97 Z.41 
51 21.2' 14. 71 7.50 z.st 
52 J0.46 15. 84 e.01 Z.79 
53 n.n 17. 07 8.70 1.01 
54 35.42 19.42 9.l• 3.25 

55 Jl.25 19.19 10.14 3.51 
56 41.33 21.49 10.9' l.19 
57 u.u 21.n 11.u 4.10 
51 49.H 25.13 12.11 4.43 
59 52.27 27.18 13.IJS 4. 79 

'º U.55 29.4'Í 14.99 5.19 
61 61.1! :n.11 · u.21 S.61 
62 66.17 34.41 n.u 6.07 
63 71. 55 J7. l1 18.96 6.56 
u 71.35 40.22 20.so 7.09 



) > > ) > V I ~ A .. < < ( < ( .. 

EDAD A'.¡:JAL SE-,E'iTOL TR[M::STRAL .,.E"-SUAL 

20 13. 67 7.11 3.6Z 1.25 
21 14.0() 7. 28 3.71 1.28 
22 14.H 7. 47 3.80 1. 32 
?3 14. 73 7.66 ~.90 1. 35 
24 15 .13 7.H 4.01 1.39 

25 15.55 9. 09 4.12 1.43 
26 16.00 8. 32 4.24 1.47 
27 16.48 8.57 4.37 1. 51 
28 16. 99 6. 33 4.50 1.56 
29 17. 53 ~.11 4.65 1. 61 

30 18.10 9.41 4.80 1 • .S6 
l1 18. 71 9. 73 4.96 1.12 
32 19.36 10.07 5.13 1. 78 
33 :?0.05 10.43 S.31 1.94 
34 20.71 1o.81 5.51 1. 91 

15 21.56 11. Z1 5. 71 1.98 
36 22.38 11.64 5.93 2.05 
37 23.26 12.09 6.16 2.13 
38 24.19 12.58 6.41 2.22 
l9 25.18 13.09 6.67 2. 31 

40 26.23 13.64 6.95 2.40 
41 27.34 14. 22 7.25 2.51 
42 28.53 14. 84 7.56 2.62 
43 29.79 15. 49 7.89 2.13 
44 31.11 16.19 8.25 2.85 

45 12.56 16. 93 a.63 2.99 
46 34.05 17. 72 9.03 l.13 
47 35.70 18. 56 9.46 ].27 
41 37.43 19.46 9.9Z 3.43 
49 39.27 2-J. 42 10.41 l.60 

50 41.24 21.44 10.93 3.78 
51 43.J4 22.'4 11.0 J.97 
52 45.60 21. 71 12.oa 4.18 
53 48.01 24.96 12. 72 4.40 
54 50.60 26. 31 u. 41 4.64 

55 53.38 27. 76 14.15 4.90 
56 56.JS 29.32 14.94 5.17 
57 59.60 l0.99 15. 79 S.47 
SI 63.oa 12. 90 16. 72 s. 78 
59 66.85 34.76 17. 71 6.13 

60 70.92 36.U u. 79 6.50 
u 75.34 39.18 19.97 6.91 
62 80.15 41.68 ?1.Z4 7.lS 
n n.;!1 44.Jf 22.62 7.93 
64 91.06 47.35 Z4.1l 9.H 



> ) > ) ) o ~ D V D A < ( ( ( ( 

E D/. !> ANUAL SE"IESTRAl TRI"1f.:'.;TRAL "E "4SUAL 

20 11.56 'J. 01 3.0~ 1.06 
21 11. 84 6.16 3., 4 1. 09 
22 12 .1 ~ 6. 31 3.2~ 1 .11 
23 12.45 6.47 3.30 1.14 
24 12.73 s.:) 5 3. 39 1.17 

25 13.14 ~- 83 3.4~ 1. 21 
26 13. 53 l'. 03 3. 53 1. 24 
27 13.94 , • 25 3.69 1. 28 
28 14.JS 1.48 3.81 1. 32 
29 14. 85 7. 72 3.93 1.36 

30 15. 35 r. 98 4.07 1. 41 
31 15.89 •• 26 4.21 1.46 
32 16.47 •• 56 4.36 1. 51 
3J 17. 03 1.ae 4.53 1. 57 
34 17. 74 f.23 4.70 1. 63 

35 18.45 t.60 4.89 1. 69 
36 19. 21 ,.99 5.09 1. 76 
37 20.oz 1Q.41 5.31 1.84 
38 20.89 1 l. S6 5.54 1.92 
39 21.82 11.35 5.78 2. ºº 
40 22.82 11. 57 6.05 2.09 
41 23.89 12.42 6.33 2.19 
42 25.04 13. 02 6.64 2. :50 
43 26.27 13. 66 6.96 2. 41 
44 27.59 14. 35 7. 31 2.53 

45 29.01 15. 09 7.69 2.66 
46 10.54 U. SI 8.09 2.so 
47 32.1a u.n 8.53 2. 95 
48 H.94 17.65 ª·'" 3.11 
49 35.Sl U.63 9.50 l.29 

50 37.87 19.69 10.04 l.47 
S1 40.07 20. 83 10.62 3.67 
52 42.43 lZ.01 11. 24 l.99 
53 44.98 21.19 11.92 4.12 
54 47.74 24. 52 12.65 4. 38 

55 50.71 2'. l7 13.U 4.65 
56 53.91 1'.04 14.29 4.94 
57 H.H 29.94 15.21 S.26 
511 61 .14 31.79 16.20 5.61 
59 65.21 Jl. 91 17. 28 5.98 

60 69.61 36.ZO U.45 6.31 

" 74.4') H.69 u.n 6.92 
62 79.59 41. }9 Z1.09 7.30 
6] '5.24 44. H ZZ.H 7.82 
64 91.39 47. 52 24.Zl '·'ª 



, . Q y e e 1 o ~ ·u A 1 O S H1ll ~. 1 

, L A N l o 1 T o O A D 1 'º 
-u~. ot su~• SASTOS H 
'lLIZ U ASlGUH~A , .. 'º' ULIUS tO"ISIONfS '°"u. NETO HS!RVAS RUtAHS so•AUTE 

1 HO 1S100010JO 1114717'0 B516H 117621740 1,40,325 -u1.02 917,416 o •112Jl,91S 

TOUL no 75,000.0lO 111411150 2551615 11162.740 11 "'' ll! 
·2'11U2 ,.,, .. ~ o -1,21s,978 

2 522 n.zoo.oJo Z11901U4 211,Jo• uo, 075 7611650 110971176 110H1Ul lH1Hl -1n, ooo 

1 11 500 1S01D0010?0 61Z9S1SOO 571' 350 l1H5.uo z.na.oo -s~2.u1 1,974,972 o -2,u1.ts5 

TOTAL 2.022 zoz.zoo.oao ''º'· 114 
7U16'6 )191515S5 J1H01JOO S'41J9J J,~51.HS 11519'1 -2,eJ1,o'' 

J U1 n.100,000 1110"'º' , u.tu Zlt14?5 11414'6 ,,uz,740 151, 771 331,717 Z9!12JZ 

z 1,044 104140010?0 41111. "' 4ZZ1611 tz01HO u1 • .so 110411100 2,us,us 6711U6 2~6.H9 

1 ''ººº lOD10J01DilO u.n1.ooo , 1101100 110501960 21tJl16!0 2.1n,1u 11101'41 o •11!'21217 

TQUl. 4,475 U115001000 U17111IH 117'11140 112601515 4101417J6 ,,,41,zu 61ff4167' , 101017'll •11ll71116 

' 311 H,700,000 11!1Z1l6t 171,111 1741050 IH1C40 11'1?1901 ?H10l 2'719'9 Hl14Z2 

l 162 u.2001000 116111514 1711151 5111150 6Zl1IPZ 2.tu,uo 117111142 6771474 H61H4 

z z,ou ne.•~o. ooo l17671Sl! IU1U7 1 ,141, uz ,,,24.010 610911Slt 41l411f01 113441!76 4121042 

1 ''ººº •oo,o~o.ooo 1611181000 11Hl16?0 t1Ul1HO ,,,,,,zoo 211101)01 ,, 166.191 o -2,'561200 

TOTAL 7.lZI 112,1001000 J01Ut1t16 Z1fl41IOJ 11,'951l6Z 61Ht1UZ 1l14U1ZOl H10H1511 2.110,049 .9,4,uz 

1 lH J41!001000 1,447,965 110, Z!O 119.276 111.•n l15311tU 7t J, 761 'º''I u 409,022 

4 1H 1'1!001000 1.1u.n1 ,., , 196 3'91561 !101110 1.on,eu l15'2,1u '76.761 9201107 

l ,, 1 Z! 112,1001000 71llt1IU 7441148 11151'372 l1ZU1414 5,914,u1 J,42'1907 1,1,,,113 111121781 

? 2, 1 SS 2?111001000 111Ul1U• 111?71361 Z1454, ,, 5 110111191 11110.sn ,,717,177 117tZ1l'1 549,955 

1 4.oao •00.030,000 1'11111003 11Sll1600 f14011HO J1f1l1IOO 111101101 ,,1u.n1 o •l1H61200 

TOTAL ''"º ", 10001000 401Jll11'0 11tU1232 1S1IZ21104 110101'76 21.us.tu 1619' 1, 'º' 410J41US 6151775 

' 
,,. 111•00.o·Jo , 11111 SU 1611901 147'273 l1l11U 1Isu.119 ,.,,,., 

'"''" ''º''" 
1 611 u,1 ~01000 219001127 1401932 3191014 'º'•119 s.0221347 1,u4,736 61912'8 IH1 JZl 

• 1.511 u11100,ooo 6114116'7 69'1114 69115'! 1110Z1SIO 610'316'2 ''º"''" ,,,,4,ZH 1,140,970 

l z, JlO nc.ooo,ooo 916511100 0211 ., 1'5441496 , 1677190 71fU1U1 ,,,.,,zoo 11107.'45 ,,,,,,050 

2 z,1n Z7l1l'J01000 111611160 111271161 214'41615 z,011,191 •. ºº''" 111111911 111'Z11!J 54'195' 

1 ''ººº 'ºº'ººº'ººº H1?U1000 115211600 914011290 l1f1f 1ZOO z,1101101 ,, zu, '91 o •l14H1HO 

TOTAL ,, 1606 
,, 601 'ºº' ººº 017101JIZ 4,1u,zss 1415641261 9146111'1 n,1n.•n 21.ou,sso t16U1Hl 117921601 

1 Ztl Zt1I0010'lO 111'0110• ,.,, 741 137,579 l111•0• ,, tlt17'l 7J71l'1 'ºº' lll 01,509 

' 
.,, Otf0010'lO 2.u111n JJl1 JU 29' 10?1 , .. ,,u ''º'º''º' 1,S0!1'9Z ,,.,,,, '111751 

' 
,,,., , ,., 100.000 , •• 041411 021Jll "''"º 1.001.u1 610U10U s111t,6?4 11l1f141l 116'61910 

• z,014 
"' I '°º' º"º ,,.,z,1u 9!11011 9291803 , 1Uf1J14 111011905 ,,,,1,su 11Sll1HO !14\818'0 

J z,100 2so,o~o,ooo 916531100 oz1101 115441496 1.611.tn ,,,.,,,., 41101 zoo ,,.~11'4' ,,519,050 

2 z,11, zn,too.ooo 111611164' 1,U?1J61 :Z14'41615 l10H11'1 ''ºº''" s.111,nr 11TU1HJ Ht,oH 
1 41000 400100010~0 1617111000 11Ul1600 t14'J11UO J1f1l1Z30 Z11101J•l1 s110,,., o •!14'612•0 

TOOl. 1l141f 1 ,., ·•001000 ,.,,,.,,., 51U116lf 1 !1401 ,¡69 10.1n,1n !71624·14' u,10,110 111041101 ,,,,1,1S4 

H1 21, 1 ~o. ooo 1tl711H7 172,559 Uf,729 101100• , ,,19,070 141110! t101U1 '411421 ,97 !917:101000 z1so1.&01 1401051 2751617 u1,u1 l10U171' ',47), 1'4 •011'1J Ul16'2 

o 11279 1 Z11tJ01000 113671161 6711211 s•o.476 •ll10U 61Ct51742 J100!1'9? 11Z!l1Z'7 1, 'º''es J 
s 11!U , "''ºº'ººº 1,n,1zu .,,,,,, IS11l1f 1134512'0 8106'14ll •·a~. 10 116H1•2' 211761011 

4 z,01• 2?114001000 ,,,sz,n1 •ze1os1 929.~0J 1 ..... 114 ,,,.,,,.,, 41511'11' , ''u, 540 2,4591 ~so 

J 21no 2'010001000 f1UJ1100 .,z,1'7 1,SU14'6 11177190 71U!1l•S 4, '"' zo~ , 11071645 1,Bt,OSO 

z 111'5 Z1l1S10rOJO 111U!164' l1U71UI 21454161' 1101117•1 @111013'5 111111117 117t21HJ ,.,, 9" 
1 410 'º '10100G10JO ,., 111100~ 11HJ1tOO 91401,HO )1•1'1100 Z1A101 JOI l1ZU1f'1 o •Z,4~61210 

TOTAL ,,, "º 1S1010'l01000 6113111700 616101115 161171'3!! 1l10161ZOS 45.?701UO Zt1ZOP10t4 ... ,.,,,. f,6461HZ 



p R o y e e 1 o N ll 4 ' o s H ]J l ~ • 

, l A N 1 D A D : 'º 
~u•. Of IU~A USIDS D[ 
"L 1115 ASBUUOA nJ~H SALIO AS COllllSIJH!S AOMON. NHD usrwvu R[SCA!fS IMRl~ll 

• lU u,aoo,ooo l11l4.796 177,759 1ll17ll 195,519 , ,404,917 79S,S74 Zl61Ul 511.1~1 

' 5$4 Ut4001000 l.3671104 H61341 l601l8l 41, ,466 ),!lt,216 11Sl!t1H 5421111 110641~10 
1 11195 t1t.soo.ooo S101Sdl5 00167l SS11696 111,11 z 61114.510 l19H1 J42 1,z¡a, in 110671Pl 
6 1. 7J6 110 •• 00.000 111601082 90J,J10 7971600 1.2u,61z 1.oto,au &10ll1'91 116111716 l1lt61705 , 1.au , '414J010?0 1, 739, 261 9Jt, a 11 8'1.J10 11lU1HO a.ou.ui 4,2]6, 7'1 116SZ16lt 2111610l1 

' z 'º 14 10114001000 S1'52.ru 'ª'º l1 
9291801 ,,469,)14 1.101.tos &.111,su 11SJl1HO z ,419 1 a so 

J z, l?O uo.o,o.ooo t,6SJ1100 '92, 197 115441496 116711965 7,9"''" 4,su.200 1.ao1.6H 1151•10!0 
z l11 U 211,soo,ooo 11.619160 1.1111361 Z14H1'1S 21011,791 I• 1JO,395 5,717,971 1179215!J 549,91S 
1 ''ººº 4l010J010JO u.1111000 , I 5231 600 t1401,zao 31911.200 Z1l101J01 s1zu,s9I o -Z,4\6,290 

fOUL U1616 101,600,000 
"'"'' 172 

1.sn.121 U1tl41925 u11u,91s '410401450 JJ1zH,u1 101&l7.211 I01ll!1 795 

10 2H zs,100.000 1,092, 9Z6 19'1l4! 1191111 1U1ZZ4 116651641 U6112' 16116!1 640,!77 
9 '18 Sl1I001000 z, 157, 996 JU,9J4 2411311 192141! J,zz1,e11 115991406 4551618 1,H617!o 
9 1, 121 11Z1I001000 4,1H.2u 6921694 H01764 llZ,9lZ t.251,02 l.OH1 J]J 1,os5.6l6 z,ue.soJ 
1 !,5H 15 9,' oo. 000 616941215 9011512 7J6,l64 1.1u • .sz 9,117,953 1,97z,z51 1,6n,4u z,6'81Z4' 
6 11706 110. 'ºº' ººº 11uo.oa1 90],]10 71°71609 11ZU161Z 1.0•0.~11 4,ou, lt7 ,,.,,,7,. z1Jo6, 105 

' 118 U , "''ºº'ººº 1, 7Jt, Z69 909'911 151,319 11lU1290 11065 ,4 ZJ 4,n1.HJ ,,.,z,u• Z1!7610l1 
4 Z10U n1.•oo.010 s,uz,751 9111011 9?91803 l146t1]1' l11Ql,90S 4,,,,,,,, 1,ssa,uo z,451,eso 
J l1 HO 210,000.coo ,,.,1.100 uz, 197 1,144,494 , ,.,, , 965 71t6S1IH ,, ,.,, zoo 11101.us 115'910!0 
l z. 715 zre,soo.ooo 11.us.us 1,127,HI z,4u,615 z,ol! ,797 l11l01H5 ,, 717,977 1,792,sn 549,955 
1 41000 400,oao.ooo u,1111000 1,sZJ,600 9,401,HO 3,911,zoo z.110,101 S1ZU15t1 o -z,456, ZOO 

TOUl !11161 uu,100.olo 1612511096 1,5zr,u1 17,513,739 141zu,u& 621505163' J1,4U145t 11;110.461 1l1HI, 716 

11 Z 51 u.100.000 1,oS],441 1'514Z9 6l1Z07 1u,,,1 1.104,077 tSl,&19 t]1f!O 756, 601 
1, su ,, .100.000 ?,,74,046 3711919 zJO,us 377,907 3, 344,194 1,121,061 JJl,Hl 11z94,sso 

9 11076 ,,,16001000 ,,,,,,972 10, 101 4'611'1 7141996 6,U],6Z5 ,,,,9,913 911,zu z,1n.sr6 
1 ,,,,, 15016001000 ,,120,uz tl&1. 20 69S1Z7S 1'º"'702 •·ns, 121 '•º"' 10 

1,449,439 z,aso1419 
1 1. 5 95 159,soo,oJo 616941 Z15 9011511 1361 364 11!6J16ll 1.157,913 1,uz1ZS1 1,.07, 4!6 216H1246 
6 1.706 11016001000 1,uo.011 9011110 7'71609 1,20,•tz 1,090,au 4,ozz,197 1·'111116 z,Ju11os 
5 1.eu 1u,400.ooo 1,139,zu 'º'' a11 9'11319 1 ,Ju1Z90 1,ou,& n 4,zH176J ,,.52,09 l.!161031 

' 2,014 201.40010~0 a1Hz.1sa 9211011 929,903 1,469,]!4 a,1 oa,905 4,111,515 11Sll•l'º z,u11eso 
3 2, lOO uo,000.000 9,6531100 nz1u1 115441496 1.611,us ,,,.,,.,, 4,ut1Zo:> 111371 " 1.s.o,oso 
2 2. 1t5 211,soo,ooo ,,, .. ,, .. , 11121,Ju 2·454161' 21031 ,197 a,1 JO,lO 5,717,117 1,nz,553 501955 
1 41000 'ºº'ººº'ººº 1617111000 1,5231600 9,401,210 ,,,11,zoo 2.110,301 s,zu1St1 o -2,45&, zoo 

TOUL 191595 19n,sJo.ooo u, z43,215 ....... os 11.1 n.110 ·u,zn,SJz 11,107,333 41,au,1u IZ1UJ1107 16. su. 700 

, 2 241 24,100.000 ''º"''" 2:>1.us 621200 uo, 199 '''º''"' 110921916 1051067 7n71702 
11 S04 5014 001000 z,1u12u 391,414 1 Z61917 367,'9] 3,uz,SJ2 119161!11 111. 709 1,517,4)6 
ll 11037 133, 100.000 ,, n2,zu 74'1556 471, 712 756, 541 .... 4,144 314741S'9 6771119 z,sH1•H • , •• J7 "'''ºº'ººº 1,011.ott t5J1Zt1 66314lO 110U13'l 1. 60514 75 41211,•at 112U1tU 1.1os.aze 

1 , 1506 1 so,11.10.000 61Uo ... 2 tZ411ZO 
"'' 275 

1,ou11i1z 1.us,727 4,ou,u• 1140.410 2,119,419 
1 1 ,505 ,,,, s ºº'ººº 61 6'41 ZI S toa.su 7 ,., l6' 1 ,, u,. Jl •• 1 .,,,.3 3,972,251 116J71H6 21631124' 
~ l1M6 1'0160010:>0 7, 110.012 90J.J10 

7 "''º' 112441612 111.'901111 410ll1lt1 116 711 716 2,H6170S 
s 1.~u 19414001000 717H1Z61 9091111 ~51,Jlt 1 .10,uo 110'514 ll &,2H116l l1Ul16l9 211761031 
4 11014 201.41.10.000 1,uz,1u •21.011 929110] , ,46f,JU 111011905 ,11111515 1,Sl11HO 1,&11.aso 
1 2, J JO 210.roo.o~o ,,.,,,,oo 02,1 n '''"•"6 1.611,tu 11us,us &1S6'11oa 1 •I071UJ 1'501050 
2 z, 715 211,soo1000 ,, ....... , 11111,in 21041'15 2,011,7n l11J01HS St1811111 1,nz1ss1 S&t1955 
1 ''ººº 4l010001000 ,., 111.000 1,1U1600 t14011llO s.•111100 1.110,101 s,zu11t1 o •:, ,,, .. 1,0 

T~l6L to,011 lOH•S001DlO u.ou,oH 10.st1.r11 u.n2.010 U,,021J10 10.1u,ou u.raJ.oo 1J1101, '., lO,OIS•H! 
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p L A N 1 T E " p D A D 1 40 

NUM. DE IU~A 5ASTOl DE 
'OL 11 AS ASlGUUOA Hl"AS SALIDAS COMISIONES AORON. NETO RISUVAS RUCHES SO!U~TE 

, HO 1510001MO 110H150a z15, 675 4Sl1H5 IU12so -504.000 o -5041000 
IOTAL HO 1'10001000 1.0S71soo 201675 4 Sld 75 1421250 -504,000 o •504,000 

l Sll '212001 000 1J610ZO 211.306 101961 us120• 1n,u6 11l1U! 27,951 -46,Ul , 11100 H010001000 211151000 '71 •350 1671150 1.U41soo -1 'ºº''ººº o o -1.ooa.o~o 

TnAL 1.ozz 202 I zoo.ooo 2.1111020 7921656 9411112 210091706 -154,544 111.161 l71U1 -1.ou.u1 

) 01 41110010JO 6011110 1'51929 U1au 1J412'7 11112oa 111.191 3l1IJ1 1 J6,056 
2 1.au 104, 4Jo,ooo 11021040 42l1'11 1'11924 125.206 '711141 l44. 7J6 5S1901 270.506 , l10lO J001OJO,000 41U01000 11101100 117141100 11041SOO -3111500 o o •]]11500 

OJAL 4 ,¡ 75 14715001000 6'309, 750 117'112'0 1,u1.012 z1141.u3 6101811 U611l7 ll11ll ,,,,,2 

4 377 n 11001000 5'11570 1711719 '81411 117,43' 1411190 16115' ze,e" 11219!1 
J B2 '61 200. 000 1,115,uo 37119'9 1 Jl169' 2611 S13 501411 222. 112 6!,661 2731915 
l 21010 2J819J010?0 21945,490 1451617 3141001 001724 11l4219Z7 6lt1 IOZ 11118H 5111269 , 410JO 400100010,0 S1U01000 115231600 z,1121400 21ZU1000 ·u21oao ~ o -4121000 

TOTAL 11 iza 7ll1I0010~0 101 llZ1 410 219141101 2 •• 2115 7l J1ZU1673 117111515 091939 2061371 50612l5 

5 145 34150010?0 1161450 1701210 Sl151 o 10714U 2271516 77.131 30194 7 l1'1lH 
4 755 75150010JO 110641550 34718?6 11711.JI Zl51193 4971040 17 J169? 5717A4 2H1H4 
l 11725 11215001000 l14321 250 7441148 2611541 5171!ll 1112514'5 u 51 Hl 1111399 5491194 
l 211! 5 27915001000 3,92,, 150 111271368 4311954 16115ZI 117t01H5 ,, 91625 1011 n 7211607 
1 41000 40010001 000 516401000 115?l1600 211121400 Z1Z4'1000 -4421000 o o -4121 ººº 

TOTAL 91610 96110001 000 13,550, 100 11,, ]12 l2 111 a2151 J 31Ul1517 J.1 .. 1456 116161'40 3691151 112121763 

6 319 J119001 º~º 4491190 1611907 01471 ,,,JO 2091115 621991 l01U2 1151655 
5 691 6911001000 974, J10 ]401912 101,174 2151241 OS.814 '"'"' 6117'3 2)9,0H 

4 1. 511 151 I 1ºº'000 211l01510 061254 234,35, '101611 9941738 1471707 1151645 51111'6 
l 2.100 21010001000 J.1431000 UZ1IH 3561130 716,450 115001649 594161! 1711198 110.au 
2 z,715 27!15001000 1192'1150 l 11Z7, J61 4]1,954 1671521 117901315 9111611 1491123 71116J7 , 

"ººº 40010001000 ,16401000 11UJ.600 211121400 z,2u.ooo ·uz.ooo o o -44210JO 
TOTAL 11160' 116016001000 1613641460 4,10.zn 3,492,091 4,61'1271 4,so1.01 21019.941 SH,Zlt 118961119 

299 2•1100.000 ºº' 110 16'1741 461220 •11127 1u1zu ,, 1711 ze,212 1121171 
639 611930,0JO 90019'0 llli 344 H1109 1"1049 4111925 1261 zu "'º" 2H,Ha 

1,153 1ll 1J001000 119501010 69213SI 2141503 4301105 91Z1UI J1'1Z71 1231656 4711311 
4 2.014 20116001030 l1 9391740 '111031 3U1'71 6!1,361 113U1UO 4621tH 1141142 70!.?!2 
l 21100 z30.ooo.ooo S.UJ, 000 tn11 '7 '5'11l0 7161650 11S00,60 su.ns 11s1na 7101811 
2 z11n z11,no10Jo J1U61150 1.u1.u1 4'119S4 1611921 117'01JIS 91'16H 1491123 7?11601 , •• ooo 40010001000 51"º'000 119Zl1600 l1J 121400 z.ZU1000 •UZ1000 o o -UZ10?0 

TOTAL 131419 U411'301000 1119¡!), "º S176116St ],11J1U1 S11lo.010 S1•U13U 21401'66 011450 115111111 

' 241 u.1001000 1961 210 17215'9 4'1513 911 n2 ,,.,,,, 4l1265 l41H• 1'•15'5 
7 507 s•1no1000 141, 170 ]401051 •21505 ,.,, ... HS1091 'º''"' "'"º 214.605 
s 11179 1211•0010~0 1.ao11HO 6711111 1911l7l Hl1•09 l ll1 'º' zsz1•00 uz1z11 U3•l•Z 

' 11114 1'4143010?0 216001040 9091111 zu100• '741406 112U1H5 4141 JU u1111s 6'71161 
4 z,ou z31,•oo,ooo 11,,,,140 tl110l1 3121'71 tl7.]61 1, 325,e10 Ul19H 1541142 7J817!2 
l 21110 21010~010Jo l1ZU1000 nZ11 '7 )'61110 71'1450 1.s~01619 

,,.,.,, 175110 7101!18 

l Z1H5 2111soo1000 J1926, "' 11IZ71JU 4)1,956 947,519 111•0,1n •1•162' h911?l 7Z1,6H 

1 •• ooo 4001000.o~o ,, "º' ººº 11S!s.6•l0 l1l1l1400 Z1zu,ooci ·UZ1000 o o ·uz,ooo 
TOUL 1111 JO 1S 101 0001 OJO 21,191,000 ,,.,0.135 410141010 511n,•H ,,,,1,011 Z179J1U1 eu,szo ,,,,],950 



p • o y ( ( 1 o " 11 A 1 O S H i J l ~. 

, l 
' " 1 " 

O l D 1 40 

~v~. D! su~• llSTOS O! 

'Jl 11 AS UViUUU P ~ 1 ~AS Sll IUS CO"ISIONES lDllOll. NETO ~!"AVAS •E se '1! s \OgRl~lf 

9 IH H1I001000 \17, uo 11111!9 411HI l114H 160r&H \\1 \91 19,tl~ , 1~. 11 . 

' Hl H140010JO 1t\tl40 IU,HI • 114 76 111161• Hl16ll U1H\ 4g,.,, 1,7,P'.' , 11 I t\ 1 U1I001íl1IU 11 .. ,,,,11 ''º·•11 IH,141 Hl.l" 7lll1hl IU lo •V 1 1111114 4l9' .. , 4-

• , I l1ll , I01l~0111110 ¡, .il\1 Ull •1111 1111 , .... ,11 111141• ldH1UI '\ !'11 .'11 l 
,,.,,,,, .. • , , , 11' 

1 11lU \14.40010:10 ¡, 11111, 114'1 ',,,' ll '~· ,,,,,. ,,_,.,,, l1IU1H\ "'·"' \ "', , ~ ~ ""''.., 
4 l10h IOl140l'•OIO 11 4\t.14~ "'· º'' '"· "' llf1h\ 1,H,1Ull IH1fll ',., t': , ". 11 / 

1 1, \.10 no,0101nM l11411 •lUO .. 1.111 \~6.1111 '"'"º ,,,~o.u• 

'"'~" , ",' '" 't('I, 1 \" 

¡ l 111, 2u.~10.o.10 1, •H1'I~ 1.1!1,1!8 4\1,9H n11q8 , I 110, l ~' ., "' &: ' , "º,' ,•' , ", ~ ,, 
1 4,000 400100G10~0 1. uo. ºº~ l 1Hl1 600 l1IH,q11 z, 116,0UO -u2101J •) !' ·H/oOO<J 

TOTAL 1616 76 166711l01000 2'.51!1160 7.1191l~S •12111u1 •·1•4,H5 7171'1º')! 11060116' u1.~ n ~,H6,•H 

10 21, 1'11001 º~º 1611710 1'51241 401016 ,01361 HS,2!6 2'11~ 7 11,r 4 ~5 101.7>4 

• !5! S!11-J01CJO 1591 l!O l561914 ! 11 444 1671'97 l!21!69 71126! l!r7H 2111!17 

l 111 !5 112.no,010 11 n1, uo 69216?4 17419'1 1;11312 n11 zu HZ1JOZ 971662 4H1HO 

1 , Is •5 15•1,0010~0 Z,l4!19SO 9'Je,Sl2 2411115 4U1l4S 110l91UI l1'1 40 z 1'11HI sH.131 

6 117'6 1'011001000 2140,1460 9011'10 Z64,6J1 5111419 1,1u,us Hl1166 1611015 6111164 

5 11!a 1!414JO,010 !1~001040 9~7,911 2u1004 5741406 1121613!S 4141'º 16,41175 6171161 

4 21014 201140010'JO z, 93•1740 •21.011 3121111 62711'1 1 ,325,eso uz,956 1541 HZ Ml1H2 

1 2.100 2!010001000 112411~00 9'21IH H6, 110 111,4so· 11500,649 St416ll 17,,,., 7)01!19 

21 7 !! 211•''º'ººº l1'26r!'º 111Z71lU 4ll19U l6'1HS 1,no111s .,,1625 14911?1 1n.6J7 

' 4,C)O 4001M010JO '1'401000 11 S!l16'JO Z1lll1400 212461000 ·'421000 o o •44Zr0')0 

HTAL 18111! 18161ftil010lO 2'1 •161 no 11'271668 41•J•1lll l1l'91Hl 9,713,911 l1Zl'J15l9 111071517 41lZS1! H 

11 251 H1I 00,000 1511910 us,u9 211 215 11,111 Hl1111 2\1451 ..... 1201412 

IJ IH ,, ,10010Jo no, 110 1711919 90114 2 1611 JH 2911197 '614 71 Z1101S 2'l!12'J7 

~ 11076 10716001010 1,,17,110 1131 'ºª 16618'8 lH1114 1451711 14!1531 77150 4n16H 

1 ', 5 06 H016001 OJO ?,\ZJ,UO 9!41820 Zll1HI ut,119 9441120 Zl114'4 1lOrl90 S13'3l6 

7 115H 1,.15001000 Z.2411950 toe, su 2n1Hs 4161143 110Zl1Ul 27'140Z 1,1, lZl su,11s 
~ , , 7·)6 17011001000 z, 4051460 901111 o lH160I !!1141' 1111!1445 ll91Z66 1'310H 6171164 

5 11 !44 1u,4 ~01 o·>o 21 6001 J40 •lt,111 zu,oo• 514, 406 112161155 4H1IU 1641115 6171161 

4 z,o 14 z 3114001000 Z1!391140 tll10ll 1121111 6Z71H1 113?,,l!O 46!1•5' 154,14z 7U179Z 

1 Z1l~O 210 'º 001o00 l1Hl1000 021197 1561 no 716,450 115001649 "4161' 11511'8 BOt!H 

z 11115 2111soo1000 119261 850 111H1HI 4l\,9H en.su , I 1901 ll5 •1'16ZS 101121 1!11607 

1 41000 4?010001000 511401000 11,n,•00 z,112,400 Z124'1000 •4421000 o o •44210)0 

TOUL 
191 "' 

\95'15001000 Z71u1,uo ,,4u,1vs 417111491 711vl1IU ,,, .. ,1oz 11 "º' ,., 111 .. 1611 41909,2•1 

ll 247 2411001030 l4 l1Z70 2Jt1'18 !01896 1'1 '" 
111 ,Q)8 14,esr 111n 1)9,0H 

11 504 5014~010)0 1101uo !'21414 4Z16l! 151, '" ZU1•l2 41,219 H19S1 2411Hl 

10 11011 10117001000 114121170 744,556 1601119 mio~• n11t;6 11'1543 54,011 4141315 

9 11411 14l17J01000 z1ou1110 "31291 2zz11n 44716 6 u2,1H 1'11111 1011619 H11441 

~ 11506 11016301000 z, 12l1UO tU11ZO Zll1H1 469111' tu,zzo Zll,04 001 HO Hl1ll6 

1 11515 15'1S0010'JO 
Z1 ª''"º toe, su Z411HS 496110 1.021.u1 l1'140l H11lll 5011l! 

l17H 11016'01000 21405146.0 ·~1.110 2641601 511141' 111111445 1H, !66 1'l10H 6171164 

11144 1'41 4'010')0 Z1 60v1 H~ •Ot18l1 2'6,0H '741406 11!161395 4141149 1641115 61'•1 ~, 

z,014 2~1,4001000 l1Sl•1140 •n1os1 JI 2, 171 6Z71Jl1 l1H11no UZ,9H 154,,1 42 1'!1Hl 

1.1~0 2I010J010'º !.Z411000 99211 •1 3561 710 71614'0 11soo,u• sH1n1 1151ltl 1101a1! 

l1 7 IS 211. 5 'º'º~º ,,,u.eso \1\!1116' 4ll.9H u11ut l1H01lJS 9111 iH 14',,?I n1'''' 

41Cl~ 41010101000 S1U01000 11SU1l'lO 21312,4~0 l1lU1MO •4411000 o o •U!10)0 

!O!AL !C197S !0,1,5'01~JQ 
z•, '"'"º 101S16,7H 41!921218 1151'1115 10,H•,101 J1~0416H 11?66111• 514'11610 



p ~ o e e r o H 12 A & O S HJJ4 ~. 1 

P L A H 1 o O A O 1 4~ 

~U~• DE SU~A GUTOS DE 
POLI ZAS ASllUUDA PNl~A$ ULI DAS e o~ IS 1 GNE s AD"ON. N!TO HSUVAS use u u IOSUNTE 

1 750 7' ,OJO• 000 11967,250 2!51675 111011660 ,,,.,,,,, ·5n.H.o o o •!151260 
TOTAL 750 1S103010JO 11967.250 2!5167' 1.1011660 111151175 •5J51l60 o o •5151210 

1 5Z2 5212001000 11 10. 206 2111306 2971513 SIS1162 4151406 '"'"' 1041129 •2751199 
1 1.SOO HO,OJ01000 ],9]41500 Hltl50 21ZOl1llO z,230,Ho -1,0101szo o o -1107015?0 

TJTAL 11 o z l 2'212001000 513011706 H216U Z14901IB z,745,512 .595,114 64'146' 1041 Ut •11!461409 

411 43,100.000 111301513 1151'29 1101852 2111671 1u,ut U91ZU 1u.71t 11215H 
1.044 1~414?010JO 211H161l 422161 I '7510H 'IS1162 11Sl7t1H 112'219]2. 2091657 zs, ! 13 

1 1,000 100.000.000 7'9691000 111421700 4,6061640 z,uo, HO 100.021 o () 1 J010!7 
1~14L 4.475 u115~01000 1117371925 1,751,uo ,,,.z,sn 2195111" Z1J161451 l11'l1ll7 ll614J6 211,795 

377 l 7. 7?01 000 915,171 1731718 1091716 1u.0J1 1n,1n JI010H 11S10H 264,196 
~H '61l'010•JO 21!6!,aH 

371 '"' 
3611764 4211U4 1107127' ... ,, .. ZH15S7 H51lll 

z .. e! 9 2~81tl01000 5,479,447 IU16l7 l1U01614 110101117 ''º"'º'º z,111,101 419,515 so,oz , •• o~o 4001ººº'000 101oz,ooo 1.szJ, 'ºº S181l1HO z,•11.100 ISJ1J10 o o llJil 70 
1 OIAL 7, 3 ! ! 7!111?0•000 1911211 JU 219141IJJ 7,4u,1u 61616•002 s,4u,u2 31IU11Z7 7111114 7911711 

JO u.1~0.000 90419!5 110. zzo 991 54 J 110,uo 74z,119 J1Z1U1 117,6]] 242,445 
H~ 75,,001000 1, 990, lU J'71l•6 2171140 HZ1'55 1,sz1,1u 1' J, • ., ZJ01409 5?7,J90 

1, 715 11115?01000 4'524.61! 744110 723,ua 1511201 z,9H12'J 1,n1,u1 !071401 6'01404 
21115 21!15001000 7, J0!10S5 11U71J6I 115341042 11J7'1ZU 410751571 J1Uf10'9 5,,,z97 611ll3 , ''ºªº 400,00010'0 10,02.000 11SlJt600 s,175,5zo z,9n,100 1JJ1l70 o o ll 11 J7D 

rn~L 91610 96110001000 25,zo1,010 J191l 1ZlZ l1U019I l S17'l105' •• 6691!6' '·'"''" ,,4241!'7 11660.942 

6 319 11190010?0 Ul11l1 IU1t07 921041 1'11'11 7J1' 761 JU,6tJ 1301'67 H61101 
5 611 69,1001000 11112.49J J401t5Z 1991174 H01 .,, 11071ZJ1 14'116! US12J5 4!51211 
4 1. 511 H1, 1001 O•~O J1UJ1llJ 0112H 6351969 "'''º' J1ou.ss1 l1Sl91l4l 01.121 110$51116 
l 21100 21c1000.ooo 610H,900 uz,197 9~512u 1,134,,,, ''"''º" 21J9'1lU 6161544 9101126 

2,155 278.5001000 1.101,on 11U71JU 11SJ4106Z 11174,zsa 4,07'1'71 J14U10H 5n,u1 '71233 
1 4,0JO 40010001000 1010?,000 1152J1600 s1115,5zo Z191l1100 1ll1l10 IJ o 1n,110 

TOfAL 1116)6 IUO.tJ01000 1:1. uz,sn 41Uf12ll 9,Mz1210 617U191t 1J,4U1579 1,u1,1u z,OU11S6 21917,, 77 

1 208 291I0010JO 71116'6 15'1741 151912 1471041 7271205 J]1,6J2 1 U191 l 2!91640 
~ 6l9 6319001000 116761097 3J1134' 1141371 ,,,,,,, 1 .US1ll6 "º''º' u2.Ju 512,H! 
1 ,,,., 1,., 'ºº' 000 11n1.•o• oz,Jn , .. 1011 u2.u1 Z1t161614 1 ...... ,. 510,uo 9701100 
4 21014 2?1, 4 ºº' 000 s,uz,1u '"'º" ! 81 •º" UJ1IOI 410'914ll 21)Jt,11 z t1416Z7 ,,4~1.214 

l 21100 zso1000.ooo •iOJZ,900 UZ1197 9651264 1.1341tJS ''"''ºu z, lfl1lU '761544 9!01126 
2.7!' 211. 'ºº'ººº 7, 'º''º" t .121.10 , 1'5610'2 t ,374,211 4,075,179 ,,449105' n9,211 611233 

1 4,000 4oc.ooo.ooo 10.oz,000 11SU1600 1,115,5 zo Z19731IOO 133, "º o o , 13, 110 
TOTAL 1], 419 134119001000 U11U,OH ,,,., ''" 9,05,335 1.01,•os H16H101' 1014001411 Z1U015S5 4,29z1011 

1 2 J1 ll11'010vO 731, ou 112.n• al ,011 ,,,,,,. 7211113 '"''" 1141112 2'71060 
7 IH ,.,100.0?0 , , '"' '31 3401011 112,zsz 2u.s•o , ,,,.,es, uz1su U412H 519.711 
~ 1,270 1H,9?01000 l1lH1117 6771211 , .. ,o,o 6l111ZI z, tJl,927 11 llJ1lZI SZ510•• t1on,sn 
1 1.144 114,6'010?0 ,,,,.,,12 

·~··•11 '!21049 9091tlZ J1t611tl9 119'5190t U11119 11Z11,790 
4 2,014 2'114001 º~º s.2121122 9?11011 5 "'º" 911,101 4,019,413 l10H1112 61416l7 114'8,Zl4 
l 2 1 l vO uc.000,000 610ll1tOO '9211'1 Ul1B4 1·1J419J5 319951011 z,1u1111 61615U 9!011!6 
1 217!5 2111!001000 , , 'º'' º" 1.121,1u 115141062 11 H41lH 410751511 J1" ''º" S5t1ZH t712ll 
1 41000 4J01000.0')0 10. oz, ººº 11HJ1600 S1l7'1IZO l1'1!1IOO 1Jl1HO j o 1ll.!70 

101AL 1l11JO n10.0~01MO H.607•100 61t7018ll 1011101!!3 •• 411107' l11J1t.tt1 1l12'l1Ul J14U16Jt 516731017 
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, l A N 1 O A O : 40 

~u~. OE IU•A GOIOI DE 
'OLIUS ASEGUUOA PU"AS UL IDAS CO"I Sl ONU AD"ON. NITO USUYAI U SU TU SOJUNff 

' 261 lt• IJO, OJO 10~. 964 1'7118' 17,314 1J21245 7!61179 lH19fl 9'1 l1 s !001166 
1 564 ~61410,0»0 1, 479,J '2 J461 !47 l6l17ll 2711 )06 l1Hl1507 6U,600 2!01241 566,666 
7 11HS 1 "''ºº'º"º J1IJ41US 610.672 JU,HJ ,.,,.,, 21916•143 1,121,uo 101.uo t107919ll 
6 11H6 110.&?o.ooo 4147'.all 9?J,J10 0212!1 1411126 ),913,412 1,10,otr 7:>0.404 11'641011 

' l1IU 114.4301000 4,936,912 9l9,111 sn,oo 9091U2 J,969, 111 1,991,909 01.119 11291,790 
4 2.ou 101,400.oJo ,, ll211ll 921,0JI 5111099 '9)1 ªºª 4105'14 JJ l,03'1S1l 6f4,6H 1,4081214 
l l1 JOO ll010J010lO 610Jl,90(1 

9111 "' '"' 264 
1.1 l419H 3,995,ou 2, 199, JU '761544 tl011?6 

l 2,715 n1,soo.o'lo 1. 1011ou 111!7,JU l1SJ4104Z 1,314,251 4'0751571 '''º'º" U912H '11lll 
1 4•000 4001ººº'000 10.02.000 1.S2l16'lO s,175,s20 z,973,100 1J3, l70 o o 1]J,l70 

IOTAI. 161'76 16'716001000 43,741,141 7'519112S 101565107' 91ZZl117J 25,zn,s11 14,ou, 87Z 410671467 711H,11' 

IJ zsa 2'18'0.0·JO 6161734 1as,zo 7'1441 1Z7.3!0 7$01002 JU,567 ,,,, zs Jll1001 o '3! si.@001000 114111174 3'6·904 1 ss,zz9 26'.476 1.n1.1ss 6l11So• 1'J1JU 6021'9! 
! 1d21 112.100.000 z, "ª' 744 02.04 JlS, 462 5'61612 219Z310U 11 J2017JO 4'014U ,,,",90] , , ,5 95 159,!0o.ooo 4,111.115 na.su "º' 205 111,on 1.1n,z11 ,, 771,195 67t1ZU 1,433,559 
6 117)6 17016'010)0 4, 414, !H f)J,J!O 4921 212 l4!11Z6 319!J.4JZ ,,90,01' 100,4~4 t.Ju,ott 
5 1,144 1 U,400,0JO 4,1)6,912 'º'''" H2,049 909.922 J1'6l1111 ,,,,,,,09 6lt11tt t,z,,,1•0 

' z,014 201,400.000 s. 212, 72Z 921.031 "', 099 99J,8')1 4,o;,,4n 1,0J6,5tz 6141617 11409.1'4 
] Z1JJO 210,0001000 6,QJZ, 900 9'2,1'7 9651264 , ,,,,,,,, ,,,u.ou Z1Jtl1JI 1 .,,,, .. uo,1 u 

z,715 211. 'ºº'ººº 1,Jos.oss 1.u1,3u 11JJ4,062 ,,,14,ue 41015'571 J,40,oss sst.211 .,,zn 
1 4,000 400,000,oJo 1 o.uz, ººº 1 .sZJ.600 5,175,520 21'7J1IOO t Jl, HO ~ o , u. 310 

TOTAi. u.u e uu.100.000 47165'104 1.s21,u1 10,05,su ,,,.,1000 lf,tu.111 U1U1101' 416161'22 11us,211 

11 251 25,, ºº' ººº ,,., ]7J º'•º' 3'1502 1Url5' 1071705 JU,US ,,,,,. 379,0U 
1 J '" "'ª~º'ººº 11JU,714 l71.9!f ,.,, 459 ZU1607 1.so5,111 1161121 '"'"ª 6U.5U 

''º 76 10716001000 z, tzz, JU ?IJ,lJI 310,451 SJo,uz l•"'' 'º' ,,,.J,011 , ...... 1.2os.n5 ,,,J6 1 so,.,o,ooo I• •so, ll! •u.azo 04, Sl6 741, 1 J6 J,fo21n1 1,741,149 614,rn l1H01Stf 
1'595 1,,,5001000 411ll16U tJl,SU uo,205 111,ou l.n212H 1,7191JIS .,,, 213 1,u,,,,, 
,, 7)6 170,61)01000 41474,IH tt)l,J!O 01.232 '"·ll• ,,,,,,.,, 1,10,?1' 700.404 

', "'' º" 1,144 1 54,400.0~0 ,, U61112 'º'''" su,oo 'º'•'ll ,,,.1.111 1,HJ,90t 611•'" 1 ,2,,, ''º 
4 1.014 2DI ,4 oo, 000 ,, 212. 722 ua,011 Sllr099 01,1~· ''º"'" J 

z,ou.tH '"''" 1 •• os,z•4 
! l,JOO "º'ººº'º~º 610321900 ,.,,,,, ,.,, 164 1.u ••• ,, ,,,,,,au ,,,,.,,u 

'161 '" 
uo11u 

l z, 7 IS l191!:J010·lO 71 J0,,0'5 11U71Jtl 1.n,,0•2 1,374, UI 4,071, 171 J,Uf10SI 'n,z n '712Jl 
1 410JO 4001000.000 10102,000 1.121 •• 00 s.1,,,szo 2.'7l1IOO º''"º o o 11l1HO 

TOTAL "'' ,, 1 ,,,,, ''º'ººº ,,, ,,,,.,, 9, 01.1os 1l1J'4,376 10, ... ,1u U110t,7!3 ,,, 14 ,,us S10tS1ltl 
'º'' "·" 7 

H 147 u,100.000 '"''" 101.111 ,.,. 7J 111.1t1 IJ61JJ7 ur,uz u.o .. 354, Jt6 

" S04 'º''ºº'ººº 1.s21,nz ]fl,414 19,Ho IU16tt 1.u1,147 781.llt ,,,6U 160,,U 
1 J 1.011 'Jl,' 'º' 000 ,, 'l'l• º" 14415'6 Ut1l06 S11.101 ''º"''" l,4'71JIS ll71D'6 1.uo.060 

1 1. 4 l7 14 ,, 'ºº' ººº ,,,.,,,,, tSJ11t1 416,611 10t,OH ,,,.,,,,, ,,.,,,,,. 916.4J4 1 ·•06,0U 
! '''º6 no.uo.ooo l1'50.u~ 924, IZO 41415?6 'º'º' J,fOZ1Sl6 t,76'110 616,1•1 1,szo,sn , 11IH , ,,, 1301000 4, 1 .,, '" tJl1S!l uo,2n 797.0IJ s.eu.u1 1,rn,10 '1trUJ ,,.,,,,,. 
s ,,,,. 

110. '°º' ººº 41'74,IH tl1.J10 uz,z 12 .. ,,.,, 3,913,uz 1,u•.011 no.o• l1U4.0ll 

' 1.eu 1 !414~0,0JO 4, 935, l!l 'º''ª" Sll.049 90f,fll '''"''" 1, ,,,, 'º' .. , ,, " 1.2•t.7tO 
4 2.ou 'º'''ºº'º~º s,zu.112 tll10l! Hl.099 u1.101 4,0¡9, Ol l10U1 Sil ",,,11 1,.:n.1u 
l 21JlO z 10.ono, Orlo 6,0J?,JOO '°'"" 96'1ZH 1.1 u,tu J,ffS,OH ''"'''" 6161544 fl0,116 
? 2,, !5 271150010')0 1.10''º" ,,, !71l61 1.su.062 l1H41lSI 410751'71 J,u ,, º" sn,zn t11l1' 
1 ''º'º 40o,ooo,oJo 10.oz1000 11Sl1••00 ,,.,,,, io ,,.,,,,30 1l3· l70 o o º''"º re 1 AL 'º'"' !09715001010 ss.011.us 'º''"'"' 1117061974 11.iso.11s l71l601561 ,,,,.1.l14 ,,.,,,,,l tz,,,.,,,, 



, . o f t ( 1 O H IZ A I O S "'J4 ~. , 
' L A N 1 o V O A O 1 'º 

~U"· DE SU~A unos u 
'lllZH AH~UHH 'Rl"AS ULIOAS tO"ISIONfS º"º"· NETO usnvo USCAT!S SOHUH , 7JO 71,000,o)O 1.111,500 155'•7' 111l91HO 1.ose.uo -742,zn o o •Hz,zH 

TOTAL 750 15 .ooo.oJo 1.711 dOO ª'' 615 
1.1 l91S90 1 .cu,450 •742,215 o o •742.Z\5 

2 SH sz,200.oJo 1,191,204 211, 106 2so,1n .. ,, 761 uo,oH 499.Z?O 10,uo ·Z?0,116 
1 lrSJO 1S0100010'J0 3,40,000 !71, JSO 2,159,150 2.016.90(1 -1,4u,,!o o o •114'61410 

TJTAL z ,oz 2 nz,200.000 416141204 7Ur6'6 2'509rll3 2.,11.u1 •1•1 U,J76 49'rZ10 10.uo •117)416')6 
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