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ANALISI

 PROCESO HABITACIONAL CONTROLADD POR EL USUARID.




INTRODUCCION:

EL PRESENTE TRABAJO DESARROLLA UNA METODOLOGIA QUE PERMITE CONOCER Y MANEJAR LAS CONDICIONANTES FISICAS AMBIENTALES SUSCEPTI-
BLES DE APROVECHAMIENTO EN EL DISEWO URBANO Y ARQUITECTONICO (FACTORES CLIMATICOS),DE UNA FORMA MAS AMPLIA Y PRECISA, FACILI-
TANDO LA TOMA DE DECISIONES, QUE SE FUNDAMENTAN EN UNA MAYOR CONCLENCIA DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL; DE ESTA MANERA SE LOGRA

RAN PROYECTOS QUE INTEGREN EL ESPACIO URBANO Y ARQUITECTONICO AL MEDIO NATURAL, CON LA IDEA DE CONSERVARLO, MEJORARLO Y ENRI-
QUECERLO.

EL PROVECTO PRESENTADO MUESTRA EL DESARROLLO DE VIVIENDAS EN UNA COMUNIDAD PESQUERA LA CUAL SE LOCALIZA il LAS COSTAS DEL PA-
CIFICO DELESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR A UNA LATITUD NORTE DE 25° 53' 16", LONGITUD OESTE DE 112°‘12' YA ALTITUD DE 10
* SOBRE E:'NIVEf?DEL MAR DENOMINADA "LAS BARRANCAS". '
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ANTECEDENTES

LA ACELERADA TRANSFORMACION DE LA POBLACION RURAL A URBANA, EL CRECIMIENTO ACELERADO DE LA POBLACION DEL PAIS CONCENTRA EN
EL ALTIPLANO LA MAYOR PARTE DE LOS HABITANTES ASI COMO A LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

POR DEBAJO DE LA COTA DE 500 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, DONDE EXISTE UNA MEJOR DOTACION DE RECURSOS ACUIFEROS ENERGETI11>
COS TURISTICOS LA POBLACION ES ESCASA, Y DISPERSA A LO LARGO DE TODO EL TERRITORIO NACIONAL B

MIENTO TAL QUE LA POBLACION DEL PAIS SE DUPLICARA EN 20 AROS.

L0 ANTERIOR “IMPLICA UNA CARRERA, EN LA QUE SE PRETENDE MEJORAR EL NIVEL i3 va BE LA POBLACIONv:Yé SUTVEZ PRODUCIR LONE .~
CESARIO PARA LOS QUE HABRAN DE LLEGAR MARANA. R R I e



UNA DE LAS SOLUCIONES QUE SE PROPONEN A LA EXPLOSION DEMOGRAFICA, ES REDUCIR sU TASA DE CRECIMIENTO L
PROBLEMA SOCIAL DE GRAN ENVERGADURA SIN EMBARGO, AUN CUANDO ESA TASA SE REDUZCA A TRAVES DE METODOS SOCIALMEN
LA PRODUCCION DE SATISFACTORES, EMPLEOS Y SERVICIOS PUBLICOS ESTARAN FUERTEMENTE PRESIONADOS '

EL PRIMERO DE LOS;SATI:_SFACAT“ORE;S‘"_‘CUYA _PRoouccmN 'DEBERA SER_INCREMENTADA SUSTANCIALME‘NTE -ES'E'L' ALIVMENT,O. i

'AUNQUE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS ES UN OBJETIVO QRTANTE LA PRODUCCION DE ENERGIA ADQUIERE UNA PRIORIDA
QUE LA PRODUCCION bE ALIMENTOS AST COMO LA?D,»OTRO SATISFACTOR, ESTA. SUPEDITADA A LA CANTIDAD DE ENERGIA DISPONI
RA CULTIVAR EXTRAER Y TRANSFORMAR LOS - INSUMOS AGROPECUARIOS E INDUSTRIALES ' '




ENFOQUE. ECOLOGICO. .

LES APROPIADD PARA ANALIZAR Y PLANTEAR SOLUCIONES A LA PROBLEmATiCA?'Ci 

ESTA NUEVA VISION AFECTA DEMASIADOS INTERESES CREADOS, Y TIENE QUE VENCER ENTR
MINADA EN GRAN PARTE POR EL DESCONOCIMIENTO DE LA FORMA EN QUE S >ES

ROS_OBSTACULOS LA INERCIA SOCIAL DETER
DIO AMBIENTE

VEN EL CONTEXTO FISICO Y BIOLOGICO DE LA NATURALEZA, 0 HOMBRE:ES EL°UNT 0 CUYA EXiéTENCiA:NQEDEPENDE

“'EDIO SINO DE LA TRANSFORMACION DEL MEDIO SEGUN NI PROPIAS Nt

OMBRE ;- LA SATISFACCION DE SUS NECESIDADES DESCANSA EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA DETERMINADA POR LOS RECURSO SOCIA- AE
"}DE TRABAJO LA ORGANIZACION ECONOMICO- POLITICA Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO. ‘ e

DENTRQfDEﬁ'MEDIO AMBIENTE, EL HOMBRE HA PARTICIPADO COMO UN ELEMENTO PERTUBADOR CADA VEZ A MAYOR ESCALA.



| . ,CORRESPONDE UNA‘MAY R“NECESI‘;
PARA PRODUCIRLOS =

DE LO ANTERIOR SE DERIVAN TRES PROBLEMAS. EL PRIMERO SE RELACIONA
RACIONAL DE LOS RECURSOS FISICOS y EL TERCERO, CON LA GRAN ANTIDAD
OCASTONA TODO TLPO DE ,CONTAMINACION,, 1 SU CONSECUENTE DEG

AQUI ES DONDE EL ENFOQUE ECOLOGICO ES LA

CALIDAD v NO DE CANTIDAD COMO
E £

L0 ANTERIOR IMPLICA EL DESARROLLO DE NUEVAS SOLUCIONES. TECNOLOGICAS A PROBLEMAS RELACIONADOS FUNDAMENTALMENTE" CON- LA PRO-
DUCCION AGROPECUARIA. |



EL AFRONTAR EL PROBLEMA DE INCREMENTAR LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA CON EL OBJETO DE PODER ELEVAR LOS NIVELES DE PRODUCCION
SATISFACTORES Y EMPLEOS, EN LA MEDIDA EN QUE LO HACE NECESARIO EL CRECIMINETO DEMOGRAFICO DEL PAIS, TIENE BASICAMENTE DOS
ENFOQUES: EL PRIMERO DE ELLOS ES EL TRADICIONAL IMITADOR DE LAS ECONOMIAS DESARROLLADAS QUE BUSCA LA EFICIENCIA FINANCIERA
SOLAMENTE A CORTO PLAZO. EL SEGUNDO ENFOQUE ES EL QUE SENALA QUE DEBE SER EN BASE AL CONTEXTO ECOLOGICO, EN EL QUE TODOS
LOS RECURSOS DISPONIBLES SE HAGAN PARTICIPAR DE UNA MANERA RACIONAL Y CONTROLADA, DONDE EL BINOMIO ENERGIA-ALIMENTOS, SE IN
TEGRE EN UN PROCESO PRODUCTIVO SIMULTANEO; ESTE ENFOQUE, EN PEQUEYA ESCALA LOCALMENTE ADMINISTRADO, NO CONTAMINANTE Y VERDA
DERAMENTE EFICIENTE EN TERMINOS DE MATERIA Y ENERGIA, ES UNO DE LOS PUNTALES BASICOS DEL DESARROLLO SOCIAL, LA REDISTRIBU-
CION DEL INGRESO f ANTE TODO, UNA ALTERNATIVA DEMOCRATICAf

LA RESPUESTA ECOLOGICA BAJO UN ENFOQUE. ECOLOGICO, EL ATACAR EL PROBLEMA 'ENERGIA-ALIMENTOS, SIGNIFICA RETOMAR CAMINOS YA RE-
CORRIDOS QUE SE ABANDONARON POR LA ILUSION DEL ATAJO QUE REPRESENTO LA EXPLOTACION PETROLERA.

ULTIMAMENTE SE WA VUELTO A HABLAR DE LA’ENERGIA SOLAdjébMdféi

C§A7AE66”NOVE0050;'SIN EMBARGO, AFRONTAR EL PROBLEMA DE - 77~



ENERGIA ALIMENTOS SIGNIFICA REPLANTEARSE LOS CRITERIOS’Y(LA;‘”CNOLOGIA CON QUEiSE HA APROVECHADO LA ENERGIA SOLAR TANTO ENV
SUS FORMAS DIRECTAS .COMO INDIRECTAS BAJO. UN ENFOQUE ECOLOGICO DISPONIBLE PARA TODOS Y NO AGRESIVO AL MEDIO AMBIENTE.

EL OBJETIVO BASICO EN EL DESARROLLO DE ENERGETICOS TANTOiCONVENCIONALES COMO ALTERNATIVOS, ES EL REDUCIR EL ESFUERZO HUMANO -
LA RELACION ENTRE LA DISMINUCION DEL ESFUERZO HUMANO Y EL INCREMENTO DE LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA NO ES LINEAL.

LA DEMANDA DE ENERGIA SE HA OBSERVADO QUE SE DUPLICA APROXIMADAMENTE CADA SIETE AJ0S, EN TANTO QUE LAS HORAS DE TRABAJO NO
SE REDUCEN A LA MITAD EN EL MISMO LAPSO DE TIEMPO. ESTO SIGNIFICA QUE LA REDUCCION DEL ESFUERZO HUMANO ES MUY SUSTANCIAL
EN UN PRINCIPIO. CON LAS PRIMERAS FUENTES EXTERNAS DE ENERGIA ESTA REDUCCION DE ESFUERZO HUMANO TIENE DOS IMPLICACIONES:

LIBERA DE ARDUOS ESFUERZOS FISICOS, O BIEN, INCREMENTA PRODUCTIVIDAD. ESTE IMPACTO DECLINA EN LA MEDIDA EN QUE LA DISPONI -

BILIDAD DE ENERGIA ES MAYOR, YA QUE SU EFECTO INCIDE MAS EN COMODIDAD QUE EN PRODUCTIVIDAD.

ASI, Ew TERMINOS DE INDUCCION DE ESFUERZO HUMANO Y AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD, UNA DETERMINADA CANTIDAD DE ENERGIA TIENE UN



VALOR MUY DIFERENTE DADAS SUS IMPLICACIONES, SEGUN LAS - CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS DEL LUGAR DONDE SE HACE DISPONIBLE. -

PARA EL MEDIO RURAL, LA MEJOR OPCION QUE SE TIENE PARA INCREMENTAR LOS USOS ENERGETICOS ES LA UTILIZACION DE FUENTES PRO-
PIAS DE ENERGIA ( SOLAR, EOLICA, HIDRAULICA Y BIOCOMBUSTIBLES ). EN.UN CONTEXTO ECOLOGICO DONDE EL BINOMIO ENERGIA-ALIMEN
TOS SE INTEGRA A LA PRODUCCION PROCURANDO QUE SEAN DE MANTENIMIENTO MINIMO LOS IMPLEMENTOS Y EQUIPOS DE CAPTACION DE ENER-
GIA SOLAR. | '

LA INTEGRACION DEL BINOMIO ENERGIA-ALIMENTOS, A TRAVES DE LA PRODUCCION, FSOLO PUEDE DARSE EN UN ESQUEMA DESCENTRALIZADO,V
AUTOGESTIONADO, INTENSIVO EN MANO DE OBRA, DEPENDIENTE BASICAMENTE DE RECURSOS LOCALES, CON CRITERIO DE TECNOLOGIA ADECUA-_'
DA, BAJO UN ENFOQUE ECOLOGICO QUE DETERMINE LOS SIGUIENTES LINEAMIENTOS: B

1.- CONSERVATIVO DE MATERIA Y ENERGIA. UN USO AUSTERO Y DISCRIMINADO DE LA ENERGIA DISPONIBLE Y EL RECICLAJE Y/O USO MULk
TIPLE DE LOS INSUMOS Y/0 PRODUCTOS AGROPECUARIOS



;ffoN APROVECHAMIENTO MAXIMO POSIBLEVDE A ENERGIA
~ARTIFICIALES Y-

-SE DEBE APOYAR PRINCIPALMENTE EN PROCESOS NATURALES CONTROLABLES'.
APROVISIONAMIENTO O MANEJO DE DESECHOS.

APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LOS RECURSOS LOCALES, IMPLICA DESDE‘EL PUNTO DE VISTA TECNOLOGICO, EL DESARROLLO DE UNA ”TECNO
LOGIA ADECUADA" ORIENTADA A ESE FIN. POR "TECNOLOGIA ADECUADA" SE ENTIENDE UN ENFOQUE TECNOLOGICO L0 MAS ADAPTADO A LAS

CONDICIONES REALES. ESTO SIGNIFICA QUE SERA COMPATIBLE CON LOS RECURSOS HUMANOS , FINANCIEROS Y MATERIALES QUE RODEAN A SU""" |

APLICACION.

QUE TECNOLOGIA
16A A QUE DI

DESPUES DE QUE HA SIDO CUIDADOSAMENTE. IDENTIFICADA- UNA NECESIDAD REAL 0 UN PROBLEMA, ES NECESARIOT XAMIN:
DARA LA SOLUCION MAS ADECUADA "PRETENDIENDO INVOLUCRAR A LA GENTE EN LAS SOLUCIONES A SUS PROBLEMAS

CHAS SOLUCIONES BENEFICIEN ‘A LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE DE PERSONAS “DEBERA SER FLEXIBLE, ADAPTANDOSE A;CONDICIONES CAMBIAN‘““““'"



UTILIZARSE

1.- ADOPTAR Y MEJORAR LAS TECNOLOGIAS INDIGENAS TRADICIONALES

TRANSFERIR LAS TECNOLOGIAS AUTOCTONAS TANTO DENTRO COMO ENTRE 'LAS REGIONES

2.-

3.- REVIVIR VIEJAS TECNOLOGIAS USADAS POR OTROS PAISES
4.- ADAPTAR LAS TECNOLOGIAS MODERNAS. T
5.~ DESARROLLAR NUEVAS TECNOLOGIAS INTERMEDIAS

LOS CAMPOS GENERALES DE APLICACION COMO LAS FORMAS TA'

ﬂJLA APLICACION DE LA ENERGIA SOLAR EL RECICLAJE DE AGUA Y DESECHOS ETC



APR(I‘}VEC‘HAMIENTO*DI'RE:CT"O‘" E INDIRECTO DE LA ENERGIA SOLAR.

| EL SOL s LA FUENTE DE CASI TODA LA ENERGIA QUE SE USA EN LA TIERRA L ENERGIA SOLAR INTERCEPTADA POR LA: TIERRA N UNAAHO,°?

RA, ES DE 170 MIL MILLONES DE MEGAWATTS/HORA. LA ENERGIA OUE SE CONSUME EN EL MUNDO EN UN A0 CORRESPONDE A LA‘25 MILESIMAAA
PARTE DE LA QUE RECIBIMOS DEL SOL EN ESE PERIODO. '

LAS DOS LIMITACIONES PRACTICAS DE LA ENERGIA SOLAR DIRECTA PARA UNA UTILIZACION MASIVA Y COMERCIAL, ES SU BAJA DENSIDAD Y

SU INTERMITENCIA. ESTO LO HACE MUY DIFICIL Y COSTOSA DE APLICAR A GRANDES REQUERIMIENTOS CONCENTRADOS Y CONTINUOS DE ENER-
GIA, TIPICOS DE LA GRAN INDUSTRIA MODERNA.

SIN EMBARGO, EXISTEN INFINIDAD DE APLICACIONES EN PEQUENA ESCALA Y NATURALEZA DISCONTINUA, DONDE SUS LIMITACIONES DEJAN DE
SERLO: A LO LARGO DEL A%O0, LAS CONDICIONES DE INSOLACION EN MEXICO, EN GENERAL SON BUENAS Y SIENDO NUESTRO TERRITORIO ENCA
'_ ST N Gé% DESERTICO Y. SEMI DESERTICO, TENEMOS UNA GRAN "ABUNDANCIA DE SOL", SUCEPTIBLE DE APROVECHAMIENTO.



AL MEDIO DIA, LA ENERGIA QUE SE RECIBE ES DEL ORDEN DE UN KILOWATT POR METRO CUADRADO COLECTAR ESTA ENERGIA DE UNA MANE-
RA VIABLE, TANTO TECNICA COMO ECONOMICA, ES UN PROBLEMA TECNOLOGICO; SIN EMBARGO, “UN COLECTOR SOLAR DE UN METRO CUADRADD

PUEDE PROPORCIONAR 100 LITROS DE AGUA CALIENTE, SUFICIENTE PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DOMESTICAS DE UNA FAMILIA DE
CUATRO MIEMBROS. e : :

, PERO ES AUN WAS FACTIBLE

© 1.- CALENTAR AGUA.
2 POTABILIZAR EL AGUA POR DESTILACION SOLAR.
" 3.- DESHIDRATAR LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS.



B 5.

s
T,

,fCOCINAR CON ESTUFAS Y HORNOS SOLARES.

PROPORCIONAR TEMPERATURA ADECUADA A LAS INCUBADORAS DE HUEVO.

PROPORCIONAR CALEFACCION AMBIENTAL.
BOMBAS DE AGUA 0 POR COMPRESION, ETC.

LA ENERGIA DEL VIENTO

EL USO DE LA ENERGIA DEL VIENTO SE REMONTA A MILES'DETAQOS‘ATRAS.'fLASiLiMLTAéidﬁkstRAéiicAS;BE,

Es

“TIPO DE ENERGIA SON

SU BAJA DENSIDAD Y SU INTERMITENCIA, LO CUAL LA HACE DIFICIL Y COSTOSA DE APLICAR ‘A GRANDES REQUERIMIENTOS CONCENTRADOS Y

CONTINUOS DE ENERGIA.

_CALA.

S s b € i S L o

NO OBSTANTE, COMO SUCEDE CON LA ENERGIA SOLAR ESTE TIPO DE ENERGIA PUEDE UTILIZARSE EN PEQUEYA ES-



LAftuséchfEOLICA“SE.PUEDE'UTiLI;ARaPAR

Sy " BOMBEAR AGUA. |
&-;;éaé-{z:-“MOLER GRANOS, HUESOS, ETC.
3.~ GENERAR ELECTRICIDAD EN PEQUEVA ESCALA.

L 4.- PROPORCIONAR COMPRESION DE AILRE QUE PERMITA LA OPERACION DE HERRAMIENTAS NEUMATICOS ETC
5. VENTILACION DE RECINTOS, ETC.

LOS BIOCOMBUSTIBLES.

LA FOTOSINTESIS €S LA UNICA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE, DE LA CUAL LA HUMANIDAD HA DEPENDIDO A TRAVES DE LA HISTORIA.



EL HOMBRE HA HEcHO‘uN*US ”BfANTEchbiVERé:FiCAbd”DE”LOS'PRODUCTOS DE{LA FOTOSINTESIS: AtrMENfos;gF | COMBUSTIBLES. -

EN LO QUE SE REFIERE A L M/-\TERIA VEGETAL PUEDE SER UNA IMPORTANTE FUENTE DE COMBUSTIBLE, DE. LA CUA SE IENENTRES MODOS |
DE APROVECHARLA S P o ST

.- UTILIZAR LOS RESIOUOS DE LOS CULTIVOS ORIENTADOS A LA PRODUCCION DE ALIMENTQS;""?T‘ :

© AUN CUMIDO LA PLANTA SEA PROPORCIONADA COMO ALIMENTO DE GANADO, MUCHA DE LA ENERGIA PERMANECE EN.LOS OESE-
«1, CHOS DE ANIMALES, ASI LOS RESIDUOS Y LOS ESTIERCOLES SON FUENTE POTENCIAL DE ENERGIA. e B

'7‘¥}ij}2;;  UTILIZAR LA VEGETACION NATIVA DE AREAS NO CULTIVADAS. ESTA RECUPERACION ENERGETICA ES NECESARIAMENTE LIMI-_‘
(TADA.  CUANDO LA EXTRACCION EXCEDE EL RITMO NATURAL DE RECUPERACION TRAE GRAVES CONSECUENCIAS. V




LA DEFORESTACION POR LA TALA INMODERADA PARA OBTENER LEWA, HA
GRAN PARTE DEL ELEVADO INDICE DE EROSION QUE SE PADE@j EN

LA POSIBILIDAD DE INCREMENTAR CULTIVOS ESPECIALES PARA SER USADOS COMO FUENTE DE ENERGIA.

_,:{j;m LAS LLAMADAS PLANTACIONES ENERGETICAS CON LA UTILIZACION DE EééECIEs DE RAPIDO CRECPMIENTO, YA SEAN, DE TIPO
. FORRAJERO O ARBOLES PARA LEWA. EL INCONVENIENTE DEL TIPO FORRAJERO, ES QUE LAS AREAS DEDICADAS A ESOS CULTI
- VOS PUEDEN SER NECESARIOS PARA EL CRECIMIENTO DE OTRAS ESPECIES, ORIENTADAS BASICAMENTE A PRODUCIR ALIMENTOS.

ROCESDS INDUSTRIALES (BAGAZO DE CATA, ASERRIN Y RE

‘‘‘‘‘ - i



3,- ESTIERCOLES, PRINCIPALMENTE DE RUMIANTES ¥ CERDOS. =
4,- MADERA PARA LEWA Y CARBON VEGETAL. ,f:;:fkﬁa£§e4~g;djf
5.- ALGAS Y HIERBAS CULTIVADAS PARA TAL FIN.

PRODUCTOS FINALES:
f

LESA, CARBON VEGETAL, VIRUTA, ASERRIN, PAJAS Y DEMAS DESECHOS EMPAQUETADOS Y/0 CONPRIMIDOS. .

COMBUSTIBLES LIQUIDOS: ALCOHOL METILICO, ALCOHOL ETILICO.

COMBUSTIBLES GASEOSOS: BIOGAS, GASES DE MADERA Y OTROS DESECHOS OBTENIDOS POR PIROLISIS ¢

COMBUSTION INCOMPLETA.



LAS FUENTES DE ENERGIA MENCLONADAS, DEBEN DARSE POR LO TANTO EN 'PEQ-UE:'TIA" ESCALA'."‘"-']T o e

CUALQUIERA DE ESTAS FUENTES ES INSUFICIENTE POR SI SOLA PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE UNA VIVIENDA RURAL 0 SUBURBANA,
NO DIGAMOS LAS NECESIDADES DE UNA PEQUENA COMUNIDAD.

ESTAS FORMAS DE ENERGIA SE PRESENTAN DE MANERA DISTINTA, LO QUE LAS HACE ADECUADAS PARA DIVERSOS USOS CON UN MINIMO DE CON-
VERSIONES. LA ENERGIA SOLAR NOS LLEGA COMO CALOR Y LUZ; LA DEL VIENTO COMO ENERGIA MECANICA; LOS BIOCOMBUSTIBLES, TALES CO
MO EL GAS METANO Y EL ALCOHOL, SON ADECUADOS PARA DIVERSOS FINES.

I .
SIN EMBARGO, LA COMBINACION. DE ESTAS FUENTES, CADA UNA PROPORCIONANDO LA FORMA DE ENERGIA QUE LE ES PROPIA, DE TAL MANERA :
QUE EN-CUANTO A LAS NECESIDADES TOTALES-SE COMPLEMENTEN MUTUAMENTE, PERMITEN DAR UN DETERMINADO-NIVEL-DE~AUTONOMIA ENERGETL ~ -
CA‘. . . ' ! B . ’ -



i
H

ESTA COMBINACION DE APROVECHAMIENTO DE DISTINTAS FUENTES LOCALES DE ENERGIA, QUE SE COMPLEMENTAN Y RESPALDAN ENTRE SI, CONS
TITUYEN LO QUE SE DENOMINA UN "SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO", EL CUAL ES UNA CONCEPCION RELATIVAMENTE MODERNA CUYO IMPULSO

EN LOS PAISES EN VIAS DE DESARROLLO DATA DE LA "CRISIS ENERGETICA" DE 1973. ESTE IMPULSO SE HA DADO MUNDIALMENTE AUNQUE EN
MENOR GRADO. '

UN SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO EXISTE EN LA MEDIDA EN QUE SE ASOCIA DIRECTAMENTE A LAS NECESIDADES DE LA SOCIEDAD A SABER:
ALIMENTOS, AGUA POTABLE, VIVIENDA, MANEJO DE DESECHOS VEGETALES, ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

EL SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO NO ES SOLAMENTE UN CONJUNTO DE DISPOSITIVOS QUE APROVECHAN LA ENERGIA DIRECTA DEL SOL DEL? '
VIENTO, DEL AGUA Y LOS QUE PRODUCEN GAS A PARTIR DE DESECHOS VEGETALES, SINO QUE LA INTEGRACION SE DA EN LA MEDIDA EN QUE
SE PUEDE AFRONTAR INTEGRALMENTE EL PROBLEMA

" EL SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO NO CONSTITUYE UNA OPCION DEFINITIVAMENTE EXCLUYENTE SINO COMPLEMENTARIA AL SISTEMA CONVEN-

CIONAL.
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0CEANO

PACIFICO,

6EOLOGIA

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO ESTA DETERMINADA POR ROCAS SE
iHIMENTAREAS PRINCIPALMENTE, LAS 'CUALES INCLUYEN:

—SUELOS EOLICOS, CONSTITUYE EL AREA DE LITORAL. CONSTA DE ARE-
NAS GRUESAS DERIVADAS DE GRANOS DE CUARZO Y MATERIAL CALCAREO
 SON FACILMENTE TRANSPORTABLES A LA ACCION DEL VIENTO POR LO
~QUE.VARIA SU EXTENSION Y MORFOLOGIA.

‘SUELOS ALUVIALES, EN ESTA AREA SE ENCUENTRAN PARALELOS A LA

INEA”DE'COSTA, ESTAN FORMADOS POR SEDIMENTOS'DE ARENA GRUESA

~ CON GRAVAS Y BOLEOS INCLUIDOS Y DISPERSOS. EL DRENAJE EN ES-
©TA UNIDAD ES ESCASO, FORMA UNA ANGOSTA PLANICIE DE POCA PEN-
“DIENTE Y LIGERAMENTE ONDULADA.



-ARENISCAS Y CONGLOMERADOS. PRESENTAN UNA ALTERNANCIA AMBAS UNIDADES. EL ESPESOR DE LAS CAPAS ES DE MEDIANO A DELGADO, INDICAN
DO UNA DIRECCION DE RUMBO N-S Y ECHADOS DE 15° A 30°. EL DRENAJE ESTA BIEN MARCADO, SIENDO DE TIPO DENDRITICO. LA MORFOLOGIA
ES DE LOMERIOS SEMIREDONDEADOS. LAS PENDIENTES SON SUAVES CON EXCEPCION DE LAS AREAS DONDE ESCURRE EL DRENAJE YA QUE FORMAN PE
QUEVAS LADERAS CASI VERTICALES. ; S |

-CONGLOMERADOS. ESTAN COMPUESTOS POR CANTOS BIEN REDONDEADOS Y CEMENTADOS POR UNA MATRIZ ARCILLO ARENOSA SUVFDREN,AJEV ES DE TI-
PO DENDRITICO PRESENTANDO GEOFORMAS DE LOMERIOS s




0CEANO PACIFICO.

PI-MSC-E

uso DEL SUELO

USO DELSUELO o

LAS COMUNLDADES LOCALIZADAS EN LA ZONA SON:

’QjaMATORRAL SARCOCAULE "MSC" - COMUNIDAD VEGETAL CARACTERIZADA
-~ POR LA DOMINANCIA DE ARBUSTOS DE TALLOS CARNOSOS (NO LENOSOS)
ALGUNOS CON CORTEZA PAPIRACEA.

jf”v -MATORRAL SARCOCRASICAULE "MSCC" - COMUNIDAD VEGETAL CARACTERL

ZADA POR LA DOMINANCIA DE ARBUSTOS DE TALLOS CARNOSOS Y CACTA-

- CEAS GRANDES. ESTAS ULTIMAS INCLUYEN A NOPALERAS Y CARDONES.

~ ESTAS DOS COMUNIDADES ESTAN ASOCIADAS A SUELOS ROCOSOS Y SOME-

- ROS ASI COMO A ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DEL PAIS.




-MEZQUITAL "MK - COMUNIDAD DENOMINADA POR MEZQUITES. (PROSOPIS SPP.) Y HUIZOCHES (ACACIA SPP.) QUE bgéKéRoLLAN
DEFINIDO, SOBREPASANDO A VECES LOS 4 METROS DE ALTURA. POR LO GENERAL CRECEN EN SUELOS PROFUNDOS.

-PASTIZAL INDUCIDO "Pi" - O PASTIZAL ANTROPOGENOS. SON AQUELLOS QUE SE ESTABLECEN Y PERDURAN POR EFECTO DE UNEPROLONGADO E-
INTENSO DISTURBIO EJERCIDO A TRAVES DE TALA, INCENDIOS, SOBREPASTOREO Y ABANDONO DE TERRENOS QUE SE DEDICARON A LA AGRICULTU-
- RA'Y MUCHAS VECES CON AYUDA DE ALGUN FACTOR DEL MEDIO NATURAL.

-MATORRAL SUBINERME "Mb" - COMUNIDAD CQMPUEST/-\ POR PLANT/—\S ESPINOSAS E INERMES EN PROPORCION MAY‘OR DE 30%Y MENOR DE 70% RES-

-AREAS SIN VEGETACION APARENTE "Dy" - SE INCLUYEN BAJO ESTE RUBRO LOS ERTALES, DEPOSITOS DE LITORALES, JALES, DUNAS Y BANCOS
DE RIOS QUE SE ENCUENTRAN DESPROVISTOS .DE VEGETACION 0 ESTA NO ES APARENTE PARA CONSIDERARLOS BAJO ALGUN TIPO DE VEGETACION..

|



LISTA DE ALGUNAS ESPECLES REPORTADAS PARA LA ZONA:

" MATORRAL SARCOCAULE “MSC" i B MATORRAL CRASICAULE "MC"

BURSERA MICROPHYLLA  MACHAEROCEREUS GUMMOSUS .. o
PACHYCORMUS DISCOLOR : PACHYCEREUS PRINGLEI

JATROPA CUNEATA e APUNTIA CHOLLA

APUNTIA BIGELOBII LR FOUQUIERIA COLUMNARIS

SIMMONDSIA CHINENSIS DI LEMAIREOCEREUS SPP.

OTRAS ESPECIES COMUNES A AMBOS ijos;,;,;_;;;_Jr

LYCRUM, KRAMERIA, CERCIDIUM FLORIDUM ENCELIA FARINOSA, ALNAYA TESOTA, FOUQUIERIA SPLENDENS FEROCACTUS PEDILANTHUS
AMBROSIA CHENOPODIIFOLIA, AGAVE SHAWII, YUCCA VALIDA, VIGUIERA DELTORDEA VOR, TASTENSIS.



L

man g

MEZQUITAL " MK " (SON CARACTERISTICOS EN ESTA ZONA) ~  PASTIZAL INDUCIDO " Pi "
ALNEYA TESOTA S ' ARISTIDA ARIZONICA
CERCIDIUM FLORIDUM DR . BANTELONA BARBATA
PROSOPIS TORREYANA | | . ARISTIDA TERNIPES

LAS ESPECIES CITADAS TALES COMO: AMBROSIA, ENCELIA, VIGUIERA, ETC., COMO ESPECIES SIN ESPINAS (INERMES) Y FOUQUERIA CERCIDIUM
KRAMERIA, LYCRUM, COMO ESPECIES CON ESPINAS, TAMBIEN SON CARACTERISTICAS DEL , MATORRAL SUBINERME " Mb *.

CABE SEVALAR QUE LAS ESPECIES NO SON EXCLUSIVAS DE UN TIPO DE VEGETACION SINO QUE ENTRAN A FORMAR VARIAS ASOCIACIONES DANDO COMO
RESULTADO COMUNIDADES CON CARACTERISTICAS PROPIAS.



MATORRAL SARCO-CRASICAULE DE NEBLINA " MsCC *

COMUNIDAD VEGETAL DE COMPOSICION FLORISTICA VARIADA DONDE SE ENCUENTRAN ASOCIADAS ESPECIES COMUNES DEL MATORRAL CRASICAULE Y DEL
MATORRAL SARCOCAULE. ABUNDAN LAS CACTACEAS COMO: PACHYCEREUS PRINGLEI (CARDON), MACHAEROCEREUS GUMMOSUS (PITAYA AGRIA), M. EURE
CA (CHIRINDA), LOPHOCERCUS SCHOOTTII (SENITA), OPUNTIA SPP. (CHOLLAS), LEMAIREO CEREUS THURBERI (PITAYA DULCE), LAS ESPECIES SAR
COCAULES MAS COMUNES SON: JATHOPA CINEREA (LOMBOY), BURSERA SPP. (TOROTES), PACHYCORMUS DISCOLOR (COPALQUIN), FOUQUIERIA PENINSU
LARIS (PALO DE ADAN). R e

H
1

OTRAS ESPECIES FRECUENTES SON: PROSOPIS SPP. (MEZQUITE), CERCIDIUM SPP. (PALO VERDE), UNA DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES ES
LA PRESENCIA DE ABUNDANTES LIQUENES COMO RAMALIA RETICULADA Y ROCELLA SPP. SOBRE LAS ESPECIES ARBOREAS, ARBUSTIVAS Y CACTACEAS.
SE DISTRIBUYE EN LA VERTIENTE PACIFICA DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA, DESDE APROXIMADAMENTE EL PARALELO 28 NORTE, HASTA LAS
CERCANIAS DE TODOS LOS SANTOS. SE LE CONSIDERA SEMEJANTE A LOS “DESIERTOS DE NEBLINA".



0CEANO  PACIFICO.

CAPACIDAD

AGROLOGICA,

76 3£ 2TP |
AN

85

7C STE
3ro

7C 4T 3P0\

6E

7¢ 4P0 3

A#AéfbAb:AGEngLAJ |

TIPODE SUELO: GEROSOL HAPLICO = Xh

|* SUELO DE REGIMEN DE HUMEDAD ARIDICO, DRENAJE EXCESIVO, EN SU

MAYORIA PRESENTAN ESTRUCTURA GRANULADA EN OCASIONES DE BLO-

©QUES Y PRINCIPALMENTE DE TEXTURA (ARENO-LIMOSA, 5-8).
“PARA LA ACTIVIDAD AGRICOLA:

MODERADA FERTILIDAD BAJO AGUA DE RIEGO. INDICE DE AGOSTADE-
RO MUY BAJO. TN,

by L e R B ST b g e



GEOLOGIA:

T PL AR (TERCIARIA, PLEISTOCENO, ARENISCAS).

YERMOSOL HAPLICO.

ES MUY SIMILAR AL GEROSOL, POSEE MENOR CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA.
REGOSOLES EUTRICOS. . . SR el
NO PRESENTAN CAPAS DISTINTIVAS, SON CLAROS Y SE PARECEN A LA ROCA QUE LES DIO ORIGEN SON MUY SUSCEPTIBLES

GEOMORFOLOGIA:

HORIZONTE SUPERFICIAL A OCRIO. ; : .
SOBRE EL AREA DE ESTUDIO, PRESENTA EROSION DE TIPO LAMINAR ENTRE LAS CLASES 2 Y 3



EROSION: " E "

3E EROSION HIDRICA LAMINAR CON PERDIDAS ENTRE UN 25% Y 50% DEL HORIZONTE A.

6E EROSION CARCAVAS EN FORMACION Y SURCOS DE MAS DE 40 CMS.

EN LA ZONA HAY CARCAVAS MAS PROFUNDAS, MAS DE 3 METROS DE ORIGEN NATURAL.

PORFUNDIDAD DEL SUELO: " P "

2P ENTRE 50 Y 100 CHS.

3P
4p
5P

de PROF.

PENDIENTE TOPOGRAFICA: g

3T PENDIENTE ENTRE 6% Y 10%
Moo10% Y 18%

a7
5T

" 15% Y 25%

" TIPO DE CLIMA "MUY ARIDO"



S N L
LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO SON: '

GEOLOGIA: -SUELOS ALUVIALES. ESTAN FORMADOS POR SEDIMENTOS DE ARENA GRUESA CON GRAVAS'Y BOLEOS INCLUIDOS Y DISPERSADOS EL DRENA
JE ES ESCASO FORMANDO UNA PEQUEJA PLANICIE DE POCA PENDIENTE Y LIGERAMENTE ONDULADA.

EROSION: 3£. EROSION HIDRICA LAMINAR GON PERDIDAS ENTRE UN 25% Y 50% DEL HORIZONTE A.
CLIMA: 7C. MUY ARIDO.

GEOMORFOLOGIA: HORIZONTE SUPERFICIAL A OCRIO.

PROFUNDIDAD DEL SUELO: 2P ENTRE 50 Y 100" CMS. DE PROFUNDIDAD.



TIPO DE SUELG: Xh. GEROSOL HAPLICO. SUELO DE REGIMEN DE HUMEDAD ARIDICO. DRENAJE EXCESIVO‘EN SU MAYORIA PRESENTANDOJESTRUCTURA
GRANULADA EN OCASIONES DE BLOQUES Y PRINCIPALMENTE DE TEXTURAS (ARENQ-LIMOSAS). | :

PARA LA AGRICULTURA: MODERADA FERTILIDAD BAJO AGUA DE RIEGO.

INDICE DE AGOSTADERO: MUY BAJO.

HORIZONTE A

UNBRICO. RICO EN MATERTA ORGANICA, POBRE EN NUTRIENTES. NECESITA FERTILIZANTE NITROGENADO PARA LA ACTIVIDAD AGRI-

i
!

HORIZONTE B

OXICO. ARCILLA AMARILLA PERMEABLE (CAOLINITA) COMPACTADA CON BOLEQS, CONTIENE UN HORIZONTE GYPSICO (YESO O CALICHE)
DISPERSO. | , B B A PRSI oo

CAPACIDAP DE CARGA DEL TERRENO: 7 TON/M2 (NO EXPANSIVO)



PROCESO DE INFORMACION CLIMATOLOGICA



PROCESO DE INFORMACION CLIMATOLOGICA

NDICIONANTES FISI

RESULTA CON FRECUENCIA QUE EN LOS PROGRAMAS ARQUITECTONICOS QUE SE DESARROLLAN’APARESCAN Losi ST
0 C ’LOSvESPACIOS ARQUI -

CAS AMBIENTALES (CLIMATOLOGIA) LOS CUALES GENERALMENTE SE HACEN A UN LADO AL MO
TECTONICOS PORQUE SU APLICACION Y UTILIZACION NO ES MUY CLARA.

POR TAL MOTIVO SE PROPONE UN USO PRECISO OE LA METODOLOGIA PROPUESTA (PROCESO D ) CON UNA APLICACION
MAS OBJETIVA DE LAS CONDICIONANTES ESTUDIADAS. G e

SE PROPONE LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES PARAMETROS CLIMATOLOGICOS (DATOS HORARIOS) QUEiP_>CESA LA:DIRECCION GENERAL DEL SER—_
VICIO METEOROLOGICO NACIONAL : | L Lo | :



TEMPERATURA DE TERMOMETROﬁDE*BULBO
HUMEDAD RELATIVA % ;
VIENTO DOMINANTE  (DIRECCION E I
LLUVIA (PLUVIOGRAFO) e
NUBOSIDAD (DECIMOS DE CIELO' CUBIERTO) '
RADIACION SOLAR **

** | 0S DATOS DE RADIACION SOLAR NO SE MANEJAN EN FORMA HORARIA Y SON DE TIPO ESTACIONARIO POR Lo QUE SU?UTILIZACION ES LIMITADA
ESTOS DATOS SE OBTIENEN DE MAPAS QUE EL OBSERVATORIO PROCESA. BIBLIOGRAFIA: ATLAS DEL AGUA L s

|

EL MANEJAR LOS DATOS HORARIOS PERMITE VER CON MAYOR FACILIDAD EL COMPORTAMIENTO DE LAS CONDICION

Y ASI PODER DE
FINIR CON MAYOR CLARIDAD LOS REQUERIMIENTOS QUE SE NECESITAN. “



GRAFICA N° 1

TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS HORARIOS MENSL ES
TEMPERATURA DE BULBO SECO e

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS QUE SE PROCESAN DE LAS TABLAS DE DATOS HORARIOS DE TEMPERATURA DE TERMOMETRO DE BULBO SECO

DE DONDE SE OBTIENE EL PROMEDIO DE TEMPERATURA POR CADA HORA DE CADA MES. POSTERIORMENTE SE ASIGNA UN COLOR DE ACUERDO A LA TEM-
PERATURA QUE REPRESENTE. ' ~

AMARILLO : ZONA DE CONFORT TERMICO, NARANJA : ZONA DE UN MAYOR CALENTAMIENTO, ROJO : ZONA DE‘”soBRgcALE'NTAMIENTo, AZUL : ZONA DE
BAJO CALENTAMIENTO, GRIS : ZONA DE MENOR CALENTAMIENTO O ZONA MAS FRIA. -~ oo on oo 0 e

DE ESTA MANERA SE LOCALIZAN FACILMENTE CUALES SON LOS MESES MAS CALIDOS Y LOS MAS FRIOS, LAS HORAS EN QUE SE DAN LAS TEMPERATURAS

MAXIMAS , MINIMAS Y EL COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE CADA MES. LOGRANDO DE ESTA FORMA UN MAPA DE TEMPERATURAS HORARIO QUE PERMITE
HACER UNA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE ESTAS.



| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 1 2 i3 i4 15 16 17 8 i9 20 2i 22 23 24 hora

ENERO hEE . , 22.4| 23.3| 23.9| 24.1| 23.6| 23.6| 23.2| 21.7

FEBRERO ; ; 24.6] 24.6| 24.6| 25.1 266 26.8] 25.8| 25.4] 25.2| 23.2] 21.6

MARZ0 theis b 21.2| 24.5| 25.6| 27.6| 28.2| 29.8 25.2| 24.1] 23:3] 23.0| 2L.6/21.0

|ABRIL

| MAYO

JUNIO a7 24,2 123.3 | 22.8 22,7 |23.9

JULlOb 5.8 125.6 {25.0

AGOSTO 25.9 |

SEPTIEMBRE |26.1 [25.7 |25.3 |23.0 |24.7 |24.7

OCTUBRE

NOVIEMBRE

77:0 | 26.4 | 25.8

DICIEMBRE

23.8 |24.8 [25.3 | 25.4 [ 25.2| 24,7 | 24.3

TABLA HORARIA ANUAL DE LOS VALORES DE: TEMPERATURA DE BULBO SECO
LOCALIDAD: LAS BARRANCAS B.C.S. _ ; 1980



i

GRAFICA N° 2 »’
TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS HORARIOS MENSUALES DE :
HUMEDAD RELATIVA %

EN ESTA GRAFICA SE  VIERTEN LOS DATOS QUE SE PROCESAN DE LAS TABLAS DE DATOS HORARIOS DE HUMEDAD RELATIVA %, oBIgNIENDo EL PRO
MEDIO DE HUMEDAD RELATIVA %, POR CADA HORA DE CADA MES. » S S S

SE ASIGNA UN COLOR DE ACUERDO AL PORCENTAJE QUE REPRESENTA; AZUL CLARO: HUMEDAD BAJA, AZUL CELEST ON. MAYOF HUME?APJ,ASI~;~'-

COMO UN TONO INTERMEDIO QUE REPRESENTE LA ZONA DE TRANSICION ENTRE AMBAS ZONAS.

DE ESTA MANERA SE OBTIENE UN MAPA EN LA QUE SE LOCALIZAN FACILMENTE LAS HORAS Y LOS MESESjEN;QUﬂ E TIENE UNA MAYOR O MENOR HU

MEDAD Y EL PORCENTAJE QUE REPRESENTA POR. CONTAR CON EL VALOR NUMERICO.



| 2 3 4 75 67 T 8 9 “IO I i2 13 14 15 I16 17 18 19 20 21 22 23 24 hora
|EneRO f | . | ’ | | 69.3 | 70.1
68.4 | 69.1
6.3 66.7
7 57.7| 58.6
5.6| 61.2| €2.0
8.9 57.9
58.7 | 60.6
8| 41.2 8] . 66,4 67.5
. ‘s‘r;:afvlf_sr.aaﬁ‘é 0 | 46.9| 47.4| £0.6| 55.7(58.9 | 63.2 |67.5 | 76.9| 72,6
ocwans 481 504540 582 63.0 |65.2 [69.0 | 72.0 73.0
NOVIEMBRE 67.4] 8.2 53.1 46,2 |43.4 |44.1 | 43.1 432 5.1 6.4 47.é 51.3| 55.4/58.1 | 58.0 | 64.7 67.1| 66.0
DICIEMBRE | 71,2 71.0 | 73.2] 75.2 77.41 78.2} 74.1| €9.5(61.2 |53.4 50.2 |47.0 | 46.2 | 46.0 | 47.2| 48.4| 50.2| 57.1| 59.2|61.4 |64.2 |66.1 | 69.1| 69.9

TABLA HORARIA ANUAL DE LOS VALORES DE:
LAS BARRANCAS

LOCALIDAD:

B.C.S.

HUMEDAD RELATIVA
1980



GRAFICA N° 3
GRAFICA DE PROMEDIO HORARIO MENSUAL DE :

TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS HORARIOQS PROCESADOS DE TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA SE RECOMIENDA SE HAGA
UNA POR CADA MES. ’ ' T

SE OBSERVA EN ESTA GRAFICA FACILMENTE EL COMPORTAMIENTO DE. LA TEMPERATURA Y COMO AFECTA A LA HUMEDAD RELATIVA EXISTENTE ASI CO-""‘
MO SU RELACION CON LA ZONA DE CONFORT TERMICO. RN ' =

DE ESTA MANERA ES FACIL VER CUAL ES EL CALENTAMIENTO MAXIMO ASI COMO LA FLUCTUACION DE TEMPERATURA DEL MES MAS CALIDO AL IGUAL
QUE OBSERVAR CUANTO BAJA LA TEMPERATURA EN EL MES MAS FRIO Y SU COMPORTAMIENTO. TENTENDO SIEMPRE SU RELACION CON LA ZONA DE CON
FOR TERMICO.



TBS °c¢ HR %

45 90
B I T ) e 1 | | LAS BARRANCAS B.C.S.
Tl S TS R sl bl A R ,, ' - JUNI‘_O: » 1980 -

 TEMPERATURA DE BULBO SECO Y
HUMEDAD RELATIVA =

0 | 2 3 4 5 6 T 8 9 10 # 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 hora,




L b e | - | * TEMPERATURA DE BULBO SECO Y
EELLLELTTE R 'HUMEDAD RELATIVA

0 —~— 0
O | 2 3 4 5 6 T 8 8 10 W 12 1314 I5 (6 |7 |18 19 20 2 22 23 24 hora.

e




TBS °c¢C " %

45 "

0 - . ‘ .o
©.0 1.2 3.4 5 6 7 8 9 10 I 12 B 1415 18 17 18 19 20 2 22 23 24 hora.




TBS ©°¢C HR %

45 90

LAS BARRANCAS B.C.S.
DICIEMBRE ~ 1980

GRAFICA HORA kIA MENSUAL DE

TEMPERATURA DE BULBO SECO e
'HUMEDAD RELATIVA

0 1 2 3 4 5 & 7T B 'S 0N 1213 14 15 18 (7 18 19 20 2 22 23 24 hora.



GRAFICA N° 4
- GRAFICAS ESTEREOGRAFICAS (GRAFICA SOLAR)

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS CROMATICOS DE LA TABLA ANUAL DE LOS PROMEDIOS DE TEMPERATURA DE BULBO SECO, ES NECESARIO

COLOREAR DOS GRAFICAS CADA UNA REPRESENTANDO A LOS SEIS MESES CORRESPONDIENTES; JUNIO 21 - DICIEMBRE 21, Y DICIEMBRE 21 - JUNIO
21. e

'ESTA GRAFICA COLOREADA NOS AUXILIA PARA LOCALIZAR LAS ORIENTACIONES MAS ADECUADAS A LOS ESPACIOS ARQUITECTONICOS‘QUEES
REN HACIENDO UNA ACLARACION QUE EL HACER USO DE LAS ORIENTACIONES MENOS FAVORECIDAS NO SIGNIFICA QUE ESTE MAL PLANTEADAf
ORIENTADA PORQUE ESTO DA POSIBILIDAD DE ENRIQUECER EL PROYECTO CON UN ADECUADO DIESO A TRAVES DE GRAFICA SOLAR.

LOS DISEXNOS DE PROTECCION SOLAR ASI COMO LOS QUE PERMITEN UNA PENETRACION SOLAR PUEDEN SER PROYECTADOS DIRECTAMENTE EN ESTAS
GRAFICAS DE PROYECCION ESTEREOGRAFICA, DEFINIENDO LAS HORAS Y LOS MESES EN QUE SE PERMITE ENTRAR O PROTEGERSE DEL SOL.






NORTE

26° NORTE



GRAFICA N° 5
DIAGRAMA PSICROMETRICO

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN LOS DATOS PROCESADOS EN LA TABLA DE TEMPERATURA DE BULBO SECO Y HUMEDAD RELATIVA, SE RECOMIENDA HACER
UNA GRAFICA POR CADA MES. LA RELACION DE TEMPERATURA Y HUMEDAD NOS DA UN PUNTO EN EL DIAGRAMA QUE ES EL PROMEDIO HORARIO DEL MES

EN ESTUDIO. LA RELACION DE ESTOS PUNTOS CON LAS ZONAS MARCADAS BRINDA UNA SERIE DE RECOMENDACIONES SEGUN LA ZONA EN LA QUE SE
UBIQUE LA CURVA GRAFICADA.

LAS RECOMENDACIONES QUE DE ESTE DIGRAMA SE OBTINEN SON :

ZONA 1 : CONFORT TERMICO - - ZONA4 : MANEJO DE LA CLIMATIZACION
ZONA 2 : MANEJO DE LA INERCIA TERMICA o ZONA'5 : MANEJO'DE LA CALEFACCION
ZONA 3 : MANEJO DE LA VENTILACION NATURAL |



HUMEDAD  RELATIVA %

1 CONFORT
2. MASA TERMIC
VENTILACION
4 CLIMATIZACION
. CALEFACCION

— DIAGRAMA PSTCROMETRICO

TEMPERATURA "““D'E‘f"ﬁ"’B‘UL"B;O'"‘"*“S‘E‘co' ec T T



~ HUMEDAD RELATIVA %

— b e - DIAGRAMA PSICROMETRICO

TEMPERATURA DE BULBO - SECO °C



 HumEDAD

;':RE.LAT'\‘/A

Y

~ LAS BARRANCAS

TEMPERATURA DE BULBO SECO °C

VAPOR .

PRESION DEL

DIAGRAMA PSICROMETRICO



HUM'EDAD RELATIVA < LAS BARRANCAS B .C.S. ;

. 100% 90 80 70%60% 50%  ENERO - 1980,

/ //40%

VAPOR

'PRESION DEL

SO IV 58 SN REIUENS NI SN S DIAGRAMA PSICROMETRICO
Oe 5e S loe o se - 20°  25e 309 35¢° 4Q¢° 45° HCEER

TEMPERATURA DE BULBO SECO °C



HUMEDAD RELATIVA %

0% 60% 50%

(VA?OR

PRESION - DEL

DIAGRAMA PSICROMETRICO

TEMPERATURA DE BULBO SECO °C



GRAFICA N° 6
DIAGRAMA BIOCLIMATICO 0 o
(SE RECOMIENDA PARA EXTERIORES)

EN ESTE DIAGRAMA SE VIERTEN LOS DATOS HORARIOS PROCESADOS EN LA TABLA DE TEMPERATURA DE BULBO SECO ¥ HUMEDAD RELATIVA,
MIENDA HACER UNA GRAFICA POR CADA MES. LA RELACION DE LOS DATOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD HORARIA GENERAN UNA CURVA
LACIONA CON LA ZONA DE CONFORT Y DA LAS RECOMENDACIONES NECESARIAS PARA AMPLIAR ESTA ZONA DE CONFORT DEFINIDA.

ESTE DIAGRAMA RECOMIENDA LA GANANCIA DE RADIACION SOLAR REQUERIDA, EL SOMBREO CUANDO SE REQUIERE AL IGUAL QUE'EL
TILACION DA DEPENDIENDO DE SU VELOCIDAD. POR.OTRA PARTE NOS DICE ESTE DIAGRAMA SI DEBEMOS AUMENTAR LA HUMEDAD"

DISMINUIRLA



50°

(LAS BARRANCAS . B.C.S.
~JUNIO 1980

45°

bIFIGIL PE SoP N\JLIMITE| RESISTENCIA HUMANA

HUMEDAD. POR Kg DE_ A

TEMPERA -URAS
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, | CLO

LAR
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( °°'/F"‘2 /hora )
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2 CLO

RADIACION S

oo DIAGRAHA BIOCLINATICO |

HUMEDAD RELATIVA %




2 CLO
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4.5 CLO

o N

50°

1450

MEDIO DIFICIL PE SOpP
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50°
LAS BARRANCAS B.C.S.
 DICIEMBRE 1980

W

VIENTO m/s
1 1 S I

N
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B Sl 1 i e e e o DIAGRAMA BIOCLIMATICO
ow+1ge--20 - 30 .40 .0 B0 60 70  BO 90  100% | | |
: HUMEDAD REL AT' VA‘om/o e



GRAFICA N° 7
PRECIPITACION PLUVIAL
LLUVIA (PLUVIOGRAFO)

EN ESTA GRAFICA SE VIERTEN'LOS'DATOS MENSUALES DE‘PRECIPITACION‘TOTAL PRECIPITACION MAXIMA EN724 HORAS YWPRECIPITACION:MAXfMA
EN 1 HORA. , G . g

LOS QUE PERMITEN A SU VEZ OBSERVAR EL REGIMEN DE LLUVIAS ASI COND

ESTOS TRES DATOS SE GRAFICAN EN FORMA DE BARRA POR CADA MES.

.SARI‘AS



FEBRERO"

SEPTIEMBRE

OCTUBRE EiJ

NOVIEMBRE

DICIEMBRE 1.6, 0.7

 rectpiTict

o oty o Vel

[ MAXIMA 1 HWORA
CE3TMAXIMA 247 HORASTTTTTL

(] PRECIPITACION TOTAL

DE PRECIPITACION PLUVI/




GRAFICA N° 8 . e | | e
NUBOSIDAD (DECIMOS DE CIELO CUBIERTO) - . . - L ;,-,t;;;;;,,€;;»

PARA PODER REALIZAR ESTA GRAFICA SE NECESITA CONTAR CON UN COLOR QUE DETERMINE EL -DECIMO DE CIELO CUBIERTO POR LO ‘_UE S OPONE
LA SIGUIENTE TABLA : S | L

DECINOS DE CIELO CUBIERTO . COLOR

;"»i-;BLANCO
- ,;GRIS CLARD
AzuL CLARO
B iy AZUL ULTRAMARINO
;1;;;;16;;;;%;;;Ww@w;;";;Q;M;M;;MLAZUL INDIGO.-
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COMO SE PUEDE OBSERVAR St TRATA DE TENER UNA 'CORRESPONDENCIA DE TIPO TONAL QUE REPRESENTE AL DECIMV DE:
PONDA ASIGNANDO DIRECTAMENTE EL COLOR EN- LA TABLA QUE PROCESA EL SERVICIO 'METEOROLOGICO NACIONAL

DETERMINANDO DE ESTA FORMA LA EXISTENCIA O NO DE ALGUNA FRECUENCIA DE TIPO HORARIO 0 EN SU CASOVDE
CORRESPONDENCIA CON LAS LLUVIAS ONO.. i

ESTA GRAFICA TONAL AUXILIA EN LA TOMA DE DESICIONES PARA PROMOVER LAS GANANCIAS SOLARES 0 EN S CASOvDEFENDERSE DEL SOLVPOR SER
DESPEJADO EN SU MAYOR PARTE. ‘ : i




GRAFICA N® 9
VIENTO DOMINANTE (m/s)
(DIRECCION E INTENSIDAD)

PARA REALIZAR ESTA GRAFICA ES NECESARIO CONTAR CON UNA GAMA DE COLORES QUE PERMITA UBICAR FACILMENTE LA DIRECCION DEL VIENTO EN

LA FORMA QUE ESTA REPRESENTADA EN LAS CARTAS QUE PROCESA EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL PARA LO CUAL SE PROPONE LA SIGUIEN 

TE ASIGNACION DE COLORES : e |
DIRECCION ~ ~  COLOR - -~ DIRECCION  '00E0Rl“'

: e ,k f:NARANJA

SR T RN e R SUROESTEff ;, ~ GUINDA

U ESTE MMARILLO . NORESTE. "~ VERDE




LA SEL._ ION'DE COLORES PROPUESTA ES PARA PODER TENER UNA RELACION DE TIPO TERMICA SEGUN LA ORIENTACION ELEGI'
NES NO DEFINIDAS SE TOMARAN IGUAL AL PUNTO CARDINAL PRINCIPAL AL QUE REPRESENTA.

DE ESTA FORMA SE PUEDE OBSERVAR UN MAPA CROMATICO QUE PERMITE VER SI EXISTE UN PATRON DEFINIDO D%‘
‘MO SU INTENSIDAD ESTOS PATRONES PUEDEN SER DE TIPO HORARIO 0 ESTACIONAL

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EN ALGUNOS CASOSwNOhSE OBSERVAN ALGUN: TIPO DE PATRON ENCUANTO A LA DIREC ON- DEL

T0 L0 QUE PERMI
TE HACER CONSIDERACIONES DE TIPO ESPECIFICO' T

NO MENOS IMPORTANTE ES CONOCER LO QUE REPRESENTA LA VELOCIDAD DEL VIENTO POR LO QUE A CONTINUACION SE DAN LAS

 CARKCTERISTICRS
DEL VIENTO SEGUN SU INTENSIDAD EN m/s ST




TABLA OE VELOCIDADES. DEL VIENTO

INTENSIDAD

0 CALMA ABSOLUTA L

1 VENTOLINA | \57f f_‘¥EL HUMO SUBE CASI VERTICALMENTE

2 TRANQUILO "~ - CASI IMPERCEPTIBLE A LOS SENTIDOS

3 FLOJO ~ MUEVE LIGERAMENTE BANDERAS, HOJAS DE ARBOL

4 BONANCIBLE | EXTIENDE UNA BANDERA, MUEVE PEQUESAS RAMAS

5 FRESCO T MUEVE RAMAS DE ARBOL; YA ES DESAGRADABLE

6 POTENTE S SE NOTA EN LAS CASAS Y OTROS OBJETOS FIJOS

7 FUERTE R MUEVE TRONCOS DELGADOS; FORMA OLAS EN LAS AGUAS EN REPOSO
8  DURO - MUEVE LOS ARBOLES, UN HOMBRE QUE AVANZA CONTRA EL VIENTO

MARCHA CON DIFICULTAD



SR A O e o cONCLUSION TWFORMACION cLiATOLOGICH



DE L0S DATOS

STEREOGRAFL

QUE_PERMITE HACER UN CONTROL MAS ADECUADOa
- PERMITE REDUCIR LA GANANCTA DE' CALOR
,‘V‘RA PROPORCIONAR UN MAYOR AISLAMIENTO coN UNA ALTA INERi

CIA TERMICA
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9474394
§,527371
6,297013
.6”7443
2424493
+770382
-16 301634
-24,8689392
-34, 386711
-44, 831092
=95, 147350
~66,550118
-78,048012
-B9,445910

13 HhS.

5 MRS, 11, KN, 2340
1B HRS, 48 HIl,

rnﬁ?sétxan
PENETRACION DIRCCCEON
SOLAR SOLAR

(g)

195, 518234
198,289092
200,000104
198,28%060
193,185238

184,775964 -

173,205125

158670499

141,421374
121,752294
1010,000002
76.536682
311763800

260105227

0,0005615
~26,100237
~5147463800
~76,336682

~100,000002
-121,752294
-141,421374
-198,670699
-173,205125
~1H4,770964
-193,18523
-196,28%040
-200,000104

-198,26%092
-94,430787 ~195,510234

lersmﬁn
RESFECTO UEL
SUR

(E)

114,252794
114,279584
11,3171
108,578838
106,014325

101,22%9019
78.,914831
94,573442

-94,120164
71,3B6840
88,033844
83,061923
70L910177

0,003799
~71,910177

-B81.051923

-88,031846

-71,388840

=94,170164

~96,575442

-28,914881

-101 1229019
~103,379224
-106,01432%
-108,576338
-111, 3177141
-114,279584
-116,252794

103,579224

37 HIN¢ 13 19194 SEG.

hZIHUT SOLAR hLTURh

RESPECTO. A -
‘Lﬁ;:EACHﬁﬂﬁ‘

{C)
116,252794

114,279384

1131771

108,578818 -

106,014325

103,57922

101,229019
98,914861
94,375462

94,120164

91,338850
88,033846
B83.061921
71,910177
0.,003799
-71,910177
-B83,061923
-88,031844
-91,388840
-4, 120164
-96,375442
-98,914081
-IOl.LL9019
-103.57922
-106.014325
-108,578038
-1

-114,279584

-116, 202796

~ SOLAR-

(A

0,0

347083355
10,0089
15,348408

24790533

©29,313941

35,903472
42, 046419
49, 231685
05, 949009
62,687758
69434124
761160997
82763079
87,561783
82,763075
764160997
69, 434124
42,487758
334949009
49,231685

- 42,546419

35.903472

29,313941

22,790333

16,348408

10,003819
34783355
0.0



- CALCULO DE INCIDENCIA SOLAR
o PROYECTD 3 MOLULO LE DESARROLLO ECOLOGICO

oo LATITOD 4 25,8880000 GRALDS
ConoFECHA-- 1 JUNID 21 /1985

Mo TE HORAS TEL DTA SOLAR | 13 KRS, 37 HIN, 13.1919J see.:V,ﬁ. e

ifBMRNECER‘ . 5 HKS. 11 HIN, 23,40403 SE6, .
;;ﬁHUCHECEH » 18 HRS, 48 HIN. 36,57597 SEG._ bt

- FACHADA ! MORTE s
ANGULD RESFECTD TEL SUR 3.,JBOg00000,;v -

. DECLINACION SOLAR 3 23,4978
Mo DELMAENEL ABD G 172

TTHUT SOLAR

j;HdRﬁ FROVECLIDN  PHOYECEID AZINUT SOLAR - ALTURS™
AL CSOLAR.

e OYECCION
I TURA PENETBﬁCION;VBIRECCIDNz RESPECTO DEL “RESPECTO
Sl SR OLAK SOLAR SUR LA FACHADA o
E i;(a),y B R

CRMANECER 1 0.0 96430777 195518242 116,259 D959 0.0

5130 14,39456  §9.A45899 ~198.260097 114.279580 29A.209%80 378535 .
S0 B00 37,878014  78,043001 -200,000008  111,317711  291,317708  10,005819 -
S Y0 BLIAISH 664650107 -198,235064  108,578838  288,578834  16,348408 |

CZN0 SO ShbD US40 10601 BOIET 2279053

L 7Y30 106734185 44.631080 ~184,775967  103,579928  203,579220 29,3194

B0 130093 AT (LR 0199000 LoMite 35907

BI30 147,413343 24,099388 -158.670701  96.914881 78.514878  42,544415

9100 145,107627 16,301629 1AL 421377 96,575067  276,575458  49,231685

D130 180,625957  8,770374 -121,752296  9A,120160  274,120181  55,949009

10300 193701830 2,474487 -100,000002  91,330860 271380857  42.487758

10030 200,011514  -3,437457 -76,536587  89,033846 268033833  49.434124

1100 211,676897 -£,299018 -51,763799  B3.041973 263081920 76160997

(1130 26,268533  -8,507373 26105226 71,910077  251,010174  82,763075

12000 217807858 -9.274394  -0,000514  _0,003799  1B0,003795  97.561783

(2130 216,2%8533 -8,527370  26,109027 -71,910177  108,089820  92.763075
13100 200,676897 ~6,295012  G1,763300 -B3.041923 96938074  76,140997

13130 304011508 ~2,627449  76.530680 -68,033846  91.9K4151  69.434(24
(400 101830 D00 100.000000 91,0080 BB.bLILTY E2.607758

, AL 18430 180625957  8,770389 121,752295 -94,12015)  85.879833  55.949009

TR S e R e e 15000 165.107627  16,301648 LA1.AM375 -94,575462  83,424535  49,231655

e T B T e e T 15130 147,412363  24,087401 150.670498 -98.914881  B1,085115  42,516419

e s e e o e R I SO 16100 127,842936 34388721 (73.205123 -101,229019  7B.,770978  35,903472

16130 106,734185  44,631100 1B8,77596) -103,579220  76,420773  29,313981
17000 BAMTIES 55447261 193,185735 -106,014335 73965472  02,790%53
17030 61,343571  £6,450129 198.28%056 -108,578338  71,421150  16,348408
18800 37.878014  78,048023 200,000099 -111,317711. 46,4B2286  10,005819
19130 14,3974%  89,445921 198,28%087 -114,209584  65,720413  3,785355
ANOCHECER 1 0,0 96,430798 19551823 -116,25279% 83747200 0.0




. CALCULO DE INCIDEHCIA SOLAR
"~JPH0YECT01Q;H0DULD DE DESARRULLU ECULGGICG

, ﬁHﬁNECER & HES, 0 HIN. 47;0351
““ANDCHECER | 17 KRS, 5?}ﬂIN§

- FACHADA 1 SUR g
,ﬁ%MOﬁwﬂmnna.mﬂ

- IECLINACION SOLAR. - -0'40366-,
No TEL TR EN ELAGD 1 B)

'”Lfnonﬁ Pnnvsccxun FROVECCIGN FROYECCION AZINUT SOLAR AZIMUT SOLAR ﬁLTURﬁ
U UAUURA PENETRACION NIRECCION RESFECTD BEL RESPECTO A SOLAR
. SOLAR SOLAR - - SOLAR  SUR LA FACHADA

RO R () (E) () W

- DHANECER ¢ 040 1,364487 199.998829  B89,501241  B89.535i241 0.0
6130 0 22870353 12,665810 19B,28B955  G4.345148 DA 45148 6546074
21000 45,954067  23.868478 193.180130  E2.756608  92,736608 13428325
7130 48,240967  34,68483% 1B4.770837 79348534 79.368354  19,949780
8100 89,349718  44,929217 173,205019  75,458040  73,458040  26,5345%
8130 108,919445  ©4,426534 10B,670594  71.067217  71,067217  32,998118
7100 126,614409  £3.014292 {41.471271  &5,983270  45.983270  39.27597%
9130 142,130739  70,543546 171.7521%0  0.911178  59,911178  45.28750%
7 , 0100 153,208612  75,891435  99,999696  S2,442771  52,442771  50.897948
(R R e 10830 165,618296  B1.943381  76,336977  33.046018  43.,044018  35.,%01083
R ER Y 11300 173,183679  B5.614943 51763699  31,157399  31.167599  59.985279
e TURELLT M S e T 1130 177,773315  87,04329%  26,103121  18,550806  18,550806  62.,729857
12100 - 179,314640  83,590322  0,000619 0,000400 0,000400  &3,708343
12030 172,775315  87.841299  -24,100121  -18,330304  -14,350806  42.729857
13100 173,183679 85, 414943 51743495 -31,197599  -31,157599  59.985279
13130 165.618296  B1,943381 -76,536077  -43.,046018  -43.044018  55,901083
14100 155,208612  75,891435 -99.9998%6  -52,442771  -G2,442771  50.897944
14130 142,132739  70,545546 -121,752190  -59.911178  -59,911178  4%,287305
15100 126, 614409 630014292 -141,421071  -65,983270  -4%.983270 37275975
15030 108919145 D4,426534 -158,670994  -71,067217  -71,067217  32.995118
16300 89,349718  44,929217 -173,205019  -75.458040  -75,458040  26,334%%
1h.30 68,240967  34,504834 -1B4,77085%  -79,368554  -79,368054  17.949780
17100 44.944067 23.068478 -193,185132  -82,956408 -B2,934508  13.281015
17130 LL.3701 2,660810 -198,288955  -084,345168  -BS, 345168 4,548074

AHOCHECER 3 0,0 - 1,544487 -199,998829 = -89.551241.  -89,351241 0.0




CALCULD DE INCIDENCIA SOLAR
o FBOYECTU NUUULO IE NESARROLLO [CULOGICD n

CLATITUL ¢ 25,8880000 GRADOS
FECH :HﬁPZU 2071985

IE HORAS TEL 14 SOLAR ¢ 11 5. Mm.L S

AMANECER | 6 HRS. O WIN, 47, 03517 SEG
ﬁhﬂCHECER V17 HRSS J9 HIH. 12.96483 SEG

_FﬁCHﬂUﬁ NURTE o
ANGULO . RESPECTB TIEL SUR 3 180 00000

~DECLI¢ACIDN SBLﬁB i '-0 40366
No- TEL. DIA EN EL ﬁ@ﬂ 80

: PROYEECIGN FBUYECCIBN VAZIHUT SOLA
\: ,;-'PENETBﬁCION IIIRECCIDN RESPECTO -DEL- RESPECTO A SOLA
*; - GOLAR SOLAR - -SUR - LA FﬂCHhBﬁ :

(@) (Q E) (@ ”'_”"m})‘ S

i R-to0s -1,066497 -199,798829  B89.351241  269,531238 0.0
: 6 300 22,870353 -12,6850871 -198,280954  B4,34%168  264,345184  6.566074
7100 45,954067 -23,059588 -193.185131  82,9%4508  262,994405  13,283215
{ 150 48,240967 -34,4B4840 -184,775857  79,34B554  259.34B551  19,949780
“8100- 89.,349718 -44,929226 -173,205017  75,40B040  235,458037  26,534559
B30 108,919145 -54,426544 -158,670591  71,067M7  251.067214  32,9%4118
S9300  126,614409 -63,014299 -141,421267  §3,983270  245,903267  39.27597%
S 9i30°7142,132739 -70,545502 ~121,752187  S9.911178 219911170 45.287505
oo 10000 155, 208612 -76,891441 -99,999892  52,440771  232,442768 50897944
L1030 185,618294 -B1,943386  -76,536572  AZ.044018 21%,046015  53,901083
ST L0 173,183679  -B0.614946  -51.763690 31107897 211187896 59.985279
A0 177, 775085 -B87,843301 -26,105117  18,550806  196,530803  462,729457
1200 179,314440 -88,590322  -0,000614 0.000400  180,000397  63.708345
IR0 177.775319  -87,843298  26,105126  -14.500806  163,449191  42,729457
13100 173,182679 -85, 414940 D1.763699  -31.157599  148,842398 59985279
13330 185,418296 -81,943377  76,536581  -43,044018  134,953979  55,901083
- 14300 1535,20B612 -76,891430  99.999901  -52,442771  127,537226  S50.897944
CoAade 142,132739 -70,040539  120,752194  -59,911178  120,089817  45,287500
D00 126,614409 -43,014284  141,421274 -45,983270  114.016727  39,275975
© 4530 1031919049 ~S1A06527 15B670557  7L047317  108,932780 3299811
16000 89,349718 ~44,929207 173,2050Z2  -75.458040  104,541956  26,5345%
16130 68,740967 -34,£84826 1B4,773881 -79,348554  100,631443  19,949780
17300 45,954067 -23.868667 193185134  -82,956608  97.043389  13,283215
17030 22,870353 -12,665797 198288928  -B4,345168  93.854819  6,564074
ANOCHECER 1} 0.0 -1,566476 199,978929  -89.051241 © 90.448756 0.0

AZINUT SOLAR ALTURﬁ




CﬁLCULO DE INCIUENEIh SOLhR

AbTEESEG

| PROVECCION PROVECCION AZIMUT SOLAR AZIWUT SOLAR  ALTURA
PENETRACION DIRECCION RESPECTO IEL RESFECTO A SOLAR
SOLAR WA SUR LA FACHADA

{d) (a) (£) () (A)

- AHANECER 0.0 96, 431311 195,517978  83,747080  43.747080 0.0
S 700 B.A91267 100,649309 193.185031  42,480508  42,4B050B  2,284B30
7130 30,978167 111,465487 184,775757  GB.E99435  §8,899435  B8,149283
8100 52,086918 121,709B48 173,204917  94.904563  §4.904563  13,823107
3130 71,608345 131,207167 138,670492  50,412110  50,412110  19,189341
9100 89,351609 "139,794923 141,421169 45,3012 45,331332 24,1907
7:30  104,869939 147,326877 121,752089  39,570728  319.570728  28,753540
10100 117,945812 153,672086  99,999795  33,053443  33,053943  32,751297
(10030 128,3553494  158,724012  74.536475 25,743293  29,743793  16,04995%
1000 1356,920879  162,395574  51.763593  17,679482  17,679682  38.570368
(11030 140,512515  164,423930  2¢,106020 7.010976 7010076 40,130999
2100 142,051840  165,370953  0.000411 0,000143 0,000143  40,662218
2130 140,51254% 154,623930 -26,109020  -9,010574  -9.010576  40,130999
13100 135,920879 162,395574 -51.763993  -~17.679682  -17,47948  38,970348°
3030 128,355496  138,724012 -76,538475  -25,743297  -25,743293  34,049955
co 140000 117, ?4491" 153, 672066  -99,99979%  -33,053443  -33,053443  12,753297
< od4V30 0 104,869939 147,326177 -121,752089  -39,570728  -39,570708  28,753550
15100 89.351609 139,794923 -141, 42169 -A5,331332  -45,331332  24,194037
1530 71,658305 130, 207167 -158.670492  -S0,A12110 50412110  19,189341
. 15100 ED.0B&718 121,709848 -173.204917 -04,905063  -54,204563  13,823107
16030 30,978167  111,485467 ~184.779757  -98,89963%  -58,899635  B,149283
17:00  "8.691267 100,549309 -193.105031 -62,480308  -52,4B0508  2,284030
ANOCHECER © 0.0 96431311 -193,517978  -63,747050  -83,747050 0.0



. CALCULD DE INCIDENCIA SCLAR
o PROVECTO ¢ NOILO DE LESARROLLD ECOLOGIEO e

fiﬁTITUn 1 25,8B80000 GRALIOS
‘FECHA- :mmmwﬁn/lmd

,NDEHE HORﬁS ﬂEL DIA SOLAH ] 10 HBS.

SSHANECER 1 & RS, 48 NIN, 3863248 SEG
NOCHECER |- 17_Has,,11,nrn.:23,35242 SE6

COUPACHADA D NORTE

| NUGLLO. RESPECTO TEL SIR 1eo'oooo
- ECLINACION SOLAR ¢ -23, 44975
Mo DELDIAENEL AGO P 3

e HDRﬁ PEOYECCIDN PROVECCION PROVECCION AZDNUE SOLAR AZIT SOLAG  ALTORA,
D AR PEMETARCION DIRECCION RESPECTO DEL RESPECTD & SOLMR®
SOLARCSOLARSOLAR SR LA FACAAA

"’*’jgidxfﬁj W W ® o W

e “;‘ﬂMﬁNECER Vo000 -96,431321 ~195,517973  83.247030 - 243.747047 0.0
S 7R00 0 8,691267 -100,649319 ~193,185025  42,480508  242,480505  2,284830
= 430-30,978167 -111,465477 -184,775751 - 58,899435  238,899432  8.149283
BI00  52,082718 -121,709857 -173,204911  54.904583 734,904%80 13.873107
8130 71,658345 -131,207175 -198,620485  50,412110  230,412107  19,189341
9100 - 87,351809 ~139,794930 -141,421161  45,331332  205,331329 24194037
9130 104,869939 -147,326183 -121,752081  19,570728  219,520725 28753540
10100 117,945812 -133,672072 -99,999784  13,053463 213053460  32,753297 -
101307 1284355496 -158,724016 -76,536466  25,743293  205,743290  35.,069955 .
11300 135,920879 -182,395577 ~51,763584 . 17,679482  197.679679  3B,570349
11130 140,512515 ~164,623932 -24,105011 9,010576  189,010973  40,130999
12100 142,031840 -165,370953  ~0,000402 0.000143  1B0,000139  40,882218
12430 140,512515 -184,623529  26,105028  -9,010574  170.989421 40130999
13100 135,920879 -142,395571 ul 763601 -17,6796B2  142,3203115  38,570148
13130 128,355496 158724008 76,538483  -25,743293 154256704 34,069955
(18300 117.935810 -153,472061  99,999603  -33.053463  144,348534 32,753297
14130 104,889939 -147,326170 121,752097  -19,570728  140,429268  28,753540
15100 89,301609 -139,794915 181,421176  -45,331332  134,648454  24,194037
15130 71+uh634u -131,207158  108.,870499  -50,412110  129,587887 = 19.189341
16100 52,006918 -121,709838 173,204924  -34,904563  123,093434  13,823107
16130 30 978167 -111,465457 184,775763  -58,899435  121,100342  8,149283
17100 B,491267 -100,649298 193,1B5036 -42,4B0508  {17,519489  2,784830
ANOCHECER + 0,0 -96,431300 195,517983  -83,747050  116,252947 0.0




ISONETRICO FACHADA SR




© ISOMETRICO FACHADA SUR
NN | e | TRAZO DE SOMBRAS
~ N\



FACHADA SR

TRAZO DE SOMBRAS




 TSOHETRICO FACHADA SUR




CALCULO DEL AREA DEL

'COLECTOR SOLAR




CALCULO,

CALENTAMIENTO DE AGUA A 60°C (FAMILIA DE 6 MIEMBROS)

MES CON MENOS INSOLACION ( ENERO )

TEMPERATURA AMBIENTE

AGUA CALIENTE NECESARIA POR PERSONA.DIA
AGUA CALIENTE NECESARIA POR 6 PERSONAS.DIA
TEMPERATURA AGUA FRIA = Tamb

On
Qn
On

w.cp ( Tsal - Tent )

7920 Kcal.

r— —
n ]

= 536.055 w/m2
=16° C - .
30 Litros =

-
-
=
S -
{]

NN >
: =

- 160 ¢

180 Kg x 1 Keal/Kg.°C ( 60° - 16° )

3497 Keal/m2.d7a

180 Litros

Qn
',Teht,
Tsal

1 Kg/1t

MASA

u

]

- CALOR NECESARIO EN Kcal

CALOR ESPECIFICO DEL AGUA
TEMPERATURA DEL AGUA AL ENTRAR
TEMPERATURA DEL AGUA AL SALIR

DENSIDAD DEL AGUA'
VOLUMEN |



"T§a1'¢f7ent,)*~r;¢f?f"
1"';‘( w/m2 )

AT= (( 60° +:J716°7) /2)-16

NOTA : NC EFICIENCIA
VER GRAFICA DE EFICIENCIA PARA ST
-~ COLECTOR PLANO CON PINTURA NEGRA Y uN SOLO VIDRIO




REDUCCION DE






e i -'n‘ 'Ii’

= factor de convecci6h‘exteriohi;f"

‘factor de conveccidn 1nter1or;~: a
conductancia term1ca ‘ L
Superf1c1e -

velocidad del viento (m/s)



> — X ® o
: m —a :
i ' e

Csol

- =
(@]
! n

n

.
Vr

Area

= temperatura  interior

temperatura exteriok’héa
espesor  del materia1,: k 
conductfvidad del material

radiacion solar ST

altura solar

angulo que forma el rayo solar y 1a norma] de la pantalla de: estud1o;

factor de absorcion superficial i

= calorias transmitidas por ganancia d1recta del 501
nimero de cambios de aire / hora
volumen del local :
relacion entre la abertura de entrada y- sa11da e
cantidad de aire requerida para garant1zar e1 N° He camb1os

angulo que forma la direccion del viento y e1bp1ano de la ventana HEl

= area de ventilacidn ( abertura de entrada )

.  EKca1 /- h m2 °C )
”7' ‘Keal / h ) B
( grados )

grados ). :*'*””‘; 

( Keal / h ) 7
( camb1os / hora )




*‘”/‘%’/13f449782°

Keal / hm2 o
Keal / hm2°c

Fores f‘uh'a’,:’p‘ei"_éoh'a_f.:genera;11.0';2"_{'I<ca] / h -“a--,:20"°'C en reposo



CVENTANA T1

U-5.850 Keal fhmeec




VENTANA T2







INT.




MURO M3

RERRENT I B S : Supe_r"f_icli.e de Muro. . 15.m2

I

025, 0. 07, 0. 14+o 07+o 025 1
75" 0.6670.0217 066" 0. 6 8

"’0333+O:73+6 6666+0 73+0704166+0 125







MURO M5

INT.

25.0°C




TECHO  T1
0.30
37.7°¢  EXT. - B |

Superficie de Techo 78 m2
( Verano ) g i

§
O
R
e
5
w

24.1°C
( Inviern

'Qf=~-7.1551Kcan/*h"i e



TECHO T2
f/\.‘ .

- Superficie de Techo 45.5 m2

‘Keal / hm2 ¢
cal/ hm2 °c-

U =.0.080337 Keal / h i o¢- -



VERANO ;’;]fiCOEFICIENTE DE ABSORCION SUPERFICIAL
‘;kV( Depende de la brillantez, color y. natura]eza
', de Ta superficie )

Csol T1 = 800

0.10 - 0 50 Superf1c1e muy reflejante.
L (acero inoxidable- ~aluminio nuevo-bronce pulido)
e 0050 - 0. 80 Superficies blancas 0 muy claras.
B (aluminio oxidado)
0.85 Superficies medianamente claras.
. (yeso)
0.90 Superficies de color mediano.
o (revoque claro, vidrios)
0.92 Superficies obscuras
(Tadrillos)
1.00 Superficie termicamente negra.
(absorbe toda Ta 1lyz )

Csa}jT?ﬁ e

229’53595J Keal / h:






TRANSMISION DE CALOR
EFECTO DIREC

6 HABITANTES GENERAN EN REPOSO A 20° o ho

© GANANCIATOTAL © - '848.5646 Kcal / h - VENTILACION = EQUILIBRIO



ELEMENTOS

VENTANA .
VENTANA
MURO

MURO

MURO
MURO

MURO

TECHO
TECHO

TRANSMISIO

T2
jut
i M2
M3

ESTUDIADO

1

22,7457
S 36.8046
M5

T2 a3

N DE ‘

EFECTO DIRECTO DEL SOL ......

6 HABITANTES GENERAN EN REPOSOA'20°C ~

1184.4649

M4

GANANCIA TOTAL

cal / h - VENTILACION = EQUILIBRIO



PERDIDAS DE CALOR POR RENOVACION DE AIRE .

GANANCIA TOTAL : . &
848.5646 Kcal / h = 9gs.

10 PARA GARANTIZAR EL N° DE CAWBIOS

Vr= 13.61817 x 244 / 3600
Vr = 0.9230084 m3 / seg. .

ABERTURA DE LA ENTRADA DE AT AR LA VENTILACION REQUERIDA

AREA 0.1438856 m2



S A R ST --AREA}=_1Q.0157692 m
6.4148727 | B el









ABLECER UN 1ECANISMﬁ_QUE APOYE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ‘SE_PROPONE EL ESTABLECIMIENT

UNA RED DE SERVI

SU EHPLEO. ES DECIR LAS DECISIONES EJECUTIVAS LOCALES (Y GENERALMENTE
TE DIFERENCIADAS. PARA EL USUARIO 0 TOMADOR DE DECISIONES LOCAL EL SIA_ :
CAPACIDAD DE, DAR DIFERNETES MEDIOS DE LOGRAR EL- MISMO FIN: - EN ESTE CASO LVVCONSTRUCCIO

CON EL APOYO DEL TRABAJO DE AYUDA MUTUA, ASESORIA TECNICA. RECOMOCIENDO LA CAPACIDAD DE AUT CON‘P UCION -E
APROVECHARSE SE PUEDEN LOGRAR AHORROS HASTA DE UN 50% EN EL COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION DE_UNA: VIVIENDA

N CABALMEN
RADO DE, O LA

: XISTENTE QUE DEBE
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. ECOPLAN DEL HUNICIPIO DE COMONOU B.C.S.
SAHOP, ON GENERAL DE ECOLOGIA URBANA




ACONDICIONAMIENTO NATURAL Y ARQUITECTOR
ECOLOGIA EN ARQUITECTURA g
ERNESTO PUPPO / GIORGIO PUPPO -

MARCOMBO SA. BOIXAREU EDITORES, 1972 ff;;j‘ i

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ENERGIA SOLAR N° 3

TECNOLOGIA SOLAR, POSGRADO ACTUALIZACION
"COLECTORES SOLARES PLANOS"

PONENTE: INd. JOSE LUIS REYES R.

UAM. AZCAPOTZALCO

MEXICO, D.F. , 1985

ENERGIA EN EL MEDIO AMBIENTE S
IRECCION GENERAL DE ECOLOGIA URBANA
;H 0.P. , MEXICO

QSOL Y DISEN
. ERNESTO ¥ GIORGIO PUPPO.

MARCOMBO SA. BOIXAREU EDITORES

RADIACION SOLAR GLOBAL ENa, RE
MEDIANTE DATOS DE INSOLACIONGH
RAFAEL ALMANZA / SERAFIN- LOPE
U.N.AM., OCTUBRE 1975
INSTITUTO DE INGENIERIA

A MEXICANA



~CIFCA, MADRI

 EL MEDIO
~ ooMINeo o

N




CARTILLAS 0F ECOT
DIRECCION GENE
SAHOP; MEX

© LIBERTAD PARA CONSTRUIR .

ARQUITECTURA

o, Wecco toer



NOTAS DE CURSO

CMA o SAHOP - CIFCA
- o MEXICO, '1980

IVEL POSGRADO
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