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RESUME N

De las enfermedades que afectan al ganado lechero, la masti-
tis es sin.duda, una de las que mayores pérdidas economicas-
ocasiona en el mundo, por lo que se han desarrollado numero-.

sas técnicas para su diagnostico oporfuho y su control:

La Prueba de CalrFornla, es una de las més utilizadas a ni--

- de campo en la deteccné de mastitis subclcnlca- Por me=-
dlD de esta prueba, para el presente tbabaJo se muestrearon-
‘mensualmente durante 1982, veiticinco hatos inscritos en el~
Programa de Lontrol de: Ordefio del Instituto Nacional de la ~
Leche,: en cinco de las principales regiones prdductoras de -
“léeche en_el pais, Qbfehiendose.una incidencia de 24%'de cuar

tos.afectaaos-

As "tambien; utilizando los parametros determinados por Fors

ter y colaboradores en 196/ ( 7 ) para la baja de produccnon,

de los cuartos afectados, en los diferentes grados de la =--
Prueba de Callfornla, se calculo la merma de produccuon en -
fos hatos muestreadoqu que fue de 1'059Y,000 lltros, que en-
1952 significé § 137407,000-00, cantidad que segun el precio
‘del.producfo, para 1984 representa $ 45°939,300-00-

Debldo a que los establos estudlados, estan dentro de un pro
grama de. control de mastltls,posterlormente se realizod un -
mUnstreo en dlez hatos que no Ilevaban el programa, con el =

Objeto de tenev un panorama mas real del problema~ La lncu~- 




dencia en este grupo de establos, tué se 56 % de cuartos atec

tados, con una baja en la produccion de 15+ %

Al establecer la comparacidn entre ios dos grupos de hatos,~-
se demostrd que con sistemas de manejo adecuados, a traves de
un programa de control, la produccion de los hatos se incre-
menta signiticativamente, por lo que se considera .mportante,
mantener permanentemente programas de control a nivel nacio--

nel*




INTRODUCC ! ON

La ganaderia especializada en produccién de leche a nivel

mundial, siempre ha visto dismiHUTdas sus ganancias debi-

do al problema de la mastitis+ Los reportes de inVeétiag,
ciones al respecto, indican que en el mundo aproximadamen

te el 50 % de las vacas se encuentran afectadas por esta-
enFermedad’y del total de casos, el 75 % es debido a mas-
‘titis subc!fnica, presentacién que por sus céracter?stie4
cés“generalmente:pasa ihadVertida,»aFectando seriamenté -
la ecdnbmfa del prdductbr, principalmente por la-baja en-
la produccién de‘leéhe,-qqe signiFicé‘cerba del 70 % de -

las pérdidas ocasionadass ( 3, 4, 7, 12, 14 ).

_Por,la imboﬁtancia de la mastitis se han desarrollado‘nu~
merosas investigaciones, que han determinado los métédos-
mé" sngnlf:catnvos en su dnagnostlco oportuno, teniendo -
que Ia mayorfia de ellos se basan en la cantldad de celu--

las de;defensa}presentes en lq leche, indicativo de[ gra-
do de afeccidns Otros investigadores han utilizado colo~
rantes que. detectan anormalldades en la leche por los cam

‘bcos del pH

De sde los trabaJos de Prescott y Breed, en 19;0 con su-mg
‘vtodo pard el célculo del nGmero de células en la leche, -

hasta los contadores de células electrénicos en nuestros-

dfas, se han descub!erto dlversos procedlmtentos de dlag—'_f"

néstico de la mastltls subclanuca, (-5, 20, 21 )« Sinen.

_bergo, en 1956 Schalm y colaboradores dcsarrollaron una -‘




pruecba de campo sencilla y confiable, denominada Prueba Ca
lifornia para Mastitis, conocida como CMT que son las si--
glas de California Mastitis Test, mediante la cual se han-
real izado investigaciones para determinar la baja de pro--
duccién en las vacas atectadas por mastitis, obteniendo di
versos porcentajes de pérdidas para cada uno de los gradbs

de reaccién de la Prueba de California-

Para fa evaluacién de las pérdidas por merma en la produc-
cién, en el presente trabajo se utilizaron los parametros-
establecidos pér Forster y colaboradores mediante el uso "
de la CMT, publlcados en 1967 (7), en donde compararon Ia—~ 
‘produccién de 1,258 cuartos opuestos dc 763 vacas, en 30— .

'Batos lecheros de los Estados Unidos-

Estos valores se se leccionaron pof considerar, que .13 com
‘peracidn de la produccnon de cuartos opuestos que dan dn-'
ferente reaccién a la CMT en las mismas vacas; proporcvo—:
na pérémethOS confiables:s Por otra parte, de los;trabaf~
jdsrrealizados en México, sélo en uno se han utilizado es
tos parémetros en .un hato, (1)-l En los demés se utilizan
vvalores leerent s, determinadds por otros investigadores
mvdaante promedlos arltmutlcos de dos de ellos, por lo —-
que no»se‘puede establecer -un criterio real del problema,

(8, 15, 19:).

En este trabajo, se pretendc establecer por el metodo de~
Forster la perdlda por..la merma en la produccnon que tu—-

vicnon “durante 1982, veinticinco hatos ubicados en cinco~




de las principales regiones lecheras del pals, realizandose
para esto mensualmente la Prueba de California a todas las~
vacas en produccién, con lo que se obtuvo un panorama repre

sentativo del problema a. nivel nacional:

El control de esta enfermedad, debe ser una de las preocupa
ciones fundamentales, tanto por parte de los prpductores, -
como de los programas de asistencia técnicar En México el-
Instituto Nacional de la Leche de la Secretaria de Agricul-
tura y Recursos Hidrdulicos, estructurd en 1977 un PEograma
Piloto de Controj de Mastftis, que despuds de aplicarse un—
éﬁo en la regién de Tulancingo, Hgo-, fué extendido a las ~
princibales entidades produc+oras de leche del paas, con re
sultados positivos, que podr an observarse en el presente esj

tudio-

La importancia de este .programa, radica‘én'englobar dentro=-
de sus actividades, los factores que mayormente predisponen
la presentacion de la entermedad, por lo que, los servicios

que ofrece a las explotaciones inscritas son:

- Réviéién péfiédica de lbs equipos de‘QPdCﬁO'.

-.‘Curébé de capécitacién, tanto a los pEoductores como al-
_ pevsonal encargado de’l maneJo del hato- R

- iReallzacxon'mensual4de la Prueba de Callfornla, para Ia;

deteccion de mastitis suchunlca-

,dentrolando estos- Tactores determinantés,,se puede aFirmér-
‘que la lncvdencta de masfltls, estard en nlveles muy por_—-

‘abaJo de Ios rgportados normalmente en Mﬂxlco-




Es importante considerar que los veinticinco hatos en esfg
dis, se encuentran inscritos al Programa de Control de UOr-
deio del Instituto Nacional de la Leche (INL)}, debido aes
to flevan un mane jo mds adecuado durante ¢! ordefio, por lo
que, despuds de la evaluacién de estas explotaciones sc es
tablece una comparacién de los resultados obtenidos, con -
los de las pruebas practicadas a diez hatos tomados al - -~
azar en distintas entidades federativas y que no |llevaban
ninaGn tipo de control de la enfermedad, a los cuales podgv
mos tomar como representativos de labganaderfa lechera na-
cionals En esta comparacién podrén observarse los efectos

de! control de la mastitis subclfinica:




0OBJET ! VOS

Para

la elaboracién del presente trabajo, los objetivos -

planteados son:

1me

Determinar por medio de la Prueba de California, la -
incidencia de mastitis subclinica de los hatos en es-
tudio, que corresponden a cinco de las principales re

giones productoras de leche en el pafis:

Determinar por el método de Forster, la baja en la —~
produccidén que tuvieron durante 1982 los veinticinco~
hatos estudiados y a partir de:estOS Pesuifados, obtg"
ner las pérdidas econdmicas que por este concepto pre

sentaron dichas explotaciones-

Establecer una comparacidén entre los resultados de ~~

las cinco regiones estudiadas, con los de la aplica—- .
cién_de la Prueba de California a diez hatos muestrgé
dos;una sola vez y que no llevaban ningln tipo dé‘cQﬂ
trol de la énFermedad, a fin dé observar las diferen~
cias -que. existen entre lés hatos qﬁe tienen control -

de la mastitis subclfnica y los que no lo llevans




MATERTIAL

- Datos de las Pruebas de.CaliFornia realizadas mensual
mente por el Programa de Control de Ordefio, durante -
1982, a veinticinco establos inscritos en cinco regio
nes del pafs, formando grupos de cinco establos para-
cada una de las regiones, como se indica en el cuadro

siguiente:

REG I ON ‘NO- DEL PROMEDIC MENSUAL DE- VA
HATO . CAS A PRUEBA POR HATO :

97
67
80
92
o 71
112 -
83
90
--100
114
126

Aguascal ientes

Comarca Lagunera -

£stado .de México

Hidalgo

Puebla

PN BN M NRWNR RN G N~
oy
[F8]
w

TOTAL. . . 25 .
R . |LPROMEDIO 95




Dicz establos que no llevaban ningin tipo de control-
de mastitis, cuyoé datos fueron obtenidos a partir de
la primera prueba que se les practicéd al ipgrcsar en—
el programa y que en cste trabajo, se USanlbara compa

racidn, distribuidos de la siguiente forma:

NO. DEL NO- DE VACAS EN PRODUCCION

{REGTON  “hiro EL DIA DE_LA PRUEBA

181
136
35
42

fdb- de-México 1
‘ . )
3
Jalfscp = '” 5' .;SVL f~': c _ 105'
- TR ‘6 SR R
7
8
9

Guerrero

Nuevo Léon

(PN :.“ | : ;”,65'

ToTAL 10 1,041
' [ PROMEDIO 104

"A diferencia de estos diez hatos, los veinticinco es-
. tablos enlestudio, por’ estar. dentro de un programa de

control 'de mastitis, :de alguna forma Ilevan un manejo -~

Jadecuado-y similar durante el ordefio, as? también, to. -

" .dos son de ordefio mecanico y-en todos sc explota gana ..

‘V;dQ‘Hblsféin‘FrisTanf‘_,v




- 10 -

A nivel de campo sc practicd la Prucba de California-

(CMT), con ¢! siguiente material:

- _Paletas de plastico para la CMT.

~ Reactivo para la CMT { Mastexam de Laboratorios =-
‘Norden) -

- Pizetas de pléstiéo para la aplicacién del reqcti—
‘voe

~ Papeleria de campo pavéfanotar las lecturas de |la-
“prueba, asf como los datos generales dé la explota

ciéne

" Para los calculos de baja en la produccién se utilizé

una microcomputadora HP=75~C:

La informacidn sobre inventarios nacionales de pobla~
cién y rendimiento de.la ganaderfia lechera, asi como~
los precios del producto, fueron obtenidos del Insti-

tut6 Naciohalvde !é Leche-




1.

METODOS

PRUEBA DE CALIFORNIA-

El método utilizado para el diagnéstico de la mastitis
subclinica fué la Prueba de California+ ~ Para [levarla
a cabo, se emplea un reactivo que al mézclarse con la-
‘leche, presenta cambios tanto en la consistencia como-
en la coloracién de la mezcla, cuahdo‘hay afeccién"E§

tas reacciones estén dadas, por el Alkil=Bencen~Sulfo-

. nato de Sodio y por el Bromocresol Parpura, que son --

los componentes del reactivo: EIl primero es un deter-

'gente, que al! ponerse en contacto con la leche reaccig

na con la proteina cglular contenida, observandose up-
9ahbio de‘consistencia,YQUe va desde l« formacibén de -
pequeﬁos grumos hasta un gel de consistencia muy apa--
rente. Dependigndé del grado de afeccidn, a mayor can
fjdéd.de células de defensa presentes, mas daflada se -

encuentra la gléndula y la reaccidn es més marcada.

El segundo componente, es un colorante indicador del~-

pH, el cual produce cambios a color morado subido, si-

la leche es alcalina y a'un color amarillento, si la--
leche es acida-

Para obtener mejores resultados en la aplicacién de es

‘ta prueba, es importante considerar gue:

~ " El personal que ' la realice debe.estdr capaéitédo;pg




ra interpretarlas

La leche usada en la muestra sea posterior al des-

punte

La cantidad de leche y de rcactivo debe ser la mis

T omas

En el cuadro siguiente se dLscriben las lccturas,,

Obtener muestras de los cuartos mis afectados para
practicar andlisis bacteriolégicos con el fin de ~

tener un diagnéstico mis preciso del problema-

los

‘rangos celilares y las reacciones de la prueba, segln

" Donald E-

-~ Positivo

Jaspcr (11)-
‘ . RANGO CELULAR DESCRIPCION DE ‘LA
 LECTURA /ML+ (LEUCOCITOS) REACCION.
N'= Negativo © = 200,000 La mezcla permang
o ' : ce' lTquidas No hay
precipitados
T -~ Traza 150,000~ 500,000 Ligeros grumos en-
el fondo .de la co~
pa se desaparecen-
B con el movimiento';
1 ~ Positivo '400,000-1’50C,000 Se forma un preci=

pitado que no !le~
ga a teher consis-
tencia de gel-

Débils

¥00,000-57000,000 Formacidén de gel -

Distingui - que tiende a diri~
bles - girse al: centro de
: la copar :

Posntlvo M&s de’' 57000,000 EI gel se forma in

: : ‘ mediatamente provo

Fuerte-5

“se ‘adhiere al

cando tal viscosi-
dad que la mezcla~
fon—
la copar

do de
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EVALUACION DE LA PERDIDA DE PRODUCCION:

Para la cvaluacion de la merma en Ja produccién de le

che ocasionada por la mastitis subclinica, se utiliza
ron los parametros que Forster y colaboradores publi-
caron en 1907 (7)* Este trabajo fué desarrollado para

evaluar la relacién entre las reacciones de la Prueba

dee Calitornia y la baja de produccién en los cuartos~

afectados por mastitis subclinica+, Para lo cual de-=-.

"terminaron la comparacién de una ordefia de cuartos ==

opuestos en la misma ubre, que daban reacciones dife-

rentes a esa prucba:

Las comparaciones fueron obtenidas de 1,458 ordeifias -

de cuartos opuestos, de 703 vacas en 3V hatos leche--

ross . Dichas ordefias estuvieron muy bien distribuidas

‘entre el periodo de lactancia, estaciones del afio y -

entre cuartos anteriores'y posteriores de la glandula-

e

“Los ponqehtajesrde réaccion‘obtenidos por Forsﬁer_~ -

{ et-al ) fueron:

f Negaﬁiybgﬂ,;:  ' 36'7 %

" 9. Traza e R D
- Grado ” v | 178 W
Gradoz .. 10:9 %

»A“:Gr'abdow 3o g6 -

_.‘:Cuaftosfciegbs - ‘076‘%;




Los purcentajes de pérdidas de leche por baja on la =
produccidon a causa de la mastitis subclinica fueron -

establecidos como sigue:

Traza 9;0 %

Grado 1 195 %
 Grado 2 3148 %
© Grado 3 434 %

s

Con base en estos porcentajes-se determind-la merma ~ - = -

en la produccién de los hatos estudiados.

"ORGANIZACION DE DATOS Y PLANTEAMIENTO DE LAS FORMULAS _
PARA OBTENER LOS RESULTADOS: . 2

La informacién recibida mensualmente se organizd en ~
cuadros individuales para cada una de las explotacio=

nese

Las variables en estudio contenidas en estos cuadros-
tueron obtenidas de los reportes de los médicos de ==

campo’y son:

- = Ntmero de vacas en produccidn:
-~ .N@mero de vacas secas ( no se utiliz6 en el presep ' .’

te trabajo)-

Produccién del hato el dia de la prucba-

“f Nimero de quartbs negativos a la CMT-




- Numero de cuartos en reaccidon traza a la (MT.

-~ Numero de cuartos en reaccidon grado 1 a la CMT-
-~ NOmero de cuartos en reaccidn grado 2 a la CMT-
~ Nimero de cuartos en reaccidn grado 3 a fa CMT.

-~ Nimero de cuartos ciegos-

En el cjemplo del cuadro 1, se puede observar la or-
ganizacién de los datos del establo tres de la Comar

ca Lagunera, { Pag- 21 )-

De esta manera, una vez organizada Ia informac i6n de
.Ios venntxcanco establos se procedlo a concentrar es
ta,‘en cinco cuadros sxmllares, quc correspondc uno~
a cada regidén, por lo que, en lo sucesivo. se hablar§
'de cinco hatos, en el entendldo de que cada uno con-
tlene Ios datos de los ctnco establos de la regién =~
qué'éé~trate- En‘el eJemplo del ‘cuadro 2, se encuepn
tra fa informacidén concentrada de la'Comarca‘Lagqne~

ra, L Pag- 22 )-

Para determinar el planteamiento de los calculos, -—
primeramente se establecieron Ios simbolos’ para cada
.uno de los datos obtenidos, quedando éstos en la tor

“ma siguiente:

o

N 1 Numnro de vacas en produccion-

P = Produccnon dél hato el dia de. la prueba:
umero dc cuartos negatnvos a Pa.CMT'

sz
e
|

= Numoro de cuartos en reaccxén traza a Ja ~=




M2

M3
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CMT-
Numero de cuartos con recaccidn grade 1 a la-
-CMT-
" Numero de cuartos con reaccidn grado % a la-
CMT-

Nimero de cuartos con reaccidn grado 3 a la-

CMT-

Numero de cuartos ciegos:*

Nimero de dias del mes correspondiente:

Posteriormente se determindé el planteamiento de ¥6rmu

las para obtener una serie de resultados que nos pro-

porcionen una idea clara, de la pérdida de produccioén

ocasionada por la mastitis subclinica, en cada una de

las regiones:

cion:

ud]

l

Estas térmulas se describen a continua

Produécjéh del hato en el mese
(PJ) (D)

Promedio de produccidén por vaca al dias:

p

N1

Numero de cuartos productivos en el ha- .

toe .

NZH+T+M1I+M2Z+M3

Férmula para determinar el ndmero equi~-
valente de cuartos sanos, es decir, sin

réaccjﬁn a_ia'CMTbyba partir de eéte da

to, determinar :la produccitn -de un cuar




Vie |
Vile |
I
Viite .
IXe P
P
Xe
Xle C

]

to sano+ Las constantes aplicadas en es
ta tormula son los valores determinados-

por Forster (7) para estimar la baja de~-

produccién en cada una de las reacciones

de la CMT- _

Nz + (0:91) (T) + (0-805) (M 1) +(0-682)
(M 2) + (0.560) (M 3)-

Porcentaje de cuartos que tuvieron reac-
cidon a la CMT, es decir, la INCIDENCIA-

.L_.N._&:__u_l)(log

(4 ) (N1 )‘

Promedio de produccién potencial de un -
cuarto de la glé&ndula-

P

€

Promedio de produccién potencial por va~
ca al dia- :

(1) (4)

"Produccién potencial del hato en el hGSf

AN ) LE1) (D)

Porcentaje de baja en la produccidn por-
mes en el hato: :

P2
;'- T1 X 100

Produccién perdida por el hato en el mese-
12 = P1

Produccion perdida por cuartos ciegos en:

el mess -




'PROMEDIO __
PONDERADO -

C1 = (1) (C} by

Xlte Pb = Produccidon potencial del hato incluyen-
do la produccion que debieron dar los -

cuartos ciegos:

"P6 = 1 2+C1
X1l P7 = Porcentaje de baja en la produccidon po-
tencial del hato por cuartos ciegos:
. 1 2 :
P o= 1 - ———— 00
b7 Po X1

. Una Vez hecho este planteamiento, se desarrollaron -~

las formulas para obtener los resultados mensuales de
cada upa de las regiones en estudios Para esto se --
utiliz6, un microcomputador HP-75-C y se programaron-

las térmulas en BASIC-
METODO PARA CALCULAR LA PERDIDA ECONOMICA-

Para el calculo de la pérdida econémicé;-por-la canti’
dad de leche §ue se dejbé de producir,. a causa de la -~
mastitis subclinica, se desarrol 16 un prbmedio ponde~.
rado de acuerdo a los precios que estuvieron vigenfes

en 1982 y al nimero de dias para cada precio-

Formul a

(dsas) (precio) + (dlas) (precno) +
(dias) (precno) g

365‘;d1a501'
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A continuacidon se describe como ejemplo, el procedimiento-
para obtener los resultados de! mes de enero en la Comarca
Lagunera, con el objeto de observar éstos con los del cua-
dro 3 ( paa- 23 ) que corresponden a esta region. Consi-
derando que el desarrollo fué el mismo en todos los meses-
y para las cinco regiones, por lo que finalmente se obtu--
vieron cinco cuadros de resultados, uno para cada hato 4,-

(r=gidn)-
Desarrollio del ejemplo:

I Produccién del hato en el mes: -

P1=(7,878) (31) = 244,218 litros+

1]- Promedio de produccién por vaca al dias

p 2= Z;%é% = 1576 litros:-
1l Nimero de cuartos productivos en el hato:

N3 = 1,638 + 37 + 141 + 95 + 61 = 1,972 cuartos-
v Nimero equivalente de cuartos sanos, es“decfr; con

reaccion negativa a la CMT-

E = 1,638 + (0:91) (37 ) + (0.805 ) (141 )
S+ (04682 ) (Y5 )+ (U-500) (61 )
E = 1,638 + 33:67 + 11350 + 64:79 + 3453 .
E =1, 884 49 cuartos:
» V-‘ Porcentaje de cuartos que tuvieron reaccion a la -
T .

-__z_‘_)_Z_é:__l_L_le_ 0 -..ﬁal. U"lb 0 %, :
P 3 ) (500) X 100 4000 X 10 7 ("_



vi.

Vil

VIl

Xt

X11.

SXELE.
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Produccion potencial por cuarto:

_ 1,58 . N
I = Ef::]:ﬁ; = J+1> litros:
Promedio de produccidn potencial por vaca al dias
P l= (40 (4+.18) = 16:/2 litros-

Produccién potencial de!l hato on el mese

2= (500) (16-/2) (31) = 259,160 litros:™

Porcentaje de baja en la produccion del hato on ol

mes:
o 1576 , ’
Pa=(1- 9577 ) 100 = 5.74 8~

Producci1dn perdida por el hato durante cl mess

P 5= 259,187 - 244.215 = 14,969 litros-.

Produccién perdida por cuartos ciegos cn el mes-

Cl= (4-18) (2%) (31) = 3,629 litros:

Produccién - potencial del hato en ¢l mes, incluyen-

do la produccidén que debieron dar los cuartos Ciem
gos* o
Po= 259,187 + 3,629 = 262,516 litros-

Porcentaje de baja en la produccidn potencial del-
hato debido a cuartos ciegoss

259,157

= - ‘ Vo= 38 G
P/r=(1 Qozis10 ) IUL’ 1.3 %

" kstos datos son aproximados, ya que en el desarro-

llo de este ejemplo sbélo se consideran las centési’
mas v la computadora abarcd hasta doce digitos sig

niticativos:



‘DATOS ‘DEL ESTABLO NO. 3 DE LA COMARCA LAGUNERA

CUADR®

N O,

NG D P NQ.DE

o Tad TN N PRI —= QL BE - WL DE 8 MECNDL D
WESS T VAIAS EN VACAS SE OV DEL- CUARTOS- | CUARTOS | CUARTOS ' CUARTOS 1 CUARTOS |, UHARTOS
PROMI0m D OAS. HATO DEA-UNEGATIVOS CN TRAZAIEN GRADO N GRADO  EV ORADO CIEOS.

A L POMETL ALY WA LA QML L, O T2, OV Cul.
FRERD .88 14 1,600 318 1 2 0 21 10
[T 2RERQ 88 26 1,’503_"5 312 5 0 2 24 9
Canao 83 19 1,585 300 4 0 5 20 8
AL 86 15 1,600 | 299 19 0 i 21 0
WE o g 13 2,000 318 12 12 32 13 0
NN 91 20 2,000 ) 273 15 18 0 16 10
Ly .86 17 180 317 3 4 0 5 10
CRRE IV 78 16 1,453 ' 299 o 0 0 7 6
CSTRTIEMBRE e 16 1,500 © - 400 11 2 0 7 0
sz o 22 1,800 7 380 11 2 o 7 0
Caaverumer L 108 16 1,700 396 16 - 8 0 11 1
merine |8y 27 1,700 290 11 0 1 22 8
TOTALE St t 1,085 121 3,902 113 48 # 174 62

18,546

-1z -



~ DATOS DE LA COMARCA LAGUNERA. : . CUADRO NO.2

Do N0 L0 TNO. D (PRODUC -~TXO. DE - NO. DE [NO. DE  FNO. DE i NO. DE | NO. DE
PeEs [VACAS EX T VACAS SEICHON DEL~{ CUARTOS- ; CUARTOS {CUARTOS . CUARTOS | CUARTOS | CUARTOS
' - PROPUC-= | CASS . THATO DIA=I NEGATIVOS EN TRAZA[EN GRADO : EN GRADO | EN GRADO! CIZGOS..
: AN : TRUERN. 5 A_LA cuT.; A LA CuTII, CMT. .+ 2, CMT. L3 CMT. ! ‘
! T ! R . B i ‘ ! . | i
[ENTHQ G s00 . 99 i 7,878 1,638 37 VeI 95! 61 1 28 .
i ; z [ : ! i | ;
| FESRCRO 4930 o115 ¢ §,302, 1,577 56 | 159 ! 83 . . 71, 26
; MARZD - f ; ‘ l
P 468 ;94 08,0200 1,5450 45 ¢ 133 ;. 76 | 50 23
Canr P N f | P
i ' 468 . 56 8,609 : 1,485, 61 i - 164 90 | 57 1. 15
LAY 46 ;o i PR P i o
: L A6 77 . 9,090 ¢ 1,495, 65 ; 144 81 50 17
b 457 « 114 - 9,279 i 1,416 61 1§31 101 ;65 L
IR : R ! ! i i 5 o
i . 450 96 - 8,617 1 1,500 3B 116 74 .} 47 28
oacestel ; o f ; ’ R f
ARSIy 0 a7 4os1e5 ] 14360 7z | 125 [ 46 | 48
: — : i RN i oo ,‘
PSEPTICMRRC g7 96 . 8,761 16420 49 | M5 0 66 [ 50 [ 26 :
B i —— - = i
i RE ! ; N i ; - Lo N B
| CCTURRE . 495 ¢ 1e4 1 §,932° L713) 44 ! 99 i 68 . /18
— ; - : o AN :
CNOVIEMBRE ! 524 ' 76 Th9,388 1 1,798 54 ¢ 121 67 . 3/ 21
- H A v i Y T - '4
DICIEMRRE . 487 90 8,764 1,508 48 1 152 | 79 . 51 . 20
¢ : ) ! N ‘ . Lo ; X
STOTALS: 573y LA54 1 103,835 18,843 627 L1622 926 ' 623 ' 283




CUADRO N03

l\ESULTAPOS DE LA COMARCA LAGUNERA" .
PIQNFUC-" PRODUC.  PRODUC. ' DE BA S “provuc, PRIMUCS - PRopue.

TPRODUS TPROMEDIY N0 DE I NOYEQUt~F DE mm

’ - DEL HA-Y I"' PRO==: LUAQTL‘S VALENTE CUARTOS POTEV—- POTEN=~; POTEN== } JA DE «  PERDIDA PERDIDA PITEN P’?L‘CL’"--
WE S PTS EN - l‘llC. 0[—1 PREDUC-! DE CUAR | CO\’ REAQ CIAL ~= ClIAL --,CIAL DCI,PI 0DUC. « POR El~ POR = - \.!:\L"'C DERIDO A
: ' ELMES \’ACA- i TIVOS, 1T0S SA=.CION A S I‘/CUAR- POR VA-|HATO ENIPOR MES.: HATQ EN CUARTOS  CUART 05 CUARTOS~
.: 00, 'LA f‘l!T Tc nl:(u "I l\|A‘ CI \ICQ * LR L RS AT "'.’Tx\\i’gt‘ll-'/‘i\c, -
CENTRO o ! i . ; : :
LN 244,218 1576 "1 1,972 ¢ 1,884 16.70 . 4.18 16,72 © 259,187 5:77 - 14,969 3,620 262,816 1.35
v ¥ ¥ v B ! ) B R
. FERRERD . o . : o - .
o TERRERS 235,436 16054 | 1,046 1,553 18.71. 4.45  17.92 | 247,418  6.04 14,962 3,262 250,650 1,30

;“ARZO 243,620 17.14 ! 1,%49 1,773 7 .16.24 4.52 ' 18.09 262,480° 5.28 ' 13,860 . 3,225 265,705 1.21
: ARR L f255,270 ‘ 18.40 . 1,867 . 1,765 19.87  4.%7 19.49 . 273,745  5.65 15,475| 2,193 275,938_0.79
AT t . : j ' ' : . L

a C284,790  19.63 1,835 1,753 18,36 © 5.18 20.73 297,600 - 5,31 15,5100 2,732 300, 332 0.91

SR ' e ‘ o ,

S 278,370 20.30 1,796 1,700 20.79 © 5.46 : 21.53 ' 290,268 6,98 . 20,805  §,230 304,507 ° 1.70
SduLre 267,127 19.15 1,772 1,702 15.11° 5.06 _20.25 282,455 ' S.43___ 15,331 4,304 286,852 .43
AssTo 254,045 15,67 - 1,727 1,660 16,57 © 4.93 - 19.74 - 268,625 5.43 14,580 4,436 273,061 1.62

S FEPTIEMRRE 60 830 17,99 - 1,922 1,853 14.%7 473 18,92 ‘276,382 4.90 —13.552_ 3.680° 280,071 1.3

276,892 15.04 1,062 1,001 12,55 4,70  13.79 | 288,456  4.00 _ 11,564 2,622 201,076 0,90

JoTHeNT

KOV IENERE 280,640 17.92 2,075 2,010 13.22. 467  18.65 293,653  4.10 12,043 2,042 206,625_0.99

T i , . ‘ ; IR ] . .
PECIENRRE 271,654 15.00 . 1,035 1,547  1g.o4 474 . 16,95 256,574  5.19 14,500 2,942 259,516 1.02

TOTALES: L s ) '
K 37157,942 18,15 22,641 21,701 16.62  .4.79  19.17 3°335,876 5.33 177,024 _ 41,305 3'377,181 1.22

—gz—
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RESULTADOS

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y MERMA EN LA PRODUCCION.

En el cuadro "A” (Pag: 32 ) se anotan los resultados obte-
nidos en porcentajes de mastitis subclinica, prbmedios de~
produccfén por vaca al dia y promedios de produccidn poteﬁ.
cialipor;Vaca al dia, de ]as cinco regiones, ésivcomo, los
;Phomediosféritméticos de*estos‘reéultaﬂds, en los que se -
podré'observar una ligera diterencia cdﬁ los”de resultados
genehales del. cuadro “g (Pag- 40 ), debido a que en este-‘
Zulfnmo se’ apllcaron las férmulas descrltas y_nq se hnzo -

promedlo arvtmetlco-

“Pér otra parte, en las graticas 1, 2, 3, 4y 5 (Pags: 33,

34, 35, 36y 37 ) se puede observar el combéntamiento de
‘ estas‘tre§AVaﬁﬁablés ﬁunante 1982, notandose qué la 2bﬁa -
: éombreéda de fé.gréfica, cﬁrresponde a la céhtidéd de le==
 che que dejd de producirse a caﬁsa'de esta enfermedad, ya-
que bifnea iﬁfe%ior de ésta'zoné corresponde. al promedio w 
;de produccnbn real y la linea‘superior de esta parte som--".
breada, al promedlo de produccnén potencial por vaca al -

;d'd. En tanto la linea que se- observa mas marcada y sbla—

conresponde aI porcentaJe de cuartoa aiectados por: mastl--_f.'i“

tis subclnnlca durante los meses de 1Y¥2.

En la graflca No- 6 (Pag- 38 ),‘se observa la dlferencna -3f‘

en e! comportamlento que presento la mastltls subcllnlca,




en cada una de las regiones, habiéndose dividido en dos gru
pos las reacciones de la Prueba de California, con el obje-
to de apreciar en forma m&s clara, la relaciéon que exlsfe -
entre la ateccidén de los cuartos y la baja en !a produccion
de leche+ Como se puede observar, las regiones que mayor -
presentacidon tuvieron a las reacciones en grado 2 y 3 de la
CMvT, fueron las que mayor cantidad de leche dejaron de pro-
duecir, siendo Aguascalfentes y Puebla las regiones més afec

tadase

Les datos de las cinco regiones utilizados para calcular la
baja en. la produccién de leche, se observan en el cuadro ol

‘(Pa§&39 ) con los siguientes totales:

-  No: de vacas a las que se les practicé la (MT = 2¥,486

- No+ de vacas secas (este dato no se utilizé) = 5,460

~  _Promedio de produccidn el dia de la pbdeba = 37,681 ti
troé- A » . ' ‘ .

=~ - No+v de cuartos negativos a la CMT =" 84,918 = 74'53%'

- No- de cuartos en reaccion traza = 8,018 = 7.04 %{

- . 'No* de cuartos en grado 1 = ~§,648 = 7:59 % .

- Noe de cuartos en grado 2 = 5,993 = 5~26 Yoo

= . No+.de quartoé en grado 3 = 4,740 = 4+16 %

-~ . No- de cuartos ciegos = 1,027 = 1-43 o

Los resultados de las cinco regiones se muestran en forma.- . -
concentrada en:el cuadro "C” (Pag-40 ) siendo los totales~

obtenidos los siguientes:
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Produccién de los veinticinco establos durante 1982 =
13'753,000 litros-

Promedio de produccidn por vaca al dia = 15-86 litros-
No* de cuartos productivos = 112,317

No* equivalente en cuartos sanos = 105,946

Es decir, que si se necesitaron 112,317 cuartos para-
producir 13'753,000 litros, so6lo se necesitarian - --
105,946 cuartos totalmente sanos para obtener la mis-
ma produccidn: ‘ .
Porcentaje de cuartos atectadose [INCIDENCIA = 24-05%7

"Promedio de produccidn potencial por cuarto al dia

4'26 )itros-

1

'Promedio de produccidn potencial por vacé al dia
17-06 litros- ‘
“Produccién potencial de los veinticinco hatos en 1Y52
=  14°789,000 {itros: ,

Porcentéje de baja en la produccion = 7:03 %

Cantidad de leche que dejo de producirse = 1035, 000~
litros:

Produccioén pehdfda a causa . de cuartos ciegos =4210,0800
litros:

Produ;cién potencfal de Ios'batos incluyendo cuartos—‘
ciegos = 15°001,000 litros- ‘

Porcentaje de baja en la phqdhécibn debﬁdo a cuartos—

ciegos = 141 %

En la gratica Noe 7 {Pag: 41 ) se pQéde obserVar'el coﬁhcgf ’

tam'tento de ja-produccion y la mastitis en torma general,-
P o : rorm >heral




aqui también, la zona sombregda corresponde a la leche que
de jd de producirse a causa de la mastitis subeclinica, re--
praesentando las lincas interior » suporror‘do esta zona, -
los promedios de produccion recal ¥y potencial respectivamen
te, ast como, la linca mas marcada representa ol comporta
micnto de la mastitis. bts aimportante observar que la va--
rirac1on de esta gratica ¢n todos los mcsos, obedece a la -
rolacibﬁ a mayor incidencia de mastitis la produccion bajh

y.viceversas
REPERCUSION ECONOMICA-
Para obtener los résultados'de‘Ias‘pérdldés ccondmicas pqr:
la leche que dejoé de producirse, s¢ rcalizé un. promedio -
ponderado . de los precios vigentes p;gadus al productoh, -

durante 1952y que tueron:

5 10.72

Del 1% de enero al 6 de mayo =v _
Del 7 de mayo al 28 .de scptldmbr§ =¥ 1209
Del 29 de Septicmbre ‘al- 31 de diciembre =

5 16416

Aplfcando la térmula deserita en Ll capitulo de metodolo~F ;”:'

gia el resultado fuL.

Promedio = _ 140) (10 /&) + {145} - (l& UQ) + 194) (16 16)
Ponderado , . 305 dnas

1, 350 /2 + 1,753:05 + 1, 519 U4

363 dlas .-;ELlé_QQ
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Et precio de § 12:60 se considerd para calcular las pérdi--
das ccondmicas por cste concepto cn los veinticinco csta~ -
blos durante. 1Y82: En la misma torma sc obtuvieron los pre
cios promedio para 1983y 1984, va que en ¢l cuadro D" - -
(Pag- 42 ) sc anota la equivalencia dQ las pérdidas para cs

tos dos afiose

- Los resultados de las pérdidas ccondmicas, se anotan por re
giones en ¢l cuadro “D” (Page 42 .}, obteniéndose tinalmente

lo siguiente:

.— Prﬁduccibn obtenida = 13'753,000 litros-
- Produccion potencral = 147813,000 litross
- .Pwuddcgnén perdida = 1;059,000 litros.
- Porcentaje de baja en la prnduccfén = Z-lh‘%-
- Pérdida ccondmica on 1982 = § 137407,700-00
- Pordida cconomica en 1983 = $ 227334,100-00

e Pérdida econdmica en 1984 = § 45'Y3Y, 0000

Asi también, considerando la produccion perdida ocasionada-
por los cuartoes cicgos, ¢n el mismo cuadro "D”, sc anotan -

los resultados obtenidos:

- La produccion tué la misma‘13'753,ooulli{roé; 7

- Produceion potencial de lns'cuartds cicgos = 210, 800 -
liﬁros- .

- Produccidn perdida por cuartos ciegos = 210,300 litrqs-

;»,; Porcentaje de Béjq eh}lq pcoduqéién’por,cuantos é{ggosvlh




- Pérdida economica en 1952 por cuartos ciegos =
§ 27665,700.00

- Pérdida econdtmica equivalente en 1983 por cuatos cle-
gos = ¥ 4'443,000-00-

- Pérdida econémica equivalente en 1Y84 por cuatos cle~

gos = ¥ 97144,500:00.

CCMPARACION ENTRE HATOS GUE CONTROLAN LA MASTITIS Y. HATOS-
WLk NO LO HACEN- ‘ | '

En ta prjmera parte de esta tesis, se menciond que final-;
mente se haﬁ?a una comparacion entre los resultados de la- -
evaluacién‘en los veinticinco hatos estudiados en el éﬁov—
de 1Y82, con relacidon a diez hatos témados él azér, cuyés-
Pruebas de California corresponden a la primer visita que-~
se efecfué a estas explotaciones a fin de que ingresaran =

al Programa Naciona! de Control de Ordefio

Paré esta evaluacidn, primeramente se presentah énfel cua- '
‘dro ”t"‘(Pag' 43 ), los datos que. corresponden a cadaiﬁnq-I
de los diez hatos comparados, en donde se¢ puede obéerVar'-;
" que la primer éolumna‘correspondé al nimero de }oé hatos =
y en las siguientes, se anotan los mismos datos que en los
cuadros utilizados para los veinticinco hatos del'presénte

trabajo y que llevan un Programa de Control de Mastitise =
Asi también, en la grafica No+ &: (Pags 44 ), se hace rete
rencia alvéomportamiento que tuvieron los porcentajes de ;‘

reaccién a la Prueba de California, en los dos grupos de .~



- 30 -

hatos* Nbotese en la misma gratica, las diterencias entre -
lcs porcentajes de los distintos grades de reaccton de la -
CNT, pero debemos hacer énfasis sobre el grado 3, que cn ~=
lcs establos que no controlan la mastitis presenta un eleva
do porcentaje, !o que nos obliga a deducir, que las masti-—
tis clinicas son frecuentes, der ivandose hacia la cronici--

ded del padecimiento y a la pérdida de cuartos:

Per otra parfc, los resultados obtenidos en cuanto a merma-
de produccién para los diez hato§ comparados, se anotan en--
el cuadro "F" (Pag+« 45 ), parglobtener estos resultados se-
utilizdé el mismo método de evaluacion ( Forster ) que para-
los veinticinco hatos estudiados, con la diterencia de que~
la producciéh se calculé para un mes, multiplicand94la pro-
duécibnfdel hato el dia de la prueba por tfefnta dias del -
mes, esto debido a que sélo se considerd.una prueba para.eg
tos hatos, sin embargo, por ser de diterentes regiones se =
considera confiable la comparacidén en relacién a los ve'inti

cinco hatos que se muestrearon doce veces:*

Adicionélmente en-el cuédro “3" {Pag- 46 ), se anotan las -
diterencias ehtré los rgsultados de las prdebas para los ==
dos grupos de hatos, en el que se aprecia que los hatos que
controlan la méstftis subclinica, tienen resultados signiti

cativamente m&s deseables en una explotacién  lechera-

Finalmente enel cuadro "H" (Pag: 47 )}, se observa una com-

paracion de los resultados mas representativos de los dos =
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grupos analizados, a tin de hacer mas objetiva la relacion
entre el mancjo inadecuado del hato y los elevados indices

de cuartos atectados:




cuanro A

RESULTADOS POR REGIONES -

% DE MASTITIS . PROM* DE PROD» PROM DE PROD- PO-

odresron SUBCLINICA ~ - LTS+/VACA/DIA *TENCIAL LTS/ VACA/DIA

‘Aggéséa?ﬁentes 37.09 R  1?-20 e ,/ 19y
€omarca Lagunera | 1657 - - | 15'15 . S ‘ | 19°1/
Hidalgo 7 ‘.:17;90~ : “f - 14f087‘ | | | g “i5-4z"
| éstaao de México - 17+0%2 o |  '1§,3g . ; | 17'  - .lp;éb

Puechla 3500 Caseir 1504

|promMED 103 2434 1590 1
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GRAFICA EDO.DE AGUASCALIENTES

INCIDENCIA OE MASTITIS SUBCLINICA Y PROMEDIOS DE PRODUCCION POTEMNCIAL Y REAL

Promedio de
Produceidn
Vaca/Dia

20

19
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17

16

15

14

3

12

1l

vt .
Ll

'LINEA A°: PROM. DE PROD. POTENCIAL
LINEA® B+ PROM. DE PROD. REAL
“'CANTIDAD DE LECHE GUE DEJG 'DE PRODUCIRSE
" %% DE MASTITIS BUBCLINICA »

LTS/ VACA/ DIA




No 2

GRAFICA LA LAGUNA - 34 -

%6 de Reatcion Promedio de .
ala CMT Produccion ke INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y
Vaca/Dia : PROMEDIOS DE PPODUCCION POTENCIAL Y REAL

55 21
50 20
45 19
40 18
35 17
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: . S LNEA" A+ PROM.DE PROD. POTENCIAL U

10 12 R i ; LTS/ VACA/DIA

LINEA 8:PROM.DE PROD. AEAL A o
m CANTIDAD. DE LECHE - OUE DEJO' DE PRODUCIASE'
", oo © % DE MASTITIS SUBCLINICA
5 1?
0 0. i 1 ! ] 1 1l 1 1 T | L
) E E M A M J A s -0 N D



No 3

GRAFICA EDO.DE HIDPALGO

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y PROMEDIOS DE PRODUCCION POTENCIAL Y REAL

S5 de Reaccion Promedio de
a-atmy Preduccidn
vaca rDis
50 L 20 L

40 | 18 [

© 35 L 17 |

30 L 16 L

_35_

25 L 15 L
20 L 14 L
15 | 13 L
10 L 12 L - . C L LINEA A :PROM. DE PROD. POTENCIAL ) A o
‘ .- UINEA. 9:PROM.” DE PROD.REAL ~ - UTSTVAGAIDIA
(IIIIT]) eawmoso o LecHE QuE Eso DE PRODUGIASE .
S 0/ DE MASTITIS  SURBCLINICA
5 L 1
N
0 ‘_ o] | ; i ! I 1 A 1 | I L 1
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GRAFICA EDO.DE MEXICO

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y PROMEDIOS DE PRODUCCION POTENCIAL Y REAL

%5 do Reaccion
a laCmt
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"LINEA ‘A s PROM. DE_ PROD. POTENCIAL

_LINEA B:PROM. DE PROD. REAL
H]I[[H CANTIDAD DE LECHE QUE DEJO DE PRODUCIRSE

o DE “MASTITIS SUBCLINICA : '

..36_
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No 5
GRAFICA EDO. DE PUEBI__A

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y PROMEDIOS DE PRODUCCION POTENCIAL Y REAL

©/y d6 Reaccion Promedio de

ala CMT Produccian
- Vaca/Ola
50 . 20 L
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S "S- ‘% DE ‘MASTITIS SUBCLINICA
5 L 11 > S
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RESULTADOS GE NERALES

%

_CUADRO

LV

[ : PRODUN, 5"\‘0«\FDIL\ N

DE |N0-EOU|--‘Z

DE =~ i
PQTE‘J--- POTEN~~: POTEN-= lJA DE

. PERDIDA PERDIDA

PRODUC. , PRODUC, § PRODUC- - " DE RA } Pl\ODUC.. PRODUC. " PR(‘I)U(‘. .‘,!' BAJA -
PRODUC =)

POTEN

' . P OEL HA- DU PRQ==, CUARTOS! VALENTE-; CUARTOS )
S S (T3 C% - DUC. DO~ PRODUC-DE CUAR=ICON REAZ CIAL ==/ CIAL. ==; CIAL BELPRODUC. i"ou Cle POR = = 'CLALIHC.DERIDS A
: [L NES VACA T|v0>.~T0= SA==, CION A 2 P/CHARS POR VA-:HATO EN(POR wts.,nArc EN: CLARTOS, | CUARTOS [CUARTOS-.
: Hos. LA CMT. " TO DIA. CA DIAL FL “Es M it wFs.‘c'rrn%f*rerns LIFCOS,.
(ENERQ ! . T : S i ; | i A " ‘ ! ’
i 1,076 15.04 : 9,071: 8,456 i 27.54 . 4,10 | 16.42 | 1,175 ; 8.41 : 98.8 20.5. 1,196 - 1.71
FEBRERD o : : : k X g :
o 972 15.29 , 8,943 &,361) 26.72 | 4.15 % 16.61 ) 1,058 | 8.08 ' 85.5 17.8 - 1,076 ; 1.65 .
SaRze - P ! i ; | E | P : | :
i 1,077 14.92 1 9,160 8,575 : 27.48 | 4.05 16.20 1 1,169 | 7.92 92.6 19.1 1,188 ' 1.61
T T H 1 T f H
ARRIL : 1 i ; { ; oo , P
PARRIL 1,128 © 16,17 i 9,164 §,574 5 27.05 : 4.38 ~ 17.54 | 1,223  7.76° 0 94.9 ' 17.4 1,240  1.40
— i T T T T ¥ i : P
siava i o i oo [ ;
[ 1,192 . 16,40 1 9,251 8,696 ! 25.91 1 4.42 ! 17.69 | 1,286 . 7.29 ' 93.8 17.7 - 1,304 1 1.36
3 ¥ 7 T ¥ T j i i i
Juy e CL C : ! Lo ' i : .
11,157 16,48 7 9,202° 8,704 ) 21.99 | 4.43 | 17.721 1,244 - 6.97 | 86.7 20.5 1,204 0 1,62
T LA T T B 7 N ) ¥ .
- T ! ~ ! . } . oy 1 ! ] . .
JuLie 1,108 | 16.70 9 133 8,700 ! 20.47 | 4.44 117,760 1,273 0 5.96 1 75.8 ' 16.4 . 1,200 ' 1.7
T ' 7 ! T I j i ! ' !
AG ) i 7 : + . H H N K . o
AGOSTY [ 1,201 | 16.06 : 9,524 9,039 20.84 1 420 | 17.15| 1,282 1 6.31 ! K10 1 16.5 ' 1,200 . 1.7
i T . i 3 H N | T
| s MRR ' o . ! ! i ; - : : I
ISEPTIEMRRE |y poe T 45097 0,660 9,710 23031 1 4u27 | 17,08 | 1,256 ° 6.46 1 81.1 17.3 11,273 0 1.36
| i T N 1 v ¥ § T [ " T N «
. ! ; ! ! ; : | ' i ~ . ‘
OCTURRE: ‘ 1,194 § 15.68 ' 9,609' 9,166 24.62 i 4.20 t 16,81 .. 1,281 ' G6.74 ' R6.3 16,8 1,297 . i _1.30
i ] ™ T T I - | 7 .
. i i : . ! : : ;
NOVIL ‘FRE } 1,173 15491 09,7100 9, 244 l 20.44 4.23 16.93 . 1,248 | 5.98 | 74.7 15.5 . 1,264 . 1.23
— ] : , o ‘ | ! ‘ : ’ ‘
DICIEVRRE SERTEICIR L IA R A Y1 T 1,200; (23.94.0 4.21 ) 16.86 | 1,204 | _6.54-3 84.6 ; .15.3 1,310  t.17
y . yees T v () !
- . L , i l . : : :
rotates: | 13753 1 15.86 | 112,317 105,946 | 24.05 ; 4.26 | 17.06114,780 '  7.03 11,035.8 | 210.8 ‘15,001 ' 1.41
L ! SR ‘ NS S S AUNA RN D - '
* Est()s datos estan anotasdos an miles de litros. -
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No 7
GRAFICA GENERAL

INCIDENCIA DE MASITIS SUBCLINICA Y PROMEDIOS OE PRODUCCION POTENCIAL Y REAL

©/5 de Reaccidn Promedio de
a2 la CMT Produccion

V:ca/Dla
50 20 |
45 18 L
a0 1B |
35 17 L
30 1% |
25 15 L
20 14 L
15 1B [
10 12 L LINEA® A PROM. BE PROD. POTENCIAL ~
: - - LINEA B :PROM. DE PROU.REAL -~ ‘TS/VACA/DIA
" 'CANTIDAD DE LECHE OUE DEJO-DE PRODUCIRSE .
. % DE° MASTITIS suncumc:A
5 11 )
‘ />- .
g
0 - i 1 1] i 1 L
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TOTALES

o v PERDIDA ~ |APLICANDO | APLICANDO
PRODUCC: - | PRODUCC» | PRODUCTs |- | ECONOMICA |LOS MISMOS | LOS MISMOS
OBTENIDA | POTENCIAL{PERDIDA |'% DE BAJA | EN MILES- [PORCENTA - | PORCENTA-=
DR EN MILES [EN MILES [EN MILES | EN LA PRO | Db PESOS- [JbS PARA = | JES  PARA-
KEGILON {DE LTSe fDE LTS. JDE LTSe [OUCCION |19 3 2. |1 9% 3. 19%4-
Aguascalientes 2,555 2,598 343 11+84 4,342+3 7,233:8 14,879+3
Comarca Lagunera 3,15&‘ 3,330 17% 534 2,253+4 3,754+0 /,72100
Hidalgo 2,295 2,411 115 4:76 <] 1,450+9 | 2,425.3 4, 98K+ 7
Estado de México. 3,402 3,001 1199 5.44 2,519+3 4,199 ¥,03240 -
Puebla 2,253 2,507 224 %94 4,835+5 | 4,721 9,717+1
13,753 | 14,813 | 1,059 7016 | 13,4077 | 22,334+1 45,939+3

,CGnsiderando la cantidad de leche que dejo de producirse a causa de los cuartos cicgos los re-

- sultados tucron:

13,753

2108

2103

1.30

2,008.7 4,443-0,, - 9,144°5

RESULTADO FINAL

13,753

15,0238

21005

8.46

©16,076+4

26,7777

55,0838 |

"ZV‘



" DATOS DE LOS HATOS COMPARADOS

CuADRD » £

71,735

391

~“La ubicacidn de cntus diez hatos e dncuentra en- ta pgina No.9 .

S

.Ep -

o NO. DE : propUC - |Nos DE -|wo. DE |nos b fwo. be - |no. e
o | VACAS EN[NO. DE [CION DEL | CUARTOS |CUARTOS. |CUARTOS | CUAKTOS | CUARTOS | NO. DE |-
NO. DE | PRODUC-- {VACAS SE[HATO DIA |NEGATIVOS [EN'TRAZAJEN GRADD | EN GRADO [EN GRADD | CUARTOS
HATO fCioN | CASe T IPRUEBA: A LA CHT. [A LA GURL, OMT. 2, GHT. |3/ CMT. | CIEGOS
t 181 43 1,341 341 % 64 56 178 19
:2 136 39 | 1,789 319 48 21 30 93 33
3 35 17 240 54 7 20 28 o 0
4 42 10 315 39 18 | 20 26 65 0
5 105 27 1,680 9 | 69 87 69 95 1
6 59 17 756 61 40 43 26 60 6
7 1 24 1,334 | 214 50 | 27 66 85 2
8 4 o | 460 103 E 13 19 48 2
g 250 57 4,100 418 1 10 .80 - 146 | 237 15
10 68 | 14 744 87 25 16 5L 9o 3
v:TQTALES 1,041 2pb ;i,7$if ~7_4§9 517 985' 80



GRAFICA COMPARATIVA DE LOS PORCENTAJES DE - 44 -

REACCION A LA PRUEBA CALIFORNIA

0/0
100 L
90 |
8o L
N
70 | :
60 |
50 L
N N .
a0 L
30 |
20 |
T
10 L yay R
T ek /
W\S 2 /
. AR N Cuartos
) \ Cio
) //\ N\ ]
74,52 7.03 7.58 5.25 415 1.42 4?.60 1102 9.39 12.41 23.50 1.92
‘ESTABLOS DENTROC 0‘EL PROG’RAMA» ) ' ) ESTABLOS COMPARADOS

PROMEDIOS DE 1982 ) UNA SOLA  PRUEBA



RESULTADOS DE LOS HATOS COMPARADOS = S " cuapro " F v

T ERODIC. “PROMEDIY N0 DE TNOWEQUIME DE == PRODUC. PRODUC.- PRODUC. 7 DE RJA PROMIC. BRAINUS, SRONGEL © RALY =
S DORL LA DEPRO-CDCUARTISTVALENTE= CLARTOS | POTF V== POTEN=—! POTEYa J3 DD S PERNISA DESSAy dyvevan pRomrep,.
NO. DE TOOEN = DUC. DE~ PRODUC- DE CUAR= CON REAL CIAL =m0 CIAL == CIAL DELPRODUC. . PO Ete P2 = o JIALINMUCCERIEU - A
“HATO CFLMES VACA.  TIVOS. TOS SA-- CION A = P/CUAR= DOR VA= HMATO EX POR MES. HATO EN 2UARTOS CIARTOS CUARTIS-
' ) - NOS» LA CMT. ; TO DAL CA D, L MES, ELMES, CIEGOS, 2Weng, Lrrang,
T H ~ A d A 3 ;
1 [ 40,230°  7.410 706 592,43 50.43  2.26 0.04 | 49,087 18.03 8,857 1,220 50,307 ° 2.43

2 53,670 13.15 ; 511 45260 35.29°  3.95, 15.80 64,464 16.77 10,794 3,910 68,374 5.72
3 : _: 7,200, 6.56 j 140 113.15 61.43:‘ 2,12, 8§.48 1 8,904; 19.10 g 1,704 - 8,904 -
4 9,450 7.50 ; 168 . iza.oq 76,79 2.50 10,00 : 12,600{ 25.00 © 3,150 - 12,600 -
5 50,400 16.00 f 419 332.66 76.19 5.05! 20.20 ¢ 63,630} 20.79 13,230 151 63,781 0.24
‘6 ‘ . : 2,680, 12.81 P 230 . 183;7; 71.61r 4.:2% 16,48 :- 29,169:‘22.27 o 6,489 741 29,910 £.4s
7 , 40,020 12.02} 442 : 374-3§ ' 51-3i 3-56: 1424 47,419 1550 © 7,399 243 47,632 0.4
8 T 13,800 8.52; 214 ' 181.8} 51.39 2.532 lo.izvé 16,394 15.81 ;' ° 2,594 151 10,5455 A
9 ; 123,600) 16.49§ 985 ; 810.7§ 56.7@ 5.08f 20.32 ; 152,400 ‘18;85 .. 28,800 2,286 154,650§ 1.48
10 "_ﬁ 22,320:, 10,941 269 ; 208% 3§ 66.9£ 357 14028 29,131 23.39 | 6,811 321 29,452 1.&9

TOTALES /383,370, 12.27; 4,084 3,375.84 56.41  3.78 1512 472,197 18.85 80,828 9,072 451,260 1.5




CcuADRO "G~

~ESTABLOS GQUE LLEVAN

ESTABLOS. QUE NO LLEVAN -

.| NUMERO. DE HATOS ESTUDIADOS

‘ NQMERQ DE PRUE BAS
vNuMsxd‘nE VACAS A bkuEBA
QUARTOS NEGATIVOS
»cuARTéé EN TRAZA
CUARTOS EN GRADO 1
 CUARTOS EN Gkabo 2
| éuARTds EN>GRADo,3 ”.

 CUARTOS CIEGOS

_PROGRAMA DE CONTROL -

sy
&
’28,486 |
7452 % i
7.03 %
f‘.7»5a'%'
5, o
- 4'15‘%;1€?‘ 

1443 %

~ "PROGRAMA DE CONTROL

S0

1,04;
41-obi%i
11.02 %1

9:39%
12-4; %
R

19z %

_ .97‘;“



CCEUADRO S

RESULTLADOS

CESTABLOS SIN CON~
TROL DE MASTITIS

ESTABLOS WL
LLEVAN CONTROL

PROMEDIO DE PRODUCCION
POR VACA AL DIA

PROBUCCTON POTENCHAL
POR CUAKTO AL DIA

PRODUCC ION . POTENC 1AL
POR VACA AL DIA-

PORCENTAJE DE BAJA EX
LA PRODUCCION

PORCENTAJE' DE BAJA EXN LA
" PRODUCCION POR CUARTOS -
CCHEGES

12227 titros
;.75 {itros
15-12 }itros
‘;3'35'%

159 %

1586 | itros

4:20 litros
21700 litros
7003 %

1e41%

-w-
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Dl1scUus 1N

Lcs resyltados'obtcnldos por ltorster ) colaboradores con 1907,
para los ditérentes grados de reaccion de la Prucba de Cafl i~
tornia, se anotan a continuacién, e¢n donde pucden compararsc
con los resultados de | presente trabajp, ¢n explotaciones -~
que controlan sistematicamente la mastitis y las que no lo -
hacens Como puede abservarse en la columna correspondiente,-
la presentaciodn de cuartos atectados en hatos sin control, -
es mucho mayor que los que se encuentran bajo la intluenc a-

ur mane jo adecuado-:

Llectura de . Forster Hatos sin - ‘Hatos’édh

la (MT. . control. control-
Negativos - 3607 % 417 % 745 %
Traza 14-4 - 1140 - 740
Grado 1 27+ 9:4 746
Grado 2 1009 12:4 ’ 5¢3
Grado 3 © 946 236 42
Cuartos ciegos [ 1.9 - B 1;4

Por otra parte, de los resultados obtenidos, se ha ﬁodldo ——
observar} due los hatos que Ilevan un control de mastitis, =
pfesentaﬁon‘24 % de cuartos afectadésjy 8¢q % ( incluyendo‘y‘
cuartos éiegos ) de baja en la producéibni Ast tamblen, los~
establos due nd lievan control del padecimiento,vmbsfréron -
504 % .de cuartos positivos a la‘CMT,yVZU-7 % de baJé en la
broduccibn ( tncluyendo cuartos ciegos')- Por lo‘tanto, se ~
. puede afirmar; que llevando a cabo medldas Sanyfar:as,adecqg‘

das en el contro!l de:la mastitis, se podﬁ\a incrementar la»-’“
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producci16n de loche, en por 1o menos un IV G

Por lo anterior, si en la ganaderia lechera estabulada, on la
cual seria factible mmplementar programas de control de mast i
tis y que para 1YSI presento un anventar o nacional de ————
911,308 cabezas de ganado, con una produccion de §,7807502, 000
litros en cse afo, podriamos pensar que st sc lagrara incre -
‘mentar en un 1 & la produccidn, representaria un aumento de=
3757056, 200 litros al aino, ¢s decir, 414 litros por vaca por-
lactaﬁcia, que signitica a costos actuales (1984) % 21, 11400
por ‘vaca+ Por ejemplo,un establo de élen vacas, podria toner-
uﬁ tngreso adicional de § 2711F,400.0¢, tan solo por ol 1ncre
mento-cn la produccidon, esta cantidad qiflcxlmente se gastarta

en lo que representa controlar la mastitise

be acuerdo a los resultados obtenidos por regtones, ¢s conve-
niente anotar que en Aguascalientes, a pesar de ser la region
mas afectada, sus promedios de produccidén no son tan bajos co
mo en Puebla o Hidalgo, esta situaciéon sc debe principalmente
a que la calidad de ganado que se¢ pxplota on Aguascalicntes -
es superior a la de otras regilones* Reatirmando lo anterior,
sc observa que cn la Comarca Lagunera, ademas de que s¢ ox-=
plota ganado de muy buena cal idad, los élstcmas doe mancjb -
soh més adecuados, teniendo con csto,'promodlos'do produc: ==
ci~on elevados v porcentajes de mastitis muy bajos: Ver gra-

ticas 2 y 6 { pags~- 34 vy 3.

De los trabajos realizados ecn México para dotoctar ol problv

ma de la mastitis, .en nxnguno se han anallwado d|1orcntcs re
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giones y con una cantidad de pruebas como en ¢l presente, por
lo cual se pucde considerar que este muestreo de veiticinco -
hatos, durante un afo y en cinco regiones diterentes, puede -

ser representativo del problema a nivel nacional-
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La incidencia de mastitis subclinica de las cinco regio-
nes en estudio, Fud de 2405 ¥, ¢n cstablos que tlevan -~

un control de esta entermedad-

Lta incidencia de mastitis subclinica en los diez hatos -
comparativos, que no !levaban ningun tipo de conteol, --
tug de 50:41 %-

Con un 7'03 % de baja en la broduccibnba causa de la mas
titis subclinica, los hatos analizados durante 1Y42, de-
Jaron de'pebClbir $ 13'407,700-00, solo por el concepto

de baja en la produccidn, es decir, que no s2 consideran
otﬁos conceptos de pérdidas, como pueden ser: desecho g
temprano de vacas, tratémientos, téeche contaminéda,'Scrw
vicios medico~-veterinarios y mano de obra extra entre ~--
otross kxtrapolando esta cantidad.para el afio de 19¥4, -
representa $ 457939, 30000 de pérdidas, en solo 5 hatos

gque ltlevan control de ila enfermedad:*

Con un programa de control de mastitis, se podiria increg

mentar la produccién de leche en Yorma.signitficativa, --

por {o manos en un 1V %, io que representaria un sumento
en'ia produccion dé la ganaderia especializadalde'épraxi
madamente 37¥°056,000 litro$ al afio, que al precio ~étua|:.
del producto ( $§ 51400 ), equnvaleva'un ingreso adicionélh
de_$,19,250’500,000-00, cant idad muy superlof al costo -
que represeﬁtaria:mantener permaﬁéntementc‘un pﬁogbémq a
nivel naciond),‘por 16 cual seria plehhmentc Justifiﬁa—-i

ble«




Por lo antertormente descrito, se considera muy importante
continuar con los trabajos para conoccer ta magnitud que re
) .
presenta el problema de la mastitis subclinica para la ga-
naderia lechera nactonal, ya que como se ha podido compro-
bar, el contro! de esta entermedad, repercutc en un 1ncre=-
mento considerable de la produccion de leche, por lo tanto,
mantener y ampliar el radio de accion de un programa de es
tia naturaleza, se justifica, tanto por los benelicios so~-
cio~economicos y de salud publica, como por las oportunida

de investigacion y estudio*

Finalmente, se -sugtere que coﬁ la participacién, tanto del
Estado como de los productores de leche, a traves de sus -
asociaciones, se¢ podrian vmplémentar.en dl‘corto y mediano
"plazo, mecanismos para consolidar acciones, a tin de tener
-permanentemente un cohtrol de este grave problema-
S|n>embargo, gran parte del trabajo de organizacibn y sen-
cnbjlizapién de los productores, para lograr estos objeti~
vos, corresponde a los ‘técnicos y profesionales que se de=
sarrollan en la actividad lechera, ya que es bien conoc.ido
el hecho de que los producfores no valoran la magnitud del
problema que representa la mastitis subclin:cé, por:lo tan
nos corresponde a los que de aiguna forma participamos eﬁ
éste ‘importante sector de produccidn de alimentos, demos—-

trar con hechos los resultados positivos de estas acciones:®
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