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INTRODUCCION.

Actualmente en México, la mayorfa de las explotaciones ovinas

estén enfocadas a la produccibén de carne y en menor grado a la de lana,

L.a demanda nacional de productos de la especie ovina ha sido en
los Gltimos afios superior a la produccidn que genera el pafs, lo que ha
obligado a recurrir a las importaciones para satisfacer el abasto nacio

nal (Moreno, 1976; Galina et al , 1980).

El estado actual de la ganaderf{a ovina, es en casi todos los as -
pectos deficitario. A pesar del incremento en la demanda de productos
ovinos, y pese a los esfuerzos por parte de las autoridades correspon-
dientes por fomentar la produccibn, la poblacién de estos animales se —
ha estancado en las Gltimas décadas aproximadamante en 5 millones de
cabezas, inclusive ha ido en decrerl'nento. Esto de acuerdd con el V Cen
so Agrfcolo Ganadero y Ejidal de 1975 (Perez Inclén, 1978; Galina et al,

1980).

L.a ineficiencia en la prodqccién, es en parte debida al dascuid>
en aspectos tan importantes como son el sanitario y el manejo zootécni-
co, careciendo de la tecnologfa e investigacibn adecuadas, y encontrén-
dose también dentro de las limitantes los altos costos de insumos e infra

estructuras,

Las enfermedades forman parte de los factores que afectan en -

forma directa la eficiencia productiva de los animales y representan una
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severa limitante. Las parasitosis gastrointestinales, ocuban un lugar

primordial en frecuencia y en impacto en los rebanos afectados. Es ca
si{ imposible estimar la importancia de las pérdidas econbmicas que se
ocasionan por las enfermedades parasitarias y, aungue en la actualidad
los avances en terapeGtica y conocimiento epizootiolbgico son notables,
estos trastornos continGan siendo probablemente los que provocan las -

mayores pérdidas a la explotacibn ovina en México.

L.os ovinos, debido a los sistemas de manejo que generalmente se
practican, la mayorfa risticos y faltos de tecnologfa, sufren con regula-
ridad infestacibn por varmas gastroentéricos (Quirdz, 1981). EIl tubo di
gestivo de los ovinos esté habitado por varias especies de parésitos, que
en el caso de nematodos gastrointestinales, incluyen algunos géneros im
portantes . siendo los que con més regularidad se presentan: en el abo-

maso Haemonchus, lrichostronglylus y Ostertagia; en el intestino delgado

Cooperia, Irichostrongylus, Nematodirus, Strongyloides y Bunostomum;

en el intestino grueso Qesophagostomum , Chabertia y Trichuris (Jensen,

1982), Todos presentan un ciclo biolbgico directo similar, cuya transmi
sibn ocurre a través de pasturas o agua contaminadas por larvas infec—

tantes provenientes de heces fecales de animales infestados., El desar*rg

llo del parasitismo clinico, depende del nlmero y actividad de dichos pa-
résitos y que a su vezv estarin en relacibn directa con las condiciones am
bientales e idiosincracia del animal, su estado nutricional, edad, resis -
tencia e inrﬁunidad, y el grado de enfermadades concurrentes en el hospe

dador (lapage, 1968. La importancia econbmica del parasitismo sub-



clinico estl determinada por los mismos factores, afectdndose la efi -
ciencia biolégica—probuctiva de los animales, que generalmente resul-
ta ser ?’nuy baja y en ocasiones rula, incluso bajo condiciones apropia-

das.

LLa enfermedad se presenta en dos formas, la aguda, caracteri-
zada por diarrea hemorrégica, anemia, palidez de mucosas, baja répi
da de peso, deshidratacibn, pérdida de vigor, anorexia y pudiendo so-—
brevivir se desarrolla cierto grado de inmunidad que se asocia a la pre
sentacibn crbnica de la enfermedad, manifestdndose en un subdesarro-
llo de los animales, permaneciendo éstos como portadores sanos (Mar-

tfnez y Cuellar, 1984),

Los signos clinicos asociados al parasitismo gastrointestinal son
compartidos por muchas enfermedades y trastornos, sin embargo, estéa

| justificado el diagnbstico presuntivo, basado.en la historia clfnica y se ~

miologfa, pudiéndose confirmar la infestacibn con la demostracibn de -

huevos de nematodos en eximenes coproparasitoscbpicos.

Desde el advenimiento de los antihelminticos eficaces de amplio
espectro, la mayor parte de las infestaciones per vermes en los ovinos
- se diagnostican y tratan como parasitosis mixtas y no como entidades Carﬂ
cas, Para establecer un programa de terapia antiparasitaria se r;equier‘e
conocer los parésitos involucrados y asf, elegir con seguridad el medica
mento adecuado, Ademés, deben diagnosticarse, tratarse y adoptar me-

didas de control colectivas, como parte integral de un programa de salud.



Se han realizado numerosos trabajos de investigacibn con la fina
lidad de alcanzar un fArmaco que reGna las caracterfsticas de un antihel
mintico ideal, siendo algunas de las condiciones que deberé reunir; la -
droga debe llegar al lugar donde se encuentra el parésito, penetrar en -
éste y anular su capacidad patbgena, no ser irritante por la via que se ~
utilice para su administracién, que no posea toxicidad para el hospeda~
dor y sea eficiente contra el parésito, ser econbmico, de amplio espec~
tro y fécil de administrar. Desde luego no se ha logrado llegar a la dro
ga antihelmfntica ideal que relna todas las caracterfsticas énteé mencio

nadas, pero las investigaciones prosiguen hacia ese fin (Litter, 1978),

En el intento por combatir las parasitosis se han empleado diver
sas drogas como los bencimidazoles, organofosforados, piperazina y ra
faxonida, hasta llegar a lo méas reciente en terapia antiparasitaria: la -~

ivermectina, cuyo mecanismo de accibén es Gnico.

La utilizacibn de nuevos antihelminticos, ofrece la oportunidad de
reducir las pérdidas econbmicas ocasionadas por las muertes de anima-
les infestados con nematodos gastroentéricos, asf coms obtener mayores
{ndices de ganancia de peso del ganado en el menor tiempo posible. Son
muchos 1os productos de gue se dispone en el mercado, pero en _la actua~-
lidad y con mayor importancia en nuestro pafs, es necesario evaluar las
caracterfsticas de férmacos nuevos, para asf elegir el que por su mayor
eficacia y minima toxicidad, sea el més econbmico y ficil de ser adminis

trado.



La ivermectina (nombre genérico) se produce por fermentacibn e
hidrogenacidén de la mezcla de dos compuestos pertenecientes a un com-
plejo de agentes qufmicamente relacionados , conocidos con el nombre de

avermectinas (Bowen, 1981 ; Carcafo, 1983),

Las avermectinas son el producto de la fermentacibn de un actio-

nomiceto, denominado Streptomyces avermitilis n1a-4680 (nrri-8165) que

fue aislado en el Instituto Kitasato del Japén e incluldo los programas pa
rasitolbgicos de los laboratorios de investigacién de Merck Sharp y Dome
(Burg _eig_l_, 1979; Miller e_a_t__a_\_l_, 1979)., Son compuestos que poseeen una
potente actividad y un amplio espectro en contra de nematodos y artropo-~
dos parésitos.. En pruebas de laboratoris resulté ser muy activo en raro

nes infestados con Nematospiroides dubius, el cual habfa demostrado re-

sistencia contra antihelmf{nticos comunes como los bencimidazoles (Cam~

bell, 1981).

La estructura qufmica bésica de las avermectinas (fig. 1), consta
de una lactona macrocfclica con dos azlGcares anexos, los que al ser elimi
nados hacen que pierda su actividad. Por cromatograffa se logrb determi
nar el componente activo en 4 titulaciones distintas, designéndoseles: Aj,
AE" By y By con dos variantes cada una (a y b), dando un total de 6 com -
puestos dentro de la familia de las avermectinas , (Miller g}_ﬂ, 1879). E_s_
ta estructura qufmica no tlehe relacibn alguna con los desparasitantes disi
pinibles en la actualidad en el mercado, por ésto y su particular mecanis-

mo de accién, no se presenta resistencia cruzada con otros agentes (Benz



et al, 1979),

El derivado més activo es el 22, 23 dihydroavermectin Bya, que
forma parte de la mezcla que compone la ivermectina en no menos del ~
80% (hasta 95%), y el resto lo constituye el 22, 23 dihydroavermectin B1b

(Egerton et_al, 1979, 1980; Chabala et al, 1980; Benz et al, 1981).

Muy pocos productos de fermentacibn microbiana han demostra-
do tener actividad antiparasitaria como las avermectinas, y que, en con
traste con los antibibéticos macrblidos y poliénicos, carecen de actividad

antimicrobtana y fungicida (Burg et al, 1879),

Una probable limitante para él uso de las avermectinas, es que no
poseen actividad en contra de trematodos y cestodos, sin embargo, ejer-
cen una ma. rcada accibn sobre varios ectoparisitos importantes (Ostlind

et al, 1979; James et al, 1980).
MECAN ISMO DE ACCION.

Los nematodos poseen un Sisfema Nervioso Central y un cordbn ~
ventral nervioso, ambos sistemas se comunican por células nerviosas lla
madas Interneuronas. El &cido gama amino butlrico (GABA) es un inhisi;
dor de la neurotransmisibn, el cual actGa en la sinlpsis de la interneuro=-

na con la neurona motora del parésito.

Una serie de estudios biogufmicos y electrofisiolbgicos demostra-

ron que las avermectinas act(an como sinérgicos del! GABA, potencializan



FIG. 1 ESTRUCTURA QUIMICA DE LAS AVERMébTINAS.
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do sus efectos sobre dicha sinépsis, estimulando su liberacibn en las ter-
minales nerviosas presinépticas, favoreciendo la fijacién de éste 2 los re
ceptores postsindpticos (Fritz et al, 1979); Kass et al, 1980; Ponget al
1980). La funcibn del GABA es producir inhibicién acompafada de hiperpa
larizacibn por aumento de la conductancia del cloro (cloruro) en la membrg
na muscular postsiniptica, cuando s6lo podrfan estar entrando ibnes de so
dio, de este modo, las motoneuronas permanecen cargadas a negativamerl
te, y as{, la sefal inhibitoria o exitatoria, no es registrada por las células
receptoras. Dichas células conservan su capacidad de accibn, pero no pue
den recibir el estfmulo, de este modo se induce un estado de parélisis por
bloqueo de la recepcién de sefiales de estimulacidn y/o relajacién (Goodman

Gilman, 1978; Pong et al, 1980).

Los artrbpodos también utilizan el GABA como inhibidor de la neu~
rotransmisibn en la sinfpsis, pero a diferencia de los nematodos éste no -
actlGa entre las células nerviosas, sino en la unibn neuromuscular. La fal-
ta de actividad de las avermectinas en contra de trematodos y cestodos, se
debe a que éstos Nno emplean el GABA en su neurotr\ansmisié.n. (Pong et al

1980).

La ivermectina posee un amplio margen de seguridad. En pruebas
de sobredosificacién que se realizaron con una dosis de 6000 mcg/Kg de pe
so corporal (dosis recomendada 200 mcg/kg), no se observd signos de toxi
cidad, De igual forma utilizando la posologfa adecuada no hubo efectos ne-

gativos en hembras gestantes (Carcafio, 1983).



Por lo que respecta al metabolismo y residuos tisulares de la -
ivermectina, las invest:lgaciones han demostrado la presencia de peque-
fas cantidades residuales en hfgado principalmente, tejido adiposo y en
menor grado en tejido muscular y rifidbn de bovinos a los 28 dfas de ha-
ber aplicado una dosis simple de antihelmintico. Estudios en ovinos irl
dican que no se encontrb residuo alguno detectable en los tejidos antes
mencionados a los 14 dfas post~aplicacidn (Tway et al, 1981 Jacob et

al, 1983).

L.a ivermectina ha sido activa en otras especies domésticas. En
equinos ha demostrado eficacia contra una amplia gama de parésitos por
vfa intramuscular (Di Pietro et al, 1982). En caninos fue administrada

con resultados muy satisfactorios (Blair et al, 1979).
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OBJUETIVOS.,

~ Evaluar la eficacia de la ivermectina a dosis de 200 mcg/Kg de
peso corporal, contra nematodos gastroentéricos en ovinos infestados en
forma natural, en base a la disminucibn de huevos por gramo de heces fe

cales.

- Evaluacibn de los efectos de la desparasitacién con ivermectina
(200 mcg/Kg P.V.) sobre las variaciones de peso en borregas gestantes

y no gestantes.

~ Evaluacibn econbmica (comparacién de costos de tratamiento) -
del uso de la ivermectina comparéndose con datos de otros agentes antipa
rasitarios de uso comln disponibles en el mercado (rafoxanide y albenda-

zol),

-Detectar los posibles efectos adversos sobre la gestacibn de las

borregas tratadas con ivermectina, asf como su toxicidad.

- Evaluar el tiempo de reinfestacién parasitaria de las borregas
tratadas con ivermectina, tomando como criterio para la administracibn
de un nuevo tratamiento antihelmintico la elevacién en el conteo del nGme

ro de huevos de nematodos gastrointestinales.
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MATERIAL Y METODOS,

Localizacibn y caracterfsticas de la explotacién,~ El presente -
trabajo se llevb a cabo en una explotacibébn de tipo comercial, ubicada en
Visitacibn, municipio de Melchor Ocampo, en ¢l Estado de México (19.44°
de latitud y 99,10° de longitud), El clima que prevalece en esta zona es -~
considerado como templado, seco con lluvias en verano-otofio, registr‘érl
dose una precipitacién pluvial arual de 700 mm de Hg, correspondiente al |
Cw de la clasificacibn de Koepen, La temperatura media anual observada
es de 15.5 - 13° C, con una temperatura maxima de 30.5° C y una mfnima

de -5.58° C.

Disefo experimental.- Se tomaron de un rebafo de ovejas forma-
do por animales criollos, 37 borregas, las cuales fueron agrupadas en blo
‘ques, donde los animales de meror carga parasitaria integraron los gru -
pos testigos. En el hato se observd una influencia variable de las razas -
Suffolk, Hampshire, y Ramboullet, las cuales fueron agrupadas en gestan
tes y vacfas, y éstas a su vez en tratadas y no tratadas, conforméndose de
esta manera 4 grupos de animales. (Cuadro I). la edad de las borregas
gestantes era de 18 meses aproximadamente, con uno o més partos, y las
no gestantes eran borregas primales cuya edad fluctuaba entre 8 y 12 bme -
ses., Los grupos fueron integrados en base al grado de parasitosis de los
animales, formando el grupo de animales a tratar los més infestados, de-
bido a que por ser una explotacibn de tipo comercial, habfa que reducir los

riesgos de muerte de animales al méximo, dejando sin tratar y como grupo
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testigo a las ovejas con menor nmero de huevos por gramo de heces. La
alimentacién de todo el rebafio es b&sicamente pastoreo, suplementado con

ensilaje de mafz en los meses secos.

Muestreo.~ Los muestreos de heces fecales se hicieron en forma
directa, toméndose del recto de los animales con bolsas limpias de polie~
tileno y refrigeréndose hasta el momento de ser procesadas en el labora-

torio de Parasitologfa de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén.

Para comprobar la existencia de nematodos gastroentéricos en la
explotacibn, se efectud un muestreo preliminar al azar de 50 borregas, -~
las cuales constitufan la tercera parte del rebafio aproximadamente. La
seleccibn de las 37 borregas que se utilizaron para la realizacibén del pre
sente trabajo, se hizo descartando las menos infestadas, tomando como
criterio el nGmero de huevos por gramo de heces fecales. De esta mane.

ra, se definieron los 4 grupos para llevar a cabo el experimento.

Se realizb una serie de tres muestreos anteriores a la aplicacién
de ivermectina los dfas -5, -1 y 0, corroboréndose asf la eliminacién cons

tante de huevos por heces.

En lo sucesivo, después de la desparasitacién, la cual se hizo el
dfa 0, se efectuaron muestreos peribdicos, haciendo el primero él dfa s_i
guiente de haber administrado el medicamento, siendo éste el dfa 1. Pos
teriormente se realizaron muestreos cada semana por tres ocasiones y

transcurridos éstos, se llevaron a cabo cada 15 dfas hasta que los resul-
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tados de los exfmenes coproparasitoscbpicos fueron elevados en el con-

teo de huevos por grama de heces.

Ex&menes coproparasitoscdpicos.~ Las técn‘icas empleadas en
el laboratorio fueron la prueba cuantitativa de Mc Master y la de cultivo
larvario. para conocer los géneros de nematodos gastrointestinales exis
tentes en los animales, cuya infestacign parasitaria fue adquirida en for-

ma natural.

Pesaje.~ En cada ocasidn en 1la que se hizo el muestreo de heces
a las ovejas se les pz2sbd utilizando una béscula tips romana, con capaci-
dad para 150 Kgs., llevando de esta manera un registro de las variacio -
nes de peso durante el experimanto y asi poder evaluar la posible inﬂuep_
cia de la desparasitacibn sobre estas fluctuaciones. Para una evaluacién
correcta de las variaciones de peso, en los grupos de animales gestantes,
se tomb en cuenta 5619 aquellas borregas cuya fecha de parto coincidid en
un rango de 15 a 20 dfas. De igual manera se realizb en estos grupos un
anilisis estadf(stico de las ganancias de peso hasta el momento de presen—

tarse el parto y posteriores a éste (lactacién).

Tratamiento con ivermectina.~ La aplicacibn de la ivermectina
se hizo por via subcuténea en la regibn axilar, a razén de 200 mcg/Kg de
peso corporal, édrninistr-ando dosis exactas para cada animal ( cuadro 2).
El medicamento empleado ( Ivomec ) es una solucibn estéril al 1% de tver

mectina (10 mg/ml).



- 14 =

Evaluacibn de la Eficacia.- Esta se evalud en base a la dismi~
nucibn en el conteo dé huevos de nematodos gastroentéricos en las he -
ces, emplenado la férmula de porcentaje de eficacia expuesta por Wes-

cott y Lea Master ( 1982 ).

% Eficacia = X o tratados - X tratados

X no tratados

x 100

Evaluacibn econbmica (Costo de Tratamiento) .~ Para evaluar
el tratamiento antiparasitario al utilizar ivermectina en ovinos, se tomb
en cuenta el costo de ésta, comparéndose con los costos de tratamiento
'de rafoxanide y albendazol, ambos antihelminticos de eficacia similar -
contra nematodos gastrointestinales ( Datos bibliogréficos ). Analizan—
do los fndices de ganancia de peso post-tratamiento, se pudo evaluar el

beneficio obtenido con ivermectina.

Anllisis estadlsticos.— Se operd en un programa de anflisis de
varianza mltiple ( Anova ), con un fndice de confianza de 0.01, con el ob
jeto de ajustar al mfnimo el porcentaje de error de los bloques iniciales
de distribucibn » para detectar diferencias entre las ﬂuctuacioneg de peso
observadas en las borregas tratadas con ivermectina comparéndose con ~
la prueba DMS ( diferencia mfnima si gnificativa ). En los animales ges~

tentes ademés, se hizo la prueba T de Student para analizar la signlt’lca_g
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cia del aumento de peso hasta el parto, v la disminucién del mismo du-

rante la lactacibn.
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Cuadro 1. Diseflo experimental del uso de
la ivermectina en ovinos.
GRUPQS ANIMALES n IVERMECTI NA
I Gestantes tratadas 10 200 mcgrKg
11 Gestantes no t r*ati:\_
das * 8 - -
I No gestantes trata 200 mcg/Kg
das 14
v No gestantes no tra
tadas * 4 - -

* ‘Animales con menor carga parasitarta.
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Cuadro 2. Dosis total de iverniectina utilizada en ovinos.

GRUPO No. ANIMAL  PESO (Kg.) DOSIS (mcg) DOSIS (ml)

Sol. 1% **
7 63.0 12600 1.26
15 45.5 9100 0.91
35 55.5 11100 1.11
50 57.0 11400 1.14
81 54.5 10900 1.09
I 93 49.0 9800 0.98
o6 59.5 11900 1.19
100 57.5 11500 1.15
102 56.5 11300 1.13
108 65.0 13000 1.30
113 5§5.0 11000 1.10
* 4 63.0 - -
30 54.0 - -
486 53.0 - -
68 55.0 - -
i 88 71.0 - -
151 44.5 - -
156 38.56 - R -
158 54.0 - -
16 33.0 6600 0.66
17 32.5 6500 0.65
19 37.5 7500 0.75
40 684.5 12900 1.29
49 52.5 10440 1.04
76 39.5 7900 0.79
11 80 33.5 6700 0.67
90 39,0 7800 0.78
91 37.0 7400 0.74
114 32.5 6500 0.65
119 28.0 5600 0.56
127 40.0 8000 0.80
163 32.0 6400 0.64
167 27.5 5500 0.55
* 6 56.0 - -
v 117 35.0 - -
131 43.0 - -
153 44.0 -~ . -

*  Animales con mehor carga parasitaria.

¥ IVOMEC - MSD
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RESULTADOS.

Los muestreos previos demostraron la presencia de parésitos gas
trointestinales en los animales de la explotacibn y después de haber apli-

cado la ijvermectina, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Los cultivos larvarios revelaron que aproximadamente el 85% de
los nematodos gastroentéricos existentes en las borregas con las que se
realizb el presente trabajo, pertenecfan al género Haemonchus y el 15%

restante a Irichostrongylus spp.

La ivermectina, a dosis de 200 mcg/Kg de peso corporal, tuvo -
una eficacia de 99.31% contra nematodos gastroentéricos. Esto ocurrid a
los 13 dfas posteriores a la aplicacién del medicamento. A partir de esta
fecha, los huevos de nematodos aumentaron en forma gradual, por lo que
la eficacia disminuyb hasta registrarse un 53.3% al dfa 97 posteriores a la

administracibén del tratamiento (Cuadro 3).

A la posologfa antes mencionada, la ivermectina resultb ser poco

eficaz contra Nematodirus spp.

En el cuadro 4 se aprecian las variaciones de peso de las borregas,
registradas durante el experimento. Los grupos de borregas gestantes (I
y II), ganaron peso durante la gestacibén y mostraron una baja normal a pa:
tir de el momento del parto, y posteriormente por la lactacibn. Estas dis
minuciones de peso no fuer'on estadfisticamente significativas entre ambos

grupos. Los animales que integraron los grupos de no gestantes (II1y IV),
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registraron un aumento de peso durant e el tiempo que ‘duré el experimen
to, siendo mayor el del grupo tratado (10.29 Kg) que el del grupo no tra-
tado (4.37 Kg). El anélisis indicb que la diferencia en cuanto a aumento
de peso entre ambos grupos (no gestantes) fue estadfsticamente signif’ic_al

tivo (p 0.01).

No existi6 diferencia significativa en lo que respecta a pérdida o
ganancia de peso entre los animales de los grupos no tratados (Il y IV) -

(cuadro 5).

LLos animales que integraron los grupos testigos (que fueron los
de menor carga parasitaria), mostraron al final del experimento una re-
cuperacién gradual, manifestindose por la disminucibén del ntmero de -
huevos de n.g.e. por gramo de heces, en los animales tratados en cam-
bio se aprecib6 un aumento progresivo en el conteo de huevos. (Cuadro 6

y figura 2).

No se detectaron efectos adversos en las boriegas gestantes tra-
tadas con ivermectina, present&ndose partos en forma normal y los cor-
deros nacidos fueron completamente sanos, al utilizar la dosis recomen
dada de 200 mcg/Kg P.V. Tampoco se observaron signos aparentes de
toxicidad, y Gnicamente se aprecib una leve tumefaccibn en el sitio de -~
aplicacién, la que desaparecit en pocos minutés sin necesidad de trata -

miento alguno.

El tiempo considerado de reinfestacién parasitaria fue de 97 dfas



- 21 =
posteriores a la aplicacibn de la ivermectina.

La ivermectina tuvo un valor de 188 pesos por mililitro, resul-
tando ser este costo més del doble (2.5) que el del rafoxanide y cuatro ve
ces més el costo del albendazol. Todos estos costos de tratamientos son

para tratar un animal de 50 Kgs. de peso corporal. (Cuadro 7).

Las diferencias en el conteo de huevos de nematodos resultd ser ~
estadfsticamente significativo (p 0.01) entre los grupos de animales tra
tados y no tratados hacia el dfa 8, no siendo significativas estas diferen-

cias al final del experimento. (Figura 2).

No hubo significancia estadfstica entre el aumento de peso de las
borregas gestantes tratadas y no tratadas hasta el momento del parto, -
Las pérdidas de peso que se registraron entre ambos grupos durante la

lactaciébn tampoco indicaron significancia,



Cuadro 3,- Uso de la ivermectina (200 mcg/Kg P.V.) contra nematodos gastrointestinales en ovinos.

Eficacia
Grupo Dfa 1 8 13 27 37 56 89 a3 o7
1y i1 2806 285 15 19 52 122 272 611 567
(Hembras tratadas)
HHylV 3800 ' 3312 21é9 15654 . 2195 1783 1383 1329 1200
(Hembras no tratadas)
Eficacta (%) 26.15 99.24 99.31 98.79 97.62 93.15 80.35 54.00 53.60

- * Nomero de huevos de nematodos gastroentéricos por gramo de heces.,



Cuadro 4.~ Promedios de peso (Kg) de borregas tratadas con ivermectina (200 mcg/KKg P.V.)

Grupo Dfa 0 8 13 27 37 55 69 83 97
1 57.42 58.35 61.85 63.14 61.14 85.78 54.57 52.71 63.85
1 50.80 51.80 55.80 56.80 €0.10 50.20 48.70 46.80 60.20
I 37.78  37.07 40.85 40,42 43.67 44,17 45,35 46.21 48.07
v 44,50 44 .12 48.25 47 .12 49.00 48,50 48, 12 47.25 48.87

* Fecha aproximada de parto (grupcs 1y iI),
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Cuadro 5.~ Efecto en el peso de las borregas tratadas con ivermectina

(200 mcgrKg P.V.) contra nematodos gastroentéricos.

Peso Gananciade  Peso Pérdida de Cambio de
Grupo inictal (Kg) peso al parto final (Kg) Peso Post Parto peso (Kg)

I 67.42 7.67 53.85 12.2 : ~ 3.57 a
i §0.80 10.0 50.20 14.0 ~ 0.60 ac
11 37.78 48.07 +10.29 b
v 44.50 48.87 + 4.37 ¢

Literales distintas en la misma columna difieran estadfsticamente (p<.0.01).



Cuadro 6.- Promedi os del conteo de huevos de nematodos gastroentéricos por gramo de heces en
borregas tratadas con ivermectina (200 mcg/Kg P.V.)

Grupo Dfa © 1 8 18 27 37 55 69 83 97
1 12636 4595 15 15 16.6 66,6 150 288 350 578
n 4235 3950 4100 2700 1844 2700 2062 18483 1706 1525
11 10717 2200 41 18 - 11 54 111 261 778 875

v 2925 3575 2563 287 975 1188 1225 463 575 550




FIGURA 1
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Cuadro 7.~ Costo de tratamiento del uso de la ivermectina contra nematodos gastroentéricos en ovinos,

Producto Ivermectina (1) Rafoxanide (é) Albendazol (3)
Concentracibn 1% 2.5% 7.5%
Dosis (Kg P.V.) 200 mcg 7.5mg 5 mg
Presentacitn (ml) 50 900 1000
V(a de administracibn Subcutinea Oral Oral
Kg de P.V. para tratar 50 3.3 15
con 1 mi
Costo para tratar 118.00 46,65

50 Kg P.V. (pesos)

Espectro antiparasitario

nematodos gastro—
entericos y pulm_g
nares, acaros, ga

rrapatas, plojos v

Oestrus ovis

nematodos gastro-
entéricos, Fascio-
la, Oestrus ovis

27.05

nematoedos gastro—
entéricos y pulmo
nares, Fasciola h.
cestodos.

1.~ Moreno y Rougon, 1984,

2.~ Egerton et al, 1970.
3.~ Wescottgg_gl, 1979.
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Evaluacibn econbmica (costo de tratamientos) de tres anti-

Cuadro 8.~
helminticos para el tratamiento de 50 Kg de peso vivo.

Kg P.V./ml, ml/580Kg P.V. $/50Kg Eficacia

$/ml.
fvermectina  118.00 50 1 118.00  >99% (1)
Rafoxanida 8.11 8.8 Lo s 46..65  go% @
Albendazol 8.50 15 s.?; : 2705 ©>98% (3)

1.~ Moreno y Rougon, 1884,
2.- Egerton et al, 1970,

3.~ Wescott et al, 1979,
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DISCUSION.

La ivermectina en ovinos, a dosis de 200 mcg/Kg de peso corporal
mostré una notable eficacia (7>99%) contra nematodos gastroentéricos, ma
nifest&ndose por una marcada disminucibén en la eliminacién de huevos en
heces fecales. Los resultados coinciden con los obtenidos en anteriores -
trabajos realizados por Egerton et _al, (1979 y 1980) y por Wescott y Lea ~

Master (1982) (Cuadro 3).

L.a dosis antes mencionada mastrd poca actividad contra Nematodi-
rus spp. La anterior fue similar a lo informado por Wescott y Lea Mas—
ter (1982). Esto representa un inconveniente para la utilizacibn del medi-

camento en infestaciones gastrointestinales mixtas.

Por lo que respecta a la disminucibn en el nGmero de huevos por -
gramo de heces fecales de los grupos Il y IV (no tratados), podrfa deberse
a que en infestaciones por nematodos gastroentéricos, bajo algunas cir-cun_s_
tancias, ocurre el fenbmeno de autocura, mediante el cuél los parésitos ~

son explulsados espontdneamente (Gordon, 1966) (Cuadro 6).

Comparando las variaciones de peso entre los cuétro grupos inte -
grantes del disefio experimental del presefte trabajo, la Gnica fluctuacién
estadfsticamente significativa (p < 0.01) ocurrid entre los grupos Il y IV
(no gestantes) (Cuadro 5). Se debe considerar que estos animales fueron
mantenidos bajo condlciénes simtlares de manejo y alimentacién, sin em-
bargo debemos recordar que los animales control, fueron inicialmente el

bloque menos infestado, puesto que tuvieron la misma dieta y tenfan la miﬁ
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ma edad. con la diferencia de que las borregas del grupo Il fueron trata-
das con ivermectina, por lo que la desparasitacidn pudo influir en mejorar
el {ndice de ganancia de peso. L.a escasa ganancia de peso obtenida por —
los animales del grupo IV (no tratadas), obedece a que los parésitos de al
guna u otra forma, debido a determinadas condiciones fisiopatolégicas, ~
causan alteraciones que repercuten en la capacidad digestiva, inhiben la
absorcibn de nutrientes y las formas adultas que se alimentan de sangre,
alimento digerido o epitelio intestinal, producen lesiones y pérdidas im —
portantes de sangre, e inhiben la capacidad del intestino de absorber nu-
trientes, y que, por efecto de irritacibn y traumatismo sobre la mucosa,
se producen pérdidas de electrolitos y lfquidog , qQue seran proporqionales
al nlmero de parésitos, estado general y edad del animal (Martfnez y Cue

llar, 1984).

Los animales integrantes de los grupos [ y I, debido a su gesta -
cibn, no fue posible evaluar el efecto global de la desparasitacién sobre
las variantes de peso. La ganancia de peso que manifestaron hacia la mi
tad del experimento (dfa 55), concidié en la mayorfa de los animales con
el Gitimo tercio de gestacibn, por lo que este aumento es atribuible a que
el peso del animal gestante debe aumentar lo suficiente para compensar -~
el del feto, 1fquidos fetales y placenta (Mc Donald, 1978). La pérdida de
peso ocurrida durante el perfodo de lactacifn podrfa ser atribufdo al efec
to que ejerce el parto scbre el peso de la borrega y la lactacibn misma,
(Speeding, 1970). Las diferencias de peso de ambos grupos en cuanto a

ganancia o pérdida de peso -antes y después del parto respectlvarﬁente, no
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fueron de significancia estadfstica.

La disminucibn en la eliminacibn de huevos en heces hacia el dfa
8, de los animales tratados, indica una marcada influencia de la despara
sitacibn sobre ésta, siendo altamente significativas (p<0.01) estas dife-
rencias entre los grupos de animales tratados y los no tratados. Hacia

el final del experimento estas diferencias ya no fueron significativas.

Comparando la eficacia contra nematodos gastroentéricos en ovi-
nos de la ivermectina $99%, el rafoxanide 92% (Egerton _?_t_il, 1970) v
el albendazol »99% (Wescott :ei__a_l_, 1979)se encontrbd que era similar, -
siendo que el costo de la ivermectina fue de 118 pesos, lo que significa
que es 2.5 veces méas cara que el rafoxanide y 4.4 mayor que el albendi

zol (Cuadro 8).

Se tombd la determinacién de concluir el presente trabajo el dfa 97
posterior a la administracidn de la ivermectina, debido a que la carga de
parésitos gastroentéricos iba en aumento (Cuadro 6 y figura 2) compro-
metiéndose la salud de los animales, cosa que no podfa permitirse dado —
gue pertenecfan a una explotacibn comercial y tuvieron que ser tratados

nuevamente.

La seleccién final del antihelmintico dependeré de los criterios res

pecto al costo y presencia de otros parasitos.

Asf pues, pensamos que el uso de la ivermectina en ovinos esta li

mitado por su costo en México, a pesar de que se encontraron vartaciones
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de peso que estadfsticamente Fuéron significativas bajo las condiciones en
que se realizb el presente experimento entre los grupos de animales tra-

tados y los grupos testigos. Existen otros antihelmfnticos en el comercio
que resultan ser més econbmicos para el tratamiento de nematodos gastro

entéricos y su eficacia contra éstos es muy similar a la de la ivermectina.
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CONCLUSIONES.

- La ivermectina a razbn de 200 mcg/Kg de peso corporal fue efi-

caz para la eliminacibén de nematodos gastrointestinales en ovinos.

~ La mayor eficacia ( >99%) se obtuvo entre los 8 y los 13 dfas -~

pos't—-t:r-atamiento .

~ La ivermectina mostrd poca actividad contra Nematidirus spp, lo
que significa una limitante importante para su uso en infestaciones mixtas

en las que esté involucrado este nematodo.

~ Bajo las condiciones en las que se realizb el presente trabajo, el
efecto positivo que se registrd sobre el peso de las borregas no gestantes,
podr(a ser atribuido a la influencia de la desparasitacibn con ivermectina,

o a la alta carga parasitaria de los animales al comenzar el experimento.

- No pudo ser detectada la posible influencia de la ivermectina so-
bre el peso de las borregas gestantes, puesto que la ganancia o pérdida de

peso registradas durante el experimento podrfan ser debidas a los efectos

relacionados con la gestacibn, parto y lactacién.

- En las borregas gestantes tratadas con fvermectina en el presen

te trabajo no fueron detectados efectos adversos en la gestacibn,

- l.a ivermectina a dosis de 200 mcg/Kg de pesos corporal (dosis
recomendada), no mostrd signos de toxicidad en los animales tratados du

rante el experimento,
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- El costo de la ivermectina para tratar 50 Kg de peso vivo en ~
borregas fue 2.5 y 4.4 veces mayor que con rafoxanide y albendazol res

pectivamente .
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