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RESUMEN

Este trnabajo fue healizado en el Laboratonrio de nutrnicibn -
de La Facultad de Estudios Superionres de Cuautitldn (FES-C) de -
La UN A M., ubicada en Cuautitédn, Estado de MExico, con La §i-
nelidad de deteaminar el contenido de calelo y §6sf4oro en La die

ta del ganado de Leche dentrno de esta Tnstituciln.

Durante Los meses de encho a marzo de 1984, se muestrearon
semanalmante Los alimentos {consistentes en ensdilaje de malz, al
falfa tn pacas y un concentrado comerciatl], utilizando para el -

muestheo La técnica Aguiine Manofa (19791,

EL ensilaje se tomd dinectamente del silo, La alfalfa fue -
tomada de Los comedenos y el concentrado del saco que Lo conte--

-

nia.

A Ras cendizas obtenidas de estos tres alimentos, se Les de-

teaming Ca y P segdn £a técnica dek AOAC (1975).

Deépuéa de neatizados £0s6 andlisdis, Los resubtados mostna--
rnon una similitud en La concentracibn de Ca y P para La alfalga.
(Ca = 1.5% P = 0.28%], con Los neporiados pon Las Zablas de com
posdieddn de Los elementos, utilizadas en £a alimentacilén del ga-

nado Lechero. (Ca = 1.72% P = 0.31%) (NRC, 1977).

Los -nesultados para La determinacidén de Ca en el concentra-

do (1.5%]), demostraron una pequeia variacidn (0.5%], Lo cual obe



dece bdsicamente a La vanlacidn en el alimento uiilizado, [cone
fina 1% y Lechanina 0.45%) y a que La nefenencia presentada pon
el 4abnicante s6Lo menciona el nivel minimo para esie elemento,

por Lo que puede esdperarse enconfrar mayor conceniraclidn,

En cuanto a Los niveles de P en el concentrado [0.52%) en
relacidn con Los repontados pon La NRC (0.40%), no muestran una
variacidn significativa, al igual que Los obtenidos en La deter

minacibn de {6adoro en el ensilafe. (0.23%) (NRC = 0.20%).

Finalmente, Lo nesuliados para el nivel de Ca en el casdi-
Laje (0.41%) muestran una grnn variacién al compararlos con Las
tablas de referencia (0.27%), Vaniaci6n que puede explicarse ex
cluslvamente como una contaminacién exierna del producto, debido
a que ef nivel de caleic de La planta no puede sen Lncrementado

por dosificaciones altas de un fertilizante rico en Ca.



I. INTRODUCCTION

La importancia de £0s elementos minerales para La salud y
bienestar de Los animales y humanos ha sido neconocida a thavés
de Los s4igfos, aunque £08 elementos individuales Lnvolucrados
fuenan desconocidos. No obstante, fue hasta f{inales def siglo
XIX cuando se obtuvieron phroghesos significativos en La {dentdi-
fLicacidn de Los elementos minerales que eran esenciales para £a

vida animal. [Ammerman, 1983]).

Caledo, §68doro, potasio, sodio, cloro, magnesio y azufre
han sido establecdidos como nutrientes esenciales en Las dietas;
y fomando en cuenta por un Lado Las cantidades presenites en el
cuerpo animal, y por otro Las cantidades requernidas, frecuente-
mente se designan como macrominerales o minerales mayores, B =~-

(Chunch, 1979),

Las investigaciones muesdtran que el hienrno, yodo, cobre, -
cobalto, manganeso, selenio y zine también son esenciales peno
en menon medida y estos elementos son LLamadod microminenales o .

minerales traza. (Ammeiman, 1983).

En La pndctica de La cria de Los animales, Las defdicien- -
cias de cada efemento han sido identificadas y sec sabe que son

ingluenciadas por el tipo de déeta. (Maynarnd, 1975).

Othos minerales como son el caomo, silice, fluor y molibde

(1)



no son esenciales para mamfferos, penoc su papel en La nuthricdibn

del ganado no estd bien defindido, (HiLL&man, 1979),

EL progreso de téenicas analiticas para La deteaminacibn de
elementos minenales, especialmente el desarnollo de La espectro-
fotometifa atémica como una henramienta analltica, ha facilitado
enormemente La Lnvestigacidn en nutricidn de muchos de Los cle--

mentos minerales., (Ammerman, 1983},

Esta Ainformacibn puede proporcionar un mefor conocimiento de
Los factores que 4influencian Los requerdimienios ménimos, Las necg
sidades de Los tefidos, L0s mdximos niveles tofenables y Las in--
tenrelaciones metabdlicas de Los minerales entre s£ y de Los ming

nakles con otrhos nutnientes dietéticos.

La nutnicidn mineral de Los animales domésticos se considera
ba de Limitada importancia en 1908, Anterlormente, Armaby (18801,
concluylb en su manual de alimentaciSn def ganado, que en La prde~
tica de alimentacibn de animalesd maduros en mantenimiento o0 para
engonda, rara vez puede encontrarse una falta de Las materias md-
nenales necesdarias. Estas mqteataA se encuentran, de hecho, en -
exceso; solamenfe La sal comin es, en clerntosd aspeclos wuna excep-

edbn,

En 1932 se considenaba ue el saodio y el cloro [(sal comidn] -
erar necesardos como suplemento en muchas sifuaciones alimenii- -
cias; y que el caleio y {6sdorno suplementarios {especialmente el

§64 foro) eran necesitados porn animales domésticos bajo cierntas --



condiciones ., (Chunch, 1979).

Los contenides de elementos minerales de Los alimentos son
muy variables. Los elementeos minenales de Los fornafes se Loca
Lizan sobre zodo en fas hojas, y sus porcentajes disminuyen ccn
siderablemente con el estado de desarnocllo de La planta, sobnre

todo pona el {bsfono. (Guéguen, 1981}).

La mayon parte de Les minerales estdn contenidos normalmen
te en Los fornajes y granos en suficiente cantidad para saiisfa
cen Las necesidades del ganado, siempre y cuando Les sean sumi-
nistredas Las cantidades adecuadas de dichos elementos [(HiLL--

man, 1979},

Esto no sucede cuando Los suelos son deficientes en cien--
tos minerales, o cuando Las severas condiciones cfLimatoldbgicas
afectan La captacibn de minerales por Las plantas, (Maynard,

1975},

Deflciencias de minerales o Lintoxicaciones se obsenvan mds
frecuentemende en rumiantes en pastoreo, 1 hay tendencda a que

ocurhan en cienias drneas de algunos palses.

EL tipo y composdicidn de Los suelos, abastecimientos de --
agua, clases de vegefacddn, clima y divcrsos jfactones ambienia-
Les detenminan La ocurrencia de problemas nutricionales en un -

drea detenminada,

EL nivel de produccifn, asfl como ef genotipo def animal, -



determinan Les nequendimicntos minexnales y La tolenancia de Los

animales hacla 6stos. [(Ammerman, 1983).

CALCIO:

EL calede, clemento mds abundante en ef cuerpo, fue prime-
ramenie alslade en sw gorma elemental pon Sin Humphrey Davy en
160§, Pasaron muchos afcs antes de que Chosant, cn 1§42, y - -
othcs lnvestigaderes eurcpocs encontrakan que ef caledic era ne~
cesando nara el nosnmal crecdimlento de £Los huesod ded ganade,

{Ammeaman, 1983).

EL caleio se encuentra en el cuehpo en mayor proporcidn --
que cualquien otro mineral, y es el princdlpal elemento en ef --
huesa. Aprcximadamente el 98% def caledo en ef cuerpo se en- -
cuentra en el esquelefo y en Los dientes; el 2% nestante se dis
trhibuye en Los tejidos bLandos y en Los fLuidos extracelulanres.

(Chuach, 1979).

Las funciones del caleio comprenden: Excitabilidad muscu-
Lar, negulacidn cardiaca, {ntegridad de £as membranas, trhansimi-
$46n nervicsa, coagulacifn adecuada de La sangre, produccldn de

H

deche v ocemo codactes en {os sLitemas enzimdidlcod.

LU ROOUACAUI UL CualAdt veudnt er duoueny y yeyuro, Ld b=
soncién def duodene es un transporte active que se faclifita pon
ta vitamina 0, mientras que La absoredidn de calcde que ocurrne -

en yeyuno es par medio de difusifn pasiva. {Ammeaman, 1983),



EL pH intesiinal modifica La absoncién del caleio, pues --
Los fosfatos y Los carbonatos de calelc son solubles en medio -
deido, e {nsolubles en medioc alcalino. Se absonbe mds caleio,
porn Lo tanto en £a parnte alta del <intestino delgado, donde to-
davla ef quimo gdstrico no ha sido totafmente neutralizado ponr

Los jugos alcalinos del intesitino. {Laguna, 1967},

La regufacifn def nivef de calcio en La sangre es controla
da porn dos hormonas: Hoamona Paratirdidea y Hormona Calcitonina,
Cuando el nivel de cafefo en La sangre disminuye, La hoamona pa
ratiroddea se produce y estimula La produccidn de 1-25 dihidro-
xicolecaleiferol, que es La forma activa de La vitamina 0. (Mc

Donald, 1978).

EL 1-25 dihidroxicolecaleiferol aumenta ef nivel def cal--
edo en La sangre Lincrementando La abdorcddn Lntestinal y eh coh
juncién con La honmona paratirodldea, Lncrementando La remocin
def cafcio extrnaldo del esqueleto. La hormona panctiroidea ~-

disminuye La p@&déda de caledio en La orina,

Cuandd ocurren altos niveles de caleio circulante, se¢ Lnl-’
cia ta produccifn de calelitonina, que inhibe £a produccidn de -
PTH, reduciéndose asf La absorcibn de caledo desde Los Lniesiti-

nos y £a remocidn de caleio desde el esqueledto,

La excrecidn de cafeio ocurre a Zravés de tres autas: heces,
ohina y sudor. La mayonr de edtas rutas de excreedldn es a través

de Las heces. La péadida urinarnia es ménima, debido a La reab--



soncibn de Los rifones. {Maynand, 1975).

Las necesidades de caleio estdn relacionadas con Las de --
§6sdono, y Los niveles de vitamina D, 0Otros factores que deben
tomarse en cuenta {ncluyen La densidad de £a nracdiln (44 £a nece
sidad de caleio se exphesa en porcentaje de La hraedfnl, funcibn
def animal, edad, solubilidad y digestibilidad de La fuente de
calelo (duplementos minerales y fornajfes), cantidad de grasa. en

La dieta y La especie animal en cuedtibn.

Las recomendaciones en téaminos del porciento de La dieta
en base seca para ganado de Leche son Las siguientes: {NRC, - -

1978) .

Crecimdento —---wccmomoc o e ee e n e 0.40%
Toros madusos ~----c--oommomm e mm e oo ce e 0.24%
Vaeas gesiantes ------=--mmmmcmme e e 0.37%
Produccidn de Leche ~-~-c-comomm e 0.43-0.6%

Las degiciencias de caledlo causan raquitismo en el ganado -
foven y osteomalasia en el ganado aduffo. En Los ternenos se ma
niflesta por neiraséo en ed crecimiento, rigidez en el paso, anii
culaciones dolerosas y agrandadas, arqueo del donso; y como Ln-
Zema exinemado, en el panito de Zernenos débiles o defoamados., --

{Haynand, 1975),

En Los casos de deficdencia comprobada de calele en vacas --

adultas, Estas se cncucntran gerdas y con apetito normal, pero --
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£04 huesos son frdgiles y Las fracturas frecuenies. EL creci-
miento, La produccifn de Leche y Las funciones de neproduccidn

4e hallan afectadas., (De Alba, 1971},

Una mayor demanda de calelo en el parto, puede ocasicnar
paresia puerperal, enfermedad metabélica aguda, caracterdizada
porn pardlisis que se {nicia en el tren poslerion y que ataca a
Las vacas nrecién parnidas o cuando inician La Lactancia, sobre

todo &4 son buenas productoras,

CREnicamente se encuentra una neduceiln del calecio en La
sangre, Esta hipocaleenmia es una causa directa de La pandli--
44i8. Esia condiciln puede ser debida al porcentafe de caledo,

al caleio ingenido previamente o a La funcifn paratiroidea,

Prolongadas dietas altas en caleio, producen 03teopetro--

448, que es un engrosamiento de La conteza del hueso.

La NRC (1980}, &ndica que ef nivef méximo de calelo tole-

rable es un 2% de £a dieta de matenia seca,

FOSFORO:

EL {6sforo due primenamente alsfado de La onina humana en
1669 pon Brandt, un alquimista alemdn, Gahn, un quimico sueco,
condidens al §8aforo como un componente esencial del esqueleto
en 1769, Grandes cantidades de f6s4oro fueron obtenidas de Ras

cendizas deld hueso en 1771 por Scheale.



Estas tempranas obtencliones, Lindicarnon La Lmportancdla po--

tencial del {6sforo en humanos y animales. (Ammerman, 1983).

EL {6sfono tiene funciones multiples, puesd Antenviene en -
La {osforilacibn de todas Las fuentes de eneng{a en el cueapo,
Ademfs, forma parte integral de muchas de Las protefnas y es de
edpecial importancia su papef en el fcido ribonucléico, porta--

dor de Los elementos de La henencia. (De Alba, 1971},

Los {osfollpidos afectan La peameabifidad de La célula y -
ayudan ¢ La Ltranamisidn nenviosa como componentes de fa vaina -

de mdielina, (Frandson, 1974).

Los fosfatos juegan tambifn un importante papel en el man-
tenimiento del equilibnio £cido-bdsico, y en el poder tampon --

del numen. (Guéguen, 1981}, _ '

La absorcibn del §6sforo tiene Lugar principalmente en Los
dos dltimos tercios del intestino delgado, pero puede ocunrin -

también en Ros estdmagos, (Jarnige, 1981},

La absonrneidn de §6840r0o o8 un proceso de energla dependien-
te que e8 afectado por La fuente de §6s4fonro, pH'Lntedtinat, edad
del animal y La ingesiidn de otros nutnientes Lncluyendo Lacto--

sa, grasas, calelo, Fe, AL, Mn, Mg, K. (Ammeaman, I9§31.

Chen (1974), citado porn Guéguen {(1981), reponts que La ab--
soncidn de f6sfono es estimulada por 1-25 dihddroxicolecaledde~-

rol, indicando que La vitamina D tiene un impontante papel en La



absoneidn del {6sgoro.

EL exceso de f6sforo, es exerelado principalmente por el ri
fibn y viene acompaiiado por una pérdida de sodio o potasio. - --

(Ammeaman, 1963).

Las necesidades de 6s40n0 nrecomendadas por fLa NRC para ga-

nado de Leche (1978), en por ciento de matenia seca soun:

CreedmLento —=-w-mecmcm e i e et e e 0.246%
ToN0d MAUAOS =~ me e em e e e e ecc i ce e cm e mcm = 0.18%
Vacas gestanfed ----w-memmomcom o icmce e e cae e eieane --0,26%
Producceidn de Leche --------------;----Q---e ---------- 0.31-0.4%

La adecuacifn de Las recomendaciones sugenidas, depende poxr
supuesto, de La refacibn Ca-P, de La disponibilidad de Las fuen-
tes de 56560&0, La presencia de factores en La dieta que puedan
interfenin con La utilizacibn del §6sforo, La utilidad del ani-
mal, y La cantidad de alimento consumido Lndividualmente., - --

(Chareh, 1979},

En La carencia de {§68f4o0n0, Los sintcmas son: deseo perverts
do de masticar huesos y Lamen pedazos de madera y metal (pical,
emaciacién y anorexia. En casos avanzados, endurcceimiento de --
Las articulaciones. EL hucso permanece relativamenite fuente y -

nesdistente a Las gracturas. (De Alba, 1971},

En hembras, una deficiencia de §6s40n0, se ha asociado con

anestrnos, bajas tasas de concepeidn y reducida producelén de Le-
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che., [BRood, 19764).

, Ef exceso de {6sforo puede causar muchos desdrdenes en ek

esqueleto (osteomalasia, osteoporosis e hiperparatinoidismo se-
cundario], EL exceso de f684oro ha sido tambi€n implicado en -
cdlculos urinarnios, reducddo caledo Aéaica {hipocalcemial y §64

f§oro sérnico aumentado (hiperfosfatemial. (Ammerman, 1983).
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0BJETIVOS

Se planted este trabajo por La necesdidad de conocen el - -
apornte de cafedlo y 408fono de €a dieta usada er esta explota- -
ceidn, ya que Los diversos concentrados alimenticios y forrafes,
varfan mucho en su contenddo de Ca y P, aportando alguncs canti
dades suficientes de estos _iementos, mienthas que otnos sun de

fLecentes.,

Conociendo La concentiecddn de estos minerales en Los ald-

mentos, s¢ puede balancear mejor La dieta de Los animales,



IT. MATERTAL Y METODOS

Se muestrearon semanodmente (cada Lunes) Los alimentos con
el 4in de conocer e€ contendido de Ca y P de L£a racdén utilizada
durante eda semana, consistente en alfalfa en pacad, enstilaje -
de malz y un concenthado comercial, La alfalfa se muestrel di-
hectamente de Los comederos, el ensdilaje fue tomado del 44ifo y

el concentrado de Los sacos que Lo contienen,

Para el muestreo se empled La téenica Aguirne Manofa - -

(1979) citada por Monfin (1981]).

AL ensilaje y algalfa te Les detenmind humedad parcial en -
una estufa de aine fonzado a 55°C durante 4§ hornas. Postenrion--
mente s4e molid en un molino de Willey hasta pasan por una cniba
de Zmm.; se pesaron ? g. de muestra, se colocaron en un crisol -
de porcelana y se procedid a su Lncineracilfn en una mufla a 550~

600°C durante trnes honas.

En Lo que respecta al concentrado, La muestra obtenida se -
motid y se Le deteamind humedad total a 100°C, en una estufa de
alhe gorzado; se pesaron 2 g. de muestra, Los cuales fueron colo
cados en un cadlsol de pencelana e Lncinerados durante tres horas

entne 550-600°C,

A Las cenizas obtenidas de Los Zrnes alimentos, se Les detenr

(12}
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mind Ca y P segdn la técnica del AOAC (1975}, citada por Tejfada
(1983) y Monfin (1981),

La determinacifn de Ca esid basada en La precipitacdidn del
Lon caleio, como oxalato de caleio, el cual se hace reacelonar -
con el deido sulfdrico parna obitenen dcido oxd&ico, dubstancia -~

que es oxidada a COZ y H2 con permanganato de potasdio. (Morfin,
19811}.

EL método utifizado para determinar {8sdoro, se basa en La -
neacelln del §6sfono presente en forma de fosfatos, con una sobu-
cifn Je molibdato de amonio y metavanadato de amonic, para forman
un compfeso de fosfomolibdovanadato de amonio de colon ama@izlo{

EL desarnollo del cofor se mide en unr espectrofotbmetro, (Sosa,
19791).



ITI. RESULTADOS Y DISCUSION

Los nesultados presentados en el cuadro * 1 muesdiran una £
militud en La concentracibn de caleio y {6sforo para e€ ingre- -
diente alfalfa fresca, reportado por Las tablLas de composicidn -
de Los alimentos, utilizada en La alimentacidn del ganado Leche-

ro. (NRC, 1977, LLnea ¥ 10, referencia 2-00-196).

Los nesultados mostrados en el cuadro # 1 para La deteamina
eiln de caleic en el concentrado, muestran una Ligera varniacidn,
Lo cual obedece bdsicamente a dos causas: variacibn en el ali--
mento utilizado, [(econefina -1.0% y Lecharina 0.45%] y.a que La -
neferencia presentada por el fabricante s6lLo menciona el nivel -
minimo para esdte elemento, por Lo cual puede esperanse encontran

mayor concentracidn,

Finalmente, £Los nesultados para el nivel de caledio en el en-
silaje muesiran una ghran variaci6n al compararlos con las nreferen
cias de Las tablas de composicifn de Los alimentos utilizados en
La atimentacibn def ganade Lechero (27%]. Esta vardiaeibn fa pode
mos explicar exclLusdivamente como una contaminacifn exlerna def --
producto, debido a que el nivez.det caleio en La planta no puede
den Linenementado pon dosificaciones altas de un fertilizante ndico

en caleio,

Esia coniaminacibn es probablemente consecuencia de que el -

depbsito de fornaje fue previamente encalado.

(14)
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INGREDIENTE

ENSILAJ

SOaGVvVLTINS3IYN ~XT

ALFALFA CONCENTRADO
bE
DETERMINACION ~- FRESCA MAIZ COMERCIAL
CC] .8 J|o.0007| s.82 | 0.41 Jo.0031| 1.24 | 115 [0.027] 2.41
——
P o 28 |o.ocote! 0.01 |0.23 |o.0008]{ 0.28 | 0.52 | 0.020] 8.07
iy
. - -
REFERENCIA 5% 0.8, CV. X% D.8. €V. X% 0.9. GC.v.
CO ra | - - lo27] - - | o.s - -
P 0.3 | ~ -— o.20| - — loe0] -~ -

CUADRO 17 VALOR EN BASE ECA PARA ALIMENTOS USADOS EN EL CANADO PRODUCTOR DE

LECHE DE LA F.E.S.C.
®(NRC,1977)



V. CONCLUSTONES

Los andfisdis de Los alimentes ulilizados dunrante el perdodo
comprendido de enero a marzo de 1984, muestran valonres similancs
a Los reportados en Las tablas de nefderencia que se han vendido -
usando para La foramulacibfn de Las nraciones del ganade, porn Lo ~--
cual se puede condinmar que Las hraciones han sido formuladas con

Los niveles adecuados de estos minerales.

Creemos convendiente que esie tipo de estudios se sigan efec
tuando para poden establecen tablas de composicibn de alimentos

producidos en Méxdico.
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ANEXOS

Fig. # |~ Curva patron. ( Strobel, |974)

% T
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1 2 3 4 5 6 T (%10"¥)mg/ml.

% Tronsmitancic = T Absorbancia = A
A= 2-log det

= 80 0.10

= 63 0.20

= 51 0.29

= 40 0.39

= 32 , 0.48 ~

= 27 ! 0.57

s 22 0.66 '
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DETERMINACION DE FOSFORO EN ALFALFA EN LA FESC DURANTE LOS ME-
SES DE ENERO A MARZ0 DE 1984.

SEMANA A mg x10°%  pit.g x1073 $ P
4 ene, 0.59 6 7.0588 0.3529
9 ene. 0.39 4 4.706 0.2353
16 ene. 0.43 4.4 5,1765 0.2588
24 ene. 0.43 4.4 5.1765 0.2588
30 ene. 0.53 5.4 6.3519 0.3176
6 febh. 0.43 4.4 5.1765 0.2588
13 {eb. 0.36 3.6 . 4.2353 - o.z118
20 feb. 0.43 4.4 5.1765 0.2588
28 {feb. 0.45 4.6 5.4718 0.2706
5 max., 0.46 ' 4.7 5.5294 0.2765
12 man. 0,47 4.8 5.6471 0,2824
19 max. 0.58 5.9 6.9412 0.3471
26 man. 0.49 5.0 5.8824 0.2941
2 abxr. 0.46 4.7 5.5294 0.2765
78,0003 3.9

Aticuota = 1176.4705 X = 0,2786 $ P=0,28%
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DETERMINACION DE FOSFORO EN ENSILAJE EN LA FESC DURANTE LOS ME-
SES DE ENERO A MARZO DE 1984.

SEMANA A mg x10”°  pit.g w1073 $ p
4 ene. 0.56 5.7 4.5¢6 0.228
9 ene. 0.63 6.4 5.12 0.256
16 ene. 0.61 6.2 4.9¢4 0.248
24 ene. 0.52 5.3 4.24 0.212
30 ene. 0.57 . 5.9 4.72 0.236
6 §eb. 0.67 6.9 5.52 - 0,276
13 §eb, 0.50 5.1 4.08 0.204 .
20 §eb. 0.653 6.4 5.12 0.256
28 feb, 0.57 5.9 4.72 0.236
5 man. 0,67 - 6.9 5.52 S 0.276
12 max, 0.54 5.4 4.32 0.216
19 man. 0.54 5.4 4,32 0.216
26 man, 0.52 . 5.3 4,24 0.2112
2 abx, 0.52 5.3 4,24 0.212
4.6914 3,284

Alicuota = 800 me, X - 0.2346 % P = 0.23%
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DETERMINACION DE FOSFOR EN CONCENTRADO EN LA FESC DURANTE LOS MNE
SES DE ENERO A MARZO DE 1984,

SEMANA A mg 1073 pit.g x 1073 g P
4 ene. 0.34 3.5 11.6667 0.5833
9 ene. 0.39 4.0 13.3333 0.6667
16 ene. 0.22 2.2 7.3333 0.3665
24 ene. 0,34 3.5 11.6667 0.5833
30 ene. 0.34 3.5 11.6667 0.5833
6 {eb. 0.76 2.6 §.6667 0.4333
13 4eb. 0.29 3.0 10.0 0.5
20 {eb, 0.34 3.5 11,6667 0.5833
28 {eb, 0:35 3.6 12,0 0.6
5 max. 0.34 3.8 11.6667 0.5833
12 max. 0.34 3.5 11.6667 0.5833
19 man. 0.37 3.8 12,6667 0.6333
26 max, 0.38 3.9 13.0 0.65
11.3333 7.3496

Alicuota = 3333,3333 X e 0,525 $ P = 0.52%
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ETERMINACION DE CALCIO EN LA ALFALFA UTILIZADA EN LA FESC DURAN
€ LOS MESES DE ENERO A MARZIO DE 19&4,

mL de KMn04 ' $ de Ca
2.0 mt 1.584
2.0 me 1.564
7.1 mt 1.6632
1.5 me 1,188
7.0 mt 1.584
2.0 me 1.584
2.6 me 2.0592
1.4 me 1.1088
1.9 me 1.5048
1.7 me ' 1.3464
1.2 me - 0.9504
2.4 ml 1.9008
2.0 me 1.584

1.7 me | 13464
20.988
D.S. = 0.0873 § de Ca = 1.5%

X 100

Parte de ta allcuota X gramos de muestara
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DETERMINACION DE CALCIO EN EL ENSTLAJE DE LA FESC DURANTE LOS ME
SES DE ENERO A MARZO DE 1944, i

SEMANA

4 enenro

9 eneno

16 enero
23 eneno
30 eneno

6 febresro
13 {ebaero
20 pebreno
28 febrenro
5 marzo

12 manrzo
19 marzo
26 marzo

72 abnik

X = 0.4087

nt de KM".04

0.5 mé
0.6 me
0.5 me
0.4 mk
0.5 mt
0.5 mt
0.6 mi
0.6 mt
0.4 mt
, 0.4 mi
0.5 mé
0.5 md
0.7 mt

0.8, = 0.0051

¢ de Ca

0.3960
0.4752
0.3960
0.3168
0.3960
0.3960
0.4752
0.4752
0.3168
003168
0.3960
0.3960
0.5544

5,3064

. % de Ca= 0.41%
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DETERMINACION DE CALCIO EN UN CONCENTRADC COMERCIAL UTTILTZADO EN
LA FESC DURANTE LOS MESES DE ENERO A MARZ0O DE 1984,

SEMANA m& de KMHO4 $ de Ca
4 enenro 1.2 me 0.950¢4
9 enexro 1.0 me 0.792
16 enerno ) 1.5 me 1.188
23 eneno | 1.3 me | 1.0296
30 enenro » ' 1.5 me ' 1.188
6 febreno ' 1.3 me 1.0296
13 gebreno a7 me 1.3464
20 febreno - 1.5 me 1.188
28 febrenro _ 3 , 1.4 mé : 1.1088
5 manzo o 1.6 nme S 1.2672
12 marzo 1.4 nt 1.1088
19 marnzo 1.6 mé 1.2672
26 manrzo 1.6 me ; 1.2672
2 abril ‘ © 1.8 me 1.4256

X = 1.1541 D.S. = 0.0277 $ de Ca = 1,15
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